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teilungen: Taschenrechner HP 45 und HP 65 - Programme und Anwen-

dung im Vermessungswesen - zu Ubersenden.

i.A.: Herbert Egger, e.h.
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VOLLSTANDIGE SATZMESSUNG

SWITCH TO W/PRGM. PRESS { (][ PRGM | TO CLEAR MEMORY.

EY .(.DE ‘ |
ESTRY S(H(OWN COMMENTS ESTE“{Y LODE | COMMENTS || REGISTERS
LBL 23 START osp 21 Ri_Lm |
A 11 . £3 PEC & o
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) 02 &ORCL 6 3 o Ra 2("fu-y)
EEX 43 20 + 41 )
2 02 0 00
STO 5 2308 R/S s | RE— Rs 2o
4 41 + 41
B 81 4oo 2 02
STO 6 33 06 o 21 Re 4w
LBL 23 Sthlerfs RCL 3 03
0 0o ' STO 23
0 00 + 61 Ry «..
0 * 41 70 & 04
R/S 2t B o7 || cLx 44
RCLS | Skos - RCL & | ghed Re _ziblwerk
= &1 + 47
g x=<y 35 22 RCL 2 Il p2
RCL6 | 3k - 51 Rg
+ 61 STO 7 3307
0 00 gx<y 3522
R/S Ll (R — Ry a— GTO 22 Skt LABELS
+ 61 2 02 ' A _START
3 2 02 8o R/S ) —oi.|| B
+ £1 GT0 22 C
RCL 1 4 01 1 01 D
STO 2 3302 LBL 23 Schloife E
g - 35 o7 2 02 O _FHlefe
STO 1 33 01 RCL6 | ket 1 Shlale
g a5 RCL7 07 2 ,)?4/;&
0SZ 23 0 o0 3 '
GT0 22 gXwy 35 23 4
0 20 Schitfe R/S Pl — g 5
a0 - S1 90 A v 6
R/S 24 — fuw g Ry 35 08 7
DSP 21 ! + 41 8
£3 DEc O gx=y 3522 9
0 00 RCL 6 R)/A ,
0 29 + 61 FLAGS
R/S L4 |(m-1) e R/S Sl —>aif| q
= 87 GTO 22
STO 3 3303 1 e Shieife 2
LBL 23 R a
50 | 01 ' e

TO RECOKHD PHOGHAM INSERT MAGNETIC CARD WITH SWITCH SET AT W/PHGM.




Vollstandige Satzmessung

®

< ]

it L LGS T , DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1| Programm einlesen | Il ]
2 | Programmstart A ;n[ ]
3| Eing.: &7 | e |(RAJC |
4| Eing.: & | s ([RE 1|
5| Eing.: 87" 3591 5232 IE/S ]_r “']7 |
6| Eing.: &7 Ausa.:  pu | wstsa |[RIS]__]| +oteon |
8| Eing.: n-1 (anaoh d. Ziske) _-3 [_l;/éJ[ | o
o| Eing.: A . wome |11

10| Eing.: Rf.. Ausg.: o ... jii’ﬁi‘;— | R/s || B if«???i’é?
1] | |[REIC ] e
Anm. : Das Programm setzt nach Dricken der Taste R/S in Step 11

mit Step 9 fort. Vor Berechnung eines neuen Satzes die

Taste A (START) driicken.

+(/: o0 1P

von | nach | Kressiage - Tinks | Kreislsge -techls Mibel Sk red, M. fel

P LA | 359, 5647 189, 5667 | 389, 8565%s | s5F | 0, 0000
B 35, 1648 236, 724 38, 7436 p2 LE, 59845

C | #4910 | 27F, 1897 7, 4735 | 155 85, 9258

| | A | 359, s¢32 789, 647 389, 56395 £is 0, Voo
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(12

ENTFERNUNGSBERECHNUNG - POLAR

ENTFERNUNGSBERECHNUNG - FORTLAUFEND

ABSTECKDATEN

eNtiy | sriomin | COMMENTS || KEX | COnEL| COMMENTS || REGISTERS
LBL 23 START ! o1 v RS0
A 11 CL x Ly
= 32 FLAG DSP 21
SF 1 51 83 DEC & Ro 4o . &
= gé FLAG 4 2 .
SF2 71 L Ras 35 0f
T N T | RO Y I | YT
0 00 gx=y 35 22
9 35 Neygrad G10 22 Schleife
1 GRD 43 w2 02 Ra
DsSP 21 R/S Pl — o0
. 93 DEC 3 610 22 B
3 03 1 01 Sehlefe Rs
CL x bl LBL 23 Schlerfe
R/S 2 Yy 2 02 ) B
STO 1 33 01 ’ 4 ok Re
CLx Ul EEX 43 oo
R/S Sk Lo<— 2 02
STO 2 330 RCL 3 34 03 Ry
20 LBL 23 R 0t 61
1 01 ! R/S 24 Vi
DSP 29 GT10 22 Sehieile Rs
3 DEC 3 1 01 )
3 03 LBL 23 START
RCL 1 34 o1 B 72 Rg |
4 1 f 31 FLAG
CL x bl SF 1 &7
RIS ol o 6to | 22 Sehleife LLABELS
t 31 ) 0 00 ' A _START
a0 TF2 21 ap LBL 23 START B _S7ART
STO 1§ 3301 c 13 C _S7ART |
g NOP 35 01 f 31 FLAG D
g = 35 0F STEN 51 E I
= 51 f 31 FLAG 0 _ Whleile
RCL 2 3h o2 SF 2 79 1 _ Shlife |
4 41 o190 22 Shieife 2 [lhlufe |
CL x bh 0 00 <
R/S b L ~— 4
f 31 5
a0 TF 2 81 o6 6
s102 | 3302 s ?
g NOP | 3501 » 8
g <> 3507 9 __ |
= 51
[ 31 ) FLAGS
R+P o1 o 1 vewendel ]
R/S __3’4 —~ Soi_| .
Ly - S T R 2 verwende)
| TR 61 ]
5y GTO 22 i)

TO BECORD PROGIH/ 1A (HSERT MAGRLTIZ CARD WITH SWITCH SLT AT Y. PRGM
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ABSTECKDATEN
ENTFERNUNGSBERECHNUNG - POLAR

ENTFERNUNGSBERECHNUNG - FORTLAUFEND

SWITCHTOW.PRGM. PRESS [1] [ PRGM | TO CLEAR MEMORY.

- )
ES%’Y sCH%?.mS:N COMMENTS ES%Y Soe | COMMENTS || REGISTERS
L. | 23 START O e ||Ri g
A 11 CL x Il
= 32 FLAG - DSP -2—1 I -
SF 1 51 93 DEC 4 Ro 4o . 4
£ 32 FLAG [ oh o ?
SF 2 71 g - 35 07 n '
LBL 2% &/17!/,'/? STO 3 33 03 R3 Vi
0 00 gx =y 35 22
9 35 - Neygrad GTO 22 Schieife _
1o GRD 43 c0 2 02 Ra
DSP 21 R/S Pl ——ai B N
. 93 DEC 3 GTO 22
3 03 1 01 Sehleife Rs
CL x Lk - LBL 23 Jf/lkl;{‘g ]
R/S 9 Y, <— 2 02
STO 1 33 01 ’ 4 ok |Re
CL x m EEX 43 e ‘
R/S o4 P 2 02
STO 2 3302 RCL 3 3k 03 IR7
0 LBL 23 Shlete o+ 61
1 01 o R/S QU —— Vi
DSP 21 GTO 22 Sehleife |Rs
. £3 DEC 3 1 01 1
3 03 LBL 23 START
RCL 1 3h o1 B 12 Rg
A 41 f 31 FLAG
CL x m SF 1 51
R/S Sl Y= GTO 22 Lhleite _ ILABELS
f 31 0 44 A _START
30 TF2 81 no LBL 23 START B __S7ART
STO 1 33 01 C 73 C _START
gNoP | 3501 t 31 FLAG D
9=~ | 3607 SF 1 51 e ]
- 51 ! 31 FLAG 0 _Wleife
RCL 2 302 SF 2 71 1 ...J’M__
A 41 GTO 22 Shlefe 2 __lhldfe
CL x Ll 0 44 Sl
R/S L Y - q4
f 31 S5
40 TF 2 81 30 6
ST0 2 3302 7
g NOP 35 01 ] 8
g <> 35 07 9
f 31 N R R FLAGS
e =P o1 S AR | B W77/
R/S 2 22N | I R D
| CA N R | R I 2 verwendf |
TF 1 61
5y GTO 2 | e ) N ” ‘:_ o I .

TOYRE O3ty FROC P i et

DOAC ML TIE AL T €t




- 105 -

@)

Rickwsrlsschnitt  ~ 7. Teil

4« BZ% D N =
STEP r INSTRUCTIONS DAT'Z‘%’,I,TS KEYS DET%DTJUNTTS
1 |Programm[TEIL1 einlesen] | 1l |

2 |Pregrammstars AL ]

3 |eing.: | swo |[(RISIL__]

4 |Eing: & wwao |[R/sIC|
5 |Eing.: 4 150000 | RIS

6 |Eing.: 4 sw, 000 |[R/S]__]

7 |Eing.: o s, |[RISIC__]

8 |Eing.: 4 Ausg.: p? ~sw,omw || R/S| || wjonw
o Lr/sIl |

10 |Programm [TEIL 2 einlesen] | i _ ]

B,@ — Sz=a , Va2
£,5 —> Suz=f , Va2
P - Va2~ Vs

o = 200 ~(xrfrp)2
= 72/74 w)
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Areisbogenabsteckung yon der Tamgente

STER INSHRUGHIENS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen [l ]
2 |Programmstart Al |
3 |Eing.: R | wee (BB 7
4 JEntscheldingiRechlw. Abst.] B_[] e ol |
Pol. Abst. c J || = Step 5
5 |Eing.: 4, so00 |[R/S || || = skps
|Ubernahme der letzten by| | (——) B/; ]LM _j f—>-_ff£pd’
6 avse.t b || L. | &5
7 avse: y | RIS |
8 Ausg.: vy L} S
: puse: s | |[SIC | B
10 [R/s || || —= sters

Anm. : In Step 4 ist zu entscheiden, ob die Berechnung der recht-
winkeligen (Taste B) oder polaren (TasteC) Absteckdaten
gewlinscht wird. Erfolgt in Step 5 keine Eingabe, so werden
die Absteckdaten des ndchsten Punktes mit der zuletzt ein-
gegebenen Bogenldnge berechnet. Die Art der Absteckung
kann in Step 10 durch Betdtigen der Tasten B oder C ge-
dndert werden.
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FLACHENBERECHNUNG MIT SPERRMASSEN
UND SEGMENTFLACHEN

[

SWITCH TO W PRGM  PRESS | | | PRGM | 1O CLEAR MEMORY
ey | inb | comments || KEY l SOt | COMMENTS || REGISTERS ]
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RELY1 | &l | ] 1 permendef
st03 | 20 |
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i e el e et 2 — . S
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VORWORT

Die Entwicklung der elektronischen Taschenrechner hat in den letztver-
gangenen Jahren - begunstigt durch starke Impulse aus der Weltraum-
fahrt - wesentliche Fortschritte erzielt. Urspriunglich nur fur Operatio-
nen im Bereich der arithmetischen Grundrechnungen verwendbar, wurden
schrittweise alle gangigen Funktionen wie Potenzen und Wurzeln, Expo-
nenten und Logarithmen, die Winkelfunktionen und ihre Umkehrungen und

vieles mehr als festverdrahtete Funktionen in ihre Tastatur aufgenommen.

Mit diesen Taschenrechnern haben heute der Forscher und der Ingenieur
Hilfsmittel zur Hand, deren Einsatzmdéglichkeiten weit Uber jene hinaus-
gehen, die friher durch Rechenschieber aller Art und durch Handrechen-

maschinen in Verbindung mit Tafelwerken geboten wurden.

Am Institut fur Allgemeine Geodédsie, zu dessen Aufgaben im besonderen
die Ausbildung der Horer des VVermessungswesens und des Bauingenieur-
wesens im Bereiche der Ingenieurgeodasie gehort, wird schon seit lan-
gerer Zeit an Problemanalysen und an der Programmierung geodatischer
und strafBenbautechnischer Aufgaben gearbeitet. Die im Jahre 1965 er-
stellten Programme fir den Olivetti-Tischcomputer '"Programma 101"
und die fur seine Weiterentwicklung "P 203" anschlieBend hergestellten
Programme waren der Beginn einer Entwicklung, die zu Programmpake-
ten fihrte, die im gesamten deutschen Sprachraum und dardber hinaus

grofle Anerkennung fanden.,

Seit dem Jahre 1972 befassen wir uns auch mit der Entwicklung von Pro-
grammpaketen fir die von der Firma Hewlett—-Packard angebotenen
Taschenrechner. Sie haben neben vielen anderen auf dem Markt befind-
lichen elektronischen Kleinstrechnern in kurzer Zeit begeisterte Auf-
nahme und weite Verbreitung zur Losung wissenschaftlich-technischer

Aufgaben gefunden.



Fur das Modell HP 35 wurden am Institut fUr Allgemeine Geoddsie 28 Ab-
laufbeschreibungen entwickelt und durch die Firma Hewlett-Packard im
Jahre 1972 veroffentlicht; sie haben sich in der Zwischenzeit in der gan-
zen Welt bestens bewédhrt. Dieser Umstand veranlaf3te das Institut zur
Erstellung eines Programmpaketes fuir den im vorigen Jahr auf den Markt
gekommenen Taschenrechner HP 45, Diese Programmsammlung, seit
einem halben Jahr am Institut im Gebrauch und einzelnen Interessenten
auch schon zur Verfligung gestellt, aber bisher noch nicht allgemein

veroffentlicht, bildet den zweiten Teil der vorliegenden Publikation.

Mit der Entwicklung der in Kirze zum Verkauf kommenden HP 65 gelang
der Firma Hewlett-Packard die Herstellung des ersten vollprogrammier-
baren Computers in Kleinstformat. Er wird dem Anwender die sicher
sehr willkommene Mdglichkeit bieten, nicht nur Rechenoperationen, so
wie bei den Taschenrechnern HP 35 und HP 45, Ulber das Tastenfeld aus-
zufihren, sondern auch bereits erstellte Programme in die Maschine mit
Hilfe einer Magnetkarte einzulesen und dadurch die gewlinschten Berech-

nungen automatisch ausfuhren zu lassen.

Weil in den Forschungsbereich des Institutes gehdrend, war es daher
fir uns selbstverstandlich, uns mit dieser hervorragenden Entwicklung
auf dem Rechensektor intensiv zu befassen. Als Ergebnis dieser Unter-
suchungen kann nun der Offentlichkeit das vorliegende Heft libergeben
werden, um dessen Zustandekommen sich die Assistenten des Institutes
Dipl. -Ing. H. EGGER, Dipl. -lng. W. PERDICH, Dipl.-lng. H. PLACH und
Dipl. -Ing. G. WAGENSOMMERER aufBerordentlich bemiiht haben. Ihr Ein-
satz zur Erstellung einer umfangreichen geoddtischen Programmsammlung
muB umso hdher gewertet werden, als der bisher einzige in Osterreich
befindliche Mini—Computer HP 65 dem Institut nur Uber einige Wochen-
enden zur Verfigung gestellt werden konnte, an denen das Arbeitsteam
nicht nur die Tageszeiten voll ausnltzte, sondern auch den ldangeren Teil

aller Nadchte tatig war.



Den Herren Managing Director D. SHORTT und Dipl. -lIng. W. KILLMEYER
der Firma Hewlett-Packard soll an dieser Stelle besonderer Dank fur die
Bereitstellung ihres einzigen VVorfuhrexemplares und ihr immer wieder

verstandnisvolles Entgegenkommen ausgesprochen werden.

Die Firma Hewlett-Packard liefert ihre Gerdte bisher nur mit einer Be-
schreibung in englischer Sprache aus; eine wortliche Ubersetzung

schien weniger sinnvoll als eine freiere Textierung der Handhabung, was
im ersten Teil des vorliegenden Heftes geschehen ist. Dieser angeschlos-
sen enthdlt der erste Teil 68 Programme fiir die HP 65, jeweils auf Dop~-
pelseiten ausgefihrt, in denen die in der Ingenieurgeoddsie haufigsten
Problemstellungen, beginnend mit den Grundaufgaben lUber Schnitte und
Kreisaufgaben bis zu spezielleren Losu ngen, wie Transformationen bis
zur Berechnung von Klotoidenelementen behandelt sind. Wenn dabei auch
viele einfache Aufgaben mitaufgenommen wurden, geschah dies deshalb,
weil sie in der Praxis oft in Massen wiederkehren und ihre rationelle Be-
handlung besonders wichtig ist. Immer wieder waren die Autoren bestrebt,
sich von eingefahrenen Denkvorgangen loszulsen und auf Grund der spe-

ziellen Maschineneigenschaften unkonventionelle Lésungen zu finden.

Im zweiten Abschnitt dieser Verodffentlichung, der zum groéBten Teil durch
Dipl. -Ing. G. WAGENSOMMERER bearbeitet wurde, sind, wie schon vor-
anstehend gesagt, 46 Ablaufbeschreibungen flr die Durchfuhrung geo-
datischer Berechnungen mit dem elektronischen Taschenrechner HP 45
angeflugt. Hier konnte im Hinblick auf die kUrzlich erschienene Veroffent-
lichung im Rahmen der Geodadtischen Institute der Technischen Hochschule
in Graz, Folge 14, "Taschenrechner Hewlett-Packard HP 45", auf eine
detaillierte Beschreibung des Gerdtes verzichtet werden. Die Ablaufbe-
schreibungen selbst wurden auch deshalb beigegeben, weil ihre Zahl dop-
pelt so grofR ist wie die der Grazer Publikation und in vielen Féallen an-
dere L 6sungswege gegangen wurden , wodurch sich dem Benutzer manch

interessante Alternative bietet.



Manches Problem mag noch offen sein und fir manches Programm wird
vielleicht noch eine bessere L&sung gefunden werden; dem Benltzer die-
ser Programmzusammenstellung und der Rechenanleitungen sollen aber
damit nicht nur wertvolle Hilfsmittel fur seine Ingenieurarbeit geboten,
sondern vor allem auch Anregungen zu eigener Weiterarbeit fur seine

speziellen Bediurfnisse gegeben werden.

F. Hauer
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A. DER TASCHENCOMPUTER HP 65

I. | Die HP 65 und ihre Anwendung |

Die in den folgenden Abschnitten gegebene Beschreibung der HP 65 und
ihrer Anwendung soll den Verwendungsmoglichkeiten des Rechners ent-
sprechend unter nachstehend angefiihrten Gesichtspunkten durchgefihrt

werden:

-—

. Allgemeine Beschreibung

2. Die Durchfuhrung von Rechenoperationen uber das Tastenfeld

3. Die Erstellung von Programmen

4, Die Durchfihrung von Berechnungen aufgrund bereits vorhandener

Programme

1. !AIIgemeine Beéchr‘eibung J

i.1. Stack-Register

Die HP 65 besitzt zwei Rechenregister, welche im folgenden als X~ bzw.
Y-Register bezeichnet werden sollen. Samtliche Grundrechnungsarten,
das Austauschen der Register, die Funktion y>< sowie die Umrechnung
von rechtwinkeligen in Polarkoordinaten und umgekehrt werden im allge-
meinen aufgrund der Inhalte dieser beiden Register durchgefuhrt. Bei
Eingabe eines numerischen Wertes uUber die Tastatur wird dieser zu-
nachst im X-Register aufgebaut. Ebenso scheint das Ergebnis einer
Rechenoperation oder Funktionsberechnung in diesem Register auf (Aus-

nahmen siehe unter 1.7. bei [STO])

Zu den Stack-Registern gehoren auflerdem zwei Register, im weiteren
Z und T genannt, deren Inhalte allerdings nur unter bestimmten Um-

stdnden, die noch zu erldutern sind, erhalten bleiben.

Die bisher erwdhnten insgesamt vier Register sind in einem Stapel

("stack!") Ubereinander angeordnet (Abb. 1).
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Register Inhalt
T d
Z C
Y b
X a
Abb. 1

Wird eine Zahl durch Eingabe Uber die Tastatur oder durch Transport
einer Konstanten bzw. eines Zwischenergebnisses in das X-Register ge-
bracht, so wird dadurch das "Heben'" ("lift!'") der Stack-Register ausge-
Iost, d.h. die Inhalte der X-¥- und Z-Register werden nach oben ver-
schoben, wodurch der Inhalt der Register T verloren geht. Dieser VVor-

gang, der im folgenden als Stack-L ift bezeichnet wird, ist in Abb, 2 dar-

gestellt.

Register inhalt

gelt verloren

T d / (c
z —
C b
Y b — a
X . 4: a (e)
Abb. 2

Der Stack-Lift kann durch die Operation ENTERfIdir‘ekt ausgelost
werden, wahrend er nach dieser und | CLX | far die Dauer der unmittel-

bar nachfolgenden Operation unwirksam werden kann (siehe auch Ab-

schnitt 1.7.).
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Wie bereits erwahnt, werden die Grundrechnungsarten sowie die Funk-
tion y>< mit den Inhalten der X- und Y-Register ausgeflhrt und das Er-
gebnis im X-Register ausgewiesen., Gleichzeitig tritt bei den genannten
Operationen das "Senken! und "Fallen" (""drop") der Stack-Register

in Kraft, ein Vorgang der im weiteren als '"Stack-Drop!' bezeichnet
wird. Der Inhalt des Y-Registers geht dabei verloren, wahrend der In-
halt von Z nach Y gebracht wird. Der Inhalt des Registers T bleibt

erhalten, wird aber in Z abgebildet (Abb. 3).

Register Inhalt
Z C \ d
Y b c
Abb, 2

1.2. Last x - Register

Dieses Register dient zur kurzzeitigen Verspeicherung jenes Wertes,
der sich vor der Einleitung einer Funktion zuletzt im X-Register be-
funden hat. Dieses Argument bleibt solange im Last x - Register er-
halten, bis eine andere Funktionstaste betdtigt wird und dadurch ein
neuer Wert dieses Speicherregister belegt. Es ist zu beachten, daf
durch Austausch, VVerschiebung oder Transport von Registerinhalten
das Last x - Register nicht verdandert wird und in diesen Fallen auch
nicht den vorhergehenden Inhalt des X-Registers aufnimmt, Andererseits
bleibt dadurch auch das Argument einer fruher ausgeflihrten Funktion

bis zum Betédtigen einer effektiven Funktionstaste erhalten.

1. 3. Speicherregister

Fur die VVerspeicherung von Zwischenergebnissen oder Konstanten stehen
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9 Register (R], [ S Rg) zur Verfligung. Der Inhalt eines dieser

2
Register bleibt im allgemeinen solange erhalten, bis er geldscht, durch
eine Rechenoperation verdndert oder Uberschrieben wird. Es ist auler-
dem zu beachten, dafB bei der Durchfihrung bestimmter Operationen die

Inhalte von Ry (siehe Abschnitt 3.2 unter [g] ) oder R (siehe

Abschnitt 1.7.) verdndert werden.

1.4, Kapazitat

Samtliche Register besitzen eine Kapazitdat von 10 Stellen zuzuglich
VVorzeichen und Komma. Fur die Darstellung von Zahlenwerten gibt es
die Moglichkeit der Normalschreibweise sowie jene der Gleitkommadar-
stellung (halblogarithmische Darstellung), wobei die kleinste anzuzeigen-

-99 99
de Zah!l 1 x 10 , die groRte 9.999999999 x 10 ist.

Alle Rechenoperationen werden komma- und vorzeichengerecht sowie mit
maximaler Stellenanzahl durchgefihrt, wobei die in der Anzeige auf-

scheinenden Stcllen keinen Einfiuf aui diesen Grundsatz haben.

1.5. Tastatur

Das Tastenfeld der HP 65 umfaf3t insgesamt 35 Tasten, von denen die
meisten mehrfache Bedeutung haben. Um eine bestimmte Funktion oder
Operation durch eine mehrfach bezeichnete Taste einleiten zu kdnnen, be-
sitzt der Rechner die !"goldenen!' Vorwahltasten und sowie die
blaue VVorwahltaste @ (prefix keys). Wird eine dieser Tasten vor Nie-
derdricken einer anderen betdtigt, so bedeutet das im weiteren die
Durchflihrung der mit gelber bzw. blauer Schrift angefihrten Operation.
Wird keine der VVorwahltasten gedrlickt, dann behélt die Taste die direkt
auf ihr angegebene Bedeutung bei. Die auf die Vorwahl von und [E]
ansprechenden Operationen sind in gelber Schrift Uber der entsprechen-
den Taste, die zu |_§:| gehorigen auf deren leicht abgeschrdgter Unter-

seite in blauer Schrift angebracht. Die Vorwahl durch leitet die
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Umkehrung der Uber der nachfolgenden Taste gelb angeschriebenen
Operation ein. Es soll bereits an dieserStelle erwdhnt werden, dafl es
noch andere Vorwahltasten gibt, die also nur in Verbindung mit einer

oder zwei anderen nachfolgenden Tasten einen entsprechenden VVorgang

auslssen ([sTO], [RcL], [DsP| , [LBL], [6TO]). Die Tasten der

ersten und zweiten Reihe haben mit Ausnahme von [@] direkt nur bei
der Erstellung oder Verwendung von Programmen Bedeutung und sollen
aus diesem Grunde erst in den entsprechenden Abschnitten besprochen
werden. Allerdings kénnen die Uber der ersten Tastenreihe angegebenen
Operationen bei der Durchfihrung von Berechnungen ohne Programm
durch Betdtigen der darunter liegenden Tasten aufgerufen und dadurch
jene Tasten, die zwar dieselben Bezeichnungen enthalten, aber eine

Vorwah! benétigen wiirden, vermieden werden.

1.6. Anzeige

Diese dient hauptsdachlich zur Ersichtlichmachung deg zur Zeit im X-Re-
gister befindlichen Inhalts. Sie besitzt 15 Leuchtzifferdioden, von denen
die ersten 12 zur Darstellung einer maximal 10-ziffrigen Zah!l zuzlglich
Komma und Vorzeichen, die letzten 3 zur Anzeige einer Gleitkommadar-
stellung mit eventuellem \Vorzeichen dienen. Die in diesen Stellen unter
Umstdnden aufscheinenden zwei Ziffern stellen den Exponenten einer
Potenz mit der Basis 10 dar. Bei der Programmeingabe sowie beim
Testen eines Programms dient die Anzeige zur Ersichtlichmachung der

Befehlscodierung.

Das Blinken der Anzeige bedeutet entweder einen Bedienungsfehler oder
dafl eine Funktion eingeleitet wurde, deren Ergebnis nicht definiert ist
(z. B. Division durch Null, Logarithmus einer negativen Zahl usw. ).
Diese Fehleranzeige kann durch Betdtigen einer beliebigen Taste aus-
geschaltet werden. Der vor dieser Fehloperation in X befindliche Wert

wird im Last x - Register abgestellt.
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Sinkt die Spannung des Akkumulators unter den zuldssigen Wert, er-
scheinen neben der Anzeige einer numerischen GroBe in allen Stellen

die Dezimalpunkte.

1.7. Operationen

Im folgenden werden der Reihe nach alle fur die Durchfuhrung von Be-
rechnungen Uber die Tastatur moglichen Operationen besprochen, wobei
darauf hingewiesen sein soll, daf diese Erlduterungen auch fur die Pro-
grammierung ihre Bedeutung beibehalten. Aus diesem Grunde ist hier

bereits unter der jeweiligen Instruktion auch die Befehlscodierung an-

gegeben.

Jede dieser Operationen wird unmittelbarnach Niederdricken der ent-

sprechenden Tasten durchgefiihrt. Die Uber den Tasten | A|, |B]... IEI

angegebenen Operationen haben dieselbe Bedeutung wie die in gelber
oder blauer Schrift angegebenen und mogen im Bedarfsfall unter der ent-

sprechenden Tastenkombination nachgelesen werden.

@ 21 ("display") Diese Taste hat nur als Vorwahl| Be-
deutung, d.h. ihre Wirkung wird erst durch An-

wendung der folgenden Kombinationen ausgelost:

DSP 21
[ e
on

Durch diese Tastenfolge werden in der Anzeige je-

weils nur n Nachkommastellen aufscheinen, von

denen die letzte gerundet ist (0 = n = 9),

z.B.

[osP[. ][ 4] 124, 5748
[osP[. ][ 7] 124, 5747932




CHS

42
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DSP 21

on

Fir manche Berechnungen kann es sinnvoll sein,

in Gleitkommadarstellung zu arbeiten. Diese Tasten-
folge bewirkt diese Darstellung und zusdtzlich die
Anzeige von n Nachkommastellen, von denen die
letzte gerundet ist (0 = n = 9).

z. B.

1,24575 02

Ist eine Zah! als Ergebnis einer berechneten Funk-
tion zu grofl, um durch die zuletzt definierte
Nachkommastellenanzahl voll angezeigt zu werden,
schaltet der Rechner automatisch auf diese Dar-
stellung um und zeigt die 10 fuhrenden Ziffern

dieser Zahl zuzluglich Zehnerexponenten an.

("change sign") Durch Betdtigen dieser Taste wird
das VVorzeichen des Inhalts von X umgekehrt,
Durch Driicken dieser Taste unmittelbar nach
Eingabe eines Wertes wird dieser negativ im

X-Register verspeichert.

z. Bl
[1](2] (-] [3][4] 12, 34
CHS -12, 34

Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Operation

ermdoglicht,
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[Er_\l_:I'ERT 41 ("enter!') Der Inhalt des X-Registers wird in Y ab-

gebildet. Durch diese Operation wird der Stack-Lift

ausgel ost.

| T d <

| Z '8'
s . g
e

T Llastx T ]
| Taste [EF@

Fir die unmittelbar nachfolgende Operation wird

der Stack-Lift ausgeschaltet, wenn dieser nicht
neuerlich [ENTER?t] ist.

[cLx] 44 ("clear!) Der Inhalt des X-Registers wird gel&scht.
Es ist zu beachten, daB der urspringliche Inhalt von X
nicht in das Last x - Register transportiert wird.

Der Stack-Lift wird nicht ausgelost.

L i 4

z < £

Y & &

X bt a -6~
Last x

Taste [C__Lg

Fir die Dauer der unmittelbar nachfolgenden
Operation ist der Stack-Lift ausgeschaltet, wenn

diese nicht [ENTER1] ist.

| - | 51 Der Inhalt von X wird von jenem von Y subtrahiert.
Das Ergebnis dieser Subtraktion steht im X-Regi-
ster. Der Stack-Drop wird durch diese Operation
ausgelost. Der urspringliche Inhalt von X wird im

Last x - Register abgestellt.



[x]

61

71
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SR SR oy - a4
I R
oy e e
X a 4-a
 Llastx | T a

Taste S [El

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

Der Inhalt des Y-Registers wird zu jenem von X
addiert. Das Ergebnis dieser Addition steht im
X-Register. Der Stack-Drop wird durch diese
Operation ausgelost. Der ursprungliche Inhalt

von X wird im Last x - Register abgestellt.

T d 1 d
z | e | a
—g ] y S
x| a
[ Llestx | | a |
Taste

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

Der Inhalt des Y-Registers wird mit jenem von X
multipliziert. Das Ergebnis dieser Multiplikation
steht im X-Register. Der Stack-Drop wird durch
diese Operation ausgelost., Der ursprungliche

Wert von X wird in das Last x - Register trans-

portiert.
T d _d
B y d
Y 4 <
X a bxa
Last x a
Taste E]
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Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-Lift

ermoglicht.

Der Inhalt des Y-Registers wird durch jenen von
X dividiert. Das Ergebnis dieser Division steht

im X-Register. Der Stack-Drop wird durch diese
Operation ausgelost. Der ursprungliche Wert von

X wird in das Last x -Register transportiert,

T a1 |
z
Y |_ & | <
x| a _| &
Last x
Taste m|* e

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-L ift

ermoglicht.

("store!") Diese Taste hat nur als Vorwah| Bedeu-
tung, d.h. ihre Wirkung wird erst durch Anwendung

der folgenden Kombinationen ausgelost:
sTo] [n] 33 On  aber STO] 33

(1s n=8) [9] o9

Der Inhalt von X wird in das n-te Speicherregister

transportiert, bleibt aber auch in X erhalten.

[sTO] 33
E—j 51 oder [I\ - E , ‘I'

[n] on (1

Der Inhalt des n-ten Speicherregisters wird um den

Nn = 9)

Ih

Inhalt von X vermindert (bzw. vergroBfert, mit dem
Inhalt von X multipliziert oder durch ihn dividiert).

Das Ergebnis dieser Operation befindet sich dann
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im Speicherregister Rn' Der Inahlt von X bleibt

erhalten.
Register 1 Y a 4 £2-a
T aq 4 d d
Z el < < <
v | 3 2 4 4
X a a a a
‘Last x ‘
Taste [Il { Ellﬂ

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht.

("recall") Diese Taste hat nur als Vorwah!| Bedeu-
tung, d. h. ihre Wirkung wird erst durch Anwen-

dung der folgenden Kombination ausgel&st:

38  on  aber |RCL 34
(1 sn=8) @ 09

Der Inhalt des n-ten Speicherregisters wird nach
X transportiert, bleibt allerdings auch in R, er-
halten. Der Inhalt des Last x — Registers wird
nicht verdndert. Durch diese Operation wird der
Stack-Lift ausgel6st, wenn er nicht durch eine
unmittelbar vorangehende Operation
oder |[CL.X | ausgeschaltet worden ist.

Register 1 | £ V4 £ pA
T d < d 4
z < & - <
-y e a 4 4
T Tx a T & Y’
Last x |
Taste | [Red[1) | (1]

Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Operation

ermoglicht,
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EEX 43 ("enter exponent!) Diese Taste hat als \Vorwahl fur
eine nachfolgende maximal zweiziffrige Eingabe Be-
deutung. Diese Eingabe erscheint in der Anzeige
rechts auBen und stellt den Exponenten einer Potenz
mit der Basis 10 dar. Das Erzeugen einer Zahl in
dieser Gleitkommadarstellung geschieht durch Be-
tatigen der I’EEE Taste nach Eintasten der Man-
tisse. Daraufhin kann der maximal zweiziffrige Ex-
ponent eingegeben werden. Die Bildung eines nega-
tiven Exponenten erfolgt durch Betdtigen von
kurz vor der Eingabe des Exponenten. Wurde keine
Mantisseneingabe unmittelbar vor durchge-
fihrt, wird durch diese Operation eine "1 und
der Exponent 00 nach X abgestellt und der Stack-

Lift ausgelost.

i) d < & <

z = 4 VA 4

Y A a a a

X g 7 - | 1 . 0% 1. w0°F5
Last x

—_
=]
v
-
1]
m
m
>
O
=
w

T d c < P Pl
z < & & 4 4
W T2 T a a B a
x| a 3 Y 3. 40% | -3 -0
Last x | T =1
Toste [cHs] EEX (5]

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift
ermoglicht. Diese Gleitkommadarstellung kann vor
allem beim Rechnen mit sehr groflen oder sehr klei-

nen Werten vorteilhaft eingesetzt werden.



[g] 35
[DEG] 41

[g] 35
[RAD] 42

[a] 35
[GRO] 43

[o] [xzy]

35 07

= 2il -

(nset degree angular mode!) Jede nachfolgende
Operation, welche ein Winkelmaf3 oder eine Winkel-
funktion als Argument oder Ergebnis verlangt,

wird aufgrund von Altgrad und Altgrad-Dezimalen
durchgefiuhrt. Der Stack-L.ift fir die nachfolgende
Operation wird ermoglicht. Dieses WinkelmafB wird
auch nach dem Einschalten der Maschine automatisch

festgelegt.

("1set radian angular mode!") Jede nachfolgende
Operation, welche ein Winkelmafl oder eine Winkel-
funktion als Argument oder Ergebnis verlangt, wird
aufgrund von BogenmafR durchgefuhrt. Der Stack-
Lift fGr die nachfolgende Operation wird ermog-

licht.

("set grad angular mode!') Jede nachfolgende
Operation, welche ein WinkelmaR oder eine Winkel-
funktion als Argument oder Ergebnis verlangt, wird
aufgrund von Neugrad und Neugrad-Dezimalen
durchgefuhrt. Fur die nachfolgende Operation wird

der Stack-Lift ermoglicht.

("exchange!') Der Inhalt des X-Registers wird mit
jenem von Y ausgetauscht, wahrend alle lUbrigen

Registerinhalte unverdndert bleiben.

T 4 %
Y4 c <
Y| g a
X a 4
Last x L
Taste E] E
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35 08

[} [R1]

35 09
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Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht,

("roll down"") Diese Operation bewirkt das Stirzen
der Stack-Register nach unten, wobei der Inhalt
von X nach T transportiert wird, alle anderen
Stack-lnhalte aber gleichzeitig um ein Register

nach unten verschoben werden.

T d a
z <, d
Y 4 <
| x a 6
Last x
Taste @ BH

Der Inhalt des Last x — Registers bleibt unverindert.
Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-Lift

ermoglicht.

("roll up") Diese Operation bewirkt das Stiirzen der
Stack-Register nach oben, wobei der Inhalt von T
nach X transportiert wird, alle anderen Stack-
Inhalte aber gleichzeitig um ein Register nach oben

verschoben werden.

T d &
¥4 _c &
N . B a
X _a d
Last x
Taste [_9] @

Das Last x- Register bleibt unverdndert. Der Stack-

Liftwird fur die nachfolgende Operation ermdglicht.
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Es wird der Reziprokwert des Inhalts von X gebil-
det (fur x # 0). Das Ergebnis befindet sich wieder
im X-Register. Der urspringliche Inhalt von X
wird in das Last x -~ Register abgestellt. Alle

Ubrigen Registerinhalte bleiben unverdndert.

T d a

b4 < <

Y 4 4

X a Ja
Last x a
Taste @

Der Stack-Lift wird fur die nachste Operation er-

‘méglicht.

Diese Operation bewirkt die Berechnung einer Ex-
ponentialfunktion mit dem Inhalt von Y als Basis
und jenem von X als Exponenten (fir y > 0). Das
Ergebnis stent im X-Register, wadhrend dessen ur-
spriunglicher Inhalt in das Last x - Register trans-
portiert wird. Der Stack-Drop wird durch diese

Operation ausgelost.

T o4 _d

z e d

Y ] €

X " a &2

Last x o a
Taste E [y-fl \

Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Opera-
tion ermoglicht. Diese Tastenkombination kann da-
zu verwendet werden, die n-te Wurzel einer Zahl

zu berechnen.
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("absolute value") Es wird der Absolutbetrag des
Inhalts von X gebildet, das Ergebnis im X-Register
abgestellt, wobei dessen urspriunglicher Inhalt in
das Last x - Register transportiert wird. Alle

Ubrigen Registerinhalte bleiben unverdndert.

L — S . S -1
z 4 <
Y 3 £
X a 1al
Last x a
Taste [ B:I @

Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Operation

ermoglicht.

Die Konstante T wird mit 9 Nachkommastellen nach
X transportiert. Durch diesen VVorgang wird der

Stack-Lift ausgelost. Das Last x - Register bleibt

unverdndert,
—_ | dJd <
z < 4
Y 4 a
X a 7
Last x T
Taste E]Dﬂ

Der Stack-L.ift wird fur die nachfolgende Operation

ermoglicht.

Es wird die Faktorielle einer im X-Register be-
findlichen positiven, ganzen Zahl gebildet. Das Er-
gebnis wird in X ausgewiesen, dessen urspring-
licher Inhalt in das LLast x - Register abgestellt

wird. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben erhalten.

] o o
z . < i
Y 6 4
X a al
Last x a
Taste | - ““@@
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Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Operation

ermoglicht.

("last x") Der zur Zeit im Last x - Register be-
findliche Wert wird nach X transportiert, bleibt
aber auch im Last x- Register erhalten. Durch

diese Operation wird der Stack-L ift ausgel 6st.

T a <

4 P &

¥ _é_ a

B X 2 pA

Last x X VA
Taste | [a] [LsTo]

Der Stack-Lift wird fuir die nachfolgende Operation

ermoglicht.,

("'clear prefix!") Im allgemeinen kann eine betétigte

falsche Vorwahltaste ([f],[f'],[a],[DSP],[STO],

EI:_iE:_l:] ) durch anschliefendes Driicken der irichtigen

VVorwahl| korrigiert werden. Wurde allerdings eine
Vorwahltaste betdtigt, ohne dafl Uberhaupt eine
solche bendétigt worden ware, kann diese Fehlopera-
tion durch diese Tastenkombination unwirksam ge-

macht werden.

("clear stack'') Es werden sdmtliche vier Stack-
Register (X, Y, Z und T) geldscht. Alle Ubrigen

Registerinhalte bleiben unverédndert.

("clear adressable registers!) Alle 9 Speicherre-
gister werden durch diese Operation mit Nullen
Uberschrieben. Die Ubrigen Registerinhalte bleiben
erhalten. Fur die nachfolgende Operation wird

der Stack-Lift ermoglicht.
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31
07

32
07

31
08

- 26 —

("natural logarithm!) Es wird der naturliche Loga -
rithmus des Inhalts von X (fur x > 0) berechnet. Das
Ergebnis dieser Operation steht wieder im X-Regi-
ster, wdhrend dessen urspruiunglicher Inhalt im

Last x - Register abgestellt wird, Alle Ubrigen Re-

gisterinhalte bleiben erhalten.

T d ad
z i < [
Y 4 é
X a b a
[ lestx | | a |
Taste m

Filr die nachfolgende Operation wird der Stack-Lift

ermoglicht,

("natural antilogarithm) Mit dem Inhalt von X als
Exponent, wird die Funktion e” berechnet. Das Er-
gebnis steht in X, wdhrend dessen urspringlicher
Inhalt in das L.ast x - Register transportiert wird.

Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben erhalten.

T d d
z < <
Y 4 6
X Q ea
Last x - A
Taste h @ ELEI

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-Lift

ermoglicht.

("common logarithm!") Es wird der Logarithmus zur
Basis 10 des Inhalts von X (fuir x > 0) berechnet.
Das Ergebnis scheint im X-Register auf, dessen
urspringlicher Inhalt im Last x - Register abge-
stellt wird. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben

unverdndert.
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T d 2%
= . # I | _c_j
F 3 sl
X a4 L L ma
Last x a
Toste (] [rog)

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-Lift

ermoglicht.

("common antilogarithm!') Mit dem Inhalt von X als
Exponent, wird die Funktion 10 berechnet. Das
Ergebnis steht wieder im X-Register, dessen ur-
springlicher Inhalt im Last x - Register abgestellt

wird, Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben unver-

andert.
T ad 124
y4 < <
Y 3 &
X a 0%
Last x a
Tost [F(tos]

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht,

("square root!) Es wird die Quadratwurzel aus dem
Inhalt des X- Registers (fur x > 0) berechnet., Das
Ergebnis dieser Operation scheint im X-Register
auf, dessen urspringlicher Inhalt im Last x - Re-~
gister abgestellt wird. Alle Ubrigen Registerin-

halte bleiben erhalten.

T o q

z < c

S

X a /a'
Last x a
Taste m

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-
Lift ermoglicht,
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("square!) Es wird das Quadrat des Inhalts von X
berechnet. Das Ergebnis dieser Operation scheint
wieder in X auf, dessen urspringlicher Inhalt im
Last x- Register abgestellt wird. Alle Ubrigen Re-

gisterinhalte bleiben erhalten.

T d d

z < <

Y 2 ¢

X a g%
Last x a
Taste Eﬂ @

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht,

("sine!) Von dem im X-Register stehenden Inhalt
(fur x in Dezimaldarstellung) wird entsprechend
einem vorher gewdhlten Winkelmaf3 der Sinus vor-
zeichenrichtig berechnet, wobei es fur die Periode
des Arguments keine Beschrdankung gibt, Das Er-
gebnis scheint in X auf, dessen urspringlicher
Inhalt in das Last x - Register transportiert wird.
Durch diese Operation wird das Speicherregister
Rg geldscht. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben

aber erhalten.

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht,

Register ¢ -8
T d da
z < &
Y 1 2
X a SR
Last x ] a
Taste E]
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("arc sine!") Es wird vom in X befindlichen Inhalt
(fur -1 = x = 1) der Arcsin gebildet und in das vor-
her gewdhlte Winkelmaf3 umgerechnet. Das Ergeb-

nis dieser Operation, welches in den Grenzen

-7Z/2 <« arcsin « m/z liegt, steht im X-Register,

wdhrend das Argument in das Last x- Register ab-
gestellt wird. Es ist zu beachten, daf der Inhalt
des Speicherregisters Rg durch diese Operation

geldscht wird. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben

erhalten.
Register ¢ -5
T a d
74 < <
A s
X a arcsin 3
Last x a
Taste (I 5n]

Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Operation

ermoglicht,

("cosine) Von dem in X befindlichen Inhalt (x in
Dezimaldarstellung) wird entsprechend einem vor-
her gewdhlten Winkelmaf der Cosinus vorzeichen-
richtig berechnet, wobei es fur die Periode des
Arguments keine Beschrdnkung gibt. Das Ergebnis
scheint in X auf, wdhrend das Argument im Last

x - Register abgestellt wird. Der Inhalt des

Speicherregisters R_ wird geldscht. Alle Ubrigen

9
Registerinhalte bleiben erhalten.

Register 9 .

T d d

z T e P

y | 4 4

x | a cos &

Last x a
Taste m@ ;

Der Stack-Lift wird fir die nachfolgende Operation

ermoglicht,
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("arc cosine'') Von dem in X befindlichen Inhalt

(fir -1 < x =1) wird der Arccos berechnet und in

das vorher gewdhlte Winkelma3 umgewandelt. Das
Ergebnis dieser Operation, welches in den Grenzen

O = arccos = 7 liegt, steht im X-Register,

wdhrend das Argument in das Last x - Register
transportiert wird. Der Inhalt des Speicherregisters
R_. wird durch diese Operation geldscht. Alle Ubrigen

Registerinhalte bleiben erhalten.

Register ¢ &
T d o
z < <
Y b 4
X a arccos &
oty o a
Tuste IT_:]

Fdr die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht.

("tangent!) Von dem in X befindlichen Inhalt (x in
Dezimaldarstellung) wird entsprechend dem vorher
gewdhlten WinkelmaR3 der Tangens vorzeichenrichtig
berechnet, wobei fir die Periode des Arguments
keine Beschrdnkung besteht. Das Ergebnis dieser
Operation steht in X, wahrend dessen urspringlicher
Inhalt im Last x - Register abgestellt wird. Der In-
halt des Speicherregisters Rg wird geldscht, Alle

Ubrigen Registerinhalte bleiben erhalten.

Register ¢ 4
T 4 d
R N R .
Y 4 A
E a ton &
Last x a
Taste m@]

Fdr die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift
ermoglicht.
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("arc tangent) Es wird der Arctan des in X be-
findlichen Inhalts (fur alle x) berechnet und in das
vorher gewdhlte Winkelma3 umgewandelt. Das Er-
gebnis, welches in den Grenzen - T/<arctan < %
liegt, scheint in X auf, wd@hrend das Argument in
das Last x - Register transportiert wird. Durch
diese Operation wird der Inhalt des Speicherre-
gisters Rg geldscht. Alle Ubrigen Registerinhalte

bleiben erhalten.

Register ¢ &

T d o

Z c <

R & y
X a Srclan &

Last x o a
Taste

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht.

("rectangular — polar conversion!') Diese Opera-
tion dient zur Umrechnung von rechtwinkeligen in
Polarkoordinaten und wird aufgrund der Inhalte
des X- und Y-Registers durchgefuhrt. Dazu muf
allerdings der A x-Wert in X und der Ay-Wert
im Y-Register stehen. Nach der Durchfihrung
dieser Operation steht im X-Register die Ent-
fernung und im Y-Register der Richtungswinkel in
Dezimaldarstellung des vorher gewdahlten Winkel-
mafBes. Der urspringliche Wert von X wird im
Last x- Register abgestellt. Der Inhalt des

Speicherregisters R_ wird geldscht. Alle Ubrigen

9
Registerinhalte bleiben erhalten.
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Regivter ¢ &
N ] T U S
TR S T, . .
N ) - LA

X Al S

Last x N ;U AX
Taste [t] [r=P]

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

("polar — rectangular conversion!!) Mit Hilfe
dieser Operation kénnen Polarkoordinaten in
rechtwinkelige umgewandelt werden. Dazu muf3 im
X-Register die Entfernung und im Y-Register der
Richtungswinkel in Dezimaldarstellung des vor-
her gewdhlten WinkelmafBes stehen. Nach der
Durchfuhrung dieser Operation scheinen in X der
A xX=-Wert und in Y der Ay-Wert auf. Der ur-
sprungliche Wert des X-Registers wird im Last
x - Register abgestellt. Der Inhalt des Speicher-
registers Rg wird geldscht. Alle Ubrigen Re-

gisterinhalte bleiben erhalten.

Register ¢ <
T 4 4
z a a
Y vV oy
X S ak
Last x &
Taste [E

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

("add degrees, minutes, seconds!) Mit dieser
Tastenkombination wird der Inhalt von Y zu

jenem von X addiert, wobei die ersten zwei Nach-
kommastellen der Inhalte als Altminuten und die

nachfolgenden zwei als Altsekunden aufgefaf3t
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werden. Das Ergebnis, welches im X-Register
aufscheint, ist auf die gleiche Weise zu interpre-
tieren. Der urspriungliche Inhalt von X wird in
das Last x - Register transportiert. Durch diese

Operation wird der Stack-Drop ausgelost.

T d a

z < d |

Y 4 c

x a | (b+s)"
Last x a
Taste E

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

("subtract degrees, minutes, seconds!') Der In-
halt des X-Registers wird von jenem in Y subtra-
hiert, wobei die ersten zwei Nachkommastellen
der Inhalte als Altminuten und die nachfolgenden
zwei als Altsekunden aufgefat werden. Das Er-
gebnis, welches im X-Register aufscheint, ist
auf die gleiche Weise zu interpretieren. Der ur-
spriungliche Inhalt von X wird im Last x - Re-
gister abgestellt. Durch diese Operation wird der

Stack—~Drop ausgelost.

T d d

z < a

Y 4 <

X a (8-a)'"
Last x i a
Taste [E]

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.
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L?J 3 ("decimal angle -» degrees, minutes, seconds!)

[ *:Q_ﬂ%] 03 Durch diese Operation wird der Inhalt des X-Re-
gisters (in Dezimaldarstellung des gewédhlten Win-
kelmaBes) in Altgrad, -minuten und -sekunden um-
gewandelt. Das Ergebnis steht im X-Register,
dessen urspringlicher Inhalt im Last x-Register
abgestellt wird. Alle Ubrigen Registerinhalte

bleiben erhalten.

T d d

z < <

Y 4 &

X % a°
Last x RZE -
e [][= o8]

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

f"_] 32 ("degrees, minutes, seconds — decimal angle'')
L—_*ij:ngg 03 Der Inhalt des X-Registers wird als Darstellung
in Altgrad, - minuten und -sekunden interpretiert

und in Dezimalen des gewdhlten WinkelmafRes um-
gewandelt. Das Ergebnis dieser Operation steht
im X-Register, dessen urspriunglicher Inhalt in
das Last x - Register transportiert wird. Alle

Ubrigen Registerinhalte bleiben erhalten.

T d 4
z € &
A 4 4
-~ B D i
Last x [iend
Taste EﬂEDMS

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.
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("decimal —= octal!) Ein im X-Register im De-
zimalsystem dargestellter ganzzahliger Wert

(fir x < 1073741824) wird durch diese Operation
in das Oktalsystem umgerechnet. Das Ergebnis
steht im X-Register, dessen urspriunglicher Wert
im lLast x - Register abgestellt wird. Alle Ubrigen

Registerinhalte bleiben erhalten.

T d d

Z < <

5 - 7

X A fde)|  a(otsr)
Last x &a [akzim.)
Taste E

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

("octal —» decimal!') Ein im X-Register im Oktal-
system dargestellter ganzzahliger Wert wird auf-
grund dieser Operation in das Dezimalsystem um-
gerechnet. In der umzurechnenden Zahl sollen
naturlich die Ziffern 8 bzw. 9 nicht aufscheinen,
da ein derartiger Wert ohne Fehleranzeige ver-
arbeitet werden wurde. Das Ergebnis dieser
Operation steht im X-Register, dessen urspring-
licher Wert in das Last x - Register transportiert

wird. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben er-

halten.
T [—— & iS5 ]
C ..
I "
aloks) | afaesim)
Last x |
Taste D[:J“

Fuar die nachfolgende Operation wird der St

Lift ermoglicht.
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("integer!") Durch diese Operation ist es moglich,
die vor dem Dezimalpunkt einer in X befindlichen
Zah| aufscheinenden Ziffern von den Nachkomma-
stellen zu trennen., Im X-Register scheinen da-
nach nur mehr Vorkommastellen auf, wobei das
frihere VVorzeichen erhalten bleibt. Der urspring-
liche Inhalt von X wird in das Last x- Register ab-

gestellt. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben er-

halten.
T c e
z | 4 !
Y a a
X 23,456 23
Last x 23, k56
Taste

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermdglicht.

("fraction part of a number!") Durch diese Operation
ist es moglich, die Nachkommastellen einer in X
befindlichen Zahl von den Vorkommastellen zu
trennen. Im X-Register scheinen danach nur mehr
die Nachkommastellen auf, wobei das frihere Vor-
zeichen beibehalten wird. Der urspriungliche In-
halt von X wird in das Last x - Register t‘r‘ans—

portiert. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben er-

halten.
T < <
Z b 4
Y a a
X 23,45¢ 74
~ Last x 23,k5¢
Lizie (]

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht,
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2. | Die Durchfuhrung von Rechenoperationen Uber das Tastenfeld

Die HP 65 besitzt zwei Hauptschalter, von denen der erste mit OFF -
ON bezeichnet ist und zum Aus- bzw. Einschalten des Rechners dient.
Der zweite tragt die Beschriftung W/PRGM « RUN und soll fur die

in diesem Abschnitt zu besprechenden Abldufe auf RUN gestellt werden.
Nach dem Einschalten des Rechners sind alle Register geldscht und es
wird im allgemeinen in der Anzeige m ersichtlich werden. Wird
in der folgenden Berechnung eine héhere angezeigte Nachkommastellen-

anzahl oder die Gleitkommadarstellung gewlinscht, so kann dies durch

eine der bereits besprochenen DSP - Operationen erreicht werden.

Es sind dazu einfach die entsprechenden Tasten D oder
in der richtigen Reihenfolge zu betatigen.

Jeder Uber die Tastatur in den Rechner eingegebene numerische Wert
wird zundachst mit positivem \Vorzeichen im X-Register von links nach
rechts aufgebaut. Der Dezimalpunkt wird dabei automatisch neben die
gerade eingetastete Ziffer solange abgestellt, bis die Betdtigung der
|:] - Taste das Komma endglltig festlegt. Es kdnnen dabei maximal
10 Ziffern eingetastet werden, da ansonsten die Kapazitdt der Maschine
Uberschritten werden wirde (siehe auch Abschnitt 1.4.). Die Eingabe
jeder weiteren Ziffer bleibt wirkungslos. Eine negative Zahl kann nach
Eingabe der ersten Ziffer jederzeit durch die Taste CHS| erzeugt
werden. Bei einer fehlerhaften Eingabe mu3 das gesamte X-Register
durch Betdtigen der Taste [@ geloscht werden. Die Eingabe gilt
erst dann als beendet, wenn durch eine nicht-numerische Taste (auBer
[CH_—S, ) die Durchfirhung einer Operation oder die Berechnung einer

Funktion eingeleitet wird.

Der Stack-Lift wird im allgemeinen durch das Eintasten einer Zahl aus-
gelost, wenn er nicht durch die bereits im letzten Abschnitt besprochenen
Operationen [E@Iéaﬂ oder rCl__X far die Dauer einer unmittelbar

nachfolgenden Eingabe unwirksam wird.
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Fur das Rechnen ohne Programm besitzen die Tasten [A_],[Bj ...... E
dic Uber ihr angegebene Bedeutung und sie konnen in diesem Fall fur die
Berechnung der entsprechenden Funktion bzw. Durchfuhrung der Opera-

tionen R{ und X2y eingesetzt werden.

Aufgrund des geforderten Rechenganges konnen nun alle im vorigen Ab-
schnitt besprochenen Operationen durch Tastendruck ausgeldst werden,
wobei allerdings vor allem bei umfangreicheren Berechnungen das \Vor-
handensein einer geeigneten Ablaufbeschreibung oder die gute Kenntnis

der durch eine Taste ausgelosten Vorgdnge vorausgesetzt werden mufl,

3. LDie Er‘stellunrgrg von Pr‘ogr‘ammen—l

3. 1. Programmspeicher

Der Programmspeicher der HP 65 umfat insgesamt 100 Befehlsworte,
von denen jedes im allgemeinen eine Instruktion aufnehmen kann. Es ist
allerdings zu beachten, daR die meisten Operationen zwei, manche sogar
drei Worte belegen. Ein Befehlswort kann auch als Trager fur eine ein-
stellige Zahl verwendet und damit durch Aneinanderreihen derartiger
Worte eine Konstante durch den Programmablauf selbst erzeugt werden.
Allerdings wird man zur Einsparung von Speicherpldtzen gerade bei um-
fangreicheren Programmen oder unrunden, mehrere Nachkommastellen
umfassenden Konstanten deren direkte Eingabe durch den Anwender ver-

langen mussen.

Der Beginn des Programmspeichers (''top of memory!!') befindet sich eine
Position vor dem ersten durch eine Instruktion zu belegenden Befehls-
wort., Beim Ablauf oder Test eines Programms dient ein sogenannter
Zeiger ("pointer") dazu, den jeweiligen Programmspeicherplatz zu mar-

kieren und die Steuerung des Programmablaufs zu Ubernehmen (Abb. 4 ).
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98
99
100

Fomter ———m— 4
/29/7('}

B A

Abb. 4

3.2. Zusétzliche Operationen und Befehle

m@ ("clear program!) Durch Betédtigen dieser Tasten-
kombination wird der Programmspeicher geldscht,
wenn der zweite Hauptschalter des Rechners auf
Position W/PRGM gestellt ist. Gleichzeitig
wird in jedem Programmspeicherplatz ein wir-
kungsloser Befeh| (siehe auch unter @[@] )
gesetzt und der Zeiger auf den Beginn des Pro-

grammspeichers gestellt. Bei Position RUN

entspricht dieser Operation der Befehl [CLX] !

d. h. das L 6schen des X-Registers.

Far die Programmierung der HP 65 kénnen die in Abschnitt 1.7. be-
sprochenen Operationen als Befehle interpretiert werden. Dazu kommen
allerdings weitere,welche z. B. logische Entscheidungen oder bedingte

bzw. unbedingte Sprunge ausldsen konnen und im folgenden besprochen

werden sollen.

l—_z—Bi 23 ("label") Dieser Befehl hat nur als VVorwah| Be-
deutung, d.h. seine Wirkung wird erst durch eine

der nachstehend angefliihrten Definitionen ausge-

|Ost:
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LBL 23

[A] 11 ([B][c]...... [E])
oder

LBL 23

[o] 00 (Lll2]........eh

Unter einem Label versteht man im allgemeinen eine
Markierung innerhalb eines Programms, die wahrend
des Programmablaufs als Sprungziel verwendet wer-
den kann. Bei der HP 65 konnen 15 verschiedene
Labels gesetzt werden, wobei man zwischen inter-
nen, nur von der Programmerstellung her ansprech-
baren, und externen, auch vom Anwender direkt
aufzurufenden L abels unterscheidet. Zu den letz-
teren gehoren jene durch die Buchstaben @,@ .

o noes ‘ , zu den internen jene, die nach dem Be-
fehl durch die Ziffern @ bis @ de-
finiert werden. Folgt nach einem Sprungbefehl die
Angabe einer dieser funf Buchstaben oder einer
dieser 10 Ziffern, dann sucht der Programmzeiger
den entsprechenden Label und das Programm setzt
an dieser Stelle fort. Derselbe VVorgang wird dann
eingeleitet, wenn innerhalb eines Programmablaufs
vom Anwender eine der funf Tasten , ¥ore .
betdtigt wird. Im allgemeinen wird aus diesem Grund
ein externer Label den ersten Befehl in einem Pro-
gramm bilden (Programmstart). Kann das Programm
den entsprechenden Label, weil er nicht gesetzt wurde,
nicht finden, wird auf diese Fehloperation oder feh-

lerhafte Programmierung durch Blinken der Anzeige
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aufmerksam gemacht. Da nach dem Einschalten der
Maschine automatisch die Uber den Tasten [_X_L .
50000 @angegebenen Funktionen mit den entspre-
chenden Labels in den Programmspeicher Uber-
tragen werden, soll zur Programmierung und zum
Einlesen von Programmen aus Sicherheitsgrinden

der Speicher wie vorher angegeben, geldscht
werden ( PRGM| ).

("go to!") Auch dieser Befehl hat nur als VVorwahl

in einer der folgenden Instruktionen Bedeutung:

GTO 22
1 ([Bl.......[E])

oder

GTO 22

(o] oo ([1]........[9])

Aufgrund dieser Kombination wird im Programmab-
lauf ein unbedingter Sprung durchgefuhrt. Der
Zeiger sucht den Speicher ab und das Programm
setzt beim ersten Auffinden eines Labels mit dem
entsprechenden Buchstaben oder derseiben Ziffer

fort.

("return'') Die Wirkungsweise dieses Befehls ist je
nach Anwendung verschieden:

In einem Programm kann durch Programmierung
einer der finf Buchstaben, ceoo (ohne
\VVorwahl von ) der Sprung in ein Unterpro-
gramm mit dem entsprechenden Label eingeleitet

werden. Findet der Zeiger am Ende dieses Unter-
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programms den Befehl , setzt das Programm

automatisch bei dem der Absprungadresse nachfol-
genden Befehl im Hauptprogramm fort. Findet der

Zeiger am Ende des Hauptprogrammes den Befehl

[_RLN_] , dann wird der Programmablauf an dieser
Stelle beendet und es mu3 zur Wiederholung des
Programms vom Anwender durch Betdtigen der
entsprechenden Buchstabentaste der Startlabel

aufgerufen werden (Abb. 5 ).

Subroutine Subroutine

(A [LBL] [Loi]

4

sip - [RTR)

Abb. 5

Bei Betdtigen der Taste innerhalb eines
Programmablaufs wird dieser gestoppt und der
Zeiger auf den Beginn des Programmspeichers ge-

stellt.

("set flag 1") Im Programm kann durch diese In-

struktion ein "Flag 1! gesetzt werden und im wei-

teren durch die Instruktionen oder
abgefragt werden.

Durch diese Instruktion wird der '""Flag 1" gel&scht.

Dieser VVorgang kann im weiteren durch die Instruk-

tionen oder abgefragt werden.
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("test flag 1"") War "Flag 1" gesetzt, bleibt diese
Instruktion wirkungslos und das Programm setzt
beim ndchsten Befehlswort fort. Durch eine vor-
hergehende L 8schung des Zeichens ( )
werden die ndchsten zwei Befehlsworte Ubersprun-
gen und das Programm setzt bei dem diesen Be-

fehlen nachfolgenden Wort fort,

War "Flag 1! geldscht ( ), bleibt diese

Instruktion wirkungslos und das Programm setzt
beim ndachsten Befehlswort fpr*t. Wurde "Flag 1"
gesetzt, dann werden durch diese Instruktion die
ndchsten zwei Befehlsworte Ubersprungen und das
Programm setzt bei dem diesen Befehlen nachfol-

genden Wort fort,

F 1 [Sl’l—'lJ [sF1] |[sFi1]

()
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Durch diese Instruktion wird im Programm ein
"Flag2!' gesetzt bzw. geldscht und abgefragt.

Es gelten dieselben Regeln wie fur "Flag1".

Aufgrund der durch diese Instruktionen gegebenen
Bedingungen wird der Inhalt des X-Registers mit je-
nem des Y-Registers verglichen. Ist die entsprechen-
de Bedingung erflllt, setzt das Programm bei der
nachfolgenden Instruktion fort. Ist die programmierte
Bedingung nicht erflllt, werden die ndachsten zwei
Befehlsworte Ubersprungen und das Programm setzt
bei dem diesen Befehlen nachfolgenden Wort fort. Die
Inhalte von X und Y sowie alle Ubrigen Registerin-

halte bleiben dabei erhalten.

("run/stop') Findet das Programm an einer beliebi-
gen Stelle diese Instruktion, wird der Programmab-
lauf gestoppt und in der Anzeige erscheint der zur
Zeit im X-Register befindliche Inhalt. Dadurch kén-
nen dem Anwender Zwischen- oder Endergebnisse
mitgeteilt werden. Ebenso kénnen vom Anwender
durch diese Instruktion Eingaben oder Entscheidun-
gen (z. B. zur Verzweigung eines Programms) ver-

langt werden. Im allgemeinen wird der Stack-L.ift
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an dieser Stelle bei Eingabe eines numerischen

Wertes ermoglicht, falls er nicht durch eine un-

mittelbar vorhergehende ENTER t| - oder
- Instruktion ausgeschaltet wird. Eben-

so nicht zur Wirkung kommt der Stack-Lift, wenn
durch Befehlsworte direkt ein numerischer Wert
unmittelbar vor einer |_R—Z§—_|- Instruktion im X-
Register erzeugt worden ist.

Dadurch kann bei Bedarf mit Hilfe einer bestimmten
Ziffer eine notwendig gewordene Eingabe gekenn-
zeichnet werden. Diese Ziffer wird dann durch
diese Eingabe selbst Uberschrieben und nicht

nach Y gehoben. Es soll ausdrickiich betont wer-
den, dafB durch Transport einer Zahl aus einem
Register nach X der Stack-Lift durch eine nach-
folgende — Instruktion nicht ausgeschaltet
wird.

Der Programmablauf kann entweder durch Betati-
gen der — Taste nach der Anzeige bzw. Ein-
gabe eines numerischen Wertes oder durch Drik-
ken einer einem gesetzten Label entsprechenden

Buchstabentaste fortgesetzt werden.

("no operation') Diese Instruktion hat keine Wir-
kung und wird hauptsdchlich zum Ausfullen von
Befehlsworten verwendet, wenn z. B. ein Sprung
Uber 2 Worte stattfindet, aber eine nur ein Be-
feHIswor‘t ausfullende Instruktion zu codieren ist,
AuBerdem ist nach dem L 6schen des Programm-

speichers ([f] [PRGM]) jedes Wort mit einem

derartigen Befehl| belegt.
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E_;] 35 ("decrement and skip on zero!!) Durch diese In-
[15:5_2 83 struktion wird vom Inhalt des Registers RB eine

1 abgezogen und der neue Inhalt mit Null verglichen.
Das Programm Uberspringt die ndchsten zwei Be-
fehlsworte, wenn der Inhalt von RS Null ist, an-
dernfalls setzt es bei dem dieser Instruktion nach-
folgenden Befehlswort fort. Es ist zu beachten, daf}
zum richtigen Ablauf dieses \Vorganges das Rs -
Register vorher mit der entsprechenden ganzzah-

ligen, positiven Konstanten zu belegen ist und in

diesem Falle keine weiteren Daten aufnehmen darf.

3.3. Programmierung

Ist die LOsung eines Rechenproblems bekannt und der entsprechende For-
melapparat zusammengestellt, kann mit der Programmierung begonnen
werden. Die einzelnen Befehle werden am besten in ein geeianetes Pro-
grammierungsblatt (z. B. HP 65 - Program Form) eingetragen. Fur die
neben den einzelnen Befehlen anzugebenden Codes gelten die nachstehend

angefuhrten Regeln.

Jedem Befehl wird jene zweiziffrige Zahl zugeordnet, die sich aus der La-
ge der ihm entsprechenden Taste auf dem Tastenfeld ergibt, wobei die
erste Ziffer die Nummer der Tastenreihe (1 bis 8), die zweite die Po-
sition der Taste in der betreffenden Reihe (1 bis 4 bzw. 5) angibt. Ausge-
nommen sind samtliche Tasten m, ol ewemere e @ des numerischen
Feldes, deren Codes den auf ihnen angegebenen Ziffern entsprechen.

So ergibt sich zum Beispiel als Code fur

23
o1
[.] 83
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Im allgemeinen entspricht jedem durch eine Tastenbezeichnung definier-
ten Befehl ein Befehlswort (z. B. belegt @D drei Worte), es
gibt aber einige aus zwei Befehlen bestehende Instruktionen, die trotz-
dem nur ein Wort belegen. Der Code fur diese Fédlle setzt sich dann aus
den zwei zweiziffrigen Codes der entsprechenden Tasten zusammen.

So ergibt sich z. B. als Code fur

[sTO]|[1] 33 01
34 04
[g] [R1] 35 09
(o] [x=y] 35 07
[g][NOP] 35 01

Diesen beiden Arten der Codierung wurde bei der Beschreibung der ein-

zelhen Instruktionen durch Angabe der entsprechenden Codes unterein-

ander bzw. nebeneinander Rechnung getragen.

3.4. Eingabe des Programms

Nachdem die Maschine eingeschaltet und der zweite Hauptschalter auf
W/PRGM gestellt wurde, wird zundchst der Programmspeicher aus
Sicherheitsgrinden mit geldscht, Danach erscheint in der
Anzeige der Code :E , welcher bedeutet, dafl der Programmzeiger
am Beginn des Programmspeichers steht. Der erste daraufhin einge-
gebene Befehl wird auf die erste Position des Speichers gesetzt. Der
Reihe nach werden nun die einzelhen programmierten Befehle Uber die
Tastatur in den Rechner eingegeben, wobei der jeweils entsprechende
Code in der Anzeige erscheint und mit dem Programmierungblatt ver-
glichen werden kann. Wird bei der Befehlseingabe ein Fehler begangen,

kann dieser mit der folgenden Operation ausgebessert werden.

L_g:] Egg} ("delete program step!!') Durch Betédtigen dieser

Tastenkombination kann ein falsch eingegebener
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Befehl korrigiert werden. Diese Operation bewirkt
die LOoschung des zur Zeit durch seinen Code in der
Anzeige aufscheinenden Befehls. Alle nachfolgenden
Befehle werden um einen Speicherplatz nachgezogen,
wahrend auf den frei werdenden letzten Speicher-
platz ("bottom of memory") ein [E] - Befehl
gesetzt wird. Ein in Step 100 stehender Befehl geht
dadurch verloren. In der Anzeige erscheint nach
dieser Operation der unmittelbar vor dem geldsch-

ten Befehl| stehende Code.

Sind alle Pldtze des Programmspeichers belegt, so wird diese Tatsache
durch ein rechts neben dem Code erscheinenden Minuszeichen angezeigt.
Wenn der letzte Speicher erreicht ist, erscheint auch auf der linken
Seite der Anzeige ein Minuszeichen. Eine zu diesem Zeitpunkt durch-
geflhrte @ LD?_L_J - Operation wirde die letzten beiden Speicherbe-

legungen zerstoren.

3.5. Uberspielen auf die Magnetkarte

Um das nun im Rechner befindliche Programm fiur die spatere Verwendung
zu verspeichern, wird eine Magnetkarte, ohne die Maschine vorher aus-
zuschalten und unter Beibehaltung der W/PRGM - Schalterstellung,

in die untere der beiden an der rechten Seite der HP 65 befindlichen
Offnung eingefihrt. Dadurch wird das Einlesen und der automatische
Transport der Karte ausgeldst. Die Ausgabe der Karte erfolgt auf der
linken Seite des Rechners. Nach diesem \Vorgang ist der gesamte In-

halt des Programmspeichers auf die Magnhetkarte uUberspielt.

Die Magnetkarte (Abb. 6 ), welche ein AusmaB von 7,1 x 1,1 besitzt,
kann nach Uberspielung und abgeschlossenem Test eines Programms
durch Abtrennen der linken oberen Ecke gegen das L 6schen durch

falsche Manipulation geschiitzt werden. Allerdings kann eine derart
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markierte Karte nur mehr eingelesen und kein anderes Programm mehr

auf diese Uberspielt werden.

o I 1 1 |

3.6 _Test

Nach der Eingabe in den Rechner sollte das Programm aus Sicherheits-
grinden noch vor abgeschlossenem Test auf eine Magnetkarte, wie vor-
her angegeben, Ubertragen werden. Dadurch kann der Test jederzeit
unterbrochen oder eine erforderliche Neueingabe der Befehle infolge

falscher Manipulation vermieden werden.

Sollte ein im Programm auftretender Fehler nicht bereits auf Grund einer
nochmaligen Uberpriufung der Befehls— und Codierliste festgestellt werden
kdnnen, so besteht die Maéglichkeit, das Prcocgramm mit Hilfe der Tasie

SST| auf zwei Arten schrittweise zu testen:

1) Bei Schalterposition W/PRGM erscheint in der Anzeige durch Be-
tatigen der Taste ,-Sjlder durch die Position des Programmzei-
gers jeweils festgelegte Befehlscode. Schrittweise kann damit die
Codierung des Programms in der Maschine mit jener auf der Befehls-

liste verglichen werden.

2) Bei Schalterstellung RUN kann mit Hilfe von der Programm-
ablauf schrittweise Uberprift werden. Alle Eingaben sind aber dann
auch mit dieser Taste abzuschlieBen. Bei dieser Art des Tests kon-
nen auch Registerinhalte abgerufen und lUberprift werden, nur ist
dabei zu beachten, dafB bei Fortsetzung des Tests der ursprungli-
che Zustand aller Register wieder herzustellen ist. Ein Sprungbe-

feh!l in ein Unterprogramm sowie der RTN - Befehl werden aller-

dings beim schrittweisen Test ignoriert und missen daher uber die
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Tastatur mit EGIQ] und der entsprechenden Labelbezeichnung ausge-

|0st werden.

Wird bei einem derartigen Test ein Programmierfehler entdeckt, so kann

dieser auf zwei Arten beseitigt werden:

1) Durch die Operation [g][DEL] wird bei Schalterstellung W/PRGM
der zur Zeit angezeigte Code geloscht. Weitere Wirkungsweise

dieser Tastenkombination siehe in Abschnitt 3.4,

2) Durch Eingabe eines Befehls bei Schalterstellung W/PRGM, wo-
durch dieser zwischen den unmittelbar vorher angezeigten Befehl
und dem nachfolgenden eingeschoben wird. Letzterer und alle fol-
genden Befehle werden um einen Speicherplatz nach unten verscho-
ben, wobei natlrlich der in der letzten Speicherposition befindliche
Befehl verloren geht. Diese Korrektur ist allerdings bei Befehlen
mit kombinierten Codes sowie in der letzten Speicherposition nicht

moglich.

4.PE Dur?:?ﬁfﬁh‘r‘anig von Berechnungéﬁ_é_dFérand bereits erstellter

Programme

4.1. Einlesen des Programms_

Nach dem Einschalten der HP 65 wird der zweite Hauptschalter auf Po-
sition RUN gestellt und die Magnetkarte des gewahlten Programms in
die dafir vorgesehene Offnung auf der rechten Seite des Rechners ein-
gefihrt. Nach der Ausgabe der Karte ist der auf ihr befindliche Inhalt

im allgemeinen in den Programmspeicher Ubertragen. Ein Blinken der
Anzeige deutet in diesem Fall auf fehlerhaftes Einlesen oder die Verwen-
dung einer unbespielten Karte hin. Es muB also entweder die Karte noch-

mals eingelesen oder gegen die richtige ausgetauscht werden.

Nach einem richtigen Einlesen befindet sich der Programmzeiger am Be-
ginn des Programmspeichers. Im allgemeinen wird nun der eigentliche

Programmablauf durch Betdtigen einer der funf Programmwahltasten
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B\J, [_BJ, e e @ ausgeldst. Die eingelesene Karte kann in ein oberhalb
der ersten Tastenreihe befindliches ""Fenster!' eingeschoben werden und
dadurch die darUber angegebenen Funktionen und Operationen, die, wie
bereits erwdhnt, beim Arbeiten mit einem Programm ihre Bedeutung ver-
lieren, abgedeckt werden. Gleichzeitig dienen dann die Programmwahl-
tasten zum Aufrufen eines der in den funf Feldern der Magnetkarte zu be-

zeichnenden Programme oder Programmteile.

4.2. Programmablauf

Nach Einlesen der Magnetkarte und Betdatigen der Starttaste kdnnen nun
auf Grund der unbedingt erforderlichen Bedienungsanleitung Eingaben
bzw. Entscheidungen getdtigt werden. Diese dirfen allerdings nur bei
einem programmierten Stop des Programmablaufs durchgefihrt werden,
der aus dem Stillstand der Anzeige, die wdhrend des Rechnens ein rasch
bewegtes Zahlenbild liefert, ersichtlich wird, Ebenso ist darauf zu ach-
ten, daB wahrend des Berechnungsvorganges keine Taste gedrickt wird,
weil dadurch der Pirogrammabiaul uniweigeriich gestort werden wilrde,
Falsch eingegebene Werte kénnen im aligemeinen, solange die Taste
nicht betatigt worden ist, durch geldscht und neu eingegeben wer-
den. Wurde ein offensichtlicher Operationsfehier begangen, kann durch
Betdtigen der dem Startlabel entsprechenden Taste bei einem Programm-

stop die Wiederholung des Programmablaufs verlangt werden.

Zwischenrechnungen Uber die Tastatur konnen bei einem Programmstop
prinzipiell schon durchgefliihrt werden, doch ist in diesem Fall eine ge-
naue Kenntnis der Programmerstellung erforderlich. Bei der Fortsetzung
des Programms mull die Gewif3heit bestehen, daB alle Register ihren ur-

springlichen Inhalt wieder erhalten haben.
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1. Llir‘"ogr*anlﬁgéhmlung far die;lpgenieur‘geod'&isieﬂ

Die im folgenden zusammengestellte Sammlung von insgesamt 68 Progam-
men enthdlt L dsungen fur die hdufigsten Aufgaben der Ingenieurgeodéisie.
Jedes Programm besteht aus einer Befehls- und Codierliste und einer
mit Skizze und verwendeten Formeln versehenen Ablaufbeschreibung,
welche fur den Anwender bestimmt ist. Soweit es notwendig erschien,
werden diese Beschreibungen durch erkldrende Anmerkungen erganzt.
Far die Befehle m$ und @ wurde die etwas verklirzte
Schreibweise bzw. E:ﬂ gewdhlt. Zu jedem Programm wird ein ein-
faches Beispiel angefuhrt, welches den Ablauf deutlich machen bzw. die

Kontrolle des aufgezeichneten Programms ermdoglichen soll.

Die Erstellung der Programme erfolgte dort, wo die Ein- bzw. Ausgabe
eines WinkelmaBRes notwendig war, grundsédtzlich in Neugrad (Gon). Jede
erforderliche Dateneingabe wird durch die Anzeige von Nullen eingeleitet,
wobei Koordinaten, L.dngen oder Héhen im allgemeinen mit drei und einzu-
gebende Winkel durch Null mit vier Nachkommastellen angekliindigt werden,
Dementsprechend erfolgt auch die Ausgabe von LLdngenmafBen mit drei und
solche von Winkel mit vier Nachkommastellen. FachenmafBle werden mit

zwei Nachkommastellen ausgewiesen,

Soweit es der Speicherplatz gestattete, wurde die Anzeige von Zwischen-
oder Endergebnissen soweit abgesichert, dafl durch eine irrtimliche nu-
merische Eingabe an dieser Stelle der weitere Programmablauf nicht be-
einfluBt wird. Nullwerte sind unbedingt vor der Betdtigung von durch
die [0] - Taste einzugeben, da ansonst der Stack-L.ift, welcher von der
Programmierung her erwartet wird, nicht ausgel st werden wirde. Fur
die Durchfuhrung von Zwischenrechnungen Uber die Tastatur bei einem
Programmstop mufl eine genaue Kenntnis der verwendeten Programmin-
struktionen vorausgesetzt werden, da zu diesem Zeitpunkt teilweise auch
die Stack- und das L astx-Register zur VVerspeicherung von Daten ver-

wendet werden.
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Verwandte Problemstellungen werden , soweit es der zur Verfugung
stehende Speicherplatz erlaubt, auf einer Magnetkarte untergebracht,
Mit der in der Anleitung angegebenen Programmwahlitaste kann das der
vorliegenden Aufgabe entsprechende Programm aufgerufen werden,
Einige Berechnungen verlangen aufgrund ihres Umfangs die Verwendung
von zwei Magnetkarten (z, B. Ruckwértseinschnitt, Polygonzug, Helmert-
transformation usw.). Ein Ausschalten der Maschine zwischen der Be -
rechnung des ersten Teils und dem Einlesen der zweiten Karte ist inso-
ferne unzuldssig, als Zwischenergebnisse, welche der Weiterverarbei-

tung dienen, nicht geléscht werden dirfen.,

Die wdhrend der Erstellung dieser Programmsammlung mit der HP 65
gewonnenen Erfahrungen stellen diesem Kleinstcomputer, der durch sei-
ne Handlichkeit, die rasch zu erlernende Bedienung und Programmie -
rung sowie seine Geschwindigkeit und Genauigkeit in der Berechnung

besticht, das beste Zeugnis aus.

Bei manchen umfangreicheren Programmen hatte allerdings die Moéglich-
keit eines direkten Austauschs zwischen dem Register X und den Spei -
cherregistern sowie der, bei der HP 45 vorhandenen Operationen =+

und =~ wertvollen Speicherplatz erspart,
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| HP 65 - PROGRAMMVERZEICHNIS |

GRUNDAUFGABEN

-—

Seitenreduktion - Zenitwinkel

2 Seitenreduktion - Hohendifferenz
3 Seitenreduktion - Zenitwinkel mit Berechnung
aH (bis~ 200m)
4 Entfernungsreduktion - Wild DI 10
5 Vollstéandige Satzmessung
6 Polarpunktsberechnung - mit und ohne Orientierung
7 Polygonzug - fliegend, mit und ohne Orientierung
8 Polygonzug (an- und abgeschlossen)
9 Polygonzug(eingehdngt)
10 Dreiecksberechnung: WSW
11 Dreiecksberechnung: WWS
12 Dreiecksberechnung: SWS
13 Dreiecksberechnung: SSW
14 Dreiecksberechnung: SSS
15 Punkteinrechnung auf einer Geraden - polar
16 Punkteinrechnung auf einer Geraden - fortlaufend
17 Entfernungsberechnung - polar
18 Entfernungsberechnung - fortlaufend
19 Absteckdaten
20 Kleinpunktsberechnung
21 Orthogonale Punkte
SCHNITTE
22 Geradenschnitt - 3 Punkte
23 Geradenschnitt - 4 Punkte
24 Geradenschnitt - 5 Punkte
25 Schnitt: Gerade mit Richtungsstrahl
26 Schnitt: Richtungsstrahl mit Distanz
27 \Vorwaértsschnitt mit Richtungen
28 \Vorwaértsschnitt mit Winkeln
29 Ruckwadartsschnitt
30 Bogenschnitt

KREISAUFGABEN

31
32
33
34
35
36
37

Schnitt: Gerade - Kreis

Schnitt: Kreis - Kreis

Kreis durch 3 Punkte

Kreisbogen-Hauptpunkte (Radius, Zentriwinkel)
Kreisbogen-Detailpunkte (Mittelpunkt, Bogenanfang)
Kreisbogenabsteckung von der Tangente - polar
Kreisbogenabsteckung von der Tangente - orthogonal

Karten Nr.

ONNOoOO P PwN =
&
@

oD = =00

15
16
17
18
19
20
21
22 A, B
23

24
25
26
27
28
29
29



38
39
40
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Kreisbogenabsteckung von der Sehne - polar
Kreisbogenabsteckung von der Sehne - orthogonal
Tangente an den Kreis

SPEZIELLE AUFGABEN

41
42
43
44
45
46
47
48

Arithmetisches Mittel

Zentrierung eines Richtungssatzes
Hohenzentrierung

Direkter Anschlufl

Indirekter Anschluf

Tachymetrie - Zenitwinkel, nach Reichenbach
Tachymetrie - Nadirwinkel, nach Reichenbach
Entfernungsmessung mit der 2m-Basislatte

TRANSF ORMATIONEN

49
50

Transformation mit zwei Punkten
Helmerttransformation

FL ACHENBERECHNUNG

51
52
53
54
55
56

Flachenberechnung mit und ohne Sperrmalie
Flachenberechnung mit SperrmafBen und Segmentfidchen
Elemente eines Kreissegmentes (Sehne, Pfeilhdhe)
Elemente eines Kreissegmentes (Kecordinaten, Pfeilhdhe)
Elemente eines Kreissegmentes (Sehne, Radius)
Elemente eines Kreissegmentes (Koordinaten, Radius)

HOHENBE S TIMMUNG

5%
58
59
60

Nivellement fliegend

Nivellement an- und abgeschlossen

Trigonometrische Héhenbestimmung (Horizontale Distanz)
Trigonometrische Héhenbestimmung (Schiefe Distanz)

TRASSIERUNGSAUFGABEN

61
62
63
64
65
66
67
68

Klotoide | (A, L)
Kiotoide | (A, R)
Klotoide | (L, R)
Klotoide | (7, R)
Klotoide | (7, A)
Klotoide ||
Eilinie

Wendelinie

30
30
31

82
33
34
35
36
37
37
38

39
40

45
45

46

47
48
49
50
51
52
53
54

A, B
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@

SEITENREDUKTION - ZENITWINKEL
SEITENREDUKTION - HOHENDIFFERENZ
SEITENREDUKTION - ZENITWINKEL MIT BERECHNUNG aH

SWITCH TO W/PRGM.  PRESS ['1 ] “"PRGM | TO CLEAR MEMORY.

E:\TEIIY s%%%w commenTs || KEY S(IE{%[\?»/EN COMMENTS || REGISTERS
LBL 23 START 43 DEC 3 R1
A A 3 03
9 35 Neugrod CLx Wy
GRD 43 R/S S B 45— R,
DSP 29 - 32
. 23 DEC 4 R-=P 01
4 ok g=- 35 07 Rs
CLx Ll _Ris £l — £,
RIS S . 9w> | 3507
o f 31 3 .0 RIS S —aH Ra
SN Ok C 73
R L
DSP 21 1 _k i Rs
43 DEC 3
3 03
| Cbx | W o Re
R/S it Es <—
A 1
RIS Qb ~ —= £y R7
o0 A 74 20
| LBb -f  ¢2 A |
B 12 i Rs
DsP 21
¢ 43 DEC 3
3 B 03 Rg
CL x 4
R’_S_A_i ) Sh Es =-— t___
£ 32 ] L LABELS
R O . | A _START
0 7*7 Ut 0 B _S7ART
PELLL I S . _ C _START
R/S S oH <— D
i B E
V' | 09 0
- 51 ] 1
______ 37 ] - 2
S ER N A | 3
Ris_ | S —Ep || 4
B8 12 . 5
1 LBL 23 START 6
______ S B R R | 7
835 Newgree || 8
| CRO 43 9
DSP 21
A $3 |\ o pEcu |l Lol FLAGS
LI R o W ]
CLx L
O B/ S | I IS B P
SN N V2 A | B —
... DSP 21

1O EFCORD FROGRAM INSERT MAGHETIC CARD WIHTH SWITCH SET AT V- PRGM
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®

/ Jeitenreduktion )
i f e Mkl LG
STEP IRSTRUGTIONS DATA/UNITS MEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen [ | ]
2 | Programmstart Al ]
3 |Eing.: §1 | wew RIS
4| Eing.: E; Ausa.: Er | go00,000 || RIS || || 7,220
5 [R/S | || — Jtgp 3
oder C I ]
2 | Programmstart - B || |
3 | Eing.: E; oo I";JSJ[ |
4| Eing.: aH Ausa.: g, | s00,000 | [ RIS ]| | 74,907
5 FR/SJ[ || — Jtep 3
oder C T
) I — | < [ |
3 |Eing.: § miveco |[RIS ]
4 | Eing.: £5 Ausg.: £, s000,000 || R/S || || 707 car
5 Ausg.: aH | R/S || || - 766, 42
6 [R/S ]| || — Jigp3
Anm. : Die Programme setzen nach Dricken der Taste R/S in
Step 5 bzw. 6 mit Step 3 fort. Wird ein anderes Programm
gewiinscht — Driicken der Taste A, B oder C (START)
@: £y - Es-sinf
: Ep ’\/Z‘ET//‘?
@: Ep - Es-sinf
aH « Es-cos§
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ENTFERNUNGSREDUKTION - WILD DI 10

@

SWITCH TO W/PRGM. PRESS [ | ¢

yr

PRGM | TO CLEAR tt MORY

E"ETE;{Y S%%f\),VEN COMMENTS E(?;Y S%%‘&,E‘\l COMMENTS || REGISTERS !
LBL | 23 START R/S &h VM -— Ry _k1-=
A 11 | - 32 | 4,000 2219
t-! 32 FLAG < 09
SF 1 51 | RCL 4 | 3k ok | Ro  J& -
LBL 23 START i 41 9,000 1057
B 12 X 71
RCL 1 | 3k o - ¢ a1 | Rz __ 4s-
RCL 2 3h o2 + 61 273,2
4 41 - 81
0 DSP 21 w0 1 o1 Ra A« -
. 83 DEC 1 + 41 & 379 ooo
1| o1 || st07 | 3307 (Edwdivs)
CL x Wy - ||LBt 23 Schleife Rs _aied fir
__Rss Db P - 1 01 »,t
X 71 9 35 Neugrsd
RCL 3 3403 GRD 43 Re e fur
! y1. f 31 FLae | Mo
cLx | bk SF 1 51
R/S Y T sz DSP 21 R7 Gied fer
0+ 1 /0 83 DEC 4 Vi
P 81 s 701,1
= 51 _CLx Lk Rs
STO 5 | 3305 | Ris Sh f -
f 31 f 31 7
TF 1 41 | sIN ol Ro
610 22 Schleife * b1
1 01 _DSP 21
LBL 23 START ___||__* 43 DEC 3 LABELS
¢ N i 3 93 A _START
30 1 01 an CL x Y B _START (p,7)
4 b R/S Sk Ds <— C _START (¥n)
osP 21 x #1 D _S74R7 [ Ym)
. 83 DEC 2 ] 9 35 E
2 2 ABS ob 0
CL x bk I L 3k 05 1
RIS | 84 | Hm=— x 71 2 _Shlife
RCL 4 3 o o t b1 3
F 27 R/S i —>Dh 4
- 51 CL x m; 5
10 STO 6 33 06 agRCL 6 3h o 6
A I SN I | . 77 7
SURLL N AN A | N . 8
_610 |22 | schiefe || ._R/S |k D> || 9
1 ot CLx Ul
tBe |23 _ | _s7ARr _ || RCL7 | 3hor | . FLAGS
S I | . D 1 yerwendet
~_ bsp 21 R/S Sh —pD
| # | oeco || o0 | 22 | i,
0 00 o 1 o1 Sehlefe B
loox | b ] I — i ]

YO #8000 PROCERZAIL CEURT GAACNETIC CALD WITH S5W/ITCR SET AT W/PRGM
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/ Entfernungsreduktion - wild DI 10 ] @

START W/ p,7)

SNER INSEREETIGNS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS

1 | Programm einlesen [ ]

2 | Eing.: K, row 2819 |[ sTOl|| 1 |

3| Eing.: K, o000 1057 || STO [ 2 |

4| Eing.: K, 273,2 [ﬁgToJ[ 3 |

5| Eing.: Ky - Edradius ¢3mo00 || STO|l 4 || |

6 | Programmstart ra [ ]

7| Eing.: 0 (wm) W;w,o II_?/—S (| |

8| Eing.: T () e |[REIC ]

9| Eing.: Hy sw0 |[R/S ][]

10 | Eing.: 4, 20000 | R/S || |

11| Eing.: f’ 70_3,’0000 [_R_/sf]l |

12 | Eina.:  Ds Ausg.: D 20,0m |1 R/S IV 24,720
13 Ausg.: D, [r/s || || 249,705
14 Ausg.: D IT_\’/S” || 249,220
15 | R/S | ||— St
16 |[Anderung von] p w7 5 L |- 7|
17 |[Anderung von] c L1~ sy
18 |[Anderung von]  ¥x D_Jl___l|— s

Anm. : Nach Dricken der Taste R/S in Step 15 setzt das Programm
mit Step 11 fort (Eingabe einer neuen Zenitdistanz). Vor
Anderung von p und T die Taste B, vor Anderung von Hm
die TasteC und vor Anderung von Ym die TasteD dricken.
Das Programm setzt nach jeder einzelnen Anderung mit
Step 11 fort (Eingabe von f ).

Dy = D5 (1,00024879 - %Sﬂv f
Do = Dy (1= Hmpr) ; D = Do(7+ Ym/2R)
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VOLLSTANDIGE SATZMESSUNG

©)

SWITCH TO W/PRGM  PRESS | { |1 PRGM | YO CLEARMEMORY.

VE o w
EIIS%\;Y SCH%‘\;L:N COMMENTS ESTE:Y S%%%EN; COMMENTS || REGISTERS
LBL 23 START. + 61 Ry R+R,
A 11 3 03
f 31 gRV 35 08
|__REG 43 RCL3 | g3 | R, 2f/n-t
g 35 WNewgrad | + 61
GRD 43 RCL 1 3 01
DSP 21 ) - 51 Ry _# , R/
. 43 DEC 4 RCL 4 3h Ok
4 O + 21
 CLx W 0STO 5 3308 Rs 2
R/S b | Rl = b g
gR* | B3 | El. 2 Lo
Clx | 4k | 9~ | 307 Rs __ai
_Ris | | Ry=— || 9x=Y | 522
.4 (2 _ i 22 Schieife
A 1/’/7 I - 1 01 Re
STO 1 3301 R/S P4 — o
CL x Ak ~|]_seT0 22 Schlrife
R/S b R —— 0 00 ’ R~
0 9 R4 3509 v 70 LBL 23 Sf/:]el;fe
CL x Yl 1 01
RIS fb Rle~ 2 02 Rg
+ 61 EEX 43
- 51 2 02
K k1 RCL 5 34 05 Ro
) W1 4 I
B —z 7 22 o Clx Lk
STO 4 33 ol g Xey 3523 LABELS
i g1 e R/S Bk — 4% || A _START
o R/S Pl —£, | [0 A 7H B
ol Lh ' gR ¥ 3508 C
DsSP 21 + 41 D
T g3 DEC 0 R/S Lk oo || E
. 24 G1e 22 Schleife O _Jhlefe
R/S S | n-1e— 0 00 ! 1 Lhleite
. o 2
STO 2 3302 B 3
_WBL | os | Shdeife e 4
0 00
., DSP Y | P 2
o83 | pEcH L 7
LI L . 8
Cix | A 9
__Ris ¥/ Ry <— NI .
ORA | s S FLAGS
x| Akl _ _ 1
B Sh | Re=—
o | e o i I — 2 ]
RCL 2 02
;,,_'_s'To_ e 33 B S ] ___ R N |

10 RECOLD PROGHALA INSTRT MAGKREUIC CARD WiTH SWITCH SET AT W/PRGM



- 61 -

®

STEP INSTRUCTIONS DAT'R,PH,I,TS KEYS DAoTli\T/TJlﬂTS
1 | Programm einlesen [ [ |
2 | Programmstart Al |
3| Eing.: R’ T e I—F?/S [ |
4| Eing.: & _ el | R/sS || I
5| Eing.: £ i || R/S || |
| 6| Eina.: B Ausa.: f | ammi |[RIS]] || +dww
7 | Eing. : n-1 (amohl doe k) 3 | R/S || |
8| Eing.: R; ﬁ’%‘; | R/s || |
o|Eing.: g Auss: w | 25 [[REIC__| e
10 [ R/S || || —= s#pd

Anm, ;: Das Programm setzt nach Drlcken der Taste R/S in Step 10
mit Step 8 fort., \Vor Berechnung eines neuen Satzes die
Taste A (START) drucken,

ven | nach | Kresiage - Tinks | Kreislsge -techls Mikel Sek/y) ved MY
| 2| A 389, 564 | 7159, 5667 | 389, 585Fs | SHs g, @002

| | B | 35, 1648 | 235, 7524 35, 7436 42 L5, 59845
| | S| #sa00 | 274, 4897 | M, 4925 | 6 88, 9254
A 389, 5¢32 71‘?‘7, S6 47 389, 563s Sts 0, 0000

+0, oo 18
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4 POLARPUNKTSBER. - MIT UND OHNE ORIENTIERUNG
POLYGONZUG - FLIEGEND,MIT UND OHNE ORIENTIERUNG

SwWITcH 1O worrGM. PRESS [ 1] { PRGM | TO CLEAR MEMORY.

~ SOF | : = | e
ENTRY | stiovi | COMMENTS 1] IE0 | shidwi § SEUENTE [ RESIBRERS
LBL 23 START RIS Sh | b R Yo o s
A 77 I . 61O 22 hleite
t 32 FLAG 1 o1 '
SF1 £1 LBL 23 START R2 %o ; xi
CLx Il B 12
ST0 3 33 03 Tosp 21
LBL 23 Schleife = 83 DEC 4 R3 & Lo
0 00 4 Ok
9 35 Newgrad _ CLx Ll
0 GRD 43 .o RIS Sl o - Ra
DSP 21 || _st03 33 03 _
s 83 DEC 3 ! 32 FLAG
3| o3 SF 1 51 Rs
R/S Pl . Y Il
sto1 | 3301 | 1| 610 22 Sehleite
CLx I 0 1747 RG
R/S &4 Yo <— LBL 23 START
ST0 2 3302 c 13
LBL 23 | Shlife f 31 FLAG R,
20 | 01 70 SF1 51
CL x Y Cl x Lh
DSP 21 || _st03 33 03 Rg
. &3 DEC § GT0 22 Schlefe
4 Ok 0 00
RIS Sh | Voie— Roi < LBL ) START Rg
RCL 3 3k 03 D Th
+ 41 t 31 FLAG
' 41 1]__sF1 51 LABELS
g yh - 21 A _START
30 DSP R an e £3 DEC & B START
: 83 DEC 3 4 Ok C _START
3 03 CL x by D START
R/S Sk Soi a— R/S Sk o - E
! 32 s103 | 33 03 O _ Shleite
el O -7 44 1 _ Schlefe
9= | 3507 610 22 Schleife 2 '
RCL 1 kot s 0 00 3
LA B KT ko 4
f 31 5
40 DE é 1 ag 6
| STO! | 3301 7
g NOP 35‘_0_1 8
AL 2 =l 9
| g 35 07
Reug y woe N L R FLAGS
A T ¥ . 1 semendet
31 ‘
ML L N ) 2]
STO 2 33 02
hagNoP | 3507 | Hon |

TO RL.COPD PROGIAM IMSERT MAGKETIZ CARD WITH SYATOH SET AT v :PRGM
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Folarpunkte

(thne ind mit Openliering)

START

) o ohpe O mif b

®

STEP INSTRUCTIONS DAT'EE’H,I”S KEYS DA?TUAT/TJlﬂTS
1 | Programm einlesen { I |
2 | Programmstart - ohne o AL | —=stps
Programmstart _ gt s B [ || = S 3
3| Eing.: o (onentering) (wlovon) || R/S || ]
4 | Eing.: Y A I_R/_S—”——I
5| Eing.: « N i [R/s [ |
6 | Eing. : vis-. v} (alo R s |[RIS ][ |
7| Eing.rs, gAusa.: goog | wew |[RISIL| 42
8 AUSQ. 3 ki L | R/S || |
) [RSI__]| — s

[Eii"éées '

das Programm !""Polygonzug-fliegend!'.

Taste A oder B driicken (START).

Voo = Roi + 8

7

’yz = ya+ Sai - Sin Voi

¥, = Ko + Soi cos Vai

Anm, : Die Programme setzen in Step 9 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 6 fort. Vor Eingabe eines neuen Standpunktes

7F3r‘ovg‘r:ér'r‘1'rhr ist auf derselben Magnetkarte verspeichert




— 64 —

POLYGONZUG - FLIEGEND,MIT UND OHNE ORIENTIERUNG
POLARPUNKTSBER. - MIT UND OHNE ORIENTIERUNG

SWITCH 10 WPRCM PRESS (1| | PRGM | TO CLE AR ME 140RY.

KEY | CODE ' T KE IDE gt '
ety | shown | COMMENTS E;}Trgy s%%[\)fvtw COMMENTS, REGISTERS |
| LBL | 23 |  START RIS | 34 =4 ||R1 Yo . 2
I L || e i ] Schleife e
T 32 FLAG 1 01 -
SF1 51 . LBL | 23 START 1IR2 %o ; x:
Clx /N B 12
STO 3 33 03 . DSP 27
LBL 23 Stchleife . 23 DEC 4 Rz ¢ . o
|0 00 | Ok
9 35 Neugrad CLx Lk
) GRD 43 v RIS Sk o —-— Ra
| _DOSP ¢ 27 | |]_ST03 33 03 .
. 83 Pec.a £ 32 FLAG
s | es | | sF1 | 47 Rs
RIS | gk u; -— || eux m
sto1 | 3301 | 1| e10 o0 Sehleite
| oux |k | 0 00 ' Re
R/S f#_ | ko -— o LBE. 23 START
STO 2 3302 G 13 -
| LBL | 23 | Shbife f & FLAG R7
w0 1 o1 n SF1 &1
CL x bl CL x bl ) -
ose | 21 | ST0 3 33 03  llrg ]
. g3 | ! DEC 4 GTO 22 &;,,e,fe
4 Ol 0 a0
| RS g4 Vii <— Roi <— LBL 23 START Rg
RCL 3 34 03 D 14
o+ | a1 K 31 FLAG
I 72N S| 51 LABELS
cex | w0 ~ DsP 21 A _START
<0 DSP 21 [ o £3 DEC & B _START
¢ 83 DEC 3 4 Ok C _START
3 03 CLx hi D START
RIS | 84 | suw | RIS S o —— E
el 32 ST03 33 03 ;
TRer | 07 - " elx 4l (1) _ﬁ];i%—
- e — 3L . £
9 | 3507 | - 22 Schlsife 2
| RCL1 | <ol N S g 90 3
+ 61 i - 4
B LA A 5
40 TF 1 61 - ‘ an) 6
LONOT § O%0s f | 7
_9NOP | 3501 | _ 8
L S ...~ S | 9
g == 35 oF ’
[ RLz | gkoz | R Y R | Y
LA R VT 1 verwerdet
AN N XN I | I SR
L - A | S P N | - S
st02 | 33 02
__;,r]riOFT' 3501 | _ _}*T‘“ - "‘*_ i - 1

TO U COPD PROGISM INSERT MAGHNETIZ CARD WITH SWITOH SET AT vW-PRGM
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®

STEP INSTRUCTIONS DAT'E%’,LTS KEYS D/?T%pulgns
1 | Programm einlesen l I |
2 | Programmstart - ohne & c || || —= sS4
Programmstart - mit & D | || — S 3
3| Eing.: ¢ (Orientiering) qooo [ R/S | ]
4 | Eing.: %, 0000 [ R/s || ]
5| Eing.: 4 qo00 |[REIC__]
6 | Eing.: vir ot foder £ RE) Zf%%% [R/S]] |
7 | Eing.: 5, 5, Ausg. : Yoy Afgg:ag | R/s || | ;{5533
8 Al i (R %
9 L R/s || || = Fepc

Anm. : Die Programme setzen in Step 9 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 6 fort. Vor Beginn eines neuen Polygonzuges
Taste C oder D drucken,

__’-,?

iRt

7,‘ - /71;_,, +6;._’/L- Stn ){_,{L
L= &

-4 + 55.4/; m\)‘,:-lll/

E)Téggsﬁlr:."f‘bgr*iémrrﬁ“i'isﬁt"gdf aerr“”s'éTBEérﬁhMagnetkg;*te verspeichert wie
das Programm "Polarpunkte!'.
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POLYGONZUG - AN- UND ABGESCHLOSSEN , TEIL I

SWITCH TO WPRGM  PRESS [f | [ PRGM | 10 CLEAR MLMORY.
ey | oo | covmenTs || KEY | CODE | commenTs 1 REGISTERS |
LB .|.. 2% START B i [|R1 va, vi!
A |11 ¢ b1
., 31 FLAG RCL 2 34 02
SF 1 51 LBL 23 Sehlpite | R Va .
2 02 2 02 2 | :
EEX b3 200 RCL 7 34 0F ‘
2 02 gxsy | 362 Ra va . v
STO 7 33 0} -~ 54
STO 8 33 08 g NoP 35 01
o DSP 21 s+ 61 R4
. £3 OEC 4 4 L1
4 ol CLx uly
CLx Ll R/S £h Sa - Pe <— Rs
Ris S Vae— | o 61 '
STO 1 3301 RCL 7 34 v7
[ stoz | moz | M [ 4 | Re
CL x hb + 61
O A S | KT TR T |
S70 3 3303 = &1 R7 200
20 LBL 232 Sehloite o A 1
0 00 ' gRY 35 08 } ]
CLx Lb f 31 Rs 200-n
4 I TF 1 61 (Zéhlwerk)
RCL 1 3k o1 {l__6m 22 Sehle;fe
610 | 22 | shiefe 3 03 ' Rg
2 02 ’ RCL3 | 34p3
LBL 23 Schleife * é1 Vv
3 03 ST012 3302 LABELS
STO 1 33 01 R/S Sk —> A _START
30 9 35 Ablrage ag GTO 22 B _START
DSz £3 Zéhlwerk 1 01 Jc/rfl//e C
6lo | 22 Shloife D
0 00 R E
e 23 ) START O _Suleife
B 12 R 1 _Sehlefe
|32 FLAG - 2 _Shleffe
SF 1 51 3
RCL3 | 3403 4
ReLt | shor | 5
0 = 51 fn 40 6
L ] N 7
i s = |l 8 |
_Stx | 4k I | [ 9 |
RCLT | 3407 \
reee Vaa | L L Il Facs |
i Y W R | 1 werwendel
W T < S p SERSIRI, | . B — ] SRR
ST03 | 3303 . B e | I
T BT 72 SN | R R N | R
5y ) o1 , |

10 BECORD PROGHAM INSE H MAGNLVIC CARD WIHTH SWITCH SUT AT W/PRGM.
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®

Polygonzug 1 '

(an i abgesthl) -

SITER HSTRUSTIGNS DATA/UNITS KEVS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen [ [ ]
2 | Programmstart Al |
3| Eing.: ' | e |[RIS] ]
4| Eing.: vy 250t o0v0 .-[——R/S [ ]
5|Eing.:  fy... Py 32?2;552 [R/S][ || —= Jtep s
6 Ausg. : ][/'; B [ J - g okoo
7 - |EEIC
ol pone k| B || Ho
9 [ R/S || || —= Step s

Anm. : Nach Eingabe des letzten Brechungswinkels Taste B
dricken — Ausgabe fg. Nach nochmaliger Eingabe der
Brechungswinkel 8j — Ausgabe der y; , welche notiert

werden mussen.

4\_A,__,,_g

fp = Va-va + [p] - k2000

Vom = Vé,, 4—/5'1 - 200f f"’/m
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@ POLYGONZUG - AN- UND ABGESCHLOSSEN , TEIL 11
SWITCH TO W.PRGM  plrss ] T ‘p_m;M | 10 CLEAR MEMORY
KEY CODE B
EN.ERY ShowN | COMMENTS EL?;Y S%%‘\?VEN COMMENTS || REGISTERS
A START_ | S| 9% R LE
L . X o | W o | a5 o7 | ay. | S
g 35 Neugrad ST0 33 ’
__GRO 43 ) B o R2 _ua
] a2 FLaG | 4| o4 i
_$F1 51 D 14 Schleife ‘
osP oM | LBL 23 START Ry 4a
. 43 DEC 3 B 12 ‘
3 03 DSP 21
0 CLx by . 53 DEC 3 | Ra AYag . Ky
sto1 | 3301 BE 03 B
| RIS Sk | Ya=— f 31 FLAG
STO 2 33 02 SF 1 51 | R o K
B e o ot e | Rs atas ; «x |
| RIS 8| XA —-— _ R/S o4 —fy
ST0 3 33 03 RCL 1 ko1 | i Re
CL x b < 81 Ky
RIS b | yp—— STO 4 33 Ol i
RCL 2 | 3ko2 |~ RCLS | 3hos R7
0. = &1 Avﬂ.g ~ RIS Lk ——’-fl
STO 4 3304 RCL 1 34 01
oL x Iz o + 1 | . Rs
R/S bk | rg=— || st05 | 3305 =
RCL 3 3l 03 LBL 23 JSehleife
- 51 | aves E 15 : Rg
ST0 5 33 05 D 14
- 23 Schleife Lor 23 JSehlefe
| D 14 ’ 0 00 ' LABELS
___Es__F_'_,A_ _gf/#ﬁ - N STO 1 33 01 A _S7ART
a0 53 DEC J e 7 32 B Qufout: ’3‘ £
I L . - | R o1 ak; c
| Glx 4l g = 35 07 ay; D _ Shleife
_Ris | g | vie— || ROL4 | shok | " E _Lhlefe
L TR |[ReLy | 3401 0 _Lblete
DSP 21 | e 1 !
| 83 | CEc 3 . 4] 2
3 | 03 ][ Raa 3k 02 3
BT 7N R | 41|y 4
_Jus &4 Spee | 3702 3302 _ ’ 5
w 31 w3 RIS Sh —=Y; 6
AN N T | YD T 7
e s b 8 Ghloife || RCLS | 34 05 J18 |
-0 Y RCL1T | 24 01 9
i 33 S
et e FLAGS
L A e J1 BELE | JhE3 . 1 verwerde}
LA 2 20 R | 2 A
R=0 1 ot | ok 8103 | a3 2 o
_sto [ 3% | | L 2 .
I . i , i 75

10 HECORE PROGIZSY ISERT FAACMETIC CARD WITH SWITCOH SET AT W/PRGM.
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/ Polyqonzug T /an i abgeschl.) A @

VI START i START
STEP INSTRUCTIONS DAT'R'?S,I,TS KEYS D;?TL:\T/TJ%TITS
1 | Programm einlesen | Il |
2 | Programmstart A1=I| ]
3| Eing.: ¥, | ew |[(REILC]
4| Eing.: 4, 1 o [[REIC] |
5| Eing.: 1, 20000 || R/S || |
6|Eing.: x| s |[REIL__]
7lEine: v, | e Rl
Celeime: 5., | wer [[RAIC | —~ e
9 Ausg.: fy B | |
10 Ausg.: fx | R/S I || - g3
11 T B | R/S || || — Jtep 22
12| Eing.: v, Zuz el
13 | Bing.e & .., Ausgys Yy . s g FF—‘/S 1L | i
w|  Ausa: gen | [ R/s || |
T [— | mEIC ) e

Anm. : Nach erstmaliger Eingabe aller Vs —+Taste B dricken — Aus-
gabe der AbschluBfehler., Nach Driicken der Taste R/S in
Step 12 nochmalige Eingabe allerv,s; - Ergebnisse — Y, & .

= 58NV
= S;-cos

a9,
Axi’
{‘q = (’yﬁ"gA) - [Aﬁﬂ
fo = (ko -ta)- [ox]

Ls]

"—:544451./1“ Sc

{y Yoo +oy’ + FpE

L'SJ
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@ POL YGONZUG - EINGEHANGT

SWIHICH TO W/PRGM BRESS “ { ‘," PRGM I 10 CLEAR MEMORY

= '\E (3
Er’q('%v S%%LWN COMMENTS ﬁ.;;v S%%?’VEN COMMENTS || REGISTERS
| LBL 23 START * 61 R1_1a
A 7| _hslos | Zw ‘
9 35 | Meigesd ||t 31 ;
__SRU 43 LA T 4 R2 __ 44
-t 32 FLAG RIS I S——
[ SF 51 ger | 3507 o
f 31 I 31 R3 _sac
REG L, ) TF1 ¢1 Sae/&:u
DSP 21 R/S o4 i '
0 ° 53 DEC 3 “1lrognNoP 3501 R4 vz
3 03 CLx Ll
» CLx w | T B osp | 24
R/S M Y- : s3 oec 4 Re 747 .4
“st01 | 3301 aes T | o o | T
| ox | | Rs |k s ||
RS | M Jbae— || RCLT | sboz | |Be i 4 |
STO 2 3302 + 61
CLx Wie T . 3 02
R/S S |ye=— || EEX | 43 |z R7_
Lo RCL 1 shor |° il 12 02
R I VR | S I AN S | R— —
0 00 ST0 7 3307 Rg »
RIS S | pp ~— E 15 Sehlesfe
RCL2 | guoz [ e 23 START
= 51 _* _.___.B__w _4_..,4_2__ (Endle Tnpat) Rg N
B 31 B B f 31 FLAG
R-»P 01 |sse RIS £1
st03 | m03 | || ReLs | sios LABELS
_”9__“““7 —‘3;7b‘;_' - 1 RCL 6 3 o6 A SfA}?f
wSTO 4 | 3ok | | 31 B _SIART
e 1 R=P | 01 |2 c____
LBL 23 | Skl RCL3 303 D
R R L e E _Shluf
LA s e fL S0 | 33 0]
e ke 20 I - g 1
. 23 3 03 2
R I | I 3
CL x Uy R/S Sh — f 4
RIS G |or s - RCL 1 | kot |-
o ¢ | s | T |[nsTos 3305 | 6
| TF 41 RCL 2 3 02 | 7
_RCU3 | shes | ][ STO6 | 34 B O
| x 71 gRY | 2509 | 9
=1 32 | B RCL4 | 3k ok
R=P | oy s e FLAGS
_RCLS | 3k A N2 K || 1 rememdet
R 9+ | ggor | M
STO6 | B« ) S IR A e o2
J 9= |50l Nay o (|.STO7 4 Bor | M
aRCLS | 3k 05 au. E 15 Schlefe } ]

TO RECOND PROGRAMA HSERT MAGHETIC CARD WITH SWITCH SE1 AT W/PRGM
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®

INPUT OUTPUT
SIEE $hiS MEESOBS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen [ 1r —I
2 | Programmstart A —I“ 1
3| Eing.: %, 200, 000 l R/S]I ]
4| Eing.: ¥ 200, 000 [ R/5 ” ]
5| Eing.: Ye 320, 300 l R/Sj[ j
6| Eing.: [k 200000 || R/S ”: |
7| Eing.: s, soo0 || R/S || |
. ¢] 3
8| Eing.: f,..p° Py, | R/S “ l
9| Eing.: s,... s, oy A rR/SW[ —J — Jip £
10 Ausg. : ﬁ B [ _l - Q059
] (R
12| Eing.: S« Ausg.: 1, 50020 || F{/S“ j. 235, 357
13 Ausg.: g, l R/S“,,, —] 161,643
14 Ea.
. LS - 0* o0 1
15| Eing.: ﬂ‘ﬂb :f'a/oazg I R/Sj[ j
16 | Eing. 15,5 AUSQ. : %Y, 5 Yt ﬁ?/s—]r B ‘;;f’;ﬁj
. = (APAX
17 AUSQg. : &, ... ke r R/a]r —] 2000 4
18 LRSI | —~ Sl
Anm. : Nach erstmaliger Eingabe aller Bj und s; und Drucken der
Taste B wird der Lédngenfehler f| ausgewiesen. Nach Ein-
gabe der ersten Seite erfolgt die Ausgabe der Koordinaten
des ersten Polygonpunktes. Kontrolle: Die errechneten
Koordinaten des Endpunktes missen mit denen bei Step 5
und 6 eingegebenen ident sein!
v /: fL = SAE“SAIE
\)2 - Via +/5,' -200"
ey Yim Gioo + Segi 510 17 [
Xl = li-1 +5i90 cOS Vy; ;Z: )
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DREIECKSBERECHNUNG: WSW
DREIECKSBERECHNUNG: WWS

SWHCH TOWMRGM  PIESS [T |1 PRGM | 10 GLEAR MEMOKY
KEY oy ;
Ny S(}:‘l%l\)NEN COMMENTS Erﬁ"{?!l.v SODE | COMMENTS || REGISTERS |
LBL 23 START x #1 a Ri_ o
A 4 R/S Sh —=a sm g
£ 32 FLAG | 9RY 35 08 °
SF 1 51 RCL & 3k ok Ro _Sina
LBL 23 Schleife X 1 &
0 00 R/S Fh —4
9 35 Neugrad A 71 Rz /3
GRD 43 LBL 23 START i
DSP 21 B 12
n e 83 DEC U co f 31 FLAG R4 sin /5
4 ok SF 1 51
CLx 4l GT0 22 Schleile
B A o | o R
STO 1 3301 LBL 23 Schleife
1 s | K o1 '
SN | ok lewe [ ReL2 | ghoz | ||Re
STO 2 3302 <+ 31 Vsinot
clx | ) \ b1
R/S S (B ~— 4 b1 R7
20ST0 3 3303 | 1oRCL & | 34 ok
t 31 x 71 é
SIN oh sinfs § RIS S —4 ||Rsg -
STO 4 3304 9 Ry 35 08
2 02 RCL 1 34 01
EEX 43 | 200 x 71|« Ro
2 02 R/S Sy | —C
RCL 3 3403 B 72
= 51 200-/3 ‘ LABELS
RCL T | 301 i | A START
30~ 51 7 a0 B _START
¢ W | N C
R/S h . 2 D
| 9Rv | 508 B il ] e
I -1 . _ -~ 0 _Jhife
SINH*_ oh siny 1 fz‘/ﬂa’/c
Stor | 3ot | 2
| DSP | 21 3
. 83 _DEc 3 o i 4
3 . N - I 5
a0 CL x 'y i 6
| RS | Sk |+ as— || 7
f 3 7__ 1 8
TF 1 ] 41 e 9
GTO 22 Schlefe ,
' d I FLAGS
| ReLV | gwor | ML A 1 wewerael |
B IR A ;S |
L S S A IS R R | N S
SRR NS IS | A S R B
. RCL2 | 3k o2 i ]

TO RECCOREG oG 2 HEE AT MAGHE TIC CARD WITH SWITCH SET AT WL PRGM.
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ﬁi{g’f}*h’bzﬁm{hﬁuﬂg - WSW id WWS _J @
{ & VG

¢ START Y, START :
AH ssw Jtowws A 3 1 ﬁ&;j

STe® INSHE UGN BN DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen | I |
2 | Programmstart Al |
3 |Ena: &8 0| wlem |[RBIL__]
4 Eing_;—.: /_53 Ausg.: 7' . —;onfaaaaw- [R/s H_ || o0t oo
5 o [R/s gL |
6 |Eing.: « Ausa: a | wmier |[RIS__]| wnew
7 Ausas & | | R/Sj_L || 7000
S [R/s ]| — e
oder [ Il ]
2 | Programmstart ;—T ______ |
3 |Eing.: «f | Aaw [R/s || |
4 Eing‘. : A Ausg.: 7 i 503 00oo !_R,/S J[‘ N 1wt oo
5 [r/s |
6 |Eing.: @ Ausg.: § 100, 000 [R/s | || w0
7 BisSihi & _M[R/S W || 7m0
8 [R/S ||| —=Jm3

Anm, : Die Programme setzen jeweils in Step 8 nach Dricken der
Taste R/S mit Step 3 fort (Eingabe neuer Werte). Bei ge-
wlinschtem Programmwechsel ist die Taste A oder B zu

dricken.
) . € -Sm _asin/
},'— Zﬂﬁf—/o(+/5) 7 a 5,',,7‘, A 5— sinot
g . =.snfs beo asnp

$in - / Sin o
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DREIECKSBERECHNUNG: SWS

SWITCH TO W/PRGM  PRESS [ 1] PRGM | TO CLEAR MEMORY.

K : : ] :
EN%:Y s%%%/&rq COMMENTS EI}E’.F:I!Y s%%%q COMMENTS || REGISTERS
L | 23 START K a R1_a
A 11 04
DSP 21 + 1
. 93 DEC 3 f 31 Ry &
3 03 \ES 09
g 35 Neugrad = 32
GRD L3 SIN Ok 4y Rz <«
CLx il 2 92
R/S S g~ X 21 P
0 STO 1 3 0 A 41 Ra  »
b 41 R/S 8l —a i
x 71 R 35 08
N T I | L T Rs
CLx I + 61
T RIS Sh ey 2 02
STO 2 33 02 ) EEX 43 200 Re
4 b1 2 02
x 71 g - 35 0¢
+ 61 PO - 51 R
20 4 41 0 RIS Sh —» /3
DSP 21 DsP 21
. 83 DEC U $ £3 DEC 3 Rs
4 ok 3 03
CLx L RCL 3 3403
R/S 8k e R/S 54 —< ||Rg
STO & 33 0 A X
I T R
___Cdof”_ I RS e | LABELS
_RCL T kot | T || I——— A _START
4oRCL 2 34 02 80 B
X 1 . (&4
X ;‘17 D
2 02 E
R L 0
N o1 1
SR . . U S _— 2
VX 09 _|<_ . 3
STO 3__ 33 113 4
RCL 2 3 02 5
a0~ 51 | 00 - 6
A b1 L 7
x 71 (c-6)? 8
RCL 1 3k of - 9
A A |
2N . L N AN, | S S FLAGS
9~ oot | ) i
Al W N N | N . -
ReLz | 3hoe B N W— 2
RCL 3 3k 03
vy X 71 o o :: 1t N \‘i o

10 RLCORD PROGRALSINGERY MAGHETIC CARD VelTH SWITOH SET AT V/PRGM
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STEP INSTRUCTIONS DAT'Z"}JH:“TS KEYS DET%T/TJUNTITS
1 | Programm einlesen [ L]
2 | Programmstart A r j
3 | Eing.: a woo || R/S || |
4 | Eing.: 4 mo,o00 || R/S || |
5|Eing.: ! Ausg.: o woloooo || R/S || || 437549
6 Ausa.r A | [R/sIL__| #iss
- avsa.: < | |[RBIL_]| mew
o ) | |[BEIC ] - e

Anm. : Das Programm setzt in Step 8 nach Driicken der TasteR/S
mit Step 3 fort (Eingabe neuer Werte).

r

< = VELTAZ_Z'— 2ab cas]*

¢ ? o 1, a’- (c-4)?
ol = 2 1
g’ e 4‘8&

(3. 2005~ (x+p)
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@ DREIECKSBERECHNUNG: SSw

SWITCH TOW/PRGM  PRESS [ (] PRGM | YO CLEAR MEMORY.

KEY CONE
| ENTRY | Siown | COMMENTS Erﬁr\;v S%CC))[\)'\FN COMMENTS REGISTERS
LBL 23 START RCL 3 | 3403 Ry _a
A 11 f 31
DSP 27 o SIN ok
. £3 OEC 3 | X #1 R, 4
3 03 £ 32
g 35 | Meugrad SIN ok vt
| GRD 43 4 41 Ry
[ 2 02 ] A b1
STO 8 33 08 RCL 3 3 03
o CLx 4 o+ 61 N R4  fcosx
| R/S IR 2 02
[ s10 1 33 ojﬁ EEX 43 | 200
I NS A 2 | oz Rs Aot 4
| CLx i 9 <> 35 07
i S|4 = 51
_STO 2 33 02 R/S _ Sk s —"ﬁ'v{ﬂz) RG [ RR =0
¢ b1 gRy | 3508 | ik ’
=l 21 Rt Sk =k ()
. 93 OEC 4 RCL6 | 340k "7 IRy
0 b ok .0 DSP 21
| CLx bl ] . 83 pEc 3 || ]
| RIS Lk o -— ] 3 03 Rg z'werk
sT0 ‘3__3_3 ?:a,_q_ A | B Sk ™ Calc)
RCL2 3h 02 RCL 5 3k o5
t-! 32 _|L_cHs h2 Rg
R—P 01 | P osu DSP 21
STO 4 33 04 . 83 DEC 4
aRY | a5 08 ‘ o4 LABELS
A b1 9 35 A START
30 X 71 h* go DSZ 23 B
k__BEL 1 3 0_1 GTO 22 Schlefe c
) y4 0 00 ' D
X 71 |at A 11 E
9+= | 3507 O _SLhlefte
i S P 1
- f 31 I | 2
VX' 09 L 3
STO 5 33 05 4
| 1oL 23 | Sehleife || __ 5
0 O 00 # ) 6
RCL 4 Mok | e B 7
TSI T W . 8
sto06 | 306 | ] i 9
SR T U TR | ——— :
S T N W | S S FLAGS
9x>y | 3¢ b - 1
OO0 | 22 | pewn wlir 1 Leing || N
A 171 e I T 2
RCL 1 3 o1
;E e e B : — e e

TO BECOD PROGRAR TNSERT MAGME TIC CARD WITH SWITCH SET AT W/PRGM.
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" Dreiecksberechnung SSW

: }; Sr/mrja !'i

=
a5

F
.
S
i
=i

®

1 | Programm einlesen [ | |

2 | Programmstart Al |

3 |eing.: a | e |[RISIL. ]

4 |Eing.: 8 | e |[REIC_]

5 [Eing.: o Ausg.: [3° st |[RIS ] 1| on's

6 Avse: ' | |[RSIL__| e

7 Ausg.: <, RS 1|30

8 | bei 2. L&sungAusg.: [’ [ R/S “ 1 718 0647
i Ausg.: ps* - [R/s 1l || sefauss

10 Ausg.: «, [R/s || || orom

11 1 Ir/s || || —= Jhp 3

das Programm nach Ausgabe von cj
R/S mit Step 3 fort.

Cag

132

Sin

Sin

Anm, : Bei der vorliegenden Aufgabe sind i.
moglich (Casus ambiguus). Existiert nur eine Losung, setzt

a. zwei reelle Losungen

und Drlicken der Taste

L]

bawsa tra?- bisink

Zﬂa—/a+7:)
200 = (X + ps)

n

64 .
KyZd- 4

7
7

2

Sine

n
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DREIECKSBERECHNUNG: SSS

SWITCH TO W/PRGM.  PRESS t l [ PRGM l TO CLEAR MCMORY.
KEY E & ODE
N s%%?w COMMENTS || KEY | COOL | COMMENTS || REGISTERS I
LBL 23 START X 1 (o4 Rj g,, s-6
A 11 DSP 24
| osp | 21 | R 83 DEC k
8 | PEC 3 o B Ok R2 < 5s-«
3 03 B R/S S —-afy ]
3 03 RCL 1 3k 01
STO 8 4_~3§"g‘9 - RCL 2 3 02 ~R3 2. ea
9 35 Neuqrad RCL3 34 03
GRD 43 ST0 2 3302
w CLx I c09R & 35 08 Ra S
R/S 24 7 - STO 1 33 01
N A L 35 0
| STO3 | 3303 | STO03 | 3303 - Rs
CL x m g 35
RIS ) 4 ~— DSz 93
STO 1 33 01 ) GTO 22 Lhteite Re
+ 41 a+b 0 00 '
+ b1 A 11

CLxﬂﬁ_V __//4 . s R7
20 RIS Sk € -— 70

STO 2 33 02 ’ - B |
I T . _||Re _a____|
I I S | (2ohiwerk)

= §1 S
s104 | 33 04 - o Rg
RCL 1 3 ot

- 51 s-&

STO 1 3301 | . LABELS
_ReLa | Show | A _START
50RCL2 3k 02 80 B

- Sl S-€ C

STO 2 3302 D
~ RCLL 3 ok E
| _RCL3 | _3hos i 0 _Shlefe

- 51 |s-a - 1 '
STO 3 33 03 - 2 ]
LBL 23 Lehleife _ 1l 3
0 o0 | 4

RCL1 | shor _ 1l s
wRCL2 | 3402 | o 6 |
AR S S R f I | I A
CReLs | ez | M e 8
I B L R B R 9

RCL 4 34 ok
B B2 = | R R A | =Y
SR UL U I I SR | N
N 2N B A 777 S | RN B
r IELEN R | R 2
| TAN |06 J ez ] _

o 2 o2 i ]

TO it LORD PROGRAM IHSERT MAGHETIC CARD WITH SWITCH SET AT W/ PRGM
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Dreiecksberechrung - 88§
STARTH | J e
Qs
STEP | INSTRUCTIONS DAT'Z’?H,I,TS KEYS D,l?Tl,JJ/Fl)J%TS
1 | Programm einlesen [ ” j
2 | Programmstart r—»z\— [_
3| Eing.: a woo || R/S || |
4 | Eing.: ¢ 80, voo [ R/S_” J
5| Eing.t € Ausg.: o' 4100, 000 [ R/S “ ] 48" 3639
6 Ausg.: [ [ R/s || || 40® 2025
7 Ausg.: 3* [ R/S || BIRZ
8 | R/S || || —= Sftep 3

Anm, : Das Programm setzt nach Betédtigen der Taste R/S in Step 8
mit Step 3 fort (Eingabe einer neuen Seite a).

//\\A

i3 : \/ (s-4)s-<)
A’ = g) Srctan 7%

Y \[(5-<)fe-a)
3t - ¢ arctan s/s-€)

id . o ls-a)(s-8)
A arctan —"—57}};}/——_
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(D

PUNKTEINRECHNUNG AUF EINER GERADEN - POLAR
PUNKTEINRECHNUNG AUF EINER GERADEN - FORTL.,

SWIICH TO W/PRGM PRESS : 1 i l PRGM l 10 CLEAR MLMORY
KEY, || COBE | comiisn : - '
Erny | shoveny | COMMENTS ES%Y S%%Q}N COMMENTS REGISTERS |
LBL | 23 START gNOP | 35 o1 Ry %s . o
A L R/S o >k Y
# 32 FLAG 6o | 22 Sehlete
SF 1 51 1 01 ' Ro ¥+ .
LBL 23 Schleife LeL 23 START '
o] 00 B 72
DSP 21 f 31 FLAG R3 _ v
: g3 DEC 3 oF 51
2 & gne 22 Sehleife
0 CLx by o 0 00 R4
R/S S g»r -~
STO 1 33 01
[ cLx Y NN Rs
R/S LU Mg -
ST02 | 33 2
| Clx | 44| Re
RIS o4 -
RCL 1 3 01 .
- D e
- 57__ A:l{u | _ R?
20 4 41 0
CLx bl
R/S 84 L2 <— Rs
RCL 2 20 02
- 51 Ak
|t 31 1 Ro
R—-~P 01
g - 35 02 Va2
STO 3 33 03 LABELS
RS 23 Schleife A _START
30 1 o1 80 B _START
RCL 3 3b 03 Cc
4 b1 D
-y 44 e E
RIS |8 | s ~ - O . Shleife
A N 32 | 1 _Sehlefe
R=ry ot M 2
9+ | 3607 | 3
 ROEDN 3 geor X o 4
BN - N B o 5
400 f 31 V) 6
TE1 4 47 - 7
STOUW b G e L 8
gNOP oot F N 9
R R oy i
| 9~ | 3507 | i B FLAGS
| RCL2 | S0z | N 1 _yerwende!
LS I N 7 S | R
L SN | . 42—
LRI I S - . -]
S102 | 33 o 2 A -

TO RECGRD PROGRAM INSURT MAGHETIC CARD WITH SWITCH SLT AT W/PRGM
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(D

/ ﬁ/nk[@mrechnung

.;wé einer Geraden
o LT A
7 i i

STEP INSTRUCTIONS bR ARINTS KEYS A e
1 | Programm einlesen [ I |
2 | Programmstart A od. B
3 |Eing.: Yo | oo |[RIS] ]
s [eves e |[FEJC_]
5 |Eing.: 4, 200,000 || R/S || |
6 |Eing.: 4, 200, ovo [R/Sjr _] y: 3
7 |Eing.: 5 Ausg.: g e s |\[R7STI[T|hane e
6 Ausa.y - [A-LERJS [ ||elees
9 [R/S || || S 7

_Aﬂn__rp_z Das Programm setzt nach Drucken der Taste R/S in Step 9

- mit Step 7 fort. Vor Eingabe einer neuen Geraden P1P2
Taste A bzw, B dricken (START).Mit der Taste A wird die
polare und mit der Taste B die fortlaufende Punkteinrech-
nung auf ciner Geradein gesiar-iet.

A
£
- sim Vs
,}‘ a Ay + SiStA Vi
=7 { ko= Ea t 5605 Vi

+S/ J7” ')41

{ Z,L Zti +5-Cos Vaz

W
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ENTFERNUNGSBERECHNUNG - POLAR
ENTFERNUNGSBERECHNUNG - FORTLAUFEND
ABSTECKDATEN

swnCHTOw PRGM PRESS [ 1] PRGM ] TO CLEAR tsEMORY.

ES%V S%%‘?,‘/} .| COMMENTS Er’jﬁz{v S(*%“\FN COMMENTS || REGISTERS
_eu |23 | smer I shefe Ri e ; u
A 11 cL x m ah e
DR TR 7 Tose | a1
_SF1 4 &1 . 43 DEC 4 Ro ke ; &
s 32 FLAG L Ol ’
SF 2 71 g <+ 35 07
8L | 23 Chiede || STO 3 33 03 Rs s
0 00 ' gx=y | 352
g 35 - _Neygrad GTO 22 &/vle/,'/c
n GRD 43 vy 2 02 R4
_ DsP 21 - R/S 24 — Vs
s g3 DeEC 3 GTO 22
3 V 03 1 01 Sehlefe Rs
CL x 1,1/7» o ___‘LBL 23 Schleite
[ TRis 24 Ay 2 02 '
STO | 33 01 ° L ok Re
T CcLx ul o | oeex | 43 | e
RS | |- | 2 02
"st02 | 302 | ' RCL 3 3k 03 | R;
20 LBL 23 Sepleife in * 61
1 01 ' R/S I i
I 2 D | BT hiefe Rs
. 43 | pec s 1 01 '
3 03 LBL 23 START
RCL 1 3k o1 B 72 Rg
4 U1 f il FLAG
CL x Il SF 1 51
R/S gh | oy Gro | 22 Shilete LABELS
K 31 |7 0 00 ’ A _START
3 TE2 21 ao LBL 23 START B _S7ART
| sT01 | 3301 c 73 C _START
gNoP | 3501 -1 32 FLAG D
| 9=~ | 3 07| SF 1 51 E
I S ! 31 FLAG O _Mleife |
ReL2 | shoz | T | D T S | B 7 A
A b ] 6To 22 Shieife 2 __Lhldfe
Clx | 4k 0 00 3
- R_/S__ _ _‘94_ I O 7 F el - _— 4q
B f o 31 L 5
a0 TF 2 1 an 6
_Stoz | 3302 | 7
_gNop | agor . ] 8
9 %0 | 9
] L I
L S B LA . FLAGS
R+P | o1 | . 1 wepwendel
L N N2 ||
SRS DR A I | N 2 verwend |
g e 61 . L I
[0 61O 2_ | ” .

10 RECOHAD PROGIRA LA 1GF KT MAGHLTIL CARD WITH SWITCH SLT AT W.PRGIA



83 -

12

STEP INSTRUCTIONS DAT'Z'?HJ,TS KEYS Dlef:\T/TJl:\lTlTs
1| Programm einlesen [ [
| 7| Programmsia (st} é=-ﬂ[ ]
B T e
4| Eing.: &, 100,000 || R/S || j
5| Eing.: % 150,000 |[ R/S ]| |
6| Eing.: ¥  Ausg sl 150,000 || R/S || || 707,107
7 B [R/SI_| w5
oder I |
2| Programmstart (fortlaufend) c I |
3| Eing.: so00,000 || R/S ||
4| Eing.: k 1000,000 |[ RIS |
5| Eing.: Y o000 || RIS ]
6| Eing.: 4, Auss.: Wt | smeo |[R7SI[___]| 7or
7 [R/S[ || — Jéers

[

Anm. : Das Programm setzt in Step 7 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 5 fort., Das Programm ist auf derselben Magnet-
karte verspeichert wie das Programm "Absteckdaten!,

N

N\

oD

Fart

N\

SA%
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ABSTECKDATEN
ENTFERNUNGSBERECHNUNG - POLAR

ENTFERNUNGSBERECHNUNG - FORTLAUFEND

SWICH TO W.PRGM  PRLSS l { ] [ PRGM ] TO CLEAR MEMORY.
o S v et
gy | Db | commenTs || KEY s%%%u COMMENTS || REGISTERS
LBL | 23 START L s R1 %
A 11 N | T Ll e
[ a2 FLAG || osp 21 I
sF1_ | &1 B 33 DEC 4 Ry 4o . 4i |
o 32 FlAG 4 ol ’
SF 2 71 g~ 35 07
LBL 23 Lhlerfe STO 3 33 03 Rs v
0 00 |lex=y | s52
9 35 Neugrad GTo 22 Schleife
n GRD 43 &y 2 02 Ra
DSP 21 R/S U .
. g3 DEC 3 GTO 22,
3 03 1 Y .Q/’/t/f& RS
CL x il LBL 23 Schlesfe
R/S 94 Y 2 02
STO 1 33 01 4 ok Re
CLx w | || Eex 49 | um
R/S 2 Lo T 2 02
STO 2 3302 RCL 3 3l 03 R7
o LBL 23 ﬁé7z4fe o+ 61
1 01 R/S Sh =\
psF | 21 ] B G10 22 hiede Rs
. 93 pEc 3 _ 1 01 .
3 03 LBL 23 START
RCL 1 3k o1 o B 12 Rg
A b1 f 31 FLAG
CL x W |l sFa 51
R/S 4 oY, =— 610 | 22 Lhle; ILABELS
t 31 & 0 00 e —| A _START
1 TF 2 91 o LBL 23 START B _ START
STO 1 33 o1 C 13 C _ START
g NOP 35 01 t-1 32 FLAG D
9=- | 3507 || sF 51 E
= 51 | - f 31 FLAG 0 _Wife
RCL 2 3b02 SF 2 i 1 _Shlefe
' 41 o GTO 22 Shiefe 2 _ Lhlfe
| cLx Yl 0 00 : 3
| RIS | Pk | b= e B 4
f 31
[ TF 2 91 | - Z |
STO 2 3302 7 |
gNoP [ g50r | b 8 |
9w | 507 | . 9
—— \54 _______ B |
A T s s s ) FILAGS
Lo L ] 1 wewendel |
L Ris 1. # oo mmse .
A R | S . A 2 verweratt |
| TP | e e ]
., GTO 22 N e

TO RECOHAO PHROGHLA INSTRT R AGNLTIC CAED WITH SITCH SET AT W PRGM
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(12

" Absteckdaten
£ M START ] (potar) "’;:-"“:'*E ] [

STEP INSTRUCTIONS DAT'E%’,I.TS KEYS D/PTT/TJLLTITS

1 | Programm einlesen [l |

2 | Programmstart Al |

3| Eing. : Y, a m;();o‘,ooo I R/S “ ]

4| Eing.: 4 100,000 |[ R/S | |

5| Eing.: 100,000 || R/S || |

6| Eing.: 4 Ausg.: Su | 1500, a0 _f§7 SIC__| wemw

7 Ausg.: v [R/5 | 1| sofooce
s | o [R/S ] || — Jtep s

Anm. : Das Programm setzt nach Driicken der Taste R/S in Step 8
mit Step 5 fort (— Eingabe eines weiteren Punktes Pi). Vor
der Eingabe eines neuen Standpunktes Taste A (START)
dricken,

’ P 7T
Sor = Agai + Aky;

Voi = archn —ﬂif

pal
AXo;

Dieses Programm ist auf derselben Magnetkarte verspeichert
wie das Programm "Entfernungsberechnung!.
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@ KLEINPUNKTSBERECHNUNG

SWITCH TOW/PRGM  #HESS [ 1] [ PRGM | TO CLEAR MEMORY.
ES%;’Y s%%[\)«l;N COMMENTS ES%Y S%%?‘VEN COMMENTS || REGISTERS
LB 25 START + 61 Yo Ri_% . 4
A 11 STO 1 B o ¢ 777
DSP 24 R/S Iy ——
93 VEC 3 CLx bk “1IRy £ . 4.
3 03 RCL 5 U 05
CLx nn X 71 Akt
R/S Sl Afy <— RCL 2 02 Rs a4
STO 1 Bot | + 61 |, g
CL x Ll STO 2 RENZ
o R/S Sh Lo <— ¢a RIS EN — L, ||Ra  axs
STO 2 Boz | GTO 22 Sohleite | cos Vi
cL x e 1 01 ; \
RIS | ‘94‘_. o h;‘{_z ——— ] LBL 23 S'TART Rs £
RCL 1 3k 01 c 13  ddck wechte]
s 51 |ogu || stos | mos
| sT0 3 33 03 RCL 3 3k 03 Re
4 4 CHS 'y
CL x Lb ‘ RCL & kol
I P o | 22 siefe__||R7
20 RCL 2 302 w2 02 ’
= 51 Axpe LBL 23 START
STO &4 33 ok D m ‘ (N8ch puckw.) R8
t 31 STO 5 3305 |
R —P 01 Sz RCL ¢4 3l ok
| sT0 33 CHS 42 Rg
-+ $1 RCL 3 ho3 |
3 03| fainvie) || cns 42
510 i3 610 22 Chlste LABELS
I P < A 2 0z " A _START
) Ok Sros Vi) uo LBL 23 START B _nach vorne
R/S I —> 5z E | 15 ilnin C _nach rechts
LBL 23 | shlafe ST0 5 33 05 D sk tod
1 o1 | " [ ReL 3 34 03 E _sach fke
CL x M RCL 4 3h Ok 0
R/S e = CHS b2 1 Shlete
= S e GT0 22 Shlecfe 2 _fibleife
| RIS o 2 02 ’ 3 '
L R/S J4 e | 4
R/S Lh : 5
a0 A 11 90 6
LBL | 23 START =
B 12 (nach yorne) N 8
ECEN T ~ 9
RCL & 34 ok
[ RCL 3 34 03 FLAGS
_LBL |23 | sk —_ . N 1
2 02
CRees foawos () 2
S I SO 7 - | N B . - }
f_if CL1 34 ef» 10 |

TO RECORD PEOGEMA THSERT BAGHE THIC CARD WITH SWITCH SET AT W/PRGM.
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©

STEP INSTRUCTIONS vy KEYS SaaeL o

1| Programm einlesen Ll |

2 | Programmstart A [ |

3| Eing.: w000 || R/S || |

4| Eing.:. ¥ wopro || R/S || |

5| Eing.: 7 woow |[ RIS ]

6| Eing.: 4 Ausg.: sp | womw |[RIS]___| wwm

7 . : Rl

8l Eing.: Eszorn Emn s || |

9| Richtung:vrme, Ausg. : Ys... Yn B l || 50,00
Richtung: sedts Ausg. : % -4 c || || (750,000 )
Richtung: sk, Ausg. : ?jaA-w%» D || || ( 720,a20)
Richtung: fiks ; Ausa. : Ys - Yn e Il || (700,000

10 Ausg. : ta-.... bn [r/s]|| | 5(:%2%’;

11 [r/s][ || — fteps

Anm, : Das Programm setzt in Step 11 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 8 (Eingabe einer neuen Entfernung) fort. \VVor Ein-
gabe einer weiteren Geraden P{P3 ist die Taste A (START)
zu dricken.

s

y)
Ers s Re73

e Tinks
Eeq @ <;> Esg Lrckw. vorne _ =
k
@ rechls
o—

®nb

<

/2 Esc i
S
y* = 7i +Exibr ; Ky =k + Exi-Qd — nach vorne
5o AY Yx = g.’ + Exi-@ ; Ex = X - Exi-0 — nach pechis
' S ’jx = "gi -Exi-® ; Lk = k- Eyad — noch rucks.
a ; Yk <X + Eu-0= —> nih links

q - Qkn Ye = Y ~Eni-
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ORTHOGONALE PUNKTE

()

SWITCH TO W/PRGM. PRESS | 1 || PRGM | 10 CLEARMEMORY.

KEY CODE
ENTRY | sty | COMMENTS EI'}\}'%;Y s%%?&rq COMMENTS || REGISTERS
LeL 23 START ! 01 R1_%s
A 11 CLx m 7
DsSP 21 R/S rn & ~—
. 83 DEC 3 RCL 5 mos | Ry 4
3 03 - 51
CL x by 1) I
R/S 8l ya -— ,.._.SLX A_Z/Il' R3 Sae
STO 1 33 01 R/S o4 Y -—
CLx Lk g=- 507 |
o RIS | ks ~— ot 31 Ra _ vse
STO 2 33 02 R =P 01
CLx Ik RCL 7 3 o7
R/S yan 739 S X 71 RS s
RCL 1 3k 01 g~ 2 of
- 51| atgoe SYEY
} 41 v + 61 Re =+
CL x Lk g a5 of
R/S & e <— § 32
RCL 2 3 02 R —=P 01 |(*Yax) Ry «»
20~ 51 AXae 7o RCL 2 3h o2
f Sl + 61 & |
R-=P 01 sae 19+ 35 0F Ré
sTo 3 B0z | RCL 1 30 o1
R/S &h —Sae + 41 v
9~ | o | RIS gh | — 1 ||Rg
STO 4 3% 0 g <« 35 07 v
CLx W R/S o i
R/S I Ya <— 61O 22 LABELS
ST0 8 33 08 B 1 01 Suhleife A _START
40 Clx L h 80 B
RIS &h Yo <— Cc
RCL 5 3k o5 D
N 51 Ye-te=3 E
STO 6 33 06 0
RCL3 3k 03 1 _ Jdleife
RCL® 3 04 - 2
- J1 as . 3
R/S Sk —=AS - 4
RCL 3 3k 03 e 5
10RCL 6 3h 06 ) 6
Bl O S o | B A
AL I [ 8
I I - | R 9
8 08.
__Ris k- o | D T FLAGS
_STO7 | 33 0F I N . N 1
DSP e
SR I £ =2y | s | P—
3 03
_Q_L BL 23 J‘zé/t//r 1 u. R

TO RECORD PROGRAM (HSERT MAGNE TIC CARD WITH SWITCH SET AT VW/PRGM.
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< I START

-

89 -

O,

STEP INSTRUCTIONS A KEYS e -
1| Programm einlesen [ Il ]
2| Programmstart Al
3| Eing.: 1, ] a0 || R/S][ |
4| Eing.: 4 s |[R/S]| |
5| Eing.: % 226, 950 LR/S][ ]
6| Eing.: te Ausa.: se | msew |[RISIL_| wwo.sm
7 - |REC |
8 —Eing.: ©¥a o | R/S | |
9| Eing.: e Ausg.: as<fs 120, 550 rl;/S I || -oms
10| (Eing. : v) Ausg.: ¥ | R/S il || 07997 sus9
11 L rR/s | |
12| Eing.: # ro | R/SIE
13| Eing.: %  Ausg.: Y —ouo |[ RIS || ks, s
14 Ausg.: 4 | R/S|| || 952, 59
is| S [(RSIC || — ez

Anm, : Das Programm setzt nach Dricken der Taste R/S in Step 15
mit Step 12 fort (Eingabe eines weiteren Altpunktes & ,%» ).
Vor Eingabe einer neuen Standiinie P3P¢ +Taste A driicken.
Soll keine Verbesserung der Seiten wegen as durchgefuhrt
werden, dann ist in Step 10 nach Anzeige des Vergroferungs

faktors v dieser mit 1,0 zu Uberschreiben.

PR —= Vae, Sae
Yo- ¥ = bae

%, i — a, dai
S =

dai - ?*

;
Vi, Sai —»  AYar, Akai

yi = ga + Aygi

Yi = Xa +Akasi

Soe ~ Bse = A4S

Vai = Vae+™
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GERADENSCHNITT - 3 PUNKTE

©

SWITCH TOW/PRGM. PRESS | { |1 PRGM ] TO CLEAR MEMORY.
KEY CODE K
entry | stown | COMMENTS EN%Y S%%?\FN COMMENTS || REGISTERS
wBL | 28 START S 67 Yo R1__y
A i R/S ﬂfk —>=Yo

DSP 21 CLx )

. 3 DEC 3 RCL 2 3k 02 Ry ka4
3 03 + 61 2o

CL x bl R/S 24 — ko

RIS L My ~— CLx Y4 Rz v
STO1 33 01 RCL 4 3k O
CLx Lk T R/s Iy I
0 R/S S Ly ~4— v 9= 35 07 R4 S40
STO 2 3302 | R/S 7/} —» 520
| CLx by GTO 22 Sk,
" | A | g N 20 A
RCL 1 2h ot
= 51 _OY1
A i VE N L RG
CL x il
R/S Pl - _
RCL 2 he | Rz
20 51 | axas 70
f 31
R =P 01 S13 R8
g~ 3607 |y .
STO 3 3303
LBL |} " 23 schleife Rg
1 o1

CL x s -

R/S o My e LABELS
RLY | Moy | - A _START
30 0 T 51 Atz 60 B
7 ] &

CL x 1y D

R/S 24 Lo <— ] o E

RCL 2 o2 | 0

- 51 Aaxae ] 1 Schleife
|t | s 2

R=p 01| se - 3
|9~ | 307 Va2 . 4

RCL 3 3k 03 B 5
a0 £1 Viz -3 > of ) 6

“paplitl Y ] 7
e 42 8

R’? o1 S1o 9

STO 4 3304
_ReLs | oz | S ~ ] FLAGS
B i I X S | S — 1
SN P72 (RN | SUUSU IS NS | R
Wi B Y 2T | S R - 2 __
9% | 3502 |aye |l _
el Y e

10 Bt CORD FROGHAM INSERT MAGNETIC CARD WITH SWITCH SE1 AT W/PRGM.
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= 3 Funkte

@em denschnitf

~:'“ 4 START h

.

©

mit Step 7 fort. (— Eingabe eines weiteren Punktes P3)
VVor der Eingabe einer neuen Geraden P{P3 — Taste A
dricken (START)

STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen [ il |
2 | Programmstart Al ]
3leng: v | | we |[RBIL__]
s |Ens v | ww |[RSJC__]
5 |Eing.: 1y, wao ||R/S || |
6 |Eing.: 4 | 30,000 TR/S_]_[ ]
7 |Eing.: ¢, 5,00 |[R/S || |
o (B & Awer 5| cww BB ]|  m
9 Ausg.: 4 [”R/s “ j -5, o0
10 Ausg.: 15, |R/s || | 45, 12
1 Ausg.: tsi | [R/S ]| ] 45,192
12 | * —!‘R/S | || — Steo 7
Anm. ; Das Programm setzt in Step 12 nach Driicken der Taste R/S

B,B —= V5
RB

, 513

V;Z ;) S12

A, Sa2

—> S , S

Viz , Sup — ab10 , Y

yo - 3{4 * %40

»&o = Ky + Ak 4o
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GERADENSCHNITT - 4 PUNKTE

SWITCH TO W PRGM. PRESS [ ( | l 'ngM:] 10 CLEAR MEMORY
ES‘%Y S%%QEN COMMENTS Em[;’y SODE | COMMENTS || REGISTERS
LBL _23 | smArT 6 o6 Ri_ 44
A € RCL 4 34 o4
DSP 21 x 11 | aygcorty
- 83 _ Dec3 ‘ 41 ) R 4
3 03 CL x by ‘
CL x ) . R/S fU Hi s ‘
R/S Sl Y1 e RCL 8 3 of Rz ays
STO 1 3.3*07 = 517 ALy JI'I;V'?;
CLx Il sTo 33
0o RIS Ll Xy <— voooX 21 Ra  axss
STO 2 3302 5 23 cos s
| cLx Ll RCL 3 | 34 03
R/S P Y3 <— X 71 Aoy - 5inVyy Rs __sys
RCL 1 3y o1 g-s 35 07 e:m:;Aﬂ_
= &1 Y3 } = 51 Nenner S0
4 41 - || _ReLs 34 o5 Re 4t
STO 3 3303 RCL 6 3l 06 e
cLx by - 51| dhter )
R/S 24 X3 —— goa 35 o7 Rz __ 4,
>oRCL 2 Jho2 0 = 81 S0 .
(S SR 2 A 227 2R H 05 o
[ sto¢ | ok | _||ReE | swes _||Rs &2
I D S S | (. SR N A -
R-P 01 g RCL 1 3 01
sto | 33 | - + 61| 4 Rg
= &7 ' 41
3 93 (simvis) RIS S — Yo
sT0 33 | e Y LABELS
. 2 £1 RCL7 Sl oF A _S7ART
a0 A Ol (cos Vo ) an — 51 Aljgo B
L8 28 Shiee Ras | shas | C
1 017 RCL & 3 o4 D
CL x hy _7__‘ X F1 Ao E
R/S §7/ Y -— | RCL2 302 0
sT07 | oz | + 41 B, 1 _Shleife
_ReL1 | dhor - b 2
I X oY1 R/S LU —> ko 3
_S105 | 3395 - SLbx 1 g4 4
— 4| WL A 5
10 RIS S 7 [ = 51 Akzo 6
stos | 3o | .1 31 R 4
ek p oo e L B2 L 2 st 8
T % ax  REL S L gt og il 9
stoe | 3306 | || RIS Lh —S10
_eex LM s | & | FLAGS
LA L I /TS | SACL- T N Z S D 2 | B R
ReL7 | dhez | |} 87O 4 22 Sehleife | |
= T | sy ! i 2 ]
_Sto | 33 | e | Pl S SE———
o X 7 |

1O BECORD PROGKAM INSTERT MAGHETIC CARD WITH SWITCH SET AT W/PRGM.
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/ Geradenschnilt — 4 Punkte

11} »

SIHER INSTRUCHIONS DATA/UNITS S DATA/UNITS

1 |Programm einlesen ( I |

2 |Programmstart A [ |

3 |Eing.: | | Caw |[RIS ] ]

4 |Eing.: k| . . e w0 ||R/S || |

5 |Eing.: g, 100,000 |[R/S || |

6 |Eing.: 4| o |[R/5 | |

7 |Eing.: 7y, ~m,000 |[RI3 ]| ]

8 |Eing.: kel . . s -0, 000 I-R/S I

9 |Eing.: 1, ~20,000 |[R/S || |

10 |Eing.: y,) Ausg.: % 0,00 [[R/S || || -2000
1 Ausg.: L, [rR/S || || 4o
12 Ausg.: +su | R/s T ]| e
13 Ausg, : *8 [r/s ] || wow
14 [R/S || || — Jteo?

Anm. ;: Das Programm setzt in Step 14 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 7 fort. ( —+ Eingabe einer weiteren Geraden P2P4)
Vor der Eingabe einer weiteren Geraden P1P3 — Taste A

dricken (START)

WO

A

N

AYap Akay ~ A¥12 AY oy .
= . - S
yo 34 3 Sin Vs Ak 2y ~ cosvVyy Ay&b V»'ya

/gd -k, + 4.\942 Abzu - k12 AY2h . cos Vi3
Sin Vas Ak ey ~ cosvazayau
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GERADENSCHNITT - 5 PUNKTE

(D

SWITCH TO WiPRGM  PRESS [ 1| | PRGM | TO CLEAR MEMORY
] S P : D 1
ENTRY | shonen | comments || KEY ) CODE | comMeENTs || REGISTERS .
| Bt ] 23 START .. SN . Rt 4
A " - 9. 35 Ablrage WNenney
DSP 21 Dsz 83 |
. 43 DEC 3 GTO 22 Schleite R2 41, 42,
3 03 1 01 )y
2 02 g R4 35 09
STO 8 33 08 STO 2 33 02 R3 A ; alfay
LBL 23 Schlefe FEL 6 Sk % sinis - sinVen
1 01 RCL 4 3k Ol ¥
1 RCL 3 34 03 fo X 71 §inVaa 205 Viu Ra o245 . prou
RCL 6 34 06 RCL 7 34 07 T
ST03 33 03 RCL3 24 03 ]
g~ 3507 X #1 cos Vi sin Jzy Rs 4af4
STO 6 33 06 = 51 WNenney
CRCL4 | shos | STO 1 33 01
”-R_ cL7 Sk oF LBL 23 Schleife Re _sinvis
sTO04 Bok | o 2 02 !
ge= | o7 e 4y
ST0 7 33 07 R/S Sl Y5 R7 cosvis
yRCL 1 b o1 /RCLS 3 o5
RCL 5 3k o5 - | s AY1s
101 33 o1 - CRCLL | 3kok | Rg _zshwerk
g 35 of X 71 S10
ST0 5 33 05 4 L
RCL 2 3k 02 CL x m Ro
4 41 R/S ¥ Y5 a—
CL x bk RCL 2 3k o2
R/S Ph f-,’{,*- :{z-‘— - 51 Akas LABELS
STO 1 33 o1 RCL 3 3k 03 A _SJART
30 CL x i 8o X 71 B
_Ris |4 byt~ bp<— = 51 Zéhlor C
STO 2 poz | RCL 1 34 o1 - D
CLX 44 R N N S10 |l E
| RIS | |Ye e || STO8 33 0
RCL 1 Mor | RCL 6 3oL 1 _Shiife
- 1 lags sz x| Ao 2 _Jehlefe
L 4 B 3kos | 3 |
ST03 | 3303 + 61 Yo 4 1
cL x Ul R/S Sl . —% || 5
) RIS 24 L3 ~— Ly <— yRCL 8 34 0f 6
_ReLz | Ghoz | _||_ReL7 | dhor 7
- 57 BX13 , AXzy X 71 Alao 8
STO 4 33 04 o | _RCL 2 34 22 _ 9
o 31 ' + ¢ | g B
R—P o1 S, sm RIS 4 — Yo FLAGS
2 33 | ___||.ReL8 | kot } 1
= £1 RIS Sl i
NI TEE 2 D . 0 R |
__sTo 2 2 02 e
o 51 Wit) L |

10 HECGED PROGGHAA NS R MAGHETIC CARD WIiTH SVATCH SET AT W/PRGM
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/ Geradlenschnilt  ~ 5 Pimkle @

"Iasmk‘ri "jl— E i @i

INPUT OUTPUT

STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen | Il |
2 | Programmstart A |l |
3| Eing.: 1, | a0 [ R/S ]| B
40 Eing: b | o -w,000 || R/S || |
5| Eing.: yj 70,000 [ R/S ” j
6| Eing.: &, | ww [[REC ]
7| Eing.: % | - oo |[RIS]C_]
8| Eing.: & | . .55 1 ~50,000 r—§/5 i |
o| Eing.: % ~wo0 |[R/5][ |
10| Eing.: % | T rR/SJﬁ |l
11| Eing.: 4 ~w,w || R/S || ]
12| Eing.: 4 Ausg.: % w00 |[ RIS | =000
13 Ausg.: 4 | r/s ] || 2107
14 Ausg.: #Sw [ R/S || || 7.6
15 =2a || —= Steo 71

Anm, : Das Programm setzt in Step 15 nach Driicken der Taste R/S
mit Step 11 fort (Eingabe eines weiteren Punktes Pg). Vor
Eingabe einer neuen Geraden P1P3 muB die Taste A ge-
drickt werden (START),

7
A
G

S0
N

S40
- rg

S Vay —~ / :
,go -y, LYas cos Vau =~ Bk15 Sin Vae | g Vis
SinViscos Vau - cosvi3SinVay

Lo = ky + Qfmcosveu - Ax15 SinVein | cpe Vi
Sin \Viacos Vay - cosVia sin iy
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SCHNITT: GERADE MIT RICHTUNGSSTRAHL

SWITCH 10 W/PRGM.  PRESS [ 1] [ 'PRGM | TO CLEAR MEMORY.

Ky | COnE KEY | CODE o oot |
| criray | stiowi | COMMENTS || KR | (wia | COMMENTS REGISTERS

LEL 23 | srarr || RIS Sh | Veo=— R1__us
J

s anns T R LU=

A PYEE EE | v

N T e | e B

IR 7 2 | T A P Ry__4

3 0 e | |l sT07 33 01 K

S L35 | wewgred e L

T 22 R | R | Ra _ages
Clx by COS 2 cos Vo sinis

A5 | 4 lyee— ][ ST08 | sa ]

.0RCL 5 3b 05 Ra ks

. . S — | |ayn cosiw cos Vi

| _st02 | ne | RCL? | duol —1[Rs _aya
CLX L ! M | _?7 Ak sinvze

LN T PP | - L 7 ol
AT L O H it L RCLD | BUOS Re __axs
I A Y | L T i}
STO 3 33 03 X ?1 s/ ks cos ro
DR 7 I | L T _||R7 _sinthe
[0 CLx o oRCL? kot 57
f RES Sk bz =<— | R 2R |
RCL 2 3k 02 | = 51 | Menver Rg _cos vio
g i BX13 I | R R ) ]
STO 4 33 ok STO 7 3307
ot e L |[Res s _1[Ro
R-»P 01 S13 x #1 ver
osto | | R e | O
L e o e e LABELS
3 |93 e bsep | 21 | A START

o sTO | 33 o g3 DEc_3 B _SIART
S S — —1 & || C _Scheife ]

L 0h | liosvi) R/S ok — 1,
- e 1 Sk J} BELS O} SE0E

| Chf‘___ - _1{/‘___ D X P | eosvas S s Ak

BLETN TN L5 61|
S G A . . -
sT05 | J305 RCL 7 | ko7

i

|
.
(]
S
~
X
A\
Oo~NoOOLMA_~WN=0MO

|
|

_ LBt 23 Sihleife B e FLAGS
2 Lo R : & S
DSP 21
. 93 DEC 4 . S 2
‘ oh

x| R L A D T

O REC0RD PHOGRAR 1L RT MAGHL TS CARD WITH SWITCH SE1 AT V. PRGM.
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Sthiff : Gerade mit Richlungsstrahl
angoma e

START i —> R

STEP INSTRUCTIONS DAT":}’H,I.TS KEYS D/?TT/‘L%TS

1 | Programm einlesen L |

2 | Programmstart AT |

3 |Eing.: w0000 || R/S || ]

4 | Einget b | oo BB wo,oo0 || R/S || |

5 | Eing.: 1 200,00 || .R/S_|| |

6 | Eing.: & woo0 || R/S || |

7 | Eing.: % wo,0m || R/S || |

8 |Eing.: 4 | woww |[R/S]| ]

9 | Eing.: Vi Ausg.: Yo ZZ—Z;ZZZZ [”R/s | | %Zii
10 Ausg.: L | R/s || li Soeo
r Ausg.: Su [ R/s || |
12 |R/s || 1| —= o7
13 |[Neueingabe:Pg] 8 |l )] —= St

Anm. : Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der Taste R/S

x

=g

mit Step 9 (Eingabe eines weiteren Richtungsstrahls) und
nach Dricken der Taste B mit Step 7 (Neueingabe des
Punktes P3) fort. Vor der Neueingabe der Geraden P{P3
muB die Taste A (START) gedrickt werden.

AY12 o5 Vao ~ Okaz Sin Vzo
sinVi3cosVzo ~ cosVyssinVhao

St =

Yo = Yy + S10-51MVh3

Yo L4 + S10c5Vias

3]




SWITCH TO W/PRGM  PRESS [ 1 || PRGM | 10 CLEAR MEMORY.

ENTRY
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SCHNITT: RICHTUNGSSTRAHL MIT DISTANZ

KEY

SH (”i{}"/ N

COLE | COMMENTS

KEY | COpE ) y
ENTRY | SHOWN COMMENTS || REGISTERS

LBL

A

,423 -
1

R_/_S Ih | S0 =<— {IR1 ';[1

Tose |, | RCL 7 U 07 i
- | s | oees ||oes | wo | HRa_k |
S 25 | - 7 W= cos &
9 | 35 | pedgrad ! 32
__GRD 43 _— cos 05 £ Ry sz
CLx Wk f 31
_;_R./_S__ _J’Zi,- ,yj;‘_‘_—:?: SIN O s & -
1, STO 1 33 01 «oRCL 8 3h of Ra v
CL x Iy x 77 SSInéE - %
“Ris | a |y <~— || st08 | @ma |
stoz [ aee | [ ras | ae | 1|Rs _vio
CLx il RCL6 kWA
T RIS | M g I Fc'['é—_ 34 of
Recr [ | M= f s [pek Re __p
T age (L) 32 __
) b1 R~—=P 01 Ak
B 72 R | LTS Y Ry __h
o RIS Sh Y -— w * 41 Lo
RCL 2 o2 _ = 35 0f | - ,
| = ! o i’;”l_ —_47,1__-__ T L RCL 1 -.3U o1 - R8 S20 ,ﬁ
S I — I
R=P | o1 |g, || wis 1 % Y —eitf,
st03 | ma | A ees |y [ Ro |
g = 35 o7 R/S Sk —= L,
STO & 3o | || ReLs o5 |
_LBL | 23 | Shlefe || RCLS 3k ot LABELS
B | 12 | by || RCLE | Hof | A _START
MmRCL & 3h ok ho_ + 41 rit B _S7ART
t z I | A B C Skt
Tax | w0 R--P 01 ox 10 '
ose | | [ Rtz | ke | ]

RCLY | a0t | B

,.21 -
e
03

| _gsor |
) 33 of

vEC 3

4
w
W
=~
S
<
OCONOOUHWN~-O0MO

23
73

_Sthlefe
Orgleny

“_ |

S, NS R PSSR
SESISRN | RPORRI S SN—— 2

1O [ CORD BPROGEARE SHSEIT RAAGHE TIC CARD VWITH SYNCHSLT AT W/PRGM
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Schnift: Fichtungsstrahl mit Distanz
i P START | - Vio

SIER INSRELGEHIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS

1 | Programm einlesen [ ]

2 | Programmstart Al |

3| Eing.: 1, wo,000 || R/S || ]

4| Eing.: 4 st | R/S || ]

5| Eing.: 1, wooo || RIS ]

6| Eing.: 4 e [ r/S || _:]

7| Eing.: Wy sofoooo || R/S || |

8| Eing.: & Ausg.: %, 154, 114 FF;/ s || || 750,00

o Ausa.s # | TR/S|[ || woom
10 Ausg.: o, _ [R/S|] || 200
1 Ausg.: L - ﬁq/s][ || 20,000
12 | rR/S || || — Hew
13| [Neusingabe] : et T

Anm, : Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 8 (Eingabe einer neuen Distanz s20) und nach
Dricken der Taste B mit Step 7 (Neueingabe des Richtungs-~
winkels Vi )fort. Vor der Neueingabe der Punkte P und Pj
mufBl die Taste A gedriuckt werden.

o = Viz - Vw
o, 52 —+ h,p (hss)

cos € = hfsto —» &

SInE-Swo = &

30 - ?, 7 (/J—‘é} sin Vo
Y Y= S12 A Yo = &1+ (p-f)cos Vo

%

x/

n

74 + (70+€) sin Vo
ks + (P+h)cos Vao

il

ey
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VORWARTSSCHNITT MIT RICHTUNGEN

SWITCH TO W/PRGM PReSS [ (] [ PRGM | TO CLEAR MEMORY
KEY CODE
ey | st | COMMENTS Er}\l(%!Y Sﬁ%%N COMMENTS REGISTERS
LBL 23 START R/S Sh Ry --— R 1 Y2
A | "~ lrets | mua 1 _3_5:%*
2 02 o + ) i ‘
sT08 | 08 || st07 33 07 I
g 35 Neugrad 4 41 ‘ Viz
GRD g} CLx W
LBL 23 Schlefe RIS I Rz <— Rz o, . 6
1 01 ' RCL 3 3 03 ’
DSP 21| + 41 Vs
0o e &3 DEC 3 oo 41 Ra 4,
3 03 gR 35 08 v
TRCL 1 34 01 ] - 51 Y
STO 4 7 0| :"-~ f 21 Rs 4
RCL 2 3 02 SIN Ok sin(Vi-tz)
STO5 33 05 RCL 2 3h 02 |
RCL 3 b 03 - gR# 35 09 Re 5
STO 6 33 04 o = 51 Fae=i
Cl x bl f 31
R/S S Yoy —t— Yy —<-— SIN 04 s (Vi-\i) R- Vi
20STO 1 301 v v ;oRCL 1 3k o1
CLx b - x | Sasin/a-ik)
R/S Ih Y= V- g (= 35 07 RB Z;HWK’
STO 2 33 02 + $1 S
DSP | 21 4 b1
93 DEC 4 ’ b1 Rog
4 Ol RCL 7 3k 03
CLx Ly s = f 31
RIS o —-— = SIN ok |sin LABELS
STO 3 33 03 X 71 AY 10 A __S7ART
30 9 35 soRCL 4 34 Oh ! B
Ds2Z 3 + 41 Ao C
610 22 hJete DSP 21 |" D
1 01 ! . $3 DEC 3 E
RCL 1 3k 01 3 03 0
RCL4 3l o - R/S Sk — 1, 1 Sehleite
I A Y o= | g0t " 2 _ewt
RCL 2 34 gg - RCL 7 34 07 3
RCLS | 34 #5 f 31 a4
= 51 o e 05 |cos s 5
ag T 31 9 X 77 A0 6
R=P | 01 | RCLS | 340 7
st01 | 3301 ) + o1 P 8
9= | 350 |y || Rss o4 —=4 || 9
STO 2 33 02 GTO 22
CWBL a5 | te 2 02 Schleft I LGS
______ N . 0 (N | - 1
DSP 21
R I = ] ! 2
4 ok
oClx | wme T i o

TO BECORD PROGRAM INSLRT MAGNE TIC CARD WITH SWITCH SET AT W/PRGM
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/ Vorwdrtsschnitt mit Richtungen )

RN iy 5 el

Al s7akT §
3 ]

SIrEP INGHIREIC NOHS DATA/ UNITS KEV'S DATA/UNITS
1 | Programm einlesen L |
2 | Programmstart Al
3 |Eina: v, | e |[RIEIC ]
4 |Eing.: w00 || R/S || |
5 |Eing.: ¢/ 3899995 || R/S ]r_ |
6 |Eing: e |[RISIC_]|
7 |Eing.: 4, sov,o00 || RIS || i
s lEing.: & | daww |[RSIC_]
9 | Eing.: R (%) 2uloros | [ R/S || |
10 | Eing. : Ro (V) Ausg.: % sedooco |[R7S I | 000,000
11 | Ausg.: &, | _-I R/sS || ] | S
12 (RS 1| —= 9

Anm, : Das Programm setzt in Step 12 nach Driicken der TasteR/S
mit Step 9 fort (Eingabe eines weiteren Richtungspaares
R10, R20). Vor der Eingabe neuer Standpunkte P, Po muf
die Taste A (START) gedrickt werden. Wenn die orientierten
Richtungen y, und V¥, bereits vorgegeben sind muf3 in Step 5u, 8
Null eingegeben werden.

X
5
/A\
il \
i T i \
¢ o \ &
:‘0—1/ Vio = pﬂa +6;
|
I VL = R o
‘1: /‘;20/ \ 20 20 +U2
e \W’f /2
Sy é1z‘5fﬂ/l742—\7"0) :F go = y'r + S0 '57}71);0
$in (Vio~Viao)

Y, + S10-cosVip

&
]




@
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VORWARTSSCHNITT MIT WINKELN

SWITCHH TO W/PRGM  FRESS L1 1 PRGM | TO CLEAR MEMORY

iy | oroDE | comments || KEY | CODE | commenTs || REGISTERS
_BL | 23 START.. AL A R1_ %

A 11 RCL & 34 o4 ®
9 35 Newgrad | RCLs Shos |

GRD - 1 43 B | 51 Viz— ol = Yo Ry __ .

DSP 29 4 41
. 3 DEC 3 f 31
3 03 cos 05 | cosvi Rz _ s

CLx ih g <> 3507

R/S 0 [ f 31
n STO1 3301 4 w0 SIN ok 51 Vo Ra Viz

CLx | by | gR4 35 09 i

R/S &k Yy <— | x 71 Ao

s102 | 330 B | LS T Rs o

ClLx Lh + 61

R/S ok Y -— " DsP 21

RCLT | ghor |° - . 83 DEC 3 Re /3
- 51 ) . 3 03 i
A W1 ° R/S Sh — Y,
cL x m CLx m " |IR7
20 RIS o | ke 1w aRY | 3508 |
RCL 2 3402 x |71 X0
- YT RCL2 | ko2 ' B Rs
f 31 I+ | 61
R—P 01 o A res | e b
ST0 3 3303 | GTO 22 Rg
9w | 307 | 1 01 SeRibge
sto4 | 3ok | -
LBL 23 | Shlefe _ - LABELS
. o1 ) o A START
40 DSP 21 I - B '
. 83 DEC 4 C
4 ol D
Clx Y E
R/S ___,‘9._” .o( P ] 0
STOS | 3805 | |1 _Sbefe
_ML b1 : - 2
Aoy K = 3
RS | 4 (e W - 4

STO 6 | 3306 N s 5
0 + 41 - 0 6

U N — 7
| SIN | ok smfep) : paen 8

RCLs | S | ] 9
LI - T | O _
_SIN_ | O sinfp - I I FLAGS
_RCL3 | 3hos . I 1

X 71

I=e 1. 359 N o __ I ] S, | £ TR
T I | sw -
0y A w - il o . R

10 B CERD PRPOGHAIIGTRT MAGNE TIC CAUD VATH SWITOH SE1 AT VW/PRGM
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/ Vorwdrlsschailf - it Winkel S @

4/ 2T A U S W

D B STRUGIIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen [ |
2 | Programmstart Al |
3 | Eing.: Y, _“ W | [R/s ]| ]
4| Eing.: 1, e |[RIS] ]
5| Eing.: 1, 100,000 || R/S || |
6|Ena.: o | owm |[[REIL__]
7 | Eing.: «F oo |[R/S | ]
8 Ei;;-.—:m_—/&“ ;Ausg.: Y | 25" o0 || R/S ]I_ — || -0z
9 Ausg.: 4, o heah || wr 7
10 w —TIT«;_/S J[“ || Step?

Anm. : Das Programm setzt in Step 10 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 7 fort (Eingabe weiterer Winkel a und B). Vor Ein-
gabe neuer Standpunkte P],Pz ist die Taste A zu dricken,

73
/’q‘
\
/s
\
/’ \
7
A0
3
o /3
Saz
A g
i ?
. n /b
S = i s /o . - -a
10 2 - Yy ; Vao Viz

7p = /yq + 540'-(/”\')‘;0
Yo = L, + S0 - cos Yo
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@ RUCKWARTSSCHNITT 1. TEIL
SWITCH TO W/PRGM. PRESS [ (]| PRGM | TO CLLAR MEMORY.
E’rj%v S%%?NEN COMMENTS || REY S%%Q,EN COMMENTS || REGISTERS
LBL 23 START GTO 22 | Lhley R 4
A Y 1 01| B I
DSP 21 4 Ok
. 83 DEC 3 EEX b3 oo Ra %,
3 03 2 02
9 35 Argrod LBL 23 Sehlete
SR | U | 01 Rs 4
| clx Ul L 6 | ’
R/S O | g, STO 1 3301 |
0nstot | ;3o [’ o RIS g4 — 7 ||Ra &,
CLx Iy CLx m i
RIS | 4 F— A ose | 21
| sT02 | B | | _pEc o Rs _sw-a
CL x hir - 0 o0 |
R/S Sk Yy ~— | Ris Pl 2.7e]
oo o3 |~ || Ris | & | <emwn  |IRe _Vi
RCL 1 3 o1 R/S Ih
- 51 |ane RIS | g )
A I - R/S __‘“L R7 S23= 4
20 CLx Yl 7o RIS I
R/S Sk Vo ——
ST0 4 33 ok Rs
RCL 2 3h 02
ol 51 AX1z
f kY NI Rg
R-—=>P 01 .
ST0 5 »os | B
g < 3507 Vaz LABELS
STO 6 33 06 L A _START
30RCL 3 3 03 80 B
' b ) G
Cil Il D
R/S L Yy <— || E
I WS- _éi\;;a,z__ S 0
RCL4 | #4oh . 1 Shlake
I 7 i 2 i
— W  § - 3
s I s == 4
- 51_ Ak3z I Se— 5
0o f 31 a 6
| R=P | 01 |5 7
| ST | 430 o 8
gRy X/ B 9
T ki Vie-Vse=p L
1L P B - el - FLAGS
| | P3| DEC 4 PO SR N 1
4 o
SR 0 A | O ,
| _Cx [ M I | W— A P R
fosx=y | w22 | awpeye  floo | ] -

10 01 CORD PROGARATS INSERT TAAGNE TIC CAID VATH SWIICH SET AT WiPRGM.
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@)

STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS RS DATA/UNITS
1 |Programm[TEIL1 einlesen] L L]
2 |Programmstart ";_T“][—]
3 |Eing.: sow,o00 || R/ S—I[ |
4 |Eing.: &, 1500, 000 L R/ | |
5 |Eing.: 1, 150,000 || R/S|| ]
6 |Eing.: 4 s, 000 | R/S| |
7 [eing.: 4, 0,000 | [R/S]__]
8 |Eing.: 45 Ausg.: p? ~s00,000 ||_R/S || || wofome
9 |Programm|[TEIL2 einlesen| | R/s || B

x|

I
/C;/@ — Spz2=a Va2
BB —> Sz2=4 , Vi

Y- V- Vs

Mo = 200 (s Bp))2
- 72/77*50)
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@ RUCKWARTSSCHNITT 2. TEIL
B

SVAICH TOWPRGM  PRESY : ] I l FPRGM l 10 CLEAR MEMORY

iy L SQUE | comments || KEY | COOE | commenTs || REGISTERS
LBL 23 START | * 61 ¥ R1 _#
A 11 i i ' ’
DSP 21 ' yo |
: £3 | DEC 4 | RCL 6 34 ol Ro 4y . o«
4 Ob + 61 Vie +
9 35 | Wewgrad RCL 2 Jh o2
GRD b3 + 41 Vo Rs %,
CL x bt g -~ 35 0f °
R/S S A —~— f 21
o 4 4 w0 SIN 0l sinef Ra 4.
STO 2 3302 RCL 5 3y 05
CLx bl X 7 a-sinp
R/S KR RCL 2 302 Rs a
+ 61 arfp o f 37 - )
g L9T x o0 | | SIN Ok | siud o
S SR AN D § B S O Re _Vi
SIN ok |smp N f=! Y
RCL 5 3 05 R P 01 a2k
x 71 a-sin/> RCL 4 | 3hok Ry ¢
>0 RCL 2 b 02 o *t 41 Y
f 31 g <> 3507 ) o
SIN oh Sin of RCL 3 34 03 Rg (%
| RCL7 3 07 + 41 Ao
X 71 ray DSP 21 ’
9~ | %07 . 43 DEc 3 Ro
- 81 m 3 03
| et ] N5 4 e
- 51 | gRV | 30 . LABELS
4 b1 R/S I —4o A _S7ART
0 4 b1 an GTO 2 B
oz 02 B A 11 C
+ 461 w1y 1 D
LS 1 34 - = | E
gee | 3507 - 0
RCL 1 ot | n - 1
B - 13737 SR 2
| CHs he - 3
- 4 Ok i J 4
EEX 43
10 2-“70—1 02 o —:_ 2
I S O ATl 2 2 | ~ 7
2. A B | I 8
S TN Ly SR | R 9
STO0 8 33 08
LA B - B . FLAGS
_IAN |G| fancle R B N1 ]
X ]1
S T R | 2
LN Lo | hlyy) IR R
., RCL 8 3b 08

TO £1 CORD Pt b ICERT AGHL T CARD WITH SWITCH SET AT WPRGM.



- 107 -

/ Ruckwirlsschit = 2. jel W @

STEP INSTRUCTIONS DAT'Z‘?H,I,TS KEYS DETL/JAT/TJL:«TITS
1 |Programm [TEILZ sinissen] ]

2 |Programmstart A I ]

3 |Eing.: at wlvare |[ RIS ]

4 |Eing.: (' Ausg.: n-‘%ﬂﬂ,;ﬂﬂﬂﬂ [ R/S || 1| s

5 Ausg.: &, | R/S|l || smaw
6 - |EREIC | e

Anm, : Das Programm setzt in Step 6 nach Driicken der Taste R/S
mit Step 3 fort (Eingabe weiterer Winkel a und B). Vor Ein-
gabe neuer Zielpunkte Pq, P2 und P3 mu Programm TEIL1
eingelesen werden.

Ky = 200 - (%+fp13) /2 = %/ffy/}

72”%/7*(/'): 7T fen /Y . om o= b sinet

7”4 / a-sing

Y= e +Mr-¢)

5/}7

Voo = Vi +f F o y o= S

}a = Y, + l‘.?/hl)}p
Ko = Ky + £-cos Voo




@
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BOGENSCHNITT

SWITCH 1O W PrG . pRess D PROM | 10 CLE A MEMORY
SRR i et e RN TR T
vy | oy | commenTs || KLY CODE | commeNnTs || REGISTERS
LBL | 23 | _srakr || A ] 41 Ri1__ %
| A 11 X 71 ’
r 31  FLAG o+ Rz o
ss1 | 61 ] | Revs | ahos Ro__4
GTO 22 Sehleife RCLS 3l 05
0 o0 X 7A1
LB 23 START - &1 R3 __se
B 12 2 02
T | 32 | FAae + g1
n SF1 51 o -1 32 Ra v
L__l'-.B_L___ 23 _:Q_/_’]Z(ﬁ"-._ cos o5 o
0 00 ¢ 41
osp | 21 ] f 31 Re =0
& b 783 DEC 3 - TF 1 L1 .
3 03 GTO 22 Schlefe
BT N D | 02 ' Re
R/S S Ys 4 41
STO 1 3301 RCL 5 EIm
CL x o i = 32 Ry
20 R/S Sk La~<— o R->P 01
STO 2 3302 R/S‘ b > p
CL x by g Rv 35 08 Rs
R/S S Yo <— __R/s Ik s
RCL 1 3001 : CLx m
- b1 _4#12__ LBL 23 fr/r/(l/'e R 9
4 b1 2 02
T CL x Il RCL 4 3 ok
R/S Sh | ko - g »or | LABELS
Revz | ae | = s |vu A _STAT
G0 = 51 AXaz #RCL 5 2 ok B S7ART
NS S L S i t 32 (o}
E:;.P . ,_0,_1___ S R--P 01 Ao D
_S103 | 3305 | 8= | 3507 ] ayse E
O . R RN | LS T 0 _Shleife
LU IET20 I | A 1 _Lhtife
S04 | 330k RIS S =y, || 2 shtafe
[ L T 23 | stege || 9R¥ | 350 “ils___
S - _RCL 2 3h 02 4
Cex | A + e 5
w RIS 2 | S0 ~— RIS 2k —4 || 6
5105 | Ber | |60 | 22 Shiile i
L A ‘ 01 ' 8
| x| 77 ] - | _ S
’ Y
_Clx | b} . = FLAGS
RIS L% Nsee=— ||| ) 1 verwendet_|
£+ 32
Lty e I N
VX |07 | sk L B 2
R P . . e s o) R |
PRt ¥ | S0 | _ L R S | S

TO 1 COHRD FROGPANANGEI MAGHEYIC CAREC Wild SWITCH SET AY W/PRGM
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&)

Bogenschniff
r"g-. 25 S |
SIRER INSTIREEIEONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen i [
2 |[Programmwahi] ges . 2 Al |
H;os.: 7),/),7/3_ 1 _'_B [a |
3 |Eing.: ¥ | ww |[R/SIC ]
4 | Eing.: 4. o || R/S ] |
s|eng.: 0 | e |[RIBIL__]
6 |Eing.: 4 Ausg.: so | waw |[RISIL__J| chwr

8 | Eing.: Sw soo0 || R/S || |

o | Eing.: Sz w00 || R/S || | =i
10 Ausg.: P [ il [| 44,50 |
11 Ausg.: h o lﬂ?/i” I 22,720

12 Ausg.: % [(r/S)][ || 720%
13 - Ausg.: 4 B I';*’/:—’Jl || 70t 7
el e

Anm. : In Step 2 (Programmwahl) ist zu entscheiden, ob nur die

) Koordinaten des Punktes Pg (Taste A) oder auch die GrdfRen
p und h zu berechnen sind (Taste B). Das Programm setzt
in Step 14 nach Dricken der Taste R/S mit Step 8 (Eingabe
neuer Seitenldngen) fort.

4 ‘5‘ 2 s Zz 3 541
ol = oarccos 2B ->e0 Tz
2515512
~ e Vi = Vaz — o

7’) = Syp CcOSK
h = S1w-sma

;79 = 4 + 840 511 Vao

Xy + Sa0- cos Vio

12

<®
N
N

?
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SCHNITT: GERADE - KREIS

SWITCH 10 wiPRGM  PRESS [ 1 | [ PRGM ] 10 CLean Mersony
KEY -
g 08 s%%?vEN | COMMENTS Eng S%%f\)NEN COMMENTS || REGISTERS
LBL 23 START t! 32 R1__4s
A 11 | X 09 | R* i
[ ose 21| || 9> 3507
. 83 DEC 3 A == 51 Ry s
3 03 f 31
[ cLx » ’ 'ES 09 | A
[ Rris ok Yo ~— [ st05 3305 Ry Vi
STO 1 33 01 v 2 02
CLx 4l - STO 8 33 0§
w RIS Sk R w0 LBL 23 Ra S10
STO 2 33 02 2 02
cLx | e | f'Ret3 | 3hos
ICYCN N P | I Y Rs_ A
RCL 1 3 01 RCL 5 34 05 -A
AR - 51 s
A b1 ) 4 bt Re
cLx o - R/S N I
R/S Ph | bo— CgRY | a0 e
RCL2 | 3y W e Ry
n T 51 AXg2 inR-=P o1 Ak13(8)
f I g <> A5 0F
R—»P 01 |s || reud 3k 01 Rg 2
g e 35 07 + 61 Ya/t) (ZBohlwerk )
s1t03 | 3303 | R/S o 17 ey
LEL 23 Sehleife gRy | 308 @ Rg
1 01 RCL 2 3k 02
CL x 73R + el | ko)
i 2 _lYma— ks ¢h —> ko) || LABELS
RCL 1 3h 01 RCLS 3k 05 A _S7ART
40— 51 2 sy CHS 42 ~A B
I} 1 " STO 5 33 05 C
Bl wo | ) D 41 D
R/S | m -— CLx hi E
RCL2 | $hez | gx=y | 3525 | 0
- 51 | sk GTO 22 Schleile 1 Sehlefe
f 31 B 1 01 (bei Berdhring) o bl
R>P | 0t o [ 9 3 3
- Do OO (R, | .. y3 4
ESER - || e0 | 2z el 5
0 = 51 Vim - Viz = A 02 , 6
| 9= | ot | L6 2 Jehlefe 7
- 22 . 1 01 ! 8
I A PP | 9
STO 4 gsoh | M -
9= | 3507 |smo R S S FLAGS
I N TS SRR | S| Yo | | S
x 31 - ]
LI T R | T A T |
CLx I/
o RS 1 M | e i‘i—‘ 1 ) - . -

1O RECORD PROGRANS INSERT MAGNETIC CABD WIiTH SWITCH SET AT V/PRGM
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@)

Schnilt: Gerade - krers )
T3
STEP INSTRUCTIONS DAT NS KEYS D,ﬁ%ﬁ},’jm

A [ ———— [ 1 ]

2 | Programmstart Al |

sleng: o 1| e |[[RGL]

Teve: n |0 | e R

5 |Eing.: 7 180000 || RIS || |

6 |ging.: 4 ) | e |[RIBIL_]

7 |Eing.:  Yu 150,000 || R/S || |

8 |Eing.: Au o - Diom [R/s || |

9 |Eing.: R Ausg.: S 50,000 |[R/S ]r j 92,093
10 Ausg.: Y [RrR/s || | 002
L A R 7 |
12 Ausg.: S, IR/S || H g
. aoes: g0 | RN
14 Ausg. : x;h * |r/s || || 726977
15 - _ W[;/sj[ || —= o7

ga
La

jﬂ
£y

L]

o = V:IM‘\);IZ
X, S — Seo, SMo

P
A =\/R? - Spo

74 + /540 -A) sin Vaz
La+ (S10 - A)cos Vaz

Ya + (S1044) s Vaz
K1+ (5104 A4) cos Vaz

Anm, : Das Programm setzt in Step 15 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 7 fort (Eingabe eines weiteren Kreises). VVor der
Eingabe einer neuen Geraden ist die Taste A zu betdtigen. .
Existiert nur ein Schnittpunkt (Gerade berihrt den Kreis),
setzt das Programm nach Anzeige der Koordinaten des Be-
rihrungspunktes und Driicken der Taste R/S mit Step 7 fort,
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@ SCHNITT: KREIS - KREIS

SWITCH TOW/PRGM PRESS [ (| PRGM | 10 cLEAR MEMORY.
K 0 e
ey | apade | COMMENTS _ilt(-tng SOPE | COMMENTS || REGISTERS
LBL 23 START - 32 R1__ s
LA M Ccos 05 o J
DSP 24 I sT05 33 05
£3 DEC 3 i 2 92 Ro _ ms
3 03 STO 8 3308 |
CLx iy LBL 23 Jehleife
RIS &h Y1 <t— L 2 92 Ry A
STO | 3301 | RCL & | 3hok
Telx | ow | RCL S % 05
in R/S 8 Imt < e 51 Yook FR4 Ve
STO 2 33 D2 RCL 3 3 03
CLx W S t-1 32
RIS | oh | p=<— R—+P 01 | spmaig) Rs _
STO 3 3303 g = 3507 | A¥muase)
LBL 23 Schleife RCL 1 3h o1 )
1 01 i + &1 RG
 CLx bk R/S LU —> Ya(h)
_ _Ris 2 | oy ~— 9RY | mo 7"
RCL1 | ko1 |V RCL2 | gz Rz
20 T 51 BYpaM o * 41
¢ b | ILres | & | s
CLx Ak RCL S 3l o5 Rs 2
RIS Sh | bmz -— CHS 42 | -a (RehIweck)
RCL 2 Jhoe STO 5 3305
B A Az o 41 Rg
f 31 CL x )
TR—P e [ 9x=y | 3523 )
¢ | | G610 Y il LABELS
X 71 1 o1 ’ A _START
40 9= 35 of _1 v 9 35 B
STO & 33 o4 DSz £3 C
CLx I GTO 22 Chlede D
gLST x 35 o0 ] 2 02 ! E
_RCL3 | 3o B L 22 Lilfefe 0
x | g | IR 01 ' 1 _Lhefe
A (W@ | e 2 _Jhlefe
_9LsTx | 500 : ) 1 B
) b1
o e At | g
aw F 61 ?‘4”; Snmzz—‘ o 2 6
AN L R | S 7
N i A S - 8
R Lo R 9
b e S
SO . . T O | S S S FLAGS
I, O SRR, | S S—— P 1
9= | #a — . ——
5 21 N | S . 2 ]
SR N2 (O | RS N
I | |

TO 1 ORD PROGISR SERD MAGNE TIC CARD WITH SVATCH SET AT W/PRGR
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Sthniff - Kreis — Kreis
TN hade 2 &
|| START Ji i

STEP INSTRUCTIONS DA‘I!R‘;)LlJJr:lrITS‘ KEYS DAOTl;xT/TJl:}l-TS
1 |Programm einlesen L L |
2 |Frogrammstart A r l
s leing: gw| 00 | @ (Rl
4 |Eing.: Yy Kres 1 wow || R/S|| |
5 |[Eing.: A, o || R/S|| |
6 |Eing.: Yu] wo,000 || R/S|| |
7 e pepwenz | e |[REIC ]
8 |Eing.: A& J Ausg.: s 30000 || R/S]| || 7000
9 avso.: v | |Cesll (i)
10 Ausg.: 1 [ R/S ” ] 105, 573
1 - Ausg. :—24 | R/s]| || o2
2 a (RSl 1| = e

Anm, : Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 6 fort (Eingabe eines neuen Kreises 2). Vor Ein-
gabe eines neuen Kreises 1 Taste A (START) dricken.
Sollte nur ein Schnittpunkt (=Beridhrungspunkt) existieren,
setzt das Programm nach Anzeige der Koordinaten von Sg
und Drlicken der Taste R/S mit Step 6 fort (Eingabe eines
neuen Kreises 2).

2 2 2
Ky -Re + S12

- AQrcco)
"‘ ol ]

Viz ~ A = Vi,

\)'42 +X = \),;41,5'5

’g‘; L= ?fﬂ + Ayl‘ﬂlé

Xs = km1 +Abpa

g(, T 1 aYms

,Z& = Lm1 +4akm1é
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KREIS DURCH 3 PUNKTE

SWITCH 10 W.PRGIM PRESS [ i l [ PRGM. | 10 CLEAR MEMORY.

KEY CODE -NTC KEY CODE
ENTIY | SROWN COMMENTS ENTRY | SHOWN COMMENTS REGISTERS

ETS ETIN P77 Y | I I PP | L A

A 11 RCL3Y | #%e |
T ose |2 T T T T 9 | sena
| - | s | pecs || Rees | skes | Ry 4
3 93 | . i || 35 0F o
CL x Iy ‘ ~ £1 523~ Spa COSK
RIS o oy -— [ 9= | asor Rs_ 24
L) b1 RCL 3 3 03
CLx m __‘ L ® #1 Se1 Sing

n RIS 2k Ey s 60~ £1 Ra s

[ cux | 4 o a TAN | =
R/S “_”‘.,-_m_y_z,.,"—_ ..... ae f B R Rs __s23
STO 1 Bor | cos o5

CLx | a + | Re

RIS W |y -— 3 03
STO 2 33 02 | g_L§I__>f_ | 3500 »
9+ | 3501 | ||.ReLs | 3o e R7

ELI T N A 722 I | —
_9_‘_-'-__ 3{" 07 o 2- MﬂZ

~ gR# 3509 | ¢ Y Rg

f 31 R/S 8y R
R—~P AR r gRY | xo o
[ stos | ases | s 32 LABELS
ei2 LA | ] Reee | ar A _S7TART

N PN (7 | NI || o
RCL 1 ot |’ R/S Ik —uyu || E
-~ A Lol R B | .. e y —

RIS | o |gy=— RS | M | e xw ]
RCL 2 3ho2 A 74

| sT0S | 3345 - TH o
CL x yi
—— PO v e e PR ——— o -
RCL 4 3k ol

e=~= | e | 11T FLAGS
R 2 oA . T | —— T
f 31 -
BRI P | T I D |
gLSTx 36 o0 | ) -
O N R |

T0 Kkt COHD PROGRANS INGE ST MAGHE NC CARD WITH SWiTAH SET AT WIPRGM.
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Kreis durch 3 Funkle
j § i B

2 f

STEP INSTRUCTIONS DAT'E?H,I.TS KEYS D/?TT/’G%TS
1 |Programm einlesen | [ ]l j
2 [Programmstart 7 A J| j ]
e g T e | R
sleing.: x| we |[REIC_]|
5 |Eing.: | e |[RSIC__]
6 |Eing.: 4 w000 || R/S || l
7 |Eing.: 7% | s rR/Sjlw |
slEine.: 4 Ause: A | wew |[REIC_]| wm
9 Ausg.: Yy | —IR/S“: || w00
10 Ausg.: g, | rR/S || ] 0,000
11 ) | rR/S || || —= Hep 2

Anm. : Das Proaramm setzt in Sten 11 nach Driicken der Taste R/S
mit Step 3 fort. Die Reihenfolge der Punkteingabe ist be-
liebig.

A'= arctn S23 ~Sncosx
Saz Sino

S12
/? =

2 cos !

Vaw = Vig - &'

N
2
0

Yo + R-sinVay
Lz + Rcos Vay

&
X
[l
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@ KREISBOGEN - HAUP TPUNKTE (RADIUS, ZENTRIWINKEL)

SWITCHTOW/PRGM  PRESS [ || PRGM | TO CLEAR MEMORY.

KEY E <
e S(E{%QNN COMMENTS E:Q%Y S%%%EN COMMENTS REGISTERS

LBL 23 START = 51 1-cosYy Ri &2

A 11 o | RCL 2 | 3402

9 35 ﬁa‘gﬂmb% X 4]

RAD 42 R/S U — % ||[R2__R

DsP 21 RCL 2 3h ol

. 83 e DEC 4 [ RCL 4 3 oy »

_____ b0k | + | 81 | Rz _%%

CLx Uk RCL 2 3 02

Ris | o |af<— || - 51
o 9 35 S Sk —~ds ||Ra _cas%

8 02 RCL 1 Bhor |
x| 2 02
N | A Rs

EEX | 43 |w } f 31
2 | el | T T TAN 06 tan,

¥ 21 % || Retz | g Re
ST0 1 33 01 o x 71
4 b1 R/S &l ]
DSP 21 A 71 'R,
20 * 83 DEC 3 70
T | — -
CL x I Rs
R/S W | R~ - ) ;
STO 2 B2 | B
X .Z1 “’?;A’ . Rg
4 b4 o\
_.+ -_41 o84 .

R/S e?fl | :fi N LABELS
ALCT I U -~ A _S7ART
R 31 no B

" SIN oy o ) C
RCL2 | 3h o2 . D
X «7/ R sin%e o E
STO 3 _33_[)} 0
4 [;1 ; 1

* L1 . | 2

R/S Ll — g | 3
L T I | E— ;
| f 3_1_ s 2. - 5
iy TAN 06 tan)y " | 6
| RcL2 | gz - | 7

R T N . e - 1l 8
| Ris | gh | et - o 1l o
| RCL3 | oz | L o B ] |
0 N ... % | TR S -SRI FLAGS
SIS (. PV | SRR M - |1

RCLY 4 3ho1 | IR | I A N ‘
LA T N | A P I |

Cos 'Ea cos,

Y ;STO 4 33{()}/— - ()

TO #E CORD PROGRAN INSEHRT MAGILTIC CARD WITH SWITOH SET AT W/PRGM




- 117 -

@)

/Kreisbogen - Hauplpunkte  (geg- o, R) j
4z S W
STEP Y ETEUCTHOMS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 |Programm einlesen 1
s leme: @ | odew LRSIl
4 |Eing.: R  Ausg.: & e — _[_;/_;]-[ﬁ—_ || 742902
5 Ausg.: s | rR/S|| || 779,370
6 Ausg.: [ | fR}S; ]_rA ] 714, 230
7 ausa: & | |[RI__| s
) 8 o Ausg.: ¥s 1 | r/s|| || sws
9 Ausg.: d IR ‘T_R}SJ[ J 43,972
10 Ausg.: I ) h'[ rR/s|| || 9,22
11 N . | | R/S|| [| —JStep 3
Anm. : Das Frogramm setzt in Step 11 nach Dricken der Tastc R/S

=

mit Step 3 fort (Eingabe neuer Werte fuir a und R).

4 = &R

S = 2Rsin %k

r = Rkne

L, = Rsin%

e = R(1-cos%)

~
)
]

R £ %
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KREISBOGEN - DETAILPUNKTE
(MITTELPUNKT, BOGENANFANG)

SWIICH TO WPRGH  PRESS [ (|1 PRGM | 10 CLEAR MEORY
NZ S 5 ]
Ny | oot | COMMENTS | _Er};%gv SOOE | COMMENTS || REGISTERS |
LS T | 30 N AN [
TS . S SRR | S e T S .
L = _f 3?____ M.R"’P ____,0.7_ 1 dkm
| RES | &3 | 4| e 35 07| aymp R2 4w
DSP 21 RCL 1 3k o1 v
. 83 DEC 3 + 61 Y,
3 03 ILE 2k ) —=1, ||R3 R
9 35 ge=ralbe A’yfnma/-’) g Ry 35 08 .
RAD 42 RCL 2 3k 02
0 Clx h g0 F 41 X4 R4 Vigata
R/S Sl Yy e 1 R/S 2k — 1
STO 1 3301 |° B 12
ctx | m | [ [ 2 START Rs 4,
R/S fl Y C 13 (Linkskrimmung ]
STO 2 3302 _ " RCL3 34 03
T 7 R | A 7 Y Re
| RIS Sh Yoam— | sTO3 | 3303
| RCL 34 01 B 12
r____ -— $1 Ay ) - . R 7
20) * IJ7 Q)
| cLx Ikt -
R/S Sk LoA<—— i - Rs
| RCL 2 3h 02
— 1 Ak .
[ f 31 Rg
R—=P o1 R
| s16 a 33 03
g - 35_0_7“~ﬁ Vi 0 LABELS
STO & 33 Ok | A _ START
T 35 0F I | T B _START (+R)
RIS 24 —=*R || C _SHRT(-R)
R/S Ll D
L . . . B | E
R/S S B B 1o
| LBL | 23 | _smer L 1
:5“_ - _;2 . /A’:r/v‘.rhiany) R . B 2
ML T SR | I B 3
SN A R | E— | 4
| RiS | M b= || _ 5
109 X¥y 35 M o 6
Svos | #o | oM o 7
D WG ot |\ ] 8
s O .10 WU | I SR I 9
RCL 3 3k v3
e 51 t o R e S B FLAGS
LT B2 o S | I A A | R
+ 61
stou | moh | R R R | - e
RCL 3 3 03
.9 | s | - 1

10 Bi GRE SROGHAR INSERT MATI0 1S CARD WITH SYITOH SE AT W/PRGM
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/ Kreisbogen - Delailpunkte

(M, BA)

A o
t:;:t,ism/erﬁ +R F -rR B

-

zuletzt eingegebenen Bogenlange berechnet.

STEP INSTRUCTIONS DAT'H?H,LTS KEYS DETL:\T/THTS
1 | Programm einlesen | B |
2 | Programmstart A [ j
3) | i Yo - w0 |[R75 | |
4 |Eing.: km  mow [ F*/SM][ j
5 | Eing.: Yo 10, 000 _[ R/S || |
6 |Eing.: 4 Ausg.: R _ﬁﬂl —y [-Fi/'*si ]r M“J 70, 000
7 |Entscheidung] +R (eath) | ([ B [ |
- R (Unkskr.) C ﬁ J
& |Eing.: 6, 25,000 'FR/S Jii |
Cherats dor lotaier b REIL
2 Ausg.: 1y . | il || 7w
10 Ausg.: i, [R/S I AU w
11 [R/S ] || > St 8

Anm. : In Step 7 ist zu entscheiden, ob Rechtskrimmung (Taste B)
oder Linkskrimmung (Taste C) vorliegt. Erfolgt in Step 8
keine Eingabe und wird nur die Taste R/S gedriickt, so
werden die Koordinaten des nachsten Detailpunktes mit der

K= \/Ayz»f ar?
~ &

oLy - ”;

V}".Pn = Hl’;,-»‘ + (’X\
/gn = ﬁm + Agm,,,
An = bm + 8kmn
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@

KREISEOGENABSTECKUNG V. D. TANG.
KREISBOGENABSTECKUNG V. D. TANG.

- POLAR
- ORTHOGONAL

svarcn tow eem s ] L PRGM | o conanmemony
iy Lo | COMMENTS || ey | SOUE | COMMINTS || REGISTERS
Bk START R I N Ri_tR |
A 11 4 Ol
osp | a1 N | - B  eyEi
4 43 DEC 3 DSP 21 Ry b By
3 03 o £3 PEC 3
[t 31 3 03
REG b3 o || ReLs 3 0y Ry __#b
CLx Lk R/S o —»5,
RIS 9 F R s c 13
0 STO 1 33 01 v LBL 23 Sehleife Ra 4n /sn
R/S £k Lrscheiling: 0 00
R/S 4 MW?‘j ;:‘Z,m”fﬁy ~-—— 9 35 Bogeyrss
RIS oh || _RaD ) Rs
RIS S CLx Wi
Bt T 2 [ smkr s ' b
|8 | 72\ RS | by (o £5)||Re
Y3 | Flae || LSX%Y | 36 |
SF 1 51 ST0 2 B
B O R LN T .
on 0 00 bk i ORCL 2 3 02
LBL“ ] 23 .I{ékff/ | Gl 3 3k 03 e
1 01 + 61 Rs
R/S b i STO 3 3303
CgRv | 3508 RCL1 3 01
BE 24 ——, + 91 n Ro
B 12 v RCL 1 34 01
LBL | 2 START - C £ 32
c 73 R—P o1 LABELS
(-1 32 Fls | Rrewn 3l 01 A START
30 SF 51 N 3509 = 3 0F B START
610 22 - 51 Y C START
o 00 Schleife g -~ 35 87 e D
IR 2 R ) 31 E
U 2 N | IS A T T X 0 _ Sl
S| 35| weigrd _ 8T |22 | ahiete 1 _Lhife
_ORD ) A3} ! 71 2 _[chleife
L < I | I N 3 _Sehlefe
| ReP |00 | - 2 02 4
| SsTO4 | ow | Wb 5
a0 CLx Ly [y 6
Sxey | %22 S | W 7 _
| _GTE) |2z _Jchledfe | SR (- 8 |
i 3 03 o B 9
4 | »N_ﬂl!___ D | D
_EEX V43 o oML ] FLAGS
2 02 B ) B 1 perwewdet
o el 23 i rc 7. AU | I R .
S DU R B 2
I o ol R
o DSP 21 .

1O HECOBRD PROGIRALY THSTRT PSAGRT VIC CARD WITH SYWIHTCH ST AT WPROCM
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( Kre/sboqenabatakung von a’er
R

LR L AL

JTogerte__ )

i STaRT | publo o
STEP INSTRUCTIONS DAT';’%,’J,TS KEYS D;PTL,{\T/TJ%TS
1 |Programm einlesen | ]|
2 |Programmstart A I ] i
3 |eng.itk | wwe |[RSIL]
4 [En_scﬁeldunjnec-r;tw‘;;_ - B [ || = e
Pol. Abst. c L ||— fers
5 |Eing.: 4, 30,000 [R/s il | —= step s
@bernahme der letzten g—l] - IRLS ]T ”ﬁ ‘*”f”“’ﬁ"
81, 0 amens | o IE ) A |
ol awses g | eI %,
6 Ausg.: v, I | N |
o] e e | EEL | #E.
0 [R5 | —= tiers

Anm, : In Step 4 ist zu entscheiden,
winkeligen (Taste B) oder polaren (TasteC) Absteckdaten
gewilnscht wird. Erfolgt in Step 5 keine Eingabe, so werden
die Absteckdaten des ndchsten Punktes mit der zuletzt ein-
gegebenen Bogenlange berechnet.
kann in Step 10 durch Betdtigen der Tasten B oder C ge-

|
|
!
|
-R \/ +R

andert werden.

ob die Berechnung der recht-

Die Art der Absteckung

BA
,L‘ = R smnot;
3/,; = R(1-coso.)
Vf; = f’arc/’an %Ef—
S¢ = VA?;I+AX,;’-
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KREISEOGENABSTECKUNG VON DER SEHNE - POLAR
KREISLOGENABSTECKUNG VON DER SEHNE - ORTHOGONAL

SWITCH TO W'PRGM  PALSS | | [ PRGM | TO CLEAR MEMORY.

eimy | snomn | comments || KEY | CODE | commenTs || REGISTERS
| LeL ] 23 START RECY | otad Ri_t2R
A 71 X 717 Sh
Tose | 21 | jsfr'b?w X 05 :
| o | oeca |t 3 - R2 by.... by
3 03 R—_>P o
f T - B f 31
REG | 43 - TF 1 b/ R; b,
g 35 Neugrad - GTO 22 Schteife
RAD | H2 1 01
E‘_(_:L_XA— L in RIS S —= Yy Ra B
R/S S S5 -— _9Ry 35 08 N
) b | | LE N
ax | | B 12 __|Rs _s
R/S Sk t R —— LBL 23 Ao
" AV - c 13|
v | 41 |tk ot | | suas Re
stor | mor | T sk 51
S _G610 | 22 __Sehlefe
=4 32 0 o0 Rz
20 SIN O /s /o LBL 23 Shleife
RCL 1 3 ;m 1 o4
X 71 B 3 g 35 weigad || Re
STO 4 33 Ok 11 "erD 43 i
R/S Sh ;»5 f 31
R/S S Pragrommush] R =P o1 Rg
LBL 23 START g 35
B 12 RAD 42
= 32 FLAG | Clx W LABELS
=P | 1 Lgw> 4 35al A START
s LBL | 23 Schlefe n9X2y | 3524 B _J7ART
0 o0 | ©T0 22 N C _JS74RT
CL x Lk 2 02 D
b NS | S ok E
| Bis_ e :9/# b,_, - (oder RS)|| _EEX 03_7 /7 0 J'(é/(//(
| 9x%y | 352 | 2 02 1 _Lhlofe
ST0 2 33 02 L |23 | ok 2 Sehleife
LG 770 R | R T 2 D | -
_ReL2 | 3oz | Bl < 4
RCL 3 3 03 OsP 21 5
A0 + é 1-‘——' _2 An ] '_'U * yz OEC l/ 6
STO 3 3303 ) L ok 7
[ ReLe | gkoh [ | Ris | gk —vill 8
ool 51 | Zb.-& ]| _DsP 4 9
DAL LI .. . S | S £3 Dec 3
et ol B W e A N OO N FLAGS
_RCL3 | Skes | ||_Reis | Skos || 1 vemendet
_Rewr o1 R | L Y N R o P,
V n A &1 - C 13 2
f 31
;T,;“SHIN i 4())/ - o J"H"» A e (e T

1O RECORD PROGRAA BISERT MAAGH TIC CATTD WETH SWITCH SET AT W/PRGM
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Kreisbogenabslockuny  von der Jéhne

&

« M S7TARI

E:(l(/l/‘(’. jE 7Upbr

ry -
of

A

SER INSTRUCTIGNS DATA/UNITS i DATA/UNITS
1 | Programm einlesen 1]
2 | Programmstart Al ]
3| Einé.: s _ 250 [ R/S JL |
4|Eing.: R Ausa.: B | woow |[R7S]__]| e
5 [Entscheiaurjgﬂl:zechtw.Abst." B [ || —= fep e
 Pol.Abst, AT Tl = e |
6 | Eing.: 6, 2000 || R/S ] || — fop #
~ |[Gbernahme der tetzten bn] | [R/SIC__1| —= 7 |
7 Ausg.: |
8 Ausg.: Yn 7 m[:—_—] ;f,jj:;/ﬂ
9 Ausg.: V' [ 0 || swelases |
- P e | ==,
1 [r/s ]| — e

L\

=——=———u

Anm, : In Step 5 ist zu entscheiden, ob die Berechnung der recht-
winkeligen (Taste B) oder der polaren (TasteC) Absteck-
daten gewilnscht wird. Erfolgt in Step 6 keine Eingabe, so
werden nach Betédtigen der Taste R/S die Absteckdaten des
ndchsten Punktes mit der zuletzt eingegebenen Bogenldnge
berechnet, Die Art der Absteckung kann in Step 11 durch

Dricken der Tasten B oder C gedndert werden,

_«;y

]
)
]

-5
B = 2R arcsin v a

2 IS { Zbn-8
v f ZR

. Zb,

2R &
X, = S cos V;
'y; = Si-stn Vv

a4
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G)

TANGENTE AN DEN KREIS

SWITCHTOV//PRGM. PRESS [ (|1 PRGM | TO CLEAR MEMORY

e | i | comsens [ 5, T 5685, | comsewrs [ mecisrens
_WBL 123 | suARr || WBL |23 | Cakite R1__m
A 11 2 02 ’ ;

Cosp |2 | | rae |z | o
| | e | oec s [ Rots | mes | Ra 4w
g 93_ _ t |8 | Vs
CL x by RCL 3 3L 03
R/S 7’ —43!,4.<_. 7 32 Ry 2
| STO ! 33 01 R—=P 01 ALmatd)
ClLx by e 35 0? AtYmalt)
o RIS £ L coRCL 1 3 o1 . R4 s
3102 8o ) LS I 77
cLx by ) R/S P2 —Ya(6)
R/S o | re [ Ry | 3508 " |[Rs _«
STO 3 33 03 RCL 2 34 02
LBL 23 + 61 Y203
! o1 | RIS | 44 —>¢s(8)| | Re
CL x Ll RCL 5 3 o5
B O 7 7P | I I -
foL.1 ) Jmar 1 . IWos | B Rz
oy — 51 e i 9 35
¢ ¥ . DSz £3
CL x by GTO 22 Lo R 2
R/S b | b ~— ] 2 02 e | i vedpmek] |
T RCL2 | ko2 610 92 ohtede
T F | sk ! 21 ' Rg
f 31
~~_R—’_P 0;_ -
L LABELS
_.,,,,’f__d_,i’,' | T i A _ START
30 9> 35 0); ‘\;_ o 80 ‘ B
sT04 33 0h ] C
CL x Yl D
| 9LSTx | 368 |sm E
P o L R S - — 0
REL ) s - I | I 1 _Shtefe
L ) B N T 2 _lehlefe
I R A TR e T 3
e &1 L A | S § . 4
______ IR SN S | 5
0 09 o 7)) 6
Rs | o | e ] 7
W S—— N | — 8
_RCL3 | 3403 | 9
3T 35 07 N | SR, TN
o 81 B | . FEETPY. T FLAGS
Ll 2 | L R
cos 05 5
T T R | I R m——
2 02
5108 | 33 08 i) I

1O Bi CORD FROGHAM IHSE R MAGHL THC CARE WITH SWITCH SET AT W/ PRGM



STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen | [ |
2 | Programmstart Al ]
3 |Eing.: u - *—;2_0,“00; [;75 Il |
4 |Eing.: * weao |[RS |
5 | Eing.: R som0 || R/S || ]
| 6 |Eing.: g, w0 || R/S || |
7 |Eing.: ¢ Ausg: ¢ | wwaw |[RIBJL__| 72 |
s Ausa: e | |[REIC_]| wew
9 Ausg.: Za ] —TR/S |f—‘] 129, 188
10 Ausg.: % [ R/S |[ﬁ || 43,701
11 Ausg.: X, [ rR/S || 1| w0 %
12 l r/s |l N ot
Anm. : Nach Betédtigen der Taste R/S in Step 12 setzt das Pro-

gramm automatisch in Step 6 fort (Eingabe eines neuen
Punktes P). Vor Eingabe eines neuen Kreises Taste A
(START) dricken.

&
t’ = ‘5M1 - Rz
o s @S /?/SM

Viacs) = Vin t

[

g” + E\S/ﬂ V;’;

Em + Reos Yia

Ya

Ya

g& = Anm + Rsim Vg

,56 = KM+ Reos \I‘H,




2
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ARITHMETISCHES MITTEL

SWITCH TO W PRGM PRIESS [ f | [ PRGIA | JO CLEAR MEMORY
e - =
ey | i | commenTs || KLY ) CODE | commENTS || REGISTERS |
Bt |23 | s7akr || ReLi | dkok ||R1__L4]
A 11 4 b1 v
DSP o T T Ris T 4] — [on]
. £3 pEc 3 || 9Ry 35 0f Ro »n
3 03 RCL 2 3L 02
f 31 1 01
REG 43 - 51 n-1 Ry /2]
LBL 23 f(/)k//( T 81 [1’9]”_1
0 00 ' 4 1
o CLx bl e 1 31 Rg [vv]
R/S §h l - Vx' 09 m
STO 33 R/S Sh i —tm
0 41 B gR¢ 35 08 Rs
1 01 [+¢] RCL 2 3402
1 o1 g £1 m;’
STO 33 f 31 Re
o+ e A 29| e
2 | o R/S b 2
GTO b7  Chede A 14 R7
»0 0 00 /0
_WBL |23 | suarredimit) ||
e 12 Rs
RCL 1 3 o1
RCL 2 shoz |
= 81 L Rg
STO 1 33 o1
R/S I e
LBL 88 _Shlesfe LABELS
1 o1 A START
30 CLx ] - 80 B S74ART
R/'S S | h<— c
RC_L__1 301 - D
groee 35 of L E START
S L (A 2 A O _Jehleife
ST0 R o - 1 _Jehlefe
D= S . S | . - 2
% | o3 | L . 3
U B LA . 4
. 71 v’ 8
10 STO 33 0 6
= o | 7
& Ol [vo] o 8
ST | ¥ | I 9
R/S 24 ——
6o o2 .. FLAGS
1 o1 5//17(4}?’ N 1
JLBL )23 | Ghlefe R (I
L L D _ oo 2]
JREL 3 ] #od [ | P o RO
w RIS | o gl e | A ]

10 20CORD FROGHA 1GERT MAGHE HIC CAHD WITH SWITCH SET AT W/PRGHY
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rithmetisches Mitlel
oy

£ v S
Eg ';i START h’ ~x f J 1&..{«1,.,0.-/ Wi

@)

SIEP PSTEECRIONS DATA/UNITS KEY¥S | DATA/UNITS
1 |Programm einlesen [ ] |
2 |Frogrammstart Al ]
3 |Eing.: 4...¢, we sz I R/S|| [| — J#ep 3
Ausg.: x B [ ] 100, 597
4 L R/S|| |
5 |Eing.:{. .4, Ausg.: .. % st [ R/s|| |} 252
[Ende input] | ICET 1| — 7
A1 I REIC | — e
: oo M (R | U N P+
8 Ausg. : [vr] [ R/S|| || goss
9 Ausg.: tm | [ R/S || || £g0m
10 Ausg.: *m, [ rR/s | #p0r
11 —MT R/s|| || —> S 3

:A;rln; Das Programm setzt in Step 11 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 3 fort. Nach Eingabe aller {j ist in Step 3 die Taste B,
in Step 5 die Taste E zu dricken,nachdem die letzte Eingabe

mit R/S abzuschlieBen ist.

36’/..‘/)/-. .’/? .
[l
Ny & A X = n ; Y=
1 100,52 0,079
2 100,59 0,009
3 100, 50 02099
’ 2 [?) D‘]
4 700,46 - 0,061 IR n-1
K 700,60 - 0,007
Vs 100, 32 - 121
Lvo]
7| 1w 9, 017 My = 2N Slm-a)
¥4 100,62 - 0,021
FO T — - e el
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©

ZENTRIERUNG EINES RICHTUNGSSATZES

SWITCH 1O WPRGM  PRESS [ 1)1 PRGM | 10 CLEAR MEMORY
oy ST T TR ] : —
ey | orowey | comments || KEY - COTE | cOMMENTS || REGISTERS !
L |23 | smr || ReL 4 | ko R e
oA bt T L8 | RevRe
9 |35 | Mewgrad 4 i i
LS DT IR | BTN 720 Ry s
4 ol gx>y 36 2h
EEX | 43 P RCLE6 | sho |
2 92 || gnop 3501 Ry e
STO 6 3306 + 61
DSP 21 STO 5 3305
0 - 3 " DEC 3 " 31 Ra /2
| 3 1 o I SIN | 0k |sin(Keren) - Rapens)
| CLx __l/fa“_ _________ - RCL 3 3k 03
SLIL TLI OE—N | N i Rs _Re-re
STO 1 3301 h X 71
[ CL x i R 32 ]
| Ris | 8 | e SIN 0k _||Re _4wo |
STO 2 3302 RCL 5 3h 05
CLx | ‘ o + 41
- RIS d W 8 T ReLs 34 Ok Ry
0STO 3 | 3303 | 1 g 41
DSP 21 RCL 6 3o .
‘ . 43 DEC 4 gxey 352 Rs
4 04 = 51 o=~ R
[ eLx | 44 | Ty 41
RIS 24 v<— || aRY | o Ro
STO 4 33 ob i R/S Sh ——q
_ 8L | 23 T~ awe oro_| 22 e
o | v 1 0 o0 LABELS
_ OsP } 24 % R _ A _S7ART
0 ° g3 DEC 3 #0) B
IE 7 [ c
CL x m D
T T -
REL1 | et | - 0 _Lhlefe
R 51 .Aler s _ 1
_ b1 N | N — 2
LI . . _ ]l 3
RS N bR . e a
RCL 2 3k 02 - 5
gy ~ B P 6
f 31 7
_RaP | 01 | ) - 8
9 35 o ] - 9
1/x% o .
L L T I FLAGS
SECL R S S SO | .
et DEC & R T—
LA R S O R 2
A AN S, o _
IS ot LT 1o )

1O RECORD PROGRARLEICERT MAGHRLTIC CARD VAIVH SWITCH ST AT WiFRGM



- 129 -

- Richtuncyss ol #exs

Zenlrierung e
V’ L
L IAR E E E JE

)

STEP INSTRUCTIONS DAT'Z‘,"S,I.TS KEYS D,C(\)T%T/TJL:\JTITS
1 |Programm einlesen [ I |

2 |Programmstart Al ]

3 |eing. : Y I e [R/S*TI— _]

4 |Eing.: £ ‘ | oz |[RB ]

5 |Eing.: e e |[RI ]| ]
R S [ e m [ Sy

7 |Eing.: 4, 20,000 |[RIS_| |

8 |Eing.: 4 so0,000 ||R/S || ]

9 |Eing.: R, Ausg.: gl 457 o000 “['R/S Il || 4elaez0
6 T RS [ || — e 7

ez

sind - € i (Reco) ~Ra fesy )

J

RE

Anm. : Das Programm setzt nach Dricken der Taste R/S in Step 10
mit Step 7 fort. Vor Berechnung eines neuen Richtungssatzes
Tasie A (START) dricken.

Ser

- aorcs/'nf.)o

N ’QF(e'x) fJ]
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(3

HOHENZENTRIERUNG

SWIICH 10 W PRGM  PRESS [ 1] | PRGM | 10 CLEAR MEMORY

KEY

KEY
ENTRY

CODE

/
shown | COMMENTS

CODE
SHOWN

COMMENTS

REGISTERS

ENTRY
LBL

23 START

R1 te

FN 72N R A
9 |35 | Newgrsd | .
6RO | 43 | o M . || R2 _ fex
DSP 21 ‘ - &
. 83 | o3 o
3 03 N GE
Clx by
R/S 2 | dmees |
n STO 1 33 o1 | 0 Ra
LBL | 23 Schiefe |
0 0o -
S I R | - - Rs
. 83 DEC & I B
4 Ok
cL x bk e A | hs
RS | 4 | fe i
STO 2 Boz | © W
t 31 i R7
.0 SIN ol ~ s |
rReLt | 3kor | ]
P 71 e I, S Rs
s .
ax | owe | 1T i
DsP 21 - . B R
. g DEC 3
3 |es |
RIS 84 | s - LABELS
= | £ ] A _START
o t7 32 e0 B
L T R | 2. C
RCL?2 3 2 D
N 2 | . E
.. T i 0 _Shleife
¢ 83 DEC 4 - L o 1 '
ot e L L o 2
L 3 o | IR, - 3
L - _Schinfe. I I 4
o) 00 ] - 5
A0 W0 6 o
I S . o 7
S | i 8
N SR —— _ i 11 9
b N P R R P o FLAGS
. : e Y ]
B I 2 ]
a 0

TO FHCORD TitOnaHAEA INSE BT 284G THIC CARD W SWHTOH SET AT W/PRGM
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(39

Hohenzenfrierung

AT I T §.

1
Ly l .
{2 I

STEP INSTRUCTIONS DAT'E%’,LTS KEYS Dl?TL/j\T/TJLt{JTS
1 | Programm einlesen I “ ]
2 | Programmstart A | |
| 3| Eing:re | Caswe |[RISIL]
4 | Eing, : fug ??f"”” LR/S“ J
5| Eing.: & Ausg. : f’ qo00,000 || R/S || ] 99 5000
6 [ R/ || — fErt

Anm. : Das Programm setzt nach Dricken der Taste R/S in Step 6
mit Step 4 fort. Vor Eingabe einer neuen Exzentrizitat te
Taste A dricken (START).

Re/' Jektor

Thaodolit

-e
Entferntngsmesser A

+e | Tex

Theodolit
f = Arcsin (Si 5//7/{'“)
e for

[ 5 = s-s/}rf’J
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@ DIREKTER ANSCHI_LUSS

SWILCH TO W PRGM  1PRESS | 1 ] I PRGM | 10 CLEAR MIMORY

= I T . e y ‘I
KEY | COOE : KEY | CODE ——
| ENTRY | stowin | COMMENTS ] ety | shown | COMMENTS || REGISTERS

| 8L 23 START 9 x>y 35 2 R1__ %
23 I P it s

} A 11 RCL 6 34 ok

9 35 /L/p,/qrﬁ?(( B _gN(iF’_~ 35 01
R k3 o _ * 61 Re-Kz Ry _ 4

4 ok STOS 33 05
EEX b3 4ov f 31
2 02 SIN ok Rj e
STO 6 3300 RCL 3 3h 03
DSP 21 X 71
oo 53 DEC 3 ORCL 4 skol | WW R4 sz

3 03 -~ | 41

TClx m/,z, B I | 32

BLZEN R 72 | T N N | =
STO 1 43 01 RCL 5 3l 085

IR /R R | U R .
SRSl | reee || Reve | men | Re 4w

st02 | 3302 2 02

AL 2 AR | BE NET R7 _vee

RCLY | e T + 61 g | |IRs
N B V7Y || Rets | shos
) 41 t-1 32
| _Sex § % U | . .. 00 1. Rg
Ris | 8 NP <~— g = 35 07
_RCL2 | ohe2 | || Rety | kot |
s e ||t | 67w, || LABELS
b s e || A SR

oor . 93 vrc 3 || B _sape
ST04 | ok | - e ]
g e 35 07 ViF [ R/S Sh > 1, \ D
\

; |

I

ST07 | 4307 CClx | gk | - E
JReLz p e | || O _sektefe ]

Ve

z

o

ny

&

R
CONOOUNAWN =

T 1 FLAGS
i th o 1
Ris S| Re =— o eroemreene]

B B " — Y I PO, TS S P ————
,)CLX /411‘ Iy

1O HECOBEL PROGRAPA INSLRT MAGNETIC CARD WITH SYOTOH SET AT W/PRGM
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(3

9‘;/?/5_{61/1 Ansch/u/&
\“ 5mm§ Ny ﬂ BF
INPUT OUTPUT
SUEP INSHRECHIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen r “ ]
2 Pr‘ogr‘ammstar‘t A l J
3 | Eing. Yz ~ 10,000 [j/S ]r ]
4 | Eing.: Xtz 0, o I R/S ” 1
5| Eing.: % 80,000 || R/S || ]
6| Eing.: 4r 70, ovo rR/SJﬁ ]
7| Eing.: é 22, opo I R/S ][ J
8| Eing.: &7 Sk} o000 rR/S i ]
e ~
9| Eing.: Yo Ausg.: 3(,7 329% swov FR/S ” J 9,592
10 Ausg.: 4n [ R/S “ J 9,992
11 [ rR/s || || — Step?
12 | [Fernzieldnderung] - 2 B i || — Steos
Anm, ;: Das Programm setzt in Step 11 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 7 (Berechnung eines neuen Exzenters mit unver-
dnderten Punkten P, und PF) oder nach Dricken der Taste B
mit Step 5 (Anderung des Fernzieles PE) fort.
2

a = RF—RZ

e -smo
2F

f = Arcsm

Vin = Vir + 2000 - ol

yn = ?z + e-&‘/ﬂv‘é”
&n - L2 + 8'05\@”
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INDIREKTER ANSCHLUSS

"1opraM |10 cLear musony.

SWITCH 10 W PRGM  PRI'SS | {

KEY CODE - KEY COBE & -
ENTRY | SHOWN COMMENTS ENTRY | SHOWN | COMMENTS REGISTERS

LBL 23 STARY 4 A Ri__Yz

A 11 CL x o
|9 |35 | pewgrd || RIS_| S |2
GRD 1 A L M STOT 3 S0 ||R2 __4:

| | e | oec s || W oh |
3 Ve £ r x 1T lesnd [IR3 __ %

Ris | ob lap<— ||+ 31 | ind _
0STO 1 3300 |7 o £ 32 ' Ra i

R/S o | ks ~— 1| reL 7 3 o7
sT02 | o2 ) ' + 41 J14 Rs (a) . e
cL L CHS 42
I ReL e | auok
ReLY [ o [T + 61 __ | Wee-d-4 Re /5
- 51 | aver 2 02
A b1 i EEX 43 | o

| clx | 2 02 Ry A
20 RIS 'z LF ~— 7 F ¢1 Vi
RCL 2 3 p2 RCL 5 3b o5

ok

R—P 01 F osP 2
| sto3 [ e | . 2 oEc_3 Ro
g <> W_dﬁp_? | Ve | - _3_ 03 -
STO & 33 Ok RCL 2 3k 02
KSR Ry LABELS
RIS | Shk |4 < PP 3507 START

1
| -
ey
I
I
|
|
|
1
l
i
i
CoO~NOUMAPWN=O0MOO D>

stoe | o | LI Fuaes
SO TS U | N [ AP |

& 31
SINC o ewee) W2
o+ 1 e ' 4 B o
et e e ]

TO R 20 PROGRAM G RT MAGNE VI GAKD vaTHE SWITCH SET AT VPRCM
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6 Indirekter Anschlufd ~ (Abiotuny) ) ‘
i)

AU N A B R A w- TR 2T W
i i B

START | g )

STEP INSTRUCTIONS DATIE;DSPIITS KEYS D/?TL»?}TJ%KTS
1 | Programm einlesen [ | |

2 | Programmstart A [ J

3 |Eing.: 1 N | eow |[RISI]
R B e I

5 |Eing.: 4 ) s2020 ||R/s |||
clemes n T | s TR

7 |Eing.: 2 | wes R

8 |Eing.: o | W |[RS]]

9 E_ing.: 3 4“5»?;;44;3“ [Rjé ”— J

10 |Eing.: A" Ausg.: 7, iz |[R7S | 20w
11 . s L [R/S || || #199,701
jz - lL R/S J! ! —> (#e0.3
Anm.: Je nach Lage der Aufgabe ist : 0'= A = o

Das Programm setzt in Step 12 nach Driicken der Taste R/S
mit Step 3 fort (neue Angaben).

ZF — Vi, Sar

a-Sindt
Sin(d+/3)

e - Ll

SaF

Var = Vap + (20 -J-])

34 = fyz + e-SinVis
,Z,, = ,Zz + €-¢cos Véf
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TACHYMETRIE - ZENITWINKEL ,NACH REICHENBACH
TACHYMETRIE - NADIRWINKEL ,NACH REICHENBACH

SWHCH 1O W PRGM . PSS | f | ! PHGM I 1O CLOAR MEMORY

TKEY | CODE | cragree KEY | CORE VENTS || REGISTERS
Ny | oW comments || KEY | COBE | comments || rEG
LBL 23 | START 9~ | 3507

A 11 (Renifwinkel)” ||y 4

Ri <=6

J C -7 R | . SO AR .3 2

se1 | s cose | o |7 Ry ke
Lk 3 Sehlefe |4 | pec 3
1 01 3 03

B R = | T AN | R
STO 6 B v 51

STO1 | 3301 |c=6- | Clx L R | ]

Ris g | N Ris | s e~

8| sbigeme || T |51 |e-d=l Rz 4p+7-m

BL LB | emele || X | M ke

I E N R | LS 720 A |
| CLx | Wk | o i . . é1 Kl +¢
R/S Sk Hf = T STO 4 QO# .
RN T2 R | " \wjiig-e_|[Rg |
Ok% 4k Rif . o
BT N S 1 M, s SRy | kH X
. Hpad || ReL 4 | o | ILABELS
S0 3 3303 x 1 B Al A s7AarT |

wBL | 73 hlafe wRCLY | shor B _smrr |

0 e e || C s

- | s | peck fl_em0 |z |
. . R D 20 e O _ Sehleife

oex | om0 BL [ 2z START 1 __fg@g”é___

R/S Sh -t B = 12 ( Nodrwinkel) 2 ﬁé’&k
L R | N - D | - 7272
TE 1 61 ,,SF,,1 s 51 - 4
I -2 Ny | N N 7 R | -
a2 02 T ot 6
| WBL 2 | e[| \BEO )23 | shlafe 7
3 73 2 02 e 8

I L e | Ne ]
I S 77 S | I L Y B L

o owm o R N I S FLAGS
verwendel |

-
ES
-
| H
Lo
-
OI
N
N
—

gLST_x ,,.35.”v R ? | - wl e oo ..3};7‘.;?.__..___.

e AR e € s i e f Foreehttss pae s U S e [ O ———

cos | o5 e

' ) X . 71 ) J/'I){Co_rf [0 -
TO RECORD PROGHALY INSERT IAAGHU TIC CARD WITH SWIHCH SEE AT W/PRGM
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Jachymelrie nach Reichenbach @

b
ot

A
STEP INSTRUCTIONS DA'I!RI;)[[JJFIITS KEYS DETL;XT/TJ%TITS
1 | Programm einlesen I ]
2 | Programmstant Ao B |
3 |[Vrepeichering] < o) | |LET0]_ 1 ]
[Verspeicherung] k (war +w)|  |[sToll 2]
LRSI |
4 | Eing.: Hp wo,000 || R/S || |
5| Eing.: J _ 7/"”;_”| R/S ” |
6 | Eing.: Flus p%/c/) (4'Z§;72532L_ LR/s | |
7 | Eing.: ¢ 4, S00 [R/SJI —I
8 | Eing.: m b Lotentesungen o |[ R/S || |
9 |Eing.: «| Ausg.: £ | = [ R/s || || 79,30
10 | Ausg.: # l R—/; |l || 7oz 522
11 [rs 1l || = St &
12 [ SEndpunkssndening] c_|| || — Step &

Anm. : Sollten andere Konstante als c =0 und k=100 gefordert sein,
so sind die gewilinschten Werte in Step 3 zu verspeichern,

andernfalls nur Taste R/S driicken. Das Programm setzt in
Step 11 nach Driicken der Taste R/S mit Step 6 (Eingabe
einer neuen Zenit- bzw. Nadirdistanz) und nach Dricken der
Taste C mit Step 4 (Eingabe einer neuen Standpunktshohe
und Instrumentenhohe) fort,

o-u-4
E = ((1‘»%().5/”1/{

H = Hp+J-m *(“405’."}“‘”’)(

f- 20()—7A
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ENTFERNUNGSMESSUNG MIT

DER 2m-BASISLATTE

SWITCH 1O W PRGM  PRUSS 1] PRGM | TO CLEAR MERORY
ey | ohomey | COMMENTS || KEX | COOE | COMMENTS || REGISTERS
L | 23 smpr___|[_ ‘e [ 22 T R1__K
A 11 E 15
DSP a1 | RCL 5 b a5 n
| - | & | pecu || Ree | s Ra_«
L | o4 4 41 o
g 35 Wedgrad + 61 2n
GRO | 43 | 510__7_4 3307 | R; uw
CL x Ik -+ &1 %%
TRis | | k= |t 31|
wsSto1 || &so | o TAN | 06 | R4 & . s
TN I N 27 ’
R/S 4 C - — 1/x ok
(st02 | me | | ReLt | s | Rs & /]
I T R | T - [t ]
EEX 43 oo RCL 2 b 02 |
N ,_— . e e T -—~ Re & [x?]
“st03 | 3303 I | B YR
LBl 2 hlel | x 1|
Y] ¢ gisTx | 3500 |IR7 24
>0 CL x /J-I{___ m RIS -Jé — 9 ]
STO & 33 ok gRy¢ 35 08 ) |
Cstos | #es | | RCLS 3k o6 Rs
STO 6 33 06 RCL»L L 34 0’f__ .
LBL 23 | Sehleil | X 11 n /o’
L N R L L O N Ro
CLx Iily ¢ L1 )
RS e gy | L
! R . I NN 1723 o 7 A LABELS
R o l|Rere ke | || A _szarr
A CLx 44 e ! o1 B___
RIS | K~ s i e 2 _Jlc__— |
gx<y | 3522 ) ks 91 D
_RCL3 | 3ho3 R | 3 E _S7TART
I Vx| o9 0 shlee
D& B0t | RELY | 2hmg 1 _Schlufe
I B VY 2 I T 7 2
L LT AN S AN K77 B 3
+ N e | S - 4
- I V2. S L. 02 e 5
ETE, ) w1 o X 71 6 B
. 4 L L - 7
LN .- oy over 8
L L - RCL3 | 34o R 1l 9
- O6 | ea? WA 9 ms .
r ! ot _ RIS | Sk | mms FLAGS
STO 33 GTO 22 Schler
{ + e ‘ T T o it Vg 1
- -4i V 04 nit k, . | I T | B
2o 22 Schlfe || IR P P R
oy O 00 L
_IE)—-IIIA(..;HU PROGHA ‘A.'V”l.ll.‘;l RY L GRE T (:’\!"l)_\;ll_)l SVATCH SET AL VL PHOM
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2m - Basislatfe
N 7 N
START

STEP INSTRUCTIONS DAt NTTS KEYS BRI
1 | Programm einlesen [ ]
2 | Programmstart Al |
3 | Eing.: K 1 P _‘4,000027 _ IR/5_> Il |
4 | Eing.: < goo0k || R/S || ]
s[ene e e —
[Ende Input] E_Jl_ || — 7
6 | Eing.: Ry - o N ws’;k; (RIS 1| — sprs
7 Ausg.: s | Il || 27,2506
8 Ausg.: 1 ﬁTR,/S,” [| o 0021
° [r/s || || — fop £

Anm, : Das Programm setzt in Step 6 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 5 (Eingabe eines weiteren Richtungpaares) fort.
Nach Eingabe des letzten Richtungpaares Taste E dricken.
Das Programm setzt in Step 9 nach Drucken der Taste R/S
mit Step 5 (Eingaben fiur eine neue Seitenberechnung) fort,

S = /(C'a]“’(o/e + <

2
S - Mot

S o

me = 1

- L // ————— r

Re__— 4

.
I AT tode g
R %
—
B
On = Rep ~ Ren oy = [xI/n

-\ , nlo*] - [x]*
/ My = % % ] ’
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TRANSFORMATION MIT ZWEI PUNKTEN

SWITCH TO w'PRGM  PRESS [ 1 ]| PRGM | 1O CLEAR MIMORY
E E -
EL‘E:{Y sCH%[\)NN COMMENTS || KEY | COOE | COMMENTS || REGISTERS
LBl 23 START RCL 7 3 07 Ry _% . e
A 11 -+ £1 Sfet =0y £y
DSP 21 | DsP 21
- 43 _,__ﬂé—( 3 Bl I, 25_ . i R2 5.; . Z)
3 03 8 op
2 02 R/S Sl — g -—
STO 8 33 0f ST0 7 33 07 Ry s’ . =
LBL 23 Sehleke DSP 21
1 01 . 53 DEc 3
1o RCL 1 3h o1 w3 23 Ra v' v ¢
STO5 | 3305 - | LBt 73 Schlvife i
RCL 2 b 02 2 02
ST0 6 Bo | oL x W Rs 44
RCL3 | 74 03 R/S % |y -— d
ST07 33 o7 RCL 5 aos |7
RCL 4 ok | - 51 a4 Re 2
A Y ' W1 :
Clx Il CLx Y
R/S Sk Ys=—Ys~— || RIS Sk Y~ Ry s/ . »
08101 | smor |7 7 RCLE | s '
CL x W = | 3t Akl )
R/S S |l gy = f 31 Rg 2sblwerk
STO 2 3302 R—=P 01 sit
cex | oom | - " RCL 7 3 of
RIS | fye=—ge - I H_|sives Ro
RCL 1 3 o1 g+ 35 07 ?
- 51 lawbe  ause RCL 4 b ok
bl M = b1 | Weewr || LABELS
CLx bl g == 35 07 A S7TART
s0 RIS Sh be=— 4o <— |lso t7! 32 B
RCL 2 o R =P o1 P C
e 51 dbse Ak 1 reLz o2 D
L___'__~ 31 + é1 3 E
R =P 04 st s g == 35 07 0
STO 3 3303 I 3h o1 1 Shlete
WO L e | O A 2 e
9=~ | 350 | I | Sl 94 =41 3
| sTot | s | 9e- | 0 0 4 _
g 35 Zoklweck R/S Sk ==& 1} 5
40 DSZ 83 o " GTO 27 6
coto | 22 | eme |2 o2 - 7
1 v1 I 8
gR# 35 09 " 0 9
- 51 V-v'= £
sto4 | 330 T I ruaes
RECIENN D772 I | N I R
| _RCL7 __3f{ v 1 ST | IR (S
S 51 ‘,S:_S =os oM 2 ]
R/S p — A5
LRCL3 | awes | T T LT T

TO RECORD PROGHAM 1HSTRT MAGNETIC CARD WITH SWITCH SET AT W/PRGM.
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STEF MHSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 |Programm einlesen [ I| |

2 |Programmstart Al |

3 |Eing. . Y IR 0, 000 wIvR/SH |

4 |Eing.: 4 0, oo l R/Sjl ]

5 |Eing.: 4 o000 || R/S|| |

6 |Eing.: 4 Ausg.: Su w0 || R/S|| || 74, 400
7 R/ ]

8 Eirng.: s b 100, ovo wl R/s || |

9 |Eing.: 4 100,000 Fﬁ/s [ |

10 |Eing.: e 2o,000 || R/S|| |

11 |Eing.: 4e Ausg.: sse 2,000 || R/S|| || 72q ke
12 Ausg.: a5 i [ 7R/S“ gz
13 |Eing.: (#)] Ausg.: o ( yI[TRSI | 7wrsws
14 e

15 |Eing.: 14 so,000 || R/S|| | ‘
16 |Eing.: 4  Ausg.: % so,000 || R/S|| [| 70,221
17 Ausg.: 4 [ r/sS|| 1| 7z
18 Lr/sll || —se”

Anm, :

Das Programm setzt in Step 18 nach Drucken der Taste R/S
mit Step 15 fort (Eingabe eines weiteren Punktes im alten
System)., Vor der Eingabe neuer identer Punkte PaPePgPe —+
die Taste A driicken (START), Soll die Ahnlichkeits—
transformation eine reine Drehung sein, dann ist in Step 13
nach Anzeige des Vergroferungsfaktors v dieser mit 1,0 zu

Uberschreiben!

)
& = Vae = Vae

iS5
A5 = Soc - Sse ;¥ = —2E

4 Slae ’

Yi = %g + Sai v sin (Va; 4£)
[¢
X = ko + Ssi¥-cos(ihi+E)
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HELMERTTRANSFORMA TION 1. TEIL
=
SWITCH TOW/PRGM  PRESS [ 1] PRGM | TO CLEAR MEMORY.
a - — - ]
EL(%Y S%%‘\DNEN COMMENTS ES%Y S%%QVEN COMMENTS || REGISTERS |
LBL 23 START CL x Wy R < o
A 41 R/S 2 X 1 4_7_—W
DSP 21 sto | 33
. 3 OEC 3 B J|R2 & |
3 03 3 03
t 31 RCL 1 3k 01
STK 42 g e 35 0} Ry [X]
e # X 7 4X
REG 43 STO 33 i
0 = 2 schlef w Z Ra [sX]-2Y]
c N T . 4 oh [iX]
CL x W Gilx Uy |
R/S L 1y q LST x 36 00 RS [7)’]+[z,¥]
ST0 1 3300 | ° RCL 2 | 2402 7
STO 33 x 71 X
+ 41 - sT0 33 Rg /7]
8 08 /4] + 61
A I 5 05 [eX]
x 71 y? gR# 35 09 Ry /[«
40 STO 33 ) 0 1 o1
+ 61 + &1 me 1
2 29 | Lyl t bt Re /47
CLx m c 73 Sthlesfe :
R/S b & LBL 23 START
STO 2 3302 L= B 12 ( Ende Taprit) Ro [ulls+ /]
STO 33 g e 35 0f
I STO 1 B0 |m
[ 7_ V __5;7 K [/ _ RCL 7 3 o7 LABELS
B T 72 S | I A _smatr
30 X /1 o 80X 71 LyX] B _s7ART
__sT0 33 | RCL 8 3 08 C _ Schlefe
+ 41 RCL 6 3o D
9 09 | juii] X 71 Ly E
ClLx ] bk + 61 0
R/S oh Yy || ReLi 30 01 1
sT0 33 . = 81 V(X[ I3ILY]) 2
* 61\ B sT0 33_ 3
d o L i 4
_ReL 1| o _ s | e 1 5
40 G - 35 vt anRCL 8 3k 08 6
Lte i v S AR | SR . T
_S10_| 3 _ s 7 [yily] 8
_t Ll o W ReLy | a0 _ ]l 9 |
f_ ] ““_uﬁ [jy] N ,,’ N I
g LSTx 35 o0 x 71 [¥]lx] FLAGS
| Rete | e | e e 1
x 71 Ly RCL 1 o1 |,
B N D N | I T N
o g M ex e )
i oly =[] i RIS §h | = 2767 cintvsen

10 Bt COLD PROGRAM INSERT MAGHETIC CARD WITH SWITFH SET AT W PRGM
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Helmerttransformation -
S TART | Enderopit 1

STEP INSTRUCTIOMS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen [ Jii ]
2 | Programmstart Al |
3| Eing.s gy oo RS ]
| [Ende ln;—J_t_'j N B [ ] — Jhp?
4| Eing.: 4.k Heiae | RIS || |
5| Eing.: %Y oz s |MR7s ]
6 | eine.: . x T (Rl | - s
7 |[arte 2 eintesen] L

dort!

T = [eX]+[yY] - 3 (LIX]+ (300YT)

- [7)(]' &Y=

L([y[X] - [ [)])

I = [yy]+[ee] - 5l + 2] )

f‘QLL-_: Das Programm setzt in Step 6 nach Drlicken der Taste R/S
mit Step 3 fort (Eingabe eines weiteren Punktpaares). Nach
Eingabe des letzten Punktpaares Taste B dricken. Nach
Stoppen der Berechnung (Anzeige 0) Karte 2 einlesen - siehe

I
SN = VA %
| Altes System Newes System

Pkt H Y ' X | Pkt 7“ W”}(

1 1000, Voo 1900, 000 1" | 2028, 300 2899, $2F
2 1238, 115 | 1455,951 20| 2304, £35 284, £30
3 1529, 003 1428, 115 3| 25661,658 2711, o0
4 1328, 175 7529, 00F 41| 2F bk, 307 2505, £89
| 5 | 1855, 957 1238, 115 S| 286k 245 2251, 14o
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HELMERTTRANSFORMATION

2. TEIL

SWITCH TOW. PRGIM. PRESS . f : i

PRGM | 10 CLEAR MELAORY

KEY
| ENTRY

CODE
SHOWN

COMMENTS

KEY
ETTRY

CODE

SKROWN

COMMENTS

REGISTERS

[ ia

Au TA
|

Tl L] o/3i03)

T RCL 4
RCL 7

Sk

71

=t

o

Rl._;l_,‘_ﬂ__
_f ]

41

Ry x . e

7

R3 _/[x]

/A

Y7/

el

Ra /;1’)(]~[ij

TR
AT

I B 277
| Revs (s | ||[Rs L a |

RCL7 3k 07 -

x . alx] )

Re _LY]

U LyIX)- L6llY])

R7 [;&] . X/

A A‘[)lf

20 0 Schleite
. [0 | ”Z_;__ ’
RCL 3h CL x Lty Rg /-
T e T T T Ris | s ay ~— ] o Lﬂ"—"
sT0 'Can - A T A |
R 2 | AR R N | Y
5 05 a RCL 4 34 ok /A
sto | a3 | N AN
I RS S T | D 1 LABELS
Lt ok |6 || ReLs | o5 | A _START
oRCL 4 3h 0k ao X 71 aY B
Reis | S I s &
f g1 J. B8 4k D .
E
0

0
5l

3

o

L

03

g 3}, l/‘d,
3k 08

v Sk 0(;;

717

$ 1

ax

S

7 A

artby

&

—1—)(,'7

1O PCCORD PROGRAM G RE MAGHE TIC CARD WHTH SWITCH SET AT W PRGM
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/Helmerltrirlsformaflbn - 2.7l
S7ART

STEP INSIRUCTIONS DATA/UNITS KBYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen [ |l |
2 | Programmstart A | ]
3| Ausa: v | [(R/sI__| 29w
. Ausg.: & | |[R/S]C_]| -
5 LR/S || |
Y = P VS
7 | Eing.: 4 Ausg.: ) V ot mﬁ/ S 7” || 299,02
8 : Ausg.: X | | rR/s || || 727,200
0 | | R/S || || —= Step 6

Anm, : Das Programm setzt in Step 9 nach Driucken der Taste R/S

- mit Step 6 fort (Eingabe weiterer Punkte im alten System)
und berechnet anschlieBend die Koordinaten im neuen System.
VVor Beginn einer neuen Helmerttransformation mufl die
Karte 1 wieder eingelesen werden.

e = L ([V] -aly] +4/x])
fo m([x] - 6LyT~ afe])

2 =\ a* s §* (. Vfryri/}er;/ryf/&!k/ )

E = arctar 4

% = ay - bx; +e
X = b, + a +f
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@ FLACHENBERECHNUNG MIT UND OHNE SPERRMASSE

SVHCH TO WARLM - PRESS [ 1], PRGM | 10 CLEAR MEMAORY

sy St i

KEY | CODE e || KEY | cODE 2
| ENTRY | SHOWN COMMENTS | ENTRY | STOWN COMMENTS REGISTERS
R1 _Ynsa

LBL 23 ey RCL 1 _31[01

oA | Tl stos | mes | ]
AL IS E A N A | R il b LIILS IR

I 2 I |- A P S |

__DbspP -‘24 - LS Z o2 R3 Mn
. 53 OEc 3 RCL 5 3 05

BERE T e e

0‘2 %;"ﬁ RS Eni1~Kn
V23| STAkT

32 | Aag_ ||Re Z£-2F |
N S S

22 ) ciefe
oo R7 /a#) spactr

23 Schleike
15 Eude Inpsf

T e Al ReLs | a2 Re Yutfues

Cet0 | 22 | o + | g1 =
1 01 Selle.fe OsP 21 Rg

R | o | B | R CABELS
$703 30 | ~|lABs | a4 |/F A _S7ART

mRCL2 | 3% 22 B un RIS Sk —F || B s7a6r
~ STO4 33 Ok G610 | 22 C _Correbhsr

_00 |22 | skwp |lA il D
: 02 _LBL |23 | Shlte || E Brde Tnpit

Sehlerfe
ﬁ'///hﬁ

 [ehlesfe

[CON TR Y | N R s

A e () 2 " e S 4 D ST e e e e

| st05 | 3o s | e

10 RCL 1 34 07 :\()}iCL-_; 31/ 03

P
O
(d
w
w
=
X
P
(@]
(g
@
W
=~
2
OCoO~NOOUWA_WN=O0

x| [Ras ke | Mg
STO 7 3307 519___. 33 .
sto | 33 o IR | DTN UL T FLLAGS

x4 e leE . L R | B R vl

2 éé'z‘::aiff__

STO ¢ ' 33 Uk - o 2 T DZ N
. RCL 3 34 03 X3

TO RECGHD PROGEANA NG HT MAGNETIC CARD WIHTR SYATCH SEY AT W/PRGM
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Flache ~ ohne ynd mit Sperrmsfen

N S7arRT B S7ART N B ) sy
WA R S

Q)

INPUT OUTPUT
S ER INSTRCCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen [ ” J
2 | Programmstart (ohne Spercm.) A I 1
T T T T T 000 | — — |
3 |Eing.: Y.y, ¥ 700,900 LR/s || |
e N 7Y I, Noops —
IKor‘r‘grl_itur‘ C [ I —> f}e;:.B
Er{ag_TQP_ut E [ ] — Step 5
. R oo ey
4 | Eing.t £y bn by Wi l R/S ][ I —= (fep 3
0,000
5 Ausg.: £ I ]r ] 500,00
6 | R/S || || —= Step 3
oder [ “ ]
2 | Programmstart (mit Jperrm.) B l ]
| e N B T YT psa——
8 | B8 L e nafhige sz (IRl
S N> Step 4
[Korrektur] < ! J — J’fzjs
[Ende Input] E || — swpd
- o, 000 00, ovo
4 | Eing.:d, - b,k Ausg. i sis, | 102':2% - [ R/S ” : -“.] o
5 | r/s || || —> ster3
6 Ausg.: £~ I ‘]r J Sbo0,00
7 [rR/s ][ ]| — 2
Anm, :Bei fehlerhaft eingegebenen Koordinaten wird die falsch be-
rechnete Teilfldche durch Dricken der TasteC in Step3
geléscht, Vor Driicken der Taste E (Ende Input) in Step 3 sind
die Koordinaten des Ausgangspunktes einzugeben. Vor einer
Neueingabe im Programm B ist die Taste B (START B) zu
dricken, andernfalls setzt das Programm in Step 3 des Pro-
grammes A fort,
o= :’4 Z/»&'H1 - [n//?/'mw *‘y")
\947 = \/Aglf, sy 1+ A,ijr—a
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@)

FLACHENBERE CHNUNG MIT SPERRMASSEN

UND SEGMENTFLACHEN

SWITCH 10 W/PRGM  PRESS | (]

KEY
ENTIEY

SHOWN

CODE |

T
I

PRGM | TO CLEAR MEMORY.

) EOMMENTS

KEY
ENTRY

CODE
SHOWN

COMMENTS

REGISTERS

| BL |23 srakr || ) A RY_fuss
A |m o LT 2 =l |
DSP 21 GTO 22 ‘
= a8 DeC 3 2 02 L Ro _Yuss
| 3 |3 LBt 23 Schleile
f 31 B 12 /Sefhlﬂn//’/.)
_REG | 43 | s 35 R34
L __FLAG RAD | @2 ’

Sehlete

. s | e | ]

v—— aBs | o6 | IRI Rs Lyes-te
) /(_1

IO | N T

bn<—_ x| #1 |Yx Re _=£.2F
- 32 !

A | TV ok

[ A T 22 I | | P

0. A—

o feblefe

24
o e i st bt SO —
L ]

tR 2/ K =Sin g )

LABELS
A START
B _STHRT

Schleile

o

D

E _S74RT

sl

) S
Sehleife

A .i___
gu

L START ]
( Ende Jn/)i-'/

_Jelbleife |

_____ AN S 25 &
TN I, AU —
N T

OCoOoO~NOOOMPWN =

FLAGS

Ris g | = 1 et
A 11
. L e 2

TO B CORE PROGEAR IHGERT MAGKY N0 CARD WITH SWITCH SET AT W/PRGM
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/ Flache mit Sperrmafbenynd Seqment/ichen
e }.’jsmm Esmm. J1 A~ R

&

S INSTIBUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS

1 | Programm einlesen [ B |

2 | Programmstart AL ]

3 [Eing.: ¥ty 2% [R5 1]
[Segmentfiéche] B || || —= step ¢
[Ende Input] e_|l || —= Sler 7

4 | Eing. s 4ty iz, Ausg. t 5 sy S RamE

5 [R/Ss || || — %3

6 |Eing.: #F seo [[R/S || || —= stp3

7 Ausg.: F | i || #9267

8 | (RS [ || — steps

fort.

Skizze /u'r Baispiol:

Anm, : Nach Ausgabe des SperrmaBes und Drlicken der Taste B in
Step 3 kann durch Eingabe von R eine konvexe bzw, kon-
kave Segmentfldche (letztes Sperrmal = Sehnenldnge) be-
ricksichtigt werden. Vor Dricken der Taste E (Ende Input)
in Step 3 sind die Koordinaten des Ausgangpunktes einzu-
geben, Das Programm setzt in Step 8 nach Dricken der
Taste R/S mit Step 3 (Eingabe eines neuen Anfangpunktes)

SN |

F

Segm

¢
i

.
- 2 z
Snnsm = Aym,nu + &by ue1 5

— o Smnea
= 3rcs.
o 2 rcsin 2R

= RY2 (X -gnot)

L]

/L— = 72 4{4 (’5”*4_Z~)/7u¢1 +y,) ol @M
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(43)

ELEMENTE EINES KREISSEGMENTES
(SEHNE, PFEILHOHE)

LYALCH O

[ Ky

vornara e s ) RRam | o aoeai v mons

conr | e 1 HEY | conr
COMMENTS i
ey | SOMMENTS ENTRY | STHOWN |

REGISTERS

i
st

23 START RCL 4 3k ok ‘

R1_ %
v

Y 2 02

31  FlAG EEXr 43 | 200

59

Rz P2

21

2
g -
53 DEC 3 L 02

03 I ) = £1 \

R3 %ﬁ;k

Ul x 71 «t \

1y STO 1

33 01 o0 83 DEC 4

Ra

)

| CLx
| R/S

——

LoD B e R | . S L ~ | Rs
CL x i RCL 3 3k 03
Tris | w - x| e )
QL X0 R | NCL 3 2 A Re
PRI B T S I
) 41 3 03
ST 0 I | NYETN O Y | [

R LA VY7 L L Rs
f 31 X 71

Rg

B [ RCL 4 U ok -
R/S EL =5 £ 41 . _

LABELS
A _S7TART

B _S7ART
Cc

M |x N _START

-] 02 T ose |2 | D =
B 7 St | e i - v | >
Sron g ses & 7Ty 22 ) 0 _
8 3 seaged RS, § o & — | K
D L2200 N | DL A R 2
IO W . S . | I T NN e -
L <L <20 T Bte | 22 Shleife | 4
SRy | wa | A ' | 5
i oy | T e 8 [ 12 | 6
| 7
8
9

\
“.ri}—z B DSP. 21 o —;
AN 93 | pec 3 ’
M3 ) ws ] b ELAGSE
O e s e || 1 verwendt
3 03 SF1 51 \
2N T | ST N D |
81 A E 15 Schlefe \
o — Sy

1O B0 4 ORD CROGRALL 1280 1T PAAGKT TIC CARD VAT SVATGH LET AT VAPRGA,
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/ Kreiweqmenl geg: S, p

m SIAR ] E:,/AA’/ ﬂ J ﬁ

@

STEP INSTRUCTIONS DAL RS KEYS b L e
1 | Programm einlesen [ —” ]
2 | [Programmwahl]: geg.: BB < p A [ﬁ J - [tep 3
PN B | | ———
3| Eing.: ¥, 200, 000 IAF;/S Il ]
4 | Eing.: %, w0000 || R/S || 7 ]
5| Eing.: | zeee [[REBIC]
6 | Eing.: 4 Ausg.: Sa — 100, 00 rF:/_S “ — l 134,000
7 i RS ]| — 9
8 | Eing S /134 000) IT?/SJ[ ] — Slep9
9 | Eing » Ausg ot 4o, 000 [ R/Sg“ J AL
| —_Atuszww&_— . | R/S || || 7o ¢70
" Ausg.: F [ R/Sjl— |
12 Ausg.: £ [ R/s || 1| 5776, 5
13 LR/s || | e
Anm. : In Step 2 (Programmwahl) ist zu definier‘en,‘ ob die Sehne
des Kreissegmentes durch die Koordinaten ihrer Endpunkte
(Taste A) oder durch ihre Ldnge direkt (Taste B) gegeben ist.
&
X = 4harmbn 2p/s
| R e
P = — 3 4 - AR
o \,\/\o;;\, -R P
e o = (& = sine)
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SYATCHTO WPRGM. Pl st (1D PRGM | TO CLEAR MEMORY

| ENTRY
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ELEMENTE EINES KREISSEGMENTES
(SEHNE, RADIUS)

KLY

TCORE | v T KEY CONF .
S ODE | COMMENTS ENTRY | SHiov COMMENTS

REGISTERS

23 | smRT || oA | ot ]

11 - RIS 2h I

Ri1_ 4

.*.A.,
CL x

T 3 | mae R a0 T T
IR I R | L T A | PR
DSP 21 x 21
o | e | oo | bse | a1
- 3h_ 03 o L *_(93 i DEC 3 R3 A
CLx [ 3 03
BN R 7S | NI N Y 2 |
1 STO 1 33 01 LnRCL & 3k Ob Ra &
CL x m 2 02
RIS g L =— | = | s oY, o ]
s102 | s300 | |/ Rew3 [raes | llRg |
CL x m f= 32

5t e s e | i
(il e it I S 2 N I -
m Ris | sk | =

% g = |loRCLa | ok

o 4

= B l;ﬂ-u f K7l B -
f . :37 B . N i -SIN - Ok | I ,_.:
it I PR | B I 2
4 b1 RCL 3 3k 03
RiS_| e | R T
L8t 2 ke ||x lw |
E 15 X 11
T | [ | B B

LABELS
A AT
13 _S7ALT

ST0 3 33 03 ~ DsP 2 | —
I RO AP : 43 Vec 2 S
2|z I | R 2 L Schloife

-
)
i
03]
-
L)
w
o
=
s
B
-

Bok | B 1z START

00 B Al ose | 27 |
B I U272 | I NN N
02 3 03

LCoOo~NOOOGORAWN=OMTO

o = =5
02 - B ”SFi 15'4

' 81 Cclx | u
1 (|| risT| 4| s ~—
A | BT T

43 DEC Uk ipo B 75

FLAGS
1 werwerdel” |

N
t
l
|
|

1TOO8 CCPDH PPOGUAL SR MAGEE 07 CARD VAT SWITCH SET AT VTG
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@

SRR MIBTRUGTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen [ ) ]
2 |[Programmwahl] : geg.: £2: R Al || — Jtep 3
ge9.¢ S i R B |l || —= Step #
3 | Eing.: 4, w00 || R/S || ]
4 | Eing.: 4, wo,om || R/S | |
5 _E‘i;mg.: % - ;34 ow || R7_S 1 — ]
6 | Eing.: 4 Ausg.: S ' 100,000 [_R/S | || 230,00
K B ‘ [R/a]l__1| — s
8 | Eing.: e ( 130,000) rliR/is I 7 [| — S#p 9
9 | Eing.: R Ausg.: of o000 || RIS || || 751f 509
10 Ausg.: 6 i [ R/s || 1| e e
11 Ausg.: P | rR/s |l | w0
12 Ausg.: £, [r/s || || 4742
13 [rEsJC_| =22

572_ = de‘lzz +A/quz

ot - §’.23rcs/n 7‘;—
P o= /?/7—:05‘73)

= /?0’(‘
£ = L /o?—f/'no()

Slin- 2

Anm, : In Step 2 (Programmwahl) ist zu definieren, ob die Sehne des
Kreissegmentes durch die Koordinaten ihrer Endpunkte
(Taste A) oder durch ihre Ldnge direkt (Taste B) gegeben ist.
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®)

NIVELLEMENT FLIEGEND
NIVELLEMENT AN- UND ABGESCHL OSSEN

SWITCH TO W/PHGM  PRESS [ 1) [ PRGM | 10 CLTAR MEMORY
i'}yf'!" oo | comments || KEY ) CODE | comments || REGISTERS
LBL 23 START f 31 R1__Ha Yo
A 11 ME 41
[ ose 21 _ :éto g:o_a Sblade
N 33 | oEc 3 2 02 ' Ro _[oH s
3 03 STO 33
CL x T + Y
ML T — - S Ra LaH s
STO 1 3301 4 I
I 7 Y772 |
w 0 ov v STO 33 R4 n
| Clx | M L LT f/n
RS A e é ok |
| 9Rt | H o o lL_9eRv | 3095 Rs
ClLx W | B R/S g g sl
RIS |y ~— 610 22 Schlefe
e B N V7 . ! 21 ’ Re
[ sT0 N LBL 73 START
& 41 E 15 (Ende TnpiF]
1 27 | HaroH RCL 2 3 02 R
20 R/S Sh —» aH ||70RCL 3 3k 03
RCL 1 34 o1 &= 51 L
Res | oo | |t | Rs
G0 | 22 _.:((é/_(;*/;___ R/S S —>f
0 00 gRv¥ 25 08
__BU |23 | S7ART | RELS L A Ro
B 12 - + 1 |
K A s104 | 330w
SF1 51 f 31 LABELS
| ose | 2 | sF1 | 4 A _START
a0 g3 a0 GTO 22 Schlecle B _START
3 e 2 ' c
CL x bl . LBL 23 Lehleife D
| sT03 3303 2 02 E _SiArT
| 6104 | Bow | J|Rete | ko O _hife
RIS | Sk | Hy=— A 41 1 _shleifp
LA W L 810 | 33 2
| 9R* (3609 | + 61 3
_Ctx | M) . LI 4
- dh_ _ |He =— _ReLv | kot | 5
n 9o 35 0f v, RIS Ih —oHn 6
T ST oMy ) _ G0 | 22 Scilafe 4
STO 2 3302 L o1 8
R L L2 f_réia'/z. B | S = 9.
. NN | S
x| | 1 ] FLAGS
_Rs | o |l - . . 1 perwendel |
gR# 3509
CTI N7 N | A R D |
_Ris | b |{o=— F— N
Lo = S __|eH B i

10 11 CORD PoGis

RN RT PAAGHL TIC CARD WITH S&TECN SET AT wW/PRCGM.
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@)

/V/Vé’//é’/ﬁc;oﬂ[ /i ///i’ym/ baw. an-und abgeschl.)

101,000

—= Jtep 4

oder r ]r

o) B R G XX

1 | Programm einlesen [ ] |

2 | Programmstart ({legend) Al |

3 |Eing.: H, | e |[RISIL]

o |Eme: gt iz |lrsJC ]

5 | Eing.: #. .0 Ausg. : ah, ..., %EZE#FR/?” 1| e

6 Ausg.: H, ..H, [R/s || || “eies
|
]

2 | Programmstart (an-i. dbgeshl,) B I ]
3 |Eing.: H, wo, 00 || R/S || ]
4 |Eing.: Hg 702, too fR/S ” I
i T |[R7= 1|

5 |Eina.: 4,....4, fj‘é‘i l R, SJI J

[Ende Input] E [ ] — fend
6 |Eing.: #..%, Au*_s_g.:.ahﬂ,..;.i;,i _EL%IR/EJJ_J_ -Z%ﬁi
: [RIEN[_| — ses

8 Ausg.: f, [R/S ]r J - 0003

o |Eing.: w4 | m |[R/S][ ] N
10 |Eing.: 2, ..t Ausg.: H. .. Hg 2’%% i [ R/S ]r J 2%’22%
11 |R/s || | = g

Anm, : Das Programm A setzt in Step 7 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 4 fort. Im Programm B wird nach Eingabe aller
Riuck- und Vorlesungen und Ausgabe aller Istwerte ah; sowie
Driicken der TasteE in Step5 f; ausgegeben und mit R/sS
abgeschlossen. Nach nochmaliger Eingabe aller Lesungen
werden die Hohen der Wechselpunkte angezeigt. Bei Berech-
nung neuer Nivellements sind die Starttasten A oder B zu
dricken.

Ahpyp = Hpy ~ th = (Ha-Ha) - [an]

Hy = Hn-a + Ahn—1,n 7 Hn= Hn-s +»4h,,_,’,, * fTh
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TRIGON. HOHENBESTIMMUNG - HORIZ. DISTANZ
@ TRIGON. HOHENBESTIMMUNG - SCHIEFE DISTANZ

SWICHTOW PG PRESS T [0 PRGM | 10 CLLAR Mt ttoRY

KEY | CODE | comments || KBV | CODE ‘ ———
enthy | stiown | COMMENTS || T | shiown | COMMENTS || REGISTERS

LBL 23 START - $1 S.colf Ry e300
ik : RT || - T | scoff

>
-
-
Pl
('
r_l
o !
o
=
R

AN BRI 7~ | I N2 R |

o i JIR2 _Ho+Jd
LBL 123 | st || CLx |

jC 13 [ rRis | o |z =—

S8y gl |- e ||Ras,s’
|~ 6RO 13 RCL 3 3403

| ORO f &8 | J| ReLt3 | w4 R

T 93 DEC 3 L X 7| st Ra _sing

} 3 v3 RCL 1 3h o1

s | e | kL st

8 of s o2 1 ||Rs |
3 03 TF 1 61
EEX 43 | T et 2 | T

“ens | w2 | T o | seprefe ||Re

I A P2 | - Stife ]
0 oo 5 o5

ston a0 W e e e ||Ry

oR* | wo9 | Jle. | 2 | szaer ||Rs _u__,:
CLx by B 12

rRis | o |7 ~— | Y s B

e e o s s HRe ]

LBL | 23 | shlf

FNL 2 BET2 A | I B B | E VYT
,,,,,,, AL T L L | A _START

o - 93 | pec 4 e b | w B _S7ART

BRI B , X T C cng #,7
CLx iy X 7 sm’E.(7) 1 D &wp.s,z¢
- ) == - T - b B i 3 7

DSP " 27 i i 2 il (d'k%

R B

e B e R i T T T e

5 e e R R S SRS Ve s s e R

A
z
R
]
)
3
e
|
1
I
1
{
1
|
|
OCoO~NOOOA_WN=0M
I
S
IR~

wReLe | omak | ]

P e N e c—d

10 BECOND PROGRAM IHSERT MAGNETIC CARD WHIH SWITCH SET AT W/PKGM
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. IRSTRUSHONS DATA/UNITS VS DATA/UNITS
1 |Programm einiesen [ | B

2 |Programmstart Chorie £ntf.) ﬁ (schiefe Entf.)
3 |Eing.: Hp K - [R/s || |

s |Eing: 3 e |[RIL]

5 |Eing.: f? wioow |[R/S || |

6 |Eing.: s wiy | e (RS ]

7 |Eing.: =z Ausg.: H 7,500 [R/SJ[ J 458, 483
: ~ |[ers | - ks

Anm, : Das Programm setzt in Step 8 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 5 (Eingabe einer neuen Zenitdistanz) fort. Bei einer
Standpunktsdnderung muf3 die Taste A oder B gedrickt
werden. Im Programmteil A kann die horizontale Seite,
Programmteil B die schiefe Distanz(in Step 6)eingegeben

werden,

H = Hp +J - 2 + S'cu.sf + s /!\3-40”0-\5‘/7)2][

H o« Hp+d -2 4 s-coz‘j’ + sL 83077

im
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@ KLOTOIDE 1| (A, L)

SWITCH 10 W-PRGM  PRESS (1 | PRGM | TO CLEAR MEMORY

KEY E = 3
.o S%%?NN COMMENTS ES%F:Y s%%%« COMMENTS || REGISTERS |
LeL 23 szaeT || _STO 33 Ri_7
A 11 + ¢1
[ DsP 21 | 2 02
. 43 |  pDrc 3 :éh 7 307 | Ry ¢ .Y
[ 3 »3 g J5 !
CLx Ul ABS A
STO 3 33 03 EEX 43 R 4
STO & 33 9§ CHS L2 i
R/S Sl A ~— 6 24 0,000001
1 STO 8 33 08 fgxeEy 35 22 ) Ra4 zstivers
s 41 | 610 22
X 9‘4 A2 o 1 ot Schlete
L RCL 2 shoz | Rg 2w
+ c1 | RCL 6 2 & l T
¢ Y T T rr e ex
CL x m o STO 7 3307 Re £
R/S Il [/ e R/S e | X
STO 6 33 o RCL 3 3k 03
4 b1 RCL 6 3 v Ry 7. X
0 X 71 w0 X 71 Ly=y
g 35 07 STO 2 33w
e 81 Lope =% R/S gy —~Y ||Rg A
STO 1 33 01 GTO 2z
1 o1 A 11
STO 2 33 2 LBL 23 T Sibroshue Rg
STO 4 33 ok B 12
S10 7 33 07 RCL 4 3k o
| BL | 23 | Slete 2 02 - LABELS
! 01 | - & é1 — A _S7ART
wRCLT | smer | c0STO 4 | 33 db | B Scbpoihie
REL § 3 o1 RTN 24 — C _Sibroibue
X #1 r LetL 23 Sidbroihie _ D
| RCL4 | 3k ok I | c 73 E
x e RCL 5 34 v 0
e R ! o1 1 _Sehlefe
i _“f:»-_“ 31 r ) + 41 2
B | ) ST0 5 33 05 3
[ = TR 7 RTN 2k a4
st0 | 33 5
a  + 61 an 6
NE Kz o 7
_ReL1 | Skon 8
K i1 |*s Al 9
RCL 4 Fh Ok
I 3” 351/} o - - FILAGS
I T R | O R R | o
+ 27 vy,
LI D72 N | R A |
- g1
bacns | w2 |-t |l T R | R —

TO RECOUEL PROGHA A e LT MAGHITIC CARD WITHE SWITCH SET AT W/PRGIV
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Q)

STEP INSTRUCTIONS DAT":?H,I,TS KEYS o;?rl/JxT/FCJL:quTs
1 |Programm einlesen L L |
2 |Programmstart A - ]
3 leng: A | swew |[RBIL__]
4 |Eing: L Ausg: x| e |[RS][ ]| 29,60
5 | Ausg.: Y | rR/S|| || 70 40
6 U REIL ] - st

ﬁnm.: Das Programm setzt in Step 6 nach Drlcken der Taste R/S

R e

mit Step 3 fort (heue Berechnung). Werden alle anderen
Klotoidenelemente gesucht, dann Programm ''Klotoide i1"
einlesen (siehe dort). Die Klotoidenkoordinaten werden

mit sechsstelliger Genauigkeit berechnet,

[

INVE 2N

(4n

S 2n-2

s s
3)(2n-2))

Zn-1

z

Chn-1)(2n-1)]
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KLOTOIDE | (A, R)

SWITCH 1O W.PRGM PIHESS [ " PRGIA | 1O CLLAR MEMORY

1O KECey

P L S— Feul o
rltqlnz\ S%:(I_))%N SO Emi SE:%{‘?'EZN COMMENTS RG] Sl ]
WBL |23 | szaRT || ¥ IR R | > ST

A 11 2 02

s | e | TSTO7 | 3307 N

USRI SR/ S S DEc 3 _ 9 | 35 o Ry 2 ; ¥
3 03 | ABS 24 -

ax | ow | EEex | s |
s103 | ag0s | fpoews | e | Rs 4
STO 5 33 a5 6 26 o001
RS | % |Ae—  ||exey | w2 | ]
0 STO 8 33 of 1 GTO 22 Sehlefe R4 20kwerk

A -21 1 o1 ’
| ox oom e |[Ret2 | me | _ ]
! ol oL e . Rs Zhlwerk
Telx | owme | x 71

BT S e | 5L T A
I VR A Ris | ok | —=X ||Rg L
sT06 | 33 o “RCL3 24 03 n T
gusTx | % w “rReLs | ma | T R
I Y T | T A e Ry 1, X
A 61 mSTO}_- ___3302 -
B AR RIS | &% —y |l
_S101 | 3301 ) o l|¢°o J 2 |  ||ReA____ |

1 01 A 11
st02 | a2 ) LBL 23 Sobroiiting

“st04 | zmak | ] B Z2n Rg |
sT07 30 RCL 4 ok | ]
LGB Sehlufe |2 ez |

1 o1 o 1 e 4 LABELS

[ RCL7 | 3k o7 - || stoe | 38 | U A s |

[oRCLT | a6 | ~|lew RTN 2k B Sabroitiee

e el B ABL |28 | Saboitwe || C Sibroitme

| RCL4 | Shoh | (G 7 o oD |

gl A A £ _RCLS | 3keos | - b - G

ol 73 , ot LS N | B s W
RN 2 I R || 1 Sl

| B 12 o [} 8TO5 | 3305 | _ 2

o #1 A RTN 24 3

| sTO 33 B | 4
N Y’ - L g ' =i
w 3 | o3 | - W B 6

ESRETE N 7
ST 70 7 | A — S

| ROLe | swo | ! S | R © I

; X 31 "2,'/3 e g | i

| C 13 S FLAGS

». 21 Ity U

14 B 72 7 i ) i PP | |

‘ +. £1 - R

CHS 42 -~ £ . T
sto | e | _ . .’iLV‘- N S .,_‘__:_______, s s

PEROGHAPA INSERT I2AGRLTIC CARD WIHTH SWITCH SET AT W/PHGHA
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STIEE! INSTHUCTIORS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 |Programm einlesen | | ]
2 |Programmstart Al |

3 |eing: 4 | s |[RBI[ ] 7
4 |Eing.: /R  Ausg. :_—>.(M to00,000 LR/ s ][ B || 249,40
5 Ausg.: Y [ R/S|| || 7ows
6 ! D N 5 | T

Anm, : Das Programm setzt in Step 6 nach Driicken der Taste R/S
mit Step 3 fort (neue Berechnung). Werden alle anderen
Klotoidenelemente gesucht, dann Programm "Klotoide II"
einlesen (siehe dort). Die Klotoidenkoordinaten werden

mit sechsstelliger Genauigkeit berechnet,

L = AR ;
X - L ; (-4’)411“7
>/ - L (-4)4144

(4m-1)(2m-1)]

-~

3

2n-2
4

2m-1

z

- A 2k?

C4n-3) (2m-2)!
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KLOTOIDE | (L, R)

SWATCH 1O VGt eress el prGM | 10 CLEAR MERRORY

KEY | CODE | comme KEY | CODE 5 REGISTERS
ENTRY | st | COMMENTS 1 gripy | siiown | COMMENTS .
Lo\ 23 | snaer  fL T |47 ||R1_Z

A 11 CHs | 42 ——"tzo

TosP | a4 | T sto | 33
S B T TR - S | M. T o Ra £;Y
3 03 2 a2 -

)
—
o
w
w
Qo
N
o
Go
&
o)
w
d=

nSTO 6 33 o [ CHS 42 Ra  zsiwerk

Cax | w | T T eto T2 | 1[Rs Zihtwerk _

RIS | 4 | R=~— | o | Sheif

| 7 Lk‘r [ TRet 2 K374 . »

Tges | #5071 T TRt Al — |IRe L )

_QEF" 3500— - ox _—?7 _—;L 4 ]

TN e i |l sto7 | 3307 ___ T ]
+ 61 |% s [k ] —X ||R7 7, x

9o | mor | x| o gy Rs A
f 31 sto2 | mez |
yx° 09 Vi = A R/S Sk — Y
| stos | 3o - T et0 | 22 Rg
1 o1 A 171
st02 | @y | [ UBL | 23 | Cibroibee
sto 4 | mo | B 12 | LABELS

START
Sebrovitine
Sebroaline

ReL7 | 3w | | sto4 | amak |

B (I

5 ] [ _L_BL |23 | Sébrodline
_RCLL | 3ok NP I N — Sehlesfe
e el 73, ; et | e N W

~d
<
P
(@]
(g
(32}
3
'El
CoOoO~NOOUAaWN-=0O0mMOOm>

I - D | T e o ]
RCL 1 | 3} of
. . I - FLAGS
RCL 4 | 3k ok 1
22 - ) - | |
c 73 ) S I | T
S e Py ¢ . e e

2 T 7 S | N W

1O B CORD PROGRAR IISERT MAGHETIC CARD WITH S4TTCHR SCT AT W/PRGM
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»

Klotode T - (L R--» X))

START k{

STEP INSTRUCTIONS DAT'?%,’,I,TS KEYS DI?TLJ\T/T}:‘ITITS
1 |Programm einlesen | il ; j
2 |Programmstart Aﬁ[ ]
3 |Eing.: L 20,000 || R/S|| |
4 |Eing.: R  Ausg.: X 1000, 000 A_L R/S || J 249,610
5 Ausg.: Y [ R/S|| || wows
i . (RS — s

Anm, : Das Programm setzt in Step 6 nach Drlicken der Taste R/S

"~ mit Step 3 fort (neue Berechnung). Werden alle anderen
Klotoidenelemente gesucht, dann Programm "Klotoide Il
einlesen (siehe dort). Die Klotoidenkoordinaten werden

mit sechsstelliger Genauigkeit berechnet,

= Y y2m-2

= = -1 —

X - o (=) C9p-3)(2m-2))
Y = L = = 4)“’1 tszi—

e (o= a)( 2mr 1) !
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&

KLOTOIDE | (7, R)

swicirow eram. rrcss [} PRGM T 10 cLear merony.

KEY
| ENTRY

1 cobe

SHOWN

COMMENTS

KLy
ENTRY

SHOW

cobne

N

COMMENTS

REGISTERS

- .-

A

Ry 7%

(st |

VS I | U vy, T ]
CTose | 2 T T I TRels | man
R DEC_4 I LN Ry 4, Y
(S . | SN | N ‘
CL x m + 1 e \
ECERIEE N B 2| Rs _x |
ST0 5 3 o5 + g1 ; &
RIS | 8k | 78 =— CHS 42 |-
A 35 T ST0 33 | R4 Zoklweck
o 02 + ¢1
e - - ]
. S A 2 &2 .
[ 2 02 || sto7 33 07 Rs 2Hwedk
RN 3 5
2 e | _ABS o }
s | e | eeT || eex |43 | Re L

A T | L L
61 2r | ox<y | 352

R74_‘ X

M
b1

RCL 6

40STO 8

anSTO 2

) xL-Y

LABELS
A _START

B Jibroidrur

X

STO 6

R/S

GTO

e

C Libroitant

—1__ , ,_5_4-— N ) A 71
| 5107 | B e |23 | fubroidme
Slok 330 R e e N G2 e Jehlerfe
ST07 3307 RCL & 34 ol
L. 2 X7 S | N N - i
1 o1 + 61

OCONOOOMdEWN-=0MmMQO

RCL 7 W o7 STO 4 33 ok
iﬁéJ 3ot T RN e |
e 2t M 1} LBL 23 . Sibroiibine
RCL &4 3ol € 73
T CRCLS | 3405
S ST A 1 01 ]
= e SRR N A S FLAGS
8 e | lstos [ses | g
+ &1 Yy RTN 24
AN ET I I | . p
IR A am TN P ST .
SN N R I | 1R A A |

1O RECORD PROGEAZ LT BAAGHE TIC CARD T SWITON STT AT AGPRGM
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(2R — X,Y)

STEP INSTRUCTIONS DAT'R?HJ.TS KEYS Dl?Tl;xT/Fl)JL:JTS
1 | Programm einlesen l | |

2 |Programmstart Al |

3 |Eing.: 2% . #faszs || R/S|| |

4 |Eing.: R Ausg: X | wovow | rR/S|| || 249, ¢
5 Ausg.: Y [ R/S|| || 70, 46
6 I I (5 e

Anm, : Das Programm setzt in Step 6 nach Driicken der Taste R/S
mit Step 3 fort (neue Berechnung). Werden alle anderen
Klotoidenelemente gesucht, dann Programm '"Klotoide Il
einlesen (siehe dort). Die Klotoidenkoordinaten werden
mit sechsstelliger Genauigkeit berechnet.

” T =
¥-LEL . A.RVEE ; L-22R
o= -2
_ ) 4 s _ Zz
A L :.’:( ) (lan-3)(2m-2)!
- . /_4)4'” =
AR llin=1)(2m—1)!
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@ KLOTOIDE | (7, A)

SWITCH 10 WPRGM  pRESS | f ] ’ PRGM l TO ClLEAR MEMORY.

KEY | CODE | rmarere KEY | conc | e ' -
enriy | sviown | COMMENTS || (N0 | o COMMENTS || REGISTERS

LBL 23 START + 81 " Ry 2

[ 11 B | 12 D
DSP 21 s a1

. 3 | oeca || ons | 42 |-Fe Ro 4. Y

5 T"a sto | 33 i

T T

st03 L ossos | W2 e N JRag ]
s105 | 3305 ||Lstor | sor R

ILZC B KA S | 3

MLAEW T NN 7 R |
x 77 e || cHs | 42 | B
2|2 8y e \gawworr || Rs Zohledk |

Rz [ _s102 3302 LABELS

S 7 N | LY 7 R R | P

(sTo4 | 3ok Wy G610 22 B _Sibroitne
ST07 | 3307 A 11 || C _Libritue
LBL | 23 | skl || ‘8L 23 | Sibgitwe || D ____ |

e T e 1le——
S WL 0 N | W LU 1. 0
RCL 1 ) 2 Z4

X 71 ¥ .. é1 B 2
R Y70 R | B LY 7 | - S
X g 1% o RTN 2k 4
C s B 23 | Sabrosbee || 5 ]
0o g1 T m_ C 713 | 6
B 12 RCLS | 3hos | 7
i I 2 | R T s |
STO "_3_5” o B + _[4 N B 9 ]
+ 61 ST05 | 3305 | L

) o | T RN | 1 FLAGS

x 1|t w =,
RCL & % v o 2 ]
L T S B s T | DN R R L
L ] C 73 1) ‘

1O {1 COF D PROCE S MSERT MAGHETIC CARD VATH SWITCH SEE AT VW/PRCM
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€)

S Kioloide T (2A —= X.Y)
2 { ¢

4 START

SAIER INOTRCICTHONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 |Programm einlesen [ |l |

2 |Programmstart A |l )

3 |Eing.: P | Hm—m*_m;{’my [ r/S || |

4 |Eing.: A Ausg.: X - A[_;‘a/SJL || 249,600
5 Ausg.: Y [ rR/S|| || 70,405
6 e (R | —=fps

Anm, : Das Programm setzt in Step 6 nach Drlcken der Taste R/S
mit Step 3 fort (Neue Eingabe). Werden alle anderen Kloto~
idenelemente gesucht, dann Programm ""Klotoide 11" einle-
sen (siehe dort). Die Klotoidenkoordinaten werden mit
sechsstelliger Genauigkeit berechnet,

= T =
/),/ "‘_—,‘"0’ - ; A = /4 2%
2 2ol ZZM-Z
= . ~1)" NP P
X i :né;q ( ) /4‘»'—3)/2”—2)/

2«241-”’

w D lap T
y mea / (hn-1) (2m-1)!
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@ KLOTOIDE 11

SWITCH TO WLPRGM  PRESS | (|| PRGM | TO CLLAR MERORY

EY' | COBE | ~ruanic T kiY | copE ey
ENTRY | sriown | COMMENTS 1 ey | shiown | COMMENTS
LBL 23 START | RCL3 | 3o

|
|
|
A 1 - 51 | W-R |

REGISTERS

Ri_Z

9 |3 | Begenmep || RIS ) 8| T=aR]

RAD 1 4y | || Ret2 | ke | ||R2_Y |
osp S DU, | o N ]

L R £ Oec b |f|._ S R

A e ] RIS i > Tk||Rg » . R
RCL 1 34 01 RCL 7 3 07 i

@ :_ v | T T TReL 2 | e | T T

[ EEX 43 e ||iReLs | e Ra _oiny
LI .. S s 77 | Yeosx

—_X A 77 e __“ k i RCL 4 340/;"
‘___g R ,v‘.?:.{h.w [P, 1 S _:_ M ]’_wfr _— RS _eosz |
T e - 51| X-Yete
+ & |t Ris A | — 7|
| rs | oo | =il 9 |38 | seigwd  ||Re L
DSP 21 GRD b3
E vec 5 || ReL2 | e |
3 e | |lRev7 | e R7 X

“Rels | aa | ms | | — 5 ||Rg A
A RS | g |  —=( || osp 21
RCL 6 3ol . 73 DEc &
B T D | T 2 Rg
b1 g <> 3% 07
N B 2y ] Res o I—— — o
+ | %R o Gx | 4 ||| LaeeLs

R g | ris | 1l o

LT L L T | . B

r -:— = 9-1 L ,X_-‘)‘””'{.vg._“.. s - = i S |
R/S Sk — Xy ‘

WRCL T | 3401 ey | N

_— 31 |

| cos T P a I ]
STO 5 33 o‘%' ) ni - o |

L1 ke |||l Facs
) _R_CL 2 .31,7027 i i

\
I TR S SRR | SO (SOPPRSPIS. | TR |, (| R

e Lo |l

TO 21 CORD PHOGEAIA INSLRT FACHE 11 CARD WITH SAYITCH SET AT W/PRGM
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emente)

N,

4 f START

Klolode TT - (- alle Klotoidenel

&)

STEP ESTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 |Programm einlesen ] ]
2 |Programmstart Ausg.: 27 A |l || wem
3 AlEa: A [RlE || 1| swaw
4 A_ng.: l:ﬁ AAAAAAAAAAA ﬂ[R/S i || 250000
s Ausg.: R R8I || wesom
6|  Ausg.t An AR s
2 Auwser w|  |[RIBAL_| wezee
el | Ausgt ad]l | Ris 1| e
9 Ause.: T | |[RIB L]l essss
10 Ausg.: T [r/s || || 746 9039
1 Ausg.v:hs—‘ |R/s || || 2u9,22¢0
12 Ausg.: &’ _(-R/S ]I 1| Alas2z
m’g'i;;ér_ﬁ'ﬁég?é}% muB eines der Programme "Klotoide I
vorausgehen. B
of.
R - zL?
Xu = X - Rsint
Yo = Y + Reost
AR = Yy -R
Te = Vsinz
T, = X-Yeotz
s =VXT+ Y
6% - soctan L




63)

SWITCH 1@ W RGN PRESS | 111 PRGM | TO CLEAK MEMORY

EILINIE

KEY

ENTRY

CODE
SHOWN

COMMENTS

- 170 -

CODE
SHOWN

COMMENTS

REGISTERS

LBL

23

L START

32

RI f?1

| #teercn)

A Y R Y 7
[ Dsp 2 e N B2 H - ]
RN L Pec 3 || *_ | 81 _|\F Ra_R:
[ s [ e | || ReLu 3k ok
9 35 | Bogewmspp || _ X 77 | Ky
RAD § @25 4= = 2 03 R; Ak
CL x by f 31
f—_"«‘—/gi_ NI T x* 09 |/
[0 510 1 Bor | o X 71 ] Ra A4
4 1 ST0 7 33 0f
cLx | "I rReL3 % 03 ]
Bis h | Re— . 1 71 4Rk ||Rs _Re-Ri |
STO 2 33 02 RCL S a5
X 71 o e + &1 A2
ST0 3 v }. ST08 | Bof Re 72
L b1 f 31
NN TR x| e A |
Rect | oswor | mis | s | —=AllR7 /
wRCL 2 b 02 mRCL 8 34 of
vl | Rk || RCL2 | M2 P
- S| R 5 81 _ |4k - Ls Rg __A*
B EY A I
RCL2 | s | RIS ok — 1,
RCLY | %or | 1 rets | st o Rg
= 51 | Fu-tr RCLY | 3401
stos | a3a5 | R 2 |t
A B B A u LABELS
e 44 R 94 =t Ly START
30 RIS | D - Hu‘énR—'— 35 08
| " 2 02 = 51 La-Ly=L .
£ ERE) ] 9 35
STO 6 3 ABS 24
T e (eek-y) ||_RIS S Dt 3 R

TRCLY | o7 1 . B
L L - I R B |
wRCL 6 | aha, o o |
T Rk ) . . _
RCL 2 34 02
RCL4 | 340k S R o
I 2 R | o
Rets | s | N I T
Tt ekt . I R | B R
X 71
BNE S ' | e I — | P—
AR NN 200 U | RS I R
Z1 R A Loz S | (SN W N

1O 2 COLO PROGIZNA PaGERY MAGHE 1 CARD WEITH GWIHTCH SLT AT W/PRGM.
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&)

Eilinie

R, <« Rs //‘@Zﬁwy)

7 -l

BTER (S TRACTIONS DATA/UNITS WEY'S DATA/UNITS
i [Prearanithiiegsn 1 |

2 |Programmstart A | ]

3 |[Eing.: A 300,000 || R/S || |

4|Eing.: R oo || R/S || |

5|Eing.: D Ausg.: A 120 || R/S || || 280,92

6 Ausg.: [, [R/S]|[ || rsm

7 Ausg.: L, [ R/S || || 263,089

8 Ausg.: L | rR/S || || 737,519

9 - —[“ié/s_jvl || —= Jtep3

Anm. : Das Programm setzt in Step 9 nach Drlcken der Taste R/S
mit Step 3 fort (Eingabe neuer Werte fir Ry, R2 und D).

R < R
2R,R,
Ro % .E

N2 T
ton 74 \//&-&J’/z)/ﬂ-&-%)
A = ?100}/57
. é'/«vf&

A = N "%:- 75
L,- "7k,

Ly < e

A = 42“14
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@ WENDELINIE

SWITCH TOW.PRGM  PRESS ' 1 {1 PRGM | 1O CLFAR MEMORY

- 0 Oy : |
ES%Y S(}}()%\EIEN COMMENTS EL‘.’;F‘QY s%%%/EN COMMENTS || REGISTERS |
LBL 23 START TAN 06 Ri1__ A&
A 11 ’ b1
DSP 21 . i 61 |z
. £3 DEC 3 RCL 3 shos |° Ry Ao
3 03 X 31
9 35 Bogenms&/s 3 /3
RAD 42 - f 31 R R
CL x e Ix 29 e’
R/S 4 Ry <— x 71 A’f}(a’ =/
0 STO 1 33 01 ~+RCL 1 3k o1 ) Ra Rr+R2
¢ 41 X 71
CLx m | RcL2 oz
RIS | & | ma— x | g1 Rs 0%
STO 2 33 02 RCL & 3k ol
x 700 N | 21 | A
5 he _{ o ||.ST06 | 334 | Re A2
+ 61 2R1Rs f 31
RCL2 | 3k o2 ' B
RCL 1 3 o1 RIS | &4 — 4 ||R7
0 - 51 | Rty 7o RCL 6 3h 06
: 21 P3 RCL 1 3y
STO 3 33 03 = &1 La Rs
RCL 1 3hor | ' 41
RCL 2 U 02 R/S s — ]
+ 61 | Ktk RCLE | 3hob Rg
STO & 33 Ol RCL 2 3 02
] w ] 5 £1 | s
| cux we | B ¢ 41 LABELS |
R/S Sk D <-— R/S £ —> /; A START w
s0 2 02 no 9RE 35 08 B |
- 81 D/, N + 61 ()
__5-195 33 05 __ RIS | &k —/ D
e o f|eTo | 22 E
_ReLs | shes | ] 8 i 0
S U X /(32,5 VRN | I B 1
RCL3 | skos | . 2
Revz | She2 |\ oW 3
+ A - B 4
_ReLs | et | _— 5
W _* 61 |(Rothith) 6
ReL3 | 3hos | . 7
| Retv | Sher | L _ 8
N IR | B 9
| ReLs | s R | I
T S Meemdd) WG Vb FLAGS
_____ WP T TN TS, | N T = 1
B D22 R | D R D
I E A A o 7 S D P ]
e 32 3 '

TO B 0RO PROGRAN ML R IAACNETIC CABD WITH SWITCH SET A1 W/PRGM.
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4 Wendelmie (Ra<Re) - Nahering 1 @
[Q'I.WAWE { .:I 1 i

ST S TRUC IS Dm!R‘/PLLJJrIITsl KEYS DATA/UNITS
1 |Programm einlesen | I |
| 2 |Programmstart LA [ |
3 Ei;_gT —%? » o, om [ r/sS|]| |
4 |Eing.: A | s | r/s | |
5 |Eing.: O  Ausg.: A we,o0 || R/S|| || 22,005
6 Ausg.: L, . (RS || ww s
| Ausg.: L. = | r/s|| 1| 292, 000
8 Aesged £ [=/s]| || w0, 209
5 (RSl || — sp2

Anm, : Das Programm setzt in Step 9 nach Driicken der Taste R/S
mit Step 3 fort (Eingabe neuer Werte fir R1, Rz und D).

_ 2RiR:
o ~ Ro— R,
L = ?'kaﬁ

DL (Ri#Re+25)
7 -
B \/m,,mzuz Y(Ro—Re-2%)

" / L. RiR.
/4 Rt Rz

Z-,, = Az//?q
Zz = Al//(’z

L =Zy+l-z
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B. DER TASCHENRECHNER HP 45

I. Einleitung

Nachdem der Taschenrechner HP 35 in kurzer Zeit weite Verbreitung
und in der Fachwelt groBen Anklang bei der Behandlung technisch-wis -
senschaftlicher Aufgaben gefunden hat, brachte die Firma Hewlett -
Packard im vergangenen Jahr den Taschenrechner HP 45 auf den Markt,
dessen Entwicklung in der Herstellung elektronischer Kleinstrechner ei-
nen grofen Schritt vorwérts darstellte. Die dabei gegenlber der HP 35
wesentlich erweiterten Moéglichkeiten des Einsatzes und der Anwendung
lieBen die HP 45 sehr rasch zu einem unentbehrlichen Helfer des Wis -

senschafters und des in der Praxis tatigen Ingenieurs werden.

Der hauptsdchliche Unterschied gegeniuber der HP 35 besteht in dem Vor-
handensein von 9 direkt ansprechbaren Speicherregistern, von denen
allerdings nur einige uneingeschréankt zur Verspeicherung von Daten ein-
gesetzt werden konnen., Zusédtzlich bietet ein sogenanntes Last x - Regis-
ter die Moglichkeit der automatischen Verspeicherung eines Funktions-
arguments, Obwohl die Grofe des Rechners beibehalten werden konnte,
wurden durch Doppeldeutigkeit einiger Tasten eine Anzahl von Operatio-
nen und Funktionsberechnungen zusatzlich ermoglicht, Dementsprechend
sind derartige Tasten zweifach beschriftet, wobei die Uber ihnen in gel-
ber Schrift angegebenen Operationen durch Vorwahl mit der '"goldenen'"

Taste angesprochen werden koénnen.

Durch die Moglichkeit der Normal- bzw. Gleitkommadarstellung, der di-
rekt anzusprechenden Operationen > + und Z- , der Umrechnung
von rechtwinkeligen in Polarkoordinaten und umgekehrt sowie der freien
Wah! des WinkelmaBes, sind der HP 45 bei der L 6sung technisch-wissen-

schaftlicher Aufgaben kaum Grenzen gesetzt.
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Il. Ablaufbeschreibungen fur Aufgaben der Ingenieurgeodédsie

Im folgenden werden 46 Ablaufe fur Berechnungen der in der Ingenieur -
geoddsie am haufigsten auftretenden Problemstellungen schematisch dar-
gestellt, Die nach dem Einschalten des Rechners der Reihe nach zu be -
tdtigenden Tasten sowie notwendige Eingaben und die in der Anzeige er-
scheinenden Operanden sind in diesen Schemen fortlaufend angefuhrt, Da-

bei wird eine erforderliche Vorwahl durch die ""goldene!' Taste mit

angezeigt, wdhrend die darauf folgende Taste mit E:__J dargestellt ist.

Samtliche Berechnungen, die ein Winkelmal3 als Eingabe oder Ergebnis
erfordern, wurden fur Neugrad (Gon) konzipiert., Diese Festlegung kann
jederzeit, ebenso wie die Wah!| der anzuzeigenden Nachkommastellen bei
Bedarf gedndert werden. Da der Rechner, falls er nicht ausgeschaltet
wird, eine einmal gewadhlite Dezimalstellenanzeige sowie das Winkelmafi
beibehédlt, brauchen die entsprechenden Tasten bei weiteren Berechnun-
gen mit gleichen Voraussetzungen nicht mehr betdtigt werden. Falsch
eingegebene Werte kdnnen, solange die ndchste Taste nicht gedrickt wur-

de durch CL X geldscht und die Eingabe wiederholt werden.

Bei der Erstellung der Ablaufbeschreibungen wurde versucht, die auf-
grund der Maschinenkonfiguration gegebenen Moéglichkeiten voll auszu -
nutzen sowie eine Einheitlichkeit bei der Durchfihrung rechentechnisch
dhnlicher Vorgdnge zu erzielen, Dadurch soll dem Anwender, nach kur-
zer Einarbeitungs- und Ubungszeit, eine rasche und sichere Abwicklung

seiner Berechnungen ermoglicht werden.

Fur die Anwendung in der Praxis wurden samtliche Berechnungsschemen
auf das Format des der HP 45 beigegebenen "Quick Reference Guide! ver-
kleinert und haben sich zusammen mit dem Rechner bereits bestens be -

wahrt,
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[HP 45 VERZEICHNIS DER ABLAUF BESCHREIBUNGEN |

GRUNDAUFGABEN

1

2 Seitenreduktion-Hohendifferenz
3 Seitenreduktion-Zenitwinkel mit Berechnung aH (bis ~200m)
4 Seitenreduktion-Wild DI 10
5 Berechnung einer Satzbeobachtung
6 Polarpunktsberechnung
7 Polarpunktsberechnung mit Orientierung
8 Polygonzug-fliegend
9 Polygonzug mit Fehleraufteilung
10 Dreiecksberechnung: WSW
11 Dreiecksberechnung: WWS
12 Dreiecksberechnung: SWS
13 Dreiecksberechnung: WSS
14 Dreiecksberechnung: SSS
15 Punkteinrechnung auf einer Geraden - fortlaufend
16 Entfernung aus Koordinaten
17 Entfernung aus Koordinaten von einem Punkt aus
18 Entfernung aus Koordinaten - fortlaufend
19 Absteckdaten
20 Absteckdaten von einem Punkt aus
21 Kleinpunktsberechnung
22 Orthogonale Punkte
SCHNITTE
23 Geradenschnitt - 3 Punkte
24 Geradenschnitt - 4 Punkte
25 Geradenschnitt - 5 Punkte
26 Bogenschnitt (Schnitt: Kreis-Kreis)

Seitenreduktion-Zenitwinkel

Seite
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

201
202
203
204



27
28
29
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VVorwartsschnitt mit Winkeln
VVorwdartsschnitt mit Richtungen

Rickwartsschnitt

KREISAUFGABEN

30
31
32
33
34
35
26

Kreisbogen-Hauptpunkte

Kreissegment (s, R)

Kreisbogenabsteckung von der Tangente - orthogonal
Kreisbogenabsteckung von der Tangente - polar
Tangenten an Kreis

Schnitt: Gerade-Kreis

Schnitt: Kreis-Kreis (Bogenschnitt)

SPEZIELLE AUFGABEN

36
37
38
39
40
41

Arithmetisches Mittel

Zentrierung eines Richtungssatzes
Hohenreduktion

Direkter Anschiul

Tachymetrie (Zenitwinkel)

Entfernungsmessung mit der 2m-Basislatte

TRANSFORMATION

42

43
31

Transformation mit zwei Punkten

Flachenberechnung ohne Sperrmale

Kreissegment (s, R)

HOHENBES TIMMUNG

44
45
46

Nivellement,fliegend
Nivellement,an- und abgeschiossen

Trigonometrische Hohenmessung

205
206
207

208
209
210
211

212
213
204

214
215
216
217
218
219

220

221
209

222
223
224
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SEITENREDUKTION f
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SEITENREDUKTION AH
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SEITENREDUKTION §
MIT BERECHNUNG AH

i (cro)
— &
A
=AH
= E

AH
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| SEITENREDUKTION DI 10 |

Wers -0 ~f
°)
K, §| H_ D,
ol |
Ky zl [ = D,
- B | FEOEE - o,
s I - o
-
B S
p=—yog (cle
=
| s @
- L 579
X
o p....LUFTDRUCK
0 T ... TEMPERATUR
é) H ..MITTL,MEERESHOHE
<E Ym MITTL., GAUSS-KRUGER
3 [A] " ORDINATE
[}
-{ST9 § .. ZENITDISTANZ
D_.. SCHIEFE SEITE
K, =1,0002819] D, _.. HORIZONTALE SEITE
K, = 0,000 1057| D_.. SEITE IN MEERESNIVEAU
K, = 273,2 D... SEITE M SYSTEM
K,= 6379 000 GAUSS-KRUGER
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BERECHNUNG EINER SATZBEOBACHTUNG

NECCeaR R,

1 i

R R

£ r

R | [Eed [
ETd [0

ok Red [

Fed B

R —2|[] - o

i
| # [wennoci negativ]

-2t Lo -«

[T

—_
=)
I
-—
~

[+]

[2]
RIE ....LESUNG IN KREISLAGE LINKS
R ....LESUNG IN KREISLAGE RECHTS

ERSTES ZIEL = n - TES ZIEL

1 Swewe s SATZSCHLUSS

....AUF DIE ERSTE RICHTUNG
i

REDUZIERTES SATZMITTEL

n.... ANZAHL DER ZIELE
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[POLARPUNKTE]|

=
x3=y]

P (Y ,X)
n n n
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|[POLARPUNKTE MIT ORIENTIERUNG |

N CLEAR

(GRD

o
[sT9 [1]

XYy
]
Xy

(RCL][+][7] .

]
<

[
X

P (Y , X))
n n’ n
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POLYGONZUG FLIEGENQ‘

X
0]
<
I
X




=)

a

[POLYGONZUG MIT FEHLERAUFTEILUNG |

OFF == ON =f1

GRO) =y
i
s79] [1] \
=
a
'Vyi,i+1
ny]
v Z — R
b
X
b XYl T V4
XEY T Tt
Vorher Berechnung der 77, .
iy 11
B
I
nach einmaliger |
Durchrechnung des L a5
Zuges weiter | Snb
P

|
| e Ry
Ly e

=)

S e
al .
|
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[DREIECK WSW]|

(o] 0

z
Jwl

SIN
=
ENTER

5 > =
AR

3 [

ENTER
ENTER

[ENTER
SIN

Hmlg .

19 %
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[DREIECK wws |

ENTER
x]

m- 3
mmuo_ a_H

13 ]
9

ENTER

x

- m
20 .EB 00
0l x| = (4 [® [+] [0
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IDREIECK WsS|

7 X2

[E1X [4] (=]

a e

b [x=y]

7~ RESS) [Rey [+ [

ooy B8 [0S "

a 2] (0l [0]

O] c(A)=

x2 E F
=l

A.... 0< B < 100°
B..... 1002 ¢ 8 < 200°




[DREIECK SSS|

OF F == ON
N (6RO

a
[STAl[]

b
[STAl[ [2]

C
[STA[H[3]
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Ble
[STolE
[ETolE 2
ORI
7]

i
0
r
163

I
3

(7]
0

XI1C

EB%

0

NA [z
X]5IC

[~
571
1>
Z

o L

[x]

]z>|{@
L4y

&
llu

1>
|Z
g =

K

x®

-
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PUNKTEINRECHNUNG AUF EINER
GERADEN FORTLAUFEND

N CLEAR]
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[ENTFERNUNG AUS KOORDINATEN |

P (Y
g

5 2%

)

%a

=

(e N |

[Red [=+]

@ =

PZ ( YZ’X

S

12

2

)
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ENTFERNUNG AUS KOORDINATEN
VON EINEM PUNKT AUS

Y
o

o

P.(Y,,X)

ol

P (v ,X)
o o' o
02

P
2 (Y %5)
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ENTFERNUNG AUS KOORDINATEN
FORTLAUFEND

Y
i

X
i

w
X
{
<
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[ABSTECKDATEN |

X

1
-

-1,

]
0

| l [wenn '{]2 negativ|

L @eea -1,

7712

P X
(Y0 %))

PolY g X))
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ABSTECKDATEN VON EINEM PUNKT Auﬂ

[

[ Bl
Soi
= 7roi

{ l [wenn Yoi negativ|

l @EEE -7

P_{Y,K X
1(11)

’

PZ(YZ’ XZ)
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| KLEINPUNKTE |

@l .GRD
F1X 1]
v @
0: 100
260;300
Xa
s
v oy
Elg
%
b
Xy =
Ela i
p

P (Y X
a( a’  a) ruck
=200+

links = 300+
vor -0+

rechts -100+
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[ORTHOGONALE PUNKTE]

[«]
m
z
_'
m
py

< M 7
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X
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Q)x a o)
AR
m
Y
f)

M
)
[x]
=

<
X
b

E
0
"
]
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]
n
18]
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3
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<

RCLU] [H][7) = X
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[GERADENSCHNITT (3 PUNKTE )]

CLEAR] Y,

Z o '_——-'

(GRD] B(a
X

2

] [Red EH[z]
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GERADENSCHNITT

( 4 PUNKTE )|

=Y,

[ETal [2]
[REL] [ (]

X
2

[ReL] H @

—

-

Y
4

FEOEE

X
4

[Red] [

XY

ET9) (¢
ReO 1]
N=R
CLx

[Red] (¢
[Red [=10]

SIN

A

[RELI[+][8] = ¥,
X3y

= %,
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( 5 PUNKTE )]

NEEd X, -,
[FIX] =
= RO EE

Yl Y4 XS
- [ReU E)E)

% =
<=y

Y, X, =]
[Red EE) (ReL] [-][2]

)(3 IE] \ CHS
e o
[Re] [H[7] - _
o
= ST [2] [Rc] (1]
E] EIEI X2y

v N (=R

2

ENTER
-

10
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BOGENSCHNITT
(SCHNITT:KREIS/KREIS)

N (CLEAR] (] [Rey [x][1]

X2 2
¥ [2] N

m;

I ™ (cos” |
[ENTER] — | [CHS
>< l

1 . J.\
=+ _
v, Y Y
[Red[Hfg | o o
N 2 [ReL] [+ [8] = Y

2 ' - Xy
[red] [-][7] )
= e - x,

RCL

Tl

| s
UNTERBLEIBT NACHNY LCOS. | DAS
DRUCKEN DER TASTE , SO WIRD

DER GESPIEGELTE PUNKT P(; BERECHNET,
~




- 205 -

VORWARTSSCHNITT MIT

< Jern s el

e ==

N R0l ’
Y1 R
(Enren)
X,
R
Y2 SIN
FeJHE
"2 | - %10
[FeL]EE]
[Pl [Red[-G
[0 =)
=] \ iy
x=y]
-
EEY]
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