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VORWORT

Das Heft 2 der Geowissenschaftlichen Mitteilungen - Taschenrechner

HP 45 und HP 65, Programme und Anwendungen im Vermessungswesen -
hat so groBen Anklang gefunden, daf neben einer englischen Ausgabe,
die beim XIV. Internationalen Kongref3 der Vermessungsingenieure (FIG)
in Washington, D.C., USA, prasentiert wurde, eine zweite in Deutsch
aufgelegt werden muflite. In der Zwischenzeit sind verschiedene EDV-
Firmen an das Institut fir Allgemeine Geodasie mit der Bitte herangetre-
ten, far ihre jeweilige Hardware die geodatische Software zu entwickeln,
Trotz stidndiger Uberlastung des wissenschaftlichen Institutspersonals
wurde einem Wunsche der Firma Rohde & Schwarz - Tektronix GmbH &
Co. KG entsprochen, fir den Tischrechner TEK 31 ein geeignetes Pro-
grammpaket fir den lngenieurgeodaten zu erarbeiten. Damit wurde das
grofe Arbeitsfeld der Institutsentwicklungen auf dem Sektor der Geoda-
sie-Software fur Taschenrechner (Hewlett Packard HP 35, HP 45 und

HP 65) Uber die Tischcomputer (Olivetti P 101 und P 203) und die

MDV (Philips P 350) mit der flr ein neues Tischcomputermodel! bereichert,

Es ist ausschlieB3lich der intensiven Arbeit der als VVerfasser der vor-
tiegenden Publikation zeichnenden Hochschulassistenten meines Institutes
zu danken, daf die vorliegende Arbeit so rasch in Druck gehen konnte.
Schliefllich sei auch an dieser Stelle den Mitarbeitern der Firma Rohde
& Schwarz-Tektronix fur die Bereitstellung der Hardware der Dank aus-

gesprochen,

Die Firma Rohde & Schwarz - Tektronix GmbH & Co. KG wird neben der
im Rahmen der Geowissenschaftlichen Mitteilungen betreuten L.iste von
Interessenten ihren Kunden direkt Exemplare dieser Veroffentlichung

zur Verflugung stellen.

Wien, im November 1974 F.Hauer
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1. Der programmierbare Tischrechner TEKTRONIX 31 und seine

Anwendung in der Ingenieurgeodasie.

Die im folgenden gegebene Beschreibung des TEK 31 soll in knapper
Form dem Anwender aus dem Bereiche des VVermessungswesen das notige
Ristzeug vermitteln, um die von den Autoren erarbeitete Software opti-

mal einsetzen zu konnen.

Da eine sehr ausfuhrliche Beschreibung der Hardware-Details auch in
deutscher Sprache existiert, kann auf eine Wiederholung in diesem
Rahmen verzichtet werden. Viel wichtiger erscheint hingegen die Erklar-
ung, welche Speicheroption von den angebotenen zehn VVarianten fur den
geodéatischen Anwender bei Verwendung der nachfolgenden Programm-
sammlung optimal ist. Diese Uberlegungen diirfen jedoch nicht nur aus
der Sicht des Technikers beleuchtet werden, sondern haben auch kom-
merzielle Belange zu berucksichtigen. Die verninftigste Maschinenoption
fur die Ingenieurgeodéasie ist nach Meinung der VVerfasser dieses Heftes
die, die 2048 Steps und 256 R-Register besitzt (Option 04), Bei der Aus-
wahl galt die Bestrebung, dem Praktiker des Vermessungswesen ein

Preis-Leistungsoptimum empfehlenswert zu machen.

Mit der Tektronix 31/Option 04 kénnen mit der nun vorliegenden Software
in der Maschine bis zu 51 Koordinatenpaare mit den dazugehorigen zehn-
stelligen Punktbezeichnungen gespeichert werden wobei die maximale
Suchzeit zehn Sekunden betragt. Bei einer hoheren Anzahl von Registern
steigt proportional die Speichersuchzeit; damit sind solche Optionen fur
die geoddtische Verwendung unglinstig. Daruber hinaus kann mittels
serienmdfiger Magnetbdnder eine beliebige Anzahl von Koordinaten extern

verspeichert werden.

Der Aufbau und die Arbeitsweise des TEK 31 ist denkbar einfach und so
auch fur wenig gelibtes Rechenpersonal geeignet. Die Moglichkeit,jede
Eingabe uber das '"Keyboard!'! am Rechnerdisplay vor ihrer weiteren VVer-

arbeitung uberprifen zu konnen, schlieBt einen Teil der Bedienungsfehter



aus. Ein anderer Teil der moglichen Fehler wird durch eine entsprechen-

de Fehlermeldung im Rechnerdisplay angezeigt.

Die nachstehenden Ausfihrungen erldutern die von den Autoren entwickelte
und fur die externe Speicherung auf zwei Magnetbdndern zusammengestell-
te Programmbibliothek fur die Ingenieurgeodédsie. Die Subroutinen des
Programmpaketes bringen fur die individuelle Programmierung grofle Vor-
teile. Die Programmblockung soll einen VVorschlag fur eigene Zusammen-

stellungen darstellen.

2. Das Rahmenprogramm CALL

2.1. Allgemeines

Die Aufgabe dieses Rahmenprogrammes besteht in erster Linie in der
zweckmdafligen Verkniupfung der einzelnen Geoddsie-Programme und er-
moglicht deren einheitliche Bedienung., Dies wird durch ein gemeinsames
Verspeicherungs- bzw. Aufrufprogramm fir Koordinaten, die in den

Files 1 bis 9 abgestellt sind, ermoglicht,

AufBlerdem erlaubt das CALL ein genormtes Schriftbild, und zwar fir den
Druck von Koordinaten und Ldngen wahlweise mit zwei Dezimalen (cm)
oder drei Dezimalen (mm) und fir Winkel (Neugrad - 4009) mit drei Dezi-

malen (0,0009) oder vier Dezimalen (0, 00009).

Zur Ansteuerung der einzelnen Geoddsie-Programme dient ein ab der
Stelle 0000 verspeichertes Einzelprogramm, welches nach Eingabe der
Programmnummer die Verzweigung zu den gewiunschten Anwenderprogram-
men ermoglicht. Dazu gehdren auch die in File 0 von Rxx 00 bis Ryxx 64

verspeicherten Startadressen der Einzelprogramme,

Weiters enthdlt das CALL die fur den Transport von Daten und Befehlen
zwischen dem Speicher des Rechners und den Magnetbdandern notwendigen

Routinen sowie eine Anzahl von haufiger gebrauchten Subroutinen

LBL: (O, B, O, B, (,O,,W, v, xa, PF, ENDR.,, ).



2. 2. Programmwahl

Der Programmteil, der fur die Aufrufung der im Programm-Memory
stehenden Einzelprogramme notwendig ist, befindet sich in Page 0 ab der
Stelle 0000. Daher ist es jederzeit moglich, mit Hilfe der Taste
in die Routine '"Programmwahl|'" zu kommen. Der Rechner druckt an-
schlieBend den Text: '"PROGR., " und geht auf Stop zur Eingabe der ge-

wiinschten Programmnummer (0 - 64),

Befindet sich im Programm-Memory das gewlinschte Applikationsprogramm,
dann wird dessen Kurzbezeichnung ebenfalls ausgedruckt., Geschieht dies
nicht, so befindet sich das gewlinschte Programm nicht im Memory und mufl
erst manuell oder mit Hilfe des Programms Nr. 1 (siehe dort) in den Page 1
(Option 04) transportiert werden ( - loading). Bei gréReren Speicher-
optionen konnen naturlich die Einzelprogramme auch in den weiteren Pages
abgestellt werden. Die Uberspielung in diese Memory-Teile kann jedoch
nicht mit Programm Nr. 1 geschehen, sondern mufl unbedingt manuell
erfolgen. AuBerdem sind die neuen Anfangsadressen in die Tabelle des

File 0 (R, 00 - R,, 69) einzugeben,

2, 3, Eingabe bzw. Aufrufen von Koordinaten

Werden bei der Ausflihrung eines Programms Koordinaten bendtigt, so
erlaubt eine im CALL enthaltene Subroutine ( LBL@) deren Eingabe
bzw. Aufruf aus dem Datenspeicher (File 1 bis n - je nach Option). Nach
Eingabe einer beliebigen positiven Punktnummer wird der Speicher nach
den gewilinschten Koordinaten durchsucht. Werden diese nicht gefunden,
erlaubt die Subr‘outine@ deren Eingabe mit nachfolgender VVerspeicher-
ung. In beiden Fé&llen erfolgt anschlieBend der Ausdruck des Wertepaares
(Y, X). Gleichzeitig werden diese Daten in den Registern Rxx 92 ~ Pkt.Nr.,

Ryx 93 - Y und R, 94 - X abgestellt.



Wird eine negative Punktnummer oder Null (0) gewdhlt, druckt der Rechner
diese Punktbezeichnung gemeinsam mit * ¥aus und die nachfolgend einge-
gebenen Koordinaten werden nur in den Registern Ryxx 93 und R, 94 abge-
stellt. In diesen Speicherplatzen stehen sie dann fur die Berechnungen im
aufgerufenen Anwenderprogramm zur VVerfigung. Ist der Koordinaten-
speicher komplett voll, so druckt der Rechner nach der Eingabe der Punkt-
nummer neben dieser einen % und kehrt im Suchprogramm auf den Befehl
STOP - Punkteingabe zurick. Weitere Koordinaten kénnen nur dann ver-
speichert werden, wenn mit Hilfe der Programme Nr. O oder 3 ein Teil

des Koordinatenspeichers geloscht wurde.

2, 4. Verspeicherung von errechneten Koordinaten

Die im CALL enthaltene Subroutine (LBL@) ermoglicht den Druck und
die Verspeicherung von Koordinaten, die bei der Ausfiihrung eines An-

wenderprogrammes errechnet wurden,

Dabei mussen diese Koordinaten in den Registern R,, 93 und Rxx 94 (Y,X)
verspeichert sein, Die Maschine druckt dieses Wertepaar und wartet auf
die Eingabe einer Punktbezeichnung (Pkt.Nr. ). Nach der Eingabe einer
positiven Punktnummer durchsucht die Subroutine den Koordinatenspei-
cher nach einem vielleicht bereits vorhandenen Wertepaar mit der gleichen
Bezeichnung. Wird kein solches gefunden und ist im Koordinatenspeicher
noch ein freier Ptatz vorhanden, so erfolgt die Verspeicherung dieser
Koordinaten, Anschlieend werden die Berechnungen im Applikationspro-

gramm fortgesetzt,

Wird jedoch eine idente Punktbezeichnung gefunden, so werden die zuge-
horigen Ko_or‘dinaten ebenfalls ausgedruckt und die Maschine erwartet vom
Operator die Entscheidung, welches der beiden gedruckten Wertepaare
oder auch ihr Mittel verspeichert werden soll. Nach Eingabe des Codes 1
werden die erstgedruckten '"1.K!", nach Eingabe des Codes 2 die zweitge-

druckten "2, K" Koordinaten verspeichert. Wird jedoch Code 3 eingegeben,



erfolgt der Outprint des Mittels der Koordinaten sowie der Punktnummer

und anschlieBend ihre VVerspeicherung.

Sollen die durch ein Anwenderprogramm errechneten Koordinaten jedoch
nicht verspeichert werden, so ist nach ihrem Ausdruck eine negative
Punktnummer bzw, Null (0) einzugeben, In beiden Féllen wird vom Rech-
ner diese Punktbezeichnung gemeinsam mit ¥ % ausgedruckt und das Appli-
kationsprogramm fortgesetzt, Ist der Koordinatenspeicher komplett voll,

so druckt der Rechner nach der Eingabe der Punktnummer neben dieser
einen ¥ und kehrt ohne die Koordinaten zu verspeichern in das Applikations-
programm zuriick. Weitere Koordinaten konnen nur dann verspeichert
werden, wenn mit Hilfe der Programme Nr. 0 oder 3 ein Teil des Koordi-

natenspeichers geloscht wurde.

2. 5, Runden und formatgerechter Druck von Ladngen (Koordinaten)

Das Rahmenprogramm CALL enthdlt weiters zwei Subroutinen LBL@
und LBL@ , welche die Rundung und den formatgerechten Druck von

Langen bzw. Koordinaten ermoglichen.

Je nach dem Inhalt des Registers Ryx 78 (100 bzw. 1000) werden diese
Daten auf cm bzw. mm gerundet und,wenn notwendig mit nachfolgenden

Nullen ergdnzt, ausgedruckt,

Die Subroutine I_BI_@er‘laubt die Eingabe und den Druck einer Lé&nge,
die Subroutine LBL@ nur ihren Druck, In beiden Féallen wird ab-
schlieBend die gerundete Lange im Register K1 abgestellt, Werden mit

der Subroutine LBL@ eine beliebige Anzahl von Ldngen eingegeben, so

kann diese Eingabenreihe mit Hilfe von |[SFG|,[CONT| und des Riicksprung-

registers R, , 98 abgeschlossen werden (Siehe dort).



2, 6, Runden und formatgerechter Druck von Neugradwinkel

Die im CALL enthaltenen Subroutinen LBL@ und LBL w ermoéglichen
die Eingabe und den formatgerechten Druck bzw. nur den formatgerechten

Druck eines Winkels in Neugrad.,

In beiden Fallen wird mit Hilfe der im Register Ry, 74 verspeicherten

Konstanten §9=63, 661977249 der Neugradwinkel a9 in das BogenmaB @
verwandelt und im Register K2 abgestellt. Wlirde das Register Ry, 74 mit
§©0=157,29577951° geladen, so kénnten alle Anwenderprogra mme mit Alt-
gradwinkel in Dezimalform arbeiten, Maschinenintern wird ausschlieflich

im BogenmaRB (RAD) gerechnet,

Der Outprint des Winkels erfolgt in Neugrad mit vier Dezimalen, wenn im
Konstantenregister Ryx 73 -~ 10000 und mit drei Dezimalen, wenn im

Ryx 73 = 1000 abgestellt ist. In der Subr‘outine@ kann wieder mit

[SFC—‘,{,[CONTI eine Eingabenreihe abgeschlossen werden; Rlicksprung-

adresse ist wieder im Register Rxx 98 (Siehe dort!).

2. 7. Koordinatenspeicher

Prinzipiell werden die errechneten Koordinaten in den Files 1 - 9, je
nach Speicheroption, abgestellt. Dazu ist es notwendig das Konstantenre-
gister R,,, 091 mit den File-Grenzen

254 - fur die Option 04, 07 und 10

445

fir die Option 06
639 - fur die Option 05 und 09
999

fir die Option 08

zu laden,

Da das File 0 hauptsachlich fur das Rahmenprogramm CALL verwendet
wird und fur die Verspeicherung eines Koordinatenpaares samt Bezeich-
nung drei Register notwendig sind, kénnen bei den Optionen 04, 07 und 10

noch 51 Koordinatenpaare, bei der Option 06 noch 114 Koordinatenpaare,



bei den Optioneon 05 und 09 noch 178 Koordinatenpaare und bei der

Option 08 noch 297 Koordinatenpaare gleichzeitig verspeichert werden.

3. Die Anwendung der Programmbibliothek "GEODASIE"

Die nachstehende Programmsammlung ist auf den Magnetbandkassetten
NGEODASIE 1" und "GEODASIE 2" verspeichert. Ein derartiges Band ist
in 6 Blocke (0 - 5) unterteilt, von denen jeder entweder 1000 Programm-
schritte oder 100 Datenregister (= ein File) aufnehmen kann, In die in
dieser Arbeit vorgeschlagenen Rechneroption 04 mit 2048 Programmschrit-
ten und 256 Datenregister konnen also jeweils zwei volle Blocke, das heif}t
2000 Programmschritte sowie drei Files liberspielt werden, wobei vom
letzten File allerdings nur 56 Register Ubernommen werden, Zur Funktion
der vorliegenden Programmbibliothek muf3 einer der beiden Uberspielten
Blocke das Rahmenprogramm CALL (Band 1, Block 0), beginnend bei
Adresse 0000, beinhalten. Der zweite Block, welcher das gewlinschte
Programm enthdlt, ist dann ab Adresse 1000 in den Rechner zu Uberspielen,
wahrend die restlichen 48 Programmschritte in keinem Fall belegt werden
und aus diesem Grunde aufBler acht gelassen werden konnen. Der File O
(Band 1, Block 5), welcher aus Daten-, Konstanten- und Adressregistern
besteht, ist auBerdem ab Register R, x 000 in den Rechner zu lUbernehmen,
Filel und File2 dienen der Verspeicherung von Koordinaten paaren mit
Punktnummern und sind nur dann anzusprechen, wenn Koordinaten von ei~
nem Band in den Rechner zu Ubertragen sind oder ein voller Koordinaten-
speicher auf einem Band zu archivieren ist. Im einzelnen ist zur Anwend-

ung eines beliebigen Programmes folgende Manipulation erforderlich:

1) Einschalten des Rechners und Betédtigen der Taste [CLEAR
2) Einlegen der Kassette "GEODASIE 1"

3) Dricken der Tasten

FROM
ADDRS] | 2| [0 [0 [0 [raPe
]




4)

5)

6)

- W=

Durch diese Tastenfolge wird der Lesevorgang eingeleitet, welcher
durch das Aufleuchten von "BUSY!" im Display angezeigt wird., Nach
Erloschen dieser Schrift ist Block 5 des Bandes 1, das heifit die
Daten- bzw,. Konstanten- und Adressregister des File 0 in den Rech-

ner ubertragen,

Drlucken der Tasten

FROM
o ®

Nach Beendigung des Lesevorganges befindet sich im Rechner der
Block 0 des Bandes 1, das heilt das Rahmenprogramm CALL ab
Adresse 0000,

Nach Auswahl des gewlinschten Programmes und Feststellung seiner
Band-~ und Blockposition (fir ein Programm auf Band "GEODASIE 2"
muB die Kassette gewechselt werden) wird die Tastegedr‘ijckt.
Nach Ausdruck von "PROGR, " (Programmwahl) ruft man das Pro-
gramm Nr, 1 durch Driicken der Tasten [i] auf. Nach
Niederschrift von "IFTP, B" (Informations from tape, block ,...) ist
die Nummer des zu Uberspielenden Blockes einzugeben, Die vorher
angezeigte Fehlermeldung (E 3) kann unbericksichtigt ble iben, Durch
diese Vorgangsweise wird der aufgerufene Block in den Rechner ab
Adresse 1000 Ubertragen. Selbstverstandlich kann ein Programmblock

auch durch die herkdmmliche Art mit den Tasten

GO TO FROM
aanal NP HAB Jrarel [@

eingelesen werden,

Nach Beendigung des l.esevorganges ist neuerlich die Taste [START
zu dricken und nach Ausdruck von "PROGR, ' die erforderlichePro-

grammnummer einzugeben und mit |[CONT| abzuschlieRen., Der weitere
Vorgang ist der Ablaufbeschreibung des betreffenden Programmes zu

entnehmen,



Die Dokumentation der in der nachfolgenden Sammlung angegebenen Pro-
gramme beinhaltet im allgemeinen jeweils eine Beschreibung des Problems
mit Skizze und Formeln ("'Program Description''), eine Ablaufbeschrei-
bung ('""Program Instr‘uction"),r ein durchgerechnetes Beispiel (""Example)
sowie eine Liste der notwendigen Programmschritte (!'"Program Steps!'),
Flr die einzelnen Tasten wurden dabei jene Signaturen verwendet, welche

in der nachstehenden Aufstellung unter "SYMBOL " angefiihrt sind.

OCTAL PRINT OCTAL PRINT

o o KEY SYMBOL g pies KEY SYMBOL
001 | i w | e 100 K K
002 e oy FTP 101 BB o o D/R
003 TR TTP 102 ic
004 E ru&n EXC 103 hyxr hyp
005 LT At CFl 104 fon x tan
007 Cose GT 105 s cos
010 B R Rxxx 106 st X sin
011 <. R Rxx 107 5 x!
040 bE i - CD 110 n. i,
041 fhei uase IFFL m A, B,y
042 SR F SFG 112 L ~Ta
043 ‘ i ‘ ; stop STOP 1 1 3 b El
044 FEN o PRNT 114 A Z,
045 l., cliam CLR 115 be 7t nx In
046 Pl PAUS 116 L X log
047 \ ‘.. 5 , by CLFG 117 s nr X int
050 : { ( 120 HESE Vi VEx2
051 i ) ) 121 e X2
052 X X 122 el RMT
053 + 9 123 e ex
054 ‘ -v ALser RSET 124 » x2
055 - s 125 Vi Jx
056 4 . . 126 , 1/x
057 - i 127 n m
060 0 0 130 e PF
061 | 1 1 131 xw6™® 100°
062 2 9 132 o CONT
063 3 3 133 Qi RADR
064 4 4 134 ‘- =
065 5 5 5 135 so, GODP
067 7 7 137 ENDR
070 ] 8 8
071 g9 9
072 X, e ADR
073 BEET 7 STRT
074 i o < IF<0
075 = = .
076 R = IF>0
077 bl o |F=0

.
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OCTAL PRINT OCTAL PRINT
CODE b4 KEY SYMBOL e - KEY SYMBOL

201 Laalt LBL 300 @ @
202 et FTP 301 A A
203 ot TTR 302 £ B B
204 EXC 303 if C c
205 e CFI 304 k o D
207 BELL BELL 305 E E
210 SPACE SPC—~— 306 i F F
21 TAB TAB 307 G G
220 s STP = 310 o H H
221 et NSRT 311 i I |
222 OfETE DLT 312 i J J
223 e STP - 313 K K
224 ust LIST 314 L L
225 L DPRG 315 M M
226 WAy LRN 316 e N N
240 SPACE SPC 317 3 o) (0]
241 ! ! 320 = e P
242 & " 321 X Q Q
243 # # 322 R R
244 % $ $ 323 5 s S
245 i % % 324 1 T T
246 & & & 325 o u U
247 ' ' 326 ! v \Y
250 £ ( ( 327 w w
251 ) ) 330 X X
252 = * - 331 Y %
253 + + 332 z z
254 # , 333 i [ [
255 - = = 334 \ \
256 ‘ : 335 A ] ]
257 - / / 336 } }
260 ot 0 0 337 . _ s
261 | 1 1

262 2 2

263 3 3

264 4 4 4

265 o 5 5

266 6 6

267 7 7

270 8 8

271 9 9

272 : 3

273 : .

274 < &

275 = =

276 > >

277 ? ?
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[ TEK 31 - PROGRAMMVERZEICHNIS
SYSTEMPROGRAMME Progr. Nr. Tape/Block
Clear 0 1/0
Instructions from tape-block x 1 1/0
Registers from tape-block x 2 1/0
Registers to tape-block x 3 1/0
Listung von Koordinaten 4 I/I
GRUNDAUFGABEN
Seitenreduktion - Zenitwinkel S) H/O
Seitenreduktion - Hohendifferenz 6 II/O
Entfernungsreduktion - Wild D1 10 7 /0
Vollstandige Satzmessung 8 II/Z
Polarpunkte - mit Orientierung 9 1/1
Polygonzug ~ fliegend, mit Orientierung 10 I/l
Polygonzug (an- und abgeschlossen) 11 /1 u, 1/2
Dreiecksberechnung: WSW 12 II/O
Dreiecksberechnung: WWS 13 11/0
Dreiecksberechnung: SWS 14 /0
Dreiecksberechnung: SSW 1S 11/0
Dreiecksberechnung: SSS 16 II/O
Punkteinrechnung auf einer Geraden - polar 17 1/2
Punkteinrechnung auf einer Geraden - fortlaufend 18 /2
Entfernungsberechnung - polar 19 1I/2
Entfernungsberechnung - fortlaufend 20 II/Z
Absteckdaten 21 1/3
Kleinpunkte 22 /4
Orthogonale Punkte 23 1/1
SCHNITTE
Geradenschnitt — 3 Punkte 24 l/4
Geradenschnitt - 4 Punkte 73 1/4
Geradenschnitt — 5 Punkte 26 1/4
Vorwdartsschnitt mit Richtungen 27 l/3
Vorwdrtsschnitt mit Winkeln 28 /8
Rickwdartsschnitt 29 1/3

Bogenschnitt 30 I/a
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KREISAUFGABEN

Schnitt Gerade - Kreis
Schnitt Kreis - Kreis
Kreis durch 3 Punkte

Kreisbogen-Hauptpunkte (Radius, Zentriwinkel)

Progr. Nr.

31

32
33
34

Kreisbogen-Detailpunkte (Mittelpunkt, Bogenanfang) 35

Kreisbogenabsteckung von der Tangente - polar

36

Kreisbogenabsteckung von der Tangente — orthogonal 37

Kreisbogenabsteckung von der Sehne - polar 38
Kreisbogenabsteckung von der Sehne - orthogonal 39
Tangente an einen Kreis 40
DIVERSE AUFGABEN

Arithmetisches Mittel 41
Standpunktzentrierung 42
Hohenzentrierung 43
Direkter Anschluf 44
Indirekter Anschluf} 45
Tachymetrie mit Zenitdistanzen 46
Tachymetrie mit Nadirdistanzen 47
2m - Basislatte 48
TRANSFORMATIONEN

Transformationen mit zwei Punkten 49
Transformation mit n Punkten - Elemente 50
Transformation mit n Punkten - Restfehler 51
Transformation mit n Punkten - Neupunkte 52
Fl ACHENRERECHNI INIG

Flache mit SperrmaBen und Segmentflachen 53
HOHENBE S TIMMUNG

Nivellement fliegend 54
Nivellement an- und abgeschlossen k)
Trigonometrische Hohenbestimmung 56
TRASSIERUNGSAUFGABEN

Klotoide: A, R (Hauptpunkte) 57
Klotoide: A, L (Hauptpunkte) 58
Klotoide: L, R (Hauptpunkte) 59
Klotoide: ¥, A (Hauptpunkte) 60
Klotoide: ¥, R (Hauptpunkte) 61
Eilinie: Ry, Rg und D 62
Wendelinie: Ry, Rg und D 63
Klotoide: Absteckdaten 64

Tape/Block

/4

/4
/1
(/1
(/1
/1
/1
/1
(/1
/1

/2
/1
(/1
/2
/2

/3

1/3
/2

(/3
(/3
(/3
(/3

/4

(/o
/0
/o

/s
/s
/s
/s
/s
/s
/s
/s
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CALL mit den Subroutinen @ . @ und @

PROGRAM DESCRIPTION

©
©

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/OPTION 04| |

Die im Rahmenprogramm CALL enthaltenen Subroutinen
@, @ und @ dienen der Eingabe, Verspeicherung
und Ausgabe bzw. dem Ldschen von Koordi

Suchbegriff wird dabei die max. 10 stellige Punktnummer:
(positiv) verwendet,

Subroutine @

Mit Hilfe dieser Subroutine konnen errechnete
und in den Registern Rxx 93 bzw, Rxx 94 abge~
stellte Koordinaten ausgedruckt und verspei-
chert werden. Die Verspeicherung erfolgt nur
dann, wenn dem ausgedruckten Koordinatenpaar
eine positive Punktnummer zugeordnet (einge-

REGISTERS

DD

HR | — —

HR

|
|

tastet) wird. Bei einer negativen Punktnummer
wird diese zwar angeschrieben, eine Verspei-
cherung der Koordinaten wird jedoch verhin-
dert.

Subroutine @

Diese Subroutine durchsucht den Koordinaten-
speicher nach einem gewlinschten Koordinaten-
paar und verspeichert dieses nach dessen Auf-
findung in den Registern Rxx 93 und Rxx 94,
Wird das gesuchte Koordinatenpaar nicht gefun-
den, erlaubt die Subroutine@die manuelle
Eingabe bzw, VVerspeicherung der Koordinaten

R 74
75 ~> S
P9 | Konst | konst | xonst
79 HR HR HR

80 R = =
a1 _— — TAB
a2 —_— AL =
a3 5 TAM | TAR
8% TA LS [— —

85 |TAL TAB | TAB
86 "AS —_
a?r | ADR | ADR | AR
88 | ADR | ADR | ADR
69 | A@R | ADR | ADR
S0 | AOR | ALR | ADR
2] Kans? |Kons? | konst
S2 | oxtmr | BANE | PRENr
83 Y Y b
S X X X
85 | Zw W W
36 P 4 -4 .4 W
87 R~S RS RS
. RS —
a9 | AR — -
|

und deren Bereitstellung in den Registern
Rxx 93 und Rxx 94, Eine negative Punktnummer

LABELS

oder eine Nulleingabe verhindert die Verspei-
cherung der Koordinaten, ermoglicht aber ihre
Bereitstellung in den Registern Rxx 93 und
Rxx 94.

LBL: OFFG
JrFEL
ZF<
GOLHAR

Sithranitine @

SUBROUTINES

Koordinatenpaare, die im Koordinatenspeicher
abgestellt sind, konnen mit dieser Routine auf-
gerufen, geldscht oder verspeichert werden,
Siehe Programm "CLEAR!,

EXC : @




PROGRAM STEPS

—g 2B

0000

10

20

30

40

50

70

90

0 100

10

20

30

50

60

70

0200

20

30

0 1 2 k] L} 5 6 7 8 9
pr e [COICICONCOICON Dl ere | cer
Rxxx | € 9 7 = 7 G G ) it
x 1 1@ | & | = |ral| 8 | &8 |ese |[C)
co |2 e |e |+ | T |~ [Ra |Runn | &
9 5 | Rxxx| € K 5 - 7 e | &
= Rxx 9 S |IF- & | cD [STOP| = | Rxx g
] Rxx | Rux 19 5 |GOoOP | coNT| EXC @ LBL
2 | B | B | B Al | o | e |
5 RADR | GODP | LBL PF Rxnx G 9 & *
7 = |Rux | 9 & |RADR |GODP | LBL |RADR | Ryux
7 |9 WEP| ) |-+ |7 | B ] =
Rxx L) 1t - Rax 7 9 - K
3 |raor|eoor| cae [(2)] PF [RaoR| = [ R | €
9 7 |Rex | & 5 - |Rxx | 8 7 =
Ruw | & & | B 7 = | Ras | & &
R 8 3 = R xx 9 e LBL. |IFF6 | €O
STOP | tBL |GODP |PRNT |IFc€ | CO |CONT| = R,-; 9 .
2 |co | = Rex | 9 3 7 & 7 =
R | 9 | 5 | | 9 | 2 |F=e|CGD(#)D)] 7
& 7 GOOP | CONT | LtBL |IF<E |Ran 9 2 =
Runx |Ruxn | & 9 5 ) |F=@|Exc | x2 [Rann
Raxx | & 9 5 = |Rnrn | & 9 3 EXC
(A exc | x2 [Rux [Runx | & | 9 | & = | B
@ 9 4 | exc @ Reu | 8 8 |eoor|conr
Rux | & & e lRex lBus | & | 8 | &

4

Comments

Programm-
wafr/

8l %)

LBL x?

LBL PF

LBL RADR

LBL@

LBL IFF6

LBL GODP

LBL JF< &




PROGRAM STEPS

23 -

50

60

70

80

0300

20

30

40

50

60

70

o400

20

30

40

70

30

0 1 2 3 L} 5 6 7 8 9
IFe@ | Ruxx | € 5 = Rra 9 & | conT
Rxxx | € 9 5 3 - Ran | 9 &
Rxxx | Runn | € S5 - |Rxua | & L 4+

) |iF=e| Exc | x? | CONT| Rax 9 & = Rxn

9 7 ) |/F<@ | EXC |IF<B | CONT | R «x 9 £
F=6|(* DR | 8 | 9 |coorP|cont|rx | 9 | &
GODP | tBL |IFFL | PF | Raun | & 9 7 |GoOP| CO
STOP | = 2 ) IF= 6 @ O @ EXC |IFFL
CONT |[F< @ | Rrx 9 9 = Ranx | Rxux | & 9

Rex | € |9 |58 | = | 7 | = [Rreu | 9

5 Rxx ] 71? = Ruxn | Rxnx & 9 )
GOICOH|CxO| exc |er |cowr|(* D] R | 9 | 9

* Rxx 9 4 ) = 2 = R xx 9

9 = Rxrx | Runx & 2 & Ruxn | & 9

5 — 7 = |Rum | 8 S |R«x | &8 ¢

¥ e S 3 ) =+ 2 = Ruxn | Rrnn

& | o s |exc |(F)| mue | 9 9 |exc @
Rax 9 2 PRNT |EXC |IFFL | €D 9 2 =
Roux 9 3 co |sror| = Rux 9 3 EXC
@ CcOD |S70P| = Raux 9 A EXC @ Raux

9 2 = |Runn [Runn | & 9 6 |£xc | PF
Bas | 2 | 3 | = [l ] 8 [ 9 To [oe
PF | Rax 9 4 = Raxx [Ruxx | & 9 '3
EXC |IFFL | CO |STOP |/F=6G|Rxx 9 I - 2

= |Run | 9 s co = |Ruxx |Rusx | & K

9

Comments

LBL IFFL

Enisches-
dung :
7/2/3

Entsche;-
dung :

o/7




PROGRAM STEPS

- 24 -

0500
10
20
30
40
50
60
70
80
90

0600

20
30
40
50
60

70

90

JO 700

20
30

40

1
S ® CONT| EXC | 1FFL LBL @ PF | RADR| =
Rxx | & | 9 72 |Re | & | 2 = |rw | &
7 = | Rux 8 9 Rxx & 3 = Rux
9 |o|re| 8 | 5| = |8 |6 |eo
srop|ice6 R | o & |oor|cont| exc |6ooP| taL
CAD| pr |raor| = (R | & | 9 | 7 |Ra | 4
=3 = R xx 8 7 = R ux 8 9 R xx
& 4 = Rax 8 8 R xx s 3 =
Rax 9 &G Rux 9 3 = R xx s ©
exc |(F| R | 9 gl | m bEee | 9 9 |&xc
(F|exc |6 | car |(s)| co |sror|iFrs R | €
9 8 |GooP|CONT | LBL @ * Rxxx | & 7
8 = K 3 | int - K 3 J | T
K 3 ) /nt |O/R |DIR | = Rxx 7
9 = Rux 7 & = K 7 RADR| =
s 7 s | £xc |rabR| K 3 |E<e| k | 7
£EXxC CONT | EXC |RADR| K 3 |[IF<E| K 7
exc |(D)eonr [ran | 7 [ 8 | - 7 | e | @
) |F=e| Kk | 7 |&xc @ CONT | ExCc |RADR| K
3 lece| & | 7 |exe |(QD)|eownr| x| 7
o |8 [(2) & e [(D] o [cae [(&)
PRNT [Res | 7 | & leoor|ier [(W)rRaoR] = | R
9 7 | co |s70P|/FFG | Rex | 9 8 |Goor|cont
- |exc|CD|eae| T | « | | 7 | & -
k | 2 [raor] = [Rax | 9 7 e |C)| «

Comments




PROGRAM STEPS

- 25 _

70

0800

20

30

40

50

70

90

0900

10

20

0

40

50

60

70

50 L

2 x Rax 2 3 = K 3 it =
K 3 J i * K 3 ) /nt | D/IR
O/R | = R | 7 |9 + |rRe | 7 | 3 =
K 2 | Exc |RADR| Kk 3 |/Fee| K 2 |exc
@ | CONT|ExC |RADR| K 3 |/F<e| K 2 |&xc
7 |conr|Exc |RADR| K 3 |Feo| K 2 |ExC
2 |CONT | Rux 7 g | = 7 E- i - ] &
) F=6 K 2 Exc 3 CONT £xc |rADR K“-
3 |iFee| K ExCc | 3 |conT| K 2 .
¢ |it8L | 3 e | BL| 2 & |eeL | 7
G (LBL | & |PRNT| + |Rux | 7 4 = K
2 |ru | 9 | 7 |6ooe|(D|COD|D|CD|(RD
e |« |exe [C)exe | « [COHOICAIHDICAD
Q @ CLR | ADR |GOTO | 7 © G <
Fre [ s7op| sta7| (oD [CAD|C[CAO|CH|D|C.D
| c2r | 40R | Rans [ sT0P] FrP [STOP ) S7R7|CRD| (7))
@ O ® O CLR |ADR | Rua |sTOP| 77P |STOP
@ @ @ @ @ CLR |cF1 |sToP|s7RT | LBL
|Paus | aor |coro| 7 | & | & | & [Fre| 2 [exc
IF- & | tBL |ENOR @ @ @ ® @ STRT
tar |(c)lraor| = |ra | 9 | 9 |exc [(ED)| Run
9 3 - K 8 = Rxx | 9 3 | R~x
S 4 - K | 9 = | Rux| 9 4 | R«
9 S |GoorP | tBL Rax 9 3 = K
8 | Rex | 9 4 - K 9 | RADR|GODP

2

Comments

B &
1
2
3
CLEAR

IFTP 8.
LBL %

RFTR 8.
RTTF. 8.

CFILE

LBL PAUS

LBL ENDR

LBL@

LBL
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SUBROUTINE (B : STANDPUNKTSVERSPEICHERUNG |

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31{0PTION 04| REGISTERS

VVerspeicherung von Standpunktskoordinaten . L

Diese Subroutine ermoglicht den Transport der Re-
gisterinhalte von Rxx 93 nach K 8 und von Rxx 94 nach

K 9. K2: —
Damit ist es moglich, die mit der Subroutine @auf— K3: ==
gerufenen oder eingegebenen Koordinaten Y, X in Ka: _

den Registern K 8 und K 9 zur weiteren Verarbeitung

abzustellen, W —
K6: —
K7: =
K8: YO
va. XO
Rxx
93: Y5
94: X,
LABELS

LBL:

Anmerkung: Diese Subroutine ist im CALL enthalten!

SUBROUTINES

EXC:




PROGRAM STEPS

Comments

5 (280 [(B))] ~rex | 9 3 - K & | Raw | 2 1.81_

& o K 9 |rRaDR |Goor

10

20

30

40

50

60

70

80

10

20

30

40

50

70

90

00

10

20

30

40 —




SUBROUTINE (C) : KOORDINATENDIFFERENZEN

PROGRAM OESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31| OPTION 04| REGISTERS
Berechnung von Koordinatendifferenzen Ko: —
Mit Hilfe dieser Subroutine konnen die Koordinaten- K1: S
differenzen AY ., und AX 12 errechnet und in den Re-
gistern Rxx 93 bzw, Rxx 94 verspeichert werden, K2:
wenn die Koordinaten des Punktes P{(Y7,X,) in den K3: —
Registern K 8 und K 9 abgestellt sind. Die Verspeiche- . -
rung des Punktes P; kann dabei mittels der Subroutine '
er‘folgen. Die Koordinaten des Punktes P32(Y3,X3) K6:  —
werden von der Subroutine @ mit Hilfe der Eingabe- KE:  —
routine @ selbsttatig aufgerufen bzw. eingegeben,
K7: -
K8: Y-l
K9: x1
Rxx
93: Y,,AY 2
94: XZ,AX| 2
X 99: HR
LABELS
LBL: @
_ o SUBROUTINES
Anmerkung: Diese Subroutine ist im CALL enthalten!
exc: (£)




PROGRAM STEPS

- 30 -

10

20

30

40

50

60

10

10

20

0

40

80

60

70

20

30

40

LBL

EXC

— R xx

Rnn

= Rnx

Rxx

Comments

LBL @

Swbroutines

@




SUBROUTINES (8) u. (F): EINGABE U.DRUCK EINER LANGE

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/0PTION 04 REGISTERS
Eingabe und Druck einer Lédnge KO : -
Diese Subroutinen ermoglichen die Eingabe und den K$: s
Druck bzw. nur den Druck einer Lange. 2 -
Subroutine @ Diese Routine erlaubt die Eingabe K3: HR

einer Lange s in das Register K 1 o .
und ihren Druck im gewéhlten For-
matc K5: s
K6: —
Subroutine @ Druckt im gewdhlten Format die im
Display stehende Linge s. Gleich- e o
zeitig wird s im Register K 1 ver- K8: =
speichert. K9 =
Druckformat: Je nach Inhalt des Konstantenre- Rox
gisters Rxx 78 wird die Lange s auf 75 HR
cm bzw, mm gerundet und allfallige 78: 100(1000)
nachfolgende Nu.!len werden, abhan- 79 HR
gig von der gewdhlten Dimension, 98: HR
dem Outprint hinzugefugt.
2Dez. =cm: 100 - Rxx 78
3 Dez, - mm: 1000 - Rxx 78
[Eingabe: 123,4 — Druck: 123,400]

Anmerkung: Diese Subroutinen sind im CALL
enthalten!
In der Subroutine @ erlaubt das LABELS
Setzen eines FLAG mit Hilfe des
Ricksprungregisters Rxx 98 die LBL: @
Rickkehr ins Hauptprogramm ohne @ @
Eingabe einer weiteren Lange s. @

SUBROUTINES
EXC: RAdR




PROGRAM STEPS

Comments

00 484 @ CD |STOP|IFFG | Rrnx | & 9 8 | Goor zaz@

. L8L
w0 |CONT | LBL @ x Ruu| € 7 8 = K 8 @

a3 nt — K 3 ) */ + K 3
7 8 K 7 RADR = R xx 7 S

40

EXC |RADR

3 |r<e| K 7 | exc Co~r

3 |ree| k| 7 |exc [(GD)]|conr

50

- EXC |RADR

Rux 7 = 7 & G ) F=| K

10

¢
K
8
7 EXC @ CONT | EXC |RADR| K 3 |/F<o VK
€D)

90 CONT | K 7 . & L8L @ LBL@

il & |8t @ & |iBL PRNT Rux | P LBL@
wl 5 |6oor L 8L (6

20

7 EXC

30

40

50

60

70

90

20

w [ 484 |RAPR| Rux & 9 V=x2| ) /- | t/- +
i 7 : = Rxx 7 9 1t = Rax 7 \Swbotow Hrres
9 = K 3 |RADR|GODP RADR

30

40




SUBROUTINES (W) und T : EINGABE UND DRUCK EINES
WINKELS (NEUGRAD)

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31JOPTION 04| REGISTERS
Diese Subroutinen ermoglichen die Eingabe und den L
Druck bzw. nur den Druck eines Winkels in Neugrad. K1: —
Subroutine @ e «

" ; . " . K3: HR
Diese Routine erlaubt die Eingabe eines Neu-
grad-Winkels a®und dessen Druck im gewadhl- [ ¢ -
ten Format, Anschlielend wird der Winkel im KG:  —
BogenmaB (rad.) im Register K 2 verspeichert.
K6 : —_—
Subroutine TT K?7: —
Druckt im gewahlten Format den im Display K8: —
stehenden Winkel a@ (BogenmaRB). Gleichzeitig B =
wird & im Register K 2 verspeichert. )
Rxx
Druckformat: 73: 1000 (10000)
Je nach Inhalt des Konstantenregisters Rxx 73 Pz, g€

wird der Winkel a*auf 0,9000 bez. 0,90000 97: HR
Stellen gerundet und allfallig nachfolgende 98: HR
Nullen werden, abhangig von der gewdhlten
Dimension, dem Outprint hinzugeflgt,

3 Dez. -0,9000 : 1000 — Rxx 73
4 Dez, --0,90000: 10000 —~ Rxx 73

[Eingabe: 100 9 — Druck: 100, 0000 |

Anmerkungen:

Diese Subroutinen sind im CALL enthalten! LABELS
In der Subroutine m erlaubt das Setzen LBL: @ @
T &=

7

2

3

eines FLAG mit Hil\fé'des Ricksprungsre-
gisters Rxx 98 die Riuckkehr ins Hauptpro-
gramm ohne Eingabe eines weiteren Winkels
a? Sollen diese Routinen in Altgrad (360°)
verwendet werden, dann ist der Inhalt des
Konstantenregisters Rxx 74 dur‘chfozu er- SUBROUTINES
setzen.

EXC: RAOR




O
PROGRAM STEPS
Comments
0 1 2 K] 4 5 6 ? 8 9
o | £8¢ @ RADR| = Rnx 9 i co |sToP | IFFG 27 @
0 | R | o | 8 |sooe|conr| = | exc C.O)|eae | 8L T
wlx |ra ] 7 [ 4o | = |« [ 2 |peor] = | Ru
ol 2 7 | [CLD] # | 2 x | e | % 3 TAED)
ao == K a2 int = K 8 ) e +
50 & 3 ] it | D/IR | D/R | = R 7 9
60 — R ux 7 3 = K 2 EXC |RADR| K
wl 3 |#F<€| K« 2 EXC | & |CONT| EXC |RAPR| K
ol 3 |Fse| K 2 EXC | 7 |CONT |EXC |RADR | K
gil 3. |[Fe| & 2 |€&xc 2 |CONT | Rux 7 3
il = 7 | & e | & | ) |Fr-e| k 2 | &xc
wl 3 CONT| ExC |RADR | K 3 F<&| K 2 EXC LBL &
0l 3 CONT | K 2 5 1= LBL ] . & LBL 7
o | 262 | B & |82 I & |L8L | & PRNT| + LBL 2
a | R 7 4 = K 2 Rxx 9 7 |Goor L8L 3
" I
60
70
80
%0
i LBL |RADR | Raxunx 7 9 V= <2 ) t A /- 5 \SiieiidinEs
0 i 7 s = R xx 7 9 1t - Rrx 7 RADR
56 S = K 3 RADR |GODP
30
40




SUBROUTINES: x2 u, PF - Zdhlwerke, ENDR - '"Angabe"
PAUS - Ansteuerung des Programmbandes

PF
ENDR

PAUS

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 31/0PTION 04|

REGISTERS

Subroutine x2

Diese Subroutine dient als positives Zahlwerk
im Register Rxx 95 .

Subroutine PF

Diese Subroutine dient als positives Zahlwerk
im Register Rxx 96 .

Beide Routinen werden hauptsachlich im Koordinaten-

VVerspeicherungsprogramm verwendet und sind im
CALL enthalten.

Subroutine ENDR

Diese Subroutine ist im CALL enthalten und
ermdglicht die Anzeige von Uberldufen bzw.
unerlaubter Programmverzweigungen und An-
gabefehler durch den Outprint

"ANGABE'",

Das Programm setzt anschlieend mit der
Adresse 0000 (Programmwahl) - "PROGR,"
fort.

Subroutine PAUS

Mit Hilfe dieser Subroutine wird im Programm
Nr. 11 (Polygonzug) der Programmteil 2 vom
Programmband (Geod&sie: Band I, Block 2)
automatisch eingelesen, Die Berechnung setzt
mit Label IF=6 in Page 1 fort.

KO:

K1:

K2:

K3:

K4:

K5:

K6 :

K7:

K8:

K9:

Rx

95: Zahlwerk
96: Zahlwerk

X

LABELS

LBL:

ENDR

x <?
PF

PAUS

SUBROUTINES

EXC:




a
X

PF
ENDR
PAUS

PROGRAM STEPS

- 36 -

00

20

30

40

80

10

80

90

00

10

20

30

40

50

60

10

80

10

20

30

40

0 1 2 3 6 17 8 9
Lol | & | Bl O - 7 | = |Rgps
] 5 |®aor |GoDP
(8L PF Rounn 2 + 7 = _/?,.L_
GOLP

9 & RADR

LBL |ENDR ®

Dlorer

LRl | PAUS | ADR |GOTO & & l F7P l = l
EXC 1F=6 )
0 1 2 3 6 7 8 9

Comments

(8L x9

8L FF

LBL ENDR

LBL PAUS




SUBROUTINE (D) : KOORDINATENSUMMEN

PROGRAM DESCRIPTION

IIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31{0PTION 04|

Berechnung

Mit Hilfe dieser Subroutine kdnnen zu den in den Re-
gistern Rxx 93 und Rxx 94 abgestellten Koordinaten-
differenzen A Y 2, A Xy (Subroutine @ ) die in den
Registern K 8 und K 9 verspeicherten Koordinaten des
Punktes P, (Y¢,%X4) addiert werden. Die so errechne-
ten neuen Koordinaten des Punktes PZ(YZ, X5) werden
anschlieflend in den Registern Rxx 93 und Rxx 94 ver-
speichert,

W

| AXgo

Anmerkung: Jiese Subroutine ist nicht im CALL ent-
alten!

REGISTERS
KO: —=
K1: —
K2: —
K3: —=
Ka: =
K5: o
K6 : —
K7: —
K8: Y1
K9: X1
NN
93: A Yi12,°

94: A Xyz,’

LABELS

e (0)

SUBROUTINES

EXC:




PROGRAM STEPS

38 -

00

20

30

40

50

60

10

90

20

30

40

50

60

70

90

00

20

30

40

0 1 2 3 9
LBL @) Rxx 9 R xx
9 3 R xx 9 Rxx
9 4 RADR|GODP
0 1 2 K] 9

Comments

0:D




SUBROUTINE (O) : STANDPUNKTSORIENTIERUNG

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31|/OPTION 04| REGISTERS
Orientierung eines Standpunktes nach beliebig vielen KO: =
Zielpunkten K1 —
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten des Standpunket K2: O

tes P4(Y4,X3) und der Zielpunkte P(Yp, Xp) 43, L
eeee Po(YRn,X,) sowie die gemessenen Richtun— ‘
gen Rap «».. Rap Ka: HR
Ges.: der Orientierungswinkel o (Mittel - o), der ks: Z3dhlwerk
auch manuell korrigiert werden kann, Die K6: HR
Standpunktskoordinaten Pa(Ya,Xa) werden in (@)
den Registern K 8 und K 9 verspeichert. L 1
. i K8: Y
Ber, : B o b s AYan a
A Xean K38: X5
0= Yon — Ran
Rxx
. §
S = [D;?n ”/?an_Z: 74: ﬁ
n 80: HR
98: HR
i 3 99: HR
/|
. . . . LABELS

Anmerkung: Diese Subroutine ist nicht im CALL ent-
halten. Die in der Subroutine @ programmierte LBL: @
FL.AG-Abfrage ermoéglicht die Beendigung der Ziel- it

punktseingabe durch[SFG|,|[CONT|. Wird diese Routine
zur Standpunktsorientierung verwendet, ist vor ihrem
Aufruf das Register K 7 mit der Zahl 1 zu laden. Steht
im Register K 7 der Wert 8 so werden nach Eingabe
von Brechungswinkel anstatt gemessener Richtungen

SUBROUTINES

die Richtungswinkel berechnet + siehe Polygonzug. EXC:

aVO000




PROGRAM STEPS
Comments

0 1 2 ) 4 5 6 7 ] 9
wleae [(o)|raor| = |ra | 8 | € |0 | = | & 8. (0
wl 2 = K 5 | ExC @ EXC @ L8L | int L8L int
- RADR | = Rxx 9 bt EXC @ £EXC @ K
wl2 T =T ] 9 s [exc W]« [ 7 [ir-e
" K 2 /= * 2 x T = K B
50 EONT g 9 5 K 2 ) || *
anl 2 x YA ) CONT | EXC | T K 5 +
wl 7 = K S - 7 ) |F=&| kK 2
gt = K € |cownr| K 6 — K 2 )
w|[f<®| * 2 x Zz |cowr| - A ) lges
anl =% 2 x r | conr| - T ) L/
10 | K 4 - K 4 | Exc | int |ELFE | K A
w0l = K 5 + K & - 2 x /A
sol 4 [Fed| = 2 x /A ) |IF<E| + 2
| * x ) CONT| «x Rxx F 4 ) D/R
0|0/ |sT0P| + R | 7 | 4 | ) |exc| @ | PF
60 | R=~ 8 & |Goor
70

Swbrovtines

10

20

30

40

~EOLOE




PROGRAM STEPS
Comments
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
o (CENC[CD[(@D] pr [ pF [exc [(BD] « | €
ol = 1 &« ] 9 Jexc x les |l -1k ]e
wl ) | PFlexc| T | co |srop|ermr| = | & 4
30 7/x X Vot 2 = K ’? = K 6-
wleBe |Clpr |exc || k |8 | - | K | 9 pEe (k)
spt * K 7 ) IF< & 2 x T )
wlCOVNT|exc | T | K | 4 | - 7 | = |k | 4
o liFee| PF |sTRT|covr| k | 7 | + | kK | & | =
wl X | 7 |lexc |(%))|eae RADR| = | k | & 18.(8)
wlexc W « | 2 |- | & | -~ |rFree]| » | 2
wl* | 7 | = leowr| k | 7 |exc [(W| k| 7
wl * K 2 ) = 2 = K K
& |Goor

20

30

40

50

70

80

90

00

20

30

40

\Subroutine s
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A




EXAMPLE

77

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

SH TS

FrOGE,

A
i

ik
T
-

1od tesr

nad

b g

T ¢ )
e,

FROGE,




PROGRAM INSTRUCTION

- 76. -

STEP

ENTER

PRESS

DSP

SFG

47_

CONT

OUTPRINT

—

"PROGR, !

[\

Programm Nr.: 8

~

) R~ & e
4 B Rr.r}k. -
- ot

T

NSATZ!

8 |n-1 - n- 1
9 R|i ] (*.) FZ|T
10 Ry ° R
11 o 5; aj




VOLLSTANDIGE SATZMESSUNG

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 31/0PTION 04] REGISTERS
7 7
Wof B BEa ;R"
Vollstandige Satzmessung Kt: MR
. . K2: HR
Kontrolle der vorliegenden Berechnung, Aufteilung
des Satzschlusses und Berechnung des reduzierten K3: —
Satzmittels N
K4: Zsh/werk
Geg.: R,',R.!.... R} RVTRITT RN - KE: —
gemessene Richtungen in beiden Kreislagen &1 figl M -89
(h-=1) - Anzahl der Ziele
K1: K(1P/n-s)
Ges.: f - SatzschluBundaj.... e = auf die K8: RADR
erste Richtung reduziertes Satzmittel o, ReTr RCT
K9: —_—
2
Ber.: siehe Beispiel: .y
| —— X
P|A|389, 5648|189, 5667 |389, 56575 | 575 0,0
B|399, 8732|199, 8754|399, 8743 (475| 10, 3090
C| 35,1648(235,1624| 35,1636 |45 45, 59875
D| 78,4910|278, 4897 | 78,49035 |17 88, 9259¢
A 389, 5632189, 5647 | 389, 56395 | 575 0,0
+ 00,0018
LABELS

LBL:

SUBROUTINES

EXC:

O«

T
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PROGRAM STEPS

- 74 -

40

50

70

90

20

30

40

50

70

90

20

30

40

0 1 2 k] 4 5 6 7 8 9
o[BI <
7 & e 2 o 7 9 =
olx 19 o e |le|le |7 e |s
7 | = K 8 cO 2 7 3 2
= K 7 co 6 3 7 |9 4 e
G - K & PF | CO |STOP| PRNT| X K
8 | = | « | 6 |co |srop|rrnr| + K =
= K & | & 9 - K o + K
4 - b x| & co | 7 - |s70P |PRNT| =
K € = K 4 co g + |sTOP | PRNT
x* % K 3 x4 + 2 = K G
LBL PF | ExC @ EXC @ K 2 sin
x K 7 ) =<z | ) x K 5 )
exc |(F)| « 7 " k |« | ) [exc|(FD
K 7 ¥ K 124 ) EXC @ EXxC

Comments

Svbrovtines

AL




EXAMPLE

73 -

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

Pr‘c\x;r . M




PROGRAM INSTRUCTION

PRESS
STEP ENTER ospP OUTPRINT
‘ STRT| SFG | +/_ |coNT

1 [ ] | IPROGR, !

2 |Programm Nr.: 7 "RED. DI -10"

o
8 |Coptdruete -2 | | | |®] T b
4 Temper;;‘_; T (06; o|e® T
(& [Wvilere Meersshdhe — Fel | | 1®] oy

s
®)

Mitti. Gau-Kruger Ord.

Gemessene Seite - Dg 6

® |0 O
U
0)

6
74
_8 Zenitdisténz— €
: :
0

e L I DU L AR = E
e ey o st vk m e B s it i mn i S
L S ) T
SRR = s
R e e e T S




ENTFERNUNGSREDUKTION - wiLD DI 10 @

PROGRAM DESCRIPTION

VINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 |OPTION 04| REGISTERS

Entfernungsreduktion Ko: —

Kt: —
Reduktion von Distomatseiten auf Grund metereologi-

scher Daten, mittlere Meereshohe und Entfernung vom Kz

Mittelmeridian (System GauR-Kriger) K3: —
Ka4: HR
Geg.: Dg - gemessene schiefe Seite
T -~ mittlere Temperatur (©C) K5: HR
p - mittlerer Luftdruck ke: 6 379 400
F - Zenitwinkel (Kreislage links oder «7. 273, 2
rechts)
H., = mittlere Meereshohe ks: 0,000 1057
Ym = mittl, GauB-Kruger Ordinate K 1,000 2819
Roc D - horizontale Entfernung Ax»
D, - Entfernung in Meeresniveau
D - Entfernung im System GaufB-Krlger
Rar
0,008 05, ) o
Oy = Og rzoweeys—evg‘a*r r "
2),, = (/—f&) [ R=eu29,% Am )
B o LYy £ 2+202,
ERE
LABELS

LBL:

SUBROUTINES

EXC :

BO0




©

PROGRAM STEPS

— B0 =

00
10
20
30
40
50
60
70
80
90

00

20
0
a0
50
60
70
80
90
00
10
20
30

40

O,

LBL

GOT0

EXC

EXC

X

£ XC

0l

PF

EXC

GoT70

Comments

LB8L 6070

Subroutines

G,
€D




EXAMPLE

- 69 -

©

0ATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS




(2)

PROG

RAM INSTRUCTION

- 68 -

PRESS
STEP ENTER osP OUTPRINT
STRT | SFG | +/— |cont

1 "PROGR. !

2 | Programm Nr.: 6 WRED. H!
|5 | schiefe seite - £ T I=sl Es

4 Héhenunter's;:hiec-j_—_,:\_l_—l ) aAH
--——5~~~~-~ D (g _l_“l-—lor‘izontale Seite . Ej

2 [ =P NP AP R N (=) | GURNR,




SEITENREDUKTION - HOHENDIFFERENZ

PROGRAM DESCRIPTION

©

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31(0PTION 04| REGISTERS
Seitenreduktion - Hohendifferenz Ko: =
K1: =
Projektion einer schief gemessenen Seite mit Hilfe des T 2

Hohenunterschiedes auf den Horizont K2: s
K3: —_
Geg.: der Hohenunterschied "a h'" und die schief te .

gemessene Entfernung "Eg" '
K5: —_
Ges. die Horizontalentfernung "Eg" e
Rer.: K7: e
K8: —_
K9: -

Rxx

E/) 2 ]E.Se' —~ah®
LABELS
LBL: GOTO
SUBROUTINES
£
< EXC:

D
&




()

PROGRAM STEPS

- gl .—

00

10

20

30

40

50

70

90

20

30

40

50

70

80

90

20

30

40

R

L8

RX)(X

EXC

EXC

D)
D)

sin

EXC

EXC

Comments

LBL Rxxx

\Scrbroutings

BC0




65

O

EXAMPLE
DATA COMMENTS 0ATA COMMENTS
FROGE.
RED.Z Frogr Nr. 5

£s
£,




@

PROGRAM INSTRUCTION

- 84 -

STEP ENTER

PRESS

START | SFG

+ /_

CONT

osep

OUTPRINT

"PROGR, !

| Programm Nr.: 5

IRED. 21

Schiefe Seite ~ Eg

O

Eg

Zenitdistanz - E

|

€

Horizontale Seite - Ep

R RS RS TR SR S — (SO PSS | VIR, 1o
p—— —
e = -~ L Gt
) S U O A S| [P0 o
= 3 ——— —_——— - --———1-———’-




SEITENREDUKTION - ZENITWINKEL @

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31|0PTION 04| REGISTERS
KO: -
Seitenreduktion - Zenitwinkel
K1: o
Projektion einer schief gemessenen Seite mit Hilfe K2: —
des Zenitwinkels auf den Horizont i o
Geg.: der Zenitwinkel “5 ""und die schief gemessene K4 : T
1 n
Entfernung '"Eg W
Ges,: die Horizontalentfernung "Ep" g | ==
K7: —
Ber, :
—— K8: —
K9: —
Rx>
Eh = B, \s}-f)_f
LABELS
le..‘ R;l‘
SUBROUTINES
h EXC @




®
PROGRAM STEPS
Comments
0 1 2 k] 4 5 6 7 8 9
WO s T7 = Tx [+ T
el 7168 =1« e |er|rr [0
wlCEO|(D)| eo |srop|pant| = | |[COl &k | 3 80 (D
1 = 7 = K 3 IF<&| K . = R xx
wl 7 | 8 | P | PF | sr6 |Exc |RmT | PF | PF | K
ol | - |Rx | 7 | 8 |srrr|cont| K 7 | x
T T-T2 1 i

60

10

90

20

30

40

50

60

70

90

20

k1]

40

\Swbroutines

RMT
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DATA COMMENTS DATA COMMENTS

EXAMPLE

,'E;T Progr. Nr. 4

gew. Stellen

. N Pkt.Nr.

L
s
A 7 "t
S¥n g i
i
Lo
- N
= 1=
o o L |
oy i
= =
i P - X
S e BNA
iy
e Sl 4
3 & - by
R e +

fa

,.
-

.
|
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PROGRAM INSTRUCTION

- 60 -

STEP ENTER

PRESS

SFG [+/_

CONT

ospP

OUTPRINT

NPROGR, !

Programm Nr.: 4

nLIsT

NDEC =n

Anzahl der gew. Dez.

DEC

sl wlN

Punkt Nr,

LRI

chonoan

N o

|
xl.....xnj

,,,,,, et e e i e S Cma PR P S T 4 —
R | N LI TR (AP (P | o
IS S R R ) ..
|
L e S SN e O L
- —_———— e e — S N Ete




L1ST

PROGRAM DESCRIPTION

O

MIN:MUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31| OPTION 04| REGISTERS
Listung von Koordinaten KO : 1000
- (100)
Dieses Programm listet alle im Speicher enthaltenen ' HR
Koordinaten im gewdhlten Druckformat und in der K2: —
Reihenfolge ihrer \Verspeicherung. - HR
Das Druckformat wird durch die Eingabe der ge- Ka: —
wlnschten Dezimalstellen (2 fir cm bzw,. 3 fur mm) e o
festgelegt. Es ist also unabhdngig von dem im CALL
definierten Format (Rxx 78). K6: ==
K7: _—
Die Koordinaten werden auf cm bzw. mm gerundet
und allfallig nachfolgende Nullen werden, abhadngig il = -
von der gewdhiten Anzahl von Dezimalstellen, dem K9: —
Outprint hinzugefugt.
Rxx
78: Konst,
1000 (100)
Anmerkung:
\Vor der eigentlichen Listung der Koordina-
ten werden diese zundchst im Speicher
lickenlos gepackt. Wird der Druckvorgang
von auflen unterbrochen, dann ist das im
CALL definierte Druckformat durch das im
Programm LIST verwendete ersetzt,
LABELS
LBL: @
SUBROUTINES

EXC:

RMT




OO

PROGRAM STEPS

Comments

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

w OO Q C )| cer | a0~ |GoTo|  |Programm

20

30

40

0 [CRD. COICD CONCDICED COletr 408 Rens | rogramm
a0 FTP STOP STRT @

ol .
00 r 1 H | | | | I | J
10 L R o o
30 L _ | E—

40 ® @ @ @ O O CLR | ADR | Ruxx Programm
w 5707] 777 [s7r | OO eer [ e ] (3)

60
70 1 I P

Achtung ber
90 der Eingabe
i
™ b (siepre :
Progrem
Oescription)

30

40




e OO
PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER osP OUTPRINT
STAT | SFG |+/_ |conT
1 () NPROGR. "
2 |Programm Nr.: 1 @) | E3 METP.B. N
3 =3 Block N wird auf

F} Tape-Block rzlr_‘A ﬁls_ 1 ’/0 Page 1 gestellt

4 & Y

1 ° NPROGR, " B

2 |Programm Npr.: 2 E3 NRFTP.B. !

3 |File Adresse: 966 - 9060 E3
T, Ve asr (i e 2 E3 |Block N d. Datenbandes
r*l‘ ‘Ti[?e_B—Ioc—:kri' I._G -5 l4 L 1 . /0 wird nach File n gebradt

5 LN

1 ) NPROGR. !

2 |Programm Nr.,: 3 e | E3 "RTTP. B, "

3 |File Adresse: 196 - 9066 ® | E3
"Z d;—a&—BT'WgWi - . 3 E3 |[Filenwird auf Block N
e h_,,_P?_,____(?_c_ Nr; ii?ii ) /0 d. Datenbandes gespielt

5 5 NCFILE !
s R = bl L

6 |FileNr.:1 -9 1 -+>File n wird geldscht

% &




OO

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED:TEK 31/QPTION 04| REGISTERS

KO:
Anmerkungen: .
K1:
Die drei Programme: IFTP. B. - 1 -
RFTP.B. - 2 '
RTTP.B. - 3 K3:
sind im CALL enthalten! T
Dadurch stehen sie dem Operator jederzeit K5

zur Verflgung; unabhdangig vom gerade einge-
Kb :

lesenen Programmblock (Page 1). Die Uber-
nahme der Tape-Manipulation in eigene Pro- K7:
gramme ermoglicht weiters ein einheitliches

Bedienungsschema fur den Anwender, =

K9
Achtung:

Da die dazu notwendigen Programmbefehle
technologisch nicht vorgesehen sind, mufite
eine Instruktionsfolge verwendet werden, die
allerdings mehrfach eine Fehlermeldung (E 3)
erzeugt, Diese Fehleranzeige im Display
wird durch Eingabe der Block Nr, oder der
File Nr. bzw. File Adresse geldscht und ist
damit ohne Bedeutung.

Rx~

Bei der manuellen Eingabe des Rahmenpro-

gramms CALL ist in diesem Zusammenhang

noch zu beachten, daf die in den Programmen
1 = 3 enthaltenen ST_Q_E’I - Befehle

nicht direkt eingegeben werden koénnen. lhre

Eintastung erfolgt sinngeman laut nachstehen- !

dem Beispiel: gl

< 3 < K =4 9

e | ) o s | |2 2 )| @) | @)

SUBROUTINES

EXC:

22| o R R 2

122 o I S R 2




[ IFTP.B. / RFTP.B. / RTTP.B. @@@

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED TEK 31/0PYION 04} REGISTERS

KO: —_
Programm 1 - IFTP. B.

. 1: —
(Instructions from tape-block x) K

Dieses Programm ermdglicht den Transport
eines Programmblocks vom Programmband in K3: =
den Page 1, Damit eignet es sich speziell fur
alle Speicherkonfigurationen mit mindestens
2048 Programmschritten bzw. flr die Optionen

K4: —

K5: —_

4, 5Sund 8, K6: —
Programm 2 - RFTP.B. o B
(Registers from tape- block x) K8: -

Mit diesem Programm kénnen vom Datenband K9: -

beliebige Blocke in ein gewlnschtes File
(Nr.0 - 9) Uberspielt werden. Dabei ist zu be-
achten, daB nur die Files 1 - 9 fur die Ver-
speicherung von Koordinaten verwendet wer-
den konnen. Das File O wird zur Ganze mit
Konstanten bzw. Hilfsregistern fur das Rah-
menprogramm CALL belegt (Programmband),

Rxx -—

Programm 3 - RTTP.B.
(Registers to tape-block x)

Dieses Programm dient zur Uberspielung
eines beliebigen File (Nr.1 - 9) auf das Daten-
band. Dabei ist wie bei Programm 2 zu be-

achten, daBl File O ausschlieflilich fuir das Rah- |
menprogramm CALL reserviert ist. LABELS

Wird in Step 5 der zugehdrigen "Program LBL:

instruction' die Taste gedrickt, so
kann das angesprochene File geloscht werden.
Damit wird dieser Speicherbereich fur die
\VVerspeicherung neuer Koordinaten frei, Sol-

len _die Uberspielten Ko_or‘c_iinaten in d-er‘ Ma- SUBROUTINES
schine verbleiben, so ist in Step 5 die Taste

STRT | zu dricken. Das Programm setzt EXc:

dann mit der Programmwahlwahl fort
("PROGR.").
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PROGRAM STEPS

- BN

10

20
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40

50

60

10

80

00
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40

50

60
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80

90

00

20

30

40

)

8L

EXC

L

EXC

e e e =

Commeants

LBL *

Subroufines

>




EXAMPLE

53 -

®

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

Progr.Nr. - ¢

Pkt Nr.
b
X
(€ingabe
odler /4{//;“//5"7)

Eingabe und
LOschen

Neuvemgabe




PROGRAM INSTRUCTION

- 52 —

STEP

ENTER

PRESS

SFG [+/-

STAT

CONT

DsP

OUTPRINT

1

"PROGR. "

2

Programm Nr,: O

"CLEAR"

3

punkt NI". W Pn

Nr. - Pn

| - S - ) RSN e (95
5| xr} ‘ : ‘ Lo—-e Xn
| 3a | Punkt Nr. - 6 Nr. - Pn

J gefunder

Fi dung:

1) Pkt, wird geldoscht - 0

2) Pkt. bleibt versp, -1

1oy 1

1
|
. - 1 N
S "
[




CLEAR

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 |OPTION 04| REGISTERS

Clear ko: —

Ki: —
Dieses Programm ermoglicht die Eingabe von Koordi-
naten in den Koordinatenspeicher (File 1 bis File n)

oder ihr Aufrufen mit oder ohne gleichzeitiger L.éschurg K3: —_
K4 : —
Nach Eingabe einer positiven Punktnummer durchsucht
das Programm den Koordinatenspeicher nach den zuge- KS:
hoérigen Koordinaten. Werden diese gefunden, erfolgt Kg: e
ihr Outprint und das Programm verlangt die Entschei-
dung, ob dieses Koordinatenpaar im Speicher verblei-
ben oder geléscht werden soll, KB: —

K9: —

Wird nur die Taste |[CONT | gedriickt (Nulleingabe), so
werden die aufgerufenen Koordinaten geldscht und ihr Axx —
Outprint mittels des Zeichens " % " markiert. Durch
das Eintasten einer beliebigen Zahl N vor der Taste

|CONT] also z.B.: [1] wird die L8schung

des Koordinatenpaares verhindert,

Wird jedoch nach Eingabe der Punkthnummer das zuge-
horige Koordinatenpaar nicht gefunden, so ermoéglicht
das Programm dessen Eingabe und VVerspeicherung.
Der Speicherplatz ist in allen Fallen immer die erste
freie Stelle im Koordinatenspeicher,

Negative Punktnummern oder die Punktbezeichnung

Null (8) sind fur dieses Programm ohne Bedeutung, In

einem derartigen Fall reagiert es mit dem Druck von LABELS
" % % '""und kehrt zur Punkteingabe zurtick, LBL: *
SUBROUTINES

EXC: @




PROGRAM STEPS

- 50 -

10

20

30

40

50

60

70

90

20

30

40

50

70

90

10

20

30

40

0
w28 |
G

Comments

e i T el ety
B - T« s 7 | = | « 7 | = | &

4 = K 7 | waL @ K 7 % K LBL @
Far k| 4 [ = [« [a [exc [GO] « ]

\3' + K 6 ) Z, | = K 2 x

K “ = K 3 EXC @ K 3 =

+ | & & ) Zy | = K 7 V=« )

- v s e 7 ) |/F2e| exc @ CONT
Rev | 0 | 8 leooer| e || « | 4 | + | 2 t8.(x)
= |lels |wl|ls |2 ]l=]|»1s

x | k| 4 = | « | & |raor|Go0P | 8L t8L (%)

k.| 7z | & k |9 | = | k|6 |k | &

x K 5 = K 7 @ K 8 | Exc
COICD] « | s Jexe [DIGRD « | o +

2 | = | w | 2 = |« | & |exc ||
Cad[CD] « | 2 |exce |z [(XD)] « | 6 |exc
COIGD| « | 7 |exe [CODIOGODIMD] « | &

» K 2 s - K 5 ) EXC @ Subroutines
DM k [ 2 Jeos | x [« |5 | » | « %
= D e [OII®x [ - T#] | &5

1 ) exe |CD|DIKD] « 7 | o+ K )

2 |sn | ) |exc |GG« | 6 | -

K 7 | < K 2 |tan | ) |exc |(F(S)D

K 6 |V=<| k 7 ) EXC @ @ @

D]« | 7 + t &k | 6 ) |arc |ten |Exc

b4 2 4q 5 6 7 8 9

’




SUBROUTINE KLOTOIDE

PROGRAM OESCR!PTION

©

MINIMUM HARDWARE REQUIRED. EK 31/ OPTION 04| REGISTERS
)...._ it s e i L= Lr
Die Subroutine Klotoide besteht aus drei Subroutinen " 'HR
(LBL( V), LBL(X) und LBL(%)). Mit den Subrouti-| 1. HR
nen LBL@-Jnd LBL werden im Klotoidensystem 7
die Werte X/L und Y/L durch Reihenauswertung be- e
rechnet, Das Argument ¥ muB im Register K 2 ver- K3: HR
speichert sein, Durch Subroutine I_Bl_ kénnen Ke:  HR
die Klotoidenelemente R, X, Y, Xm, aR, Tk, TL, '
und ¢» berechnet werden, Die Klotoidenelemente A, ks:  HR, R
L, R, (34 s Xy Yy XMy, oR, Tk, T, s sowie o ké: HR, X
werden mit Kurzbezeichnungen ausgednickt., Als Ein-
gangsparamenter missen A in K 8und L in K 9 ver- K7 HR, Y
speichert sein, Ka: A
. ~ K9: L
Geg.: Tangentenwinkel: ¥ , Parameter A und
Klotoidenlange: L Rxx
) Lo 98: Rick-
Ges.: ?Iotonden;elee‘mente R, X, Y, XM, Ym, aR, Tk, Sepilis-
L, sun adresse
Ber, :
By
T 2AS
~an-2
o0 n+7 ks
X=L = =3 (4n-3)(2n -2}/
- 2 ey ;en—7
R A (4n-1)(2n-1)!
9 = i?o‘l: 7 = Y/ &
rR- L 7, =X-Y cot
e? L LABELS
XH=X*R5/)7. s sibxe e
LBL:

B

SUBROUTINES

EXC :

oV




RMT

PROGRAM STEPS

-~ 48

10

20

30

40

50

60

70

90

10

20

30

40

50

70

90

00

20

30

40

60 L

Comments

0 ] 2 J 4 5 6 17 8 9
t8r | rRmT |RAOR| = | Rex | 9 7 leco | = | re | |tBL RMT
9 & 7 o 7 = | Rax 9 & LBL L8L e
e | Rowx | Rorw || B* 9 5 |F=@|exc | x* |conNT
— | Rxxx | & e 4 Y |FF=@|Exc | x* Exc
e* |CONT|IFFG | Rusn |Ruxx | & 9 5 | PE | PRNT
exc | x2 |Ruwe [ | & | 9 | 5 |exc [(F)] exc
x? | Ruxx |Ruxx | & 9 5 | Exc @ Run 9
E = |2 = |rel] 9 | 5 |comwr|mren | 9
6 |wreg|exc |Vx |conr|exc | L |exc| % |&xc
Z R | 9 5 o 3 = |Ran | 9 5
Runx | Ruxx | & 9 6 - Ruex | € 7 4
y |r=e| exc| pr cont| toe [Vx | Rex | 9 5 LBL V'x
r 3 | = [re| o 5 - Rux | 9 ¥
) |F<@ |ExXC | e |CONT |/FFG | Rxx | 9 7 |GooP
CONT | Rux 9 7 = Rxw | 9 6 |/F=&]| )
co |cownt| ) + 3 ) it | PRNT | Rux 9
7 |6ooP | tBL | x* | Rune | & 9 6 |IF=&| Rxx LBL x*
9 & - Run | 9 6 |cowr|exc |vx | a2 (8L %
L |RraoR| = | Rex | 9 2. | Bune | R | B 9
5 :-‘.[;,m Ruxw | & 9 E co = 7= -
Ruxx | € 9 5 Exc | x® | gxc | PF Rxx 9
> 60‘;; — = Subrouahbcs
%
PF
D,




SUBROUTINE RMT : SPEICHERVERDICHTUNG

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31|0PTION 04| REGISTERS

Mit Hilfe dieser Subroutine konnen die im Speicher KO: —

(File 1 - 9) abgestellten Koordinaten lickenlos ge- K1: -
packt werden. Das heif3t, dafl die durch das Programm
CLEAR beim L6schen von Koordinaten frei werdenden
Speicherstellen verschwinden bzw. an das Ende des K3: —_
Koordinatenspeichers transportiert werden.

K2: —

K4: —
Diese Speicherverdichtung kann gleichzeitig zum Out~
print der abgestellten Koordinaten (in der Reihenfolge
ihrer \Verspeicherung) verwendet werden, wenn vor

dem Aufruf der Subroutine RMT der FLAG gesetzt K7: —
wird. — Siehe Programm Nr. 4 (LIST).

K5: ===

K6 : —_

K8: e
Bei geldschtem FLLAG wird von dieser Subroutine nur

der Koordinatenspeicher verdichtet und die Anzahl der
noch verspeicherbaren Koordinatenpaare ausgedruckt. Rxx 74 _.89
—= Siehe Programm Nr. 11 (POLYGONZUG)

K9: —

97 254 (Gotiont)
92 ¢ Pkt Nr.
35 HR
96 HR
97°RS

LABELS

18L:

o

J

~

)llsa x

SUBROUTINES

EXC: x¢
PF

&




PROGRAM STEPS

- 46 -

00

20

30

40

50

60

10

90

00

20

30

40

50

60

70

90

0o

20

30

40

e [(R)]

RADR

GODP

Comments

LBL@




SUBROUTINE (R) : POLAR — RECHTWINKELIG

PROGRAM DESCRIPTION

Anmerkung: Diese Subroutine ist nicht im CALL ent-
halten.

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31{OPTION 04| REGISTERS
Transformation polarer in rechtwinkelige Koordinaten KO: =
. Kt: S] 2
Geg.: die Polarkoordinaten sjp und Vi, (BogenmaRB), .
abgestellt in den Registern K 1 und K 2. e V12
K3: —
Ges.: die Koordinatendifferenzen AY 19 und &AX 12, - -
verspeichert in den Registern Rxx 93 und '
Rxx 94 . K5: C=
K6 : -
Ber. :
K7: .
K8: -
A, =S -0 V5, KS: =
AKX,z t5,,. cos V,, Rxx
93: AY]Z
94: Ax] 2
X
2
|
A X
512 :
Vie : LABELS
A aYe i oL @

SUBROUTINES

EXC:




@

PROGRAM STEPS

L8L

IF=6

20

Rll

30

40

Rxx 9

50

R xx E 9

RADR

GOOP

ol

10

90

00

10

20

30

40

50

60

70

Comments

L BL@

90

00

20

3n

40

Subroutines
ENDR




SUBROUTINE - GERADENSCHNITT

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REUUIRED: TEK 3110PTION 048]

Geradenschnitt

Die Subroutine Geradenschnitt wird von den Pro-
grammen Geradenschnitt -4 Punkte und Geraden-
schnitt - 5 Punkte zur Berechnung der Ausdricke

in der allgemeinen Form von

=3 = . ad
A = “—C e
e.b - .d
= a0
B = —— E /‘
e. b - f.d
verwendet.

KO: —
K1: a
K2: C

K3: —
K§: e

KS: f

K6: -
K7: -
K8: —
K9: -
Rxx

93: d, A
94: b, B

LABELS

L8L: @

SUBROUTINES

EXC: ENDR




PROGRAM STEPS
Comments

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
wioi [ ae Lo T s Tlral s [« [ -] @
A« T 7] =1xk]21]-=]rx]|>s 7
ol T | = [« |3 || 3 TR = || B
| 9 4 |VE=x*| ) |F2ze|l T | + 2 = [Ren
G L 9 7 + A - K 3 Rra 9 3
ol = | R | 7 % | Run] b | *7- | = |Rm
60 9 33 Rxx 7 5 = CONT| Rax 9 &G
0 | FZE| R=x 9 7 - K 3 CONT | Rxx .9-
sl 8 + | Rum 9 4 |IF=@| 7 ) |RADR|GOOP
& ConT | ) arc | tan + K _.3 . = IF<&|
dasl BB x 2 = |covt| K 2 |RabrR|GoDP
10
20
0
40
50 i
60
70
80 .
90
00 TS =B
w0l
20
K]
40




suBrROUTINE (P) : RECHTWINKELIG —+ POLAR

PROGRAM DESCRIPTION

halten.

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/0PYION 04| REGISTERS
Transformation rechtwinkeliger Koordinaten in Polar- ko: —
koordinaten K1 S12
Geg.: die Koordinatendifferenzen 4Y 5 undA8X,2, ik V12

abgestellt in den Registern Rxx 93 und Rxx 94. K3: /A
) ) — K4 . —
Ges.: die Polarkoordinaten sz und Vj2 (BogenmaB),
verspeichert in den Registern K 1 und K 2. K5: e
K6 : =
Ber. :
K7: —
A, ~ %= Y% K8: o
12 < 7
siehe &brouhne@ B o
AXE = A X,
- Rxx
B » Wl Akie 75:  HR
93: AvY
o~ V. 12
V' = wrc ten 2% 94: AX12
4 e 97: HR
X
]
! LABELS
l AXx,.
e : L teL: @
Viz I
— 1 —
£ A Y
SUBROUTINES
Anmerkung: Diese Subroutine ist nicht im CALL ent- =




POLARPUNKTE MIT ORIENTIERUNG

PROGRAM DESCRIPTION

©,

Wurden die Entfernungen schief gemessen, dam
wird die horizontale Seite mit

San = Eg. sinfn

berechnet,

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/0PTION 04| REGISTERS
|
Polarpunkte mit Orientierung ko:  —
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten eines KilA o
Punktes aus gemessenen Polarkoordinaten K2: —
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten des Stand- K3: ==
punktes P4(Y4,X,) und die rechtwinkeligen B =
Koordinaten beliebig vieler Anschlu3punkte P; '
(vi, Xi), die gemessenen Orientierungsrichtun- KS: —
gen R,; sowie fur jeden Neupunkt seine gemes- K6: M. +0
senen Polarkoordinaten, Richtungswinkel und
Entfernung: R_;, saq; Ran, Sani «+- : <
oder: die Entfernung kann auch als schief ge- Lk A
messene Seite gegeben sein; dann Reduk- K9: ==
tion mit dem Zenitwinkel
Rxx
Ges.: die rechtwinkeligen Koordinaten der Punkte
p](Yt,XI) ® o 00 0 Pn(Yn,xn)
Ber. :
- o
V‘;" = wrc lon i
A Xy
o = Vo~ Ry
—> Sl eIwert? For den
Orsentierungswinkelox
%
Vo, = R. * O
e LABELS
¥, = Vi, * Sapy - Stn V;n BL: STRT
Xy = Xa tSon - COS V:Dn
SUBROUTINES
: -
Y 7 -

®6




PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STAT H/_ |com
1 ® "PROGR.
2 |Programm Nr.: 9 npPoL. "
3 | Standpunkt Nr. ~ P 0 N = g
4 Ya 0O Ya
5 Xa c R
6 | Anschlupunkt Nr., - F l ? e Nr. - P;
- i l et .
_a i
J .
i
3
‘11 ‘ o™
dung:
]
2)o - neue Eingabe o £ing. urienueruNysw, v
13 | gem. Richtung - Ry, & ° Ran
14 |gem, Seite - San () Sk
e 8 ¥n |
16 Xp J
17 | Polarpunkt Nr. - P 713 @
18 | Zenitdistanz - fn f:
i 1_9_ i — 7‘,75 T B
t




EXAMPLE

81

©,

DATA

COMMENTS

0ATA

COMMENTS

i

—
Pt

§a

LELAT
L e

- -

,C'r(y/? N O

Yo

PEL N — Fh




o
PROGRAM STEPS
Comments
1} 1 2 k| 4 5 6 7 8 9
WCOIICOIC S T = Tw [ 7 22 oD
ol & | 2 | = | « | 7 | eae]|srer| pr |exc [CwW)| 8L star
wl Kl 2| +r | k|l 7] =1«k]6 |exc|(s)
wl K | 7 |iFrcelexc W) &k | 2 |sin | x | K
wl 7 | ) [VEx2] ) |exc|(FD|cowr| k | 6 | =
wl 4 | 2 |exc|CrR)|exc [(o)|exc [(a)|exc |sTrr _
' Svbrout/nes

60

70

80 L

90

00

10

20

SOICCIION

30

40

50 [

60

70

80

90

00

10

20

30

40




POL.YGONZUG -~ FLIEGEND

PROGRAM DESCRIPTION

Wurden die Entfernungen schief gemessen, dann wird

die horizontale Seite mit
berechnet. Sn-v.n - Es Slhf

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/ 0PTION 04| REGISTERS
Polygonzug - fliegend Ko:  —
K1: =
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten der ein-
zelnen Polygonpunkte aus den gemessenen Brechungs- eE
winkeln und Entfernungen K3: =
3 . s . K4: -
Geqg.,: die rechtwinkeligen Koordinaten des Anfangs-
punktes Pa(Y4,X3) und beliebig vieler An- Ks:
schluBpunkte Pn(Yn,Xn). Weiters die gemes- KE:  —
senen Brechungswinkel "B8'" und Entfernungen
g1t K7: &, o "7-7,/
K8: =
Ges,: die rechtwinkeligen Koordinaten der Polygon- o .
punkte P1(Y1q,X1) ... PilY;, X;) '
RAxx
Ber. :
V;-I, A = SR BB% |° oo ¥
yl - )/f 7 *‘51'*?,’. S0 )./:—7,/
‘ X/. = X/-? L= S cOs l7;-7/
LABELS
tBL: =
SUBROUTINES
EXC:

PEOEE
POEE




PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER OUTPRINT
4.
1 "PROGR. "
2 | Programm Nr.: 10 o nZuc -rFL "
——;_kz-ﬁ;nfat:\gspunkt I\I"_- Pa “om ) Nr. - P, -
z val oo Ya
5| X lo]o] X4
6 | AnschluBpunkt Nr. ole Nr. - Pn
7 " oo Yn
_...8______. " _;r_,J i .
9 Ba [ Ba
10 Vai
11 | Entscheidung:
1);_;m bleibt ber. Richtungsw. - Vg1m

2)y a1™ neue Eingabe

e e ————— e

eing. Richtungsw. = V31Mm

12 | 1. Polygonseite - sai

1. Polygonseite negativ

O!...

| 15 |Polygonpunkt Nr, - Py 1 Nrs =Py
16 | Brechungswinkel — B; B
17 [Polygonseite - sj-q Sict. i
B Polygonseite negativ ? si_1’,'
o = v
wl|l o X |
20 |Polygonpunkt N, - P; o NF. - P

21 |Zenitdistanz - f

Si-1,i (horiz.)




EXAMPLE

85

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

e |
Lo

P2 b

FProgr Nr. 70

b4
Xo




® .-

PROGRAM STEPS

Comments
0 ! 2 Kl 4 5 6 7 8 9
00 @ @@@ @ @ g0 == K 7
olexc|Codl k| 2 | = | & ter| = |&exc| |i8L-
20 sl « 7 |ie<e|exc (W] « 2 |sim | x
a7 ) rIEE] ) [exc [(F)lcownr| k| 7
wl = | & | 2 [exc|CrRD[exc [(0)] £xc EXC
50 @ EXC @ K 7 *+ K 2 = /A
ol = | x| 7 |exc| =
Subroutines

10

90

00

10

20

30

90000060

40

ol - ]

60

70

0

00

20

30

40




POLYGONZUG @

PROGRAM DESCRIPTION

1INIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/OPTION 04| REGISTERS
KO: n
Polygonzug
K1: Sai
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten der ein- Y
zelnen Polygonpunkte aus den gemessenen Brechungs- KZ: n-1,n
winkeln und den Entfernungen K3: HR
. . . : . K4 : Sail
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten der beiden
Endpunkte des Polygonzuges: F’a(Ya,Xa) und KS: Yb
Pp(Yp, Xp) und beliebig vieler An- und Ab- i Xb

schluBpunkte P(Y ., X.) ... PolY,, X)), We
ters die gemessenen Brechungswinke! "B" ur
die horizontalen oder schiefen Entfernungen K8: 95,96, Fy
s zwischen den An- und Abschiuf3punkten
bzw. Polygonpunkten

K7: O[?/ 79

KS: X5, %) Fx

Ges,: die rechtwinkeligen Koordinaten der Polygor e P o, Iay/, ky
punkte F’, eee.. Pk, der Winkelwiderspruct 7O olaxl, kx
"fg'' und die Koordinatenwiderspruche "fy" 71 Yo
und ”fx”' Die Aufteilung der Koordinatenwide Y2 as
spriche erfolgt proportional der Koordinaten— % afp
differenzen. Weiters die Richtungen bzw. Sei- FE. Vo,
ten zwischen den errechneten Polygonpunkten .o S End
‘ 2 23 HR
er, —_ ) o A%bn
=l Vh mewre f-wn_m ; Vi = drc Fsr oy a5 A
Vo1 = Mom # /30'; 35 . Beg/'n/)
¢ .
bt Y 1 Ty e
1~ Vo~V + [ BT~ 4 003
LABELS
'/7}/+7 =~ Vie1,; +/3; raf; * com? BL: Rxx @ @
A Yy =S5 e S }f/}// Akl =800 cos ), ) 7o 2D
FTP (: )
(%-%)-taX] =y p Ko — X )~La X, D= Fx ENDR (22
Kx
e— - D
Y “iissincti | % “fiseontil &

@D

WoraYrsy jnd St Ui jud + Ky~ ladjsl SUBROUTINES

X;}? A;*‘SJ’J'I‘? -CU‘S%—If" - = kX/-ﬂ"r/*?/ ﬁb i

- gl
] 2
\ s % @ W
"N T PH \ @ fa
P/:)) J,r,»-],—, I/Ay 1n +aX,, L n @ PAUS
A, N Vr-tm ~arc 7on .__F_zx"':.ﬂ ,L},/Dn RMT
‘-1
D,

Worden che  Enffernun ?ch sohielf gemeksern,darnn

wirdl i@ Forizontale Sev el Sp_q 5 =Es.5in € berechnel




@

PROGRAM INSTRUCTION

STEP ENTER OUTPRINT
1 NPROGR., !
2 |Programm Nr.: 11 Y npPp - ZUG !
_3_ _;\r‘-\;;ngspunkmr‘._;_l; . (5 | ) r\]:jga"___
4 Y;— S -O @) Ya
6 [AnschluBpunkt Nr. - P, ole Nr. - Pm
K13 B olo Yoo
r 8— o Xm | olo Xm
9 B—r;.é;hungswinkel - By [ Ba ecvee
1o | : Va
11
12 Ent_theldung i il
| }‘)Lg;] (r;'{;tt:se_l) - bI;I)t ) ber. Richtungsw. - ¥ g™
n _.-Z—)—aT(KATtkteI‘ii: neiugﬂ il VM;—- m;;ng. Richtungsw. - ¥ a1™"
13 | Endpunkt Nr. - Py @] .- _ Nr. - Pp :
a v ) G 7
18 iy la s e
16 | AnschluBpunkt Nr, - Pp ole Nr. - Pp
17 ‘_\-’-‘;1- — O|O Yn
8] xa| oo Xn
19 | Brechungswinkel - ... o A
21
92 Entﬁs_cave-!dunc‘_;—_"_ R
10y bk(MltteI) - bleibt | ber. Richtungsw. - yp"
1 2) »;Mt;';(fhal_tten — neu [eing. Richtungsw. - vbK"
22X Anz. d. mégl. PP-Pkte - N
24 ndchster Tape- Block
T erl‘_d— ;rrgelesen -




()

89
EXAMPLE
DATA COMMENTS DATA COMMENTS
Frogr M. 717
Pk Nr— £~y e o7 (schref)
Yo i 5
. : S5 7(/)or/'zonfa/ )
Pkl Nr.— P,
pki Nr"% --:. /—JJT
_ Vin TF Sz2
Fiit. Nr. — ~
B fe
Vi =
Korrektur

Block 2 wir o
eingelesern




@
PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER osp OUTPRINT
STRT | SFG [*/~ |cONT
25 | gem. hor. Seite - s41 L Sai
& gem. schiefe Seite - s I MO ' S;i v
26 |Polygonpunkt Nr. - P; o é ?__‘ Nr. - P;j
27 | Brechungswinkel - B ol i i A;
28 [gem.hor.Seite -~ siiv1 | | | |®| | Si, 141
o gem.-sch. Seite - éi’_ 341-'“-“”21;-__ Q———O i Si i+ !
29 “o f3
30 | B T fy
31 fx
32 | Entscheidung: '
1) Kor‘r‘ék_tur* R & (A o
"""""" | PP Nr. - falsch f— o o
N vl I IMIC
33 Nr. -_Pi
_3-14_"- R i - L . Y|_ ]
35 - _——_—'a;a_'_'" X
36 Vi, i+ l
w| 7 si, 41 |
e "_afé"_ NP, — Pis
39 [ Block 1 wird eingelesen
( = Programm Ende) "PROGR.
40 | Zenitwinkel f o §
41 - - ‘?‘5 horizontale Seite =s; iy
42 h CORR !
43 |Polygorpunkt Nr. =P, | | | |e Nr. - P;
P e o i G P 3
o foomrar sae s, || Lol T a
gem. sch. Seite - Si,i+1' % O Si i+t




EXAMPLE

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

CORE

Kerrektur

s
f
%

523
Pkt Nr.~F 331, 5783
Y 44,815
7
4,
Pkt Nr. P
d -
Ye e
Xz
34 N
G LS, S =
< T, 26 Zi gas
43735, 686
B Pxt. Nr.— Py
Vb
Skb

Bleck 1 wird
eingelesen




()

PROGRAM STEPS

- 92 -

00

( Page 1)

20

30

40

50

60

10

80

90

00

20

30

40

50

60

10

90

00

20

40

Comments
0 1 2 4 5 6 7 8 9
(NI co | = | « | 2
exc |Co)| « = |Re |2 | 7 | k¥ | &
= Raxx 7 K 9 = R «x 7 2
7 | = | « exc|(o)| x| 2 | - | =
= |rk<e| - x | T | = |conr| K | =
kK | 8 | = s |k |9 | = | x| €
Exc |RMT | cO Rl €& | 9| = |om | 2
G EXC |PAUS
S« broutines

— = —

FEELDEE

)
IN
~

30 L




®
PROGRAM STEPS
Comments
0 1 2 3 4 ] 6 7 8 9
on L28e [RD] « 7 x £ | 2 lasin | = | R ter (R
wl 2 3 K 7 *x K 2 |cos = | Run
- 4 |raor|coor | car |, D|raor]| = K 9 LBL@
wlexe [GD] « 7 <o |exc [(W)| « 7 2
wl X 2 sin ) sz ) |EXC @camr K
wl 9 leooe|iec [ D)[rRaor] = [rex [ 9 | 3 [Rewn | [e8e(ZD
wlB~ e | 9 s | - R | & | 7 b | )
wl|F-6|exc | x? |CONT |Rex | 9 5 - | Rxx | 9
ol £ - K 3 Rex 9 3 |GooP | L8L ® lBL@
ap | Rux 9 6 = [(Rex | 9 5 |RADR|GoDP | tBL | |tBL Rxx
2100 | R*x |[RADR| = |Rux | 9 8 |¢BL |sToP| PF | co LBL STOP
w0 |S70P | = Rax | 9 4 |FF6 |CFG |Rax | 3 8
20 |GOPP |CONT | Rux s G |/F=E |Rxn 9 4 |IFZE
wl?- | = |re | 9 | 4 |ir-8|exc |stor |cont | Ran
w| I 4 |/F<@ | Raxx 9 5 = Rax S |
o [ [COI O CCa er¢ 17 Jeovr] exc
- FTP | Rxan | Runx o 9 5 - Runx | & 7
0|4 ) |tF=e|Exc | x® |conT | ExC |sToP | tBL |TTP 8L 7TP
- /_Qu_x Rxxn | & 9 5 + Raunn| & 9 A
o 7)7 /;-’.719 cD sTOP |V 2| ) EXC | FTP | Rxx 9
zoiin | 5 - "“R;..m S & EXC |STOP |CONT | EXC | <9
o | EXC | x* | £xc x| Rusn |Ruxn | & 9 Ry -
a0 | Rxxx | € JE 4 ) |#F =B Exc | x? |CONT | Rax
- 5 —~ Rxx | 9 7 ) |tF<&|Exc | TrP
a0 |[CONT | EXC | ENDR| LBL | FTP |PRNT| = |Ruxxn |Rrax | & L8L FTP
0 1 2 B 4 5 6 7 8 9




PROGRAM STEPS
Comments
0 1 2 k] 4 5 6 1 8 9
r = £XxC *
sl S S |RADR| = |Ruun| & 9 9 x
60 £EXC (W ) K 2 ) = Run-. R exx 9‘ .9 5
7DEXC Xa EXC @ K 7A = Ruun | Raxx '9'
wl 9 | 5 |exc| «3 [Rax | 9 | 9 |GOOP| oL lcer | 8L ar
o | RAPR| = [Rux | 9 8 |toBL | ki |ExC (| « LBL Kx
w3 Fee]exe [CO]exe [(4D ¢ [ =1 |
10 7 ”Rn: 7 7 = K 2 Rnn ? 7
ZDr: K 8 Rux 7 2 = K EXC
w| D] conr|exc | x2 [Rucn [Roxx | € | 9 | & -
wi X 2 - 3 X A ) F<g| + 2
gl 26 /4 ) |CONT |IF<&| + 2 x T |CcoNT
ol = 1 kK | 2 (R | €& | 9 g | # | 2 =
TR [ 9 | 5 |exc | k< |28e [T £xc [(RD[ R t8e(1)
80 .9 i3 Pz x‘ 7 Rnx 5 9 = Rxx 6~
90 9 Rxx 9 & P}: %% b 4 Rxx 7 & -
PN e V2 G | R=x 2 3 * K 8 =
A | 8 | 3 |Re 1 & | & | & } £ |23 | =
wlRe | 9 | & |exc exc |((UD| k| 3 |F-2
30 EXC */- CON7 EXC Ka R""" Rnnn 9 _9 5
a0 + K 2 7= R wxx & 7 & =3 T
50 | = K 2 EXC xa Rxxn Rnn.x 6‘ .9 5
o K 7 |&axc | «7 | ®xC @ LeL | v/~ | K L8L /-
wl 5 | -~ k| 8 | = |« 8 |exc |(FD| «
wles |- |« |38 | = |k |9 |ex (Al «
5l & + | Rax | 6 9 = | R«n | 6 9 K
0 8




PROGRAM STEPS

0

ol s [+ (ol 7 [0 ] =

- 95 -

7
9 J ] GoOP ADR R xx
K K r 2
0 CONT —
-
aw % Z )  CONT - A ) D/R D/R EXC
50 K Rxn
& GODP  LBL PF  EXC
”] EXC = RIC:& 8
Bﬂ . RAI
-
00 3 ) ’.nf K 8' Run 7 7
] P = -

= K 2 EXC CLR PF  LBL PF cD
20 = Rxx IFFG CFG EXC CONT
30 EXC @ EXC Rxx EXC cOD == R xx

) _| Li L
40 3 Rl‘& 7 ‘9’ nx 7 7 K
- CF6 EXC CLR  EXC LBL CONT EXC
L
60 7 7 K 2 K
70 % 7 =
0 = K EXC K PF
90 EXC PF PF EXC CONr th: RKAA
e prnr exc (R Ans 5w
10 X Rex 5 9 * K & 7 Rxx 9
s

20 & e K EXC 9 VE x*
30 X R xX 9 r K R xx
a0 EXC @ EXC x D Ruwx Ruxx

&

Comments

180 (D

LBL F=6

L8L CONT

= @




®
PROGRAM STEPS
Comments
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
el & 9 5 - K 2 | Rune | & 7
oL B = /4 = K a K 8 = | Rax
0| Rexx | & 9 5 [ EXC | x? | Rann |Rann | & 9
wl S = K 7 K 9 = Rxnx | Raxa ) &
st & 5 EXC x? | ExC @ 8L @ ExC @ LBL@J
28 00 [ K 3 IF=8 K l 5 — R 7 7 -
10 %’f 8 K 6 — Rxn | 7 2 = K
s SFG6 | EXC @ CONT | Rusx | Rxnn | & 9 &
gl = K 4 &ERC x| Runn |Runx | & 9 5
40 = Ranx e ? 7 = K 8 Runx | Rrux
wl| & g 5 = | Rxxn ! a 7 7 ExC %2 }
i Ruxn | Rann & 9 5 o Rxxn & 7 2
Wil = K E Ruxx |Runn | & 9 5 = | Runx
o0 7 7 2 EXC | x9 |w8L @ PF K 8 LBL@
o |[/E*| K I = K | & | co = K A
29 00 = kK | 2 £ | = K 3 K 8 |V=«xz|
) . K 9 2| ) |F28 | T & 2 -
ai ] K& 7 * T = K 3 K 8 =
wl K | 7 | K 9 e | = K 8 K ? Subroutines
wl = |CoNT | K S |F2E| K 7 = K 3
50 [SQ’_"T 4 = |k |9 |F-6| 7 ) K %
gl 2 EXC A CONT | ) arc tan + K 3 @
w| ) |F<E]| * T x 2 ) coNT| exc | & @
¥ K & £xC @ PF- IFFG | ADR (;ai-o 7 & B T
wl @ [ & [rre | 7 |covt| x| 4 |PRNT|EXC (<)




DREIECKSBERECHNUNG: WSW

PROGRAM DESCRIPTION

)

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/0PTION 04} REGISTERS
Dreiecksberechnung: WSW Ko: =
Ki: HR
Berechnung der restlichen Bestimmungsstlicke eines
Dreiecks aufgrund einer gegebener Seite sowie der e HR
ihr anliegenden Winkel KJ:  —
: . . - : ka: @
Geg,: die Dreiecksseite c und die ihr anliegenden
Winkel a und B KS5: B
K6: G
Geg.: die Dreiecksseiten a und b sowie der Winkel y
K7: b
Ber.: ke: —
RV A K9: i
IS I e
e - Rxx
b= n/lh
5//)34«
g7=con®- (~p)?
LABELS
LBL:
SUBROUTINES
EXC :

IO

8
ENDR




©,

PROGRAM INSTRUCTION

- 98 -~

PRESS

STEP ENTER ospP OUTPRINT
| STRT| S¢G | ¥/ |cont
[ 1 ® IPROGR. !

2 Pr‘ogrtaml;; N—r‘ : 1?_ ([ nwswn

_; Winkeul - 1 11 L ; ;.9 ‘

4 | Seite - ¢ o o c
5| winket -89 | | | [e] a9

6 Seite - a
—_ﬁ'?” . Winkel — Yg
_"é K ;“f Seite - b
R SN —— e 1Y — 5
\
ecnadlllle o o =

g S fonlle

I N ————— 5




99

EXAMPLE

COMMENTS

<
—
<
a
v 3
& . { 3
[ X _ 3
m N . ) “ ../M
s h ¥Yoa %o | .
o 0 ' <
(&) N : N
Q | $
|
=
<
o amel Pl et




@ - 100 -

PROGRAM STEPS

- Comments

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

na@@@ PF | PF | EXC @ K 2 =
I x Ta Jexe]COlx [ 7 [ = 1« | 6 |exe
20 @ K 2 - K 5 + K b ~
10 /A ) /IFZ & | EXC E__A_/DR CONT | t/_ = _k 7
” PF K & x K 4 s = K | ‘?
50 s/ ) ExcC @ K 7 EXC A K &
sol % K 5 sir = K 7 sin ) EXC
" @ PF |STRT
80
90

00
10

20
30
a0
50

Subroutines

10

80

90

00

10

20

30

40

SON

T
ENOR




DREIECKSBERECHNUNG: WWS @

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: YEK 31/0PTION 04| REGISTERS
Drei ecksberechnung: WWS e —
Kt: HR
Berechnung der restlichen Bestimmungssticke eines K22 HR
Dreiecks aufgrund zweier gegebener Winkel und der '
dem ersten Winkel gegeniuberliegenden Seite K3: —
K4: a
Geg.: die Winkel a und B sowie die Dreiecksseite a q
K5:
Ges.: der Winkel y sowie die Dreiecksseiten b und c K6: a
K7:
Ber. : Y
K8: ——
K9: —
2 W 9 . 9
i <00 (°< ’/3) Axx
b 250
S/eC
c = S/rr_a'
51 e
LABELS
LBL:
SUBROUTINES
EXC: @
T
ENOR




©,

PROGRAM INSTRUCTION

- 102 -

PRESS
STEP ENTER DSsP OUTPRINT
STAT sn;|*/_ CONT
1 (] "PROGR. "
2 | Programm Nr.: 13 o nwwsii
3 | Winkel - a9 ' ® a9
4 | Winkel - B9 ( R9
5 | Seite - a | () a
6 Winkel - y9
7 i Seite - b
R S
8 ’7 Seite - c




- 103 - @

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

EXAMPLE

Progr. Nr: 73

FFa .
W=

R - )
T iEl

keerrier Losting

HiNy




- 104 -

PROGRAM STEPS

minienEEEiEniEiniEisiEE ==

—_—l e ) ] — — e e ] e ] ) e e [ — — —— —

0000000000000000
~ ] = o = ~ e o S s S = < 2 8 R & & 8 2

30




DREIECKSBERECHNUNG: SWS

PROGRAM DESCRIPTION

o

| MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/0PTION 04| REGISTERS
I
Dreiecksberechnung: SWS Ko: —
| Ki: HR
Berechnung der restlichen Bestimmungsstlicke eines
Dreiecks aufgrund zweier gegebener Seiten und des iy HR
von ihnen eingeschlossenen Winkels K3: I
Geg.: die Seiten a und b sowie der von ihnen einge- .
schlossene Winkel y o K5:
. a . . g g K6 . -
Ges.: die Seite c und die Winkel g ~ und
K7:  p
Ber. : K8: C
K9: —
&= 7/c:9'g+ba—ec—.>é> . co.s,y—-_,
= Rxx
o ¥ zfg Cwrc siN ﬁ'a— Cosdat
@ bc
B9~ 2009~ (=+7)?
LABELS
LeL:
SUBROUTINES
EXC:

J0.00




@

PROGRAM INSTRUCTION

106 -

: PRESS
STEP ENTER osP OUTPRINT
STAT | SFG | %/~ |coNT
1 [ "PROGR. !!
2| Programm Nr.: 14 ® nswsn
3 méei tem - a T ® a
4| Winkel - yg L i
" slssite -5 | 11 lal | b
6 Winkel — a9
7” : 11 1 [ Seite - ¢
7__-8.“_____ LI ; : Winkel - B9
. - VRUNEUVNISORRERIREIDY [y, S (G
(S, = el




107 - @

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

EXAMPLE

%_9!‘. Nr. 74

=
9
a
5
'—';l-: ac‘9
l:..--'_ c
S 9
el

ff’ F i':i LE.

R
Sl




@ _ 108 -
PROGRAM STEPS
Comments
0 1 2 3 4 5 6 1 9
ol x T & Jexc[GWD] « [ 2 | - K Exc
WG| Pr | K 7 | = £ |'s | g2 K
- w x 2 - 2 x K 4 x 5
40 i x K 2 cos ) Voxo = K K
. % x - ( K 5 . K )
al ** ) e 4 s K <y <+ &
10 ) Vx |are | sin x 2 ) EXC K
ol 8 EXC @ Z - K 2 - Z
) ExC | X PF |STRT

20

30

40

50

60

10

80

90

00

30

40

Subroutines

@O0

20 |




PROGRAM DESCRIPTION

i

C‘7-

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31|OPTION 04} REGISTERS
Dreiecksberechnung: Ko: —
K1: HR
Berechnung der restlichen Bestimmungsstlicke eines
Dreiecks aufgrund zweier gegebener Seiten und des Jidr HR
der ersten Seite gegeniliberliegenden Winkels (Casus K3: —_
ambiguus
9 ) Ka4: a
Geg.: die Dreiecksseiten a und b sowie der Winkel a K5: o
ke: HR
die Winkel B4 und y | sowie die Dreiecksseite
c1, bei Existenz einer zweiten reellen LG6sung K7 B
auch die Winkel B, und y 2 sowie die Dreiecks- K8:  Y1,Y2
seite cg
K9: C1,C2
—— Rxx
* }/ 2 R
C‘k._,=-b::050c— S 52 STt
3"&5’ = fg Src Sin g SInec
fd‘y =-f9r_i}fc‘ R 3’2 510 K
9 =4 g
/37 ~C007 ~ (x+ 1)
[3‘,9=£OO9— (= 'fe)g
LABELS
LeL:

)

SUBROUTINES

EXC :

%
s

ENDR




)

PROGRAM INSTRUCTION

STEP ENTER

DSP

OUTPRINT

"PROGR. !

e R - S ———

Seite - a

2 | Programm Nr.: 15

nsswii

3
4 | Seite -Db

Winkel - a9

Winkel - 8¢9

Winkel - y19

Seite - Cq

Winkel - 329

Winkel - yo9

Seite - cg

9

10

1 -

. (S
- R g it Rt e S




EXAMPLE

- 111

P éf" 2.‘(6.'51//)9
C ‘3

<

nur ene ld.'sun_g

kerne LOsung

DATA COMMENTS DATA COMMENTS
Froer N 15

<=2

‘l 57 6

45, T
270
P 9 llo.sur‘l_s)
<y

2.7




()

PROGRAM STEPS

- 12 -

oo

10

20

30

40

80

60

10

90

00

10

20

30

40

50

60

10

80

90

0o

10

20

30

40

1

2

[COICOND] Pr | r [exc [ « [ 7 [r-e
| exc [ewor|conr| = | k| 4 Jexc [(sD]exc [(w)
K 7 = K 7 K 2 = K 5
K L xé - K 7 x% x I4¢ 5
s/in B i Vx | /FFL | CLR | EXC | ENDR| cONT re
Kk 6 |sre o [(9)]| Pr | & 7 | x K
s cos * K 6 = K 9 IF<B | PF
Lsmr Cont | =+ K 4 x K 5 s | )
arc S = K & z - K IC]] =
K 8 ) EXe | 7 K 8 Exc | T | K

3 EXC @ CONT | PF | STRT

Comments

S

Suvbrovtines

B0

A
ENOR




DREIECKSBERECHNUNG: SSS

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/OPTION 04| REGISTERS
Dreiecksberechnung: SSS KO: o
K1: HR
Berechnung aller Dreieckswinkel aufgrund der gege- &
benen Dreiecksseiten ’
K3: —_—
Geg.: die Dreiecksseiten a, bundc ]
X4 a, s-a
Ges.: die Dreieckswinkel a, R und y KS: b, s =b
K6 : S - C
Ber, :
K7: S
w b £
K8: e
S = =
= K9: e
£ ]/(.s—a)(s—b)(s—c)
S
5 RAxx
o - c”_fgarc bt T
ﬂ9=8f9.9rc fd:r)f“%
g q r
=2 rc A0 ——
a4 g < =
LABELS
LBL:
SUBROUTINES
EXC: @
T

ENDOR




PROGRAM INSTRUCTION

- 114 -

PRESS

STEP ENTER DsSP OUTPRINT
‘ STRT| sFG [+/- |cont
[ 3 Y "PROGR.

2 |Programm Nr.: 16 @ ngsssH
[ 8 |Settecn I R B S a

& |geite a6 7 le| b

5 |seite-c | | | le| c

6 Winkel - a9
__';“— - Winkel - B9
B .-8— _ 1 ; - Winkel - ‘(g
.
e i S R -
| e ——— g

5| TSRO e | B
_— - eually sk




EXAMPLE

115 -

COMMENTS

DATA

COMMENTS

T
—
AOURLACY

-
=
SO
=

AN
=i R
AOURIAA

5l

115,283
i
L E90
G4, 52406
113, 4098
36,7498

HHGAEE

Progr: Nr. 76

-
b
=

ke [Osting




®

PROGRAM STEPS

Comments

0 1 2 3 a 5 6 . . .
w [COICOIC O pr [ e Jexe [GO[ x [ 7 | -
ol X o B @ = 7 - K 5 |exc
20 ﬁ@ a 7 * K 4 * K 5 )
30 [ - 2 = K 7 - K = K i
sl _? K k2 - K 5 - 5 K
so 7 = K 7 = K 6 PF K &
6o |~ 2 S s K & - K 7 )
ol V< |/FFL | cer | Exc |EnoR|cONT| = K 8 =
po | X & ) arc | tan | «x 2 y |exe| =
ol K 8 = K 5 ) arc | ten x 2
Fout. o Exc | @ K 8 - K & 1 | aes
T Ml 2 2 ) EXC /4 PE | STRT
20
10
a0
50
60
70
- Subroutines
: S
VA
= ENOR
10
20
30
a0




PUNKTEINRECHNUNG AUF EINER GERADEN -~ POLAR @

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31|DPTION 04| REGISTERS

Punkteinrechnung polar Ko: —

Kl =
Geg.: zwei Punkte einer Geraden Pa(Ya,Xa) und: Py

(Y, Xp) sowie die Polarseiten S51,S32, +..
San zu den gesuchten Punkten K3: —

Die Koordinaten der Punkte P1(Y{,X1) ... L o

Pn(Yn,Xn) Ks: —

K6: —
Rar
K7:. —
K8a —
1 K9: —
<

S5t =.A>:;b ‘fAX;;Z
Rxx

V:w_‘, Son ¢,

LABELS
BL: X
SUBROUTINES

EXC:

EEEEY
©EOC




@ 118 -

PROGRAM INSTRUCTION

PRESS
STEP > ENTER osP OUTPRINT
STRT | SFG | +/~ [coNT
1 ) "PROGR. "
z Proéramm Nr.: 17 ) "PKT /GE -POL"
[ 3 [Pukene. —Pa | | [o]e N
4 Ya - oo Ya
[ 6 [PunktmNr. - Py lo]e]| Nr. - Pb
7] \;;_i — o|o Yb
K ij ofo Xb
9 . Sab
10 |Polarseite - sy é) ° San
1 b Y|
12 E an
13 [Punkt Nr. - P, 7| lole Nr. - P,
’— — —




EXAMPLE

- 119 -

()

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

FROGE .
FET-QE-FOL

14,
1d, Ban
1H.HRR

s

1ig. BaaiR
P18, Baa

c e
L TV |
5 4 STl

186, A8
g, . el
SR = 07 P

1i1er, BIANH

i, eEE

2
1A, B34

TiE, e

Pfog/‘. NI‘Z FE o

Pkt. Nr.— 2,
%
Xa

Plk? /\/r.—-Pb

Yb
Xp

Sob

SN

b

Pkt Mr.- B,




@

PROGRAM STEPS

Comments

wlCPD

I0-

gloiog

LRS-

&)

exc |(c )| exe
€
D)

o | EXC EXC
0 | £XC PE | FF | LBL EXC ExC @ LBL@
w | £xC exc |Ca)| exc

Subroutines
40

50

10

80

90

00

LECOHEOL

20

30

40

50

60

10

80

S

00

20

30

40




PUNKTEINRECHNUNG AUF EINER GERADEN - FORTLAUFEND

PROGRAM DESCRIPTION

QISIBI0°

©ECY

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: VEK 31 [OPTION 04 REGISTERS |
Punkteinrechnung ko:
K1: =
Geg.: zwei Punkte einer Geraden P4(Yg,X,) und
Pp(Yp, Xp) sowie die Teilseiten S531,S12, ... o
Snhb zu den gesuchten Punkten K3: —
K4: =
Ges.: die Koordinaten der Zwischenpunkte P} (Y1, 1)
oo Pn(Yn’Xn) KS: S
K6: =
Ber, :
K7: —
K8: —
- KS: =
Sob ° /A):De.b fAX_D‘i
Rxx
J'{;b » "5.,)—7,’) I ‘p’7
LABELS
LBL: =
SUBROUTINES
EXC:




‘I’ - 122 -

PROGRAM INSTRUCTION

PRESS
STEP ENTER osP OUTPRINT

STRT | SFG | */— [cONT

° | N"PROGR, !

Programm Nr, : 18 "PKT /GE -FORTLM"

NP. | Pa

Punkt Nr. - P4

_(
[+)]
lo| 0]

Punkt Nr, - P}

RO

f

——

clolelolo|lel e
X
[s]]

i ji0;0

Xp |

| ‘ 5 :
o @ N[l o rlw| |-
X

-

\n
o

o

(@)

Teilseite - sp_1 6 ( Sn-1,n
» ’

13 | Punkt Nr. - P 0 a1 Nr. - Pp

SRR -
b — —— ——————— T EeERs e




123 -

EXAMPLE
DATA COMMENTS DATA COMMENTS
FEOGE.
B FT&RE -~ F Dk T Frogr M. 78
Pt Nr — /2
Yo
Xo
Fkt. Nr-F,
%,
Xb
S, HRA So-om
5] s ’n
45,355 Xn
S8, 088

AN

()
IS |

"1
SR, 71
.




@ - 124 -
PROGRAM STEPS
Comments
0 1 2 k) 4 5 6 7 8 9
w [(POICOICTD[CD[CeD]CaDICD[CAICoD[CAD
W [N exe [Cadlexc [(8D] exc [CeD[exe [(A)
wl & | 7 |exc|(AD|pPr | PFluse| + |exc|(S)] |8 =
wol€xc [CRO| exc [CoD]exc [Cadlexc [(B)|exc | +
e 7 Swbrouvtines

40

50

10

80

90

10

20

OEEOOHEEEE

30

40 | _

60

10

90

00

10

20

30

40




ENTFERNUNGSBERECHNUNG - POLAR

PROGRAM DESCRIPTION

EOCEE

MINSMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31| OPTION 04| REGISTERS
KO: —
Entfernungsberechnung = polar KT Smn
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten der Punkte K2: =
P] (Y],x‘l), Pz (YZ,XZ) eo e Pn (Yn, xn) K3: -
K4: =
Ges.: Die Entfernungen sq2, S{3 <<+« Sin
K5: o
Ber. : KE : _
K7: -
K8 : -
K9: =
S = ]/;y;"’:-"' ‘ﬂx:—ﬂ‘ Rxx
2
Sz
P LABELS
S g
573 teL:  +
Z A
SUBROUTINES
EXC:




PROGRAM INSTRUCTION

-1

26 -

STEP ENTER

PRESS

osp

+_

SFG

CONT

OUTPRINT

"PROGR, !

2 |Programm Nr.: 19

o —

Punkt Nr. - Py

nS - POL !

Nr. - P

°
ol|e
a o]0 ¥
s | x| A Tolo] Xy
6 |[Punkt Nr. - Pj d ole Nr. - Pj
;ﬁﬁﬂ__ww*rYf] ___________ | o|o Yi
8 __X;J of|o X
9 i S1i




- 127 -

EXAMPLE

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

FEISE:.

S—-FOL FProgr. M. 19
1a, PN = 5

1a.8an Y

e, 6060 X5
il PLY Nr ~ 5

L= b A

45, J5& e

S R Sy,

&l

Dk
ey |
b e 3

—_

DX
()

v
NS

,_
2R
.
— b
R o)
—
Jeo]

-
[—
AwA
©

—

MY

=

=

-
$u
s
B
1)
—




PROGRAM STEPS

- 128 -

0

1

Uﬂ@

-2

£XC

EXC

L8L

10 A

EXC

EXC

EXC

o el

EXC

Comments

L8L *

+
20 [--.. =

30

40

50

10

Subroutines

BOLEE

10

20

30

40

50

10

10

20

30

40




ENTFERNUNGSBERECHNUNG - FORTLAUFEND

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 31{OPTION 04 REGISTERS
Entfernungsberechnung - fortlaufend kKo:  —
K1 Smn
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten der Punkte
P1{Y1, Xy), PylY2,X3) v Pri¥n,X,) 5l =
K3: —
Ges.: die Entfernungen $13,593,5S34 ¢+« Smn - -
Ber. : K5: —
K6: HR
K7: HR
K8: Yn+1
7 K9: x +
“n,nrr = VAX,,em: *Axn?nfl ol
Rxx
93: Yn
94: X,
o
LABELS
e 2 2, P LBL: ~
Seo -
%
SUBROUTINES

EXC:

EOEE




- 130 -

PROGRAM INSTRUCTION

PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STRT| SFG |/~ |conT
i ° | NPROGR. !
2 |Programm Nr.: 20 Y ns -FORTL. I
3 |Punkt Nr. - Pp - (; Y Nr. - Pp
3 n } al oo Y
3 Xn 1 oyl fo Xn
6 |Punkt Nr. - Pn+1 4 o|e Nr. - Pn+1
4 Yn;l 1 ' o|o Y+l
0 ><n+1J olo Xn+1
9 ? Sn, n+1




2 gap -

EXAMPLE

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

PROGR,
= (N Frogr Mr. O
18, Pkt Nr.—~ £,

L W A
A.BRG Xn

1.x PAi. Nﬁ‘€+7

T . B by

SA, BEE Sn R+l

]




PROGRAM STEPS

- 132 -

20

30

40

50

60

10

10

20

30

40

80

60

70

a0

90

00

10

20

30

40

Comments

0600 GG G EIACIE:
(8)| tar exc [(ED)|re | 5 | 3 | ~ | « | |Jese-
b | & F |Rax | @ | ¢ | = | & | #
- | x £xC kK | 72 | = |R«x| 9
3 | « = |ra | 9 | & [Exc|(PD] &
7 |&xc EXC -
Subroutines

Q00E




ABSTECKDATEN

PROGRAM DESCRIPTION

(20

MINIMUM HARDWARE REOQUIRED: TEK 31|OPTION 04| REGISTERS
Absteckdaten Ko: —
K1: =
Berechnung des Richtungswinkels und der Entfernung ol B
Berechnung der Polarkoordinaten (Richtungswinkel und w -
Entfernung) aus den gegebenen rechtwinkeligen Koordi- '
naten Ka: —
K5: -
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten des Standpunk-
tes P4(Ya,X3) und der Zielpunkte P(Y,X1) o
o e e oo pn(Yn’xn) K7: =
Ges.: die Polarkoordinaten (Absteckdaten) der Ziel- K8: —
punkte:
) K9: =
(sa] ’ Va] ), s0 000 (San, Van)
Ber. &
Sorn VA{'»O& 4 Xaen.
48 Yan
Vop = ore 7on e
LABLLS
LBL: RSET
X
SUBROUTINES

EXC:

EOLEE




)

PROGRAM INSTRUCTION

- 134 -

PRESS
STEP ENTER osP OUTPRINT
STAT| SFG | ¥/ |coNT
1 o NM"PROGR. "
2 |[Programm Nr.: 21  J HABST. I
3 |Standpunkt Nr. - P_ o|e® Nr. - P4
4 Y, ol|o Ya
SR SV - | SEEUNPITR (R SO =
5 Xa o o|o Xa
6 |Zielpunkt Nr. - Pp, Lé ole Nr. - Pp
7 Yn | o|o Yn
8 Xn o|o0 Xn
9 San
10 § % lry
— - — - _lr. e e e rt e T e e e ———— — — i e, & e —_———




- 135 - (::>

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

EXAMPLE

AEST. Frogn v &)
PP Nr = F;,
Yh
Xn

1 0§
4 T L
1586,
= igE,
S JREEE N
141,421
2SE. BEEG
.
- jea, a0a
IHa, aps
L i 1




()

PROGRAM STEPS

- 136 -

0o

10
20
30
40
50
60
10
80
90
00
10
20
30
40
50
60
10
80
90
00
: 10
20
30

40

Comments
0 1 2 3 4q 5 6 7 8 9
(GO Dl exe [Ce )l exe ()| coc | |eae mseT
poet| exc |Cc )] exc [(P| k| 7 lexc [CFD| &
2 |exc| m | Exc |Rser 7
Svbroutines

PEOE

=




KLEINPUNKTE

PROGRAM DESCRIPTION

(2

bezogen auf die G
der Tasten

W NN -—=0

rechnet werden. Die Fortschreitungsrichtung

erade PaF’b wird mit Hilfe

nach vorne
nach rechts
nach hinten

nach links festgelegt

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 31/0OPTION 04| REGISTERS
Kleinpunkte ko: —
Orthogonale Punkte =
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten von De- K2:
tailpunkten, deren Verbindungslinien zueinander parak K3: =
lel sind oder senkrecht aufeinander stehen. o -
Geg.: zwei Punkte einer Geraden durch ihre recht-— K Q3.3

winkeligen Koordinaten P4 (Y4, X5) und Py B
(Yb,xb), die Entfernungen zwischen den ge- K& o
suchten Punkten: K7:  Vou
Sals S12 -+« Spp UNd die gegenseitige Lage R
der Punkte bezlglich der Geraden P P '

K9: >

Ges.,: die rechtwinkeligen Koordinaten der Detail-

punkte (Kleinpunkte) P (Yl’xl)’ Py (Y2,X2), o
DR F)n (Yn,xn)
Ber. : ;
Ses /A yo;i, ~ AX.;:/J
O = S/)‘/ V:Db
< - cas Vip
Yo ® My 2 B S W,
A= Xyt Sh-7 n
e o .
LABELS
Sre S L8L: ADR
B Ser Y 1> S §
~ g
Mit diesem Programm kénnen beliebig viele SUBRGTTINGS
Punkte auf oder seitlich der Geraden PP be-| Exc:

QEECEE
GEG
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STAT | SFG |+/_ |cont

1 ° IPROGR. !

2 | Programm Nr.: 22 () "KLP. M

3 |PunktNr, -P2 lole]l | Nr. - Py

4 Ya olo A
Fel = = I T.lele]l Xa

6 | Punkt Nr. - Pp 1T lolel| Nr. - Pp

7 [ S olo Yb
8 R &l & Yoy
. 9 , Sab

10a 0 VORNE & VAl

10| 1 RECHTS nR
10 2 HINTEN i e
od 3 ks T i

11 Saih/a.. =S ifH o Sgpseeces Sin
2l 20000 T rF i ¥iires: 201 Th l
13 X1y ennne Xn |
14 | Punkt Nr. - Pq, . Pn ’1" ° NF. — Py .es PH
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EXAMPLE

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

FROGR.
P e Frogr M &2

)
s V=7 Nr.—%
550, BiAG Y
5 ‘3{. l-:‘l . b_ilv:f i:‘l Xb
TETL 1A Sk
u ‘hach vorne*
18, /a0 S
il 1 Y1
L% IO S U }(’
i Pkt Nr — P,
R “nach rechts”
TEE, Bl %z
: Yo
1 ghuts X
W Pt Nr. — P
H ” .
noach fenten?
LEE. #38a
PSS I O
P29, a9
L " pech links”
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PROGRAM STEPS
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10

20

30

40

50

60

70

80

90

00

10

30

40

50

60

70

uo

30

40

Comments

GO O O O
exc|(P)l k | 2 | = [ k|72 [« |7 [ex
(F)| pPr |t [aor | co [stor| = | &« | 5 [iF-e]| |wBe 40r
@ CONT | - 7/ ) /Fse_- @ CONT - 7
) e |CHD|cont| - 7 | ) e |(LD)|cont
s | x |z |+ 2]+ |k |7 | =
2 | exc |(sD)] exc [(rRD| exc [(o)| £xc
£xc |CA)| exc | apr
Subroutines

20 L

©EEOOEEEN

90

20 b




ORTHOGONALE PUNKTE

PROGRAM DESCRIPTION

©

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 |0PTION 04] REGISTERS
Orthogonale Punkte Ko: .
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten von L HR
Punkten aufgrund ihrer auf eine Messungslinie bezo- K2: HR
genen Abszissen- und Ordinatenwerte "

Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten der Punkte . e
P,(Ya, Xg) und Pg(Ye, Xe), das AnlegemaR B
das Endmaf (nicht zwingend) sowie die KS: Sae
Abszissenwerte 4#;.... ¥ und Ordinaten- KEG: g ”
werte ¥ .... %, einer beliebigen Anzahl e
von Punkten Py ,..... P; bl Yab

Ges.: die Entfernung sge, die Seitendifferenz A sae o Ya
der VVergroflerungsfaktor v sowie die recht- K9: Xa
winkeligen Koordinaten (Yq,X;) ... (Yj,X;)
der Punkte Py ..... P; RAxx

93: HR

Ber. :

ek 94: HR
25, Pe ™ Vae: Sse
552 = Soe ~ (Ce~ ©5)

v - Sxe

(Ce- =)

‘8/ s f&/ )9, = oy , oC

5‘9/' - /"al' . V

V;'DI - ’}.:.?e *oc )

Y= ¥, #sy; sin M, LABELS
LeL: (

Xy =X, 5., cos Puid

SUBROUTINES

EXC :

EEEE)
10908
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DsP OUTPRINT
STAT | SFG |+/— |conT

1 ® "PROGR.

2 | Programm Nr.: 23  J HTORTHM
Agg-wl;unk.t—riﬂr'. - P, | B 77"707 () Nr. - Pa

4 Y, o ol|o Vo
5| xa | lole| Xa
“m6” PunktN_r:_* Pe ] . _O o [ Nrs — Pe

? ¥ ofo Ye

8 Xe ol|o Xe

9 - o Sae

10 | AnlegemaB - * ¥, ole r 4,

11 | Entscheidung:

1) EndmaB - ¥, .
2) Kein EndmaBﬁtje i3 fe(SoIIwer‘t)

12 T T npsH
E I 1T T T Tseitendifferenz - Osze
14 T i

15 o 1] \VergrofRerungsfaktor - v
16 Entscheidur:g: . = . ] 1
- |1 vobleit - | | | —e
| 2) Eingabe - Vn;“ ' ”®le

17 Myt

18 - Vheu

o €i| o Al

20 " if 0 i

21 R < l
:5?__ . s X;

23 | Punkt NP, - P; B old Nr. - P;




COMMENTS

0ATA

143 -~

COMMENTS

frogr Nr. &3

Pt Nr—FPo
Yo
Xa
Pkt Nr— RPe
Ye
Xe
Se
€
RS
A
v
’&/
i
PLI. Nr.— A

DATA

*TH

F.

PROGE,

EXAMPLE

[ ] PA(Ra [ SO DN
= ) (R D SOl St o ol ot
¥ L Lun] wyon e XN o] vt foo
Pt foe T D RPN |
[ Re | SR ]
51 a—t

(O] w

fas/IN e’ I |
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PROGRAM STEPS
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00

20

30

40

50

60

70

90

00

20

30

40

50

70

90

00

20

30

40

Comments

@@(;D@Exc Ce)| exc [(8)] exc [(e)
exc |(CP)| « 7 = Kk | 6 |/F-e| exc |ENOR
cont| exc |[(F)| « 2 | = T« | 7 [ prelexc
@ K 7 = K 4 CO |STOP|IF=8| K
6 [+ | k| 4 |ecowr| = [k [ 2 [exc|(F)
(DGO k Ja [-TxJs]=T«]s5_
A = 1 N 5 ) £XC @ K &
« | x]s | =1« |6 [Qv)eant|sre| co
stop | k- |cir6 | conr| re |(# D|prnr| = | k | 6
cont|cirs | P | pe e | ¢ | exc |(sD] « 7 LBL(
- | Kk | 4 = |Ruxx | 9 4 |exc |(s)| &
7 oo | B | a3 |exc|(PD] « | 7 | +
K = Kk | 2 | 7- | ' | e |. 5
= | x| 7 Jexc [(R)|exc [(2)] exc |(A)]| exc
- -
Swbroutines

LEECHECEN

™
2
S
>y




GERADENSCHNITT - 3 PUNKTE

PROGRAM DESCRIPTION

©

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/OPTION 04| REGISTERS
GERADENSCHNITT - 3 PUNKTE KO: HR
o . ki: HR
Schnitt einer Geraden mit ihrer Normalen -
H
K2:
Abstand: Punkt von einer Geraden
k3: HR
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten des
Schnittpunktes einer Geraden mit ihrer Normalen Ka: -
durch einen dritten Punkt Ks:  —
Geg.: die Gerade "g" durch ihre Punkte P(Y,X;) A
und P3(Y3, X3) und beliebige Punkte P2(Y¥2,X2) K7: \7:3
Ges,: die rechtwinkeligen Koordinaten der Schnitt— K8: Y1
punkte Po(Yqp, Xg). .., d.h. die Schnittpunkte . X4
der Geraden 'g'" mit ihren Normalen durch die
Punkte P2 sowie die Entfernung zu den Schnitt- Ak
punkten (Abstand) s1q,s20 93: VY, Yo
Ber.: 94: x4 » X0
s By —v Vg 4 Syy
e Flo = Vya s S
Vti.’ = V?3 = oC
Ky Spe—> S0/ S0
Vi o« Sygr=% AX’Of Ay;o
y ¥ ” LABELS
o ~ ta
4 = LBL: @
Xo = X, + A X,y N
SUBROUTINES
EXC: ( : )
" )

ENDR

SORCNS




@

PROGRAM INSTRUCTION

- 146 -

PRESS
STEP ENTER DsP OUTPRINT
STAT | SFG | +/_ [cont
1 ® "PROGR."
2 | Programmnummer: 24 | | | |® "3 PKT
e = c|e Nr., - P,
5.5 . | } 0|0 Y1
IR . 7 S S W - 553 . X
I SN N I Nr. - P3
¢ Y3 o|o Y3
8 ‘______ X3 : lolo X3
9 | Punkt Nr. - P, k3 ole NF. - Py
10 Y2 1 olo ¥y
L X ) of|o Xy
12 S10
13 S0
14 I 1 YOl
15 P BENECIN <o
16 | PunktNr, - Py 1 lolé N = Pg
x| (S N |
[ S 8
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EXAMPLE

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

TOFKT Progr. Ve 24

kT Nr. T

- 43 v,
i < 1:;1 1 X7
B PLIN-. 3
TH.0EE Y3
IR, UAE X3
L e Flet- Nr. 2
SR, @AA VE
= E L AT Xy
Dy 193 S50
LS. 132 320
L —f' yO
" 5 Xo
Pk} Nr. O
4 2
TH, EE
- S, 8040
A e
go.0lE
3,099
= 11.1v6&
1.
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PROGRAM STEPS

Comments

2 4
QGG EIGEIOE:
EXC @ K 7 IF=6| EXC | ENDR\CONT
K
A

00 SPC

10

K

7 |cae |(6D)|exe |(cD]exe |(A)

2 EXC ®
3
R

20

30

& Rax 9

50

K
B

) |exe [CA)] & 7 | = K 2 .
® EXC @ EXC

60

SRERRERE]

EXC @

70

& Subroutines

90

00

<>
&
" @
<
€5
&
&

20

30

40

50 _J

60

70

a0

10

20

30

40




GERADENSCHNITT -

4 PUNKTE

PROGRAM DESCRIPTION

o)

MINIMUM HARDWARE REQUIREOD: TEK 31/0PTION 04 REGISTERS
Geradenschnitt - 4 Punkte HO% -
: HR
Schnitt zweier Geraden Kt
K2: -
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten der
Schnittpunkte mehrerer Geraden mit einer vorgegebe- K3: -
nen Geraden Ka: aY13
Geg.: die Gerade 'g'" durch die Punkte P] (Yh Xl) KS: fal ><13
und P3(Y3,X3) sowie beliebige weitere Gera- K6 : Y1
den "h'' durch die Punkte P3(Y32, X3) und Py £ -
(Y4, Xg), usw, ; 1
K8: HR
Ges.: die rechtwinkeligen Koordinaten der Schnitt—
punkte Pg(Yq, Xg), d.s. die Schnittpunkte der k9. hll=
Geraden '"g" mit den Geraden "h'" und die Ent-
fernungen zum Schnittpunkt: sy, S20 Bl
93: HR, Yo
94: HR, Xg
Ber, :
‘QY~AX —AXe.Aqu.
\’;} u 72 24 7 'Ayza
aY3.0Xoy —A X3 -4 Yoy
Yie aXoy ~ .
XO=X7 L A%e aXey aX 2 - AYosy 'A)(;g
AVa: B8Xoyp—aXy3. A Yoy
sp=Vayz raxs |
= £ 2 .
'SefJ —/A):LD + A Xc"'o
LABELS

LBL:

®

SUBROUTINES

EXC:

Qe
o0
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PROGRAM INSTRUCTION

PRESS
STEP ENTER osP OUTPRINT
STAT | SFG [+/— [cony

1 () "PROGR. '

2 | Programm Nr.: 25 ny PKTH

i e ————

Punkt Nr. - P Nr. - Py

X1

Yi]
T (e e

Punkt Nr. - P3

<X

Y3
é o >(3J

9 |Punkt Nr. - Py )

11 le

12 | Punkt Nr. - Pa

‘oloiolololololololiolo]o
!ooooooooooooo
X
w

oY et - SR I
13 Yy
14 Xy

e —

@ ©
p4
F
i
T
o

19 | Schnittpunkt Nr. - Pg O

e [N pe- ==
oo ———— —— e
e e e TR




EXAMPLE

- 151

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

PRrogr Nr. &5

PRE N7
Y7
X;

Pri. Nr 3

Y3
Xa

Pse}p. NMr. 2
Yo

Prr Nr. &
Yeu
Xy

S0
Seo

Yo
Xo
PAKFE Nr G-




=)

PROGRAM STEPS
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00

10

20

30

40

50

60

70

80

00

20

30

49

50

60

10

80

00

10

20

30

40

£EXC

C:j se)|CP) Cx) C;D EXC Q_:D EXC CBE') £XxC
@ Rxx | I 3 = K 4 R xx g 4
=[x |s [« 6 ]=1]1«kle |« ]|s
= « 7 | .82 @ LXC @ EXC EXC
el « 9 | - kK | # | = |« | 9 =
Varnrary = | & | & e ] 8
= |k |7 e [Ca)|r | 9 | 4 |/Ert| Res
9 - | x 7 |exc |(F)|ra | 9 | 3
- K 8 3 |IEmet| ¢ Rex | 9 4 -
K | 9 = | « 7 |exc|(F)| « | e | =
k | & |« | 2 | = k | 9 |exc |[(8)]exe
<D

Comments

Subroutines

OOEEOEL




GERADENSCHNITT - 5 PUNKTE

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31|0PTION 04| REGISTERS
KO: HR
GERADENSCHNITT - 5 PUNKTE
K1: HR
Parallelschnitt K2: HR
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten der K3: —
Schnittpunkte einer vorgegebenen Geraden mit mehre-
ren zueinander parallelen Geraden FaF aYi3
K5: a x13
Geg.: die Gerade '"g" durch die Punkte P;(Y{,X;) - v
und P3(Y3,X3), die Gerade '"h" durch die ' !
Punkte Pa(Y,,X2) und P4(Y4, Xy) und die K1 X,
Punkte PS(YS’XS), P'S(Y'S, X's), eo o0 K8: HR
Ges.: die Koordinaten der Schnittpunkte Pg(Yg, Xg), K9 HR
Pio(Y'0, X'g) .. .., das sind die Schnittpunkte
der Geraden ''g" mit zur Geraden "h'" paral- Rxx
lelen Geraden durch die Punkte Ps(Ys, X5), 93: HR, Yq
P's(Y's,X's) .... sowie die Entfernungen: 94: HR, Xg
s‘lo, s|10----'-c 71: AY24
5503 5'50 ee s 0000 77: Pa) x24
Bel“. : y
s A>/75-AX39-—AX75".0 £
)6 = : 4 y73
aY,3-oXey ~A8X)3 -AYeq
X, = X, AVis.aXe —aXys-a )é‘*.AXL,’
N );3' AXey —~aX;r3 . Ayez,«.
S,p = VA}’me * AX,Z—I
Ssp = Va¥ & +ax 2’ LABELS

LeL:

S

SUBROUTINES

OEOE
8100,




= it =
PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STRT|| SFG | +/— |conT
1 L "PROGR. "
2 |Programm Nr.: 26 L ns PKT"
3 ._F;unkt Nr. - P a -_. O_ ° Nr. - Pj
4 Yy oo Y1
s <~ T Tolol X
vai “f;un-k:Nr. - P3 . o|e Nr. - P3
| vl 1o o Ys3
i ><3J olfo X3
9 |Punkt Nr, - Pg oO| e Nr. - P2
10 YZ] oo Y2
11 XzJ ol e X2
12 |Punkt Nr. - Py Ol e Nr. - Py
13 vo] oo Yy
14 x| : oo X4
i5 [Punkt Nr. - Pg & o Te Nr. - Pg
16 g | olo %5
17 Xs 9 olo Xg
18 sS10
19 S50
20 . Yo |
21 - Xoj
k22 S_chnittpunkt Nr‘. = Pg (e} ‘ Nr. - Pg




EXAMPLE

115/

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

o
-

(F

Jo
o
=

Prog Nr. 26

oLt N ]

Y5
>3

mi) N 3
Ya
X3

Pit Nr 2
Ya
Xa

Pt N &

oAE. Nr. 5
Ys

Xs

S0

Sso

Yo
Xo
Rbt Nr O




L Mgl =

PROGRAM STEPS

Comments

EXC @ EXC @ EXC

00 SFPC

&
olCeD] «
v 2

K 4 | Rx | 9 4

EXC @EXC @ Run

20

30

40

50

60 L_

" Rxx

ol F | 7 R

Rnx 9 EXC

90

00

10

X | [®

V=xz| K & = K 7 EXC

e [Ea 3] e [0

20

30 @ EXC

40 Svéroutines

50 ' | | I

70

80

90 L

HOOEEEE

00

20

30

40




VORWARTSSCHNITT MIT RICHTUNGEN

PROGRAM DESCRIPTION

)

Ges.: die rechtwinkeligen Koordinaten der Schnitt—
punkte PO(YO’ xo) 'R

Ber, :
%‘o ~ g oy

J};?o * Roo * Oz

. S-S0 (Pe “%O)
= (V;o_%O)

S

)/O='V7 +$m.$/bl);o

Xy =X, *+s5,, cos ¥V, A
7 P
Pac

MINIMUM HAROWARE REQUIRED: TEK 31/OPTION 04| REGISTERS
KO: 02
\Vorwidrtsschnitt mit orientierten Richtungen
K1: HR
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten der
i - o A #* K2: HR
Schnittpunkte von jeweils zwei zusammengehdérenden
Richtungsstrahlen. K3: HR
. ; . : ; K4: s12
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten der beiden
Standpunkte P (Y, X}) und P,(Y3,X,) und ke HR
die rechtwinkeligen Koordinaten der Anschlufl-| K6 : HR
punkte Pa(Ya,Xa)...... PralY'_,X'a) sowie o 912
die gemessenen Richtungen zu den Anschluf3-
punkten K8: HR, Y,
R]a,'RZa coe s R']a, R.Za und zu den K- HR,X}
Schnittpunkten
Ri0s R2p -+« R'y0, R'20 Roxx

93: HR, Yq

94: HR, Xg

71: Y

72 X

76: 01
LABELS

LeL:

SUBROUTINES
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER : DsP OUTPRINT
STRT | SFG |/~ |cONT

1 o '"PROGR. '

2 |Programm Nr.: 27 L nw Rl
*37 7;tandpunkt Nr. —;;7 L 1o () Nr. - Pj

4 Y, o Y1

5 B X o|o X1

6 AnschIL;-I'Sp_u_nkt—Nr:m:;a QO |e® Nr. - P4

7 ¥al "lo|o Ya
K an ofo Xa

9 |gem.Richtung - Ry [ R1a

i0 ‘ ? Orientierung - 01

11 o™

12 |Entscheidung: 1) o™ neu ° neue Orientierung - o™

o 2) of" ber. o | ber. Orientierung - oM

13 |Standpunkt Nr. - P, Of|e Nr. - P
I vl | ] |e]e Y2

15 ij olo Xo

16 | AnschluBpunkt Nr. - P4 ? Ol|le Nr. - P',
T7 Y'al &l - s

18 "x'a_j olo X

19 |gem. Richtung - R 4 S Rba

20 ?‘ Orientierung - o3

21 o2™
7'22_ Entscheidun.g-:wi A) od" neu ® neue Orientierung - od"
) a 2)oy" ber-. 7 [ ber. Orientierung - o™
23 |gem.Richtung - Rjq e) ® R1o
0 o, B R . =
25 . Yo

26 = XOJ
_27 S-c-:-hnittpunkt Nr. - F’E)_ . —6 ‘ Nr. - Po
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EXAMPLE

DATA COMMENTS DATA
FREOGR.
i #

COMMENTS

Progr Nr

ZF

£f b N ]
¥

X,

PLE Nr. a

Ya

P

Rich J‘ung’ Rra

©z

Dt Ne o !
Yal
xif

f-?l'c:a‘:l‘unsr Raal

Oy

©, (A7tte/)

RS Nre. 2
Ya

PKE Nr. a”
Y

xaII

R/chrung R Ly

Ce

Oa (W2:4te))

Qlch/uf)g Rro

Richronyg Reo

Ye

o

LA Nr O
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PROGRAM STEPS
Comments
0 1 2 k| L} 5 6 7 8 9
00 @ @ @ 7 = K 4 EXC @
10 K 8 = Rxx '? 7 K _9 = RK&
- 7 2 K 2 = Rxx 7 & EXC @
vl X 2 = K | & 7/-?‘1. 7 7 t— =
40 RKK .9 3 Rxx ? 2_ +1- = Rx.n
wl 4 |exe [Colexc [(PO[ k|7 | = | k| &
50 Rnx 7 73 = K & R ax 7 2 ==
wlx |9 |k |2 | = | k| 7 |ea [(D]exc]| |tae(@)
s ol el s iA]:
wlexc W)« | 2 |+ |« e | =k | <
oo L= K 7 P, +- sin % K & =
ol X 3 K ) - K 5 ) sin |IF <&
0 | £xC EnoR|cont | 14 | x| k| 3 = K 7
£ le | = k | 2 |exc [(R)|exc [(0)]exe

30

a)

50

60

70

20

30

40

S —

Subrouvtines

RO

™
2
O
2




VORWARTSSCHNITT MIT WINKELN

PROGRAM DESCRIPTION

Yo =X + 5,0 -S/n Vs

XO" Xy +S;0 @S )J;o

2
S10 ///T
l
X &
7o
Yy 2

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/0PTION 04 REGISTERS
VORWARTSSCHNITT - D L —
K1: HR
VVorwartsschnitt mit Dreieckswinkel
K2: HR
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten der K3: HR
Schnittpunkte von jeweils zwei zusammengehdrenden - y".\
Winkelschenkeln im Dreieck ) a
KS5: HR
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten der Stand- KEB: s12
punkte P (Y, X1) und P2(Y,, X3) sowie die -
beiden anliegenden Dreieckswinkel: a und B Big Vi
K8: —_
Ges,: die rechtwinkeligen Koordinaten der Schnitt- o
punkte Pg(Yq, Xg) ‘ _
Rxx
Ber.: 93: HR, Y
SIn /5 94: HR, xO
S =2
sir (e /3)

LABELS

LeL:

O

SUBROUTINES

EXC:

OERE
{000
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER ospP OUTPRINT
STRT| SFG [*+/- [conT
1 L "PROGR. "
2 |Programm Nr.: 28 [ nyw wh
(3 [Standpunkt Nr. — Py | ole| Nr. - P
4 ¥ O|O0 L
S SRS, I -
5 X4 ol|o X1
6 |Standpunkt Nr. - Py ole] Nr. - Py
7 Cova]l oo Yo
8 Xz | ! olo X5
9 |gem.Winkel inP{ - a? 6 ) al
10 |gem.Winkel in Pg - B : Y B3
11 Yol
13 [Schnittpunkt Nr. - Pg olé Nr. - Pg




EXAMPLE

163 -

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

Pl Nr. O




PROGRAM STEPS

- 164

00

20

30

40

50

60

70

80

90

00

20

30

40

50

60

70

90

10

20

30

40

I

EXC

3 5
OEIG
exc |CP)| « 7 = K 6 K | 2 =
kK | 7 |e8e Cx )| exe [(w)] « 2 = |
& | = K 7 o= | = | % 4 |exc |(w)
K 5 - K 2 ) s = K 3
Fee |exc | EvoRlconT| K = k | 5 -
K s |k | 2 |sin | x W | & + | K
3 = K | 1 K B e K 2 |ExC
(R | exc |(o)] exc |4 D] exc

Comments

Subroutines




RUCKWARTSSCHNITT

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 31/0PTION 04| REGISTERS
Rickwirtseinschneiden iiber 3 gegebene Punkte ko: T
Vierecksaufgabe von Snellius hilg R
Die rechtwinkeligen Koordinaten des Neupunktes wer- — HR
den mit Hilfe der im gesuchten Viereckspunkt gemesse=- K3: HR
nen Winkel und der drei koordinativ gegebenen Punkte a2 AY12
berechnet

K§: A ><1 2

Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten der Punkte K6 : s12
F’1 (Y] » X9 ), P2(Y2,X2) und P3(Y3, X3) und die = i

im Neupunkt gemessenen Winkel a und ‘
Ges,: die rechtwinkeligen Koordinaten des Punktes i hilFd
Po(Yo, Xo) K9: HR

Ber, : Rxx
Fo— S22, Vi 92: HR

("‘/é’"c’oo—(acf-ﬁ f-r’)/&‘ = 7 (394-(/4)

~7
Fon ya(}"’"‘f')fsfy-f‘an/‘/e J-m=m
gt lror)
Co® P P o TR om0 ™ 55

)g =)é "‘r”S/h Veo
XO

-X, +r.cos)£o

b. 515 C

93: HR, Yo
94: HR, Xg
71: HR

LABELS

LBL:

(T

SUBROUTINES

EXC :

08009

SO00
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER osP OUTPRINT
STAT | SFG [+/— |conT
1 [ ] NPROGR, !
2 |Programm Nr,: 29 ) HRWSH
3 |Punkt Nr. - P ole Nr. - Py
FEEEEE] AN S AT VRIS S AL, R =) 2 R PR
5 X4 olo X1
6 [Punkt Nr. - Poy ole Nr. - Py
7 Yz (@) ® Yz
8 Xz_‘ ol @ Xz
9 |Punkt Nr. - P3 N ) Nr. - P3
10 v o|o Y3
11 ><3] olo X3
12 |gem. Winkel - a9 ° a9
13 |gem. Winke! - R9 ° 9
14 S$20
15 Yo |
16 , Xg
17 | Schnittpunkt Nr. - Pqg o ‘ Nr. - Ppo




EXAMPLE
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DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

FEOGE,
Rl =

o)
]

bt
|

ﬂ*._gr Nr 29

PLENr. 1

Seo

Yo
Xo
AL Nr. O




PROGRAM STEPS
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20

30

40

50

60

10

80

20

30

40

50

60

70

90

20

30

40

S

Comments

2
T3 )] exc [Ce)| exc [Ca Y] exc (2| ~er
9 3 = K 4 Ren | 8 4 = | «
s |exc|(PD)] & 7 = |« |6 |« |2
= K ¥ EXC @ Ren | 9 3 - K
4 = /- | Rux | & 3 Reuw | & b | =
k | s | = |o | R | & v |exc |(P)] «
d = K 2 = K & |IFze| EXC @
cont | K & + 3° 1 » bA = K &
LBL @ EXC @ K 2 = | R | 2 2 tBL@
sin X K 7 ) - K & = K
7 |lexc|w)| « | 7 | = |« |2 [sin] =
K 3 |+ | 7 = Rxx | 7 % K 3
L[F i ) + |Rux | 7 7 = Ren | 7
7 T - ( Roux 9 2 > K 2
* K G ) -+ 2 = K 2 tan
X Rnx 7 7 ) arc tan # K 2
= K 3 t | Rew | 9 2 , K 'z 5""&:’5’”
= K 2 K 3 sin x K '3 ) ]
= Rex | 8 | 2 |sin ) (=] = K /4 @
EXC @ ._;xc @ EXC @ K & = K @
8 |« | s [ =]« |9 Jexc|(D]exc |(aD &
&>
@




BOGENSCHNITT

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 31|OPTION 04| REGISTERS
Bogenschnitt s -
Kf: HR
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten des HR
Schnittpunktes zweier gemessener Seiten, die von .
zwei gegebenen Punkten abgeschlagen werden, K3: e
- . . ) Ka: HR
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten der beiden
Standpunkte P (Y1, X,) und Pa(Y2,X2) sowie KS: S10
die gemessenen Seiten b und c (Anzahl der K6 - Vi2
Seitenpaare beliebig)
K7: S12
Ges,: die rechtwinkeligen Koordinaten der Schnitt= . v
punkte Pg(Y0,X0) .... die Hohe "h" und der Ke: !
HohenfuBpunkt '"p'" K9: x4
Ber, : Rxx
- e cos SO0 + 55 93: HR
ES,0 Sra 94: HR
Vo = V=2 —=
73 =570 « COS oG
h = 5,5 v
% =)"7 * S0 - s V;o
YO:X'} 1".57.0 - COS "J;o
LABELS
X
LBL: @
SUBROUTINES
EXC
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER ospP OUTPRINT
STAT | SFG | +/_ [cont
1 (] | I"PROGR. "
2 |Programm Nr,: 30 [ nggsi
3 | Bunk M., - P T T 1ele Nr., - Pq
4 Y1 O} e Y1
S _ XI--}.-_M—_- o]0 i X1
o Ty T >Te T
7 [ AAL_\_/;&l o ol|o Yo
8 X, | g |0 e
9 1 s12
10 [Entfernung - s 6 S10
11 |Entfernung - sgg S50
12 p
13 B h
LM - Yol
15 B ~ 49 X0 J
16 |Schnittpunkt Nr. - Pg e) ‘ Nr. +Pg




a7 -

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

EXAMPLE

T
Rameal
D}

:l

T




@ - 172 -

PROGRAM STEPS

Comments

no@@ £xc

5
EXC
&

7

K

wl % | 6 |tae ExC kK |7 | = | tar(M)
S = | 2 A = | x | 4 |rFr-o&

w LEXC |nor|cont | exc |(s) & | « K 7

wl - |k | 7 | ) |Fwo|Exc |envor|cont | k | 5

gt | = | A |7 ||+ | B % |=]]

il K 4 ) arc | cos = K A cos

sin x

X

X
(oS
-
3

0

x
IS

90

5
wl = 1« | 2 |« s | = |« | 7 [exc |(R)

olexe |CoD| exe |Cad|exe [(mD)

5 Subrovtines
2

30

40
50

70

90

LEOEEEDEE

ENDR
00

20

30

40




SCHNITT GERADE ~ KREIS

PROGRAM DESCRIPTION

)

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31| OPTION 04| REGISTERS
Schnitt Gerade - Kreis KO: -
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten der Kt: HR
Schnittpunkte einer Geraden mit einem Kreis K2: HR
Geg.: die Gerade P1P2 durch ihre Punkte P (Y{,X)) K3: —

und P2(Y2,X3), der Kreis durch seinen Mittel- o
punkt M(Ypm, XMm) sowie den Radius R A
KS: S
Ges,: die rechtwinkeligen Koordinaten der Schnitt- 10
punkte Pa(Y4,X,) und Pp(Yp, Xp) sowie die Ke: A
Entfernungen s154 und S1b K7: .
Ber.: K8: Y4
ol = )/:_’ = J’;a K9: X1
< Sy T S0, Sho A
93: sSMO
AV r2~ .s;i,
9 4: S10
Yo = Y) #(5,0—A)Sin Vs
xa = X? *(-570 = A) cos V;&
Yo = Y3 *(90*A) 10 )’;2
Xb ~ X-, +(57O +A) cos P;Z
LABELS
LBL:
SUBROUTINES
EXC:
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STAT | SFG [/~ |conT

1 ° "PROGR, !

2 |Programm Nr,: 31 ) "GE # KR!

3 |PunktNR. - Py | lol|e| Nr. - P

4 Y ofo Y1
E % ] - olo| X
6 |PunktNr, - Py o|e Nr. - P
E200 v, 1 ________ o|o Yo
8 sz ofo Xg

9 |Mittelpunkt Nr, = M oO| e Nr, - M
10 YMl ofo YM
1 Xwm | o|o XM
12 |Radius - R Y R

13 S1a
w | Ya |
TEN N A Xa |
16 [Punkt Nr. -~ P4 o|e Nr. - Pg
17 Sib
EC o Yo |
Uy I 7 il
20 |Punkt Nr. - Py ol & Nr. - Py




EXAMPLE

175

©

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

1id 15
e
R et
i B i

Progr. Nr 3]

LY. N — ~
P A

=
s

Xps
ket Nr. — Pa

76

e
Xpb
Pt Nr. -5,
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PROGRAM STEPS
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20

30

40

50

60

70

90

00

20

0

40

ou@@é@@é‘xc @EXC gxc
) @ Exc @ K 7 |iFee|exc |enor|conT| K
ol 2 | = | « 7 | exc [(c)|exc |[(PD] « | 2
TR e 5 F - K 2 |exc @ co |sror
T Bl ® K 7 #2 | = | Ran| 9 3 x2
i ) |r<e|exc |emor|conr [ V< | = K 6 K
sl > |k |2 |AR=] ® 4 = | & 5
al = | £ | @ ) | pF | PF |EXC ()| exc @
| ST @ EXC @ K 5 # A | & )

o | EXC @ EXC @ Exc @ E xC ® STRT

Comments

Subrovtines

1000000




SCHNITT KREIS - KREIS

PROGRAM DESCRIPTION

=

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31|0PTION 04| REGISTERS
Schnitt Kreis - Kreis KO: =
Berechnung der Schnittpunkte zweier Kreise Ki: HR

K2: HR
Geg,: die rechtwinkeligen Koordinaten der Mittelpunk= a0
te zweier Kreise M{(YMm1,XMm1) und Ma(Ym2, K .
Xm2) sowie die Radien Ry und Ra K&:  Rg
. . . . Ks: Ry
Ges, : die rechtwinkeligen Koordinaten der Schnitt-
punkte S5(VYa, X3) und Sp(Y, Xp) K6: o
K7: Vie
Ber, :
P K8: YM]
o 2
L= DrC COS o G - B K9: XMI
SR 52
Vo —oc = Rxx
2 777,53
¥g ¥ = Vf"ff,.sb
’Va= 'VHJ */?7 st V/::?Sa
Xo =Xy * Ry cos Vo, co
);: * yﬂ? b Sin }:n,sb
X« X, * R, cos };n,sb
LABELS
LBL:
SUBROUTINES
EXC:
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STRT | SFG | +/- |conT
1 ° "PROGR, "t
2 | Programm Nr.: 32 [ "KR * KR!
3 &K'iittelpunkt Nr. — M] | il "6- '. - Nr. - M]
4 Ymil Olo YM1
5 XM1 oo XM1
| 6 |Radius -R; o R
7 | Mittelpunkt Nr. - My ole Nr. - Mg
8 Yle 0 YMm2
9 szf 0o Xm2
10 | Radius - Rp Y R2
11 Vsa |
12 xSaJ
“1_“3 Punkt Nr. - Sg ole Nr. - Sg
14 ' - Ysb L
s 1T ; Xsb j
16 | Punkt Nr. - Sp o1é Nr. - Sy
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EXAMPLE
DATA COMMENTS DATA COMMENTS
rogr Nr.32
i, FhE Nr— [7,
cE. 388 ) /28
£E, 584 o
S0, GEa R,
2 Pkt Nr.~I1o
186, 8845 %o
19,0485 Xryo
38, aag Re
cE.E817 Y
145 XS"
il S

Phet. Nr. > S,

%,
Xs,,
Fki. Nr—Sb




(e2)

PROGRAM STEPS
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00

10

20

40

50

60

70

80

90

00

20

30

40

50

60

10

80

90

00

20

30

40

CrlCrd

TR exc

®,

Exc

30

@ K 7 = K 5 EXC @ EXC @
k |7 | =]« | « |exc|(P x| 71 |rF-®
EXC | ENDR| conT| K s el = K T
o K 7 x 2 + 2 = 5

+ K 7 ) arc | cos |/FFL | CLR | EXC | ENDR
CONT | = K 6 PF | K 2 - K 7
- K 6 = K 2 K 5 = K

A £ExC @ EXC @ £EXC @ K ] +
K & = K 2 K 5 = K 7
EXC @ EXC @ EXC @ STRT

Comments

Subroutings

:0RODEEEE




KREIS DURCH 3 PUNKTE

PROGRAM DESCRIPTION

(23

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/0PTION 04 REGISTERS
KO: —
Kreis durch 3 Punkte
Ki: HR
Berechnung eines durch 3 Punkte festgelegten Kreises K2: HR
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten dreier Punkte L o
P1(Y1,Xq), PalYa, X3) und P3(vY3, X3) Ka: —
. . p . . K5: oc, e’
Ges.: der Radius R und die rechtwinkeligen Koordi-
naten des Mittelpunkts M (Yp,XMm) des durch K6: 5.
diese 3 Punkte gehenden Kreises K7: v
o 2
Ber, : o Y1
o 17”'3 — ¥aa K9: x]
£ = Dre for 2B _ S ACOS - Rxx
67‘? S/ oC
- 2
Sces
Ve = Via T
Yo =X + R sin ¥,
Y, X * R gos );;’
LABELS
LBL:
SUBROUTINES
EXC
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STRT | SFG |+/— |conT
1 ° "PROGR. "
2 |Programm Nr.: 33 [ ] "WKR - 3 PKTM!
3/ [Punke Ne. P1 Tl lelel Nr. - P
4 Y1 olo ol
5 X4 olo B X1
6 |Punkt Nr. - P2 - ol|e NP.. = Py
7 w2l olo Y,
8 XZJ olo Xz
9 [Punkt Nr. - P53 ol|e Nr. - P3
10 Y3 olo Lk
1 X3 o|o X3
12 Radius - R
13 YM
e "M |
15 [Mittelpunkt Nr. - M old Nr. - M




EXAMPLE

- 183 -

)

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

PROGE,

EE-Z PET

Y s

Y

=

o
L o7 )

rm—
I.u.wl '—L.'

FROGR
KR-3

Do O]

Progr. Nr.33

Kt Nr.— 5
Y

kewne LHsung




@)

PROGRAM STEPS
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1]

20

30

40

50

60

70

90

00

20

30

40

a0

EXC

00

&

o | ExC EXC @) Exc @ K 7 =0 | exc
20 |ENVOR |covr| = K & K 2 = K 7
wl&xe ()| exc|(APD| x| 7 |rF-e| exc |enor|conr
ol B 2 - K 7 = K 5 | sn |F=e
5o | £XC |ENDR|CONT | x K 6 ) ad | ¢
i 7 - K 6 x K & cos )
wl 7 arc | ?en = K 5 K & B 2
80 - A 5 cos = K 7 K I -
wlx |5 | = |« | 2 |exc|(R)|exe [(D)] pr
K 7 STRT )

Comments

| Subrouiines

EREHEOEE

™
S
b}




KREISBOGEN - HAUPTPUNKTE @

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HAROWARE REQUIRED: TEK 31|0PTION 04| REGISTERS
Kreisbogen - Hauptpunkte K, ==
Ki1: HR
Berechnung der Hauptpunkte (Elemente) eines Kreis- =
bogens bei gegebenem Zentriwinkel (<= 2009) und i =%
Radius K3: —
’ K4: —_—
Geg.: der Zentriwinkel a9 und der Radius R des
Kreises K5:  ——
K6: —
Ges.: die Bogenldange b, die Sehnenladnge s, die
Tangentenldnge t, die Scheitelabszisse xg, A
die Scheitelordinate yg, der Scheitelabstand K8: & -7
d di a d Scheitelt te t
Wg un ie Lange der Scheiteltangente tg - R
Ber, : Axx
b % o
G 93: HR
S=QRvVIn T 94: HR
= R.tan g
XS = R.Slh %
Ys = R( 7~ cos :;‘)
- R
"s cos % =
t_s‘ = R'f&ﬂ —
LABELS
LBL:
SUBROUTINES
EXC: o
ENDR
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DsP OUTPRINT
STRT | SF6 |+/_ [conT
1 ] IIPROGR. !
2 | Programm Nr.: 34 KR -HP!
3 | Zenitwinkel - a9 a9
4 | Radius -~ R R
5 Hg"
6 Bogenlange - b
7 : e ngn
8 Sehnenldange - s
9 ' nTH
(77)
10 Tangentenldange ~ t
11 nxsn
12 Scheitelabszisse - xg
13 - ny s
14 . - Scheitelordinate - yg
13 } nwsH
- _ (77)
16 Scheitelabstand - wg
17 nTSsH
18 | T - i"—.—— Scheiteltangente - tg
|
\
\
|




EXAMPLE

187

)

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

FROGE
ERE-HF

IH. HEEA

CE, 86848

] =T ek
I e I

TH,Eaad

TELHEE

Arogr N -

an

R

- co

w-sﬂi P s
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PROGRAM STEPS
Comments
. : - . ! 5 6 7 B 9
nu@@@@@ PF | PF | Exc @ PF
wl Z | — K 2 ) |/F<e|exc |enor|conT | +/-
nl = K 8 | Exc Cs) K 7 i *® 9
<[] e K 2 ) PF EXC @ P >
a0 - 2 = K 2 K 9 - S s
so | £XC @ By || 19 3 x 2 ) @ EXC
60 @ o) 8 |IFFeB| K 2 y. Q P 9
ol ? @ exc |(F)|cont| Rex | 9 3 |OOG)
g0 |£XC @ K 9 — R 9 A ) @
%0 @ iy @ K 8 |iF<e| « 9 2 "
ool 2 598 | — K g ) @ @ exc |(F)
10 [CONT | K 2 - - ) | ten | x K 9
@ @ £XC @ STRT

30

40

50

60

70

0o

20

30

40

20 L

 Subroutines

VOO

ENOR




KREISBOGEN -

DETAILPUNKTE

PROGRAM DESCRIPTION

&

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/0PTION 04| REGISTERS
Kreisbogen - Detailpunkte KO: -
Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten von De- Ki: HR
tailpunkten eines Kreisbogens aufgrund des gegebenen K2: HR
Mittelpunkts, Bogenanfangs und des Krimmungssinns 26: .
sowie beliebiger Zwischenbogenlangen '

K4: e
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten des Mittel-
punkts M (Yp, Xm), des Bogenanfangs BA WL =
(Yma, Xga) und der Krimmungssinn sowie die ke: =~ R
Zwischenbogenldngen by .... bp
K7: b
Ges,.,: der Kreisradius R und die rechtwinkeligen P v
Koordinaten der Detailpunkte P1(Y,, Xq) ..... ' i
: X
Pn(Yn,Xn) K9: M
Ber, @ Rxx
e ——
S VA}/N&A T AR
~ by,
=
7 iR
~ —~ ~
Vi, = Vae,-1 *=
Y, =V # R sin Vop,
X, = Xy * R cos ),4;'”::7
LABELS
tsL: &8
I
!
i
R ! R
BA SUBROUTINES
we G (O
) @,
@ ENDR
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER psP OUTPRINT
STAT | SFG |+/_ |cont
1 ° IPROGR. !
2 | Programm Nr.: 35 ) KR - DP™Y
| 3 [mittetpunkt e, =m0 | | [o]e Nr. - M
4 YMm o YM
5 XN; ) ol|lo [ XM
6 B;g_gt;;ar;;:g;;lﬁr‘_. - BA 1 ® Nr. - BA
T el : Von
2 A o XBA
9 IR
10 | Krimmungssinn (+, -) ole tR
11 br_1
12 E;géchgidung:
- I)Z;schenbogen[. - bn , m‘(-)'_m— b
2) Uber‘nah;;e_-:/‘o_ﬁ“;)n_| 1 bn-1
—-]u:rh A RStk TS - (SO - o
14 ., Xn J
15 | Punkt Nr. - Pp tlsle Nr. - Pn
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EXAMPLE

COMMENTS

DATA

LT
[ ==t

PR

bt o U

(R ]

COMMENTS

PRt N — 17

Y

X

k! Nr.-BA
YeA
Xoa

.;R

bz =6,

DATA

[ S8
LEL il
Tl 8 =
L 3

o R

I51 met

el ynel
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PROGRAM STEPS
Comments

0 1 2 3 4 5 6 1 8 9
o [CONCRD[C-D[CD| (2D exe [(e D] exe [(8))] £xe
. @ EXC @ K 7 |/F=¢|€exc |EnOR|CONT |STOP
wl = K & PF | Exc @ pe | PF | co | B L8L 8
Fipl. S70P | EXC CF) K 7 = K =z -
al X 2 * K 2 & K 2 x| &
o fE2]| = | & 7 | exc [(&RD|exc [(o)|exc |(a)
sl 7 7 |Exc | 8
70
80
90
00
10
20
30
40
50

Subroutines

60

70

80

90

20

30

40

ELUEEE)

ENOR




KREISBOGENABSTECKUNG VON DER TANGENTE - POLAR

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/ OPTION 04| REGISTERS
Kreisbogenabsteckung von der Tangente - polar KO: -
Berechnung der polaren Absteckdaten von Detailpunk- K1: HR
ten eines Kreisbogens von der Tangente bei gegebenem K2: HR
Radius mit Krimmungssinn und beliebigen Zwischenbo- s
genldangen .
= . K4: e
Geg.: der Radius des Kreises mit Krummungssinn IR
sowie die Zwischenbogenlangen by .... b, K5: T
Ges.: die Zwischensehnenldngen §) .... S, sowie die k6: HR
polaren Absteckdaten von der Tangente ¥{9 ... K7: br
V,9und s .... s, der Punkte Py .... P,
K8: = bn
Ber. :
== KS: R
Rxx
; = 2R .Sin b_n .
. % 93: xp
94: v,
B = R sin =6,
R
8 sbn
gn = 9(7 <as )
R
}}r’,g = )ogé.\r‘c 7:gn _yn
xl?
a V =
<p = 1K, 4..5,”&
LABELS
BL: &
5
X
A
SUBROUTINES
EXC:
| D)
A




- 194 -
PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DsP OUTPRINT
STRT | SFG |+/_ |cont
1 o "PROGR, "
2 |Programm Nr.: 36 “K.IB_"F‘?‘EST
3 |Radius - tR 1 1o iR
4 bn-1
s |Entscheidung: | | | | | a
1) Zwischenbogenl. - by o|e bn
2) Ubernahme von ~t;n_ 1 ° bn-1
_“(-5— Zwischensehnenl. - S
7 |Punkt Nr. - Pp L Nr. - Pnp
8 pngl
9 ?’ Sn J
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EXAMPLE

COMMENTS

R

R RS i1

w b

u e K1

LT =t
P

Wz b
L o
< :
e b
< .
(=] moLpL
- R |
[ M B e
w| 8 <
m 3 = ﬁn. ™ ~ & tbu.
s = [ 9y T~ 9 Q
M WJ | 5 N u.u. 5 i 1 ,_5
o Ky ¢ m Q
. X X & 3
Q
anf%
L
<
-
<<
a




PROGRAM STEPS
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0o

10

20

30

40

50

60

10

0

20

30

40

50

60

70

80

90

10

20

30

40

5

OIS

0 2 3
COIAICIGS A TS
@ @ @ @ CLFG | LtBL | 5 PF | PF | cO
sToP | £xc @ K 7 = K 9 | pr | pAF
co = K 8 |iee| 4 |sror| exc @ K
7 = | 2 7 * K 8 = K 8
+ K 9 = K 2 K 7 + K
9 + 2 ) s/ | ox K 9 x 2
) | Exc @ PF | co |sToP |PrRNT| K 9 =
k | 7 |exc|(RD|rx |9 |0 | = | x | &
9 = | &~ | @ 4 = [re | 9 | a
K & = |Rxx | 9 4 |I1FFG | EXC @ K
Exc | T K 7 EXC @ PE K 7
EXC | 4 |coNT|Ruxn | 9 4 |exc |(F)| Rex | 9
3 | exc @ PF | K 7 |exc| 4 [CoO|(R)
CNCOIC[CO[CD] pr [ICDICAIICoD
()| sF6 |exc | &

Comments

L8LS

LBL %4

L€ NV wwesbold 4t fUSPlL LEL - 000 sdays

Subrovtirres

A0




-

PROGRAM DESCRIPTION

KREISBOGENABSTECKUNG VON DER TANGENTE —ORTHOGONAL@

JON0

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31 |OPTION 04| REGISTERS
Kreisbogenabsteckung von der Tangente — orthogonal KO: —_—
Berechnung der orthogonalen Absteckdaten von Detail- Ki: HR
punkten eines Kreisbogens von der Tangente bei gege- K2: HR
benem Radius mit Krimmungssinn und beliebigen Zwi-
schenbogenlangen K3:
Geg.: der Radius des Kreises mit Krummungssinn L
¥ R sowie die Zwischenbogen ldngen by ¢eee bp K5: _
Ges.: die Zwischensehnenldngen sy .... S, sowie die ke:  HR
orthogonalen Absteckdaten von der Tangente K7 B
: n
X1 seee XpuUnd ¥{ ¢e.. Y. der Punkte P; ... R
Ber, :
K9: R
Rxx
. e &, 93: xp
>3 = S 94:
e} P yn
x, = Rsin Z6n
R
G < B LR = )
R
LABELS
X
tBL: 4
&
SUBROUTINES
EXC:




@ - 198 -
PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DsP OUTPRINT
STAT | SFG |+/_ |coNnT
1 ° "PROGR. "
2 #F_’I-"ogr'amm Tr‘. : 37m”7 iy Ri,%ﬁ, B "Kji_?_-—oAF?_ﬁ:l'l"
3 |Radius - 'R o IR
4 b1
5 |Entscheidung:
l)i—v-\;i_s-éhenb(‘)geni. = bg %O ° br
Z)Ube?r;;r;-éw\"/;n b;,:1 ° bn_1
HG Zwischensehnenl. - s,
7 |Punkt Nr. - Pp ° Nr. - Pn
8 Xn 1
2 f v J

SRR = GO - VU = S NSO —
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EXAMPLE

COMMENTS

R

<
-
<
a
? P~
- ) q
m N ¥ 3 £ & | = N 0
= 5 _ el % % - 0\ 9 4 <
3 WJ ) v ! +
s Oy g < 9
Q
W
R -
PR L 0%
= _.M.H” _..u““
M GRS
a




(=)

PROGRAM STEPS

- 200 -

Comments

60

70

80

1 2 3
w0 [COICROI (]I COICD] e [
W COICRICDID|eers [ oc | s [er [ ,r [co L8L &
- s70P .EXC. (A « 7 - Kk | 9 | Pe| PF
wleo [ = [« [ & [we| « [sror] exc [(A)] « LBL 4
el 2 = K 7 * K | & = K 8
sol K |9 = K 2 K 7 + K §
- + 2 ) sin x K 9 x Z “
al EXC @ PF | cO |STOP|PRNT| K ©) = E
wlx |7 |lexc|(R)|o | 9 |3 ]| = |k | & é
wl X |9 | = |Rn]| 9 | | = |Rx]| 9 | 3 S
X & = |Rax | 9 4 |/FF6 | Exc @ K 3
10 2 Jexc |z K 7 | Exc @ PF | K 7 3
wl|EXC | 4 |covT| Rx | 9 4 |exc |(FD)| R | 9 §
wl 3 EXC @ PF K 7 | ExC 4 @ ® §’
o [COICOICNCOITOT pr [GOICIICADICD] | 3
wlCe M ore | exe | 5 .
Subravtines

D,
&
&

T

00

20

30

40




KREISBOGENABSTECKUNG VON DER SEHNE - POLAR

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31|/ OPTION 04| REGISTERS
Kreisbogenabsteckung von der Sehne - polar KO: -
Berechnung der polaren Absteckdaten von Detailpunk- K1: HR
ten eines Kreisbogens von der Sehne bei gegebener K2: HR
Sehnenldnge, Radius mit Krimmungssinn und beliebi- -
gen Zwischenbogenldangen Py
. o 3 . K4 : =
Geg.: die Gesamtsehnenlange s, der Radius des Krei-
ses mit Krimmungssinn * R sowie die Zwischen~ K§: —
bogenlangen by .... bp Ke: B
Ges.: die Gesamtbogenldnge B, die Zwischensehnen- K7: b
—— ams — - n
langen S] seee Sp sowie die polaren Absteck-
daten von der Sehne V19 ..., v,9unds.... Ke: s, Zbp
Sp der Punkte Py .... Pp KS: 2R
Ber. : Axx
8= 2R e Sih ——
2R
._S-n = OR s/n :‘:’
&= 9. f9 éb/; =8
n am
5, = AR S =4,
R
LABELS
LBL:
7
SUBROUTINES

EXC: @
@&




- 202 -
PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER { DSP OUTPRINT
STRT | sfG |+/- |cont
1 ° NPROGR. !l
2 |ProgrammiNr.: 38 | | | ]
3 |Gesamtsehnenldnge - s s
4 |Radius - +R o) IR
5 _ - 11 Gesamtbogenldnge - B
6 bn-1
7 |Entscheidung:
B 1) Zwischenbogenl. - bp ole bn
2) Ubernahme von b1 [ b1
8 Zwischensehnenl. - s
9 |Punkt Nr. - Pq o Nr. - Pp
10 ved |
S st 2 _

11

n )
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EXAMPLE

COMMENTS

-

DATA

X0 U
DA
1% 1

04 .....;

= &
T
5 O

o o |

e
Lt

hepe
N

o]

COMMENTS

7

b
s,

Pkt Nr ~ P,
)J’; 9

7

S

62 "b,
3

DATA

DA V]
DY
I o
B AR
A O




PROGRAM STEPS

_ 204 -

60

70

90

20

30

40

PF

OlOlh

1 2
W [N COICICIC 2 TGOS
ACOICODIC )] crs| e [ 6 | pr | pr | co [sror
ol £XC CA)| « 7 = k | 8 | co |sror|Exc
WA ek [ 7 [« [2 =Tk 1]5[wm
i x K 8 ) arc | sin X K 9 =
wl K |6 |exc|(F)|PF|co | = K & | t8e
Wl 7 |sTor| exc (A « 7 = K 7 +
wlx |8 | =« |8 |« |7 |+ |xk |9
sl ¥ sin x K S ) | Exc ® PF | €O
o |S70P | PRNT| K 8 = K 6 3 + K
wl 9 ) |iFee| + T | x 2 |covrl = | k
w2 K | & | + kK | 9 ) |sim | x K
wl 9 = K 7 |wrre| exc [(R)| Rux | 5 4
w0 | EXC @ Ruxx _ 9 3 EXC ®_PF K 7
wlEXC | 7 |cownr| x 2 |exe| & 7 | Eexc
60 |® i I K - £XC 7 @ =
' D)

SFG

Comments

LBLE

L8L 7

6€ UN wwesboiy jius Ju30! ZilL - 951 SIS

Subrovtines

@
&

T




KREISBOGENABSTECKUNG VON DER SEHNE - ORTHOGONAL

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/0PTION 04| REGISTERS
Kreisbogenabsteckung von der Sehne - orthogonal Ko: —
Berechnung der orthogonalen Absteckdaten von Detail K1: HR
punkten eines Kreisbogens von der Sehne bei gegebe- - HR
ner Sehnenldange, Radius mit Kriummungssinn und be- '
liebigen Zwischenbogenlangen K3: —
Geg.: die Gesamtsehnenidnge s, der Radius des i o

Kreises mit Krimmungssinn - R sowie die K5 .
Zwischenbogenldngen by «eees b
1 0 Ks: B
Ges,: die Gesamtbogenldnge B, die Zwischensehnen= - b
l&8ngen S ... s,, sowie die orthogonalen Ab- i n
steckdaten von der Sehne X{ .... X, und yj K8: s, 2 bn
cee. v, der Punkte P ceee P R 2 R
Ber. :
Rxx
93¢ x,
. 5
L =2R =rc sin ey 94 Yn
g o S
=bH -8
%-9;599 n
R
. =5
s, = R sin—2
R
X, =5,-COs w
Yy B Bl Y
LABELS
LBL:
G
b
= ' + R
& E
8A P ) B, SUBROUTINES
b2 AT T | ™~ EXC:
s o]
& Fss B @
i Z @
% é 7
/ r
aa ‘-h-..\;"v\\ Xo S s //// oy
*R NS = — =
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DspP OUTPRINT
STAT | SFG |+/— |coNT
1 ° "PROGR. !
2 |Programm Nr.: 39 () "Kg:8§$g..
—_3_. Gesamtsehnenlénée -s I s
4 |Radius - IR IR
b 5 K i “.(;esamtbogeni'énge -B
6 P -1
7 |Entscheidung:
[ 1) Zwischenbogenl. - bp Ole bn
2) Ubernahme von bpn_1 [ bn-1
8 Zwischensehnenl. -Sp
9 |Punkt Nr. - Ppn o Nr. - P
10

o |

= 0y

o




©

EXAMPLE

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

FEOGE, FREOGE.

KR-ABST Progr Nr. 39 ER-REST
S-ORTH S-0ORETH

A O]
[P

o
i
o
~

PRI 1% 5 b? 2. Had
s T s - -
2% e 5’ ..i""ifgl. R

I Pl Nr.— i
. ig. 1a% ¥, 12, 143

o~

o~

]
O~

-~
| R ]
Jfuon
=

L

. . .*:,
- I il
- & 3
=l or X5 v ey B
i b3 =by £5. 848
Wl o e
~ P : -
=
DR
&1 g S
. T 5

M
s

L o
-

o
i
A

- 4! 4!
oy i Ty = o
I < T I
= 48,214 483,214

Licx
1=
(o |
U.
0
i
o~
5
ol

=
o
-3 55 a3
(B = ] T ’:i
z D -
S o.

126 :

Ak 1746,

. EE. 32
W




PROGRAM STEPS

- 208 -

70

00

10

20

30

40

1 2
o0 [COICI O[T O[] e [COICD
0 @ @ @ CLFG | LBL 6 LF! PLE cOo ST70FP
wlexc [l k| 7| = | « | 8 | co [sror]| exc
- CF) PF | K 7 x 2 - K g | e
] K 8 ) arc | sin x K 9 =
50 | K -} EXC @ FPF co = K & LB8L
wl 7 |s7oe,| £xc @ K 7 = K 7 +
il & 8 = K 8 K 7 + K 9
” sim | x K 9 ) | Exc @ PF | cO
a0 | STOP | PRNT| K 8 - K 3 ) + K
o - ) || # e x 2 |conT| = K
il 2 K 8 = K 9 ) sin x K
a2 = K 7 |IFFG | ExC @ R 4
wlexc |[CAD| aew | 9 | 3 |exc|(FD| e | k| 7
wl|EXC | 7 |covT| Kk 2 |&xc | & K 7. || EXE
NGO EErAERTIE OO ERO)
o (CBD|COICTD] e G5O = [CaDlCROICTD[CHD
SFG | Exc | 6

Comments

LBLE

(8L 7

8€ 4N wiwesboiy 1 JUIP! §SL — OO SIS

<,
e

Svbrouvtines




TANGENTE AN EINEN KREIS

PROGRAM OESCRIPTION

(+0)

Tangente an einen Kreis

MINIMUM HARUWARE ITHIIRED TEK JT(OPTION 04

und Py (Yp, Xp)
t V52 - RE
x = @rc cos R/s,,,

Kfe(b) 'Vr—ﬂ Lec

Geg.: der Mitteipunkt M (Y4, Xm) und der Radius R
eines Kreises sowie der Pol P(Y; » X1)

Ges,: die Tangentenlange t und die rechtwinkeligen
Koodinaten der Berihrungspunkte Pa (Y4, Xa)

Berechnung der Tangentenldange sowie der rechtwinke-
ligen Koodinaten der Beruhrungspunkte der von einem
Punkt an einen Kreis gelegten Tangenten

REGISTERS
KO: —
K1: HR
K2 : HR
K3: —_—
K4 ; —_
KS5: V;”
K6 : oC
K7: R
K8 : Y.l
K9: X]
R~

LABELS
L8L: 9
SUBROUTINES

EXC: o
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PROGRAM INSTRUCTION

PRESS
STEP ENTER osp OUTPRINT
STAT | SFG |*/- [coNT

1 o "PROGR. !

2 | Programm Nr.: 40 L "KR. TANG"
3 [Mittetpunkt e, M | | [o e NF. - M

4 YM oo YM
P FIPR————— . ¥ Rp———— g T | | ’

5 XM o|o XM

6 _E;diué R o R

7 | Punkt Nr. - Py ° Nr. - Pj

9 X1 J 0] X1

10 | Tangentenlange - t
11 Ya l
(12 | Xa |

13 [Punkt NP, -P, Tole Nr. - Pa

w | : Yo L
15 - Xy |
16 | Punkt Nr., - Pp O_,_‘ Nr. - Pp

|
P A - R
| |




EXAMPLE
DATA COMMENTS DATA COMMENTS
FROGR.
ER. THHG

Progr. Nr. 40
PEL Nr. — 17

Xrs




PROGRAM STEPS

- 212 -

00

20

30

40

50

70

80

90

20

30

40

50

10

90

20

30

40

Comments

000DV GEIGE:

exc |(s)| « | 7 | = | k| 7 || 9 8L 9
exc |Ce)| exc|(PD] « | 7 - | x 6 | «

= K Z x2 ) |/F<@|ExC |ENOR|CONT |V

Pr | exc |(F)| pr | & - | x | & )

are cos| = |~ |6 | & | 2| =|&] &

r | & |6 = | x| 2 [« 2] =1]K

7 |exc [(RD]exc [(oD]exc [CaD] « [ s | -
Alel]l-—]z2la |2 fe]l=|®&] 2

exc |(R)| exc |(oD)|exc |(Ca)| pr |PF |Exc| s

Swbroutines

HEE0EHEEEN

m
2
O
b




ARITHMETISCHES MITTEL

PROGRAM DESCRIPTION

(+)

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31|OPTION 04| REGISTERS
Arithmetisches Mittel ko. [1] [V
Ki: HR
Ge o : I I o 0 & 0 |
2€9.. 1,19, n . =
Ges.: Arithmetisches Mittel K3: HR
Mittlerer Fehter einer Messung
Mittlerer Fehler des Mittels - &
K5: [vv]
Bepn : K6: -
K7: -
X = f,:] K8: -
K9: —
V.osxst p BTS¢
RAxx
_ L]
m =2 V"—m; 95:; HR
96: HR
m, = # [yv]
n(’n-r)
LABELS
LBL: Fan
Ccos
SUBROUTINES
EXC:

DAY,
x4, PF




)

PROGRAM INSTRUCTION

= 234 =

PRESS
STEP ENTER DsP OUTPRINT
STRT| SFG | +/_ |conT
1 L "PROGR. "
| 2 | Programm Nr, ; 41 N [ ) B "MITTEL™"! |
3| Lesungen - I1,1g..euuin | | o2 |8 S
4 ; Mittel - x
V—_S_ [ & ) 1 7 Verbesserung-vi....vn
sl [v]
v - m
—“8 My
e e P \
-
% | GRS o [
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EXAMPLE

COMMENTS

<<
-
<
(=]
» ™~
— <
= -
=, : ~ ™~
¢ § ISl sgegdPLe Vi
= ™ ~
] 0
= <
Q
< SN
< IR
= W e ok et ot 1y et el 2t
e L
L b
b




()

PROGRAM STEPS

- 216 -

00

10

20

30

40

50

70

90

00

20

0

40

50

70

90

20

30

40

Comments

LBL tan

LBL cos

Swbroutines

&
&

Q
X

PF

0 1 2 k| 4 5 6 7 8 9
IO o] - [« [ &
7 < 7 = | Rxx 9 5 = |Rxx 9
() LBL| tan |[RADR = |Rxx 9 8 £ xC @
K 7 = |Raxx [Rxxx | €& 9 &5 | | ExC
x? |exc | tan | Rxx | 9 5 ~ 7 | e 7
= | « 2 | Mx |~ | &« | & | = | K 4
PF | EXC @ co | = Py o = K 5
PF | LBL| cos | K 4 — | Rxxx |Rxxx | € 9
6 = K 6 | X, | EXC @ K 3  haa
s | 5 | 5 | = | k | 5 |exc| Pr [Rxx | o
5 - R nx 9 & ) |Fe| K * =
exg|CEI k| & |+ L £ |k 12 | = | 2
) = K 5 | |exc @ K 5 <
K 2 ) _ V';.' EXC @ PF PF | STRT|CONT
EXC | cos




STANDPUNKTZENTRIERUNG

PROGRAM DESCRIPTION

o)

JOI0LY)

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/OPTION 04) REGISTERS
ZENTRIERUNG EINES RICHTUNGSSATZES KO: €
Ki: HR
Standpunktzentrierung
K2: HR, r;j
Zentrierung der im Exzenter (Nebenstand) gemessenen -
Richtungen auf das Zentrum (Hauptstand). ]
K4 : s
Geg.: der im Exzenter (Nebenstand) gemessene Rich- r -
tungssatz rz,rq,r2 «ceoee.. rp, die Exzentri-
zitdt (Exzenterstrecke) "e" sowie die rechtwin- kK6: rz
keligen Koordinaten des Zentrums Z(Yz,Xz) K7:
und der Zielpunkte F1(Y1,X) «oeo Fpl¥Yn, Xp).
K8: e
Ges.: der auf den Hauptstand zentrierte Richtungssatz KS: —_
R], Rz, 0000000000000 Rna
Rxx
Ber. :
An Sy =z
Sy = ?/‘3 y.fn + 4 X.Zenr
510 c/;) == an -
s’?
d,:, = PrC SN (E 517 ln)
Sn
Azn = ’In i d;)
Ry =g w Ay #o LABELS
LBL: z.’
SUBROUTINES
EXC:

HOO




@ - 218 -
PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER Dsp OUTPRINT
STAT | SFG |+/_ |conT

1 o "PROGR, "

2 |Programm Nr,: 42 ] "STP. ZENTR. "
| 3 [zentrumspunktNe, -P2 | | [o]|e NP, - Py

4 Y7_‘ Ol|e ¥
S N T Xz
| 6 |Exzenterstrecke e | | | |e| e
| 7 |gem. Richtung - rz o rz

8 | Zielpunkt Nr, - Fp Ol e Nr. - Fp

9 Ya 1 Y Yn

10 Xn L Xn

11 |gem. Richtung -~ rp ® "n

12 é; zentr. Richtung - R,

et e e il o




EXAMPLE

219

©

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

F%ogr. Nr. 2

Pk M. 2
Ve
Xz

(S}
iz

PKr Nr. 5




(-

PROGRAM _STEPS

- 220 -

20

30

40

50

70

00

20

40

50

60

70

20

30

40

@~

@
G

xeou

n-@@m

Comments

7
D

£xc EXC ExC 7 - | K

& |exc |(w) 2 k | 6 [wae| =,| |e8L =,
Pr | exc |Ce)| exc |[(PDlexe [(W| « | 2 | -

‘ Swbroutines

K & ) smn x K & 5 K 7

) grec | s | o+ K 2 ) exc | & |Exc

=

JOLOCRIOY

30 L




HOHENZEN TRIERUNG

PROGRAM DESCRIPTION

[

MINIMUM HARDWARE REOUIREO: TEK 31| OPTION 04| REGISTERS
Hohenzentrierung eines Zenitwinkelsatzes K
K1: HR
Reduktion der gemessenen Zenitdistanzen auf den Hori- - HR
zont des Entfernungsmefstrahles. )
K3: HR
Geg,: der im Theodolithorizont gemessene Zenitwin- Ka: dee
kelsatz ¢ ,f% - ... fh,
die Exzentrizitat " e'" und die gemessenen K5: =
Schragentfernungen s'q,s'y ....... s',. K6 : —
Ges,: der auf den Horizont des Entfernungsmef3gera- K7
tes zentrierte Zenitwinkelsatz SFai1fa-r £n, K8: —
und die horizontalen Entfernungen sq,s2, ...s, .l =
Rxx
Ber, :
n ) == sin ¢
SIn Iy, ; £T
7
o = Src s (= sin f,'))
Sn
o D
fn “-fn & o/;)
>n :‘5;) - S1D g
|
I
LABELS
L:
LB AJ
SUBROUTINES
EXC:

.
@, =




@ - 222 -
PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER osP OUTPRINT
STRT| SFG | +/_ |CONT
1 [ "PROGR. !
2 |Programm Nr,: 43 () "HOEHENZENT, 1
3 |Exzentrizitat - te f_o ° te
4 |gem. Zenitwinkel - ¢ ) 5’
e e e ST RS, INS =3 TS
5 |Schragentfernung -~ s! e s!
6 red. Zenitwinkel - ¢
7 ? hor. Entfernung - s
et e s N awe PO SEUI SR My | WSS WSSCIR: (S S —
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EXAMPLE

COMMENTS

<
—
<
(-]
o S
2 y S
= M * - -
g : 0 Ay “A
" o . < | )
s q U Wy o)
2 3 m
$ g
b
. " I
N e [
, e 7 Ul
" Wi
m k—\,“ - Rl ot
M Y X
16 B P ARES
13T
D B
i €=
1B T _




(+2)

PROGRAM STEPS

224 -

50

70

80

90

00

10

20 L

30

40

Comments

0 ! 2 3 4 5 6 7 B s
o0 (LT[N] DI
"0 @__fF pr | co |sror| - K 4 |PRNT| sBL LBL A,
ol s | PE | ExC (w)|exe |Cs)| « 3 P

2 sin ge K 7 ) v | i - < Subroutines
. @
wl2 | ) |Prlexc|m | k | 2 [sin| x | K o)
sol 7 ) EXC @ PF PF | EXC | A, @
60 T
70 L
80
ol
00
10
20
30
a0




DIREKTER ANSCHLUSS

PROGRAM DESCRIPTION

&

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31{0PTION 04| REGISTERS
DIREKTER ANSCHLUSS KO: —
Kt HR
Geg.: P,(Yz,X3) - Zentrum
F’F(YF,XF) - Fernziel K2: HR
e - Exzentrizitat (hor,) K3:  —
Rz, Re - gem, Richtungen zu den -
Punkten Pz und PE '
Kb5: e
Gese: P, (Yh,Xp) - Punkt P, (Exzenter) K6 Ry
Ber. : K7: a
K8: -
K9: =
oc. = Rp -~ s
Rxx
= src sin €SN *
Sop
Vi, = Vor ? 2009 - I~
% X re.sin Vo,
yn =Xz * €. Ccos Vé’n
LABELS
X
LBL: 32,
Y
SUBROUTINES

EXC:

OEOER
REE0
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER osp OUTPRINT
STRT | SFG | +/_ |conT

1 () NPROGR, "

2 JHEr‘ogEf:mm Nr. : ,ﬁf‘,ﬁﬁ,_,%, - [ ) "Di R ANSCHL.,

3 | Zentrumspunkt Nr. - P oOl|le Ny — P2

4 Yz Ol|le Yz
s x| T ol X2

6 | Exzentrizitit ~e N e

7 | gem. Richtung - Rz o R,

8 | Fernziel Nr. - PF o Nr. - PF

9 YF 1 o YE

10 x,:J - ol|e XFE

11 | gem. Richtung ~ R | | () Re

2 N )
F1lN - I Xn
2 [Gammer e <re 131 1o Ne. - P

|




EXAMPLE

227

=)

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

FROGE,

325, 5167
= 4 o an
b e e i I
HES)
ia
-~y e
A
-~
i, R
= S
= Pt DR RE IS
o= el o
e 5 ST ) | ol

Progr N &ty

Pkt Nr. =

PLE N P




(=)

PROGRAM STEPS

- 228 -

0o

20

30

40

50

70

80

90

00

20

30

40

50

70

00

20

30

40

Ou

-

[©)
©
-

Comments

LBL T o

p 5
GO
EXC ExC ExC @ K 7 w
s |exc|(wW| k | 2 - | « | 6 | o
olexc |Ce)|exc (W] « | 2 | - | &
= K P EXC @ K 4 sin x K
5 ) - K 7 ) arc | sin - K
7 | - A K 2 | = |t | Kk | 2
k |5 | = | « | 7 |exc|(RD|exc [(0)]exc
@ exc| X,

Svbroutines

SORICIOICRICS




INDIREKTER ANSCHLUSS

PROGRAM DESCRIPTION

@

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 3t/ OPTION 04| REGISTERS
Indirekter Anschluf KO: .
K1: HR,a
Ubertragung der Koordinaten eines Hochpunktes auf
einen Bodenpunkt, K2:  HR
K3: HR
Geg.: a gem,. Winkeln und Seite im -
¢} Dreieck P1P2 I
a KS5: A
2 gem. Winkel ZP_F KE: _
Z (Yz,Xz) Koordinaten des Hochpunktes Z o —
F (YE,XF) und des Fernzieles F
K8: YZ
Ges.,: P1 (v1,%1) Koordinaten des Bodenpunktes P Ko: X5
Ber, : Rxx
2, F — VZ-F . Sz
- @D. SN <
sin (< + f3)
sin d° = _e.é‘fni
SzF .
Vo, = g + (200~ S =R)
W F W ruse i B
y} 3 XZ > . COS pé’
F
x //;P
g J‘I
/ LABELS
. /
2 LBL:
J ) # I/
#
| /51:/ /
/
e F g
Y /
7 /
| /
z K, SUBROUTINES
/
\ .
OO
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DsP OUTPRINT
STAT | SFG | +/- |coNT
1 Y IPROGR, !
2 |Programm Nr.: 45 o MIND. ANSCHL. "
[ 3 [Hochpurktnr, -z | | [o]e Ne-Z
4 Y2 ole vz|
. o sllalh =
6 |FernzieinNe. -F | | |o|e]| Nr, - F
7| vel ole V)
_-é_ ---—----XF of|e de
9 |gem. Seite PPy ~ a ° a
10 |gem. Winke! - a o a
11 |gem. Winkel - 3 Y 3
12 [gem. Winkel - X o A
13 - sill
L . 1 i
15 |Bodenpurkt Nr. -P; | | |o]é Nr. - Py




EXAMPLE

DATA

- 231

COMMENTS

(2

DATA

COMMENTS

1
rr

A S

-
=)

B =)

Progr. Nr. 45

Phl. Nr =
Ye
Xz
Pit M F
Ye
Xe
>
o
/3
A
Y
X7
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PROGRAM STEPS
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0o

20

30

40

50

60

10

80

90

10

20

30

40

50

70

90

00

20

30

40

@N

e

%N®@N

Subroutines

4 8
D &> G
O EXC EXC @ EXC EXC ® EXC @
W) « = kK | 4 |exx|(W)| x| 7
X K s/ -+ ( K 2 * K %
4 | ) |sin | = Kk | 4 |exc |(W)| «
= K & s/n x' K VA = K 5 %
EXxC @ K 2 + /A - K = = @
K 5 - K 7 - K 2 K & @
- K 7 | exc |GrRD| exc [(o))]exc [Ca)|s7r7




TACHYMETRIE MIT ZENITDISTANZEN

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31!0OPTION 04| REGISTERS
KD: HR
Tach tri ch Reich ch
chymetrie na eichenba e HR
Berechnung der polaren und der rechtwinkeligen K2: —
Koordinaten sowie der Hohe eines Punktes aus den - HR
drei Fadenablesungen an einer vertikalen L atte, dem
Horizontal- und dem Zenitwinkel. Ka: Ha + 1
K5: o
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten des Stand-
punktes P4(Y_,X4) und der AnschluBpunkte Py oy -
(Y Xb) vv.o Ppi(¥Ypr, Xpt) sowie die Instru- K7: u, HR
mentenkonstanten ''c'' und "k", die Standpunkt- Y v
héhe H und die Instrumentenhohe 1", Weiters . 5
die drei Lattenlesungen "o'", "m! und ''u", die K9: Xa
Zenitwinkel " ¢ " sowie die horizontalen Rich-
RAxx
tungen '"R"
. ) ) . 7l (c
Ges,: die poltaren und die rechtwinkeligen Koordina- 70. &
ten der Punlite Pn(VanySan) und (Yn, X,) so- 76: m,Hn
wie deren Hohen H,
Ber. : %
Ve =rcC fan: e Son = (crk -/, ).S‘-‘ba_f
VoL =core 7en ayab: lo-w) = %
AXxad
0= 54~ Rop = Y = Yo #ann
v )'i;b’—’?ab’ X, = Xs * Son-cos i,
ok _ LABELS
o =£°2J Hoa o+ /= *(cr k-, )sin £ cos
o Xy Ak b Jsinf-cosf L8L: O/R
: arc
Vor = Raop 0 (MiFtel) hyp

SUBROUTINES
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER osP OUTPRINT
STAT | SFG |+/— |cONT
1 ° "PROGR, !
2 | Programm Nr,: 46 ) "TACHY-ZENM"
__;“_Additionskonst. ;_c - ~-—-~5- ) c
4 Multiplikatiolt:\skonst. -k Y k
5 | Standpunkt Nr. - Pg4 ol e Nr. - Pa
K ¥s | lole| Va
7 xaf - o|e Xa
- Anschlle—B_;_l)\unkt Nr. - Pp o o 3 Nr. - Pp
9 Yb | glole Yb
_IO Xb ole Xb
11 | gem. Richtung - Rap ° Rab
12 o f Orientierung - o .
13 Om
| 14 | Entscheidung: 11 (e
B mwl—)—c)—r,:“—”r:(_aj B _ ° neue Or‘ien;. - Om
2):,,;_— bleib-t“ Y ber. Orient. - on
15 | Standpunkthéhe ~ Hy ° Ha
Akl omishen. SR . B S
16 | Instrumentenhohe - | s|1O0|® |
17 | gem. Richtung - Ran 6 °® R
_1_8 ZenitwinkAeAI: 5 a;_ 1 e f an
19 | Lattenlesung - o ® o
20 -L_e;ttenlte—s-t_,l;;- m | ‘. | m
21 | Lattenlesung - u P u
-;?.2 o - Detailpunkthéhe - Hn
23| B o N horiz. Entfernung - sgn
| N T vl
25 | N 3 s
26 | Detailpunkt Nr. - Pp, | ol é Nr. - Pp




EXAMPLE

- 235

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

FProgr. N 46

Pkt. Ne Py

Plt. Nr. #)

PkY. Nr. 5,




PROGRAM STEPS
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30

40

50

10

90

00

20

30

40

50

10

80

90

00

10

20

30

40

Comments

5 7
N @000 )OO GIO)K
= |k | & |wec|om|pr |exc|(sD] x| 7 LBL O/R
- las] 5 | 7 lewe[Cad] 4 | 7 = |R ax
7 | 2 |8 |arRc]| 7 = |« | 7 |exc |CoD| |eBL are
EXC @ K 7 = | K L EXC @ | K
4 # K % = K 4 PF | K 2
= K 5 LBL | hyp |RADR| = |Rxx | 9 8 L8L hyp
gxc [((W)| k | 2 e lu le | =]#x]68
exc (W] « | & ||l m | - leowr| « | 2
= |k | 2 |exc |(s)] & 7 | = Kk | 7
exc (8| « | 7 | = |eax | 7 | 6 [ &xe|[Cs)
K 7 = K 7 ) x| x R xn 7 Subroutimes
2 * | R onx 7 7 ) * K 2 sin @
- | & | 7 x | Kk | 2 |eos | - |Rax | 7 C\Fw
g 2 | & || % = |Rax | 7 6 | w 7 | %
rx K 2 sin = K 2 | PF | ExcC @ @
Aes | B |6 |eoxe[r)] & | 2 = | = v (w)
k |6 | = | &« | 2 |exc|(RD]exc |(a)|exc
hyp | cirG | Exc | are




TACHYMETRIE MIT NADIRDISTANZEN

PROGRAM DESCRIPTION

&

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31| OPTION 04} REGISTERS
KO: HR
Tachymetrie nach Reichenbach
Ki: HR
Berechnung der polaren und der rechtwinkeligen K2 _
Koordinaten sowie der Hohe eines Punktes aus den drei HR
Fadenablesungen an einer vertikalen Latte, dem Hori- K3:
zontal- und dem Nadirwinkel, Kd: Ha+ |
. ) . K5: (o}
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten des Stand-
punktes Pa(Ya,Xa) und der AnschluBpunkte Py K6: i
(Ypby Xp) «oee Ppt(Ypt, Xp1) sowie die Instru- . u, HR
mentenkonstanten ''c' und "k, die Standpunkt-
hohe Hy und die Instrumentenhdhe "', Weiters K8: Y
die drei Lattenlesungen "o'", "m' und "u'", die KS: i
Nadirwinkel " n " sowie die horizontalen Rich-
tungen "R", Rxx
Ges.: die polaren und die rechtwinkeligen Koordina- 71: ¢
ten der Punkte Pn( ¥an,san) und (Yn, Xn) so- 72: k
wie deren Hohen Hy. 76: m, Hn
Ber. :
}?db = D¢ fon AA':jf S = (< rh -/,.,)S/'/;ef
Vop' = orc fon 8 Yob' lo~w 1=/,
AX4"
o= jfab - Qab % yn"yaf&an 'S/;’? )'5;7
=15 - R Xn = Xsts5nc0s5 ),
Oy = {:;] Ho+Hs +/'—mf(€:%-/,,)_wa . Jeos§ LABELS
. BL: DO/R
Vor, = Ron +0 (r1/1tel) i
h
5 - ? 2y P
SUBROUTINES
EXC:
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PROGRAM INSTRUCTION

PRESS
STEP ENTER osp OUTPRINT

STRT | sFG | ¥/ |conT

1 () "PROGR,
) 2 |Programm Nr,: 47 ) "TACHY-NAD"
"3 |Additionskonst. —c¢ | | |o|e]| c
4 Multiplikationskons—t‘.-‘-—k [ k
5 | Standpunkt Nr. - P4 Ofe Nr, —Pga
gl Ya—*u ” Ole | Ya
7 Cxa | ole Xa
__8 Anschluflpunkt Nr. - Py 0 o 8 Nr. - Pp
9 Vb | 1 ° "
10 Xp | é Xp
11 |gem. Richtung - Ry ® Rab
12 ? Orientierung - o
13 om
14 | Ents c;éidun.g“:—.m_m_‘—n‘#l—“ e
- ﬁl 7)7<;m:neu R ) __.— neue Orient. - om
2) o, - bleibt ° ber. Orient. - o,
15 | Standpunkthohe - Hg ° Ha
16 |Instrumentenhshe — | slole !
17 |[gem. Richtung - Ran 8) ® Ran
18 | Nadirwinkel - nan ° Ran
19 |Lattenlesung - o ) o
_20 rl_aittenlesun;?— m | ® m
21 |Lattenlesung - u Te u
22 | | De tai [punkthdhe - Hn
XN 7 : horiz, Entfernung - sy
24 | T Yn L
Rl I 77 X”J

26 | Detailpunkt Nr, - P 0 ‘ Nr. - Pp




EXAMPLE

239

(2

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

Josoih

Ll

Prl. Nr. P




Comments

COLEE

Steps 073 - 783 ,dent mit Programm Nr 46

Subroutines

EXC | D/R

_9_

va DA -

K

GO[CaDICICICDICD

00
10
20

PROGRAM STEPS

80
00
10
20

o [CO[CO]CD] e0

o L

30
40
50
60
10
80
90
00
10
20
30
40
60
10

30
40




2 M

- BASISLATTE

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31| OPTION 04| REGISTERS
Indirekte Entfernungsmessung mit der 2 m - Basislatte Ko:  f[a]
Ki: HR
Gem, : R” PRrve RI
mmm—— n , K2: HR
- beobachtete Richtungen
RM —— an K3: HR
p— . K4: k
Geg.: k - Multiplikationskonstante i
Komparierungs- Kk ag
werte
c - Additionskonstante K6: n’];
Ges.: ag - parallaktischer Winkel (Mittel) L B
m, — mittlerer Fehler des parallaktischen ko: [a2]
Winkels s
s - Entfernung ' -
mg - mittlerer Fehler der Entfernung Rxx
Ber., : 95: =z
<, = R, " ,Q/,7 (Rehenlolge der Ein gobe 66//@16/5)
oy = [=<]
n =
5 fn [«2] ~ [«]®
mac = S din n-17
s = Kk cof «gfn *+C
g & S
e
LABELS
LBL: s/, X/
Ky
R I
L SUBROUTINES
= EXC: @ @
A —— 2l _ ,,ﬁ_..‘s___________f’E A Q
0{‘\:\;_‘{_{¢ 8] x T
\ s
S
R
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STAT| SFG [*/~ |coNT
1 ° "PROGR. !
Programm Nr.: 48 () "2M-BASIS !
| 3 |Multiplikationskonst. - k | e Tk
4 | Additionskonst, - c ole c
N S T i PY N Rty Rl
6 | beob. Richtung -~ RG,....R,—,, 8 ) R,.1,.. ..... Rrn
7 - ? parall. Winkel - a
8 ao
9 Mg,
10 Entfernung - s
11 f mg




EXAMPLE

243

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

[N

foniti o

v n

-
-

s O




PROGRAM STEPS
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00

20

30

40

50

60

70

90

20

30

40

50

60

70

80

90

20

30

40

0

Comments

NGOG eo |

STORP | = K 4 |PRNT| CD |STORP| = K 7

PRNT | LBL | sin | CO = K & = K 8 LBL sin
= | Rxx| 9 S |¢e8L | x/ |RADR| = | Rxxn| 9 L8L x!
8 |prlexce|[ (W) k| 2 | - | x| 5 |ex

@ R |4 - K 2 ) /=<2 -

F ) |F<g| * 2 x T ) CONT| -
) I3 = K | 5§ | Zo|EXxC| T K | §
x* | K 8 = K 8 | exc| x? |eExc

w2l r @]  |ra| 9 | & = K 5
PF | gxc | T K 8 x Rxx | 9 5 -
K -G~ x % ) - ( Rux 9 5 = Subroutines
7 ) ) || = |Axx | 9 5 = K @
& |Exc | I K & + 2 ) tan | 7/x C:v?
x K b | ¢ K # y | P | exc |[(CE) T
K 7 x2 x K 6 = 2 ) EXC

@ PF PF EXC | s




TRANSFORMATION MIT 2 PUNKTEN

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HAROWARE REQUIRED: TEK 31{0PTION 04| REGISTERS
Tranformation mit 2 Punkten Kps Sab
Berechnung der Transformationselemente einer Dreh- 8- HR
streckung aufgrund zweier im System | und System 11 K2: HR
gegebener identer Punkte. Transformation einer be- k3 o
liebigen Anzah!| von Punkten des Systems | in das '

System || K4: ) a
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten der Punkte K5: Ta

Pa und Py im Koordinatensystem | (9, ¥3) s Vol
und (¥p, ) sowie im Koordinatensystem 1l
(Ya,X3) und (Yp, Xp). Weiters die rechtwinke- KT: Sably V
ligen Koordinaten einer beliebigen Anzahl von K8: Vi
Punkten P; .... Pp im Koordinatensystem |
K9: Xa
(291 ,12]) eee o (9n,8n)
Ges.: die Seitendifferenz A sy, der Vergrodferungs- R
faktor v, der Drehwinkele& 9 sowie die recht- 71 HR
winkeligen Koordinaten der Punkte Py ... Py 93: HR
im Koordinatensystem 11 (Y,,X{) ... (¥ ,X.) 94: HR
95: R
Ber, : 5 &
A4S =S54 —Sop!
-
Shb
&2 - s - g
¥ =N tssh <V sin(Vz, +&)
M=t Pzl - v Sos(Epes) LABELS
LB8L: @
SUBROUTINES
EXC
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER ‘ DSP OUTPRINT
STRT| SFG |*/~ |cONT
i - ol | | | IPROGR. !
2 | Programm Nr.: 49 | @ NTRF - 2PKT I
| 3 |entscheidung; | | |
1) System | bleibt = 1 Y
[ | 2y sem TTesser, < @ T el I | el
e T T
7s 3E 72
6 ¢ a s of|o ¢ a
7 |Punkt NP, - PR [ 7 allle Nr. - Pp!
8 ?b ofo b
D b o|o AL
10 Seite — Sgp’
11 |Punkt NP, - P, ) ole Nr. - Pa
12 T v | Iy Ya
7 AR T It e X
T
14 | Punkt Nr. - Py oOl|e Nr. - Py
15 vo | lo|o Yis
16 Xp | o|o Xp
17 - Seite - sap
18 ) "DSH
19 E Seitendifferenz - A s3;,
_20 B o UAVAL
21_ - VVergroBerungsfaktor v
22 | Entscheidung:
Dm0 ||| ke
2) Eingabe - v ey 25| 9
23 T
—24_%___ ______ Vheu
[ 25 ‘ o i3 NEPS!




PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STRT | SFG | +/_ |coNT
26 Drehungswinkel — £ 9
27 [Punkt Nr. - P! Ole Nr., - P,!
28 9N o) Yn
29 »f n O { n
30 Yh l
31 F. gl — 1 ——" e . 27 an
32 |Punkt Nr. - P, o-1-¢ Nr. - Pp
EXAMPLE
DATA COMMENTS DATA COMMENTS
BET Progr. Nr. #39 o 2 Asob
Systern T blebs i
1.886131834 v
oder e -
FEOGE. &
TRF-2 PHI Fregr Nr. 49
T System I loschen
i Fodet. Nr-— 12
. Baa Yoy
L g *.,

kL Nr—=F 0
N b
‘eb

S2b'

Pk Nr: = R,
Yo




PROGRAM STEPS
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00

10

20

30

40

50

70

90
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20

30

40

50

60

70

90

00

20

30

40

Comments

2 4 7 :
COICDICA[CED[ED Ol pr
co |sror| = |rm | 7 | 7 |iFr-e](0) Ce)
cont | exc ()] exc exc [(e)| exe |(PD] «
7 |/F-e| exc |enpr| conr| = k | 72 |exc |(&)
K | 2 = K g | % 8 = K | &4
K 9 - k | 5 |exc|(e)|exc EXC
()| exc |(P| « | 7 |/Freo|exc |enor|cont| -
Kk | 7 - Kk | & | « 7 : K 7
- | x 7 K 7 |exc [(A)] e ||
K G EXC @ @ K 7 | PRNT| SFG | €D
s7op|/F-6 |cire |cont |irre |(x ) |Prnr| = | & 2
cont |cir6 | K 2 - Kk | 6 | = K &
Ca|A|CD)]exe | | pr |ae [(3)] pr | exe LBL@
CE )l Ros | # 7 |F-6|Rx s | & - | 2
= |Rxx | 9 5 | co | = |Runx|®ax | o 5
CONT |Rux | 9 a | - | « | 4 e R S abroviines
3 |R«x | 9 & | - € | & | = |an]| @ Cay
4 |exe [(PD] 7 x K 7 - | «
7 K 2 ’ K 6 = K 2 | exc @
el o e [ o o o
&
D,
&
Z
ENDR




TRANSFORMATION MIT N PUNKTEN - ELEMENTE

PROGRAM DESCRIPTION

E = =rc Jan b/ ((Drehbungswiniel)

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31[0PTION 04| REGISTERS
Transformation mit n Punkten - Elemente KO: n
Berechnung der Transformationselemente aufgrund e HR
einer beliebigen Anzahl im Koordinatensystem | und K2: HR
Koordinatensystem 1l gegebener identer Punkte . HR
Geg.: die r‘echtwin.keligen Koor‘di.naten der Punkte - HR

P1.... P, im alten Koordinatensystem |
(Y15,%9) eeee (yn,%,) und im neuen Koordina- ks: HR
tensystem Il (Y1,X1) voee (Yn, Xp) K6 a
Ges.: der Vergroéflerungsfaktor v, der Drehungs- K7: b
winkel &€ 9 sowie die Transformationselemente . o
a, b, eundf '
K9: f
Ber, :
Rxx
X7+l oy - 1 71: HR
L = [xX] +L YT -~ Un(Ldlx] +Ly30Y3) 72: HR
- N 935 HR
7 =LyXI=LxYT ~ Wn (Lyllx] ~LxI[x]) 9%: HR
_ 98: HR
W =Lyyltlxxd = Yn (Lyllyd +LxIlx])
® = —_{ - b~ ..g_
q Vi
€ = YnlL YIi-o/lyd *+ bLx])
f=Un(li+] ~blyl~>[x])
ve VoS + 42 (Iérgrdﬁerungsﬁa.é‘for) LABELS

LBL: @

SUBROUTINES

EXC:

~00E
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STRT | SFG |+/_ |cONT
1 J IIPROGR, !!
. TTRF - NPKT
2 Pr*ogravmm Nr. : “50 g R _. ELEMENTE!
3 |Entscheidung:
1)Kein Pkt, PR mehr e o
2)Punkt Nr. - Py ole|? Nr. - Pp!

4 yn : Ool|o Yn

5 Xn o |o Xn

6 |Punkt Nr. - PR ole Nr, - Pn

% % l %
i n | & 3 |O|O n

8 Xn | tLoto Xn

9 nyn

10 \VVergrdfRerungsfaktor — v
11 N HEPS"

12 Drehungswinkel - £9
(13 | R i R S DA AN
14 a
15 ngu
16 1 Transformations-| b

= 2
17 elemente ngn
18 e
' 9 IIF.'II
(20 | el 7 -
t 1
- o o S .




EXAMPLE

251

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

25 1

=
o 3 4
1.4
- -

4

2.iis
9.887
184,
Tda, 2A3
585,889

,%i_A//j.—’Dcz

i

|

€17

m

e |

[

T e T T Ty oy TR

3G iSO TE

R R T
—~
e |

2 HMARS

;'=—1!Li-5;'i.._1

S B T BT

S
LY [
T S S SR

A%, 208
IHEZ, 851

Pk% A//’_-—%)

PLE M - B,
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PROGRAM STEPS

Comments

0 1 2 3 4 5 6 1 B g
NGO GOSN IO
[DIDIDIDIDIDIDKD <o | -

%0 K G = K 4 = K 2 = K

ol 5 = K 6 = K 7 = K 8

wl = K 9 |wae @ RADR| = |Rxx | 9 8 LB/.@
ol exe |[(e)| R | 9 3 * K 6 - K

- R xx 9 4 * K + = K L

7 5 3 x* | = Rxx | 9 4 x% | »

- & = ' 5 K 9 = R xx #

" kK | 8 = |Rux | 7 7 | exc Exc

i K 9 x Rxx 2 4 - K 8

. Rxx | 9 3 * K 2 = | 2

i 8 x | Rex | 9 4 - kK | 9 x

0 9 3 * K 4 = K 4 | Exc

A 2 = K 9

ol | 8 | Rex | 7 i = K 8 K

20 = ( K 7 x K 9 1 K
i X K 8 ) i K < = K
- K IR -~ ( K & x K 9
- K 7 X K 8 ) -+ K G
» K 4 K 5 - ( K & &Z
. K 7 5 F ) - kK | & = K
- K 2 + K 5 = K v K
i * K 5 = K 4 K 8 =

1 2 k] q 5 6 1 8 9
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PROGRAM STEPS

Comments
0 1 3 L} 5 6 8 9

s0 L X 2 & * K x K |

wl A | ] Kk e | = | « k| 9

sl = | & 2 | & & | ~ ar

wl ¥ | 7 + |k | e | = s | Pr

ol * | 2 kK | & [IE] « )y | vD

Tl % (4 =12 s 15

wl % | 2 arc | tan |Exc | T D

o lPrNT | K ernvt|CED| « exc |(F)

30 ® K el EXC @ PF STRT

40

50

80

70

o

S0 | = =

00 -
Subroutines

10

20

30

40

50

60

70

90

Q06
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NOTES




PROGRAM DESCRIPTION

TRANSFORMATION MIT N PUNKTEN - RESTFEHLER @

Dieses Programm soll ohne Ausschalten des
Rechners unmittelbar nach dem Programm Nr. 50
(Transformation mit n Punkten - Elemente)

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31/0PTION 04| REGISTERS
Transformation mit n Punkten - Restfehler KD: n
Aufgrund der mit Programm Nr.50 berechneten Trans- W =
formationselemente und der zur Ermittlung dieser Ele- K2: HR
mente verwendeten identen Punktpaare werden die \Ver- -
besserungen in Y- und X-Richtung, deren Summe und '
der mittlere Fehler eines transformierten Punktes be- K4: HR
| rechnet K5: HR
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten der Punkte K6 a
P11 eeee Pp im alten Koordinatensystem |
(yl sX1) e eee (Yny Xn) und im neuen Koordinaten- Iy b
system 1l (Y1geg, X1geg) *+++ (YngegsXngeg) K8: e
Ges,: die mit Hilfe der Transformationselemente be- K9: fi
rechneten Koordinaten der Punkte P; .... Pp
im neuen System Il (Y1 tpansf,x]tpansf) csee Rx
(Yntransf, Xntransf)» die Verbesserungen vy 71: Dyl
und vy, deren Summen [vy] und [vy] sowie 72: (0%
der mittlere Fehler eines transformierten Punkes 76: HR
tes 77: Zahlwerk
93: HR
Be_m_ Yntransf = ayn - b Xn + e 94 HR
Xntransf = byn + ay, + f
Uy ¥ Yigaed ~ Yorvanss
Ve T ><ngeg - Yntransf
[w) = #
(] = &
- Vy V + [vx Vx|’
o = # }/[ y V] E ] LABELS
2n -
LBL: @
Anmerkung:

angewandt werden. Andernfalls missen die

SUBROUTINES

Punktanzahl n in das Register K 0 und die
Transformationselemente in die Register K 6,
K 7, K 8 und K 9 eingegeben werden.,

EXC:

OO

@(/n Progr.Nr.52)
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER ospP OUTPRINT
STRT | SFG |+/_ |conT
1 o "PROGR. "
= TTRF - NPKT
__E‘“_E’_r'ogl‘"amm Nr. : 751 . - [ RESTFEHLER!
3 | Entscheidung:
1) System | bleibt ~ 1 °
2) System | |6schen - 0 ° Nl & N
4 | Punkt Nr, - Pp Y Nr. - Py
5 yn | o Yn
ok
6 %l o) XN
it Yn tr*ansfl
8 Xn tr'anst
9 | Punkt Nr. - Pp O| @ Nr. - Pnr
10 A gegl Yn geg
o = -
11 X gegj | X, 9eg
12 i L = e hyn
13 VVerbesserung - vy
14 myxn
(4)
15 $ VVerbesserung - vy
16 nfvyJn
_1_7_ B Summe - [vy]
18 n[vx Jn
19 Summe - [vx]
20 "M +/_ n

— g

Mittierer Fehler - m




COMMENTS

PEL Nr.— B,

Mittl. Fehler — m

DATA

257

i = u [ar | = ) i o
g ] i o D] oy i =t
e et 5] 1253 e} i) 5 DR
n " - u n B " " .
[ ggar § |
e, Z - & 3 v
= 5 = | o] o L L e

COMMENTS

Y5 tem 7 blerbt
oder
FProgr Nr. 5)
Systen I 10schen
Pkt Ne. =B
87
X
)/7 branst
X7 transF
Y geg
Y‘I 3&‘9

FProgr. Nir. 57

DATA

EXAMPLE

s AR i B p

» =t - v et 070 [} ] = B

., 5 1050 = N
i " . : 5 g i
‘ Lo S0 o |
[T

W
i . e
G b O e e | I = I =




(=)

PROGRAM STEPS

- 258 -

00

30

40

50

60

70

80

90

00

10

20

30

40

70

80

90

00

10

20

30

40

1

DI
&

R&X

Q@O

g[afol

Ol -

: uu®®.

Comments

O

(i

5 7
O
COlHD[CD D)
- - -
Rosex 6 S70P K 2 |/IF=¢€
(*)|covr| k| o Anw| 7 | 7 |zme [CED ter(5)
exc |Ce)|exc (7))L Run | 9 3 | &xc t8.(8)
(|rx| 9 | & |exx |k |9 | = |«
5 K | & = K o |exc|(8)|exc |(e)
i K 5 - K 9 K 4 = K 8
DD R | 9 | 3 [axe [GOIOD|GO] Ran
9 4 | EXC @ Rxx g 3 * R xx '?7”
7 = |Rxx | 7 7 |Rax | 9 4 | Rax
7 2 = Rxrx x 2 Rxx | 9 3 x%
* Rxx | 9 4 i # Rax | 7 & =
Rxx | 7 6§ |PF |Rxx | 7 % = ol =
R 1 7 | 5 lee] v KDOROIIT 7] B
7 |7 e [N 7en | 7
2 EXC @ R 7 e | = | ----( K G @
x 2 - 4 ) ) V= @ @ @ @
@ Exc @ PF | PF | sTRT |conT | Exc @ @

Progr.Nr.
s2)




TRANSFORMATION MIT N PUNKTEN -~ NEUPUNKTE @

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/0PTION 04| REGISTERS

Transformation mit n Punkten - Neupunkte

Aufgrund der mit Programm Nr, 50 berechneten Trans-
formationselemente werden die rechtwinkeligen Koor-
dinaten im System Il einer beliebigen Anzahl von im K3: HR
System | gegebenen Punkten ermittelt,

K2: HR

K4: —
Geg.: die rechtwinkeligen Koordinaten der Punkte KS: T
P{ ... P, im Koordinatensystem | (yq, x1) K6 a
eenee (Yh,X
Y n) K7: b
Ges,: die rechtwinkeligen Koordinaten der Punkte K8: e
P1 «... Py im Koordinatensystem 1 (Y, X ) . f
e o o0 (Yn, xn) ‘
Rxx
Ber.: 93: HR
94: HR
95 HR
Y, =94y, ~bx, +e
A :byn r X, +F
LABELS

Dieses Programm soll ohne Ausschalten des
Rechners unmittelbar nach dem Programm Nr50
(Transformation mit n Punkten-Elemente) oder
Programm Nr. 51 (Transformation mit n Punk-

Anmerkung:
LBL: @
D

ten-Restfehler) angewandt werden, Andern-
falls missen die Transformationselemente in SUBROUTINES

die Register K 6, K 7, K 8 und K 9 eingegeben
EXC: @

werden.
(/)1 Progr.Nr.57)




@ - 260 -
PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER osP OUTPRINT
STAT | SFG |+/— |cONT
1 [ J "PROGR, "
. NTRF=-N PKT
2 |Programm Nr.: 52 o NEUPUNKTE!
3 | Entscheidung:
1) System | bleibt -1 °
2) System | |6schen - 0 | B %N
4 |Punkt Nr. = Pp! Nr. - P!
5 BT |
e yn 1 1’ (@] Yn
6 xn | lo|o Xn
7 Y
ay
8 ' xnj
9 |[Punkt Nr, - Pp ol-é Nr. - Pn




EXAMPLE

- 261 -

(&)

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

FREOGE.
TEF-H FET
HELUFLHETE

FROGE.
TEF-H FET
HELGFLMETE
I #

Fregr Nir. S5
Systern I AlesbHF

oder

Pregr Nr. 52
System I loschen

Pt Mr—=A!
M
Xn

Yo
Xr
Pht M. — £




@ - 262 -

PROGRAM STEPS

Comments

0 1 2 1 a4 s s T

o [O[CROICAICO [ CAD[COIC T Pr

w [COICED D[ CAD[CO[ICOICTDICED] co

Jsor] = [« | 2 [e-e[CO[GPI G conr| coe | |e8e(6D
NI GIEAEAIOIEREN fan t8t(?)
w0l 2 s = | 2 EHrmy 5 |co | =

o[Rex [Rux [ 8 | 5 Jeowr|ran | 9 | 3 | x | &

ols | - |rR=] 9 | & |« |k |72 |+ | &

e 1=« |3 [Rex] 5 |8 [ x | & |7

wl * |Rm| 9 4 | = k | 6 ¢ | &k | 9

ol = [R=x] 9 # K 3 = |Rxx| 9 3

o [7¥76 Jerre | exc [CaD] pr [exc [(eD)|cont| exc |(8)

20

30

40
ol |

60

70

Subroutines
80

o)

10

30

40




FLACHE MIT SPERRMASSEN UND SEGMEN TFLACHEN

PROGRAM DESCRIPTION

&)

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 31/0PTION 04| REGISTERS
Flachenberechnung Ko: =7~
Ki: HR
Geg.: Pilyq,x1), Paly2,x2), cevveee PN yn, xpn) 2 = r
+ R -~ Radius einer konvexen Segmentflache ' Segm.
- R - Radius einer konkaven Segmentflache K3: —
K4: e
Ges.: F - Flache des Polygons (P, ...., P,,P})
Snyn + 1 - Sperrmafe K5: —
K6: —
Ber, :
K7: HR
KB: HR
L — . K9: HR
Spyred - ﬁ.’fi),nf) # Ax&/?,nl ? 1
R S ne sin. Nt Rxx
- . 71:  1.Pkt.Nr,
Sagmy fn/c’ (R ~ sinac) 92: HR
7 ’,f (%0er “%n W Yrer 795 ) % faegm 93: HR
94: HR
98: HR
LABELS
. LBL:
| PR
% |
|
iy
I
{ SUBROUTINES
p)'[ 2y % EXC:

.,
.




@ _ 264 -

PROGRAM INSTRUCTION

PRESS
STEP ENTER ‘ Dsp OUTPRINT
STRT | SFG |+/_ |coNnT
1 () NHPROGR. "
2 | Programm Nr.: 53 o "FLAECHE!
] 3 -—;unkt Nr‘. - P] __________ T _“6. [ ] Nr. - Pl
4 Y1 - Ole Y1
; pe—— x_1 R — _O_ _.__ = -
6 | Entscheidung: Ol|e
1) Punkt Nr. —Pg,....Pn 1ole NP = Pl 9 0w By
o 2) Segmentflache , Y
7 L Yn‘l " ° T —
8 [ Xpioewwinry] ° Nioaa irealhe V%
9 1 S125 =+ +Sri=1,
6a | Punkt Nr. - P ® Nr, - P
7a Y1 ofe Y1
a | x| ole X1
Y A . Sn, 1
10 a Flache (m2)
11 | Segmentradius - ¥R ‘; ole IR




EXAMPLE

- 265 -

22)

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

FROGE.

FLARELHE
i,
i
L HEE
188, a9
, A

1|, By
184

o HEG

1 2

B

, HaE

e ifre 421
236, 931

frogr. Nr. 53

P Nr )
Y,
X7

Pkt Nr. o

Pkt Nr 3
Y3
X3
323
+R
Pt N 7
Y,
X?
537
-~
F{re3-1)




&)

PROGRAM STEPS

266 -

00

10

20

30

40

50

60

70

00

10

20

40

50

60

10

00

10

20

30

40

LI

Comments
0 1 2 3 4 5 6 7 L] 9

CICOIC[CED[CO[CDICED e0 | - | &«

_ o = K 2 EXC @ Ras 9 2 =

Raw | 7 | 7 |&%C tar |2, |RabR| = | R. | |t8L,E,
9 8 ExC @ K ) - Ran o 4
= K 6 [J=x2| ¢ K 8 = Rux | 8
5 ) = K 7 |exc |[(FD| « | & .

( Rux | 9 3 * K 8 ) ) o

exc [(B)]re |9 [ 2 [ - Jara|7 [ 7 [

IFae| kK | & |FE2] ) <+ 2 + K 2
) PF | EXC @ PF | PF |STRT|CONT| ExC |;23,

CLFG | ExC @ K 7 |+ | 2 e K 7 Susravtines
) arc | sin X 2 = K ird sin = '
6 |7 1) Jorle (67 [ 2]+ ]c %
+ K 2 = K 2 EXC | 325 @




NIVELLEMENT FLIEGEND

PROGRAM DESCRIPTION

(=)

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31| OPTION 04| REGISTERS
Nivellement fliegend KD: Hn
K1: HR
Geg.: AnschluBhdhe Hg
K2: s —
ewertt B
a n=1 L attenlesungen K3: =
Vo »em VA
1 n
K4: Nt
Ber. : KS: L
K6 : —
K7: o
Abn—/,n - r’n~7 ~ Yn K8: —
rh K9: —
) = Hny * Ahn—),n o -
Rxx
LABELS
LBL: /~
SUBROUTINES

zxc;®'®




©

PROGRAM INSTRUCTION

- 268 -

STEP |

ENTER

PRESS

STRT | SFG

+/_ |cont

ospP

OUTPRINT

'"PROGR. "

Programm Nr.: 54

nNiv Lo

3 | Punkthohe - HA Ha
4 | Punkt Nr. - Pp 0 Nr. - Pp

Lattenliesung - rp_1

Lattenlesung ~ v

mn-1

Bl

VN

Punkthéhe — Hp,

e ———— S s N 5 ¥ ev
L —— PRRISERINPRSITS) SR DPSIS, (S
- e ST R SN TP EL R WL o] EOTE o
- —— e —




EXAMPLE

- 269

(=)

DATA

COMMENTS

0ATA

COMMENTS

e
Vy
Hy

Pk Nr. £
i
Yy
Hey




@ _ 270 -
PROGRAM STEPS
Comments
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
o (O[O G| (Dl exc [l « [ 7 | =
wl K | & | PF | tBL| In | PF | €D |STOP| PRNT| EXC | |LBL In
WSOl x| 7 [ =] x| s [exc|CsDl x [ 5
sl 1 &[] ) |2 o |exc [(F)|exc | [Pubrovtne

ln

40

D
©

60

70

80

90 [

00

10

20

30

40

80

60 L__

70

00

20

30

40




NIVELLEMENT AN- UND ABGESCHLOSSEN

PROGRAM DESCRIPTION

(=)

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31| OPTION 04) REGISTERS
. KO : [oh]
Nivellement an- und abgeschlossen oder
Nivellementschleife k1. HR
k2: Hpg-Ha
Geg.: An- und AbschluBhdhe: Hy und H_ (Ha)
K3: —
Py =ae Ty Lattenlesungen Ke: HR
Vt L Ve
K5: Hn
Ges.: Hy ... Hp Hohen der Zwischenpunkte — fh/"‘
Ber. : K7: —
K8: _
K9: _
Ahn~7,n = They T ¥y
Rxx
Ty = (Hg =~ #Hy) — Lahl 95: HR
96: HR
Hn = Hn"‘] * Ahn"’,n L ff'/ﬂ 101, oo.:HR
Anm. : Die Aufteilung des AbschluRfehlers fh erfolgt
proportional der Anzahl der Hohenunter-
schiede.
LABELS
LBL: FZ x
/ag
SUBROUTINES
EXC:

G
o

PF




@ _ 272 -
PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER osP OUTPRINT
STAT | SFG |*/— |conT

1 o IIPROGR. "
2 | Programm Nr.: 55 [ ] nNiv L o
3 | Punkthéhe - Ha T T (e Ha
4 | Punkthdhe - -HB o [ Hg
5 | Punkt Nr. - Pp (P ol|e Nr. - P

| 6 | Lattenlesung - r_q 1] le] rroi
7 Lattenles-ar‘\‘g“:';;,“ | VI ; vn

3 8 ‘f, A bn_1 , N
9 fh
10 Nr. - Pp
1 ’fﬂ | Hy

s -




EXAMPLE

273 -

<

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

181, a4
TEELE=2

Progr. Nr: 55

PEE. Nr. P
M
Ve
Al’:,z

Plt. . B
re
Vs
Ahelg

h

Plt, Nr 7




@ = oW =

PROGRAM STEPS

Comments

NI @)D [ED K c 1K | €

wl 7 € 7 = |[Rxx | 9 & PF | £xc Gl
wlx 17 ] = [ &« | s [exc|(s)] « | 7 -
K 5 = K 2 PF |tBL |IEx*| PF | €O LBL T x?

30

S7T0P | IFFG | RADR |GODP | CONT | PRNT R orrxn | Raxx G

[

40

a —

sl # 5 | &xCc | x EXC @ K 7 = K
Gl 4 |exc |G| x| 4 = | A& 1 @ = | R
o |Rexx | & | 9 s | Zo |exe [(F)|exc | <9 | exc
i I=x*| K e - K 2 ) PE | PF | EXC
90 @ i 7 e ( 7 G- 7 - |R=xn
wi & 7 = R xx 9 3 PIF LBL | Jog | PF LBL log
20 Rrxxx | Runx G 9 3 PRNT | EXC PF Rxnm |Rxxx
a8 6 + K | e * K 5 = Subroutines|
wl % | & |exc|[(F)|exc|pr |rx | 9 [ 6 | - G,

R xx S S5 ) |/F=& | PF | PF | STRT| CONT| EXC @

50

x 2
50 | /99 PF

70

20

30

40




TRIGONOMETRISCHE HOHENBESTIMMUNG

PROGRAM OESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/0PTION 04| REGISTERS
i KQ: =
Trigonometrische Hoéhenbestimmung
K1: HR
Berechnung trigonometrischer Hohenmessung mittels K2 : HR
der Ingenieurformel (Entfernungen tUber 200 m)
K3: HR
Geq.: Standpunkthohe Hp K4: Hp+!
Instrumentenhdhe 1 Re: s
Entfernung s (horizontal) oder ’
s' (schief) K6:
Zenitdistanz § und K7: s
Zielhohe z
K8: I
Ges,: Zielpunkthohen Hy, cceee Hy K9: =—
Ber.: Rxx
-0 - 2
o=y +D —Z+ts ’cogf +5'2 8370 s 'f
Mo e rT -z 4 5.caf5 2, &85 o0
e i |
- LABELS
. =
& o LBL:
3}
j SUBROUTINES
o = O ©

D,




PROGRAM INSTRUCTION

276 -

STEP ENTER

PRESS

STRT

sfFG [+

CONT

DspP

OUTPRINT

"PROGR,

2 [ Programm Nr.: 56

N"TRIG. HOEHENT!

7 | Entfernung hor. - s

3 | Standpunkthéhe - Hp Hp

4 | Instrumentenhéhe - | S I

3 | Seite Nr,. - S Nr. - S
B et -
I : ST ORI | S| S SR [§

r
‘ o
e & o 0 oo
;

s
Entfernung schief —.;' | s!
8 | Zielhohe - z Z

Zielpunkthohe - H

o e e . s e —————wa e e o b o R o

g e
B L P, Epeesins.
- S O P . e ¢ — — . — — i
i
S| gy o I
= ————————— ] Y ]




EXAMPLE

277

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

falillias:,
TEIG. HIEHEH

&l
t

3
=

Pl

ST

==
o

.
" )

F LT e

i
£
e
c
b}

5
5

ey B ORI S

T
o

Rrogr Nr 56

o
/

Pt N 7
£,
S,
2,
H,

PLE Nr 2
Se
Se
Za
e




PROGRAM STEPS

- 278 -

111}

10

20

30

40

50

60

70

80

00

10

20

30

40

50

70

80

90

oo

10

20

30

40

Comments

9
S
(W)| Pr | Pe | Exc kK | 7| =1 x| 4
EXC @ K 7 K 4 = K 4
L8 | By | PF CO | STOP | PRNT | EXC @ EXC @ LBL T,
SFG | K 7 |/FZG-|CcLFG |+ /- = K 2 sin
CONT x A 2 cos ) + /- > K 7 Subroutines
x* x. & 8 3 | 70°° +/- 7 | & |Frs @
x Kk | 2 sin x* |CONT| = K 2 |ewFe @
exc ()| x | 2 | - |« |7 ]|+ |k |4 (W
) |bo/r |o/k |exc |((F)| pr | Exc| T,




KLOTOIDE: A, R (HAUPTPUNKTE)

PROGRAM DESCRIPTION

)

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31/OPTION 04} REGISTERS
KD: HR
Berechnung der Klotoiden-Hauptpunkte
K1: HR
Uber die gegebenen Klotoidenelemente A und R wer- K2: T
den alle restlichen Elemente berechnet
K3: —
Geg.: Klotoidenelemente A und R K4 : —
. K5: —
Ges.: Klotoidenelemente L, ©9, X, Y, XM, YM, o R,
TK: T|_9 S, o~ 9 K6: T
K7: B
Ber, : - )
LeAYR T=AY SR K8: A
X =/ g (-7) LYY Z en-& K9: L
et (#n-3)en-2)!
Y4 £ (-1)=1 £20.7 Rxx
ant (4p-102n-1)!
. SO
Xy = X-Rstn z
X, @ YR cos 2
ARV —R
7;< = )’/,5;}7 o
7 - X-Y ot %
5= FXBy Y
9 _ Y
B e i LABELS
LBL:
& 4
& SUBROUTINES
~ EXC:
N g @)
>
.--"//- ) )
b /"7‘1_-—;"/
Y R P |
|_4_...__. i S .._____7“: P "
e




)

PROGRAM INSTRUCTION

- 280 -

STEP ENTER

PRESS

STRT

SFG

+/_ |cont

ospP

OUTPRINT

"PROGR. !

2 |Programm Nr.: 57

Parameter - A

NHKLOT AR

A

R

nAI

upn

r

R

uTAU!N

T 9

nyn

ny

11

1 MIt

12

"y mi

13

14

15

DR

NTKNI

nTLn

16

nsi

17

= ~3

ITell

— e it s st e L]




@)

EXAMPLE

0ATA COMMENTS 0ATA COMMENTS

FEOGs

KLEI ! Progr Nr. 5%

Asrometer - A
Rsvcdier s - K

mjan

Dl Sisn
L
SEP. 143

FHE., pEd
THL
12483

25d, 088
i
i
8,228
&
L. 185
Wi
TRT BT
[F
o wreaee
Ll L |
TE
1% ¥ 98

Tl

'l B |

IS5, 111

DI
(]
i

iy

FROGE.




&)

PROGRAM STEPS

- 282 -

10

20

30

Comments
0 1 2 q 5 6 1 8 9
OO @GO e [l # ] |4 -
7 = K x? = K & EXC @ R =—
K < - 7 = K 9 -+ K
7 = | 2 K 2 | exc |[(V)|exc
Swubroufines|

40

50

<D,
@

70

20

30

40

ol

60

70

90

20

30

40




KLOTOIDE : A, L (HAUPTPUNKTE)

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/OPTION 04| REGISTERS
KO: .
Berechnung der Klotoiden—-Hauptpunkte K1 HR
00 K2: z
Uber die gegebenen Klotoidenelemente A und L. werden :
alle restlichen Elemente berechnet K3: —_
i K4: T
Geg.: Klotoidenelemente A und L
K5: =
Ges.: Klotoidenelemente R, =7 | X, Y, Xy, YM, 2 R,| 46 =
Tie T Sy 677
K7: =
Ber.§ 2.0 K8: A
= Yy i
XEL; (‘7)n¢7 z—é’n—a K9:
:;7 (#n-3)(2r ‘2)‘/
Y=Lé (_;)’7“‘7 = 2n-7 Axx
ik A (4n-1)(en=-1)'
9 e 200 =
w
LABELS
LBL:
SUBROUTINES

EXC:

©OE
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER | DseP OUTPRINT
STAT| SFG |+/— |cONT
1 o "PROGR. "
2 |Programm Nr.: 58 "KLOT AL™M
3 —_Par'ameter‘ ~dy | T e | A
4 |Lange - L : L
—5“ e T AL
_—é_— D = B i npn Lz
BN A — " st g
i o - HTAUN T9
9 I X
10 nyn Y
11 NX MM XM
12 1y M YM
13 - IIDR" AR
14 - HTK! Tk
—-]-.S‘JH TR ———— S IITLII - TL
16 i . ngn §
17 f’ nSiGH 69

SR Y S
s e e e i e i e
I— P T




EXAMPLE

285 -

DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

PREOGE.
ELOT

I

T B

SO PR i O
Fl

R B R

Ve LDeiE

O I s
4 iy gl > PN}
1
b
L}
kst S o
R B e o]

e = -
[l S I

il (o, (]
P | I
g
st
¥ = 4
ST, £ L
3T T e
L]
=3 SRS

FROGR.

Procgr Nr  sa
Peremeter - A
Ltonge — L




PROGRAM STEPS
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00

10

20

30

40

50

60

70

80

20

30

40

50

10

20

30

40

GO

7

EXC

G exc

Comments

10 L

Subrovtines

B




KLOTOIDE : L, R (HAUPTPUNKTE)

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31|QPTION 04| REGISTERS
KO : _
Berechnung der Klotoiden-Hauptpunkte K1 HR
Uber die gegebenen Klotoidenelemente L und R werden M L
alle restlichen Elemente berechnet K3: Foid
. K4: A
Geg.: Klotoidenelemente L und R
K5: —
Ges.: Kiotoidenelemente A, 7, X, Y, X\, Ypm, 2 R, K6 : o
TK9 TI_) s, oE
K7: Bt
Ber, : K8 : A
? 5% , AVR K9: L
e o2
X= = - ne+? z
/2 st 7) (hm-3)c2n—2) ! RAxx
y= 4 B ™ kg
e (4 -7)(2r-7)!
g _ <00z
T > ,
LABELS
LBL:
SUBROUTINES
EXC:

B
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PROGRAM INSTRUCTION
PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STAT | sFG |+/— |conT
1 ([ J "PROGR. "
2 | Programm Nr.: 59 NKLOT LR
| 3 [Lénge - L 1T F VT L
4 | Radius - R R
_——-5 o i ST | HAII A
hﬁﬁé W = - o npn s
77 lA_ o - i i nRNn R
e N nTAUN 79
9 1 X
10 iy W
1 XM XM
12| Y M Ym
13 o T HNpR" AR
14 a [ NTK! Tk
g5t 0 11TV w1
16 - nsn s
17 ; nsig! g9




289

EXAMPLE
' DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

PRitoE.
& CIRER F

i ]

ekl L i
i
H
(S
i 3
SUSLEY L=l
Fl
oot i

4
A5d, 225
id T
i
59, 2ag
fa I
1ig: 185
YH
THF . B
L
=3 q
1 SR
TE
pia.del
JE4
Ry
-:'? El s 414
516

FROGR,

Frogr Ne 52

Lloange — L
RAIN .S ~ R
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PROGRAM STEPS

Comments
0 1 2 k] 4 5 6 7 8 9
o [COICOI I DN GO exe G+ |& ~
al ¥ = K 9 | Eexc @ K 9 s K % S
b 1 2 i 2 = K 2 K 7 x K
w0l 9 ) (v | = | « | 8 [exc [(W]exc [Ce
Svbroutines

- &
. &
60

10

80

90

00

20

30

40

50

60

70

BO

90

00

20

30

40




KLOTOIDE : z7 A (HAUPTPUNKTE)

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31|OPTION 04 REGISTERS
KD: g
Berechnung der Klotoiden—Hauptpunkte K1: HR
o0 . . 9 K2: %
Uber die gegebenen Klotoidenelemente = und A werden
alle restlichen Elemente berechnet K3: —
. 9 K4 : e
Geg.: Klotoidenelemente 7 und A
K5: —
Ges.: Klotoidenelemente L, R, X, Y, X,/ YY)\, o R, K6 : iy
TK’ TL, s, &I
K7: =
Ber.: s 72 = K8: A
s M O — . L=AVe?r
. K9: L
= ey T '
-7 (40 -3)(20-2)/
y:L.g(_7)nf7“-£l;_ RAxx
il (4n-1)(2n-1)"
LABELS
LBL:
SUBRDUTINES
EXC:

HEOY
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STEP ENTER

PRESS

SFG [+/-

CONT

osp

OUTPRINT

IPROGR. "

[\

Programm Nr.: 60

Tangentenwinkel - ¢9

"KLOT TL ™

+9

Parameter - A

(S N )

A

HAI

A

[

nn

L

=11

R

nTAUN

T9

N

Ol V| ®:N| O

i

-—t
-—

XXMM

o)

1Y M

w

npR!

S

!
]

o !

HNTKN

nTLn

o)}

-t
~

ngn

nsiGg"




EXAMPLE

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

FROGE.
KLOT TH -
16, 2403 Winkel — =9
BHE, HEd Paromneler - A
H

L

K

TER. B

THU

3
i
D, B
i
X
S8, Dae
M
i 5 o=
[
i
|“ ] ; HPn

FROGE.
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0y
10
20
30
40
50
60
10
80
90
00
_ 10

20

40

60
10
80
90

00

30

40

EXC

EXC

EXC

Sluic)

ExC

Comments |

Subroutnes

HEOY

30 L

10 |__

20 L




KLOTOIDE : t9 R (HAUPTPUNKTE)

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31/OPTION 04| REGISTERS
KO: —_—
Berechnung der Klotoiden-Hauptpunkte K1: HR
) 3 . g9 K2: £
Uber die gegebenen Klotoidenelemente 7 und R wer-
den alle restlichen Elemente berechnet K3: —_—
X 9 K4: e
Geg.: Klotoidenelementee und R
K§: Laees —
Ges.: Klotoidenelemente A, L, X, Y, XM, Y\, o R, K6:
TK' TL’ S, 6Jg .
Ber.: o _.X% - = = K8: A
_ z. 200, A= BHXEST ,ALB?:/E’
oo oA K9: L
X=L»é(-7)’>*’ <"
=7 (rn-3)cn-2)/
oo Rxx
Y-/ = (- 7)n*l gen-?
=
- (¢n-1)2n-1)!
'U‘y-‘é 00 ¥
w
X,=X-Rsinz
Y=Y+ Reos &
AR =X, —~R
7; = Y/sin =
’2 =8 7= Yol =
s=Vxeryz'
LABELS
&5 .
=rc ton X LBL:
SUBROUTINES
EXC:

BEOE
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STEP

ENTER

PRESS

osp

STRT | SFG |+/-

CONTY

OUTPRINT

R

IPROGR. !!

Programm Nr,: 61

NKLOT TR

AAAAAA

2
__;_?l'angenﬂt.enwinkelu:“’r:'_gv _____ I ré -
4 | Radius - R o ° R
"—‘5_ [ e S DR 1 : nAnN R A
e ipe— -— i i [ nn iy
___;.. e [T=11 R
e nTAU! L2
5 Sl [ 1> X
f"]o nyn Y
11 I MN XM
5 nyYm YM
13 i - "DRN A R
_T‘; S L= - HTKN! Tk
“I“S**‘ S ——— T T nTLn i
75 : nsn s
17 - 1 ;ﬁ"A = ITell 69
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DATA

COMMENTS

DATA

COMMENTS

G 143
F
THS, GEE

s 2485
t
354808
LA
a8, 228
kA
17E, 185
bt
FE7.E7S

PEPE
[
W
|

0
Yot

228,912
&

Gt o 51
Sin

S.dind

FROGE .,

Arogr Nr. al

Winkel/—=9
Radius - R
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- 298 -

00

COID[IGERICD

EXC

BT

T5.

20

[lk@m

38 EXC

o [CVD] £xe

Comments

40

50

60

10

BO

Subrouvtnes

HEOY

90

10

20

30

40

50

60

70

80

90

10 ;

20

30 L

40




EILINIE : Ry, Ry, und D

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31|OPTION 04| REGISTERS
Ko: HR, L
Berechnung des Klotoidenparameters A durch K1: HR
Naherungsformel
9 K2: R}
Der Klotoidenparameter A (unrund) wird Uber die ge-— K3: HR
gebenen Elemente R R, und D berechnet
lo: 792 Ka: HR, A
Geg.: R,;, RyundD KS: (R2-Ry)
K6 : Rao
Ges.: A, L, L L.
s R K7: D/2
Ber‘. . K8: RO
' R, < R o L
R, = SR, Rs
R+ R Axx
/ 42 (R ~Ry ~ D12) 4
Feory V)2 = ;
(R —~R,— D/2)Ra~R o= D/2)
LR R 1T
A = L-RHyRa
Ra =~y
L,= A%/ R,
‘12 = A'?/Re
é - Lc’f -L?
LABELS

LBL:

SUBROUTINES

EXC:

D,
O
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STEP

ENTER

PRESS

DspP

STRT| SFG

+f~

CONT

OUTPRINY

"PROGR, "

Programm Nr,: 62

Radius - Rj

N 5 S O

NEILIN

Tl AR

Radiusﬂ :_l?_z_

Kreisabstand - D

AN

upn

5% |

up2n

L2

tnen

—— e ———— e == S ES—— —
P e C S =
i e e ST A | |y (. .




EXAMPLE

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

FEOGR .
E LT rogr. Nr. 6

JAE, 9EE Rodius — 2,
S, HEE Rvcs 1115 = Rs
PR TR Absltonc/- D
H
288,912
L1
B3. 39
Lz
[2jpal¥d
L
[51+31%

FROGE .
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PROGRAM STEPS

60

70

Comments

0 1 2 3 q 5 6 7 8 9
WCOIDIDI O exc [ w 17 1= [ x ] |#r—
ol © = K EXC @ 7. Ball & @2 =—
7o/l & i & = K & - Kk |2 | = K
%l = K 2 Z, | X & | "/x x 2 )
wl Fe | EXC @W/( 1% - 2 = K ¥ O -
g | Fd + K b) x K F = ___K
w51 8 K 4 = K 7 |t | g | &K 2
"2 Ea | By K 7 Y. | Tl B b K 3
wl = L le =T 7 1) [rafoe|ren
9 | Ke co | a3 _VT x 2 | ) T4 @ K
o 4 i K & x L 2 x K &
il 3 s I ) Vx | = K 4 | £xc
W [N # = Tr 210 ] |—a
wlexe [CAOICD|(2D| « |« | 2| = |k | 6 — 4
wd 3 £XxC @ @ K & | EXC ® START —le T
i | ) Subroutines

@,
&S

O e s

00

20

30

40




WENDELINIE: Ry, R2 UND D

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31(0PTION 04 REGISTERS
Ko: =3
Berechnung des Klotoidenparameters A durch
N&herungsformel K1 HR
K2: |—2
Der Klotoidenparameter A (unrund) wird Uber die ge-
gebenen Elemente Ry, Rg und D berechnet e o
K4 : R]
Geg.: Ry, RaundD b R, L
Ges,: A, L, Ly, L2 K6 : A
Ber.: K7 —
) SR, Rz K8: e
© R~y KS9: —
L~ PR3
r 2 Rxx
s }/ D[Ry + Re * O/C)
wr £/2 (k2 # R+ DIEN( R —RYy ~ DFE)
As )/L-K;’,&’a'
K” r»Ro
ey = AYRy
Zc? - Ad/)?e
ek, Lo
LABELS
LBL:
SUBROUTINES
EXC:

D,
€D
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PROGRAM INSTRUCTION

PRESS
STEP ENTER - ——— DSP OUTPRINT

STRT | SFG |+/_ |CONT

1 [ ] "PROGR. "

Programm Nr.: 63 HWEL | !

Radius - Rg

oo 0le®
Py
V)

Kreisabstand - D

HAN P

" Ly

n_2an L2

9 i - 7 nn L

S| | S NOTI R UP-L SRS =SSN |17 U (VR R [
Latmmalis o s . A S T e S L e v | NS I [ —
L= -
e e DU ——— S -~ ——— m— - - e
s o
. e o e VRS e ' (-
ey . el el g




EXAMPLE

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

FROLE,
WEL ¥ Frcayr. N &3
RRac)rers — Ny,
Rreoelress Ro

Abstgric) ~ 1)

H
Lyl
Lz
HEg
L

FEOGE
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PROGRAM STEPS
Comments
0 1 2 3 4 5 6 1 9
- y . - ]
W [OIENOND  exe [CsO] « | 7 K ;
. 4 . s « | 7 = K R, ~—
Lo « Lo [exc |G ] |
- 2 x 2 x K & ) - ( K
wl 7 | -1, |®& |) w | & |eclfs)] |8 —
K 7 - 2 = K 7 x ( K
1]
ml & + K 2 + K 7 ) - (
5 : —
K & + K 2 * K 7 ) +
60 .
— - K 7
¢ K 3 K Q J
80 ) ¥ = arc tam X 2 ® K 5 X
ol 2 Vx_ ) 1= K 5 x K & x ]
- K 4 )
- K 2 z ( K 2 *
il . Vx = K 6 x* + K & =
20 K G x K &4 + K 2 = K
(IO = [ [ [OIIC « [e] |—4
K —e/l,
W[ IO« T 2 e [l
—=
50 | 5 ExC @ STRT
\Subrovtines
60
) @
80 _J.
— —T i
90
00 _J._
10
20
30 =
a0
0 1 2 3 4 5 6 1 8 9




KLOTOIDE : ABSTECKDATEN

PROGRAM DESCRIPTION

MINIMUM HARDWARE REQUIRED:TEK 31/OPTION 04| REGISTERS
KO: HR
Berechnung der Klotoidenkoordinaten beliebiger K1: HR, s
Detailpunkte (Absteckwerte) A
K2: P
Uber den Klotoidenparameter A und die Klotoidenlan- K3: R
gen L ; werden die rechtwinkeligen und polaren Koordi -
naten der Klotoidenpunkte P; berechnet '
K5: —
Geg.: Klotoidenparameter A und Klotoidenlangen L; K6 - -
Ges,: die rechtwinkeligen und polaren Koordinaten K7 T
Xi, Y;i sowie s, 6,9 K8: A
: L
Ber, : i '
A % Axx
T oaz
oo [ Tl
Xi =Ly = (= 7)n” 7.
n=7 (4n-3)(en-2)!
Vi-tj 2 (-nmel___B@n
et (4p-7)(20-7)!
S e
gy~ B Ve
6’.'9= o e Tanry a4
/ 7. X
LABELS

LeL:

3

SUBROUTINES

EXC:

&
D
D

/4
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PRESS
STEP ENTER DSP OUTPRINT
STAT | SFG | +/_ [conT
1 [ NPROGR, "
2 | Programm Npr, : 64 ) I"KLOT ABST "
3 |[Parameter -a | | | |e| A
4 | Linge - L; o Lj
i ,_5_________ SO N | e | T S ol W i -
__6 P s S| (" s2an =
3 B i e e =
N ¢ &'i




EXAMPLE

DATA COMMENTS DATA COMMENTS

Frogr. Nr: 6%
| Rorvometer - A
lsnge — L,
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PROGRAM STEPS

Comments

0 1

OO
2
g

1

- [@ K = K 8 |LBL @ K 8 LBL@

il ¥ 13 = K 2 | EXE @l K 7 L —

I 2| + | K 2 = | K 2 |

e e Pr ik | & | » | K | ¥ | = LK

G2 Jexc]CAOl « |9 | x | ¥ e | -1« — X

o [exc[(PDlpr |k |6 IE2 k| 2 1) —=if

Vel « e | = | & | 2 | ) |az|fon - 5

Nexc [z | pr | pr |exc [(2D [ | —==°
' : Subroutines

G
) O
10 d @

20 VA

0 L

40

b0 L

70

i

10_ ~.|

20

30

40
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5., Blockzusammenstellung

Die in diesem Heft beschriebenen 65 Einzelprogramme wurden nach be-
stimmten Gesichtspunkten in Blocken zusammengefaflit und laut nachstehen-
der Tabellen auf zwei Magnetbandkassetten verspeichert. Diese Anord-
nung kann natlrlich auch in anderer Form erfolgen. Sie sollte im wesent-
lichen auf das Arbeitsgebiet des Anwenders abgestimmt werden. Dabei

ist besonders auf die erforderlichen Subroutinen zu achten.,

Magnetbandkassette: | GEODASIE 1 |

von - bis
Block: 0 CALL - Rahmenprogramm und
Systemprogramme 0, 1, 2, 3
(Clear, IFTP.B., RFTP. B, RTTP. B.) 0000 - 0998
Block: 1 Subroutinen:(D)(O)(PO(R) RMT 1000 ~ 1532
4: Listung von Koordinaten 1533 - 1599
9: Polarpunkte — mit Orientierung 1600 - 1659
10: Polygonzug - fliegend 1660 - 1724
11: Polygonzug (an- und abgeschlossen) 1725 - 1937
Block: 2 Subroutine (R) 1000 - 1023
11: 2. Programmteil 1024 - 1999
Block: 3 Subroutinen: (D)(0)(PO(R) 1000 - 1320
21: Absteckdaten 1321 - 1345
27: Vorwadrtsschnitt mit Richtungen 1346 - 1488
28: Vorwartsschnitt mit Winkel 1489 - 1575
29: Ruckwadartsschnitt 1576 - 1786
46: Tachymetrie mit Zenitdistanzen 1787 - 1970
47: Tachymetrie mit Nadirdistanzen 1971 - 1985
Block: 4 Subroutinen: (OO(PO(RY(Q 1000 - 1212
22: Kleinpunkte 1213 - 1286
24: Geradenschnitt — 3 Punkte 1287 - 1359
25: Geradenschnitt - 4 Punkte 1360 - 1472
26: Geradenschnitt = 5Punkte 1473 - 1609
30: Bogenschnitt 1610 - 1725
31: Schnitt: Gerade - Kreis 1726 - 1824

32: Schnitt: Kreis - Kreis 1825 ~ 1931
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von - Dbis
Block: 5 File 0 - enthdlt alle fir das Rahmenprogramm
CALL notwendigen Konstanten-, Hilfs- und
Adressregister 000 099
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
RO 00 &F65 876 | 893 807 | 7533 | 7000 | 7025 | 7055 | 7757 | 7600
10 7660 | 7725 | 7205 | 7278 | 7350 | 7445 | 7567 (7279 | 7375 | 7355
- 7376 | 7327|7273 | 7797 | 728F | 7360 |7473 |7346 (74869 | 7576
30 76870 | 7726 | 7825 | 7757 | 7264 | 7390 |7592 | 7454 |7608 | 7764
i 7787 |7437 | 7887 | 7942 | 7573 |7656 |7787F (7977 |7746 | 776 ¢
o 7354 | 7687 | 7890 | 7000 |76 79 | 7720 |7887 | 7252 | 7282 | 7330
60 7370 | 7407 | 7434 | 7583 | 7737 e =4 & & HR
wl @R | wr | R | Goam| 87 | RS | mrR | HR | 7588, | RS
40 RS 482 4;26 -#‘33 379 377 4‘-#.9 HR HR HR
o | #R 254 Pkt Nr| Y X ZwW7 |zw2 | RS RS RS
Magnetbandkassette: EEODASIE ZJ
von bis
Block: O 5: Seitenreduktion -~ Zenitwinkel 1000 - 1024
6: Seitenreduktion - Hohendifferenz 1025 - 1054
7: Entfernungsreduktion - Wild DI 10 1055 - 1204
12: Dreiecksberechnung - WSW 1205 - 1277
13: Dreiecksberechnung - WWS 1278 - 1349
14: Dreiecksberechnung - SWS 1350 - 1444
15: Dreiecksberechnung -~ SSW 1445 - 1560
16: Dreiecksberechnung - SSS 1561 1678
54: Nivellement fliegend 1679 - 1719
55: Nivellement (an- und abgeschlossen) 1720 - 1880
56: Trigonometrische Hohenbestimmung 1881 1978



Block: 1

Block: 2

Block: 3

Block: 4

Block: 5
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Subroutmen.OO@

33:

34:;
35:
36:
37:
38:
39:
40:
42:
43;

Kreis durch drei Punkte
Kreisbogen-Hauptpunkte
Kreisbogen-Detailpunkte
Kreisbogenabsteckung von der Tangente (pol.)
Kreisbogenabsteckung von der Tangente (orth)
Kreisbogenabsteckung von der Sehne (pol.)
Kreisbogenabsteckung von der Sehne (orth. )
Tangente an den Kreis

Standpunktzentrierung

Hohenzentrierung

Subroutinen: OO@

8:

17:
18:
19:
20:
41:
44:
45:
48:

VVollstandige Satzmessung
Punkteinrechnung auf einer Geraden - polar
Punkteinrechnung auf einer Geraden -~ fortl.
Entfernungsberechnung - polar
Entfernungsberechnung - fortlaufend
Arithmetisches Mittel

Direkter Anschluf3

Indirekter Anschluf}

2m-Basislatte

Subroutinen O®®

49:

50:
51:
52¢

S3:

Transformation mit zwei Punkten
Transformation mit n - Punkten (Elemente)
Transformation mit n = Punkten (Restfehler)
Transformation mit n = Punkten (Neupunkte)

Flache mit Sperrmafien und Segmentflachen

Subroutine: \D

Sk
58:
59:
60:
61:
62:
63:
64:

Klotoiden-Hauptpunkte, geg.: A
Klotoiden-Hauptpunkte, geg.: A
Klotoiden-Hauptpunkte, geg.,: L
Klotoiden-Hauptpunkte, geg.: ,
Klotoiden-Hauptpunkte, gegq.:
Eilinie (Ry, Rz, D)
Wendelinie (Ry, Rz, D)
Klotoiden-Absteckdaten

D> 207D

von -
1000 -
1157 -
1264 -
1390 -
1592 -
1454
1608 -
1764 -
1781 -

1881 -

1942 -

1000 -~
1157 -
1279 -
1315 -
1355 -
1376 -
1431 -
1573 -
1656 -
1746 -

1000 -
1157 -
1354 -
1691 -
1890 -

1000 -

1000 -
1252 -
1292 -
1330 -~
1370 -
1401 -
1434 -
1583 -
1737 -

bis
1156
1263
1389
1453
1607
1591
1763
1780
1880
1941
1999

1156
1278
1314
1354
1375
1430
1572
1655
1745
1910

1156
1353
1690
1889
1999

1137

1251
1291
1329
1369
1400
1433
1582
1736
1822
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Die nachstehende Dokumentation der Programmsteps der beiden Magnet-
bandkassetten GEODASIE 1 und GEODASIE 2 soll dem Anwender der
Programmsammiung eine wichtige Hilfe bei der Behebung von Bandfehlern

und bei der eigenen Zusammenfassung dieser Geodasieprogramme bieten,

Die jeweiligen Anfangsadressen der Programme sind aulerdem in der
Tabelle des File 0 von Rxx 00 bis R, 64 angegeben. Jede eigene Zusam-
menstellung dieser Programme einschliefllich eigener Entwicklungen ver-
langt natiirlich ebenfalls eine Anderung der entsprechenden Register
dieses Files. Der Inhalt des Registers R 64 zum Beispiel ist die
Adresse des ersten Befehls des Programmes Nr. 64 (Klotoiden-Absteck-

daten) - 1737.

Die Register Rxx 65 bis Ryx 68, das heift die Programme Nr, 65 bis 68
sind noch frei und konnen fur eigene Programmentwicklungen verwendet

werden,

Alle Ubrigen Register des File 0 (Ryx 69 bis Rxx 99) werden als Opera-
tionsregister, Konstantenregister oder Ricksprungregister vom Rahmen-
programm CALL bzw. dort wo es moglich ist, von den einzelnen Appli-

kationsprogrammen verwendet,
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NOTES
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OUTPRINT

e

TAPE: Geodisie 1
BLOCK: 0

B PRERO|9BSE = aign 7 LTI = &
gag] FPERR |@9%i F SRR R aisi g i
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AREE polBBST 5 HlET 3 il = E
BEGE 0 |ees4g R S Bl . gd =5
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BLOCK :
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