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• 

VORWORT 

Das Heft 2 der Geowissenschaft! i chen Mi ttei I ungen - Taschenrechner 

HP 45 und HP 65, Programme und Anwendungen im Vermessungswesen ­

hat so großen Anklang gefunden, daß neben einer englischen Ausgabe, 

die beim XIV. Internationalen Kongreß der Vermessungsingenieure (FIG) 

in Washington, D. C., USA, präsentiert wurde, eine zweite in Deutsch 

aufgelegt werden mußte. ln der Zwischenzeit sind verschiedene EDV­

Firmen an das Institut für Allgemeine Geodäsie mit der Bitte herangetre­

ten, für ihre jewei I ige Hardware die geodätische Software zu entwickeln. 

Trotz ständiger Überlastung des wissenschaftlichen Institutspersonals 

wurde einem Wunsche der Firma Rohde & Schwarz- Tektronix GmbH & 
Co. KG entsprochen, für den Tischrechner TEK 31 ein geeignetes Pro­

grammpaket für den Ingenieurgeodäten zu erarbeiten. Damit wurde das 

große Arbei tsfe Id der lnsti tutsentwi ck Iungen auf dem Sektor der Geodä­

sie-Software für Taschenrechner (Hewlett Packard HP 35, HP 45 und 

HP 65) über die Tischcomputer (Oiivetti P 1 0 1  und P 203) und die 

MDV (Philips P 350)mit der für ein neues Tischcomputermod�ll bereichert. 

Es ist ausschließlich der intensiven Arbeit der als Verfasser der vor­

1 i egenden Pub I ika tion zeichnenden Hochschulassistenten meines lnsti tutes 

zu danken, daß die vorliegende Arbeit so rasch in Druck gehen konnte. 

Schließlich sei auch an dieser Stelle den Mitarbeitern der Firma Rohde 

& Schwarz-Tektronix für die Bereitstellung der Hardware der Dank aus­

gesprochen. 

Die Firma Rohde & Schwarz -Tektroni x GmbH & Co. KG wird neben der 

im Rahmen der Geowissenschaft! i chen Mi ttei I ungen betreuten Liste von 

Interessenten ihren Kunden direkt Exemplare dieser Veröffentlichung 

zur Verfügung stellen. 

Wien, im November 1 974 F. Hauer 
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1 .  Der pro grammierbare Tisc hrechner TEKTRONIX 31  und seine 

Anwendung in de r lnge nieu rgeodäsie. 

Die im fo l genden gegebene Beschreibung des TEK 31 soll in knapper 

Form dem Anwender aus dem Bereiche des Vermessungswesen das nötige 

Rüstze ug ve rmitte ln, um die von den Autoren erarbeitete Softw are opti­

mal einsetzen zu können. 

Da eine sehr ausführliche Beschreibung der Har dware-Detai l s  auch in 

deutscher Sp rache existie rt, kann auf eine Wiederholung in diesem 

Rahmen verzich tet werden. Viel wichtiger erscheint hinge gen die Erklär­

ung, we l che Speicheroption von den angebo tenen zehn Varianten für den 

geodätischen Anwender bei Verwendung der nachfolgenden P ro gramm­

sammlung optimal ist. Diese Überle gunge n dürfen jedoch nicht nur aus 

der Sicht des Tech nike rs beleuchtet werden, sondern haben auch kom­

merzie ll e Belange zu berücksichtigen. Die vernünftigste Maschinenoption 

für die In genieurgeodäsie ist nach Meinung der Verfasse r dieses Heftes 

die, die 2048 Steps und 256 R-Register besitzt (Option 04). Bei der Aus­

wahl ga l t  die Best rebung, dem Pr aktiker des Vermessungswesen ein 

P reis-Leistungsoptimum empfeh le  nswert zu machen. 

Mit de r Tektronix 31 /Op tion 04 können mit der nun vor Iiege nden Software 

in der Maschine bis zu 5 1  Koordinatenpaare mit den dazugeh örigen zehn­

ste l lige n Punktbezeichnungen ge speichert werden wobei die maximale 

Suchzeit ze hn Sekunden beträgt. Bei einer höheren Anzahl von Re gi ste rn 

steigt proportional die Speichersuchzeit; damit sind so l c  he Optio nen für 

die geodätische Verwendung ungünsti g. Darüber hinaus kann mitte l s  

serie nmä ßiger Magnetbänder eine beliebige Anzahl von Koordinaten exte rn 

verspeichert werden. 

Der Aufbau und die Arbeitsweise des TEK 3 1  ist denkbar einfach und so 

auch für wenig geübtes Re chenpersonal geei gne t .  Die Möglichkeit,je de 

Eingabe über das "Keyboard" am Re chnerdisp l ay vor ihrer weiteren Ver­

arbeitung überprüfen zu können, sc h l ießt einen Teil der Bedienungsfe hler 
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aus. Ein ande re r Teil der möglichen Fehler wird durch eine entsprechen­

de Fehle rmeldung im Rechnerdisplay angeze i gt. 

Die nachstehenden Ausführunge n erläutern die von den Autoren entwicke l te 

und für die e xterne Speicherung auf zwei Magne tbändern zusammenge stell­

te Pro grammbiblio thek für die lngenieurgeodä s i e .  Die Subrout i nen des 

Pro grammpake tes bri ngen für die individuel l e  Pro grammie rung große Vo r­

te i le .  Die Pro grammblockung so l l  e i nen Vo rschlag für eigene Zusammen­

stel l ungen darste I Ien. 

2. Das CALL 

2. 1 .  Allgemeines 

D i e  Aufgabe dieses Rahmenprogrammes besteht in erster L i  n ie  in der 

zweckmä ß i gen Verknüpfung der einzelnen G eodäs ie-Programme und er­

möglicht deren einheitliche Bedi enung. D i  es wird durch ein gemeinsames 

Vers peicherungs- bzw. Aufrufprogramm für Koordinaten, die in den 

Fi I es 1 bis 9 abgestellt s i nd, ermög I icht. 

Außerdem erlaubt das CALL e i n  genormtes Schr ift b i  ld, und zwar für den 

Druck von Koordinaten und Längen wahlweise mit  zwei Dezi malen (cm) 

oder dre! Dezimalen (mm) und für Winkel (Neugrad - 400g) mi t  dre i Dez i ­

malen (0, OOOg) oder v i  er Dezi malen (0, oooo g) .  

Zur Anste uerung der einze lnen G eodäs i e-Programme dient ein ab der 

Stel  le 0000 verspeichertes Einze l programm, welches nach Ei ngabe der 

Programmnummer die Verzweigung zu den gewünschten Anwenderprogram­

men ermögl icht. Dazu gehören auch die in File 0 von Rxx 00 bis Rxx 64 

verspe icherten Startadressen der Einze l programme. 

Wei t  ers enthält das CALL die für den Tr ans port von Daten und Befehlen 

zwischen dem Spe i  cher des Rechners und den Magnetbändern notwendigen 

Rout inen sowie eine Anzahl von häuf i ger gebrauchten Subroutinen 

( L BL : @,@,@,@, ®,@,@,@, rr ,  xa, PF, ENDR • • ) .  
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2. 2. I 

Der Prog rammlei 1 ,  der für die Aufrufung de r im Programm-M emory 

stehenden Einzelp rogramme notwendig is t ,  befindet s i ch in Page 0 ab der 

St elle 0000. Daher ist es jederzeit möglich, mi t  Hilfe der Tas te 

i n  die Routine 1 1Programmwahl11 zu kommen. Der Rechne r druckt an­

schließend den Text :  11PROGR. 11 und geht auf Stop zur E i ngabe der ge­

wünschten Programmnummer (0 - 64). 

Befindet sich im Programm-Memory das gewünschte Applikat ionsprogramm, 

dann wird dessen Kurzbeze ichnung ebenfalls ausgedruckt. Ge schieht dies 

nicht, so befi ndet sich das gewünschte Prog ramm nicht im Memory und muß 

erst manuell oder mit Hi .lfe des Prog ramms Nr. 1 (si ehe dort ) in den Page 

(Option 04) transportiert werden ( - loading) .  Be i größeren Sp eiche r­

optionen können natürlich die Einzelprogramme auch in den weiteren Pages 

abgestellt werden. D i e  Überspi elung in d iese Memory- Teile kann jedoch 

nicht mit  P rog ramm Nr. 1 geschehen, sondern muß unbedingt manuell 

erfolg en. Außerdem s ind die neuen Anfangsadressen in die Tabe l le des 

File 0 (Rxx 00- Rxx 69) e i  nzugeben. 

2. 3. Eingabe bzw. Aufrufen von Koordinaten 

Werden bei der Ausführung e i nes P rogramms Koordi naten be nötigt,  so 

erlaubt e ine im CALL enthaltene Subroutine ( L BL@) deren Eingabe 

bzw. Aufruf aus dem Datenspeicher (File 1 bis n - je nach Opt i o  n) . Nach 

Eingabe e i ner beliebigen posit iven Punktnummer wird der Spei cher nach 

den gewünschten Koordi naten durchsucht. Werden diese nicht gefunden, 

erlaubt die Subroutine@ deren Eing abe mit nachfolgender Verspeicher­

ung. ln beiden Fällen erfolgt anschließend der Ausdruck des Wer tepaares 

(Y, X ) .  G l  eichzeit ig  werden di ese Daten in den Reg i stern ʾxx 92 - Pkt. Nr.  , 

Rxx 93 - Y und Rxx 94 -X abgestellt. 



Vers peic herunQ 

- 1 0 -

Wird eine negative Punktnummer oder Null (0) gewählt, druckt der Rechner 

diese Punktbezeic hnung gemeinsa m mit  ʽ*aus und die nachfolg end einge­

gebenen Koor dinaten werden nur in den Reg istern Rxx 93 und Rxx 94 abge­

s tellt. l n  d iesen Speicher plätzen stehen sie dann für die Berechnungen i m  

aufgerufenen An wenderprogramm zur Verfügung. Ist  der Koordi naten­

speicher komplett voll, so druckt der Rechner nach der Eingabe der Punkt­

nummer ne ben dieser einen * und kehrt i m  Suchprogramm auf den Befehl 

STOP - Punkteingabe zurück. W eitere Koordinaten können nur dann ver­

speichert werden, wenn mit  Hi lfe der Programme N r. 0 oder 3 ein Tei I 

des Koor dinatens pe ichers gelöscht wurde. 

2. 4. von errechneten Koordi naten 

D i e  im CALL entha lten e Su broutine (LBL @ ) ermög licht den Druck und 

die Verspeicherung von Koordinaten, die bei der Ausführung ei  nes An­

wenderprog rammes errechnet wurden. 

Dabei müssen diese Koordinaten in den Reg istern Rxx 93 und Rxx 94 (Y,X) 

verspeichert sein . Die Masc hine druckt dieses Wertepaar und wartet auf 

die Eingabe einer Punktbeze ichnung (Pkt. Nr. ). Nach der E i ngabe einer 

positiven Punktn ummer durchsucht die Subroutine den Koor dinatenspei­

cher nach einem vie lleicht bere i ts vo rhandenen Wertepaar mit der gleichen 

Bezeichnung. Wird kein solc hes gefunden und ist i m  Koordinatenspeicher 

noch ein freier Platz vorhanden, so erfolgt die Verspeic herung dieser 

Koordinaten. Anschi ießend werden die Berec hnungen im Appl i kationspro­

gramm fortgesetzt. 

Wird jedoch ein e idente Punktbeze i chn ung gefunden, so werden die zuge­

hörigen Koor dinaten ebenfalls ausgedruckt und die Maschin'e erwa rtet vom 

Operator die Ents cheidung, welches der beiden gedruckten Wertepaare 

oder auch ihr M i ttel vers peichert werden soll. Nach Eingabe des Codes 

werden die erstgedruckten 111. K11, nach E i ngabe des Codes 2 die zwe i tge­

druckten 112. K 11 Koordinaten vers peic hert. W i  rd jedoch Code 3 e ingegeben, 
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erfolgt der Outprin t des M i ttels der Koordin aten sowie der Punktnummer 

und ansch I ießend ihre Verspeic herung . 

Sollen die durch ein An wen derprogramm errechneten Koordin aten jedoc h 

n i  cht verspeichert werden , so ist nach ihrem Ausdruck eine neg ative 

Pun ktnummer bzw. Null ( 0 )  einzugeben. ln beiden Fällen wird vom Rech­

ner diese Pun ktbezeic hnung gemein sam mit ll' ll' ausgedruckt und das Appl i­

kation sprogramm fortgesetzt. Ist der Koordinaten spe icher ko mpl ett voll, 

so druckt der Rechner nach der Eingabe der Pun ktnummer neben dieser 

einen* und kehrt ohne die Koordinaten zu verspeic hern in das Applikation s­

programm zurück. Weitere Koordinaten können nur dann verspe ic hert 

werden , wenn mit Hilfe der Programme Nr. 0 oder 3 ein Tei I des Koordi­

natenspeic hers gelöscht wurde. 

2. 5. Runden und formatgerechter Druck von Längen (Koordinaten) 

Das Rahmenprogramm CALL enthält wei ters zwei Subroutinen LBL@ 
und LBL ® , welche die Rundung und den formatgerechten Druck von 

Längen bzw. Koordin aten ermöglichen. 

Je nach dem I n  halt des Reg i s  ters Rxx 78 ( 1 0  0 bzw. 1 000)  werden di ese 

Daten auf cm bzw. mm gerundet und,wenn notwendig m i t  n achfolgen den 

Nullen ergänzt, ausgedruc kt. 

Die Subroutin e LBL@erlaubt die Eingabe und den Druck einer Länge, 

die Subroutine LBL ®nur ihren Druck. ln bei den Fä llen wird ab­

schließend die gerundete Länge im Register K 1 abgestellt. Werden mit  

der Subroutine LBL@ ein e beliebige An zah I von Längen ein gegeben, so 

kann d iese Eingabenreihe mit Hilfe von und des Rüc ksprung­

registers Rxx 98 abgeschl ossen werden (Siehe dort) . 
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2. 6. Runden und formatgerechter Druck von 

Die im CALL enthaltenen Su broutinen L BL @ und LBL rr ermögl Ieh en 

die Eingabe und den formatgerechten Druck bzw. nur den formatgerechten 

Druck eines W i nkels in Neugrad. 

ln beiden Fällen wird mi t  Hilfe der im Reg i  s t  er Rxx 74 verspeicherten 

Konstanten ʼ g 
= 63 , 661 97724g der Neugradwi nkel ag ih ,...,das Bogenmaß a 

verwandelt und im Reg i  ster K 2 abges tellt. VWrde das Regi  ster Rxx 74 m i t  

ʼ0=57 , 2  9577951 0 geladen, so könnten alle Anwenderprog ra mme mit Art­

gradwi nkel in Dezimalform arbei ten. Maschinen i ntern wird aussch I i eß I ich 

i m  Bogenmaß (RAD) gerechnet. 

Der Outpr i nt des Winkels erfolgt in Neugrad mit  vier Dezimalen, wenn im 

Konstantenregister Rxx 73 - 1 0000 und mit drei Dezimalen, wenn i m  

Rxx 7 3  - 10 00 abgestellt ist. ln der Subrout i ne @ kann wieder mit 

ei ne Ei ngabenreihe abgeschlossen werden; Rücksprung­

adresse ist wi eder im Reg i  ster Rxx 98 (S iehe dort ! )  . 

2. 7.  

P r i nzipiell werden die errechneten Koordinaten in den Fi I es 1 - 9, je 

nach S pe i ch eroption, abgestellt. Dazu ist es notwend ig das Konstantenre­

g i ster Rxxx 0 9 1  mit den F i  fe-Gr enzen 

254 - für die Option 04, 07 und 1 0  

445 - für die Option 06 

639 - für d i e  Option OS und 09 

999 - für d ie Opt ion 08 

zu laden. 

Da das File 0 hauptsächlich für das Rahmenprogramm CALL verwendet 

wird und für d i e  Verspei cherung eines Koordi natenpaares samt Bezeich­

nung drei Reg i  ster not wendig sind, können bei den Optionen 04, 07 und 10 

noch 5 1  Koor dinatenpaare, bei der Option 06 noch 1 1 4  Koo rdin atenpaare, 
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bei den Opt Ionon 05 und 09 noch 178 Koordinatenpaare und bei der 

Option 08 noch 297 Koordi natenpaare gleichze i t i g  vers peichert werden. 

3. D i e  der 11G EODÄS I E  11 

D i e  nachst ehende Pr ogrammsammlung ist auf den Magnetbandkassetten 

"G EODÄS IE 1 11 und "GEODÄS I E  211 vers peichert. Ein der art i ges Band ist 

in 6 Blöcke (0 - 5) unterteilt,  von denen jeder entweder 1 000 Pr ogramm­

schri  t te oder 1 0  0 Datenregister (= e in  Fi I e) aufnehmen kann. ln di e in 

dieser Arbei t  vor ges chlagenen Rechneroption 04 mit  2 048 Programmschrit­

ten und 256 Datenregis ter können also jeweils zwei volle Blöcke, das hei ßt 

2000 Pr ogramms chritte sowie drei F i l es übers pielt werden, wobei vom 

letzten File allerdi ngs nur 56 Register übernommen werden. Zur Funkt i on 

der vorli egenden Programmbi bi i ot hek muß einer der beiden übers p ielten 

Blöcke das Rahmenprogramm CALL (Band 1 ,  Block 0) , begi nnend bei 

Adresse 0000, bei nhalten. Der zweite Block, wel cher das gewüns chte 

Programm enthält, ist  dann ab Adresse 1 000 i n  den Rechner zu übers pi elen, 

während die restl ichen 48 Programmschr i t t e  in keinem Fall belegt werden 

und aus diesem G r  unde außer acht gelas sen werden können. Der File 0 

( Band 1 ,  Bl ock 5) , welcher aus Daten-, Konst anten- und Adressregistern 

bes teht, ist außerdem ab Register Rxxx 000 in den Rechner zu übernehmen. 

F i l e  1 und File2 dienen der Verspeicherung von Koordinaten paaren mit  

Punktnummern und sind nur dann anzus prechen, wenn Koordinaten von ei­

nem Band in den Rechner zu übertragen sind oder ein voller Koordi naten­

speicher auf ei nem Band zu archivieren is t .  I m  ein zeinen ist zur Anwend­

ung eines beli ebigen Programmes folgende Man i pulat i on erforderli ch: 

1 )  E i nschalten des Rechners und Be tät igen der Taste 

2)  Ei nlegen der Kassette 11G EODÄS IE 1 11 

3 )  Drücken der Tasten 

@] @] @] FROM 
TAPE

• 
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Durch diese Tastenfolge w i rd der Lesev organg e ingele itet, welcher 

durch das Aufleuchten von 11BUSY11 i m  D i  splay angezeigt wi  rd. Nach 

Erlöschen dieser Schr i ft ist Block 5 des Bandes 1 ,  das he i ßt die 

Daten- bzw. Kons tanten- und Adressregister des File 0 i n  den Rech­

ner übertragen. 

4) Drücken der Tasten 

FROM 
TAPE 

• 

Nach Beendi gung des Lesev organges befindet s i ch im Rechner der 

Block 0 des Bandes 1 ,  das he i ß  t das Rahmenprogramm CALL ab 

Adresse 0000. 

5) Nach Auswahl des gewünschten Programmes und Fes tstellung s e i ne r  

Band- und Blockpos i t i on (für e in  Programm auf Band 211 

muß die Kassette gewechselt werden) w i rd die Taste gedrückt. 

Nach Ausdruck von 11PROG R. 11 (Programmwah l )  ruft man das Pro­

gramm Nr. 1 durch Drücken der Tasten [I] auf. N ach 

N i  ederschr i ft von 111FTP. B11 ( I  nformati ons from tape, block • • • • ) ist  

die Nummer des zu überspi elenden Blockes e i  nzugeben. Die  vorher 

ange z e i gte Fehlermeldung ( E 3 )  kann unberückʻichtigt ble i ben. Durch 

diese Vorgangs we ise wird der aufgerufene Block in den Rechner ab 

Adresse 1000 übertragen. Sei bstverständl ich kann e i n  Programmbl ock 

auch durch die  herkömml iche Art mit den Tasten 

e ingelesen werden. 

FROM 
TAPE 

• 

6) Nach Beendi gung des Lesevorganges ist  neuer I i ch die Taste 

zu drücken und nach Ausdruck von 11PROG R. 11 die erfordert i chePro­

grammnumme r e i  nzugeben und m i t  abzuschl i eßen. Der we i te re 

Vorgang ist der Ablaufbes chrei bung des betreffenden Programmes zu 

entnehmen. 
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Die Dokumentation der in der nachfolgenden S ammlung angegebenen Pro­

gramme beinhaltet im allgemeinen jeweils eine Beschreibung des Problems 

mit Skizze und Formeln (11P rogram Description11 ) ,  eine Ablaufbeschrei­

bung (11Program lnstruction11 ) ,  ein durchgerechnetes Beisp i el ( 11Example11 ) 

sowie eine Liste der notwendigen Programmschritte (11P rogram Steps 11).  

Für die einzelnen Tasten wurden dabei jene Signaturen verwendet, welche 

in der nachstehenden Aufstel lung unter "SYMBOL 11 angeführt sind. 

OCTAL 

CODE 

001 
002 
003 
004 
005 
007 
010 
011 
040 
041 
042
043
044 
045 
046
047
050 
051 
052
053
054
055 
056 
057
060 
061 
062 
063 
064 
065 
066 
067 
070 
071 
072
073
074
075 
076
077 

PR INT 

OUT 

: i·:. 
r· ····i>
•. ·.- !. 

••• I I • ,._ 

· " 
•.• _ •• _ ..:.. 1 

... . . ·-' ·. . ._

l .. 㑵 .. . 

•: ' 0·C I 
·; 

- j:: \.!,-. i p";",.1 .• •• 

.. .. 

, .. ;...·· 
-

KEY 

UtH• 
..... 
, ... 

. 
fO 

,., . .lliCUfl•
ttf.Ufl: 1111. 

OOfO 
....

R ...
R ..

Cll .. 
OSOlY 

'"IUC
S10PHliHfOS"-' 
cu.u 
PA\ISl
CIIU
IU.C. 

X 
+ 

IUSII 

0 
1 
2
3 
4 
5
6 
7
8 
9 

,..,., 
SU.IU 

SYMBOL 

LBL 

FTP 

TTP 

EXC 

CFI 

GT 

Rxxx 

Rxx 

CD 

IFFL 

SFG 

STOP 

PRNT 

CLR 

PAUS 

CLFG

(
)

X 
+ 

RSET 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6
7 
8 
9 

ADR 

STRT 

IF<O 

IFZO 

IF=O 

OCTAL 

CODE 

100 
101
102 
103 
104 
105 
106 
107 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
120 
121 
122 
123 
124
125 
126 
127 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 

PR INT 

OUT 

: ! : '• ᦝ_. 

-.... 

.... ... ..-. 
, _ • ••• j ·-··::: 劒劓 r劔劕 劖劗 
劘-; ;__i �-.,.l 劙-
劚-力 f--1? 

. . . t' . . . . •-. -:·: 办) :.:.:: 

;:-: --;-- 劑: 

劜.:: c:: ....! ·r 
•, j::·!-) 

KEY 

K 
.

tiiC UO 
Wl' 

h_,.,㉳.,­
I1111X
I'US.\" 
_..",x 

X' 
II. 
t., 
,r, 

l:,
lnX 
f,..:X
m1X 

lXI"
lUMOH•• 

e' 
x• 

1T 
,.,.,HID 
Xt000 

IIIIIU .. AOCIIIISS -
+ -

C010
OISPl&Y 

HAG 
... 

SYMBOL 

K 

D/R

arc
hyp
tan
cos
sin 
x!
II. 
6.3

3 㑷l
L,
Lo
ln 
log
int

-J[xl 

AMT 

ex 
xl

Vx
1/x 

1r 
PF

1000 
CONT 

RADR 

+/­
GODP 

IFFG 

ENDR 



:-. 
.· 

E 
i..J 

i 
.... 

!... 
:._.; 
. 

-
-' 

. 

., 

, . , 
·-Ⱉ: 

ii" 
$ 
•':: 

( 
; j 

i.!.i 
:< 

. .  

... : 
-
,. 

�j 

J 

l 
.· 

.:... 

.... 

t' 

i:: 
. , " 
. 

Ⱈ 
, ' 

- 1 6  -

OCTAL PR INT 
KEY 

CODE OUT 

201 
tUtl LBL• 

202 
'""" 
, ... 

0 

203 
,. 

,... 
. 

204 UICU11 EXC• 
205 

CtUl
111 IIU. CFI 

207 BELL BELL 

210 SPACE SPC-----

211 TAB TAB 

220 
-

STP--tlE' 
221 IIISUit NSRT 

222 Dfll11 DLT 

223 
-

STP--"" 
224 "" LIST 

225 OfiiUY DPRG........ 

226 UAH LRN 

240 SPACE SPC 

241 ! ! 
242 'I .. .. 

243 Jj # # 
244 $ $ 
245 

.. % % 
246 & & 
247 ... , , 

250 ( ( 
251 .· ) ) 
252 :f: * " 
253 -.- + + 
254 :: , 

255 · - - -

256 ;
257 I I 
260 

..., 

0 0 

261 1 1 

262 2 2 

263 �s 3 3 

264 ::.} 4 4 

265 5 5..) 
266 6 6 

-· 

267 7 7 

270 8 8 
271 9 9 
272 

273 

274 < < 
275 = 

· ·. 

276 -Ⱋ:- > 
277 ? 

SYMBOL 

FTP 

TTP 

OCTAL 

CODE 

PR INT 

OUT 
KEY SYMBOL 

300 

301 

302 

. -.

!.7 
.•·.㑳1
劐:: 

@
A 
B 

@ 
A 

B 

303 

304 

c c
0 

c 
D 

305 

306 

307 

310 

,_! 
·-

' .f"i 

E 
F 
G
H 

E 

F 

G 

H 
., 

311 l. I I 

312 J J 
313 K K 

314 L L 

315 

316 

317 

('·' 
M
N 
0 

M 

N

0 
320 

321 

322 

323 

324 

劎劏;
·r 

p 
a 
R 
s 
T 

p
Q 
R 

s 
T 

325 

326 

.J 
· ..· 

u
V 

u 
V 

327 w w 

330 X X 

331 V y
332 

333 

334 

335 

336 

·. 
·. 

-.

•'!• 

z
[\
I 
t 

z
[\
l
t

337 ·- - -

= 

> 
? 
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- 1 8  -

TEK 3 1  - PROG RAMMVERZE I CHNIS 

SYSTEMPROG RAMME P rogr. Nr. 

Clear 
lnstructions from tape-b lock x 

Regi  sters from tape-b lock x 

Regi  sters to tape-block x 
Li stung von Koo rdi naten 

GRUNDAUFGABEN 

Sei tenreduktion - Zen i twinkel 
Sei tenredukt ion - Höhendi fferenz 
Entfernungsreduktion - Wi ld  01 1 0  
Vo l l  s tändige Satzmessung 
Po larpunkte - m i t  Orient i  erung 
Po l ygonzug - f l i egend, m i t  Orient i  erung 
Po l ygonzug (an- und abgesch lossen) 
Dre i ecksberechnung: WSW 
Dre iecksberechnung: WWS 
Dre iecksberechnung: SWS 
Dre i ecksberechnung: SSW 
Dreiecksberechnung : SSS 
Punkteinrechnung auf einer Geraden - polar 
Punkte inrechnung auf e iner Geraden - fo r t laufend 
Entfernungsberechnung - po lar  
Entfernungsberechnung - fort l  aufend 
Absteckdaten 
K le i  npunkte 
Orthogona le  Punkte 

SCHNI TTE 

Geradenschn i t t  - 3 Punkte 
Geradenschni t t  - 4 Punkte 
Geradenschn i t t  - 5 Punkte 
Vo rwär tsschn i t t  m i t  Richtungen 
Vorwä rtsschn i t t  m i t  Winke l n  
Rückwä rtsschn i t t  
Bogenschni t t  

0 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

1 0  
1 1 
1 2  
1 3  
1 4  
1 5  
1 6  
1 7  
1 8  
1 9  
20 
2 1  
22 
23 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Tape/Block 

1 /0 
1 /0 
1 /0 
1/0 
1/ 1  

1 1  /0 
1 1  /0 
1 1/0 
1 1/2 
1/ 1  
1/1  

1/ 1  u .  1/2 
1 1  /0 
1 1/0 
1 1  /0 
1 1 /0 
1 1 /0 
1 1  /2 
1 1  /2 
1 1  /2 
1 1  /2 
1/3 
1/4 
1/ 1  

1/4 
1/4 
1/4 
1 /3 
1/3 
1/3 
t/4 



AUFGABEN 

- 1 9  -

KREI SAUFGABEN Progr. Nr. 

Schn i t t  Gerade - Kre i s  3 1  
Schni t t  Kre i s  - Kreis 32 
Kre is  durch 3 Punkte 33 
Krei sboge n-Hauptpunkte (Radi us, Zentr iwinke l )  34 
Krei sbogen-Detai !punkte (Mi t te l  punk t ,  Bogenanfang) 35 
Kreisbogenabsteckung von der Tangente - po lar 36 
Krei sbogenabsteckung von der Tangente - orthogona l 37 
Kreisbogenabsteckung von der Sehne - po lar 38 
Kreisbogenabsteckung von der Sehne - orthogona l 39 
Tangente an ei nen Kre i s  40 

D IVERSE 

Ari thme t i  sches Mi ttel 
Standpunktzentr ierung 
Höhenzentri erung 
D irekter Anschluß 
Ind i  rekter Ansch luß 
Tachyme tr ie mi t Zeni td is tanzen 
Tachymetr ie  m i t  Nadi rd i stanzen 
2 m  - Bas i s  la t te 

TRANSFORMATI ONEN 

Transforma t i  onen m i t  zwe i Punkten 
Transformat ion m i t  n Punk ten - E lemente 
Transformation m i t  n Punkten - Restfeh ler 
Transforma t ion mi t n Punkten - Neupunkte 

FLÄCHENBERECHNUNG 

Fläche m i t  Sperrmaßen und Segmentfl  ächen 

HÖHENBESTIMMUNG 

Nive l l ement f l  iegend 
Nive l  lement an- und abgeschlossen 
Tri gonomet ri sehe Höhenbes t i  mmung 

TRASSIERUNGSAUFGABEN 

K lo to i de :  A, R (Hauptpunkte) 
K lo to i de :  A, L (Hauptpunkte) 
K lo to i de :  L, R (Hauptpunkte) 
K lo toi  de: 1:, A (Hauptpunk te) 
K lo to i de :  "t, R (Hauptpunkte) 
Ei  I i n i e :  R1 , Rz und D 
Wende l i n ie :  R 1 , Rz und D 
K lo to i de :  Absteckdaten 

4 1 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

49 
so 
5 1  
52 

53 

54 
55 
56 

57 
58 
59 
60 
6 1  
6 2  
6 3  
64 

Tape/B l ock 

1/4 
1/4 

1 1  /1 
1 1/ 1  
1 1/ 1  
1 1/ 1  
1 1/ 1  
1 1/ 1  
1 1/ 1  
1 1  / 1  

1 1  /2 
1 1/ 1  
1 1/ 1  
1 1/2 
1 1 /2 
1/3 
1 /3 

1 1  /2 

1 1  /3 
1 1  /3 
1 1  /3 
1 1  /3 

1 1/4 

1 1/0 
1 1 /0 
1 1 /0 

1 1/5 
1 1/5 
1 1  /5 
1 1  /5 
1 1  /5 
1 1 /5 
1 1/5 
1 1 /5 
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I 

::E)," Verspeicherung 

Punktnummer 

""'" 10 ʻ 

R7<t 

HJ< 

10 

konsi 

CALL mit den Subroutinen 0 , @ und (0 
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 I OPTION 041 

Die im Rahmenprogramm CALL .enthaltenen Subroutinen @ und (0 dienen der Eingabe, 
und Ausgabe bzw. dem Löschen von Koordinaten. Als 
Suchbegriff wird dabei die max. 1 0  stell ige 
(positiv) verwendet. 

Subroutine 0 
Mit Hilfe dieser Subroutine können errechnete 
und in den Registern R xx 93 bzw. Rxx 94 abge­
stellte Koordinaten ausgedruckt und verspei­
chert werden. Die Verspeicherung erfolgt nur 
dann, wenn dem ausgedruckten Koordinatenpaar 
eine positive Punktnummer zugeordnet (einge­
tastet) wird. Bei einer negativen Punktnummer 
wird diese zwar angeschrieben, eine Verspei­
cherung der Koordinaten wird jedoch verhin­
dert. 

Subroutine @ 
Diese Su broutine durchsucht den Koordinaten­
speicher nach einem gewünschten Koordinaten­
paar und verspeichert dieses nach dessen Auf­
findung in den Registern Rxx 93 und R xx 94. 
Wird das gesuchte Koordinatenpaar nicht gefun­
den, erlaubt die Subraut ine@die manuelle 
Eingabe bzw. Verspeicherung der K oordinaten 
und deren Bereitstellung in den Registern 
Rxx 93 und Rxx 94. Eine negative Punktnummer 
oder eine N ulleingabe verhindert die Verspei­
cherung der Koordinaten, ermögI icht aber ihre 
Bereitstellung in den Registern Rxx 93 und 
Rxx 94. 

Subroutine (0 
Koordinatenpaare, die im Koordinatenspeicher 
abgestellt sind, können mit dieser Routine auf­
gerufen, gelöscht oder verspeichert werden. 
Siehe Programm 11CLEAR11• 

REGISTERS 

KO : - -

K 1 :  HR -

K2 : - -

KJ: HR -

K4 : - -

KS: - -

K6 : - -

K 7 :  - -

KB: - -

K9: - -

konsf l:'ohsf'15 RS RS7(J ka->sJ Konsf79 HR HR
BO HR -
81 - -
ez - TAB
83 - TA/3
Oll- TAB -
85 TA B TAB
8'- TAB -
8?- ADR ADR
88 ADR ADR
89 ADR ADR
90 ADR rt.DR 
.,, l<c.nsl Konsl
9G P!<INr Pld#r
93 y y
㑱 X X
S5 zw zw
%. zw zw
97 RS RS
:J(j - RS㑰 -

LABELS 

LBL:  -JFFG 
:JFFL 
.J F <­
GODP 

SUBROUTINES 

EXC : G
G 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

KonsfRS 
I-IR 

-
TAB

-
rAB 

-
TAB 

-
ADR
ADR 
..-.DR
A.DR.

kond
Pl:INr 

y
X 

zwZIY
RS-
-



j(P) (R) �,o) (G)I(R)I(:'.)jcLFGI CLR I 
-{} 1 I -e- -e- ) I 

I 81 
2 e- e- . 7l' I I 

I .9 s e- s I 1 {}- -B- I 
- s lsTOP - R.x.x. I 9 

I CONTI 8 
e- !) I s I +- I 1 I I 9 

5 IR,.,.,. I I 6 

6" IRADR I GoDP I 
VE)(ʺ ) I +  I I -B-

1nt I R I I 
I 3 I (L)I IRADRI I -B-
I IR,.,. I s I I I 

IR I .9 IR 1 I I 8 

IR 8 I I - I 
I I I IIF<-Iff I 

I 2 I I I 6" I -8- 1 I 
I I I s I .9 2 kF=-e- ෆ· .21෇-:dl 

9o lel I GODP CONTI IF<biR 2 I 
IR I 9 I I ,..« I 

I I I I I �:dl I I R,..,.,. IRu,. 9 I I R  
{f I I I 101 I GODPICONT 

I (f I I 6 I -(}-IR,.,.,. IR..,.,. I f} .9 I 5 
5 

.... 

- 22 -

PROGRAM STEPS 

0 2 3 4 s 6 1 8 9 
0 000 Pr PF 

10 R ...... x 9 . 1 /nf 

20 X 1 f} fJ- R ...,. 9 s LBL 
30 CD - R""" R,.,.,.. -{}-

40 /?, .. )1. .9 -

50 R .. .., 9 IF•D CD 

60 s R .. ,. 劊 ,..,. .9 5 GODP EXC L BL 
70 .)(d R,.,.,. Ⱇ R,.,. 
80 RADR GODP LBL Pr e- 9 +-

90 1 R,.,. .9 LBL RA!>R R,.,. 
0 100 7 !J + 1- 1- 1 = 

10 R,.,. 7 9 .... 7 9 K 

20 RADR GODP LBL PF - Rx,.,. 
30 9 7 8 - R,.x 8 '1 = 

40 .... 8 ..,. 8 ;:::: R.... 8

so 3 R ,.,. 9 e- LBL JFFG CD 
60 STOf> LBL GODP PRNT CD CONT = R,." 9 

70 CD "" R .. ,.. 9 1 = 

80 R,.. 9 Rx>< R .. ,. 

? LBL .... 9 -

0200 R""" ..... e- 5 ) .JF=e Exc R ........ 
10 劋 ....... f} 9 5 = R,.,.,. e- 9 ..3 EXC 

20 EXC )(q .e- 5 = ........ 
30 9 '+ EXC R ..... 8 8 

40 R ...... 
9 /Fa0 2 3 4 6 1 8 9 

Comments 

Progr<!lmm-
wah/ 

LB<I"J 

LBL x.q 

LBL f>F 
LBL RADR 

LB/..(0 

LBL /FFG 
LBL GODP 

LBL IF<B-



1/F"' e-l R".,.."_l I 

IR""" I I I 

IR>(,.,, IR I I 

I 1/F:e I 
I I ) IIF<8 

IIJ3oo lt.c" I 8 I 

IGODP I 

I I 

I IIF< 

I l,q.,."_ 
I s 

I 

I ) 

I 9 

I 
I 

6oiC0 C)I(K)I 
I 
I 

s 

.9 
/?,. ... !J 
0lcD 

IR"" 

I 
I 
I 

I 

I 

lf?,.,. 

1/FFL 

IR 

I I 
IR,.,.,. IR 

I I 

I I 

I 
I 2 

I 0 
ISTOP 

I 
I 

I 

I 

I 

I I IR I I 
I I I I I 

I I IRÊ I I 
CONTI I I I 

IIF< CONTI I 
9 IGODP CONTI I 9 

I I 
!F--e- ළ2 )_ C) I(!<) 

I 
s 

) I 
-e- I 9 

I .9 

) I 

(F)I 
1/FFL 

STOPI 
IR I 9 

l 
R,.,.,.l 

IR 

-e-1 

I 

I 

IR 
I 
I 

��R 

I 
s IR,.,.. 
5 IR 

I 

I 
I I 
IR .9 

I 

8 

3 

0 
l.f"XC 

I 

I 

I 

I e-

I 

I 
I 

I 

I 
I 
I 

I I 
I 

&- I 
I 

(F)I 

I 
I 

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 

so e 9 

60 -e- 9 s 

70 .... Ⱆ e- 9 
80 ) EXC xa 

90 9 1

e R,.,. 8 

10 LBL 

2 0  STOP -

30 coNT e

40 s 

so R"..,. 

IFFL PF 

2 
R,. ... 

e 9 

8 -e-

�:xc

70 +- Rx>< 

BO 9 : 

90 
-

0400 +- R .... 

10 e 3 

20  A>tx 

30 

40 

50 9 

60 

70 PF

80 EXC 

so -

0 

2 

9 

.... 

9 i+ 

...... 

1 ""' 

9 ..3 
5 FXC

PRNT 

CD 

= R"'"'"' 

3 

9 4 
CD STOP 

.!J s 
2 3 

- 23 -

4 5 6 8 

s ""'" .... 9 6 
­ 3 = R.... 9 

5 -
.... B- 7 

R..... 9 5 -

EXC -e- R"" .9 
R,.". 

R..... &- .9 7 GODP

EXC

9 = 

R"'"" 

/FFL CONT 

R,..Ë 

R㑯,. 

EXC 

"" 

...
R... ,. .. e-

R ... ,.,. 

C! ........ 

IF= /?,..,.. 

CD 
4 5 

R .. ,..,. ...... 
1 = 

R....... .e-

...,. 

2 = 

....
2 
9 9 
CD 9 

.... 

Lr EXC 

.9 6 

-e- .9 
R,..,.,.. e 

.9 s 

e 
R ...... 

9 

9 
R,.." 

e-

R,..,..,.. 

EXC

2 

6 

.9 
-

R,..,.,. R,..,.)<
6 7 8 

Comments 

9

CON7 

s 

4-
R.-.. 

6' 
&-

CD LBL /FFL 

!FFL Entsche/-
dung:

9 1/2/.J 

.9 

5 

9 

9 

9 

R...... 

EXC 

R,.Ì 

PF 

EXC 

6 

2 Enlsche/-
dung:

9 0/7 
9 



I IC• )I CONT 
IR,.,... I I 
I IR,.,. 

I 9 e- IR,.,. 
I I 

8 

I 
sෂICD IRADRI 

I IR,.,. I 
I 
IR 

CD 

9 

I 
I 
I 

1001 IRADRI I 
I I I I I 
I 8 I I IR I 
IR,.,. I I I I 

GODPI CONTI I I I 
I I !Ru I I 
IR I I .9 I I 

I R,..,. I 6 I 
I IR,.,. 
I I .9 

CD 101 STOPI IFFG 
I 

K 

I 
I I 
I I 
I I C!i) 
IExc IC2J 
I 1/F=-B-
I I 
I GJI 

3 I 
I 
I 
I 

01 I 
I .3 I ) 
jo;R IR 
I I 
I -<tri 
I .a-1 K 

I I I 
C:zJicoNrl IRADR 
ICDicoNrl 
ILBL ICDI 

I 
+- 1-

I 

1 

I 
I 

G81 
I.PRNT I I I�IRADR 

I I lsTOP I I I 
I IOI I 7t: IR I 
I K 2 IRADRI I R I I ȍ·:2 

0 CD 

PROGRAM STEPS 

0 

osoo 5 
1 2 

10 -e- 9 

20 7 

30 

40 STOP IFFG R '"' 

3 

EXC 

7 

8 

.9 
PF = 

60 5 o; 8 

70 8 Lr = R,.x 

80 R..,. 9 e- .. ,. 

90 EXC R ..... 9 

4 

!FFL 

R...,..

s 

8 
R ........ 

1 

8 
9 

4-

- 24 -

5 6 8 9 

LBL PF = 

8 2 R.... 8 
R,.,. ..3 = .... 

- 8 8 C{) 
E"XC GODP LBL 

-{T 9 7 8 
= 

.... 8 Rx,.
8 8 -

3 = 8 -{)-
c=; R ...... 9 EXC 

0600 EXC IFJ:G LBL CD R...... -{)-

10 .9 8 GODP CONT LBL 
2 0  8 

30 ­ J< .3 

40 .9 R,.,. 
50 R.... 7 s 

60 EXC CONT 
7o CONT 
80 ) K 

90 J IF<-8 K 

0100 B LBL 

/nf 

) /nt 

7 8 
J;XC RADR 
EXC RADR 
R,.. .. 7 

1 EXC 

1 EXC 
. -& 

)1. R,. .... -8-
- K 

DIR "" ..... 
= K 1 RADR 
K .3 !F K 

K 3 IF< 

8 - 1 e-
EXC 

J< 1 

-e- LBL 

7 

7-
= 

1 

e-
K 

. 

10 R,.,. 7 s GODP LBL ... R,.,. 
20 .9 7 CD IFFG R,.,. 9 8 GODP CONT 
30 

- EXC LBL )(.. ..... 7- Lr 

40 
- .... 9 7 LBL K 

0 2 3 4 5 6 7 8 9 

Comments 

LBL (!J 

L8L0 

LBL(D
LBL ([) 

LBL(E) 

LBL® 

LBL 7C
LBLO 



I I I 

I I I 
I I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

2 I RADRI 

CONTI IRADR I 

CONTI 

CONTI 7 

e-1 
1/F<O I 

.(}- I I ..3 

ILBL I {)-

IR� I I 
I • I I C0  

0 (8)101 CLR 

I K .3 I 

I I I 
I I I 
I 3 I I 
I 3 1/F<-8- K I IE"xc 

K 3 1/F I Exc 

3 1 -e- -8- -e-
RADRl 

I I 
-(}- -&- I I I 

IR I I I 
GODP�� ��෠ ���� 

I (;)I(F� (T)I(P) 

I I I a-
sroPlsrRriC:R:S (F)I(T) (P)IC� (a)l(.') 

IR,.,.,. lsroP lsroPisrRrl� (T)IC:r'J 
10 0 01(8)10 I IR lsroP STOPI 

ල(0 010 0lcLR I CF/ lsrOP I 
I I !FTP 2 I 

[ o-l E!VDR CD 010 ඾ 0 0 srRrl 
I (C) I Ci) I 
I I I 
I I I I 
I 101 I I 
I 8 I R 9 4- I I I< I 9 RADRI60DP I 

PROG RAM STEPS 

0 2 3 

50 2 )(. R�.. 7 

60 K 3 ) + 1-

70 DIR R ⰔⰕ 7 

80 

90 

oBoo 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

K [;XC 

&- EXC 

7 EXC RADR 

2 R,�.�. 

) !F= K z 
.3 I< 2 

LBL 
-(}- PRNT 

2 .. 9 7 
LBL EXC 

- 25 -

4 5 6 7 8 9 

3 = /nf 

t- K 3 ) /nr DIR 
9 R .. ". 7 3 = 

K !F<.(f- K 2 EXC 

K 2 
< -8- K z 

EXC 3 CONT EXC K 
EXC 3 CONT K 2 . 

LBL 2 LBL 1 
.... 7- '+ """ K 

EXC • 

ADR GOTO 1 e- e 

90 FTP 

0900 CLR ADR FTP 

CLR ADR ...... TTP 

20 STRT L.BL 
30 PAU.S ADR GOTO 1 e- B- e- E"XC 

40 /F
= LBL 

50 LBL RADR = R".,. .9 9 EXC R.,.,. 

60 .9 3 K 8 = R,.,. .9 3 R .... 

10 9 4- K .9 = R,.,. .9 4 R ... lf( 

80 9 .9 GODP LBL R.. Ⱃ .9 3 - K 

90 
.... ᦜ 

0 2 3 4 5 6 7 8 9 

Comments 

LBL 劇 
1
2
3 

CLEAR 
IFTP. B. 

LBL * 

Rt=TP. B. 
RTTP. 8. 

­CFILE 

LBL PAVS 

LBL END!? 
LBLCI) 

LB/..0 
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NOT ES 



Ve rspeicherung Standpunktskoordinaten 

Anmerkung: 

SU BROU TINE ® STANDPUNKTSVERSPEICHERUNG 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 3 1 I  DPTIDN 041 

von 

D i ese Subroutine er möglicht den Transport der Re­
gis  terin halte von Rxx 93 nach K 8 und von Rxx 94 nach 
K 9. 

Damit ist es möglich, die mit der Subrout ine @auf­
gerufenen oder ʸingegebenen Koordinaten Y0, X0 in 
den Registern K 8 und K 9 zur weiteren Verarbe itung 
abzus tellen. 

Diese Su broutine is t im CALL en thalten ! 

REGISTERS 

KO : 

K 1 :  

K2  : 

K J :  

K4: 

K S :  

K 6 :  

K 7 :  

KB  : 

K 9 :  

Rxx 

93: Y0 
94: X0 

LABELS 

lBl : 0 

SUBROUTINES 

EXC : 



00 GE!- I (ä) I R ==r-.9---r--3 --.ය-occ -,-1 -1<-r-1 -8 -,--R ... -.. --r-1 -.9--, 

I I I I I I 

'---'-------'------'--_.l.__-"----'--..._____._____.________. 

'---'-------'------'--_.L__-"----'--..._____._____.________. 

'-----'-------'------'--_.l.__-"----'---L--__.______.________. 

'------'-------'------'--_.l.__-"----'--..._____._____.________. 

9o
CJ--T-

I ·I 
I I 
I I 
I I 
I I 

- 28 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 4 = K .9 RADR GO[)P 

20 

30 

60 

70 

80 

oo 

10 

20 

30 

40 
0 2 3 4 6 6 7 8 9 

Comments 



Berechnung 

7-- - .Y 

Anmerkung: 

SU BROU TINE © KOORD INATENDIF FERENZEN 

PROGRAM OESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

von Koordinatendiffe renzen 

Mit Hilfe dieser Subroutine können d i e  Koordinaten­
differenzen l:::. Y 1 2  und l:::. X 1 2 errechnet und in den Re­
gistern Rxx 93 bzw, Rxx 94 verspeichert werden , 
wenn die Koordinaten des Punktes P l (Y,  , X  1 ) in den 
Regist ern K 8 und K 9 abgestellt sind. Die  Verspeiche­
rung des Punktes P 1 kann dabei mit te ls  der Subroutine @erfolgen. D i e  Koordinaten des Punktes P2(Y2,X2) 
werden von der Subroutine @) mit Hilfe der Eingabe­
routine @ selbst tätig aufgerufen bzw. eingegeben. 

X 

劆 
I 
I 
I 
I .c. XJ.:I
I
I
I
I 

I"' LI >-;e I 

Diese Subroutine ist im CALL en thalten ! 

REGISTERS 

KD : -

K 1 :  -

K2 : -

KJ : -

K 4 :  -

K 5 :  -

K6 : -

K 7 :  -

K 8 :  yl
K9 : x , 

Rxx 

93:  Y2, 6Y 1 2 
94: x2, 6X t 2 
99: HR 

LABELS 

LBL : CD 

SUBROUTINES 

EXC : CD 



2 

I (C) RADRI = I 
10 1 I K I 8 

I K I .9 
GODPI I 

I I 
I I 

I I I 
I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I 
I I 
I 

I I 

I I 
I I 
I I 

I I I I 
I I I I I 
I I I I I 

5 7 

9 I 9 I 
I R..,. I 9 

I R I 9 

I I 
I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I 

I 
I 

(E')I 
3 I R 
4- I 

I 
I 

I 

I 
I 

I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I j.x,broutti?<!'.s 
I 
I 
I 
I 

PROGRAM STEPS 

0 1 3 4 

00 LBL RK K 
.9 3 -

20 3 4 -

30 .9 .9 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

oo 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

00 

10  

20 

30 

40 
0 1 2 3 4 

- 30 -

6 

E X C

... 

= 
..,. 

5 6 7 

8 9 

R .. ..  

.... 
R.. J( 

8 9 

Comments 

LBL CD 

0 



LÄNGE ®® 

Eingabe Länge 

Subroutine @ 

Subroutine 

Anmerkung: 

K 1 :  

K2 : 

KJ : 

K4: 

K 5 :  

K 6  : 

K 7  : 

K B :  

K 9 :  

Rxx 

75 : 
78: 

7 9 : 
98: 

s 

HR 

HR 
1 00 ( 1  000) 
HR 
HR 

LABELS 

l B l :  0 @
0 0

0 
SUBROUTINES 

EXC : RADR 

SU BROU TI NES ® u. 0 : EI NGABE U. DRUCK E I N ER 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 3 1 1 OPTION 041 

und Druck ei ner 

Diese Su broutinen ermöglichen die E ingabe und den 
Druck bzw. nur den Druck einer Länge . 

Diese Routine erlaubt die Eingabe 
einer Länge s in das Regi ster K 1 
und ihren Druck im gewählten For­
mat. 

0 Druckt im gewählten Format die im 
Disp l ay stehende Länge s. Gleich­
zeitig wird s im Register K 1 ver­
speichert . 

Druckformat: Je nach I nhalt des Konstantenre­
gisters Rxx 78 wird die Länge s auf 
.s!:!!. bzw. !:!!!!). gerundet und allfä l l  i ge 
nachf ol gende Nu I I en werden, abhän­
gig von der gewählten D i mension, 
dem Outprint hinzugefügt. 

2 Dez. - cm : 1 00 - Rxx 78 
3 Dez. - mm : 1000 - Rxx 78

[Eingabe: 1 23 ,  4 - Druck: 1 23 ,  400] 
Diese Subrouti nen sind im CALL 
enthalten ! 

ln der Su broutine @ erlaubt das 
Setzen eines FLAG mit Hi lfe des 
Rücksprungregisters Rxx 98 die 
Rückkehr ins Hauptprogramm ohne 
Eingabe einer weiteren Länge s. 

REGISTERS 

KO : 



I 
lcoNr 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

1 

I 
I 

I 
I 
I 
I 

1 0 1 
I 
I 
[ 

CD! l.srOP 
I(F)I 
I I 
I 

8 I 
RADRI 

IRADR I 
I 7 I 
I (2) 
I 0 
I CD 
IGODP I 
I I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I 
I 

I I 
IRADR I I 
I I I 
I I I 
I I I 
I I I 

I I e- I 9 I I 
I (} I I 8 I I 
I I I I I 
I I I 9 IRúx 
IRADR I 7- I 5 l 
I I (!f) I 

e-1 I 7 0 CONT I 
I a- I e- K I 
IRADRI I< I I 
I 1 I I e- 01 
I LBL. IG0IPRNT I I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I I 

I I I 
I I 
I VE x2 ) I . 

..., I I I 1-s<"brac.-fln#s 
IRADRIGODP I I 
I I I I 
I I I I I 

PROGRAM STEPS 

0 
00 LBL

10 
20 3 

30 ) 

40 7 

50 EXC

60 EXC

70 R1<x

80 1 
90 
00 . 

1 0  5 
20 
30 
40 
so 

60 
70 
80 
90 

00 LBL 

1 
20 ..9 

30 
40 0 

1 2 
CD 

3

L BL )( 

int - K 
inI DjR DjR

:::: K 
K 3 
K 3 
8 -

E:XC CONT 
EXC CONT 

e- LBL 

R.. >< ..., 

­ = R,.,. 
= I< 3 

1 2 3 

- 32 -

Comments 

4 5 6 7 8 9
/FF(j R.. .. ..  8 GODP LBLG)
R,.,." ., = K LBL 0 
3 ) +j_ t- K 3 
= R"" 7 

1 = R,.,. 

!F <.(f K 1 EXC CONT 
IF < K EXC 

1 ) IF = D  

EXC 3 IF <-lr K 
K LBL LBL CD 
e- R,.,. 7 LBL CJ:) 

LBL ® 

9 +-1- +- 1-

9 inf - R.. " '1-
RADR 

4 !i 6 7 8 9 



(W) 

Anmerkungen: 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK Jl !OPTION 041 

Subrou tine 

Subrou t i  ne 7[ 

Druckformat: 

REGISTERS 

KO : -
K 1 :  -
K2 : a 
KJ : HR 

K4: -
K 5 :  -
K6 : -
K7 : -
K B :  -
K9:  -
Rxx 

7 3: 1 000 ( 10000) 
74: _f g 
97: HR 
98: HR 

LABELS 

L B L  : 

SUBROUTINES 

EXC : RA DR 

SUBROUTI  NES @ und 7r EI NGABE UND DRUCK E I N ES 
W I N KELS ( N  EUGRAD) ®0 

PROGRAM DESCRIPTION 

Diese Subrou t i nen ermöglichen die Ei  ngabe und den 
Druck bzw. nur den Druck eines W i nkels in Neu grad. 

Diese Rou t i ne e r l aubt die Eingabe e i nes Neu­
grad-Winkels a$ und dessen Druck im gewähl­
ten Format. Anseh t ießend wird der W i nkel im 
Bogenmaß (rad. ) im Regis ter K 2 verspeichert. 

Druckt im gewäh lten Format den i m  Display 
stehenden Winkel a ( Bogenmaß ) .  Gle i chzeitig 
wird Ci im Register K 2 verspe i chert. 

Je nach I nhalt des Konstantenregist ers Rxx 73 
wir d der W i nkel a1 auf 0, gooo bez. o, gOOOO 
Ste llen gerundet und alt fällig nachfolgende 
Nullen werden, abhäng i g  von der gewählten 
Dimens ion, dem Outprint hinzugefügt. 

3 Dez. - o ,  gooo : 1 ooo - Rxx 73 
4 Dez. -- o, goooo : 1 oooo - Rxx 73

[Eingabe: 1 00 g - D  ruck: 1 00, 0000 ) 

Diese Subrou t i nen s i  nd im CA L L  enthalt en!  
ln der Subrou t i  ne @ erlaubt das Setzen 
e i nes FLAG mit H i lfe des Rücksprungs re­
gisters Rxx 98 die Rückkehr ins Hauptpro­
gramm ohne Ei  ngabe eines weiteren Winkels 
aʹ Sollen diese Rʹu t i nen in Altgrad (360°) 
verwendet werden, dann ist  der I nhal t des 
Konstantenregisters Rxx 74 durchf0 zu er­
setzen. 



I 
I R,.,. 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 3 

l('w)IRADR 
I I 
I R,. I 7 

I 7 I 
I I 
I 3 I 
I 
IIF< fJ  

1/F<B-
1/F 

I 
I jcoNT 

I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
11·· · 
IRADR 
I 
I 
I 
I 

I 

I 

I I .9 I '1 I I I I 
GODPICON 7 I IOI I ණ 

.t,.. I I 2 IRADR I I 
c:.:JI 2 I .>< I R,. I '} I 3 

I I I I I 
I I I I '1 

I I 
lcoNr IRADR 

'I lcoNT I 
I lcoNr 3 I 
I ) I< I 
I I 

I I I 
I I . I 
I I GODP I 

I I 
I I 
I I 

I I 
I I 

I Y"E . isuhrouhɏ•s 
I 
IRADR IGODP I 
I I I 
I I I I 

5 

® 

®0 
PROGRAM STEPS 

0 

00 
LBL.. 

10 

20  
)( 

30 
.9 

40 
= 

50 
K 

60 

70 3 

80 
J 

90 3 

oo 
-

10 3 

20 

1 2 

.9 8 

.. 
L BL 

K 3 
) 

A .. ..  '1 
K 
K 

< {}- K 
1 e 

CONT EXC 
K 

30 LBL 2 e-

40 R,.x 
50 

60 

70 

80 

90 
00 

L BL 

10 1 

20 
.9 

30 

40 
0 

7 4-

R... .. 

-e = 

= K 

1 2 

- 34 -

Comments 

3 4 5 6 7 8 9 

= RE F  CD STOP IFFG LBL

= !:XC LBL.. LBL 7C 

= K = R,r.x 
K .. LB/.. 0

t'nt - K 3 ) Ⱁ 1- r 

/nt DIR DIR = R,. .. .9 

3 = K 2 EXC RADR K 

2 EXC e- EXC K 

2 EX C 1 EXC RADR K 

2 EXC 2 R,.,. 7 

-e e- tF ""e  2 IFXC 
RADR K 3 II=" < {f K 2 EXC L BL 8-

2 . e- LBL J e- LBL 1 

L B Z  7 e- LBL Q PRNT L8L 2. 

= K 2 R,.,. .9 7 LBL 3 

7 .9 )( Ⱂ  ) r;_ Ⱀ 1-
R ... ,. 7 .9 /n f - R,. ,.. '} RADR 
3 

3 4 6 7 8 9 



MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 3 1 I OPTION 041 

Su brou tine xa 

Verspeicheru ngsprogramm verwendet und sind im 
CALL enthal ten .  

Subroutine ENDR 

Prog rammband (Geodäsie: Band I ,  Blo ck 2)  
automatisch einge lesen. Die Berechnung setzt 
m i t  Labe l IF=Et in Page 1 fort. 

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  -

KJ :  

K4:

K5 :
K6 : 

K 7 :  

KB :  -

K 9 :  -

Rxx 

95: Zählwerk 
96: 

ENDR
PA US 

SUBROUTINES 

EXC : 

x a
Pr 

xaSU BROU TI NES: u. PF - Zählwerke, ENDR - 1 1Angabe 11 ENDR 
PAUS - Ansteue rung des Prog rammbandes PA US 

PROGRAM DESCRIPTION 

Diese Subroutine dient als positives Zähl werk -K2 : 
im Reg ister Rxx 95 . 

-

Su broutine PF -

-Diese Subroutine dient als positives Zählwerk 
i m  Register Rxx 96 • -

-

Seide Routinen werden hauptsächl ich im Koordinaten­

Diese Su broutine ist im CALL enth al ten und Zählwerk 
ermöglicht die Anzeige von Überläufen bzw. 
unerl aubter Programmverzweigungen und An­
g abefehler durch den Outprint 

"ANGABE". 

Das Programm setzt an schließend mit der 
Adresse 0000 (Programmwah l)  - 11PROGR. 11 
fort. 

Subroutine PAUS 
LABELS 

Mit Hi l fe dieser Subroutine wird i m  Programm 
lBL  : 

Nr. 1 1  (Pol ygonzug) der Pr ogrammtei I 2 vom 



I I l I I I I I I I 
I IRAOR IGODP I I I I I I I 
I I I I I l I I 

I I I I I I 
I I I I I I 

I R൚൛൜ I I 6 I I I I R I 
IRADR IGODP I I I I I 

I I I I 
I I I -1 

I I I 
jENDR (A:di(N) (G)IWI�a:d Ci) I 

I 
I 
I 
I 

2 I 
I IF=-8-1 I 
I I I 
I I I 
I I I 
I j__ 
I 
I 
I 
I 

9 

x a

pj - 36 -

ENDR
PA US 

PROGRAM STEPS 
Comments 

0 2 3 4 !J 6 8 9 

00 LBL X q R . .. ..  e 9 s r 1 = R 㑭 K  LBL l( ci  

10 .9 s 

20 

30 

40 

50 LBL PF {} .9 r 1 = 
.. ᦛ 

LBL PF 

60 9 6 

70 

80 

90 

00 LBL srRT LBL ENDR 

10 

20 

30 

40 

50 LBL PAUS A DR GOTO 1 e- (J- F TP LBL PAUS 

60 E X C

70 

80 

90 

oo 

1 0  

20 

30 

40 
0 2 3 4 5 6 8 



Berechnung 

-t----'-------'------- .Y 

Anmerkung: 

SU BROU TINE ® KOORD INATENSUMMEN 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 I OPTION 041 

von Koordina t  ensummen 

Mit Hilfe dieser Subrou tine können zu den in den Re­
gistern Rxx 93 und Rxx 94 abgest ellten Koordinaten­
differenzen /::, Y 1 2, 6 X 1  2 (Subrou tine @ ) die in den 
Registern K 8 und K 9 verspeicherten Koordinaten des 
Punktes P 1 (Y 1 ,  x 1 )  addiert werden. Die so errechne­
ten neuen Koordinaten des Punktes P2(Y2, x2) werden 
anschli eßend in den Registern Rxx 93 und Rxx 94 ver­
speichert. 

Diese Subroutine ist nicht im CALL ent­
halten! 

REGISTERS 

KO:  -

K 1 :  -

K2 : -

KJ : -

K4: -

K5:  -

K6 : -

K7 : -

K 8 :  y 1  

K9 :  x l 

R"' 

93: 6. Y 1  2, Y 2 
94: 6. X 1 2 , X2 

LABELS 

LB L :  0 

SUBROUTINES 

EXC : 



I 
10 1 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

ICD)I 
I I 

9 I 
9 I 

IRADR I 

I 
I 
I 
I 
,--· 
I 

3 
4 

I I I I I 
I I I< I ..9 I I 
I I I I I 
I I I I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

5 8 9 

® 
PROGRAM 

0 

00 L BL 

.9

20 9

30 

40 

so 

60 

70 

80 

90 

00 

1 0  

2 0  

3 0  

40 

so 

60 

70 

80 

90 

oo 

1 0  

20 

30 

40 
0 

STEPS 

1 2 

R x x

.3 R x 㑮 

3 

4 GODP 

2 3 

4 

4 

- 38 -

Comments 

!i 6 7 8 9

+ K 8 .. R ,.  ,. L8L0 
r - R .. ,.. 

6 



Orientierung Sta ndpunktes beliebig 
Zie lpunkten 

G eg. : Standpunʺ 

Richtun-

R.;mJ,.h 

0 

----- ----- !I 

Anmerkung: 
Su brou tine @ 

ISFGI, I CONTJ. 

1---
SU
_

B
_

R
_

O
_
U
_
TI
_

N
_
ES
----1 

SU BROU TINE ® STANDPUNKTSORI ENTI ERUNG 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 3 1 1  OPTION 041 

eines nach vielen 

G es.  : 

Ber. : 

die rechtwinke I igen Koordinaten des 
tes Pa (Ya, Xa) und der Z ielpunkte Pb( Yb, X  b) 
• • • • Pn(Yn, Xn) sowie die gemessenen 
gen Rab • • • • Ran 
der Orienti erungs winkel o (Mittel - om), der 
auch manuell ko rrigiert werden kann. D i e  
Standpu nkts koordinaten P a<Ya, Xa) werden in 
den Registern K 8 und K 9 verspeichert. 

om ◭ L JJ:;;,n -

n 

X 

D i ese Su brou tine ist nicht i m  CALL ent­
halten. Die in der programmierte 
FLAG-Abfrage ermöglicht die Beendigung der Ziel­
punktseingabe durch Wird diese Routine 
zur Standpunktso rientie rung verwendet, ist vor ihrem 

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  -

K2 : om

K3 : -

K4: HR 

K S :  Zählwerk 

K6: HR 

K 7 :  1 (ʸ)
KB :  Ya
K9: Xa 

Rxx 

74: Ja-
80: HR 
98: HR 
99: HR 

LABELS 

L B L :  0
int 

Aufruf das Register K 7 mit der Zahl 1 zu laden. Steht 
im Register K 7 der Wert -9- so werden nach Eingabe 
von Brechungs winkel anstatt gemessener Richtungen 
d i e  Richtungswinke l berechnet • siehe Polygonzug. EXC : 



I I(O)IRAoRI I I I I I I K I 
10 1 I I I IWIExC I(B)I I I 
IRADR I I I I(C)I 101 I 
I IR I I(W)I I I 
I K I 2 I I I 2 I 
I I .!} I 2 I 1/F 

I 7[; I I 
I I I I 
I I 
I 
I 
I I lcLFG 

. I I I 
1/F <-8- I I I 

X I I I I 
I lsroP .... I I 

I I 
I I I 
I I I 
I I 
I I 
I I I I 
I I I I I I 
I I I I I I 

I I I I I I I I 
3 5 9 

Rxx 

- 40 -

PROGRAM STEPS 

Comments 

0 1 2 J 4 5 6 7 8 9 

00 LBL = R I<J< 8 -& CD = L8L 0 
/.; = K s E.XC LBL /n f L8L /nf 

20 
= RKK .9 8 E X C  EXC K 

30 2 = 
.. .. .9 9 E X C  K 7 /F z -G 

40 2 刑划- 刓 )( 7!: = K 

50 CONT .9 - K ) < -B- .,. 

60 2 X 7!: ) CO/VT EXC K 5 .,. 

70 
1 = K 5 - 1 ) IF ... -(f K 2. 
= K 6 CONT K 6 - K 2 )80 

90 /F '( f} .,. 2 X 7L CONT - 7l ) IF < -(}  

00 
.,. 2 )(. TC CONT - 7C ) r-1- + 

1 0  K " ᦚ K 4- FXC /n f I< '+ 

20 
K s + K 6 - 2 X 7l 

30 ) .,. 2 >< 7l ) /F < -{}- r 2 

40 7C ) CON T >< R ,.. ,.. 7 4- ) DIR 

50 DIR R ,.,, 7 4 ) EXC 7C PF 

60 Rx .. 8 (f GODP 
70 

Subrlk/tln劄.s 
80 Ci) 
90 0 
00 0

010  ® 
20 7[ 
30 

40 
0 1 2 4 6 7 8 



2 

00 I c: s :JI c: A) c: T :SI Cz) 
I .9 I 

I I 

I I 
I c:01 PF 

6 j 

I I IC:I)I 
Wl I .9 I 

I I 

I I 7 -

CDI 1 -e-
I 

I 
I I I 

00 !":2lRADR I I 
(W) I I <-&-I 

1l lcoNr I I C:w)l 
I 1 -7- I I I 

8 GODPI I I I I 

I I I I 
I I I I I I 

I I I I 
I I I 
I I I 

I I I 
I I I I 

I I 
I I I 
I I I I 
I I I I I I 
I I I I I I I 

I e 

I {}-

K 6 

9 I 
I 

I 

2 

K 1 

I 

I 
I 

I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

PROGRAM STEPS 

0 1 3 

10 = K E"XC

20 ) PF EXC 7[ 

30 7Jx X k 2 

40 LBL EXC 

50 + k 

60 CON T EXC 

70 IF • -tr  PF 

7 ) 
ll" K 

IST.RT CONT 

- 78 -

4 5 

PF PF EXC

K -

CD STOP PRNT = 

= K 
K -

IF< -B- ­ 2 X 

4- - 1 = 

K 7 + K 

80 K .., EXC LBL -

90 EXC K 2 - 7[ - /F 

0 0  X :1 K 7 EXC 

10 + K 2 ) 2 - K 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

00 

10 

20 

30 

40 
0 1 2 3 4 5 6 7 

Comments 

8 9 

K 

X 
K 4-

K LBL @
7[ ) 
k 4-
6' = 

K 8 LBL (j) 
+ 

-e- K 

Sübrouf ;nes

0 
7C 

8 9 



F' P D  C3 t::: • 

t 7 
r ' 

R
R
R n - 7  

fi r n " ) 

fw 
n - l  
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EXAMPLE 

COMMENTSDATADATA 

F F O G F.'  .
劃:: A T Z  

COMMENTS 

- .-. ᦙ . .: 
c •J i-J 㑬.::; l 

1 5 9 • 剾I 1 :劂; 2
3 ::; 13 ' .) t ::; "? 

::: 6  . 3 1 4 ü 

2 3 4  = ? �� ü 4
3 4  剽 7 2 1 2

1 t. 1 I 2 i E1 4 

2 5 6 ::剿 劀-劁 5 2= 

5 6 .: 9 7 4 4  

3 2 1 :  (1 1 2 5

1 2 1  : �) 1 2 7 
2 4 ? :: 5 [1 ;:: 1 

2 ? 3  . 5 ü 4 3  



: ==---vw: } ඳප--------+1 --·----ඵ-· _-_-+f---1----:-1-f-----+-----------◫ 
- -·-···-·-- · · · - - - -··--f- -- 1--- --1----- - - -

=�� ______ ◩-4
�--
--+--:-+--1-------------◪ 

1-----1----------- ·---------jl---+- ___,1---+---1---+---------------1 
1 

} 
f-------·--------·-----...jl--1---- -�--+--�------------� 
f--·-- ---- --·--·--··- -----··-+--+--+---jl---+----ji--------------� 
r--- - -- - --1---l-----1--------------� 
......... --+----------- ··----------i---1----+--l--�--l------------� 
t----t-·----------------1--- --�----4---t-------4---------------1 
--· ---------- --------f---f---·-+--+----4--+-------------l 
t---- -1---- 1----
1-- -- ------+· -1---+--+---1--+--------------1 

-- -+----- - - - ---- ·----1- --+-- -...... --+--+----+--------------� 
--- ---- ---- -- - . 

r--· ---------- --�--+---+-·__.---�----------------� 
------1--�--+--+--�1---+----------------1 

- - f----1--- -1--··+--+------------� 
- ---·· - --+--+---4--+- ·--+-·-----------� 

----t--------------------·--l--+-+----il--·-+-�l--------------1 
-1--- ----- -·- - -- ----+--+---ji----+--1---+-----------------J 

1--- ----1----1----1---+----f----f-------------� 
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PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER 

STRT SFG +j_ CONT 

• 
2 Programm Nr. : 8 e 

DSP OUTPRINT 

1 1PROGR. I I 

1 1SATZ11-
- ---· ·-- ·- -·-- - -- - · 

Rl 1 

Rr 1 

ඬ:න:඲-තථධu���J: _ද_: R1 n=1 

R n=l 
r 

7 fw 

8 n - 1 • n - 1 

Rt l 

Rr i 
9 

1 0  

• 
• 

1 1 O.j 

--- --
. - - - - - - - --· ··- - -·----------- --

... 
--·--· ---- - --------- - ­

---·---· ----- ----

----------· .. 

- -- - --- ·  -- --·--- - . .  
.. .. - - . -- --- - -- -- .. -------

---- -- - · - .  - --·- ----­ ------ -

.. ---------- ----------

-· ... --

---------- · - - - -··- ··- -·--



Vollständige Satzmess ung 

Geg. : 

2 

VOLLSTÄ NDIGE SATZMESSUNG 0 
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIREO :  TEK 31 1OPTION 041 

Kontrol l e  der vorliegenden Berechnung, Aufteilung 
des Satzschlusses und Berechnung des reduzierten 
Satzmitte ls  

1 1 n-1  n-1  n= 1 n= 1Re ' Rr • • • • R f ' Rr (Re ' Rr ) -
gemessene Richtungen in be i den Kreislagen 
(n - 1 )  - Anzahl der Z i ele 

G es. : f - Satzschluß und a 1 • • • • a n - auf die 
erste R i chtung reduzi ertes Satzmi ttel 

Ber. : si ehe Be i sp i e l  : 

P A  389 , 5648 
B 399 , 8732 
c 35, 1 648 
D 78,  49 1 0  
A 389, 5632 

1 89, 5667 
1 99 ,  8754 
235, 1 624 
278, 4897 
1 89 ,  5647 

389 ,  56575 
399 , 8743 

35, 1 636 
78, 49035 

389 ,  56395 
+ 0 ,  00 1 8  

575 
475
45 
1 7  
575 

0,  0 
1 o, 3090 
45, 59875 
88, 92595 

0,  0 

REGISTERS 

KO : 
Re1r- l?r 1 

I-IR 

KJ : 

K 7 :  

K9 : 

Rxx 

LABELS 

L B L :  ®
CD 

SUBROUTINES 

EXC : @ 
7[ 

K 1 :  

K2  : HR 
-

K4:  Za"h/werk 

K S :  -

K6  : {!J / ( n  - 1 )  
K ( f/3/n- t )  
PADRK B :  

Re 1r Pr 1 
2 



oo i0DIC0 ·CP:>rOIGOI(I)IAIC:1:>IGDI I 
I I I & I I I I I I I 
I I I I e- I e- I & I I I I 
I = K I I I I I I I I 
I I I [ I I I I e-

I - I I< I 6 I I STOPI PRNTI I 
I 8 I I I NTI I I 7 
I K I I 9 I I I I 
I - I I s I I IPRNT I I 
I I I 4- I I I I I 
I I I 6 I 2. I I . 

I @[ I G)IExc 0 I Stn LB@ 
I K I IYÁxÂ ) X K 5 ) 

ICF) 1 I 4- ) CF) 
K I X K I e- ) (F) @Pf) 

I 
I I I 
I I I I 

I I I ---l I I 
I I I_ I I I I 

I I I I I I I 
I I I I I I I 
I I I I I I I I 
I I I I I I I I 

40 

CD 
90 

40 

60 

30 

- 74 ­

PROGRAM STEPS 

Comments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

CD 
=1 e- fJ- 2 8 1 910 

20 K 9 CD 1 -8- 5 

30 7 8 CD 2 7 .3 2 
= K 7 CD 6 3 7 .9 剼 

50 -e- PF CD )(, k 
= K 5 CD STOP PR r K p -

6Q 

= - -
70 4- K I< 5 K T 

'r K -1 STOP Hm -so 

=K 6' K CD 1 STOP PR NT r Ym -

.lx .l  K )( = K e-oo 

LBL PF EXC K 210 

X 
20 1 ) 

EXC K X K EXC
30 

1 EXC EXC 

Suhroot lne.s 
0 

60 

7 0  

0
0 

80 

9o CT=r 
oo 

1 0  

2 0  

0 1 2 J 4 5 6 7 8 
40 

9 



- 7 3  -

Yrn 

COMMENTS 

Prcgr. Nr. ­

pT
!-Im 

G 
EXAMPLE 

DATA 

P k: Ci Cj 剶: =

F.: E  D ,  [:. I - i O  

2 5 ü  ᦗ t: ti O  
�� 0 3  ᦘ :-i Ü Ü ti

.2 4 9 1  7 2 5  
:2 ;:1 剸:-剹 • 7 �.3 5 

2 4 ;剻 =  7 l 5  
2 4 :_ :  7 C1 5 

2 4 9 .  ? ü tl 
2 5 0  剺 0 0 0  

�; ti 3  = O ti ü (i  
2 4  9 .  "? 2 5  

2 4 3  . 7 f1 5  

2 4 9  : ? i-:1 6 

2 5 0  , 0 0 0  
:2 '?. 7 • e Ci �3 剷) 

.2 4 9 :  7 2 5  
` 4 9 ;  · ::- abi 5 

DATA COMMENTS 



r--.--.-�--� 

r -t-·---+----·- --------------t 

1---+---------- -------+--+---+--t--t---t--------------t 
1---· - --- · -r-- - r----t-----------------; 
1----•·· --·-----------+- --t---t----t---r----t-------------; 

f---·-1-----·------·--· --------+-----<1---- ---i---t----+----------------j 
1---- -----··-·-t----
t- ·-- - -- f----t--- ---------------; 

-��---------- --------4---+---�-r--+--r-------------j 
r---1------- ·-----------·---r-·-1--+---+--·-+----+-------------; 

- - ·+--------- - -·-- ------;--41---+-�-r--�---------------; 
--4--------------------�--4---t---+--4--+----------------; 

--- - ------·· -- · ----·--t---t-- --+--1---t--·-+----------------; 
-t---.- ----·---+-·---it---+--+---t-·-+--------------t 

-·t---t--+-+---t--+-----------------; 
'-- - -·- -'-- ··-t---t-----------------1 

·-+---t--+--t- · -----------------t 
f----------·-------·--·-+--+--t-- -+---�1-----'t-------·-------; 

t-- -1----·------ ---------t---r---;r---t--�--+--------------t 
·t- -·- - - ---·---- ---- -- ----- -- -1--- ----- -- ------------; 

--

PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

2 Programm Nr. : 7 

3 Luftdruck ­ p 

- 72 -

PRESS 
OSP OUTPRINT 

STRT SFG +j_ CONT 

• 
• 

I IPROGR. I I  

I I RED. 01 - 1  0 1 1  
- - ·  

• p 

4 Tempe ra tur - T (°C) 0 e T 
--- --·- --- -- · · - ···-·- ·  · ·- -·-- -­

5 Mit t  le re Meereshöhe - Hm • Hm-- ----- -·--
6 Mi t t l .  Gauß-Krüge r Ord. 

7 Gemessene Sei te - Ds 

8 Zen i td is tanz - 5 
9 

1 0  

1 1 

1 0 • Ym 

Do 

D 

--·-- --·-- . - - - " - .

. ---····-·· -· . .. ·-· -

·- - --- ------·--· -· · · -

.. ---··- ···-·--· ·-··· ---·-------

-- - · - - -- · - - - - . -- ·- - -

. -... ----- - ---- ·--· ·--- - - · - - ·  --·--·- --

-··--

... 
· - - -



Entfernungs reduktion 

Geg. : 

Hm ) 

EN TFERNUNGSREDUKTION - WI LD Dl 1 0  

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEl< JI  I DPTION 041 

- Wi ld Dl 1 0  

Reduktion von D is tomatsei ten auf G rund metereolog i ­
scher Daten, mi ttlere Meereshöhe und Entfernung vom 
Mittelmeridian (System G auß-K rüger ) 

Ges. : 

Ber. : 

gemessene schiefe Seite 
mi ttlere Temperatur (OC) 
mittlerer Luftdruck 
Zenit winkel (Krei s t age I i nks oder 

rechts ) 
mi ttlere Meeres höhe 
mittl. Gau ß-K rüger Ordi nate 

hori zontale Entfernung 
Entfernung in Meeresniveau 
Entfernung i m  System G au ß-Krüger 

0 000 705­Dh "" Ds ( 7, 000 eC379 - ' p ) s/n .f 
2 7-3, 2 +- T 

D0 = Dh ( 7 - [ R "' 0 .37-.91 "1- krn J 
R 

G 
REGISTERS 

KO : -

K 1 :  -

K2 : -

KJ : -

K4: HR 

KS: HR 

KB : 6 379 400 

K 7 :  273, 2 

K B :  o, ooo 1 057 

K 9 :  
1 '  000 28 1 9  

Rx> 

LABELS 

LBL : § 

SUBROUTINES

EXC :  0 
0 
0 



00 I c R) I c: .f") I (D) I C) I c f1) I L BL laoro I I(S) 
I 1 I I K 2 I ICs)l K I 2 

I l I ) rx-- 1 101 I 
I I I I I 

I I I 
I I I I 

I I 
I 

I 
I l 
I I I 
I I I 
I I I 
I I I I 

4
Ɏ 
I I 

I I 
I I 
I I I I 
I I I 
I I l 

I I 
I I I 
I I I 
I I I I I I 
I I I I I I I 
I I I I I I I 

3 

K I 
I 

Suhrouf lne.s 

I 
I 
I 
I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I 

- 70 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

EXC 

10 
x 2 :::: Ex c  

20 
K 1 x z &" X C  PF EXC 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

oo 

10 

20 

30 

50 

6൭ 
70 

80 

90 

00 

10 

20 

30 

40 
0 1 2 4 5 6 7 a 

Comments 

9 

LBL GO TO 
-

GO TO 

CD
CD 

9 



EXAMPLE 

OATA 

P F.剴 C! Cj 創' . 
P E C, ,  H 

4 5  ᦖ : t: f::1 
4 . 5 2 (1

.:;. 5  , 剳:1 .3 4 

3 .  1 4  0 
5 tl I ::: 9 3  

- 6 9  -

COMMENTS 

Progr. Nr. G
E.s
t::. H 
Eh 

DATA COMMENlS 



I-- ·------

+;_ 

1 -6- -
- f---f-· 

- -1--------·---·-- · - - - ---- :--- 剬-- f-------------------◦ 
f 

t-----+-------- ------il---t---t--t--'-t--t--------------l 
r- - -1-----------------+--1---t--+--l---+---------------l 

--ʵ-------------------�--+-��-+-4---+------------ʶ 

-------- ------ -- --· -· ··- -- ---+----1--+--�-+-��------------� 

- -- - -- -- 1- --f--------f---------- ---------1 
t---+------------------------t--�--l--+---l-------------------4 

--1-------------- ---i�-+--t--t--+--t----------------� 
t-----+-------- -·----------·--t--·-�--4--+---4---+-------------------� 
----t------------ ---------- -t--+--l--+---l-------------------1 

◧--�------------- ---�--�--+--4--l----+----------·-----
------ ·-----·--------+--+----1---+-+----+-----------------� 

r----- - ----------+-·--if---t--+--t----+---------------� 
-- ------- -- -t----t---t--+---l---+------------------1 

- - - - - - - - ----1---·---f--·-+--1-----·------------l 
---------- ----------t---t--+----+---1--·--f------------------------l 

- ·-------- --------�--+-��-+--+---+----------------1 
- ----- --------- -- ---+---+-

2 
--· 

3 

- --· -------- -- · ··-

-· 

- 68 -

PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
OUTPRINTENTER OSPSTEP 

STRT SFG CONT 

• 1 1P ROGR • I I  

Programm Nr. : 6 • " RED. H1 1  
- ·· ---- ----

•
-

Schi efe Se i te - E5 Es 

4 Höhenun terschied - .A H • Ll H  
---- ------ - . . .. 

Horizonta l e  Sei te ­5 Eh .. 

- · --· -- -- ----

. 

·-· 

---------- .. 
-·-- -------·· 

--· 

" _ _ _ _--- - · ·· · _ 

. ---· -·-



G eg. : 

SEI  TENREDUKTION - HÖHEN D I  FFERENZ 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRE D:  TEK J1 I OPTION 041 

Sei tenredukt ion - Höh end ifferen z 

Proj ekt ion einer sch ief gemessenen Se i te  m i t  Hi  lfe des 
Höhenun tersch i edes auf den Horizont 

der Höhenuntersch ied 1 1 6 h 1 1 und d i e  sch i ef 
gemessene Entfernung "Es 1 1  

Ges. : d ie Hor izonta lentfernung 1 1Eh 1 1 

Ber. : 

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  -

Es 
2 

K2 : 

K3 : -

K4: -

K 5 :  -

K6 : -

K 7 :  -

K 8 :  -

K9 : -

Rx>. 

LABELS 

L B L :  GO TO 

SUBROUTINES

EXC :CD 
0 



(R )I 01 (o!l (·) (Z)I I I I (S)I I 
lO [(w)l K I I I I I ) IYE x21 ) I 
[ ICF)I I I I I I I 
I I I I I I I ɍ.6roufln8s 

I I I I I I 
I I I I I I 
I I I I I 

I I I I I 
I I I I I I 
I I I I I I 
I I I I I I I I 
I I I I I I I 

I I I I I 
I I I I I 

I I I I I 
I I 

I I 
I 
I 

I I I 
I I I I 
I I I I I 

I I I I I I I 
I I I I I I I I 
I I I I I I I I I 

5 8 9 

0 - 66 -

PROGRAM STEPS 

Comments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

00 I LBL R xKx EXC EX C  LBL l?x"'x 
2 s/n )< K 1 

20 EXC PF EXC A x  xx 

30 

040 CD 
!iO ® 
60 

70 

80 

90 

00 

1 0  

20  

30 

40 

!iO 

60 

70 

80 

90 

00 

1 0  

20 

30 

40 
0 1 2 3 4 6 7 



EXAMPLE 

DATA 

F· F.: 0 G F.: •

F.: E D  , Z 
4 s �. t. ::: o 
4 5 #  6 4 3  

1 0 剫? 3 :S O  
2 ;j ::: . �5 6 �:i (1 

- 65 - 0 
COMMENTS OATA COMMENTS 



1 0 

+;_ 

f---· -----·-·--·-··--- ---1- --- ··-t--- - -----+----------
1 

t----+----- -- -----------t---+-+-f----11-----t---------------l 
---�---------------�--+--�-4---+--�--------------; 

l--·-l------------------+---�--4-�---t---+------------------l 

1----+·--------------- ----�r-·--f---11-----+--�--------------; 
f-·---f----·- ----·--··---·-+---t---+-+--t---+-·-----------------1 
r-·- - ·-- ----·---t---------------------1 

◥---+----------------------11----+--r-+--�-+--------------; 
r---·-11---------·"'-- ------ ---- -----l--+---+---1---t---------------1 

r---------------------·-----l�--+-
-t--+--�-+--------------t 

·--------+--+-�----+--r---t--------------t 
r--·- ---------+---t---+--�---1----+--------------1 

-·1---+--+--+--+---t----------------1 

---r--- ·----,......_·--t----------------1 

---t--+---t·--l-----------------------t 

r------------------+--1---f-- +--+--+-------------i 
..-- --+----- ----·- ···- -------+-+--+----il----+--+--------------1 

r----------------- -----------ll---t---f-·--+-·-+--·--1�--------------1 

--

0 
PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 
STRT 

• 
2 Programm Nr. : 5 

3 Schi efe Se i te - Es 

- 64 -

PRESS 

SFG CONT 

• 
• 

OSP OUTPRINT 

I IP ROGR. II 

I I RED .  z I I  

Es 

4 Zen i td is tanz - f • f 
-·-- ·· · -- - .  ·- -· -

5 Hor izonta l e  Se i te - Eh 

-·--

---··· 

. ----·· -·· ····--···-·-·-·---- ·- - --

-

- - ··-----·· - -- -· 

- ---·· · ···· --· --· .. . ·-

- .  -·-·-- --··--- --· ·· -----·---

- . ·--- - .. - -- - ·- - ---· - · -- -- -

- --· -- ---·-·-· ------------·-

--



G eg. : 

l 

SEI TENREDUKTION - ZEN I TW I NKEL 0 
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1OPTION 041 

Sei tenredukt ion - Zen i twinkel  

Projekt ion einer sch ief gemessenen Sei te mit  H i  lfe 
des Zen i twinke ls auf den Hori zon t 

der Zen i twinkel  "s " und d i e  sch ief gemessene 
Entfernung "Es 1 1  

Ges. : d ie  Hori zonta lentfernung "Eh 1 1  

Ber. : 

I
I
f-: .> 

REGISTERS 

-KO : 

K t :  
-

KZ : 
-

KJ : -

-
K4 : 
K 5 :  -

K 6 :  -

-K7 : 

-K R :  

-K9 :  

Rx>. 

LABELS 

l B L :  RⰏ ,.,, 

SUBROUTINES

EXC :  0 
0
0 



6 7 

I CDI(I)IC:s'JI(T) CD I 1 I I K 

I I 8 I I & I I 
2o i(C) 81 CD lsroP PRNTI I ICD 
I I I 3 1/F<-8-1 I 
I I I I I 
I I I 8 I CONTi 
I I I Je-xe CDI 

70 1 I I I I 
I I I 

I I 
I I 
I I 

I 
I I 

I 

I I I 
I I 
I I I 

go Cl -T 
I r· I I 

1 0 l I I I 
I I I I I 
I I I I I 
I I I I I I I 

2 3 5 6 

I I 
(D)ICDI 

K I 3 I c:r:; 
I I 

I I I< I 
I 1 >< I 
I I 
I I 

I 
I 

I 

I I 
I I 
I 
I 

I 

I 
I 
I 

8 

- 62 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 

oo 
= 

10 .()- 7 = K PF PF 
= L BL 

30 
- 1 = K K 1 

40 1 8 PF PF SFG EXC RMT PF 

so -e- .. A ><
>< 7 STRT K 

60 1 & = K 1 

80 

90 

0 0  

1 0  

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

=r· · · 
oo 

20 

30 

40 
0 1 4 1 

Comments 

8 9 

1 Rසහx 
/.. BL 

... Rx>< 
PF 

Sut>rout/ne:s 
RMT 

9 



._ 6 1  -

EXAMPLE 

DATA 

F F: O G P  " 
L 1 ·:; T 

D E C: =  

., .-.. .•• i.!. :: • 1_,) Ⰾ .. 

c.c: 剩! l 

_} 剤1 '3 �=: . :· ':: 
4 .i: (剨 �� 剢 : { .剡 

-剥 •.-.:.1 -J. "  / '  3 
·l -·. :::, i :.剦 . ( 1

..㑪 ;�: q. 㑫=: .. -. 7
f ., .• • 1 '  .; .. 

• •- :. "t J ··:. 

COMMENTS 

Progr. Nr. 4 

gew. S'te/len 

Plft. Nr. 
y
X 

DATA COMMENTS 



f---- -- -- ------ --- - ----------+--+---

Yn 1---+------- --- -- ------ ----+-- --+---1--1---l----1-----------+------1 

----◣-- ------ ----------�-+--�--+--4----+----------------� 
1---+------------- -------+-----1� 

-------------- ----- -----------+--4--+---+----ll-----+-------------------------l 

- -- - . - ----- -- -·- -- - -----+--4 ---------- - --------� 
1---+---------------------�--�-+--�--+---�--------------------� 

- -4-------- -----·----+----l�- 4---�-4---�---------------� 
f---·-11----------- --- -- --- ---1---·-1-- ----1--

-+---+-----------------l 
---t-------·· --

- ---·--+- --+----+--1---1----1-------------------1 

--4----------- ----------+-
-�--+----lf---+-----l-

--------------
------

--- -- --- -·-- - - +- -·
�-+ ---+--

-1-----------------1 
r-·. 

----·--- ---+---+----1----l----+------------------------1 
--------·

--- -+--+---l---+--�---+------------------1 
·· - 1---1--- -1----1---·---4---------------------� 

-- ------- ---------+--�--+--�----l----l-------------------1 
----i----------------------+---+---l----+---+----+------------------1 

I-- -1-------- -------+---+---ll---+---+---+----------------------1 
---------- -------1---+----f---1--1----+---------------1 

4 

5 
- -- - - -

6 

7 

-------· 

- -- ·-
-- --· 

---·--·-- · --·- -. -
... - - --- --· --- -- .. 

-- - -- -- -- - ----- - ----- - ---- ··---- -

--· -

----

- 60 -

PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
ENTER OSP OUTPRINTSTEP 

STRT SFG +j_ CONT 

• ' 'PROGR. II 

2 Programm Nr. : 4 • " L I ST" 

= I I3 1 1DEC 

•Anzahl der gew. Dez. DEC 

Punkt Nr. 

Yt • • . • • 

. • • • •Xt Xn 

-----··-----·---- -

----··---· -

-

-
... 

-

-

- -- --· 



Lis t ung 

Anmerkung: 

L I S  T 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 3 1 1  OPTION 041 

von Koordi naten 

Oi eses Programm l istet  a l  l e  im Spe icher entha l tenen 
Koordinaten i m  gewäh l ten Druckformat und i n  de r 
Rei henfo l ge i h  re r Verspe i cherung. 

Das D ruckformat w ird durch die E ingabe der ge­
wünschten Dezima l s te l l en (2 für cm bzw. 3 für mm) 
festge leg t .  Es is t  a l  so  unabhängig von dem im CALL 
def in ierten Format (Rxx 78). 

D i e  Koordinaten werden auf ڄ bzw. !:!!!!! gerundet 
und a l  lfä l l ig nachfolgende Nu l l en werden , abhängig 
von der gewäh l ten Anzah l von Dez ima l  s te l  len,  dem 
Outpr in t  h in zugefügt. 

Vo r der e igent l i  chen L i s tung der Koordi na­
ten werden d i ese zunächst im Spe i cher 
I ücken los gepackt .  W i rd der Druckvorgang 
von außen unterbrochen, dann i s t  das im 
CALL def in  ierte Druckfo rma t durch das im 
Programm L IST verwendete erse tz t .  

REGISTERS 

KO : 1 000 

K t :  
( 1 00)

HR 

K2: -
KJ :  HR 

K4 : -
K 5 :  -
K 6 :  -
K 7 :  -
K R :  - ' 
K 9 :  -

Rn 

78: Konst.  
1 000 ( 1 00) 

LABELS 

LBL : 0 

SUBROUTINES 

EXC : RIVJT 



00 j(1 )j(F)I(T)I(P)ICJI(a)j(.) CLR J ADR I GOTOI Progrcunm 
10 [1 .(} lsroPI 0 
I 
I 
I 

I 
60 ._I _....______.._ _ __._____. _ _..__ _ __.____.._ _ __.______. __ 

JQD (01(0 010 @  OJ I 
fsroP I 
.__I _.....________.__--L-.-..,___. _ __.__ _ _,_________.__......____._ _ ___. 

oo .__l -㑨-------'--�---1---'---�------'----"----1----' 

.__I _....______..__M___. _ _..__ _ _.____._ _ __._____. _ ___. 

._I --'---·----L----1------1---'---㑩__.._ _ __.______.. __ 

4o iCR) 0) 010 C) (a)IC) cLR ADR I Rb-c I 
50 js roPI TTP sroP (C) (F) (;)j(L) (E) CLR cn I 

(sroP I srRrl I 

I I 
c=r---,.-1 

oo L--I _L_I-. ..--..--..,.----.---.-,.--..--. 

1o CI=r 
20 C I T 
30 l.____...__l __.__I _ ___._____.,_N___._---L..____.___._____. 

40 L..-1 ___�.__I ___J,_I -----L.___l._!..___..l.___._.__--'--__.___--' 

lsroP! 

7o l.___��---1------'---'---��-��-�ొ 
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PROGRAM STEPS 

Comments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

e- e F TP STRT 

20 
30 

40 

50

70 CL R ADR R,.ax Pr05ramm 

80 FTP sroP s rRT 0 
90 

1 0 

30 

60 

80 

90 

0 2 3 4 5 6 B 9 

Programm 

0 

Achl-un!J he/
d�r Elf79ilh剠 
von
(s/ehe : 
Progrt$m 
Oescript /on) 
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f--
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· - [-- · -
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1-- --
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r-
- - +· 

f-· 1 
6 

---- --

c}Q 
--

-- ---

-.. 

---f----

-

--

f--

Block rd auf 
geste l l t  

--

aesoie l t  

PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 

3 

4 

--·-

ENTER 

Programm Nr. : 1 

Tape-Block Nr. : -{)- - 5 
··-·-------- - -- - - - -

- · · - --- - - --· ··--· 

- 57 -

PRESS 

STRT SFG +;_ 
• 

1 

--· -·---- - --- - -··-· ------ ---·--

1 

2 Programm Nr. : 2 

3 F i l e  Adresse: -600- - gee
. Ⰼ ­ -·- --

4 

5 

·-· . 

1 

2 

3 

4 

5 

7 

---· 

Tape Block 
.. --- -----·--·--

Nr. : e - 5 
·--- -·-

. ­ - - - . .. . . -··--- ---- --·· 

-----·- - ·-

Programm Nr. : 3 

Fi le  Adresse: 1-ee - gee 
·----

Tape Block Nr. : e - 5 

- ---·-···---· - . - - -

F i l e  Nr. : 1 - 9 
- ­

-- _., _ ____ ___ 

• 

- --

• 

16 

OSP 
CONT 

• E3 

• E3 

• E3 

E)Q 

• E3 

• E3 

EJo 
• E3 

0 0 0  
OUTPRINT 

1 1P ROGR. II 

I I ( FTP . B. II 

N wr 
Page 1 

I IPROGR• I I 

1 1 RFTP . B. I I  

B lock N d .  Datenbandes 
w ird nach F i l e  n gebra<tt 

1 1PROGR•
I I  

II RTTP . B. I I 

F i  l e  n w i rd auf Block N 
d. Datenbandes 

IICFILE- 1 1  

- F i l e  ll w i rd ge l ös cht 



Anmerkungen :  

Achtung: 

I STOPj 
1-----------f 

[cL«[EJ[RwFimllsr#l lsmrl$%l0J 

lteAR3 1 ooro 1 0 QJ 00 jtcARNI 
t jw�R/fll 10 01üɌRIYI 

- 56 -0 0 0  
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED : HK 3 1 1OPTION 041 

D i e  drei Programme: I FTP. B. 
RFTP. B. 
R TTP. B. -

s ind i m  CALL enth a l  ten ! 

1 
2 
3 

Dadurch s tehen s i e  dem Operator jederze i t  
zu r Verfügung; unabhängig vom gerade e inge­
lesenen Programmblock (Page 1 ) . D i e  Über­
nahme der Tape-Manipu l a t  ion in e igene P ro­
gramme ermög l i  cht we i ters e in  e inhe i t l  iches 
Bedienungsschema für den Anwender. 

Da d ie  dazu notwendigen Programmbefeh le  
techno l ogisch n i  cht vorgesehen s ind1 mußte 
eine Ins trukt ionsfo lge verwendet werden , d i e  
a l  l erd ings meh rfach e i n e  Feh lermel dung (E 3 )  
erzeugt. D i ese Feh l eranzeige im D is  p lay 
w ird durch E ingabe der B lock Nr. oder der 
Fi I e Nr. bzw. F i l e  Adresse ge löscht und ist 
dami t  ohne Bedeutung. 

Be i der manuel l en Eingabe des Rahmenpro­
gramms CALL i s t  in d i es em Zusammenhang 
noch zu beachten, daß d i e  in den Programmen 

1 - 3 en tha l tenen - Befeh le  
n i  cht d i rekt e ingegeben werden können. I h re 

REGISTERS 

KO : 

K 1 :  

K2 :  

KJ : 

K4 : 

KS :  

K& : 

K7 : 

KB :  

K9 : 

LABELS 
Eintas tung erfolgt  s inngemäß laut  nachs tehen­
dem Be isp ie l :  

0 .9 

ooro 0G 

LB L :  

SUBROUTINES 

EXC : 



Programmband 

�---------4 

I CONTI 

I I 

I FTP. B. I RFTP.  B. I RTTP. B.  0 0 0  
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARl REOUIRED TEK 31 1 OPTION 041 

Programm 1 - I FTP. B. 
( l  nstruct ions from tape-b lock x)  

D ieses Programm ermög l i  cht den Transport 
e ines Programmblocks vom in 
den Page 1 .  Dam i t  eignet es s ich spez i e l  l für 
a l l  e Speicherkonf igurat ionen m i t  mindestens 
2048 Programmschr i  t ten bzw. für d ie  Opt ionen 
4 ,  5 und 8. 

Programm 2 RFTP. B. 
(Reg is ters from tape- bleck x) 

M i t  d i esem Programm können vom Datenband 
be l i  ebige Blöcke in ein gewünschtes F i l e  
(Nr. 0 - 9 )  übersp ie l t  werden. Dabei  i s t  zu be­
achten, daß nur d ie  F i  l es 1 - 9 für d ie Ver­
spei cherung von Koordina ten verwendet wer­
den können. Das F i l  e 0 w i rd zur Gänze m i t  
Konstanten bzw. Hi  lfsregis  tern für das Rah­
menprogramm CALL be legt (Programmban d).  

Programm 3 RTTP. B. 
(Reg i s ters to tape-block x) 

D ieses Programm d i ent  zu r Übersp ie lung 
e ines be l i  ebi gen F i l e  (Nr. 1 - 9) auf das Daten­
band. Dabei i s t  w i e  be i Programm 2 zu be­
achten, daß F i l e  0 aussch l i  eß l  ich für das Rah­
menprogramm CALL reserviert i s t .  

W i  rd in Step 5 der zugehörigen 1 1Program 
instruct ion 1 1  d ie Taste gedrückt, so 
kann das angesprochene F i l e  ge löscht werden . 
Dami t  w ird d i eser Speicherbere ich für d ie 
Verspeicherung neuer Koordi naten frei .  Sol­
l en d ie  übersp i e l ten Koordinaten in der Ma­
sch ine verble i ben, so is t  in Step 5 d ie  Taste 

STRT zu drücken. Das Programm setzt 
dann mit der Programmwah l wah l fort 
( 1 1PROGR. 11 ). 

REGISTERS 

1(0 : -

K f :  -

K2 : -

K3:  -

K4: -

K 5 :  -

K 6 :  -

K 7 :  -

K 8 :  -

K 9 :  -

Rxx -

LABELS 

L B L :  

SUBROUTINES 

EXC : 



oo iCc)I(L)I(E)I(A)I(R)I 
I I 
I I 
I 
I 

I 
I I 

I I 
I 

I 
I I 
I I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I _L 

9o i_I_L I 
I j_ I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

. I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

6 

j(L)j 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I I 

9 

I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 

LBL 

10 
...

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

0 0  

1 0  

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

_ _ 
oo 

1 0  

20 

30 

40 
0 1 2 3 4 5 

6 7

* EXC 

7 

8 9 

EXC 

8 

Comments 

LBL * 

Subrautines

CD 
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COMMENTS 

Pr ogr. Nr. - TJ 
Pkt. Nr. 

y
·X

(E/ng3be
od'" Av(r11jen ) 

Eingabe vndLosehen 

Neue ti?ga.be 

DATA COMMENTS 
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PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER 

STRT SFG -+"j_ CONT 

1 • 
2 Programm Nr. : 0 1 • 
3 Punkt Nr. - Pn 0 •

---· ----
4 Yn 0 • 

-------·· -· -·------- -

5 

3a 

4a 

Sa 

6a 

---

Xn 

Punkt Nr. - Pn 
--- -- ------ -- -

Punkt i m  Spe i cher 

gefunden 

Entschei 

1 ) Pkt.  w i rd ge löscht - 0 

2)  Pkt .  b le ib t  versp. - 1 

------ --------------

----- ·----- . - --- - · - --- -----·

---- -- . -- · •.. --- ···---· -· -- - --

- - ---

· - - -·-· · ·--­

. .  - ... -----

.. . .  - - - --

- -· - . - ----------· -

----·--· ·- · 
·· - - - - -

-- - -- -· -- --- -

-­
-

ᦒ--·-- --- --------

1

6 • 

3 

DSP OUTPRINT 

"P ROGR. II 

I I CLEARII 

Nr• - Pn 

Yn 

Xn 

Nr. - Pn 

Yn 

Xn 

I I  * I I  



Löschun;: 

ICONT I 

!CON TI I CON TI 

CLEAR 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1OPTION 041 

C l  ear 

D ieses Programm ermögl  icht die E ingabe von Koordi­
naten in den Koordinatenspe icher (Fi  l e  1 bis F i l e  n )  
oder ihr Aufrufen m i t  oder ohne g le ichze i t iger 

Nach Eingabe einer pos i t iven Punktnummer durchsucht 
das Programm den Koordinatenspeicher nach den zuge­
hörigen Koord inaten. Werden d i ese gefunden, erfo lgt  
i hr  Outprint und das Programm ver l angt d ie  Entschei­
dung, ob d i eses Koordinatenpaar im Speicher verb le i­
ben oder gelöscht werden sol l .  

Wird nur d i e  Taste gedrückt (Nu l l  e ingabe) ,  so 
werden die aufgerufenen Koordinaten ge löscht und ihr 
Outprint  m i t te ls  des Zeichens 1 1  * 1 1  mark iert. Durch 
das E in tasten e iner be l i  ebi gen Zah l N vor der Tas te 

a l so z. B. : OJ wird d i e  Löschung 
des Koordinatenpaares verh indert. 

W i  rd jedoch nach E ingabe der Punktnummer das zuge­
hörige Koordinatenpaar n icht gefunden , so ermög I icht 
das Programm dessen E ingabe und Verspeicherung. 
Der Spei cherplatz ist in  a l  len Fä l l  en immer d i e  erste 
freie Ste l  le  im Koord inatenspeicher. 

Negat ive Punktnummern oder die Punktbezeichnung 
Nu l l  (B) s ind für d i eses Programm ohne Bedeutung. ln 
e in em derart i  gen Fa l l  reag iert es m i t  dem Druck von 
1 1  * * " und kehrt zur Punkteingabe zurück. 

REGISTERS 

KO : -

K1 : -

K2 : -

KJ:  -

K4 : -

K5:  -

K8 : -

K7 : -

KB : -

K 9 :  -

Rxx -

LABELS 

L B L  : * 

SUBROUTINES 

EXC : CD 



1 3 

l:2L (v )IR_AO.ඨ ᦑ 

[ __ :e- I I 5 

lK I 7 

K Lr 
3 . 6 

K Lr K 

!) IGoDP 
I I 
I I I I 

[ 1 I I 
I 

30 Ci) (L)I 
2 I 

(A) G)[  
60 Ci) (Y)I 

I I I 
8 o  (Y� (M)[ 

4 !i 6 7 9 

I I .9 I 8 I I I I 
I 1 I I I 1 I I ;j 

I(U)I I 7 I I I 
I 3 I (x)l 
I I I X 

3 IC01 3 I 
K I v◟ l( Ȍl 
඿e-1 I CU) 

C0 I 4 I 
I I I 5 

I I 6' I I I 001 
9 I 6 I 

(A)I 8 I I 
C0WI I 

s I CF�I(T) 
7{; CDI I 

Ci) Ci) CM) K I 0 

I Exc j(Z) 
I 5 I I 

I 0 001 I 
) C0 CD CDI 7 . I 

2 .S1n I ) IC01(T) Wl 6 I 

I I I I C0I(S) 
lvr:: x බ I I 10 0101  

�) I I I ) I I I 
I I I 3 

PROGRAM STEPS 

0 2 

00 

10 
-= K 

4 = 
20 

30 2 X 

40 
K 

50 
= 

60 K 6 ) 
oo + 1-70 

- 1 X ,o 

80 R ,. ,.  8 

90 
::;;: I< Lr K 

oo 
X K 4 = 

1 0  I< X I< 

20  
X K 9 = 

K .9 

40 K 2 

50 K 2 
K 7 

- K 2 s/n70  

K 2 

- so -

8 

R K K  CD = K 
= K = 

LBL K )( K 
= K EXC K 

) E 0 )( K 2 
EXC K .,. 1-

L: 1  = 7 ) 
7 ) /F EXC CONT 

LBL K .,.. 2 

5 r 1 .::::. K 

K RADR GODP LBL 

= K K -er 
K 7- K EXC 

EXC K 9 
c: K EXC 

EXC K 6 EXC 

EXC 

)( K 5 ) 
cos X K +- K 

) EXɊ
90 7 K 1 - K 

00 
5 I EXC K K 

1 0  EXC K -

20  
K 7 K 2 fan ) EXC 

30 K 6 K 7 ) EXC 

40 
K 7 K 6 a r c  tan EXC 

![ STRT 2 4 5 6 1 8 9 

0 

Comments 

L BL ® 

LBL @ 

LBL G) 

LBL ® 

StJhrotJt ines 

0
0
0
CD@J[. 
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( LBL(D, 
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i Yi!' 
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0 
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SU BROUTINE KLOTOIDE 

PROGRAM OESCRIPTION 

MINIMUM HAROWARI ßtQUIREO . HK 3 1 1  OPTION 041  REGISTERS 

D i e  Su brout ine K lotoide besteht aus drei Su brout inen 
LBL0 und LBL® ) . M i t  den Subrout i ­

nen L Bɉnd LBLCI)werden i m  K lotoi densystem 
d i e  Werte X/L und Y/L durch Rei henauswertung be­
rechnet. Das Argument r mu ß im Reg is ter K 2 ver­
speichert se in.  Durch Su brou t ine LBL@ können 
d i e  K l  otoidenel emente R, X, Y, XM, 6 R, TK, TL, 
und Ⰶ berechnet werden. D i e  K l  oto i dene lemen te A, 
L, R, 7:剛 , X, Y, XM, t.::,. R, TK, TL, s sow i e  G'fl. 
werden m i t  Kurzbezeichnungen ausgedruckt. A l s  Ein­
gangsparamenter müssen A in K 8 und L in K 9 ver­
speichert se in.  

.-.._
Tangentenwinkel :  ?: , Parame ter A und 

Ges. : 

Ber. : 

K l  otoiden l änge: L 

I
Kloto i denel emen te R, X,  Y, XM, YM, 
TL, s und 6' 

Y =  L ɑ (- 7 )  n + 1 
n• 7 

9 C!OO㑠
7: 㑡 -n:-
R ·  剚e r
X/'1 • X - R s/n ­

◞ - Y + R cos 't' 

.a R · >;.., - R 

!J 

('fn - .3 ) ( 2 n  -e)_l
?? en- 1  

{ifn - 7 ) (<!n- 1 ) .'  

剙 ᦐ Y/s/n l: 

r;_ " X -Y cot :r 

s = xa + 

(5' .  urc r.vn L
X 

----­r-----­ --­- X -------t 

1<0 : HR 

1< 1 :  HR 

K2  : 

KJ : HR 

K4 : HR 

K S :  HR, R 

K6 : HR, X 

K7 : HR, Y 
K 8 :  A 

K9 : L 

Rxx 

98: Rück­
sprung­
adresse 

LABELS 

L B L  : 

00 
SUBROUTINES 

EXC : 0
7[ 



I I RMTIRADR I I I 7 I CD I I I 
10 1 I I 1 -8- I 7 I I I I I I 
I IR,.u IR,. ,. ,.  e- I .J I 1/F•-trl I CONTI 
[ - IR,.,.,. I e- 7 I 4- I ) I e-1 I 
I lcoNrl IR I I .9 I 5 PRN7l 
I IR,.,.,. I B- I .9 I I CO I 

I e- I .9 I s I 0 I I 
- I C0/1171 I 

I I 
J_ .9 5 - - I I 

.... .,, I I I 
/F = e-1 CONTI Yx I R. ,. I I 

3 I I I I I 
I ) I I i!FFG I I 
!coNT I I I I 
I I /nt 

I I R I 
I s ඦ .9 lcoNT Yx LBL -1 

)( 

I 1 .9 2 I I 8- .9 x 

I ;,.,.,. IR,.,. I 
e- I .9 5 I EXC Rxx I .9 -GODPI I I 

I I I I 
I I I I I 
I I I I I I 

0 3 5 

00 
R ,., 

30 

40 

50 

00 
R,.,.,. R,.,.,. 

10  

20 

30 
/r < D E x c 

40 

CONT PR Ni 
60 

Rx,.x 

PF 

- 48 -

PROG RAM STEPS 

Comments 

1 2 3 4 5 6 7 80 

L BL RMT R,. " =9L BL = 

9

,..
R,. ,.- LBL e ><.9 6 9 s LBL 

20 
e ><  s EXC x z.  

X .:;E X  c EXC/F"' 
e ><  JFFG R,.,.,. .. .. .. & PF 

x. aEX C  Rxu s EXC EXC 

60 
X Ci R",." R..,. .. EXC R,.  ,.. .9 

R....s 2 - .9 s R ,.. ,. 9
70  

0 /Fe: (}- EXC CONT EXC :!... E X  C 1. EXCYx )( )(80 

X R ""' 3 R ,.. ,.. 9 s90 

R e- 7 '-tff .9 0 -

PF LBL .9 s LBL Yx) EXC 

= 

9 

) 3 

R,.,. 

GODP 

-R.,. ,. .9 s R,.,. 9 1 

e x CONT ,R ,. ,.  .9 7 GODP 

1 

r 

50 CD 
7 

/Fa (}- )- R .. ... 9 6 
R,..,. ) 9 

LBLR ,. ,.)1. 2LBL .... ... e- 9 6 IF-= 8- x 2  

LBL.9 R.. ..  6 EXC7 0  
= 

== 
80 RADR R"" R ...... R...... 

s = .. e- .9 6 CD d: 
90 

R,.,.,.. EXC x <il  PF
00 

Svbroul- ln's 
x a21 0  

20 

0 
30 

40 
1 2 4 6 7 8 9 



1 
" 

SUBROUTINE RMT : SPE I C  HERVERDICHTUNG 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIAED: TEK 31 1OPTION 041 

der Koo rdinatenspei cher verdichte t und d i e  Anzah l  der 
noch ve rspei cherbaren Koordina tenpaare ausgedruck t .  

REGISTERS 

KO : -

K 9 :  

Rxː 74- 'Jg
9 1  ' 2Slf (Opf/onlt-
32 ' P/d. Nr. 
35 ' HR 
96' HR 
3 7 ' R5 

LABELS 

lß l :  e ><

v;--' 
x '  

SUBROUTINES 

EXC : X t3 

PF
0 

Mit Hi l fe di eser Subrou t ine können die im Spe icher 
(F i l e  1 - 9)  abges te l l ten Koordinaten l ücken los ge­ K 1 :  -

packt werden. Das hei ß t ,  da ß d ie  durch das Programm 
K2 : -

CLEAR beim Löschen von Koordina ten frei werdenden 
-Spei  eherste l l  en ve rschwi nden bzw. an das Ende des KJ : 

Koordina tenspe i  che rs t ransport ier t  werden. 
K4 : -

Diese Spe i cherve rdichtung kann g le ichzei t i g  zum Out­ K S :  -
pr int der abges te l  l ten Koordinaten ( i n  der Re i henfo l ge 

K6 : -i h  rer Verspei che rung) verwendet werden, wenn vor 
dem Aufruf de r Subrout i ne RMT de r FLAG gese tzt K7 : -

w i rd.  - Si ehe P rogramm Nr. 4 (L I  ST) .  
KS : -

Be i ge I öschtem FLAG w i rd von dies er Subroutine nur -

- Si ehe Programm Nr. 1 1  (POLYGONZUG) 



00 [L"eL ICR)I ·--·x-T-1---.1-x----.----K -..1-z---.l-s ,-.n .,--1 -.., -r-1-R .. -. .. I t.BL0 
I 9 I 3 I I I I I I IR A- I 
I I leoDP I 
I I 
I I 
[ I 

I 

I 
I 
I 
I 
I 

ඞ I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

80 I I _l I _ __._1_____.__.....__.___.._____.---J 
90 C ·-L_භ-Lමඹ=c___._--1 -----------'----'-------'----------'-------'----' 

oo Cඟ l ඡ-ජ ඣ-ඤ- ච___.__- ____._I _ ____._____._____.___.__-i-_____. 

I 
I 
I 
I 

-

- 46 -

PROGRAM STEPS 

Comments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 K 1 X K 2 cos ᦏ 

20 9 Ir RADR 
30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

00 

1 0  

20 

30 

40 

50 

60 

10  

20 

30 

40 
0 2 3 4 !i 6 8 9 



pola rer ige 

Geg. : 

Anmerkung: 

94: 

SUBROUTINE ® POLAR - RECHTW INKELIG 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 3 1 1  OPTION 041 REGISTERS 

-KO : 

K t :  s 1 2  
d ie Pol arkoordinaten s 1 2  und 71 2  (Bogenmaß ) ,  

K2 : v:, 2abges te l l t  i n  den Reg is tern K 1 und K 2 .  
-KJ : 

Transformation in rechtwinke I Koordinaten 

G es.  : d i e  Koord inatend ifferenzen 6. Y 1 2  und 6.X 1 2, 
-K4 : 

verspeichert in den Reg is t  ern Rxx 93 und 
Rxx 94 . K S :  -

K6 : -

Ber. : 
K7 : -

K B :  -

K 9 :  -

Rxx4 x72 ᦎ s72 . cos v;2 
93: 6. y 1 2  

6 x 1 2  

X 

LB L :  
LABELS 

D i ese Su brout  ine i s t  n ich t  
ha l ten . 

im  CALL ent-

SUBROUTINES 

EXC : 



I 
1o l.s 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

CDI 
X I R 

T (  
2 I 

I 
I R ��. I 
I I 
I [ 
I T 

I 
. 

I I 

I I 
I I 

I 

I 
I 
I 

I 
I I _L 

11-···--] I 
I I I 

1 0 [ I I .. I 

4 
.9 

K 

R��.x 

3 

]U �- I -Lඝ 
I I _L j 
I I I I 

I 3 

I I R,. I L; I I K I I 3 I ) !F-=8-1 ENDRI CONTI 
I I I .9 Ir I I 
I 9 I 3 ) I I Lr I 
I I K I Lr I X I I 
I I I I I I 
I I I I I I 
I I I I I 

I I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I 
I I I 

I I I 
I I I I 
I I I I 

I I I I I 
I I I I I I 
I I I I I 
I I 
I I I 
I 
I 
I 
I I 

PROGRAM STEPS 

0 

00 
L BL 

20 "1 lx 

30 K 

40 
= 

50 
= 

60 

7U 

80 

90 

oo 

1 0  

20 

30 

40 

50 

60 

70 

1 2 

K 

.. ..  
X 

X 

R... ,. 9 

.. .9 

80 

90 . -
oo ____ _L_ _  

3 

4-

JO __ ___ 

40 
0 2 

- 44 -

Comments 

4 5 6 7 8 9 

X .. 9 - LBt.0 
EXC 

1 )(, R11.x -

X K 

K s 

RADR GODP 

Subroufines 
ENDR 

4 5 6 7 8 9 



I 

a. 6 

--· 

SUBROUTI NE - GERADENSCHN I TT 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEll JI I OPTION 041 

Geradenschn i t  t 

Die Subrout i ne Geradenschn i t  t w i rd von den Pro­
grammen Geradenschn i t t  ­ 4 Punkte und Geraden­
schni tt - 5 Punkte zur Berechnung de r Ausdrücke 
in der al I gemeinen Form von 

- c . dA "' e
e . b  - r . d  

B <5. 6 c . d.:: fe .  b - f. d 

verwende t .  

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  a 

112 : c 

1( 3 :  -

K4: e 

K S :  f 

K & :  -

K 7 :  -

K 8  : -

K 9 :  -

Rxx 

93: d, A 
94: b, B 

LABELS

LB L :  ® 

SUBROUTINES 

EXC : ENDR 



5 
00 කඛ�J0lj.ග�r·-�-·r 3- - lvE ඙;rR ... 

L_K 
I 
I 9 

I 

I 
I 

70 1/F..?-&-
I 

I 

I 7C 

1 0 1 
I 
I 

I 

4-

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
--- I 

I I 
VL: x l̈ 

I 
7 I 5 

I 
I 
I 
I 

I I 
I I 

I 
90 �-r---r-

I I j__ L I I 
I I T-
I I I 
I I I 3 

I I 
I R X I 
1/F 2-B-1 
I I 
I I 9 4-

I lcoNr 
I I :3 

IIF"' el 
I K I 

lcoNr I I 
I I I 

I I 
I I 
I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 9 I I I 
I I I 7l 
ltEx0l I R I 
I I I R  I 
I I I .3 I 
I I I R  I 

I I 4- I 
I I 9 I 
I I I 
I /F <e-1 

RADRIGODPI 

· ® - 42 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 6 

10 
20 7r 

30 
40 .9 

50 ""' 

60 !) 

80 3 

90 CON T 

oo 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 

1 

7 
R ... ,. 

.J 

R . ... 

) 
)( 

CD 
K 3 

) 
r 7r 

R ,.. ... '1 

.9 7 
R -  .. 9 
arc tan 

2 = 

oo 

10 
20 

30 
40 0 2 

K 2 

.. 9 3 

7C 

- K :3 

RY Z  
5 """ 

- I< 

4 1 
+ 3 

K 2 

4 5 6 

Comments 

8 9 
4- - LBL (f) 

RWx 9 

.... 
2 = .... 

R ... .9 

+ 1- = .... 
R . ,.  .9 

CO/'I T Ru 

) RADR GODP 

= r 

8 9 



iger 

G eg. : 

-
V:...__ 
_

_
_

_

_ 
_.l:_t_<t_x_,a ___ .!/ 

Anmerkung: 

SU BROUTINE ® RECHTWINKEL IG - POLAR 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REnUIRED: TEK 3 1 I OPTION 041 

Transformation rechtwinke I Koordinaten in Po lar­

d ie  Koordinatend ifferenzen 6 Y 1 2  und ڃ X 1 2, 
a bgeste l l t  in den Reg is tern Rxx 93 und Rxx 94 . 

d ie  Po larkoordinaten s 1 2 und V1 2 ( Bogenma ß ) ,  
vers peichert in den Reg is tern K 1 und K 2 .  

...... 

- Y: - y2 7 

'V = arc Tan 

)( 

J siehe Subro,_,f;n e 0 

4 y1C 

D i ese Subrou t ine ist  n icht im  CALL ent­

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  s 1 2 
ᦍ 

K2 : '�� 1 2  
KJ : 7l 

K4 : -

K S :  -

K6  : -

K 7 :  -

K B :  -

K9 :  -

Rx>o. 

75: HR 
93: !J. y 1 2
94: IJ. X 1 2 
97: HR 

LABELS 

L B L :  0 

SUBROUTINES 

EXC : 

koordinaten 

Ges. : 

Ber. : 

ha l  ten . 



Po larpunkte m i t  Orient ierung 

G eg. : 

" 

POLARPUN KTE M I T  ORI ENTI ERUNG 0 
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 3 1 1 OPTION 041 

Berechnung der rechtwi nke I igen Koordinaten ein es 
Punktes aus gemessenen Po la rkoordinaten 

d ie  rechtwinkel igen Koordinaten des Stand­
punktes Pa(Ya ' Xa) und d ie  rechtwinke I igen 
Koordinaten be l i  ebig v ie  ler An sch lu ßpunkte P i 
(Yi , X i ) ,  d ie gemessenen Or ien t ierungs r i chtun­
gen Ra i  sow ie  für jeden Neupunkt seine gemes­
senen Pol arkoord inaten , Richtungswinkel und 
Entfernung: Ra 1 ,  sa 1 ;  Ran , san i • • • 

oder: d i e  Entfernung kann auch a l s  sch ief ge­
messene Sei te gegeben se in ;  dann Redu 
t ion m i t  dem Zen i tw inkel 

G es.  : d i e  rechtwinke I igen Koordinaten der Punkte 
p 1 (Y 1 ' X  1 ) • • • • • pn(Yn ' Xn) 

Ber. : 

Ⰵ ihffe/werf Fi.i r den 
Or/enl/erungsw/n.kelo "1;, P,­

­

//
/p.I f }  

V\llrden d i e  Entfernungen sch ief gemessen , da 
w i rd d ie  hori zonta l e  Se i te  m i t  

san = Es • s i n  J n 

berechnet. 

REGISTERS 

KO:  

K 1  : 

K 2 :  

K J :  

K4 :  

K 5 :  

K 6 :  Ran ,. o 

K 7 :  7.I 0 

K B :  

K 9 :  

Rxx 

LABELS 

LBL : S TRT 

SUBROUTINES 

EXC : 0 0 
0 0  
0 
0 
0 
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---

--

f-----

1---

t--

r--

- . 

-

- - -

- - -------

-- - - -- -- ---

--- I 

f---- -
duns: 

--

---- -- ··- ----

----- - ··- -------

--··--- · -

------·----

--- -- - ---- - ----

-

- -- - -- r--f--

- - - - ,_____ _ -r--

_9 
17 

I 

6 
t 

---
• 

1---- -- --

e i ng. 

6 
---

? 18 

-
1J - ·  t 

ʴ ---- 1-- ----

r 
- -- -

- -- · 

0 
PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1 

1 2 

1 3  

1 4

1 5
1 6

--
1 7  

1 8  
---
1 9  

-- -

ENTER 

Programm Nr. : 9 
-

---· --· -

Standpunkt Nr. - Pa 

-------------- - ---
Ya tXa 

Ansch l ußpunkt Nr. -
-- - ----· ------

y.
I 

Xi 

P· 

gern. Ansch i ußri  chtung Ra 

---- -
En tschei 

1 )  oi
m (Mi t te l )  - b le ib t  

- - - - -

2)  o - neue Ei  ngabe 

gern. Ri chtung - Ran 

gern. Sei te - San 

gern. Seite nega t iv  - San I 

Po larpunkt Nr. - Pn 

Zeni tdi  stanz 
··-· 

- · --· -

·--· --- -

- Sn--------

-­

- - - - ·- - - ---- --·-·---- - - -- - -

-

-··----

- 80 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +j_ CONT 

• "PROGR. I I  

• 1 1POL. I I----
0 • Nr. - Pa 

0 0 Ya 
0 0 Xa 

0 • Nr. - P i 

0 0 Y·I 

0 0 X·  

• Rai  

o·I 

o ·m 
I 

ber.  Orienti erungsw • Oi m 

1 • Orient ierungsw • 0 

• Ran 

• San 

0 san I 

yn 

Xn 
Nr. - Pn 

• n 

hor iz .  Se i te - san 



ᦌ 

Pkt N; : - Fh 

- 81 - 0 
EXAMPLE 

DATA CDMMENTS OATA COMMENTS 

F' Ci L_ ,  Pro_gr. Nr: 9 

5 .  Pk l. Nr. -P剘 
:: ? 4 .:7- 6 .,., '? YQI,

4 1  / :; 6 :: ·:剣 ':?. 9 )(Cl 

Pkf. Nr. - ◝ · 
Y.-1-Ⰴ Ⰲ ..::: :Ⰳ Ⰱ Ⰰ i -; . · · ·-· .:: ·: ·-· ·-· -

•.' .t .!. X/
兞3 Ü !�1 [1  

1 '3 2 : 
11

7 4 4· 13 
·-· :1: 

- -. ..., 
;.· ::..:. 㑟 ( 

. 
-

.l -· o ·l 
m1 . 

, 
... 

. 

· 
.

XYnn 
2 ? 1 2 :  1 9 2 

- -,-.) f • 

2 t' t• i: 6 ;: 4 II

4 剖: ? '3 •:;; e 剒剓: 2 4 
· -· ·-· = 



oo I(P) 0DICD C·) 
L_K I 

I 
I 
I VE x 2  

1 I I I 7 Exc l(o) 
I STRTI ICw) 
I I (s) 

(W)I I 
I IQ-) 

IEXC  0R_d ICD) (A� 
I I 

I I I 
I I [ 

I 
I I I I 

I I I 
I I 
I I 
I I I I 

I I 
I I I I 

I I I 
I I I I 

I I I I I 
j_ I I I 

I I 
2o l l I I 

I I I I 
I I I I 

STRT 

I 
I 
I 
I 

0 
PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 

10 2 = K 

20 K 2 r K 

JO 
K 1 /F <-6- EXC 

40 1 ) ) 

- 82 -

4 5 6 7 8 9 
:::< K 

7 LB/.. PF FXC 

7 = K 6 GXC 

K 2 s/n )'( K 

EXC CONT K 6 = 

50 I< 2 EXC EXC =XC STRT 
60 
10 
80 

90 
00 
10 
20 

JO 

40 
50 

60 
70 
80 
90 
00 

10 

30 
40 0 1 2 J 4 5 6 7 II 9 

Comments 

LBL 

Suhrtx�fln•� 
0
0 
0 
0 
0 
0
® 



Polygon zug f l i egend 

Geg. : 

Ges. : 

ß, 
I va) , 

ß /.3/ 
p · 

POLYGONZUG - FLIEG END 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK J1 I OPTION 041 

-

Berechnung der rechtwinkel igen Koordinaten der e in­
ze lnen Pol ygonpunkte aus den gemessenen Brechungs­
winke ln und Entfernungen 

d ie  rechtwinke I igen Koordi naten des Anfangs­
punktes Pa (Ya, Xa) und bel iebig v i e  ler An­
sch lu ßpunkte Pn (Yn , Xn ) .  Wei  ters die gemes­
senen Brechungswinkel 1 1ß 1 1 und Entfernungen 
' ' s " 

d i e  rech twinke I igen Koordin<;iten der Pol ygon­
punkte P1 (Y 1 , x  1 ) • • • P j(Y i , X i ) 

Ber. : 

..o,.., 

v-: . = ).T. • rß . .t aoo 9 1 - 7, ,  1 -2 ,  1 - 7  1 - 7  

x, · .. x,-_ 7 ,. .s . . cos JT. ·J - 7, 1  , - 1, ,  

I
I p>

I 
s/,.s." , 

I
pc>) 

/P·I 1- l  
///

/ . ..s,, I I l 

Wu rden d ie  Entfernungen schief gemessen, dann w ird 
d i e  horizonta le  Se i te m i t  
be rechne t. S n  - 1 .  n r Es .st'n f 

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  -

K2 : -

KJ : -

K4 : -

K 5 :  -

K6 : -

K 7 :  ff ,  0, V'i- 1  , i  
K8 : -

K9 :  -

Rxx 

LABELS 

LB L :  = 

SUBROUTINES 

EXC : Q) 0 
0 0
0 00 ®  
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Entsche i dun9: 
-

-- ---- -- - ---

- -· 

------ -----

--

--

f 

t------
-- - -- - -- --

-

-

t---
- - - - - - - t----ɇ 

-- - - -
7 

6 

Ɉ 
2 1  

16 
_1 

18 
1 

-
--t-- -- -

r- · 

r- ·- -
- -

--

t-----

x 1 
-·-· - - __ _:. _ ___ _ _ _ _ --

s --t-
' 

--

Nr. 

G - 84 -

PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER 

STRT SFG +;_ CONT 

1 • 
2 Programm Nr. : 1 0  • 

-----­
3 Anfangspunkt Nr. - Pa 0 • 

----· 

4 
_ 
Ya } 0 0 

- -- - - --- --
5 Xa 0 0 
6 Anschi ußpunk t Nr. - Pn 0 •

­ - -----­ - - - - -ᦊ -- -- ·- - -

Ynt-7 

8 

9 

1 0  

1 1  

1 2  

1 3  

1 4  

1 5  

1 6  
- -

1 7  

1 8  
. 

1 9  
.. - -

20 

2 1  
- -----
22 

---

Xn 

ßa 

1 ) Ya 1  m b le ibt 
---- -

2) V a 1 m neue Ei  ngabe 
- -- -----

1 .  Po l ygonse i te - sa 1- - -
.. . .  - · ···------ - - -

1 .  Pol ygonsei te negat iv  

- -
-· -

-
-

- - -

Po I ygonpunkt Nr. - P t 

Brechungswinke l  - ß ; 

Po I ygonse i te - S j ­1 ,  i 

Pol  ygonse i te negat iv  

-----·---
--

- -----

-- --- - - --­
Po l ygonpunkt 

Zen i tdi stanz -
- ---- -- -----

- P ;  

-- --------
- -- -- - --

0 0 
0 0 

• 

• 
• 
• 
0 

2.1 

• 
• 
0 

0 • 
• 

7.Jotl. 

DSP 

Va 1m 

OUTPRINT 

1 1PROGR. I I  

1 1ZUG - FL I I  

Nr. - Pa 

Ya 
Xa 

Nr. - Pn 

Yn 

Xn 

ßa 

Y"a 1 

ber. Ri chtungsw. -

e i ng. Ri c htungsw. ­

sa 1  

Va 1 m 

Va 1  m 

sa 1 1 

y1 

--···-- -· . 

Nr. - P t 

ß ·I 

Sj - 1  , i 

s ·  1 . I1 - 1 I 

Y·I 

X·I 

Nr. p .- I 

(ho ri z .  ) S i - 1  i 
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EXAMPLE 

CDMMENTS DATA COMMENTSDATA 

.- • •-. ,.... .-. J . -• •  -• .:::. -:} ::; ;...:_1 = J. $.,:1 㑛.:1 

.2 :剈剉 :..:;
2 ;:; ::i 

l 剄剅 剂剃1 2 •

3 :  !剭1 4 ,  剮i S ß  
4 4 .? 5 6  : :2 r.:. e  

4 3 t.  B 3 :  2 3 7  

·:: :: . ⯼:.; 7 -::- :⯽⯿ ·-' .!. _.. :1 ! ! •·· 

l i . 

4 4 ;  ü 3 (.削 
9 ::: . 6 4 5 剋)

4 4 .  0 2 0  
•'') :.) ··:. ,_: . - ..
t- ·-· ⯾ ·-· : ; '-' ·-· 

Progr. f\lr. 70 
Pkl. Nr. - P㑚

◛
x則 

ßa
ʲ7 

ʳ, "' 
S.,;, 7 

y7
)( 7Pk t. Nr.-p" 
ß, 
s 7e 

P F CI (J F  =

Z U G - F L  

�) '?. :+ 0 
4 :2 J ? 

= 

-

2 (1 1 . ::: :::劍 ·j 0 
4 ':劌 : J C (1  



8 

oo iCz)j(U)}CG)jG)j(F)I(L)j I - I 1<. 

1 6xc j(o :21 
2o !WI K 

I f< I 
I ..,. I K 

!CA )I 
I 

70 1 
I 

l 
I 

I 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 

) 
2 

C0l 

2 I I X I 7 I I 
IF<triExc I (w)l I 2 I 
V"E xzl ) I 1(?)1 CONTI 

1001 10:01 
I I I I 

K 

0 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I 
I I 
I I I 

I 
I 

I I I I 
I I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I I. 
I I I I I 

I 7 I 
I I 

I 
I 
I 

7l I 
I 
I lsu.Orol/r/n<!'.S 

I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

G - 86 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 

C D  

10 

30 1 

40 

50 
EXC 

60 
= f< 

80 

90 

00 

10 

20  

30  

40  

50 

60 

70 

80 

90 

00 

1 0  

20 

30 

40 
0 1 

f< = LBL = 

K s'" 
EXC 

EXC EXC EXC 

K 7 r K 2 -

7 G"XC =-

2 3 4 5 6 7 II 

Comments 

9 

EXC L BL = 
X 

7 

EXC 

CD
0
0
0 
0
0
0 
0 

9 



Polygonzug 

Geg. : 

G es. : 

rc;Jn 

Y ·-=-=-".<!.x----:= [I.$. COs V'0 

XL7 .Y.· r /r t i- .JI /㑙 } 

\ 
\ 

CD 
1 

◔ \..,0 

POLYGONZUG 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED : TEK J l i OPTION 041 

Berechnung der rechtw inke I igen Koord ina ten der ein­
zelnen Polygon punkte aus den gemessenen Brechungs­
winkeln und den Entfernungen 

die rechtwinkel  igen Koordinaten der beiden 
Endpunkte des Polygonzuges: Pa(Ya ' Xa) und 
Pb(Yb, Xb) und be l i  ebig v i e l er An- und Ab­
sch lußpun kte Pc(YC ' Xc) • • • • Pn(Yn ' Xn) •  Wei­
ters die gemessenen Brechungsw inkel 1 1 ß 1 1  und 
d ie  hori zonta l en oder sch iefen Entfernungen 
" s " zwischen den An­ und Abschl ußpunkten 
bzw. Pol ygonpunkten 

d ie  rechtwin ke I igen Koordinaten der Po l ygon­
punkte P 1 • • • • •  PK, der Winkelw iderspruch 
1 1fß " und d ie  Koordinatenwi dersprüche 1 1fy " 
und "fx "· D ie  Auftei lung der Koordinatenwide 
sprüche erfolgt  proport iona l  der Koord inaten­
differenzen. Wei  ters d i e  Richtungen bzw. Sei­
ten zwischen den errechneten Pol ygonpunkten 

Ber. : lbrn 㑘 e:;;rc: 4 >6-m . ◕ .. arc ra n 4 Ya.,
A Xa/1? I d Ybn

刾刿 : J.?;;m -f ß.,;;�J 
ʯʰ = )J"bn -ßb
0 .. vhk. - 剀 7  + L"/3J- k. coo 9 

ʮ i+ 7 ,.. Pi- l, i + ßt" +.aß/ ± 2CO 9 

A >;·ɦ  7 = ..s, · i+ 7 ' s/n ◗ 1-r 1 · 4◘1◙ 7  "' Sj' ,·r- 1 •CO.S I{ /+ 1I I I J I 

( )6 - >};)- [4 Y,-] "' -/!:1 · (.Kb - Xd)-L4 ◚·J ⯻ f'xI 

K -f /"y "'f: J.s.s/nv/J X 
&· 1- 1  ᦉ Y,· t-s;- ,-.,.. 7 · sin JJj /+ 7 F Ky · /A Y;-1-l II I 

• · 
I 

REGISTERS 

KO :  n 

K 1 :  Sa l 

K2 : yn-1 ,  n 

K3 : HR 

K4 : Sa l 

K S :  Yb 

K 6 :  xb 

K 7 :  o ·  7 • 1/;,bl I 

K B :  .9<9 I !/  b I I .!:I 
K 9 :  X<9 1 xb', fx 
Rxx 69 o, IA.y/, ky 

70 ql.a.xf- A:x 
77 Y.;�
72. X.;�
76 Aß
77 . ◖b 
9<?. '%> · Enc/
..93 HR
9'+ HR
.:35 Sp . Beg/nn 
.96 刽- EJes'nn 
se R 

LABELS 

LBL  : Rx11. 
STOP
TTP
FTP
ENDR
Kx
G) 

0CD O
(])
0 

SUBROUTINES 

EXC : 0 ® 
0 00 00 7!:)( d 

PA US ffi RMT 
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PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1 

1 2  

1 3  

1 4  

1 5 

1 6 

1 7  

1 8  

1 9 
----

20 

2 1 

22 

. ---·· 

23 

24 

ENTER 

Programm Nr. : 1 1 ----- ---· - ---- --- . 

Anfangspunkt Nr. - Pa 
----· 

· - ------- · ·- -- . -· - ·  ---- · .  

Ya }
Xa 

Ans ch lußpunkt Nr. - Pm 
·- - -----------

Ym 

Xm 

Brechungswinkel -

Entsche i 

Ba 

1 ) a 1  (Mi ttel ) - b le i bt 

. . . 

-- - --- . - · - - -
-

2)  a 1 (Mi t te l  ) - neu 

Endpunkt Nr. - Pb 

yb 

xb 

Ansch l  ußpunkt Nr. - Pn 

Brechungswi nke I - ßb . . .
-----·--·--

. - -- -
-

- - ·------·· -· -· --
-· 

1 ) 
2 )  

-- ... - ·­ - --­ ---- - -
- -

'{ bk(Mi t te l )  - b l e i b  t 
·---- ..- -----

-----
Y" bk (Mi t te I )  - neu 

nä chste r  Tape-Block 
... . 

-
-

-
-

-

-· 

wi rd e i nge l esen 
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STRT 

• 

--- -

PRESS 

SfG 

-
- . -

---

+;_ 

- -· ·  

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

- -­

CONT 

• 
• 
0 

0 

• 
0 

0 

• 

• 
• 
• 
0 

0 

• 
0 

0 

• 

• 
• 

DSP 

ra 1 

'fbkm 

OUTPRINT 

1 1PROGR. II 

1 1PP - ZUG I I  

Nr. - Pa 

Ya 

Xa 
Nr. - Pm 

Ym 

xm 

Ba . . . . . .  

'(a 1 . . 

ber. Richtungsw. - Y' a 1m 

e ing. Ri chtungsw. - 1 a 1m 

Nr. - Pb 

yb 

xb 

Nr. - Pn 

Yn 

Xn 

ßb . . . . . . .  

'Vbk . .  

ber. Ri chtungsw. - V" bk
m 

e ing. Ri chtungsw. - \Tbkm 

Anz. d. mög l .  PP-Pkte - N 



EXAMPLE 

DATA 

F· P Cl 刺刻 F: . 
F' P - Z U Cj  

2 '?- 6 -·} = 'j 4 ü
4 刲. c �� .:: = :� 5 0 

. . . -
I •• t l . t  ' 
.:.. "t· · ,._, :... . 

:2 ;刵; iZl :: -� 㑕 �- �:1 
刳刴 ::; '?. :! 4 1 ;:刹 7 

: ü 刷券, .,) •

2 5 4  j " i. •刱 0
4 2 t. t· ':; • ·l 5 (1 
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COMMENTS 

PrC9r. Nr. 7 7 
Pkl. Nr. - P-d 

Y.;.
X.;; 

Pkl. Nr. - Pn
Yn
'Xn 

N 

8/oc:k. 2 I'V/r d
eingelesen 

;-· f; C:: C:·-· ·-· ⯸-. ⯶ · .. 

DAtA 

.-. ... . -. .-.;;:: ..) - ;: ::; .::. :7 㑖J
-. . · ·  

.ᦇ . -.,•: - ·-· · ᦅ .... - ◓· :;; - • •_: ;o-_; 

I .-• .l .-. -..,_ ᦆ .-.1 ;:; l ;r ;:; , · J. ;..:; 

::i- 4 ::  ü 2 0  

. ;_; ;ᦈ _ ; . _; i .i
·-· -·· .t '··' ,;,:.. .._. 

ᦄ( 2 

. .  -. . .-. --. .- .-.1. -⯷ :;+ :: -⯹⯺ .·:· t· t! 

COMMENTS 

sö> l (.sch /eF)
5SdJ(hor/zonfal}

Pk.f. Nr. - Pz
ßz. 

sa3 

Korrektur 
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t 
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PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

3 1  

32 

33 
.. -
34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 
·- . - --
4 1  

42 

4 3
- ---·· 
44 

45  

PRESS 
ENTER 

STRT SFG +;_ 
gern. hor. Seite - sa l  

gern.  schiefe Se i te - sa 1 1 

Po I ygonpunkt Nr. P· 40-
I--

Brechungswinkel ßi-
·- -

-- . . . . ᦃ- . - · --
gern. hor. Se i te - Si ,  i + 1-- . ..
gern . sch. Se i te - s ·  " + 1  'I ,  I 

------

1 ) Korrektur 

PP Nr. - fa l sch 

2)  Berechnung 

- -- ----- - .. - . ·--- - ·-- - -· 

--· · 

· ----- --·-- ··-- ----· . 

Block 1 wi  rd e i nge lesen 

( = Programm Ende ) 
Zeni  twi nke l 5---­ ------­ -·- -

. . . - ----· - --- ---­
Po l ygonpunkt Nr. - P· I 

- · --

- ·- ------·--
Brechungswinkel - ßj

----­
gern. hor. Sei te - Si  , i + 1

.• .. _______ 

gern . sch. Se i te - s·  '+ 1  1I ,  I 

• 

40 

- ·-

CONT 

• 
0 

• 
• 

0 

• 

• 

OSP 

. . . - ·-· · -· 

OUTPRINT 

sa l  

sa 1 1 

Nr. - Pi 

ßi 

S i ,  i + 1  

S ·  " + 1  'I , I 

fß 

fy 

fx 

Nr. - P i 

Yi 

X ·I 

'{ i '  i + 1  

S j , i + l  

Nr. - P i + l  

11PROGR. I I  

hori zonta l e  Se i te - S j  i+1, 
I I  CORR II  

• Nr. - P ·I 

• ß ·I 

S i , i + 1

0 S i , i + 1  1 
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EXAMPLE 

C ü P F.: 

DATA 

' 
,. :

2 (1  1 .  1 7 6 L'1 

;,; 'j ·= 
·: ::...' .!. ._,

刯 0  2 7  

1 .

2 ::: t. 9 . .2 7 1  

4 3 t. ::: 3 , :2 3 t. 

,_::, .  
刣· 7 Et �:1 = # 5 5 

4 3 6 4 9 :0  ;:; ;::; 1 
4 .

2 7 5 4  = ·2 4 4  

C"._! .
2 ? 4  7 ᦁ E. 7 ?  

4 3 7 5 6  ᦂ :3'3 :3 

t . .  
2 7 3 ::; a 2 6 6  

4 .3 7 '3 5 a 6 ::: 6 

7 
I • 

4 刪; :别: 1 ::: 1 ::: 3 ::: 

COMMENTS 

Korre/.:.fqr 

f(3
fy
f x  

Pkf. /llr. P.. 
Yz c.
Xz 

- 9 1  -

DATA 

j.:. : 

l :::l l ::  2 5 5 9  
4 9 :  9 5 9  

2 7 3  t 1 :2 3 3  

-:.· = 

4 4  , 0  i 5  
4 .  

3 :3 2 ::  7 4 4 9

6 3  = 9 [i 3  

..,.. •• •, .I . ... .-. - -.,
.::.. ·=; 㑑 .. ö 㑒J ( ( 

7: .::; ::: i ⯴ 
·-· .... = ·-· ⯵ ._, 

.::: 
·-· :;; 

""':l t:'  !'t -:r' ; t:" ( ._: ,: t-,:! ·.⯲' .[ · -'

f, 刨利1 = ::; 1 
t' • 

9 割  ᦗ f, 7 7 t.l
5 4 ::  (i ':;t 2  

CDMMENTS 

PU. Nr.- f1
)Tl2.
s , e  

Pkl .  Nr. - Pz. 
v.;3
s㑓3 

Pk.l. Nr. - PI< 

v.�ob 

Block 7 w ird 
ein.9elesen 
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I I I 

[ I I - I 
60 11---, I 

I I I I 
I I I I 
I I - ]" T 
I _L_ I 

10 1 I 
I I 
I I 
[ I 

3 

I IR,.,. 
I I = 

I !Co� K 

I I 
I I 9 

I I 
I I 
I 

-
I 

I I 
I 

I I 
I I 
I I 

I I 
I I 
I I 

I 
I I 
I I 
I I 

I I I I 
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I I I 2. I 
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I 
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 !i 6 

--- 00 C D.....
ʭ 10 �;: xcf!.

'- 20 = R ⯰ ⯱

30 1 =

40 
=

!iO K 8 

7-
K

-r

=

60 E XC R /"1 7  CD 

2 
1

7

2.

K
==

EXC 

80 

90 

oo 

1 0  

20 

30 

40 

50 

70 

80 

90 .
uo 

20 

30 

40 
0 1 2 

= 7

K .9 

Exc 

X 7l =

5 K 

㑐 . (J(  6 .9 

4 5 6 

Comments 

7 8 9::: K 7
7 I< 8 

㑐 ..X 7

2 - Je

c oNT 7-
>=== 

I<

I< 6
s;;: 㑏 ..... 7 

Subrout/n㑲:J

0
CD
00 
0 
0 
0

7[
RM T 

7 8 9 



I 
,o l9 
I 
I 
I K 

I 9 

1001 
I ..3 

I 4 

ICs :> 
I 2 

IGoDP 
IR I 

I 
2 I 

I 
R .. ... IRADR I 

2 3 5 6 
I I I I 2 I = I 

K I 1 I I I 2 1 I R 
I I IC,�I I - K I .9 

K 
stn 

.9 

I 
I ) 

I/F<9-1Exc 

Irr: I ) 

I c:/ ) I I 
I s I I R 
I CONT I I .9 

I I 
I IRû 

I I 

I(W)I 1 I 
1.;-xc 

e-

5 
3 

s 

!(F) CONT I 

I 9 -3 

I . I 
I I 
IGODP I 

K 

CD 
IRADR IGoDP I 
lsroP I I 

I I R I I I I I I 
IGODP lcoNr I I I I 9 4 1/F.? -e-1 
I I IR I .9 I 4- lsTOP I R I 
I I 1/F< U  I I 5 I I R I I 

50 1& xc IC:t)I(C)I(o)IC!Q (R')I CONTI I 
IF7P IR I I f} 

I 4- I ) 1/F -D  I 
[ I R.,.,. I 
I IIF·ý 

[R 
I 

R,. • . ,, {)- I 7 

I 
CONTI IENDR 

1r 

I 9 I 5 I I {}- I 7- I 
CONT I I I 

I R I I 
VL: ,.; ) I I R  

lsTOP I 
I e- 5 I -

I I CONT I 
I .9 I I ) I I 
I IPRNTI I 

00 

PROGRAM 

0 
2 0 00 LBL 

20 9 

30 EXC 

40 
50 

STEPS 

1 

60 .. .... D 
70 IF ·D  EXC 

-80 
90 R .. ,. 9

2. f 
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4 8 9 
K 1 )t. K s/n RKK 

)t. K cos .... 
RADR GODP LBL RADR 

LBL 

x a 

K 

6 
= 

7 

x L 

RADR -

- ....... 
,R.. ..  

3 ,R .... .9 
= .. .9 

R ,.,. .9 8 

K )( 

Rn x 

LBL 

7 'r 
- Rxx 

LBL 

,R ........ 

) 
9 

LBL 

PF CD 
10 570P == 

.. .. .9 4 !FFG CFG ,1? .... .9 8 

20 R.. ... 8 .(}- /F .:: -& R ... .. 

30 .,. 1- ᦀ ... .. /F • B- EXC coNr ...,. 

40 9 4 R.. ..  .9 ==- ..... 9 3

i!XC TTP EXC 
60 ...... RKüX 
70 E"XC 
80 R x x x  e 

90 ) Ɇ;;.. 
3 .. ....2Z 00 

10 EXC x •  EXC 

20 
30 9 s -

40 EXC 
0 2 

9

STOP

.9 

x .a  

R ...... 

LBL 
3 

- R ....... 
X CI EXC STOP LBL rrP 
5 +" .. ... .. .(}- 9 4-

þXC FTP ..... .9 

5 t=xc coNT EXC >< a  

R ... ,. ... R >< u 9 

) 1r - e  Exc x .a  R". .. 
1 IF< -8- EXC TTP 

F TP R""" R,. ... . e-
4 5 6 7 8 9 

® 
Comments 

LBL0 

LBL Q 

LBL (]) 

LBLQ) 
LBL R,..,. 
LBL STOP 

LBL TTP 

LBL FTP 



I s IRADRI I 
I I (W)I 

I I R,.,._ 

I I IEXC 1(,) I -

I I I I I 9 9 

I RADRI I R I 8 ]එඒ Kඐ 
I I/Fe e  I EXව 10) Ct :SI 
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I 
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I VL I .,. 
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I e-
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I 
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70 1 s 8 I 

I 6 K .9 I 
I 8 . 0 I 
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I 
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I 
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e I 
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I 
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Q)l 

.9 
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e 
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I 
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I 

01 
I 
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s I 

I 
CONTI 
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I 
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e-l 

5 
7C 
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K 
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Ci) K 

3 /( 
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PROGRAM STEPS 

0 2 3 4 5 6 

50 .9 = R劉 .. ᥿ {}- 9 9 

60 
EXC K 2 = .. R """ e-

7 0  EXC X d K 1 R......... 

80 .9 s EXC )(. d  R .. .. GODP

90 
= .. )( 9 EXC 

2.3 o o 3 EXC K 4-

1 0  1 Ru 7 7 

20 
-= K R,....

30 CONT EXC )( q  

40 K 2 

50 X TC ) CON T

6 0  K 2 R...,. ,.. 

70 R ,c ,. 9 s EXC 

80 
3 3 X ⯯  

90 .9 R ... ,. .9 '+ 

Z4 00 R.. ..  7 R ... ... 

10 R ". ,. 3 ..3 R ...,..

20 .. ... 9 4- EXC 

30 EXC +;_ CONT EXC 

40 
t- K 2 r 

50 K 2 E XC 

60 
c K 1 EXC 

K 

80 

90 
R,.,.. 

0 2 3 

K 

7-

R,. ... ,. R. ,.. .. " 

)( 7[

I F -r 

e-
K x  LBL 

.,. 

9 3 
.9 4-

.. .. 

9 

) 
2 X 

-r 

EXC 
= 

R". ,.  7 
r K 
r K 

EXC K 
ci f?,..,. ,.,  R-..... x

R. "'"' e- 1 6 

X 创  R""" R,.. ... ,. 

)( q  EXC LBL 

""' K 8 EXC 

.... K 9 EXC
= R..,.. 0 

4 5 6 7 

Comments 

8 9 

EXC 
9 5

R... ,. ..
LBL Ct.. R. LBL CL R 

K LBL Kx. 

= K 
7 1 

EXC 
r 

-r 2 

TC 

2 =

R "..,.. LBLCD 

8- -

8 
9 -

3 I F ..
9 

9 

-r;_ LBL +j-

K 

8 9 
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20 18- l 

I X l 

I I 
I JC I 

R ... . 
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1 

.9 
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9 

PF I 
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I I 
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I 
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I 
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3 
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I 

I 

K 
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I 
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I 
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Ir JIE 
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PROG RAM STEPS 

0 4 6 8 

zs u o 
7 . . 7 

30 

40 J( 

50 

60 

10  

80 

90 

00 

= 

!) GOLJP ADR R,. ,. 
K 

7l ) 
K 

R] "  
3 ) 
K 2 

K 

CONT -

CONT - TC 

60DP LBL 

EXC 

9 
/nt K 

E XC CLR PF 

r-

) DIR DIR 

Rxx 

PF !:XC 
= R " "

- R,.. ., 

e- R....  7 
LBL PF 

2 

EXC 

8 

7 

CD 

20 = R" "  IFFG CFG E"XC coNr 

30 EXC 

40 !J 

50 2 

60 

70 

80 = 

EXC 

R"" 
CFG E:XC 

7 7 
.. ,. 

K 

R,..,.. 
7 
CLR 

1 

90 E>C PF 

2 1  oo PRNT 

10 X R,.. ". 0 .9 

20 3 = K 

30 
X R,.,.  8-

40 
0 2 

EXC CD =-

e- ..,. 7 7 
EXC LBL CON T

K 
= 

PF 

EXC 

f-

EXC 

r 

EXC 

4 

2

E X C

EXC 

... .. 
K 8 

K 

5 6 

K 

CON T 

r-

9 

x «  

Rx>< 

K 
EXC 

K

PF

,R ,..,. .. R ,.  ..... 
.3 >C 9  

Rxx. .9 

)(ˑ 

R,.,. 
R,.,..,.

8 9 

® 
Comments 

LBL (f) 

LBL IF = 8-

LBL CD 

LBL CON T 

LBL 0 



I 8 9 I 5 I +-

I 0 I I 
I .(}- I 
I s = I 
I 9 5 I x <l  

12 I I I 
1 0 1 8 I 

I I 
I I 
I I 
I I 

I r- I 
I I 
I I 
I -

01 
I 
I 

IRW"" 
IO 
I 7 

I 

.{)- I 7 I 
I I 
I I 
1 e- I 
ICDI 

I I I 
I I 

I I 18 jR,.__". J I I 
I I 
I I 
I I I 
I R I I 
I I 
I {} I 
v-� K I 
I I 
I I 
I I 
I 7 I 
I lcoNr I 
lcoNr I 
I I 
I 

I 
I 

I ඇ 
I {}- I e 

4 

e-

2 

8 

I Xa I I I .9 I I I I I I 

I I 
I IR 
I I 
I I 
I I 
lv}:; I 
I 7[ I 
I 

) 

I 

I 
I 

I I I . 
lcoNr ) 

I I 
ICOI 
I 1 I CONTI 

IR,.,..,._ I 
-& 

.(}-

7 1 

101 
I I 
I I 

I 
I 
I 
I 

IF::-e-1 1 

I I 

I 
I 
I 

) 

I 
I I CONTI 
I IGoro I I '+ IPRNTI 

I 

I ,.,. l 
8 I 

I 
VE 

I -

.3 

I 

I 
IC0 

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 

50 

60 
- 7t = 

70 R��.x,. .9 5 

so 
K 1 

90 EXC 
a oo 

K 3 /F "'fJ K 

K K 6 

- 96 -

4 
K 
K 

EXC 

K
E'XC

5 
-

5 6 7 

2 R,.u 
2 K 8 
.><.Q R⯭"" R,. .... 

9 
LBL 

- R.".,. 

R,.,.. 7 2 

8 9 

= R㑍--­

f)- .9 

R-.....
GXC 

1 = 

= K 

20 9 SFG E'XC CONT R. " "" "  e- 9 5 

30 = K 

40 
- R..,." 

50 e- .9 

60 ..- .  R ,.u 

70 = K

ao 7 

90 ,. l-

,g oo 
= K 

10 - K 

20 K 1

30 K

40 =

50 K 

60 2 EXC 
70 ) !F < -8-

80 1< 
90 

0 1 

5 

e 
9 

2 

9 

9 

r-

K 
K 

7C 
r

E"XC

F TP
2 

EXC R><>t.v. Rv.x>< {} 5 

7 1 
= Rx><>< 
9 5 

R,.,.,. ... .... 
劈XC 

= 

7C

)( ⯬

.9 

X Ci

K 
= 

=

+ 1-
.9 IF Xe 

K 

TC )1. 

PF 

3 4 

= K 8 R,..,.x 

-

& 
LBL 

K 
/F 剪 -8-

K 
.... 

K 

.9 
arc 

2. 

R,.,.,, {}-

9 5 

PF
CD = 

3 K 
7[ 

3 K 

K 8 

1 = 

fa n r-

EXC 

7 
= 

K 

K 
8 

2 
8 
K 

K 

K 

) EXC 
;FFG ADR 1 

K EXC 

!i 6 7 8 

.><. q

2 
R... 

1

)( z.

= 

7 

K 

.3 
7[ 

{}-

9 

Comments 

LBLO 

LBLG 

Subrouf/ne$ 
0 
0
0
0
0

7[ 



Dreiecks berechnung: 

Geg. : 

Geg. : 

ß 

DREIECKSBERECHNUNG : WSW 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

WSW 

Berechnung der res t l  ichen Bes t i  mmungsstücke e ines 
Dreiecks aufgrund einer gegebener Seite sow i e  der 
ihr an I iegenden Winkel 

d ie Dreieckss e i te c und d ie  ihr an l iegenden 
W inkel a und ß 

die Dre ieckssei  ten a und b sow ie der W inkel  y 

Ber. : 

s1 n «:; d = c ---SII") Ö 
6 = c: s/n ß 

s/n r 
;:r-s= coo 9 - ( "" '"ß) 9 

c 

G 
REGISTERS 

KO:  --
K l :  HR 

K2 :  HR 

KJ : --
K4 : a 
KS :  ß 

K 6 :  c 

K 7 :  y 

KB  : -
K 9 :  -

Rxx 

LABELS 

L B L :  

SUBROUTINES 

EXC : 

7T 
ENDR 



·- - -------+------- --- -----4 

-- - - · -·- · · · - · · · · - ----- -- -- -- ------+--------·-

...... --+-- -- - - - - ·---1---+-+--�-4--�-------------1 
r·--+--------- -----------l--�--�--�-4--�-----------------� 

; 

l----+-·-------------·------L-1----r-·--K-�--+---------------1 

---- - - - - --···- ---··-·-1----
1--- - ---- "'--------1--------·------------1 
+-----+---------------------r-·--�-+-�-+--�---------------1 

l-----r-·------------4--+--·�-+-�---+---------------� 

r-- r----------------------1- --t---+-�-+--�-------------1 
◒4----------------------+---4-�--+-��-+----------------

-----------+-------t----t---+---+--------------1 
f-- ·------- -------+-----i---+----------------� 

-·1----+--+--+-�---+----------------� 

· · -·-- -+------ll- - -r-··-t---+-------------� 
·-+---t--�--4----'-·--------------� 

-----1---------------------1----+-+ 
- -1-------- ·-··-- ------1---+---l>---+--+---+-------------------! 
1---+-- ------------- _ ___ ____,t----+--+-·-f---+------1----------------1 

- 98 ­

PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER OSP OUTPRINT 

STRT SFG +j_ CONT 

• "PROGR. I I  

2 Programm Nr. : 1 2  • "WSW" 
-·--·-- --·--···---·----· ---- ---

3 W i nke l - a9 • 
4 Sei te - c • c 

·------- -·----- -- -

5 W inke l - ßg • 
6 

ßg 

Sei te - a---- - --

W i nke l  - y9 

Se i te - b 

7 

8 

----- ---- .

. -------- .... . - - · ---- - · - - - --- · -- - --

--

-- ------·· -----
- --· ----· --··------· - · · -

. . .  - - - - -·- ... - ----------·--

·- .. - · -··· - --·----· 

-------- --·---------·-



I I .-. I I •.•.• ·-· •.•.• 

c 

--·-------·----

0 

.-. ,.- ,J _, 

- 9 9  ­

EXAMPLE 

DATA COMMENTS DATA COMMENTS 

Progr. Nr. 72 

F' F.: O G P  . 

,1. ,-- •••• •-• •-• •-.'+ :) : 刔.::: 刖.:.1 刔_:1 刕J 

.., -. .. . 
.._. ·-' ..,.

•";i :::.:; ,._, r_• 

!.. 
:"::i 
' -' 

...,. " .. :·-' 

⯫ 7 ::; 

...., 

..l ! r_, 

ke/n e Lo"s· un_9
A rH:1 A 8 E·



1 5 

oo ICw�ICs )lW I I ICw�l I 2 I I 
10 1 Lr l .f"XC IC:s:51 7 I I I 6 IEXC I 
20 1(W) I I 5 I I I I I 

I I I K I I 
I 6 4 I I I I 
I CF� 7 I I I 6 

I S1n I I ) I 
Ci) I I I 

I I I 
I I I I I 
I I I I I 

I I I 
I I I I 
I I I I 

I I I I I I 
I I I I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I I 
I -r-· I I I I 

j_ I I 
I I I 
I I I 

_L I I I 
I I I I I 

- 1 00 -

PROGRAM STEPS 
Comments 

0 2 3 4 6 7 8 9 

PF Pr EXC K = 

K K = K 

K 2 "" K r K Ir -

30 7l ) /F.? f:r EXC ENDR CO!V1 r/- ⯪ 7 

40 PF K X K s1n K 7 

50 s in ) EXC K EXC 7l K 

60 X K 5 K 7 .$,-n EXC 

70 PF S TRT 

80 

90 

00 

10 

20 

30 

40 

!iO 

60 
Suhroul lnes

0 
70 0 
80 0 
90 Tr 

ENDR
00 

10 

20 

30 

40 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 



I 

ecksberechnung: 

Geg. : 

Ges. : 

j3 

DREI ECKSBERECHNUNG: w w s  

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 3 1 I  OPTION 041 

Drei WWS 

Berechnung der rest l i chen Bes t i  mmungsstücke e i nes 
Dre iecks aufgrund zwe i e r  gegebener Winkel und der 
dem ersten Wi nkel gegenübe rl iegenden Se i te 

d ie  W i  nke l a und ß sow i e  d ie Dreieckssei te a 

der W i nke l y sow i e  d ie Dreieckssei ten b und c 

Ber.  : 

,r- 9 '  coo 9 - (oc -Jß) 9 

b -=  ◐-◑/nßstnoe 

c "' 

c 

REGISTERS 

1(0 : -

I( 1 :  HR 

K 2 :  HR 

K3 :  --

K4: a 

1<5 :  ß 

K6 : a 

K 7 :  y 

K B :  -

K 9 :  --

Rxx 

LABELS 

lBl : 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
00

7[
ENDR 



---- --. ------·-1-·-- 1---- ·1--1-----+----------·-----1 

r-- - -· ---·-- - · ·- - · --+---+- . _,_ _  --1-----J.--------- ·----·◌ 

1------+--· ---- ·- - ·---- ·--+----+--... -+---+-------------l 
r- - - 1-------- ---------l--+---+--.__-+--.__-----------● 

; 
----1----------·-·----- -·-f--- ·--·--+--+----------------� 

- ·-1------- -- ------------l---4- -+--+--..._-+---------------1 
---- ------·-----·-+-+--- ---l�--+--4--------·--------J 
----- ------ ---- . --- ------------4--
-·- -·  -·- --1-----+---J.--------------------1 

◎- --◍------------------+-�ዝ--+-4--.__--+--------------� 
------ ----1---·-�--�-+--4--+------------� 1----·----------------- _..._-+-1--+--1----------------l 

-· .... -·---·--- --1--·-
f-- - -- -------- -·-1--·-+---+---4--· -1----------------� 

._,__... __ +-+---l--+-------------------1 
-+---JI---. -f-----+--·-+------------� 

------------· -+----+---+--4-----1-------------·------J 
.. _ r------------------+--+----◓- +---t--1---------------l f--- -1---------- - ---------+---+--+--+-+---+-------------� 

1- ----r------- ------f.---1- -�-+---1----4----------------l 

- 1 02 -

PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER 

STRT SfG +j_ CONT 

• 
2 Programm Nr. : 1 3  • 

DSP OUTPRINT 

I IPROGR. II 

1 1WWS 11 
-· · - ----·--- ·-

3 W i nkel - a9 e 
4 W i nkel - ß9 • 

a9 

ß9 
·---------·-- ..·-·-

5 Sei te - a • a 

6 Wi nke l - y9 
᥾ - - - · - - - ·-

7 Sei te - b 

8 Sei te - c 

--------

. --- ---· - . . - - -·--- ----- - · - -

--- .. 

--· -- .. ..... --. 
- ·- - ---.. ·---·- .. 

·--------.. --- ___ 

- - - · - - - - - · - --- ---- - ----
------

_ 

... 

-·-----



f----· - ··· --·-- ---

- 1 0 3  -

EXAMPLE 

DATA 

F' P O Ci P  . 
!.o.i !.._! ::; 

5 0 :  0 0 0 ü  
s 制:::; = o o o o  

l 4 ]  , 4 2  i 

F' F' CiC)F: . 
I_.J 1.1 ::: 

i 1 i . 4 2 '3 E: 

:-1 ,.. , .-• •  - :-.r- r-· 1_ 1 i.J r:: 2

Li i.i 7:· '.'.' '·'' · ...• 
5 6  1 4  ::: 7 

L 4 �5 . ':; 6 :8: '3 
A t·1 Ci A E: E 

COMMENTS 

Progr. Nr. 73 

8"' 3
6 
c 

DATA COMMENTS 



oo IC:w) C:w) (S) I 1®1 I I 
I (w:S I I I I I 
I ) .!-e-1 I I 
I (s) I I I 
I I I stn 

I I Ir S!n COI I 
S/!7 I I COI PF 

I I I I 
I I I I 

I I I 
I I I I 

I I I 
I I I 

I I I I 
I I 

I I I I 
I I I 
I I 

I I 
I I I 

1 0 1 I I 
I I I I I I 

Jo L I I I I I 
I I I I I I I 

4 

- 1 04 -

PROGRAM STEPS 

Comments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
PF PF EXC K 2 = 

10 I< 4 EXC K 2 = K 5 ­

20 K 4 - 7[ /F EXC ENDR CONT t- I -
30 = K 7 EX.C PF K 7 €XC ![ 

40 
I< 1 .:: K 6 X K 5 

50 K ) &:XC K 6 )(. K 

60 7 sin + K 4 ) E"XC 

70 PF STRT 

80 

90 

00 

1 0  

20 

30 

40 

50 

60 

70 
Subroofl©ª«

80 0
90 CD 
oo C0 

Tl 

20 
ENDR 

40 
0 1 2 3 5 6 7 8 9 



Dreiecksberechnung: 

G eg. : 

Ges. : 

oc ß 

DREI ECKSBERECHNUNG: SWS 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK Jl iO PTION 041 

SWS 

Berechnung der res t l  ichen Bes t i mmungsstücke e ines 
Dre iecks aufgrund zwe ier gegebener Sei  ten und des 
von ihnen eingesch l  ossenen W inke ls  

d ie Sei  ten a und b sow ie  der von ihnen e i  nge­
sch l ossene W inke l y g 

d ie  Sei te c und die W inke l a g und ß g 

Ber. : 

c 

G 
REGISTERS 

KO :  -

K 1 :  HR 

K2  : HR 

K3 :  -

K4: a 

KS :  b 

K6 : -

K7 : 
........;r 

K B :  c 

K 9 :  -

Rxx 

LABELS 

L B L  : 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 
0 

7[, 



1---+-----·- ------· ·-----·-1-·-- ·--x-- �---4---+------ -------� 

- - - ·-·- -- ---1-- - f--- -f----+------------·--1 

-- ----r·-------- ----◈ 
- · - --- -------·--·-··---·+-+- -+-+--+------------� 

1 

1----+-·-------------+--+- +--1----11----1----------------1 
-·---l-·------·----·--·------l--l---l--+--+---+--------------1 
---- - -- ·--1- -- ----1-----1-------------� 
l----+-------------------l-·--·l---+-4--�-4-------------4 
--t-·-------------·- -·- -----1--------------4 

r----t----------- ·---------·--- -·· --

1- -1------ ----- --- --- -· -f--- -- 1---·-+---+--------------l 
--· +------·--------·-----_..._ -1---+--1---�---�-------------� 

-------

1--- -------·---- -------+--+--+----4--+---4---------------l 
·-- --------·---1----1--�-+--+---+--------------l 

- ----·-+--1-- ]---+---+---+-------------� 

- -· -- --------------�--+---1----11--+- --1-------------� 

1--- -1------- ----
r-·---r--· _____ _  ,. -- ---- 1---1----

3 

4 
·-·- .. 

5 

6 

... ---- --

_____ __ _ .. ___ --- . -

- 1 06 -

PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

2 

ENTER 

Programm Nr. : 1 4  

STRT 

• 

PRESS 

SFG +j_ CONT 

• 

OSP OUTPRINT 

1 1PROGR. I I  

1 1SWS11 

•- a  aSei te 

Winkel 

Sei te 

y9 • y9-
- - - - ·- · · ·  - · -

b e b-

gWinkel - a-
Se i te - c7 

- - - - - - ·--

W i nke l - ß98 

. - - - · - - ·  

---·- --· 

--· 

.. . -

--·------- ·--·-------. 



.. ·-· -· ·- -. 

·

- --- -

EXAMPLE 

DATA 

.-. . -. -. ...... .... .... .... . .  .. ,• r I • I' o r I r I- - - - - -

• ol .-. . -• •-• •-.l l 刔列1 : �.:.1 t_1 t.1 

· - .- r- .: ,-. • ' I  .. - - -· · --
....,. · -· :=; ·-· ·-· 3 _ .· 

! '-' o:;: L ·-' · -' 

㑊 "! 㑋 --㑌 · -:: ::,; (.!. .! !. : 3 .;:.,.  .· ·-· 
!::'; :::. · --:.: ..., ::1 
·-· -· · : ..::.. ! ·-· 

....... .- . -. .-. . -. .  -
·- ._ -᥽ ...... . .. ..... 

· -· ·-· :: -·· -·· .._. ·-· 

- 1 07 -

COMMENTS DATA COMMENTS 

­ --- -



oo I C: s :SI C: w) I CD I I I(S)I I I 
10 1 I I (W) I I I 

1(5)1 I I 
I I I 4 5 

I I y;-' 1 
I I I I 
I I I I I 
I ) I T  a r c  I X 2._ I ) I 
I I C0l I I 
I I I I I I 
I I I I I I 
I I I I I I 
I I I I I I Subrol.lf/ne 

I I I I I I 
I I I I I I I 
I I I I I I I I 
I I I I I I I I I 

70 1 I I I I I I I I 
I I I I I I I 

90 11 I I I I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I I 
I I I I I I 

3 6 II 

8 - 1 08 -

PROGRAM STEPS 

Comments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
PF PF E X C  K 1 -

K 4- EXC K 2 - K 7 EXC 
20 PF K 7 ᥻ K 5 )( 2.  r K 

30 4 x z.  - 2 )( K )( K 

40 X /( 2 C05 ) ᥼ K 8 K 

so 4 )< 2.  - ( K s - K 8 )

60 )( l.  ) + 4- K s K 8 

70 sin EXC Tl K 

80 8 EXC 7t: - K 2 - K 7

90 ) cxc 7[ PF STR T  

oo 
1 o 

20 

030 0
40 

®so 7[
60 

80 

00 

1 0  

20 

30 

40 
0 1 2 4 5 7 9 



I I 

Dreiecks berechnung: 

Geg. : 

..., r .J Q il 

..... ___ --·-----

DRE IECKS BERECHNUNG: ssw 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

SSW 

Berechnung der res t l  ichen Bes t i mmungsstücke eines 
Dreiecks aufgrund zwe ier gegebener Sei ten und des 
der ersten Se i te  gegenüber ( iegenden Winkels (Casus 
ambiguus ) 

d ie  Dreieckssei ten a und b sowie der W inkel  a 

Ges. : d ie  W inkel  ß 1  und y 1 sowie d ie  Dre iecksse i te 
c 1 , be i Ex is tenz ei ner zwe i ten ree l l en Lösung 
auch die Winkel  B2 und y 2 sowie  d ie  Dre i ecks­
se i te c2 

Ber. : 

g . c 7  .
᥹ f' arc SJI) - .s1n oe a 

f37.9 • coo .9 - (oe.. + T7 ) g 

ße ..9 "" cOO 9 - (o<. ,. da ) .9 

"2 

REGISTERS 

K O :  -

K 1 :  HR 

K2 : HR 

K J :  -

K4 :  a 

K 5 :  a 
K 6 :  HR 

K 7 :  b 
᥺ --. 

K B :  y 1 ' y 2 

K 9 :  c l , c2 

Rxx 

LABELS 

l B l :  

SUBROUTINES 

EXC : 

EN DR 



----· ------- --· ··- - --- f--· 1--f-·-------+------------·---� 
�--+------------------------4�-+-4--�-+--�------------� 
t--- - ---f- -- ·-f-- -◃- -f-------4---------- ---------l 

t----+- ------------�1---1---+--�-+--t------------� 
r----�--------------+-�-+-�-�--4-----------� 

8 

 �-----------4--�-4--+-�-+----------------ځ
!-----r--·------------------ f---4--�--+---+---+-----------� ආ 

--r------------- -- - ------i----- -f-- -◁--+---+---------------1 
-- -- -- - - - -------+--4- --�-+--+---1-------------� 
--- -f- ---- --- -- ◄--l---f------------------� 
r---�------------------f-·-�-+--+--+---+------------------1 

t----1�-------

◆
-t--·------- -----------1--

-

-i--+---l---
+---l---------------� 

----t---·-·-·--·---·--··---- - ----- -�-+--+---+---+---------------1 
r---- -�----- --4---�--4-�---+ ----------·------

---- -- f--- -+--+--4---�-----------� r--- · ·- -------- --F--+--+--l--·--1----------------l 

- 1----+---+--+-�--+-·-------------1 
1---f- -. -f----+----+-------------------1 

·-----+--E-+--+--1-·- -f----------------l 
◅ --4----------------------�-+-�--4--+--�-----------� 
f-- -�------ --- - -------+--+---l---l--+---1-------------------l 
t----t-------·--------------1--�- -f----1--+--◂------------� 

ENTER 

2 

3 

4 
------·-- -·-- -- . 

5 

6 
------ --

7 

1 1  

------ - -

-- --· -·-- -- ----

·- ---- ·---· -·· -

- - -- ----- . - ·--··--------

- ... -- --· - -----

- 1 1 0 ­

PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
OUTPRINTSTEP DSP 

STRT SFG +j_ CONT 

1 1P ROGR. I I• 
1 1SSW IIProgramm Nr. : 1 5 • 

• a 

b• 
Sei te -
Sei te -

W inke l 

a 

b 

- a9 . - . • 
Winkel - ß 19 

Winke l - y 1 9 

Seite - c 1 

9 W i nkel - Bz9 
·---

Winke l - y291 0  

Se i te - cz 

- -·-· - ----- --· ---- --

--- ·-· -- ··---- ---

. 

--· -- -



. .  ::. 

I , , , •' '• - , 

f-- ---

1--- --- -- -

f-----·----l 

EXAMPLE 

.-. ,-. I I·- ·- 1 . 1  
·-· ·-· '.'! 

DATA 

᥵ r- .-. .  -. .  -. .-. 
q :::i ::: 㑄.:_1 㑅.:_1 㑆.:,1 ti 

::: ⯧ :::.; ,.⯨ !:::; -:; 
·-· .!. ᥶ _.. ""! ·-· ·-· ...., ...,. .-. r- .I -.,

( : S.J ::: =-t ( 
.A •• .t. .. .. .-. 
. ... . . . . ... ._.
.!. ·-· ,: : "'"! -r ·-· 

l 1 ::: : �) 5 4 ? 
3 6  = :3 4 5 3  

. -. 
-

. .-. .-. .-.'::: ! :; :..:.㑃 -:;:: :...:., 

" - .-. .-. .-. . -.l ( t., = 㑇㑈1 㑄.:_1 !..:_1 
J - . -• •-• •-• •-.-· · -. ,_, ,_, . ... . ...- - · - .. . .. .  .. . .. .- - - ­ - - -

.- ...., .-. .- -- . -. 
..... .. ...... .... .. .᥷ 
·-· ! = -· · ·-· .:=_ _ .. 
. -

. 
..., 

.-. ..... _, " ._,. •' ..... ·- -· .
·-· ! : .. _. ·-· ! .!. 
.-. - "  .. ""T ...,. 
-· -· . ... .. •,.::... ⯥ .! = ; ·-· ·-· 

F F.: O G F.: .  
::· C L  : 
__, · -· ' ·' · ' 

.-. ᥸- .,.... 

..!.. 0:...' :, ..::... ·-· · -· 

--⯣ 
!::": 

⯤ 
--: 

::: 7
: ·-· = l. 5 ·-· !

A H G A E E  

- 1 1 1  -

COMMENTS 

A--ogr. Nr. 75 

6 
0(. 9  

nur e/n e Losung 

..-

ke/ne Lii.s ung 

DATA COMMENTS 



uo [GJI0ICW5T_PF ___ [ංF- I EXC I0LZ I I ඁ{7-1 
10 [!!c I ENDRI co��;i[-)--r-K··-r- -4--TE-xc IC s 51 EXC ICw) I 

I I 1 I I 7 I I 2 I I I 
I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I ENDRI I 
I I I I I ර9 ')I I I I 
I 1 I I I I I 
I I I I I s1n 

I .Stn I I I I 
I I I I I I 
I 3 EXC 01/FFG lcLFG I I ,._ /- = K 

I Î CONTI I 
I I I 
I I I 
I I I I 
I I I I I 
I I I I 
I I I I I 
I I I I I I 

90 c··J�-=r� -·r I I I I 
oo L I I I I 

,-]-ඃ඄- I I I 
I I I I I I 
I I I I I I 
I I I I I I I 

3 

- 1 1 2  -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

J IF 

20 
K 7 "" K K c:: K s 

30 K '-1- )( 2.  - K 7 X 2. >< K s 

40 Sl.n x 2.  ) Yx !FFL CL.R EXC CON T ᥴ 

50 K 6 SFG L BL PF K 7 ><. K 

60 s cos r K 0 "" K 3 IF <. -&  PF 
70 S7RT CONT + K 4- X K 5 ) 

80 arc = K 8 7C - K 5 -

90 K 8 ) EXC 7{: K 8 G'XC 7[ K 

oo K 6 

10 6 EXC PF STRT 

20 

30 

40 

60 

60 

70 

80 

I-· 
1 0  

20 

30 

40 
0 1 2 4 5 6 7 8 9 

Comments 

LB<I) 

SuhrotJhnes
0 
CD
®

Tl 
ENDR 



Dreiecksberechnuns: 

G es. : 

c 

J/.(s-.!.))(s-b}(.s-c)' 
.s 

aC 

d 

⯞ 

ß 

DREI ECKS BERECHNUNG : SSS G 
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 I OPTION 041 REGISTERS 

sss 

Berechnung a l  ler  D re i eckswinkel aufgrund der gege­
benen Dreiecksse i  ten 

d ie  Dre i eckssei ten a, b und c 

Ges. : d ie  Dre i  eckswinke l a ,  ß und y 

Ber. : 

<öJ ⯠ b + c  
⯟ g 

r ... 

oe g  • 2 .1' 9  刏rc f刐n ..!:__.s - ⯡  

j3 9o3 2 f9 arc fo:m ....!:....__ .s - b  

.9 9 r
r 刎 2 :f' .arc f.;;Jn --

s-c 

6 

c 

. 

KO :  -

K 1 :  HR 

K2 : -

KJ : -

1(4: a, s - a 

K S :  b, s - b 

K6 : s - c 

K 7 :  s 

KB : --

K 9 :  -

Rxx 

LABELS 

LB L :  

SUBROUTINES 

7[
ENDR 

EXC : CD 



·-·--·-·· ---- · -

+;_ 

t-·- --- -

- - - - - - - - - - - --f-- -- . - - -- -- ----+--------- ----▿ 

1------- ----l---1---t-----1---+---+-------------1 
1-· ·· --f--- -- ····-····-----· ------ ---t-·-t- -+--+--+---·--------------� 

t 
1----�--- -----------·-r--�-+-�-�--�------------� 

�-+--

---------------+--
-+-----<1----+-+---+-------------

◀ t----1---------------+---+---
-·-·--- --·- - -···------1----+-

-·- ·-·-···---·------- -- - ·- --1----f---- ---------·------1 

1----�- ------- --·------ ·--1----+-+--+--+----------------1 

----r-------- --·-----+-�l----+-+--+--+---------------1 
f----1-----

1---·-· ------·-----+--t---+--+---t----+------------------1 

- ----- ·---·· -------+-+----+--+-+---+--------------1 

I ··· f-- - ------------ ·-·------- ---i--t--+--t--i------------� 
- ··------·---- -1----+-·+--+--+--+------------� 

· ·- - · -·-·---- ---1----·----+--1-----·----------1 
- -- --

-+·--t--+-----4-�-- --+---------------1 

---
-r---------

-
- -- ------

--+---t----+·

-
-+---1---

--+---------------1 

- -!---------·· ·· ---------t---t----11--·�-+---+--------------1 
--+--- ----·--------- --· ------+--+-·- -1-----+---------------f 

PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

2 Programm Nr. : 1 6  

3 Se i te ­ a 
4 Se i te - b  

- 1 1  4 -

PRESS 

STRT SFG 

• 

DSP 
CONT 

• 
• 
• 

OUTPRINT 

I IP ROGR. 1 1  

" SSS11 

a 
b

·--·· · -­ · --- . - - -·----

5 Sei te - e  • c 

6 W i nke l - a.9 
----·- ·-- .. -·-··-- - -

7 W i nkel - ß9 

8 W i nkel - y9 

-- . 

- . ---·--·· -- · .. --

- - - --- -­

--

-

-· - - - - - - - · -

··- ·- -- - -- - ----
----- · -- -------

--



--

oe, 9  
ß .<J 9 

- 1 1 5 ­

EXAMPLE 

DATA COMMENTS DATA COMMENTS 

P P O  CJ P .  
· c ⯐:·-=·-' ·-' ·-' Progr. Nr . 76 

7 0 . 0 0 0  d
h 
c 

d 

6 0 .  }G1 HI1 0 

1 O t• .  0 0 0  

4 0 .  2 !"1 2 5  

1 1 1 .  4 2 '3 5  

l i  #$ - 2 %) 3  
1 7' (1 . 5 2 1  

9 ? .  0 9 0  

4 4 .  ::: 4 e t, 

1 1 ::: II 4 ü 9 ::: 
3 6 • 7 4 '3 Er 

P F.' CI CJ P  . 

1 5  t . .  ::: 9 5 

::: (1 (; • (1 0 0 

A r·H1 A B  E 



3 7 

00 [(s)IG) G)l I I ICs)l I I I 
I ICs) I I I I I 

c :21 I I I I I I 
I I I I I I I 
I I I I I I I 

I 7 I I I I I I 4 

I I I I I I 7 I ) 

I I CONT I I I -. 

I I I 2 I ) I '![; 

I I larc I I 
I I ) I 
I I I I 

I I I I I 
I I I I I 
I I I I 

I I I I 
I I I I I 
I I I I 
I I I I I 

I I I I I 
I I I I 

I I I I 
I I I I I I I 
I I I I I I I 
I I I I I I I I 

3 

- 1 1 6  -

PROGRAM STEPS 

Comments 

0 1 2 4 5 6 8 9 

PF PF :xc K 1 = 

10 i< Lf. EXC K 1 - K 5 EX C 

20 s K 1 + K Lf. .,. K 5 ) 
+ 2 c K 7 - K '-1- -=- K30 
Lf. K ..,. - K 5 - K 5 K

40 

!iO - K 1 - K 6 PF K 

60 
X K 5 X K 6 K 

70 v;- IFFL CLR. E X C  i?NDR = K 8 

80 K 4- ) t!1rc fdn }( EXC 

90 K 8 K 5 ) fdn )( 2 

00 ) EXC Tl K 8 + K 6 arc 

1 0  fan X 2 ) E"XC 7l: PF STRT 

20 

30 

40 

60 

60 

70 

80 Subrouttneť 

90 0
7[ 

oo ENDR 
10 

20 

30 

40 
0 1 2 4 5 6 1 B 9 



Punktein rechnung po lar 

G eg. : 

PUNKTEIN RECHNUNG AUF E INER G ERADEN - POLAR 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK ll i DPTION 041 

auf e iner Geraden -

zwe i Punkte e iner Geraden P a( Ya, Xa) und Pb 
(Yb, Xb) sowie d ie  Po larsei ten Sa l  , Sa2, • • •  
San zu den gesuchten Punkten 

Ges. : 

Ber. : 

D i e  Koordinaten der Punkte PdY 1 , X  1 ) 
Pn (Yn, Xn)  

REGISTERS 

KO:  -

K 1 :  -

K2 : -

K 3 :  -

K4 : -

K 5 :  -

K 6 :  -

K7 : -

K 8 :  -

K9 :  -

Rxx 

LABELS 

LB L :  X 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
G) 



--

-- -

---

1--

9 

1-·- --

1-·-·--- · ··-----·-

. 

---

· -

SFG 

-·- - -- --· 

- ·-- t----
· --

6 

7r 
-

- ·- - -

--------·-f-· 

f----

刌· 

I-

--

-
.. --

--

---

- -

!--·-· 

- --

--

1--·-·---·-----·-

--

-·-- --- ··· - . 

------------· 

f--· 

·--1-

· -

----·-

f--1-· 

- 1--- - --· 

I--· -

··-f-· 

,___ t--

PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

1 0  

1 1 

1 2  

1 3  

ENTER 

Programm Nr. : 1 7  

Punkt Nr. - Pa 

----·-·- ·-· -· -· -- ·-·- . ·--· 
Ya}
Xa 

-- -----­- ----­ - --·--·-·--· 
Punkt Nr. - Pb 

-------­-------· 
yb 

xb 

Po l  arse i te - san 

-· 
Punkt Nr. - Pn 

----- · ·  --· 
- --·------ - - - - -

- 1 1  8 -

PRESS 

STRT +;_ 
• 

0 

0 
-

0 

0 

0 

0 

1 

0 

-··-------·­

·---

---- - - -------

·-- -------·--·-----7-
----

-­--­------­--­---· 

-------·--· 

---

OSP OUTPRINT 
CONT 

1 1P ROG R. I I  

• 1 1PKT I GE - POL " 

• Nr. - Pa 

0 Ya 

0 Xa 

• Nr. - Pb 

0 Yb 

0 xb 

sab 

• San 

Yn 

Xn 

• Nr. - Pn 



⯝ .  

San 

n PJd Nr. - Pn 

- 1 1 9 -

EXAMPLE 

COMMENTSDATACOMMENTS 

Pkf. Nr. - ▾  
Ya

Xa

X

DATA 

P F.: O I刋 F: .
P K T ....- G E - P O L  

1 fi , 

1 2:::1 .  0 0 0  
1 0 . 0 0 0  

1 1 0 ,  0 0 0  

5 0 .  0 0 (1  
Yn4 5 :  "; 5 5  

4 5  刈 刉; 5 5  
1 .  

::: (1 c 7 1 1  
::: 0 �� 7 1 1  

.-, 

i i  0 , kJ 0 0  

::2 Ci ,  
3 .!.  0 .  0 D t3  
4 1  0 .  0 tH) 

9 4 .  8 5 剐: 
剎剏 4 II :.:: 5 ::: 



00 Iඥ :21Wl (T) (; �j(G)jC:E'JIO!(P) (O)j�L) 

I 1�·<21 
I 

I(F) 
I (o) 
I 

I 
I 
I I 
I I 
I l 
I I 
I I 
I 
I I 
I I 
I I 
I I I 
I I I 
I I I 

90 
c=r_=r _ _ _ I 
I I I 

10 C l I 
I I I 
I I I 
[ I I 

(s)l I Ce )I IC:PJ 
PF I ICDI ICD 

C:A :SI I (J )I 
I I I 
I I 
I I 

I 
I 
I 

I I 
l I 
I I 
I I 

I 
I 
I 

l I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

K I 1 

IC!D 
l 

I I 
I I 
I I 
I I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 
I 

LBL([) 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

- 1 20 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 EXC EXC 

20 切XC PF 

30 EXC EXC 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

oo 

1 0  

20 

30 

40 

so 

60 

70 

80 

oo 

20 

30 

40 
0 I 2 

Exc Exc
LBL E XC 

EXC 

3 4 5 6 7 

EXC 

8 9 

Comments 

S㐾hrout/n ttS 

CD 

0 

CD 

0 

0 

00 
0 

0 



Punkte in rechnung 

G eg. : 

PUNKTEIN RECHNUNG AUF EINER GERADEN - FORTLAUFEND G 
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 31 I OPTION 041 

auf e iner Geraden - fort l  aufend 

zwe i Punkte einer G eraden Pa(Ya, Xa) und 
Pb(Yb' Xb) sow ie  d i e  Te i l  se i  ten Sa1 , S 1 2, 
Snb zu den gesuchten Punkten 

G es. : d ie  Koord inaten der Zwi schenpunkte P1 (Y1 , Xl) 
• • • Pn (Yn ' Xn )  

Ber. : 

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  -

K2 : -

KJ : -

K4: -

K 5 :  -

K 6 :  -

K 7 :  -

KB : -

K 9 :  -

Rxx 

LABELS 

LBL : 

SUBROUTINESEXC :0 00 0  
0 0  
0 0  
0 



1---+------- -------4---+---.J--�--+--�-----------� 
__ 4_ ___ __ Y_aj- -----+ ·-- · --ʬ - --- ---1------------Y-a _ _____ ◦ 

1--1-· 

Xa t---- - . ····-·-- ----+--f---f- --+--+----4--------------� 
....._--+-·---·---·-- ----- -f.......--1---�--+--�------------f 
- - -a-f------·-- �t--� -刅 -b-4--:-----�--...._ _____ :-:------1 

9 

0 
' t---+----- ----------

-
- -- 4---f---�-+--· 4------- !----" 

--r-- -----·--------+---+--+---l--+------l-------�-------t 
t---·- --- -·- - - ----+-..,...-+-- - -·--+---t----+---------..L...------1 

f 
f-·-· - r- --- -- -- 1------ ·- ------- --- -----------1 
t---r------------·--------- · --�--+--t--+---t------------� 
分--+----------- ---------f----▼▽--+-�--+-------------1 

f--··-----·- -·--
-----

----l----1---·+------l--+-
-

-l-------------l 

1----- -------- - -----f-- -�--+--t--.J---t------------� 

--------···--·-------..,.-+-- +---�--+--+----+-----------� 
- -r--- -----------·- . ------+--+--+--+---+----+---------------f 
-- --------· -+-+---+--+--+---+-------------1 

·----- - +--+- ·-
- ·- ---- - ·----- -+---ll---+---1--�- ---f------------------J 
-f-----------

I--· --t--- ---- ---f-----+--+----1------------� 
1------ --·--··- -- - ·- -------------1 

- 1 22 -

PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER 

STRT SFG +j_ CONT 

• 

DSP OUTPRINT 

1 1PROGR. II 

0 • 
• 1 1PKT I GE - FORTL I I  

Nr. - Pa 
--- - ---

··-·- ---· ____ _ -ʫ 

2 Programm Nr. : 1 8  
--·

3 Punk t Nr. - Pa 

5 0 0 Xa 
- -·---· -·--

6 Punkt Nr, - Pb 0 e Nr. - Pb 
- ------

1 sab 

1 0  Tei l  se i te - Sn- 1 n e sn- 1 n, 

1 1  Yn 
-·-

1 2  Xn 

1 3  
- · - - - · ·  

Punkt Nr. - Pn o e Nr. - Pn 

----·- · ·  - .  .. -·-·- · - · - -··- · - - ·--

---- --

·-···----

--

·- ·- ·-

--· ·------- - -

. - - ·-----· ·- ·---- -------

---· -- ----·--· 

-- . ···-----

. -- ··--· · -·--- ·-- --



'7 C' c:'  ..) 

" 

EXAMPLE 

DATA 

F' P CI CJ F.: .
P K T  ....- G E - F O 刄: T L. 

1 • t< 

i i㐽..J. ,._, ::

i ü . ·=1 �] Ü  
1 0 .  0 0 0  

:2 f;) .  
1 l O . ü O ü  

1 i  0 . 0 0 0  

1 4 1  : 4 2 1  

5 (1 .  0 (1 0  

4 5 " 3 5 5
.. c:: -+ · -' • ·-' ._1

5 .

::: ü  . 7 i 1  

::: ü .  ? 1 1  
6 = 

4 1 : 4 2 1  

1 1  o .  o 5:n3 
1 1  0 . 0 0 0  

1 0 .  0 0 0  
1 0 .  0 0 0  

- 1 23 -

COMMENTS DATA COMMENTS 

Progr. Nr. 76 

Yn
Xn

Pkl. Nr· - P  



oo iCP)I(K)I(r)l(;)jWIW üiCOICo:dl�r<:dl 
ICDIWI I (�:)1 
I I 
I ICR) 
I I 
I I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 

I (F )I 
IC:o)IExc 
I I 
I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 
I 
I 
I 
I 
I 

I -i- I 
I I 

I I I 
I I I 
I I I 
I I I I 

J 4 

(B) ൿxc IC:c)jExc ICP)I 
PF I . I(S)I 

C:A') ICa) I . 
. 

I 
I I 
I I 

I I I 
I I 
I I 
I 
I I I I 
I I I 
I I I 
I I I I 
I I I 
I I I 
I I I 

I I I 
I I 
I 
I 
I I 

I I I 
I I I 

5 

- 1 24 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 EXC EXC

20 X 7 

30 E X C  

40 

50 

60 

70  

80 

90 

00 

10 

20 

30 

40 

60 

60 

70 

80 

f"XC PF 

EXC 

90 

00 

10 

20 

30 

40 
0 1 2 

LBL EXC 

Exc 前 x c  

6 7 8 9 

Comments 

LBL + 

S�hroultnes 
0 
0 
0
0
0
0
0 
0
0 



Entfernungs berechnung .,.. po lar 

Geg. : 

Sm P, 

ENTFERNUNGS BERECHNUNG - POLAR 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

d ie  rechtwinkel igen Koordinaten der Punkte 
P 1 (Y 1 , x  1 ) ,  P2 (Y2, x2) • • • •  Pn (Yn , Xn ) 

Ge5 . :  D ie  Entfernungen 5 1 2, 5 1 3 • • • •  5 1 n 

Ber. : 

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  Smn 

1( 2 :  -

1(3 : -

K4: -

K 5 :  -

K6 : -

K 7 :  -

KB : -

K 9 :  -

Rxx 

LABELS 

L B L :  + 

SUBROUTINES

EXC :  @ 
CD000 



--f--- 1----1------+---------------1 

▹------------+--�---+--+--�--�----------------------� 
-`- -<:}- - 1- ;- q;--:-1------+-------:-:--------__,l 

1---- - -----㐼--1---f-----+---l----+-------------------1 

r---+-------·· ·-----+--+-4---4--+---+--------------� 
- ·-- ·- - - ·---f- ---+----+---------------1 
t---+----------------,_._.._-+-+----11---+---------------1 
t---+------------------r--l---�-+--4--�-------------1 

t-···--·---·-- --------4--+-·- 4--�-+--+-----------------1 
1-·-t-··---·--- ----------1----+--+----4---+---+--------------� 
---1----·----

------------ -----+--4--�--+--4---1---------------� 
r-·-·----------·-·-----·---·+--<l---+---+-�- -4------------1 

-- -----------+--+--+-�-.._--+---------------l 
- -- ------+----4--+----1f--�--+---------------------1 

- -- ------- -------------+----11---+--+---l- -+-------------------1 
---▻-------------

-
--l--+---11---+---�-+----------------1 

f-- -t---------------------+--+----4--+--l----+-----------------1 
t--·-·1-- -· . ---·--- - -·· -·-----· ·--·-·-1-· ------1-·-►---+---+---------------------1 

PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

2 Programm Nr. : 1 9  

- 1 26 -

PRESS 

STRT SFG +j_ CDNT 

• 
• 

OSP OUTPRINT 

"PROGR. I I  

I IS - POL I I  

3 Punkt Nr. - P 1 0 e Nr. - P 1 

---- -- - --
6 Punkt Nr. - P i Ö 0 e Nr. - Pj--- --- .- - . - - - ·----··-7 Yi 0 0 Y i 

8 

9 

X ­I 0 0 x.
I 

- - - --
. ------ -· - ·--·----· - · - - --

-- --

--

·-- -- --
-·· ---------- - -·

. . -- - - - - -·-----·- ------

-



- 1 27 -

EXAMPLE 

DATA COMMENTS DATA COMMENTS 

F' F.刁 0 Cj F.刁 •

f; - F' 0 L Pro.9r. Nr. 79 

i 0 .  P.kl. Nr. - P7
i 0 .  Ü l1 0  y1i 0 . 0 0 0  x7 

1 ' Pk/. Nr . - t?.
4 5 .  3 5 5  Y.·I 
4 5 :  -:- c- c:- x ··-' ._1 ._1 I 

5 ü  . 0 0 0  s,; 

2 a 

::; o . 7 1  1 
::: o ll 7 1  i 

1 0 0 ,  0 0 0  

2 剷:::1 . 
i i 0 • l1 Ü Ü
i i (1 ll 0 0 0  

1 4 1  ' 4 2 1 



2 5 6 7 

oo l�s) 8I(P)IC!0 (LJIExc ICEJI IC:a)l I 
10 1 lൢ c )I cP) X I 1 I CF�]Exc I 
I I I I I I 
I I I I I 
I I I I I 
I I I I I I I 
I I I I I I I I 

I I I I I 
I I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I 
I I I I 

I I I I I 
I I I I 

l I I I I 
I I I I I I 
I I I I I 

I I I I 
I I I 
I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 

2 J 4 5 6 II 

- 1 28 -

PROGRAM STEPS 

Comments 

0 1 3 4 8 9 

Ex c  L BL

r Exc Exc EXC LBL r 

20 
+ SiJbrourlnes 

0
30 

CD 
40 0 
50 0 
60 0 
70 

80 

90 

0 0  

1 0  

20 

30 

40 

50 

60 

7 0  

80 

90 

00 

1 0  

20 

30 

40 
0 1 7 9 



Entfernungs berechnung 

G eg. : 

�-----------o-- - -

0 

ENTFERNUNGSBERECHNUNG - FORTLAUFEND 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 31 I DPTIDN 041 

- fort l  aufend 

Ges. : 

Ber. : 

d ie  rechtwinke I igen Koordi naten der Punkte 
P 1 (Y1 , X 1 ) ,  P2(Y2, X2) • • • Pn (Yn ,' Xn ) 

..s-3.,.. 

REGISTERS 

K D :  -

K 1 :  Smn 
K2 : -

KJ :  -

K 4 :  -
K 5 :  -
KB : HR 

K 7 :  HR 

K B :  Yn +  l 

K 9 :  Xn +  l 

Rxx 
93: Yn 

94: Xn 

LABELS

L B L  : -

SUBROUTINES 

EXC : 

@00 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

ENTER 

Programm Nr. : 20 -
Punkt Nr. 

Punkt Nr. 

. . . 
- Pn 

Yn t ---- -- ---- -

Xn 
- Pn+ l 

· -
-------· 

Yn+ l 
Xn+l 

-

---t- ---- --------

r--

- --

--. -- - --

----- - . 

---- --1-- ---------

- f----·-

.. 

- 1 30 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• I IP ROG R  • II 

• 1 1 5 - FORTL .  I I  

---f--
0 • Nr. - Pn 

0 0 yn 
f---f-- · ·-f--

1 0 0 Xn 

0 0 • Nr. - Pn+ l 

0 0 Yn+l 

0 0 Xn+ l 

1 sn, n+l 

f-

-

-



EXAMPLE 

DATA 

F' F.: O G F' .  
::: -· F 0 G T L  

1 0 - u t.i 函.:.1 

l c 

4 5 : 3 5 5  
4 5 :  凾, 5 5  

.-, L • 

::: 0 .  7 1 1  

.::: o ,  

1 1 Ct . ü 0 ü  

- 1 31 -

COMMENTS 

Progr Nr. 20 

Pkl: Nr. - l=j.., 
Yn 
Xn 

Pkf. Nr.-;;+7 
Y,.., .. 1 
Xnt- 7 

DATA COMMENTS 



- 1 32 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo iCs�IC-) 0f(Q)I(R�IC01(L)IFxc ICDIඓxc I 
1o l0l LBL - I EXC ICDIR x>< I !) I ..3 I - I K. I 

8 I = K I 7 I R )( )( 
I 9 I 4 I - I K I 9 I 20 .- K 6 I Exc ICa)l K I 1 I = I R )( )( I 3 I 30 

.3 K 6 I = I R .. .. 
40 I !) I 4- 1 Exc l01 K I 

1 EXC !(c)l E XC I - I I I I I 50 

60 I I I I I 
70 I I I I I 
80 I I I I I I 
90 I I I 
00 I I I I I 
1 0  I I I I 
20 I I I I 
30 I I I I I I 
40 I I I I I I 
60 I I I I I I 
60 I I I I I I I I 
70 I I I I I I I I 
80 [ I I I I I I I I 
90 

cJ-=r--·-r 
I I I I I 

oo I I l. I I I I I 
1 0  [ I I I I I I 
20 I I I I I I I I 
30 I I I I I I I I I 
40 I I I I I I I I I I 

0 I 2 3 4 !i 6 7 II 9 

Comments 

LBL -

&throuf/nto:s 

0 
0 
0 
0 



ABSTECKDATEN 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

Absteckdaten 

Berechnung des R ichtungswinke ls  und der Entfernung 

Berechnung der Polarkoordinaten (R ichtungswinke l  und 
Entfernung) aus den gegebenen rechtwinke I igen Koord i­
naten 

G eg. : d ie rechtwinkel igen Koordinaten des Standpunڀ 
tes Pa(Ya , Xa) und der Z ie lpunkte P 1 (Y 1 , x , )  
• • • • •  Pn(Yn, Xn) 

Ges. : d ie  Po l a rkoordinaten (Absteckdaten) der Z ie l­
punkte: 9 9 

B:!r. : 

( s a 1 ' V a 1 ) ' • • • • • ( s an ' Y an ) 

. y Ll ▴▵ -1- Ll XÖ)ʪ I 5an 
ʷn • ⯜rc I<:>Jn Ll Yan 

A X.,..n 

X 

▶n S▷n 

凼 - .Y  

Pn 

REGISTERS 

KO :  -

K 1 :  
-

K2 : -

KJ : -

K4: -

K 5 :  -

K & :  -

K 7 :  -

KB : -

K 9 :  -

Rxx 

LABELS 

l B L :  RSET 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 . 

0 
0 0 



- 1 34 -

PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER t------,--...,-----,---1 OS P OUTPRINT 

STRT SFG +j_ CONT 

• 
2 Programm Nr. : 2 1  • 

1 1P ROGR. 11 

1 1ABST. 1 1  
-- --·------ - ----· · - -·----· ---- ·- - --- f---·---+-------------� 

3 Standpunkt Nr. - Pa 

-Ʌ - ·- - - - - ·  --·-- -ɃɄ ·}-. ··-- . - ... - -··· - ·-- -
5 Xa 1 
6 Z i e l punkt Nr. - Pn 0 

o e Nr. - Pa 

0 0 Ya 
-·- -- -- -------------· ·----·--� 
0 0 Xa 

0 e Nr. - Pn 1---·-+- ----- -· -- -------- -·-·--1---1---· - -t--+---+--------------1 7 Yn 0 0 Yn 
f--··---1------·---t--------+-+·-f- --+--+--+---·-----------1 

8 Xn 0 0 Xn 
9 

1 0  

san 
9 V an 

f----1------------------�△- -+----4--+----4-------------1 
r----+---·---·---------+--+---}--+--+---+---------------t 
-----l---·--◢---.. ·--·-----.. ---··--f---+---}--+--+---4---------------t 
--- - . -----. .  - - ·  - · - ----·---·-- -- -- ·- - -----+-·--+-------·--------1 
▱-▲------------------------}--4--+--+--+--------------1 
1---+-------·--·-------·--·-+-� 
1-----+----·-
·-·-1----------- - --------·-t--r---- --

---------▰- ---+--}---4--}-------------� 
r·--▯-------------------4--t---+-4-��-�--------------▮ 

--- -- ----- - -----t--- -1--+-+-+---+--------------l 

. - >----·-·--------- - .  · - --------+--+---�-4--4----+----------------,l 
. ---

- ---- --
-- --· - -----·---- -+-+---1---4--+---4---------------t 

. - - - ·--- --· - · - - - ---·-·- - -·- --·-+------11- -+--+- -�--+----------------1 
-- ---·- -------------+--+---+--+---1- --1-------------� 

- -1-------- -.. ---------+---11---+--+--+--+------------� 
t----1----·-------- -·-- ------ -- -- -- -1---+-·--+-- -----------� 



EXAMPLE 

DATA 

F' F.: D Ci F.: , 

A B !:: T .  

2 0 :  

1 0 0 ,  O O Cl  

l O O . U O O  

1 4 1 . 4 2 1  

5 0 '  0 (1 0 0  

·-:1 1 ...:. . .1 II 

i ü O . O O O  
1 ("1 (1  L ;J (1 0  

1 2,. 1 : 剗· 2 1  

1 (i ti • 出:; ��; (1 
l ü ti . O O (i  

i 4 1 . 4 2 1  

2 5 0 . 0 0 0 0  

·") ":!' .L... ·-' ;: 
1 0 ()1 . 0 0 0  

i 0 (1 . *j (1 �1  

- 1 35 -

COMMENTS 

Progr: Nr. a 7 

Pkl Nr .- Fh 
Yn 
Xn 

Pl.d Nr. - Pn 
Yn 
Xn 

DATA COMMENTS 



- 1 36 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo l0)l(a)l(s) (T)I(·)I Exc ICE)Icxc 1�1 LBL I 
10 අse-rl ශxc l ( c) EXC !(P)I K I 1 EXC ICF)I Kl 
20 I 2 I EXC I 7l EXC I RSE.T I l I 
30 I I I I I I 

40 I I I I I I 
50 I I I I I I 
60 I I I I I I 
70 I I I I I I 
80 I I I I I I 
90 I I I I I 
oo I I I I I 
10 I I I I 
20 I I I 
30 I I I 
40 I I I I 
50 I I I I I I 

60 I I I I I I 

70 I I I I I I 
80 I I I I I 
90 11 ൻ--· I I 
oo I I I I I I 
10 I I I I I 
20 I I I I I 
30 I I I I I 
40 I I I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 7 II 9 

Comments 

LBL RSE T 

Suhroohnes 
0 
CD 
0 
0 
0 



KLE INPUNKTE 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 31 1 OPTION 041 

Kle inpunkte 

Orthogon a l e  Punkte 

Berechnung der rechtwinke I igen Koordinaten von De­
ta i l punkten , deren Verbindungs l in ien zue inander para l­
le l  s ind  oder senkrecht aufe inander stehen. 

G eg. : zwe i Punkte e iner G eraden durch ihre recht­
winke!  igen Koordina ten Pa (Y a ' Xa) und P b 
(Yb, X b) , d ie Entfernungen zwischen den ge­
suchten Punkten : 
sa l , s 1 2  • • • • •  sn b  und d ie  gegense i t i ge Lage 
der Punkte bezüg l ich der Geraden PaP b 

G es. : d ie rechtwinke I igen Koordinaten der Detai I­
pun kte (Ki einpunkte ) P 1 (Y 1 , x 1 ) ,  P2 (Y2, X2) ,  
• • • • •  Pn (Yn , Xn ) 

Ber. : 
. /.ä Yo>i 

I d 
s<:ilb ,. .ä X""'b 

0 G s1n ▭b 
d • co.s ▬b 

s,⯛ D 
M i t  d iesem Programm können be l i ebig v ie le  
Punkte auf oder se i t  I ich der Geraden PaP b be­
rechnet werden. D i e  Fortsch rei tungsrichtung 
bezogen auf d ie  Gerade PaP b w i rd m i t  Hi lfe 
der Tasten 

0 - nach vorne 
1 - nach rechts 
2 - nach h in ten 
3 - nach I i nks festgelegt 

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  -

K2 : 
-

KJ : -

K4: -

K 5 :  0, 7, 2, 3 

K 6 :  -

K 7 :  ).}"㐻 
K B :  -

K 9 :  -

Rxx 

LABELS 

L B L :  A DR 

SUBROUTINES 

EXC : 0 0 0 0  0 0  0 0 0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
- - -

3 

4 
1-- -

5 
r---

6 
7 

- - -
8 

9 

1 0a 

l Ob 

1 0c 
- -· -

l Od 

1 1  
-·- -

1 2  

1 3  

1 4 

-· 

- --

·-·-

-

-

-

- ---

ENTER 

Programm Nr. : 22 
- ---ᥱ- --- -- --·- --� ---- --·· 

Punkt Nr. - Pa 

------- ---·-· ·-- - ··- --- . ·-· -· - - -
Yat Xa r--- -----·· . ·---- --- ··--· -

Punkt Nr. - Pb 
----- w• ------• 

yb 

xb. 

0 VORNE 

1 RECHTS 
___ ___ .,. ___ 

2 H I N TE N  

----·------- ---

3 L I NKS 
.. 

5a 1 ' . . . . . . s i n  

-

- ---- · · -- - ·  ·-· . .. - -- - ᥳ - --- ----· 

Punkt Nr. - P t ' 
. 0 . . Pn 

----

!---·--------

-- ------- . · ---

,__ _______ ... ·--·- .. - . ·- --------

-·---- -- - -- - - -ᥲ------

- . - --- - -----------· - - --- -

- ------ -- --

. 

f---凸--------.. ----

___ ., ______ 

- 1 38 -

PRESS 

STRT SFG +;_ CONT 

• 
• 

.. .. ·--- -· --

0 • 
0 0 

- - -· - - -

0 0 
·-r-·-· r-

0 • 
0 0 

0 0 

1 

16 
-

·-- --

-- - 凹 

• 
-- ·-- f- -- - --

r • 

r--· 
. 

.. 

-

----· 

· -

. .,..... 

DSP 

-·-

r---

--- -

---

-

OUTPRINT 

1 1P ROGR. 

11KLP. I I  

Nr. - Pa 

Ya 
-· 

Xa 

Nr. - Pb 

5a 1 ' 

y 1 '  

x 1 ' 
Nr. -

. 

. 

yb 

xb 

sab 

"V" 

II RI I  

II HI I  

" L " 
0 . . . 

. . . . 

. . . . . 

P
t ' 

. . 

II 

S i n  

Yn 

Xn 

. Pn 



EXAMPLE 

DATA 

F' R O !J F: .  
f::: L F' • 

H 

L 

i . f< 

c: .-� ._i r.:l r 

1 o e o .  (i 凵凶i �) 
1 俧:; [i (1 • 0 凰3 凯i 

6 C1 ᥰ 

凲 5 o o . e e �)  
㐸 5 0 0 . 0 0 /3 

7 0 7 . 1 0 7 

1 0 0 . (1 0 0  

l 0 7 Ci . ·,-:- i 1 
l O ? 凿:i . 7 i l  

:::: i 
·-' J. : 

c::: •:, 
·* I ..::_ :; 

1 0 7 0 . 7 1 1  

C "7  
• ., 1  . .;.1 I 

1 0 0 .  (1 0 (1 

1• (1 0 0 '  (1(; 0:1 

j_ t.1 0 Ü , (1 () ˎˏ I 

凳凴 C1 , 
l O O u . u o o  
l u 0 C1 • ,:; 0 0 

- 1 39 -

COMMENTS 

A-ogr: Nr: 22 

Pk..f. Nr. - P..:J 
▫ 
x凱 

.SOI J 

DATA COMMENTS 



- 1 40 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 1 8 9 

oo i(K) (L)I(P) C·)IExc I(E)JExc I(B)I Exc I(C)I 
10 I 凬XC (P)I K 2 I "" I K I 7 I K 7 I E"XC I 
20 IC::F) PF L BL A DR I C D  S TOPI = I K 5' /F6: -e-l 
30 ICv) coNT - 7 ) !F=-&- ( R )lcoNT - 1 

40 I ) IF= -6- !H )_ CONT - 1 ) 1/F"'-9- 0J COIYT 
so I f< s X 7l . 2 + I K ? . -

60 I< 2 EXC (S) EXC IG0 EX.C I(D) Exc J® 
70 EXC (A) EXC A DR I I I 
80 I I I I I 
90 I I I I 
00 I I I 
1 0  l I 
20 I I 
30 I I I I I 
40 I I I I 
50 I I I I 
60 I I I I 
70 l l l I 
80 I I I I 
90 I J l I I I 
00 I I I I 
10 I I I I I 
20 I I I I I 
30 I I I I I I 
40 I I I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 7 II 9 

Comments 

LBL ADR 

Subroutlnes 
CD 
0 
CD 
0 
CD 
0 
0 
0 
CD 

• 



ORTHOGONALE PUNKTE 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK JI IOPTION 041 

Orthogona le  Punkte 

Berechnung der rechtwinke I igen Koordinaten von 
Punkten aufgrund ihrer auf eine Messungs l in ie bezo­
genen Abszi ssen- und Ordinatenwerte 

Geg. : d ie rechtwinke I igen Koordinaten der Punkte 
Pa(Ya, Xa) und Pe(Ye, Xe) ,  das An l egemaß 
das Endmaß (nicht zwingend) sow ie  d ie 
Abszi ssenwerte Af1 • • • •  "e; und Ordinaten­
werte '?, • • • •  ▧▨ einer bel i ebigen Anzahl  
von Punkten P 1 • • • • • •  P ;  

Ges. : d ie Entfernung s ae, d ie Se i tendifferenz 6. sae 
der Vergrößerungsfaktor v sowie die recht­
w inke l igen Koordinaten (Y , , X 1 ) • • •  (Yi , Xi ) 
der Punkte P 1 • • • • • P i 

Ber. : 

V _ sae 
(?!'e - -e_.) 

-e/ _ -e.o> / ▦ / --+- r..-,;', oe 

S㐶/ - r㐷," • V 

P· I 

\ 
I ;6 

- · 

. I 凪I I 
I 

凫 - <>C-/ 
peil 

凩 - 㐲 

Pe 
㐳 ""' \ɂ 

+ 
.:!:, 
⯚ 

▥ 

REGISTERS 

K O :  -
K 1 :  HR 

K2 : HR 

KJ : -
K4: 㐴㐵 

-
K 5 :  sae 
K 6 :  Sae' V 
K 7 :  ▩b 
K 8 :  Ya 
K 9 :  Xa 

Rxx 

93: HR 
94: HR 

LABELS 

L B L :  ( 

SUBROUTINES 

EXC : 0 0 0 0 CD 0 0 0 
0 ENDR 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
--

3 

4 
-- -

5 
,..--- -- -

6 
'---

7 
1- -

8 

9 

1 0  

1 1 

--

1 2  
--- -

1 3  

1 4  

1 5  
-- --

-

1 6  
--

-

1 7  f---
1 8  

1 9  
.. . --20 

2 1  
-----

22 

ENTER 

Programm Nr. : 23 
----- . . . 

Punkt Nr. - Pa --- ----

- - - -�·· · . --
Ya } - - · -- - --
Xa ⯙. - . - ·--·· . --- -- - . --- .. --- - ----- ---

Punkt Nr . - Pe 
- - - - - - - ·- -- ----- --- ------

Ye -- --

Xe 

An l egemaß - + 'ta. -

Entschei dun9: 

1 ) Endmaß - tte 
-

2) Ke in  Endmaß - -e-
------- -------- ---

. - - -- - -- - . -- ··-· - -·-- - --

-------

---- -

r-------------- ----------
Entsche i duns: 

- -

1 ) V b l e ibt  -
--

2)  E ingabe -

- - -----· ---

-e-
V neu 

p -r-- - - - - - ʨ-

1tj- i 

- - -

.. - - - --·- - ---·------ ------ -

-- -----·------

----1-------------
23 Punkt Nr . - P·  I 

----'------------------ ---

- 1 42 -

STRT 

• 

--

- ---

- --

- -

-

--

----

f---
r----
f- -

PRESS 

SFG 

-

1---
f----

- --

f--
-- - -

--

- -

+;_ 

I--
0 

0 
r----

0 
I- --

0 
f-·-

0 

0 

0 

- · · -

--

r---

r 
19 

0 

0 

- -

o-

--

CONT 

• 
1----

• 
0 

---

0 
- -

• 
0 

0 

• 

• 
• 

---

-e 
• 

• 
• 

1-

19 

ൺ 

DSP OUTPRINT 

1 1P ROGR. I I  

1 10RTH 11 
--

Nr. - Pa 

Ya 
--- --- ------- -- -----

Xa 
-

Nr. - Pe 

Ye 

Xe 

sae 
+ t'a -

t'e 
-ee (So l l wert )  

1 1DS" 
- --- - --

Sei tendifferenz - ٿ sae 

" V" 

Ve rgrößerungsfaktor - v 

1 1 ;. 1 1  

V neu 

't i  

?f} i  
Yi 

---

X· I J 
N r .  - P j 



EXAMPLE 

DATA 

P F: O Cj F.: . 
O R T H  

D S  

l) 

1 ⯗ . 
3 5 4 : 6 3 0  
:3 5 !:; : 4 2 ,-; 

.-. 
.:.:... c. 

.-. r- .-. .. .. .... . ..... -. .... ⯖ .:.:... ·-· J: _ .. ·-· .. _. 
e 4 5 : t. 1 e  

.. - --· -... - -1 .. ,,, .. •• •• 
J. t r_• :: ·-' ! ! 

-.. "'T .... -. ( • .  :,. .i t_l 
1 7 7 : 7 t. 0  

-:' .. . -. . -. . .:::. : l .::.:: :.j 

::; c:: r::: c:: .. 1 i7'.; 
.. -

· ·-' ·-· : ·-· ; r:.• 
l l = 

.-. . .. ᥭ .-. ":::' : t• . .::. ⯘.:.1 

:3 5 2 :  5 t. 1  
1 -

-; .!. L ᥮ 

- -... - 1  .-• 
.# -

.::.. -㐱· ( ; ;::; 1 ( 
9 t. 2 . 5 3 3  

i ' .!. ·-· • 

3 6 , 1 4 0 

1 2 : 7 3 0  

-... .-• .I .- " -. .:: . .:::: 'f :; t• l :J  
1 4 .  

- 1 43 -

COMMENTS 

A--ogr. Nr. 2 3 

Pkl. Nr. - Peil 
)6 

XCI 

Pkt-. Nr. - Pe 
Ye 
)(e 

V 

--e; l;F 
Y; x,· 

Pkl. Air. - ,c:· 

OATA COMMENTS 



PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 

oo I(O)JC:R�j(r)j(H) 
10 ൸XC ICP:dl K I 
20 I CONT EXC I� I 
3o ICs) I< I 7 

40 I 6' -1- I K 

5o l�o:d CD K 

60 I K b -

70 I + K s 

SO I STOP /Fe {}  CLFG 

90 I CONT CLFG 

oo I - K 

1 0  I 1 I ᥫ 

20 I< I 2 
= I I< 30 

40 ( I 
50 I 
60 

70 

80 

90 I 
00 

1 0  

2 0  

30 

40 
0 1 

PF 
I 4 

I R .. ,. 

I ᥬ 

I 1 

I 
I 
I 

2 

I 

I 

I 
I 
I 
I 

1 
K 
= 

'r 
2 

K 
= 

CONT 
PF 

:= 

.9 

K 

EXC 

3 

- 1 44 -

4 5 6 7 8 9 Exc I CDI Exc JC:s)j EXC j(c�j 

o= I K 

2 I = 

K I '+-
CONTI c= 

- I K 

s I ) 

I< I 6' 

I 6' I /F ce-1 EXC I ENDR 

I K I 7- I PF I EXC 

I CD I S70PI IF=-B-1 K 

I K I 2 I Gxc l� 
I 4- I = I K I 5 

l൹xc Ȋ൷Ȋ K I 6 

IC0IPRNTI SFG I CD 

!FFG IC0IPRNTI -= I K 6 

I 

I LBL I ( I EXC ICDI K 1 

IR >< >< I 9 I 4 I Ex c  ICs :2 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

3 I EXC ICOI K I 7 
2 I K I 1 I X I K 

ȍR:SI EXC j(D)j EXC j(A) 
I I I I 
I I I 
I I I 
I I I 
I I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I I 

4 5 6 7 8 

K 

+-

I 6' 

FXC I 
I 
I 

I 
I I 
I I 
I I 
I I 

9 

Cornments 

L BL ( 

Suhrol(l/n凥s 
0 
® 
CD 
0 
0 0 0 0 
0 

ENDR 



GERADENSCHN I TT - 3 PUNKTE 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

G ERADENSC HN I TT - 3 PUNKTE 

Schn itt einer Geraden m i t  ihrer Normalen 

Abstand : Punkt von einer Geraden 

Berechnung der rechtwinke I igen Koordinaten des 
Schn i ttpunktes einer G eraden m i t  ihrer Norma len 
durch einen dr i tten Punkt 

Geg. : d i e  Gerade 1 1g 11 durch ihre Pun kte P 1 (Y 1 , X 1 )  
und P3(Y 3, X3) und be l i ebige Punkte Pz(Yz, Xz) 

Ges. : d i e  rechtwinke I igen Koord inaten der Sehn i tt­
pun kte Po(Yo, Xo) • • •  , d. h. d i e  Sehn i t tpunkte 
der Geraden 1 1g 1 1  mi t  ih ren Normalen durch die 
Punkte Pz sowie d ie Entfernung zu den Schn i t t­
punkten (Abs tand) s 1 o , szo 

Ber. : 

o<;., s1a _... s1o , ..sco 

X .9/ 
P, 

-+---- !! 

/ / / / 
/ .S lo /oG 

/ // ɀ / 
Ɂ \ 

⯕' ,o 

\ 

\ 
\ 

\ 

▤ ·  

p •  a 

REGISTERS 

K O :  HR 

K 1 :  HR 

K2 : HR 

K J :  HR 

K 4 :  -

K 5 :  -

K6 : -

....... 
K 7 :  v73 
K B :  y 1 
K 9 :  x 1 

Rxx 

93: v 1 , v0 

94: x 1 , x0 

LABELS 

L B L : ® 

EXC : 

SUBROUTINES 

0 0  
0 0  CD 凣NDR 

CD 0 0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

2 Programmnummer: 24 
1--- -------·-·----· ··--·--·--·· 

- 1 46 -

PRESS 

STRT SFG +;_ 
• 

-- -f- --

CONT 

• -f-

DSP OUTPRINT 

1 1PROGR. 1 1  

1 13  PKT I I  

3 Punkt N r. - _ P 1 -·-1---+--·+-0-+-•--+--1-------''----------t 
-ʧ- ·-·- ·-·-· ·- ʦ1 } - · ·- -·-- - · ·- - · ---+·- -- ·- - ൵- -ȿ-+- -·-

Nr.  - p 1 

5 X 0 0 ▣--- .. -- -·- ..... _ _ j_ ___ _ _ - . - -· -·--·--1---1---· .. --f--- ---
Nr. 

Y 1 --
x 1 
-6 Punkt Nr. - P3 0 e 

f-·-·-··-· ----· - ..... .. ···-. ---· .. --··--------- -1-·-+-+----�------� p3 

y3 
f- 凢- f----· 

Y) >-----··---· --'-·?-+_
o
_---t--+----__::=--------� 

9 Punkt Nr. - P2 1---+--
1 0  Yz 

1 1  Xz 
1 2  

----------4-�1----
1 3  

0 0 
0 • 
0 0 
0 0 

1 4  

1 5 
- · - ... --····-·· - - - -- · · - ·  . - - f- ---

9 

x3 
Nr.  - Pz 

y2 
Xz 
S 1 0 

Szo 

xa 

y

�t-
N r. - Po 

t--
1
--6-+--

P
-

u
_
n

_
k
_

t 
__ 

N
_

r
_

.
-_---P-

0
-------f-· ---�--+-

o
---+--.� -+----11------�------� 

r----r--------- - - - - -----+--.. ---·- --+---+----il---------------i 

1--·-1-------- --- ---- ----1-- -1----+----1--+---+------------+ 

--- ----- ---- -------4--+- �-�-+--·+------------� 
--. ·- --f-·-·-------- ·- -----·-+----<�-+---+-�-----1-----------------i 
--· --- -- - ·- - - --------+-+---11---+---+---+---------------� 

·- ·- - ----··-·- ·--·-·- --·-·-- ·----- -+-·�'- --+---+--+---+---------------1 
· ---· -- ----·----------·- ··--+---4----11-�-- --f------------� 

r--- -1--·------ ... ··- ---------+----1-�--1---+----1------------� 
f-·-- 1--·· ------· ·--··- ---- --- -1- -



EXAMPLE 

DATA 

F' F.: 0 (j F.: ' 
3 P f< T  

1 ... ' 

7 
-· . 

7 0 . U O O  
3 0 . 0 0 0  

2 .  
s o .  o o �::1 

f. O .  0 tH::1 

6 5 . 1 9 2  

4 .  
3 0 ,  O Ci (i 
s o . 凷::; ü o  

4 6 .  li 1 ::: 
5 . ? 9 4  

1 1 . 1 7 6  

1 1 . 

- 1 47 -

COMMENTS 

Progr. Nr. 21-f 

Pki.Nr. 3 
Y31 

x3 

Pkf Nr. 2 
Y.z 
X.z 

Yo 
Xo 

Pki . Nr. 0 

DATA COMMENTS 



- 1 48 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

00 IC3 )I(SPS)I (P)I (K)I (T)I EXC ICDI EXC 1®1 EXC I 
10 !Ce )I Exc I(P)I K I 1 

20 I 2 I = I J< I 7 I L BL 

30 I I< I 2 I - I K I 7-

40 I R .. ,. I .9 I 4- I YE xz I ) 

50 I V:E )(:LI ) EXC ȋ඗F :21 K 

60 I 3 4- = I K I 1 

70 lW EXC (G) 
80 I 
90 

00 

1 0  

20 

30 

40 

50 I 
60 I 
70 I I 
80 I 
90 11 T 
oo I I I 
1 0 1 I I 
20 I I I I 
30 I I I I 
40 I I I I 

0 1 2 3 4 

IIF = el EXC I ENDRicoNT I K I 
I(G) EXC I01Exc I(P)I 
I - K I 2. I EXC ICR�I 

EXC (F) R ,.. .. .9 I 3 

7- = K 2 I R ,.. K 

EXC (!i) EXC QOI EXC 

I 
I I I 

I I 
I I I 

I I 
I I 

I I 
I 
I 
I 
I I I 
I I I 

I I 
I 

I 
I 

I I 
5 6 7 8 9 

Comments 

LBL ® 

Suhroul' ,"n刊s 
0 
0 
CD · 
0 
0 
0 
0 
0 
ENDR 



GERADENSC HN I TT - 4 PUNKTE 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK 3 1 1  OPTION 041 

Geradensehn i tt - 4 Pun kte 

Sehn i tt zwe i er Geraden 

Berechnung der rechtwinke I igen Koord i naten der 
Schn it tpunkte mehrerer Geraden m i t  einer vorgegebe­
nen G eraden 

Geg. : d ie  Gerade 1 1g 1 1  durch d i e  Pun kte P 1 (Y 1 , x 1 ) 
und P3(Y3, X3) sow i e  be l ieb ige wei tere Gera­
den 1 1h 1 1 durch d ie  Punkte P2(Y2, X2) und P4 
(Y 4, X4), usw. 

Ges. : d ie  rechtwinke l igen Koordinaten der Schn itt­
punkte Po(YQ, Xo) ,  d .  s. die Sehn i t tpunkte der 
Geraden 1 1g 1 1 m i t  den G eraden ' 'h"  und d i e  Ent­
fernungen zum Sehn i t tpunkt: s 1 o , s20 

Ber. : 

P, 

X 

.o Y,2 . 4 X凜'+ - L::. X 12 · A Yc ⯔ 
-1---

----------- • 6 Y,3 
a >--;3 . .c,. Xĵ'�- - L::. X 73 • 6 Yc't-

A Y,e. . .o X2t.r - AX 12. • L'l Y,z."f Xo = X7 +- • A X  73 
.o. Y,.3 . ..a x2'+ - A x73 . .o Ya'+ 

"'2 1  

h 
sat'3 

	y P. '  ʥ 'II- li-

Pa 

凛 

REGISTERS 

KO : 

K 1 :  HR 

K 2 :  

KJ : 

K4: 

K 5 :  

K6 : 

K 7 :  

KB : HR 

K 9 :  

Rxx 

93: 
94 : 

HR 

HR, Yo 
HR, Xo 

LABELS 

L B L :  C0 

SUBROUTINES 

EXC : 0 0 0 0  
0 0  
0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

t 

2 凚--
3 

4 
t----

5 1-----
6 

7 
r-·-

8 

9 
·-

1 0 

t 1 
f---

1 2  

1 3  1----
1 4  

r-·- -

1 5  

1 6  

1 7  
t--·

· 1 8  

1 9  

·-----

ENTER 

Programm Nr. : 25 
- ----- ------· ·-----·· 

Punkt Nr. - P t 
-

---··--·-·· ---· ··- - . .  ·- -· ---
Y J } X t 

--- ----· -·· -· --- -----

Punkt Nr. - p3 
·--- - · - - - - - - ----- -- . 

y3 
. 

X3 

Punkt Nr. - P2 
-

ili=--2 
-- ---

Punkt Nr. - p4 -------- -- - ·-----

- - - - --- ------ - - - -· -

-

-

-

-

-

-

·
-

-

-

y4 ± 
x4 

. - ----·· -- - - - - --·---- -· - --

- -

. . - - ---

Sehn i t tpunk t Nr. - Po 

- - ·  . 

- - . -- -

1--·- ---·-·---------
·-

·-

· ---· 

--

t-- -
1---

- -- --- - - - -------· 

-- - -- -- -

---
--

-- --
-

--
-· 

- .. -- -- -- -- -

-

---

1---------------
1--- - ----· ·· - ----

- -- -

-

1- ·--------- ---------

- t 50 -

PRESS 
OSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• 1 1P ROGR. II 

• 1 14 PKT1 1  
f-·- ·--f- - f--1-· 

0 • Nr. - P t 

0 0 Yt 
f- -f-- ... 1---1--1---

0 0 X t 

0 • Nr. - p 3 

0 0 y3 

1 0 0 x3 

0 0 • Nr. - P 2 

0 0 Y2 
,__ _ f--

0 0 x2 

0 • Nr. - p4 - - -
0 0 y4 

0 0 x4 
- - · -- - -- --· ---

5 1 0  >-· 
520 

Yo 

9 Xo 
1--· • 0 Nr. - Po 

1---f-· 
-

---f- - -



EXAMPLE 

DATA 

1 • 

3 .  

2 .  

4 . 

3 5 . 3 5 5  
3 5 . 3 5 5  

2 5 . Ei [i [1  
; ,-:. 
l t:,.l • 

3 5 . :: 5 5  
-:r c- �· :-_· c: 
• •. .:: ._! • .• ) _1 ._1 

2 5 . 0 0 0  

- 1 5 1  -

COMMENTS 

Pro9r Nr. 25 

Pkr. Nr. 7 
y7 
X} 

Pkt. Nr . .3 

Ya 
x凙 

.s 70 

Yo 
><o 

P)<r. Nr -e-

DATA COMMENTS 



- 1 52 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

00 IWICfP01(P)I(K)I(T)I E X C  IC01 EXC IWI EXC l 
10 IC0 R,.,. I .9 

20 I = K I 5 

30 I = K I 7 

40 10 K I .9 

50 I K 2 I K 

60 I = I K I 7 

70 1 .9 I .3 I = 

80 I - I K I 8 

90 I K I .9 I = 

oo I K I 8 I K 

1 o iCDI E XC I® 
20 I I I 
30 I I I 
40 I I I 
50 I I I 
60 I I 
70 I I 
80 [ [ 
90 I I 
00 I I 
10 [ I I 
20 I I I 
30 I . 

I I 
40 I I I 

0 1 2 

I 3 

I K 

I L BL 

I -

I 8 I 

= I K I 4- I Rඕඖ I .9 I 4- l 
8 I = I K I 6 I K I .9 I 

CH�I ◬xc IC:E :SI &xc I C:a :SI Exc I 
K I '1 I = I K I 9 I = 

- I K I 6 I = K I 8 

I Exc I01 R,.,. I .9 I 4 V'E)(.z.l R ... ,. 

K I 1 EXC IC:F :s I R .. " 9 ..3 

) I v▢ )(Ȍ ( I R.tK I .9 Ir -

K 1 EXC 01 K 6 = 

'1 = K 9 I EXC (o) EXC 

I I 
I I 
I I 

I I I I 
I I 
I I I 

I I 
I 
I 
I 

I I I 
I I I I 
I I I I 

I I I I I I 
3 4 5 6 1 8 9 

Comments 

LBL® 

Subrout .;ne_ 

0 
0 0 
0 
0 
0 
0 



GERADENSC HN I T T  - 5 PUNKTE 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

GERADENSC HN I T T  - 5 PUNKTE 

Paral le lsehn i t t 

Berechnung der rechtwinke I igen Koordinaten der 
Schn i t tpunkte e iner vorgegebenen Geraden m i t  mehre­
ren zue inander para l l e l en Geraden 

Geg. : d i e  Gerade 1 1g 1 1 durch d ie  Punkte P 1 (Y 1 , X 1 ) 
und P3 (v3 , X3) ,  d i e  Gerade 1 1h 11 durch d i e  
Punkte P2(Y2, X2) und P4(Y4, X4) und d i e  
Punkte P5(v5, x 5 ) ,  P' 5(Y1 5 , X ' s ) ,  • • • • 

Ges. : d ie  Koordinaten der Sehn i ttpunkte Po(Yo, Xo) ,  
P' o(Y'o, X ' o) • • • • , das s i nd d i e  Schn i t tpunkte 
der Geraden 1 1g 1 1  m i t  zur Ge raden 1 1h 11 para I­
l e ien Geraden durch die Punkte P5(Ys, X5) ,  

Ber. : 

P ' 5 (Y1 5,  X ' s )  • • • • sow i e  d ie  Entfernungen: 
s , o, s ' l O  • • • • • • • 
s so , s 'so • • • • • • • 

6 Y,s . ⯒ Xa凟 - ⯓ X7s ·㐯 Y2.,._ t ᥩ y7 . L\ ʤ3 㐬 Y,3 · 凘Xe..,.. - L>.X73 • L:. Ya凗 
X "' X 4 Y1s . A X 㐰LI- - A X 1s • 4 Y2'1- A X 0 7 . 㐮 c. .>-;3 • .ö X e'-1- - .ax 13 • 4 Y.a�t-
.s lo == y' L\ Y,o 2 r Ll X 7� 

REGISTERS 

KO : HR 
K 1 :  HR 

K2 : 

KJ : 

K4 : 

K 5 :  

K 6 :  

K 7 :  

K B :  

K 9 :  

Rxx 

93: 
94: 
7 .1 :  
77:  

HR 

A v 1 3  
㐭 x , 3  
v ,  

x , 

HR 

HR 

HR, Yo 
HR, Xo 
LI. y24 
LI. X24 

.S 50 == �� Y Ⱦ +- 6 Xʣ LABELS 

X 

.A •  s 

L B L : 0 

SUBROUTINES 

EXC : 0 0 
0 0  
0 0  
0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
--

3 

4 

5 
t----

6 
1----

7 
1-·-

8 

9 

1 0  

1 1  

1 2  

1 3  
r---

1 4  

1 5  

1 6 

1 7  
t---

1 8  

1 9  
f-

20 

2 1  
--

22 

.... . _ 
- --

--

t-- -

ENTER 

Programm Nr. : 26 -·--- · -- -----

Punkt Nr. - p 1 

--- -·---·--- .. -- . 
Yt r x 1 

. - - ·--· -·--- -------

Punkt Nr. - p 3 

· - - · ---

-- ---- - - --- ----··- -

y3 

X3 

Punkt Nr. - P2 

Y2 
x2 

Punkt Nr. - p4 

y4 
"" 

-

···-->-·-·---· 

x4 

Punkt Nr. - P5 

Ys 

Xs 

-- -

Schn i t tpunkt Nr. - Po 

---- - --

·-- - - - --- ---·- ---

- ·----- ----

-

1-----------.. ----

. 

- 1 54 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• "PROG R. I I  

• 1 15 P KT" 
f-·-1---f--f--1-· 

0 • Nr. - p 1 

0 0 Yt 1- - - · · -f--- - - 1---
0 0 x1 

0 • Nr. - P3 

0 0 y3 

0 0 . x3 

0 • Nr. - P2 

0 0 v2 

0 0 x2 

0 • Nr. - p4 
-

0 0 y4 

1 0 0 x4 

0 0 • Nr. - P5 

0 0 Ys 

0 0 x5 

5 1 0 

sso 

Yo 

1S xo 

0 • Nr. - Po 

. 



EXAMPLE 

DATA 

F' F.: O G F.: .  

5 t-' t::. t 

1 
.!. :. 

:.· :: 

·ᣍ.· . . . . . . 
·.) �J : 㐩.:.i 㐪J t1 

.;:., : 

4 5 : 0 Ü (i  

-ᥨ .-. 
--:· .-

. 

ᥦ 

. ·-· • . . ... .. . ·-· ·-· :; ·-· ,._, ""!' 
! :⯎⯏ .:� =:: ::J .!.. r_: ;: ,._, '-' 

.. 
•· 

ᥧ .-. l t1 :  

; 1:" 
l ._i : 

⯑ !':'-; l •• •• 

·-· ,._, : .L .::... ·-· 

5 1  . ::. 5 4  

::: 9 ;J ·�: 0 4 
4 㐫-; :1 t. 3 4 

; i ' ' ' 

COMMENTS 

Pk:l- Nr. 7 

y, 
x ,  

- 1 5 5 -

Pkf. Nr . ..3 
y㐨 
><3 

Pkl- Nr C? 
Ya 
><a 

Pkr. Nr. S 
Ys 
>< s  

S >o 
.sso 

DATA COMMENTS 



- 1 56 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 1 8 9 

oo ඀���������� EXC I(E)I EXC 1(8)1 EXC I 
10 I(C) K 8 I = 

20 I 7 R ,. ,. 9 .3 

30 I = K 5 EXC 

40 I 9 J = f? ,. ,. 

50 IR,. " 1- 1- LBL 

60 I K 7 = K 
= K 7 R ,. "  70 

7 I 1 = R .. ,. 80 

90 
R .,. ,.  I 9 4- $XC 

00 1 I = K e-
4 I = K 1 

10 

20 
K 2 ) (E x .z.. 

30 CF) EXC I CD) EXC 

40 I 
50 I 
60 I 
70 I I 
80 I 
90 I 
00 I 
1 0  I 
20 I I 
30 I I 
40 I I 

0 1 2 3 

K I 6 I K I .9 I = I K 
= I K I 'r I R൲൳ I 9 I Lr 

(E)IIiiXC 1(8)1 E XC I(C)I R ,. ,.  

7 I 1 

(!)] K 

.9 l EXC 
I 9 I 4 

I .3 I .J 

I(Q)I R ,. ,.  

I R .. ..  I ..9 
]Exc 10 

R .. ,. I 9 

6" I = 

CD] R .. ,. 

= I K 

R " "  I 1 

9 I 3 
3 lr:E xa. 

R ,. 'l(  I 9 

I Ir I ..... 

I K I 8 

I 9 I j 

2 I R,. ,.  
7 I = 

- I K 

R,. ,. I .3 

I 4- I -

I 

I 

I 
K a- I = I K I 1 EXC I 

(A) EXC 1(1)1 I I 
I I I 

· I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I I 
I I I I I 
I I I I 

I I I 
I I I 
I I I 
I I I 

4 5 6 7 8 9 

Comments 

LBt.C!) 

Subrouf,"nl's 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 



VORWÄRTSSCHN I TT M I T  RI CHTUNGEN 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 REGISTERS 

Vorwärtssch n i t t  m i t  o r i en t i erten Richtungen 

Berechnung der rechtw inke I igen Koord inaten der 
Sehn i t tpunkte von jewe i ls zwei zusammengehörenden 
Richtungsst rah len. 

G eg. : d ie  rechtwinkel igen Koordinaten der be i den 
Standpunkte P 1 (Y 1 , x 1 ) und P2(Y2, x2) und 
d i e  rechtw i n ke I igen Koordin aten der Ansch luß 
punkte Pa (Ya , Xa ) • • • • •  P' a(Y'a , X ' a) sow i e  
d ie  gemessenen Rich tungen zu den Ansch l u ß­
punkten 
R1 a , R2a • • • •  R' 1 a , R' 2a und zu den 
Sehn i t tpun kten 
R1 0 ' R20 • • • • R' 1 0' R' 20 

Ges. : die rechtw inke I igen Koordinaten der Sehn i t t­
punkte Po (Y 0 , x0) 

Ber. : 

■o ,. R.,eo ,.. O,e 
.Szg · s,-n (Jr,e - □) ..s 10  = .sin O�o - 凖o) 

Yo ,. >'1 + .s lO  · s/n IT,o 
Xo '"" X7 '�- S10 · co.s J/,o 1f 

/ / P凕 / 

-o P.  - - - - I 0 

I 

I 
I I 

KO : 02 

K 1 :  

K2 : 

K 3 :  

K 4 :  

K 5 :  

K6 : 

K 7 : 

KB : 

K 9 :  

Rxx 

93:  
94: 
7 1 : 
72 : 
76: 

HR 

HR 

HR 

S 1 2 

HR 

HR 
1ڂ 2  

HR, Y 1 
HR, X 1  

HR, Yo 
HR, Xo 
v ,  
x 1 
o , 

LABELS 

L B L :  0 

SUBROUTINES 

EXC : Q) ® 
0 ENOR 
0 
0 
0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 

3 

4 
t---

5 

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1 

1 2  

1 3  
- -- -

1 4  

1 5  

1 6  
-

1 7  

1 8  

1 9  

20 

2 1  
- ---
22 

----

23 
- -

-24 --
25 

26 
f--·-

27 

ENTER 

Programm Nr. : 27 ----- - - ------ -
Standpunkt Nr. - p l yl} -

-
----

-
-
-- -

-- - - · - - · -
--

-
-- ----ᥥ 

x1 
--- --· ···-

Ansch lußpunkt Nr. - Pa 
---,------· 
Ya 

Xa 

gern. Richtung - R1 a  
• 

Entsche i dun9: 1 )  o 1
m neu 

2) o f'1 ber. 

Standpunkt Nr. - P2 r- - -- -

- ytl ____ __ 

x2 

Ansch lu ßpunk t Nr. - Pa 

:0 X'a 

gem. Richtung - R2a 

-·------·--- -· Entsche i dung: 1 )  of1 neu 
--

2)  o2
m ber. 

gem. Ri chtung - R1 0 -

·
--

-·-

---

gem. Richt ung - R2o r---
.... , _ ___ 

'---- ------
Schn i t tpunkt Nr. - Po 

- 1 58 -

PRESS 

STRT SFG -+-;_ CONT 

• 
• 1- -- --f---

0 • 
0 0 

r- --r- -
0 0 -

9 0 • 
11 0 0 

0 0 

• 

f 
• 

-
• 

0 • 
· - '-- --r---

0 0 

0 0 

�- 0 • 
2 1 0 0 

0 0 

• 

t 
• 

1 • 
6 • 

• 

23 -
0 • 

DSP 

o l m 

o2m 

· -

OUTPRINT 

"PROGR. 

1 1VW R1 1  

Nr. - p l 

Y 1 

X 1 

Nr. - Pa 

Ya 

Xa 

R1 a  

I I  

Orient ierung - 01 

neue Orient ierung - 0 1m 

be r. Orient ierung - o 1m 

Nr. - P2 

Y2 

x2 

Nr. - P' a 

Y' a 

X' a 

Rza 

Orient ierung - 02 

neue Orient ierung - of1 

ber • Orient ierung - o2m 

R1 o  
1-

R2o 

Yo 

Xo 

Nr. - Po 



EXAMPLE 

DATA 

F' F: 0 i.J F: • 

1.) l.d p 
l ;: 

1 i 

ᥢ .-. 
⯊ .::.. : 

7 ;:;  3 ;  t. .:: ;::; 

�: 9 0 :: 0 ü ü 0  
3 9 0 :  0 0 0 �)  

5 0 ü  .. (i Ü Ü  
�� (i Ci ;: (i �) �3 

l : 
1 (1 ü ü  = c副 ü 剰:i 
1 (i (i Ü  = ��1 ü (i  

2 1 ti . ü [i ü 5  

1 0 Ü � Ü (i (i 0  

1 ;凎1 凍) !j ᥤ 01i ü 凐:i 
:::: o ;-1 , 0 o 凑.::j 

-:-1 i":"-1 
..: ,._. ᥣ 

.-. .  - -. :-
: �--⯋ ⯌.:., ;..:.; ::.• 

.-. .. . i l :: 

- 1 59 -

COMMENTS 

Progr Nr .t:'f-

x ,  

Pk.f. Nr. a. 
Y&. 

o ,  

o 1 ( IVJ:IIe/ ) 

PJ-;;1-, Nr. .s..11 
Yc:L'' 
xa." 

R/ch.lvn9' .R 'za.'' 
o.= 

Rtch.lun9' R1o 
Rtchrun9' R⯍o 

Yo 

DATA COMMENTS 



PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 

oo 101(W) GP0I0 I 1 I 
10 I k I 8 = I R x w  I 1 

7 I 2 K 2 I = 
20 

30 K 2 = K 0 

40 
R -. ,.. 9 .3 R ,. ,.. 1 

50 4 EXC CD) E XC cP) 
60 R ,. ,. 7 1 = K 

70 I K 9 K I 2 - I 
80 1®1 K 2 I r I R 劅 ... 

90 I EXC Wl K I 2 I ⯉ 

oo I - K I 7 I ) I +1-

K -3 I K 6 I -
1 0  

20 
EXC ENDRI CONT 1/x I ')<. 

30 K I 6 I = K I 2 

40 CDI E XC ICD 
50 I 
60 I 
10 I 
80 I I 
90 11_1_ I I 
00 I I I I 
1 0  I I I I 
20 I I I I 
30 I I I I 
40 I I I I I 

0 1 2 3 4 

- 1 60 -

5 6 7 

= I K I 7 

1 I K I 9 
R ... .. I 7 I 6 
R,. ,.. I 7 1 

2 I 㐣㐤- = 

K I 1 = 

8 I R ,. ,. 
7 

K I 7 I L..BL 

7 I 6 = 

K I -8- = 

Stn I X K 

K I s ) 
K I .3 = 

EXC I�R:2 EXC 

I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

5 6 1 

8 9 

I Exc IC:o)l 
I 

I 

I 

= I R 初 K  I 
E XC 1(0)1 
+I- I = 

R ,. ,. I .9 
K I 4-
2 I = 

CJ)I E'XC 

K I 6 

K I s 

4- I = 

stn I /F c -(}-

K I 1 

I 

I 
CD) EXC I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I I 
I I 

8 9 

Comments 

LBL(!) 

Subrout/m;>s 
0 0 
0 
0 
0 
® 

!iNDR 



VORWÄRTSSCHN I TT M I T  WINKELN 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK J! I OPTION 041 

VORWÄRTSSCHN ITT - D 

Vorwärtssehn i tt m i t  Dreiecksw inkel 

Berechnung der recht winke I igen Koordinaten der 
Sehn i t tpun kte von jewe i l s zwei zusammengehörenden 
W i nke lschenkeln i m  Dreieck 

Geg. : d i e  rech twinke I igen Koordinaten der Stand­
punkte P 1 (Y 1 , X 1 ) und P2(Y 2, X2) sowie d ie  
be iden an I iegenden Dreieckswinke I :  a und ß 

Ges. : d ie  rechtwinke l igen Koord ina ten der Schn it t­
punkte P0(Y0, Xo) 

Ber. : 

.s1n ß s1o .. s,a sin (ce...,ß) 
▟o = J...'7e - ae. 

Yo =- Y, .r s 70 • st"n J.-.';0 
*'o 0 x7 +- s w  . cos v;o 

_. -f Po -- -- I S TO 

⯈ I 
X p1 

V"_,.." 
;.3 

!I Pe 

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  HR 

K2 :  HR 

KJ : HR 
⯇ 

K4: }1;0 
KS :  HR 

K 6 :  S 1 2 

K7 :  
,......" 
v;2 

K B :  -

K9 :  -

Rxx 

93: HR, Yo 
94: HR, Xo 

LABELS 

L B L : 0 

SUBROUTINES 

EXC : 0 0 0 0  0 0  0 ENDR 

0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
--

3 

4 

5 
f-----

6 

7 
1--· 

8 

9 

1 0  

1 1 

1 2 

1 3  

1-·--

---

. . .. -

··- ·· -

·-

... ___ 

r----

ENTER 

Programm Nr. : 28 
------ -----· ---·-· - - - -

Standpunkt Nr. - P t 

-·- ---- .. · - - . .  · - -· -

YJ} x , f---- -- - -- --- ···-

Standpunkt Nr. - p2 
- - ---.-----· 

Y2 

x2 
gern. W i nke l in  P l - a g  

gem. W i nkel  in  p2 - ß g 

-

Schni ttpunkt Nr. - Po 

. ----ᥡ --- - ... · --·--·-· ------

-- --- ---

1-- ----- -··----·- ----

------ - -· - --------· 

- ---- ---- ·--- -------· 

- ------ -- - -

-

----

1-- ------ -··----

- 1 62 -

PRESS 
OSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• 1 1PROGR. I I  

• 1 1VW W "  
! - · - - ·- -t- ·-· 

0 • Nr. - p l 

0 0 yl t- - - ·· -

0 0 x ,  

0 • Nr. - p2 

0 0 y2 

1 0 0 x2 
0 • a g  

• ß 9 

Yo 

9 Xo 

0 • Nr. - Po 

-·- ·- r- --r---

. 

-



EXAMPLE 

DATA 

1 ..!.. ::: 
:=: 1:--i f.-! l.;i.i 
·-• :-_: : .. _, ,_, r_• 

.-. 
) : 

5 [i - ü ü 凈:: ü 
5 0 1: 0 �:.l 0 Ü  

.I .-• •  •• • •• . ..  -• •  -. l 㐧.:1 �_1 -: �) t.1 㐟.:3 
I 1,, 
..!.. r_r = 

5 7 凉 9 2 2  
1 (i (l , 6 5 3  

l i . 

- 1 63 -

COMMENTS 

Progr Nr . 28 

Pkf. Nr. 2 
Yz 

Xz 

Yo 
Xo 

Pkl Nr. 0 

DATA COMMENTS 



- 1 64 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

00 I C:V :J C:w:JI Gf01 (W)I Exc I(E) Exc 1(8)1 c-xc I C:c :SI 
10 I EXC (P)I K I 1 I = K 

20 I K '1 I LBL 100 I EXC (W) 
30 I s -

40 I K s 
50 j;F=-e I Exc 

so I K 5 

70 .3 == 

80 CR) EXC 

90 

00 

10  

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 I 

00 

10 

20 

30 

40 
0 1 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

K I 7 I +/- = 

+- I K I 2 ) 
ENDRI CONi I K 7 

K 2 .Sir'l X 

K 1 K s 

CD) EXC 0 EXC 

I 
I I I 
I I I 
I I 

I 
I 
I 
I 
I 

· -- · 

I 
I 
I 

I I 
I I 
I I 

2 3 4 5 

6 I K I 2 I = I 
K I 2 I - I K 

K I 4- IEXC I(W) 
s1n I = I K I ..3 

- I K s -

I K I 0 K 

I = I K 2 EXC 

01 
I I I 

I I 
I I I 

I I 
I I 

I I I 
I I I I 
I I I 
I I I 
I I I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I I 

6 7 8 9 

Comments 

LBL 0 

SubrOUf tnt!".s 

0 0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
ENDR 



RÜCKWÄRTSSCHN I TT 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIREO: TEK 3 1 I OPTION 041 

Rückwä rtseinschnei den über 3 gegebene Punkte 

Vi erecksaufgabe von Sne l l ius 

D i e  rechtwinke I igen Koordinaten des Neupunktes wer­
den m i t  Hi lfe der im gesuchten Viereckspunkt gernesse 
nen Winkel  und der drei koord inat iv  gegebenen Pun kte 
berechnet 

Geg. : d i e  rechtwinke I igen Koord ina ten der Punkte 
P 1 (Y 1 , x 1 ) ,  P2(Y2, X2) und P3(Y3 , X3) und d i e  
i m  Neupunkt gemessenen W inkel  a und ß 

G es . : d ie  rechtwinke I igen Koordina ten des Pun ktes 
Po(Yo, Xo )  

Ber. : 
!=; · Pe ---+ 512. = öJ ,  v;e 
▜ , ▝ - s-32 = b, ▛e 

d - l{e - ▚e. 

Yo 到 ye +- r. stn ʢ0 
X0 - X2 +- r. cos ʡ 

REGISTERS 

KO : 
......._ 
;r 

K 1 :  HR 

K2 : HR 
KJ:  HR 

K4 : .:::::.. y 1 2  

KS :  � x 1 2  
K6 : S 1 2  

K7 : HR 

K B :  HR 

K9 :  HR 

Rxx 

92: HR 
93: HR,.Yo 
94: HR, Xo 
7 1 : HR 

LABELS 

lBl:  

SUBROUTINES 

EXC : ffi 0 0 0 

G 0 0 0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

t 

2 Programm Nr. : 29 
-- -· ---- · · --- -- - ---

3 Punkt Nr. - P t 
4 y

l
} 

r-- -t---------·----- ··- - - - . -- -- --

5 X t 
-· ----·· • ----· -·--M-···---·-

6 Punkt Nr. - Pz --- -- - -- -- -- -- ---- -

7 Yz 
f-·-

8 Xz 
9 Punkt Nr. - p3 

1 0  y3 
1 1  x3 

1 2  gem. W i nkel - a9 

1 3 gem. W i nke l - ß9 
------ ----- ------

1 4 
---- -1- - --- --- · - ·- -··-- · -· --·- -

t 5  

1 6  

1 7  

t-

--

.. . ·· --

. ... -

- - -

- -

r-- -
1---

-

Schn i t tpunk t Nr.  - Po 

-

▙--·---------
---- -- -· --- --------

--- -- - --------·------ -----

- ------

-
1--

--
----·------

-
· 

1--· -- - - - ----

- t 66 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• 1 1PROGR • I I  

• 1 1 RWSII f---- -- -1-- 1--f-
0 • Nr. - Pt 

0 0 Yt 1- - -

-

---1--- f- -· 

0 0 x 1 1- -
0 • Nr. - Pz --1-
0 0 Yz 

0 0 Xz 
0 • Nr. - p3 

0 0 Y3 

0 0 X3 

• a9 
-

• ß9 

520 - - · - - -- f----f- ---
Yo 

1 Xo 

0 • Nr. - Po 

. 

- · -f-



EXAMPLE 

DATA 

p p 0 l_j f;:准 . 
F.凅 l.d 凇=; 

l (1 ��I : ti �_; :�1 ��i 
1 ü ü  = Ci i凋: 凌.:.lCi 
1 0 0 0 :  Ü (i [i  

I i.; !. ,._. z 

- 1 67 -

COMMENTS 

Pr"09r Nr. c.9 

Pld. Nr. 7 
y, 
x, 

Pkl Nr. 2 
▘ 

XC!. 

PAd Nr. 3 
}3 
X.3 

Yo 
Xo 

Pkf. Nr. 0 

DATA COMMENTS 



- 1 68 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 

oo I 0D I C0 CD !:XC (E)I €XC 1(8)1 �:xc 

10 1 .9 I 3 = K 

20 I s I EXC 00 K 

30 I = I K 7 %XC 

4- I RH I 
1 I = 

C0l R>? 
I 
I 

.!} 4-
K 6 

9 3 

40 I 4- I = +/- I R x x  I .9 I 3 I Ru 9 

50 I K s ::: I 凂凃凄 I Ru I 9 I 
60 I ., - K I 2 I = I K I 
70 I CONT K D I + I 2 )( I 
80 I L BL 01 凊 XC I(W)I K 2 I 
90 

00 

1 0  

20 

30 

40 

so I 
60 I 
70 I 
80 I 
90 

00 

1 0  

20 

30 

40 I 

s1n X I K I 1 ) I 
1 EXC I(W)I K 1 ..... I 

K 3 I 
- 1 I 
7 lC I 
㐞 K 
X I R .. 

,. 

= I K 
= I K 
. .  I R .. ... 

E"XC I� 
8 I K 

STRi I 
I 
I 
I 

0 1 

r I 1 -= R .,. 㐥 I 
) ..... R .. ⯆ I 7 

- ( R@ ... I 9 

e ) I I 2 
7 1 I ) I arc 

..3 f I R .. .. I 9 

2 K I 3 I s1n 

.9 2 I :sin I ) 
EXC 101 E XC 101 

s = I K I 9 

I 
I 
I 

I I . I 
2 3 4 5 

L;. I ;; x c 

.{} IF 净 -(7  

7!: = 

ᥠ R .. .,. 

K 6 
K 2 

7- I 1 

1 I = 

2 I .,... 

""' K 
f.qn + 

2 .,. 

X K 

YL. ";t. = 

K 4-
GXC IC!D 

I 
I 
I 
I 

6 7 

8 9 

C0l Rxx 

= I K 
K I 2. 
- I K 

L;. I -

C:p"SI K 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

EXC 101 
K I .()- I 
9 I 2 I 
= I K 

stn = 

K 3 

I R .. ? 7 

I K 2 

I 2 f01n 

I K I 2 

I K I 7 

r; I ) 
K I 7 
= I K 

EXC (A) 

I 
I 

8 9 

Comments 

LBL (f) 

Subrouf/n凭s 
0 
@ 
CD 0 
0 
0 0 
0 
® 



BOG ENSCHNITT 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIREO: TEK 31 1 OPTION 041 

Bogenschn i tt 

Berechnung der rechtwi nke I igen Koordinaten des 
Schn i t tpunktes zweier gemessener Sei ten , d ie  von 
zwe i gegebenen Punkten a bgeschlagen werden. 

Geg. : d ie  rechtwinke I igen Koord ina ten der beiden 
Standpun kte P , {Y , , X 1 ) und P2(Y2, X2) sowie  
d ie  gemessenen Sei ten b und c (Anzah l der 
Sei tenpaare bel iebig) 

Ges. : d ie  rechtwinke I igen Koord inaten der Sehn i t t­
pun kte Po(Yo, Xo) • • • •  die Höhe "h 11 und der 
Höhenfußpunkt 1 1p 1 1  

Ber. : 

X 

2 .:! .:! .S7o - seo + .s ze 
c-S)o S1.z. 

p = .s70 • cos oC 

s,e 

REGISTERS 

KO : 

K 1 :  HR 

K2 : HR 

K J :  

K4 : HR 

K 5 :  s l o  
"' 

K6 : Y l 2 

K 7 :  S 1 2 

K 8 :  v ,  
K9 : x ,  

Rxx 

93: HR 
94: HR 

LABELS 

L B L :  ® 

SUBROUTINES 

0 0 G) 0 0 ENDR 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 --
3 

4 

5 
c----

6 

7 
1--· 

8 

9 
1 0  

1 1 

1 2  

1 3  
-· 

1 4  
-- -

1 5  

1 6  

-

-

1--· 
-

·- - · -

.... --- --

--· 

ENTER 

Programm Nr. : 30 
-·-·--· . ·- ---·---
Punkt Nr. - P t 

-

----·--- · - - @· · - -·-Y t+ 
X t 1-·- ----- - ·--- -·--···--· 

Punkt Nr. - P2 
----------· 

Y2 

x2 

Entfernung - 5 t o  

Entfernung - 520 --
... --·- -·--··----

t-- - ---- --· -------·-- --
Schn i t tpunkt Nr. - Po 

-

-�----------- ----

-·-----·--·--- -- ----- ------ ---

- --- ·-

·-··-

- 1 70 -

PRESS 
OSP OUTPRINT 

STRT SFG -+-;_ CONT 

• 1 1PROGR. I I  

• 1 1851 1  
- ·-- --1-- 1---· 

0 • Nr, - P t 

0 0 Yt - - - ··-1-- ---

0 0 X t 

0 • Nr. - P2 

0 0 Y2 

0 0 x2 

1 5 1 2  

6 • 5 1 0 

• 520 

p 
h 

·-t--· 
Yo 

·- 1- -- --

11 Xo 

0 • Nr. - Po 

-

-



EXAMPLE 

DATA 

F F D i] F.' . 

i .  

.: - .-. .- .-. . -. l l. �:1 : 㐜.:.㐝 t.i �.:_i 
- . - - . b 4 .  !;:!.�; l 

4 4 : 5 1 ü  
·�, ·�, 㐛:.' 7 '=< ..;..., ..;.._ . I I •· 

·; i .; ..!.. -_, :. 

3 6 ,.  9 9 �]  

- 1 7 1  -

COMMENTS 

Progr. Nr . .30 

Pk f. Nr . 7 
y7 
}(, 

Pk. f. Nr. 2 
Y.z.. 
y2 

S 7o 
S,u; 

p 
h 
Yo 
Xo 

PJd Nr. 0 

DATA COMMENTS 



- 1 7 2 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

00 1(8) (S)I �:xc IC�:) I ;;xc IC:s) ;;xc IC:c)l Exc ICOI 
10 I K 

20 I K 

30 I s 

40 I E XC 

50 I 
-

60 I X 2. 

70 I 

80 
X 

90 I< 
= 

00 

10 EXC 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80  

90  

oo I 

10 I 
20 I 
30 I 
40 I 

0 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 I = I 
6 I LBL 

)( I 2 
ENDRI CONT 

K '1 
- K 

I< 4-
K s 

s ) 

K 2 

0 �XC 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

1 2 

K I 7- I E XC 001 K I 2 I = I 0.) I Exc IC:s "5 K I 1 I :: I K I 
X I K I 7 = I K 4 1/F = e-1 

EXC 10 K I 5 I .,. K 1 
) j;F < -8- .EXC IENDR CONT K 5 

1 I )( z.  +- I K 7 )( z.  ) 

) I arc cos I = K 4 cos 

) .EXC 01 I< 4- s1n )< 

EXC 0 I< 0 - K 4-
K s = K 1 I EXC I�R:dl 

0 EXC I® I I I I 
I I I I I 

I I I I I I 
I I I I I 
I I I I I 

I I I 
I I I I 

I I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I I I I 
I I I I I I I 

3 4 5 6 7 8 9 

Comments 

LBL® 

Subraufines 
CD 0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 0 
ENDR 



SCHNI TT GERADE - KREIS 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK J I I  OPTION 041 

Schn i t t  Gerade - Kreis 

Berechnung der rechtw inke I igen Koordinaten der 
Schn i ttpunkte einer Geraden m i t  einem Kreis  

Geg. : d ie  Gerade P 1 P2 durch ihre Punkte P 1 (Y 1 , X1) 
und P2(Y2, X2) , der Kreis durc h se inen M i t te l  
punkt M(YM , XM) sow ie  den Radius R 

Ges. : d ie  rech twinke I igen Koordinaten der Sehn i t t­
punkte Pa(Y a ' Xa) und Pb(Yb, X b) sow i e  d ie 
Entfernungen s 1 a und s 1 b 

Ber. : 

X 

....._ . / 
- - - --- ... / - - --▖▗ 

/ 

/ 
/ 

/ 

/ R  

KO : 

K 1 :  

K2 : 

KJ : 

K4 : 

K S :  

K 6 :  

K7 : 

K 8 :  

K9:  

Rxx 

REGISTERS 

HR 

HR 

S 1 0  
A 

93: SMO 

9 4: s , 0 

LABELS 

L B L :  

SUBROUTINES 

EXC : 0 0 0 0  0 0  0 ENDR 

0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

t 

2 
>-----

3 

4 

5 

6 

7 
f- -

8 

9 
1---

1 0  

1 t  

1 2  

1 3  
-----

1 4  
c-·--

t 5  

1 6  

1 7  

1 8  

1 9  
-· 

20 

-

-- · - - - -

· --

- --

- -· 

!---
r-· 

ENTER 

P rogramm Nr. : 3 t  
1----·--·- - ·  

Punkt Nr. - P t 

. -·---- ---- . .  ·- -· 

yl } X 1 
-·----- . --- -·-----·--· 

Punkt Nr. - Pz 
--- --- -- --------

Y2 
·-
Xz 

Mi t te l punkt Nr. - M 

YM 

XM 
Radius - R 

1------· --- · ----- ----

. - - ---· -- - -- - --- ·---·-- - ---· -

Punkt Nr. - Pa -

-

- -

-- --

Punkt Nr. - Pb 

- -

1--- -------·· 

- -------

ᥟ- ------- -·----- --· 

- ----------

--- ---· - ·· - ---

- 1 74 -

PRESS 
DSP 

STRT SFG +;_ CONT 

• 
• 

---- ----- ---

0 • 
0 0 

- -- - --- - -
0 0 
- -f------
0 • 
0 0 

0 0 

0 • 
0 0 

0 0 

• 

-- - - ,_ --1----r---

0 • 

1 
0-൱ 

-

- · 

-

OUTPRINT 

I IP ROGR. II 

I IGE *' KR1 1 
--

Nr. - P t 

y 1 

xt 

Nr. - Pz 

Y2 

x2 

Nr. - M 

YM 
XM 

R 

S t a  

Ya 

Xa 

Nr. - Pa 

5 1 b  

yb 

Xb 

Nr. - Pb 



EXAMPLE 

DATA 

F' F.: O !J f:  = 
G E :+: t::: �: 

; .:. : 

.::::.. : 

l �3 0 ;:: 

:::: ·} ;-:-; ·:t -:: 
-·· ..::._ : r_• -·· ·-' 

::: c: i =: .:-.. 
'-' ·-' = .!. -' r_• 

1 [i 1 :: 
i 7 7: 7 --::' •:1 
.L ! ·-· ;:: ! ·-· ㊁-· 

1 7 1 : 4 2 t. 
1 2 5 : 1 7 7 

1 �] '2 �:  

- 1 7 5  -

COMMENTS 

Progr. Nr: 37 

Pkl: Nr - M 
Yrt XH 

>Pa 
Xpd 

PJcf. Nr. - P冾 

YPb X Pb 
PJd: Nr. - Ph 

G 
DATA COMMENTS 
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PROGRAM STEPS 

Comments 

0 1 2 3 4 !i 6 7 8 9 

00 ICG :S CE:Sj0) (K)j (R)j EXC j(E )j c-xc j(:a 'JI t=xc I 

10 IC:c) EXC cP) K I 1 j;F .. e I .=-xc I ENDRI coNr I K I 
20 I 2 = K 7 I EXC I(C)IEXC 101 K I 2. I 
30 I - K 7 -

I K I 2 I EX C I(R) I CD STOPI 

40 I EXC 0 I< 1 I x ' I - I R $x I 9 .3 )( ⯄ I 
50 I ) /F < -8- EXC ENDR I COI'IT r;-- 1 = I I< 6' K I 
60 I 7 = I< 2 I R .. .. 9 4 I - K 5 I 
70 I - K 6' ) PF PF EXC ��F :2 EXC <:R') 
80 I EXC w EXC (A) K 5 r I K 6 I ) 

90 I E XC 0 EXC C!i) EXC (0 E X C  I(A) STRTI 

oo I I I I I I 
1 0  I I I I 
20 I I I I I I 

30 I I I I 

40 I I I I I Subrouflnes 
0 

so I I I I I 0 
60 I I I I I 0 
70 I I I I I 0 
80 I I I I 0 

90 11 0 -T I I 0 
oo I I 0 
1 0  I ENDR 

20 I I 
30 I I I 
40 I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 



SCHN I TT KREIS - KRE I S  

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

Sehn i t t  Kreis - Kreis 

Berechnung der Schn i t tpunkte zwe ier Kreise 

Geg. : d i e  rechtw inkel igen Koordinaten der M i t te lpunk 
te zweier Kreise M 1 (YM 1 , XM1 ) und M2(YM2, 
XM2) sow ie  d ie  Radien R 1 und R2 

G es. : d ie rechtwinke I igen Koordinaten der Sehn i tt­
punkte Sa(Ya, Xa) und Sb(Y b' X b) 

Ber. : 

cc: c O)rc cos 
R7 2 - R2 z r .S 1e .a 

2 R7 -S,e 

REGISTERS 

KO : 

K f :  HR 

K 2 :  HR 

K3 : 

K4:  

K 5 :  

K 6 :  

K 7 :  V'12 

K B :  

K 9 :  

Rxx 

LABELS 

L B L :  

SUBROUTINES 

EXC : CD 0 @ 0 0 ENDR 

@ 0 0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
---

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
1 0  

1 1 

1 2  

1 3  

1 4  
--- -

1 5  

1 6  

-

r--

-

· - ---

-

.... ---

- -

-· 

ENTER 

. 

Programm Nr. : 32 f-------- - - -----·--
Mi tte lpunkt Nr. - Mt 

YM t } --------- --- -- - -· -- -· -
XM1 

--- - --------··-

Radius - R 1 
------------

Mi tte I punk t Nr. - M2 

YM2 
XM2 

Radius - R2 

Punkt Nr. - Sa 
----- --·-·-·--···----

r- - --- -- --- ·-- ----· -------

Punkt Nr. - Sb 

- - -
!---·----·--·---·- ··--

- ------- - - -

--- --- ----- ---------- -----

- ----- --- -

·-·· 

- 1 78 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• 1 1PROGR. I I  

• 1 1 KR • KR 1 1  
- -- --- r--

0 • Nr. - Mt 

0 0 YMt 
-- - ·-·-r-- r--

0 0 X Mt 

• Rt 

0 • Nr. - M2 

0 0 YM2 

0 0 XM2 

• R2 

Ysa 

Xsa 

0 • Nr. - Sa 

Ysb 
-- - - - --1---

1 Xsb 

o-൰ Nr. - Sb 

-

- -t-



EXAMPLE 

DATA 

i .  

5 冼冽i . [i (i [i  
.L • 

i ü ü . ü fi 0  
i i 0 . 0 f::1 0 

3 ü .  (1 (i 刬刭1 

7 ti . (1 1 7  
1 �] �:; • :j ;:; E, 

i (1 i . 

1 A:1 5 . 5 9 3  
::: o a 5 2 EI l. ,-.. . -, 

:-.:.1 ..::. "' 

- 1 79 -

COMMENTS 

Pkf. Nr. - 117 
>-;..,7 x,.., ] 

Pkl. Nr. - 112. 
'1-tc 
xf72 

Re 

Ys ⯂ 
Xs ... Pkl. Nr. - .Sa 

Ysb Xsb 
Pkl. lt./1'. - .Sb 

DATA COMMENTS 
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 

oo iCK) (A)IC)I(k) 00 EXC I 001 EXC 

10 !Cs) K I 1 I 
20 I K 7 I = I 
30 I E'X C ENDRI CONTI 
40 I 刍 K I 1 

50 I K I 1 

60 I CONTI == K 

70 I - I K 0 

80 I 1 I EXC 0D 
90 I K I 6 = 

00 I EXC I® EXC 
10 I 
2 0  I 
30 I 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

00 

1 0  

20 I 
30 I 
40 I 

0 1 2 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

= K s I Exc l(c) 
K 4 EXC IC01 K 

K 5 X L  I - I K 

X 2 I ) I 2. I . 

) 8rc cos !FFL I CLR 

6 PF K 2 = 

- K 2 f< s 
E"XC C01 EXC 0 K 

K 2 I k 5 = 

C01 EX C IG_) STRT 
I 
I 
I 
I 
I 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

3 4 5 6 7 

Comments 

8 9 (8)1 
.:x c I 

EXC 10)1 
1 I /F " e-1 
4- I X 2 I 
K I s I 

EXC ENDRI 
I K 7-

= K 

7- 㐚 

k 1 

I I 
I I 
I 

I SiJbroutlne冺 
0 
CD 
CD I @ 

I CD 
I I 0 
I I 0 

CD I ENDR 
I 
I 
I 
I 

8 9 



KREIS DURCH 3 PUNKTE 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRfD: TEK 31 I OPTION 041 

Kreis durch 3 Punkte 

Berechnung e ines durch 3 Punkte festgel egten Kreises 

Geg. : die rechtwinke I igen Koordinaten drei er Pun kte 
P 1 (Y 1 , X 1 ),  P2(Y2, X2) und P3(Y3, x3 ) 

Ges. : der Radius R und d ie  rechtwinkel igen Koordi­
naten des M i tte lpunkts M (YM , XM ) des durch 
d iese 3 Punkte gehenden Krei ses 

Ber. : 

<>< I :  ..;;,rc leyn .s,3 - s,e ca.s oe­
s 72 .s/n «:. 

R . s,a 
cco.s c<. ' 

I 
I 

I 
IR I 

I 
I - - - ---<( 1-1 '-.. 

........ 
........ """ 

........ """ 冹 

REGISTERS 

KO : 

K l :  HR 

K2 : HR 

K J :  

K4: 

K 5 :  ac , ⯁  1 

K 7 :  v,㐙 
K B :  Y 1 
K 9 :  X l 

Rxx 

LABELS 

L B L :  

SUBROUTINES 

EXC : 0 0 
ENDR 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
r---· 

3 

4 

5 

6 
7 

r---
8 

9 
1 0  

1 1 

1 2  

1 3  
,.... 

1 4  
1--·- -

1 5  

- --

---

-

-- - --

····-- --

- - -

-

ENTER 

P rogramm Nr. . 33 . 
----·-_______ . . _____ _ 

Punkt Nr. - P t 

yl } ---- --- - . -- -- --

x 1 --- -· --·----------
Punkt Nr. - P2 

- -- _ _.. ____ _ _ _ _ _  

Y2 

x2 
Punkt Nr. - p3 

y3 

x3 

-· --·- -·--·-

- - --ᥞ-- -- - --- ---· ------·- - -

Mi t te l punkt Nr. - M 

I--· 
---

r----------- ---

-------·---

f---- ---- ----- --- . . .  _ - -

-- - - - -- - ---------

- -- - --- ------------- -----

- -----

---

- 1 82 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• 1 1PROGR • 
I I  

• 11 KR - 3 PKT 1 1  
- - - · - - - ---- --

0 • Nr. - P t 

0 0 Y t 
r-- -r-- . -1---

0 0 X 1 

0 • Nr. - P2 

0 0 Y2 

0 0 x2 

0 • Nr. - P3 

0 0 y3 

0 0 x3 

Rad i us - R 

YM 
- XM 1 1-- -- - - -=l"" - -

o- Nr. - M 

-

- --· 



EXAMPLE 

DATA 

P P O G P .  
K P - 3  P f< T  

i .. . 

1 0 . 0 0 0  

-:; 
·-' . 

5 ü .  �] [i [i  
1 �:1 .  �] li ü  

F' F.: O CJ F.: .  
K::: P - 3 P t< T  

A t·i G A  E: E  

l �.:.1 , 

·"':: C; ⯃ r-1 • 

, [i 0 0  

- 1 83 -

COMMENTS 

A--o_gr. Nr. d3 

pkl. Nr. - P7 
X 
x7 

Pkf. Nr. - ?.3  

R 

▓ XH Pkl . Nr. - H 

DATA COMMENTS 
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo iCD!G)j(-൬ (3) ൫ <:P)I(�<)I(T)IExc IC:E�� 
10 IE XC (B)I EXC 

20 I ENDR CONTI = 

30 I EXC 

40 I )( 

50 I EXC 
60 I K 

70 ) 
. 

80  
... 

90 )( 

0 0  K 

1 0  

20 

30 

40 

50 l 
60 I 
70 I 
80 I 
90 

00 

10  

20  

30  

40 
0 

<:c) EXC 

2 -

IENDR CONT 
I 1 -

arc fcgn 
K s 

5 = 

1 EXC 

I 
I I 
I I 

l 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 2 

I 

I 
I 
I 

0C .2 .E X C 

I< 6 
(P)I K 

I< I 2 
I 1 IIF=e I EXc I 
I = I K I -r I 

(P) I< 7 IIF=..e-1 EXC IENDRicOIV'T I 
K ,.,. - I K I 5 I s/n · /F==-8-
X I K 6 I ) I 1/x )( ( 
I< I 6 I X. I K I 5 cos ) 
= I )( I s I K 6 .. 2. 

cos I = I I< I 1 K 7 r I 
K I 2 I Exc iG) EXC 0 PF I (OI.r;:xc ICA_2IsrRT I 

I I I 
I I I I 
I I 
I 
I I I I l 
I I 
I I 
I I 
I I I I I 
I I I 
I I I 
I I I I 

3 4 5 6 7 8 9 

Comments 

Ƚoufln"'s 
0 
0 
CD 
0 
0 
0 
0 
0 

ENDR 



KRE ISBOGEN - HAUPTPUNKTE 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK JI I OPTION 041 

Kre i sbogen - Hauptpunkte 

Berechnu("lg der Hauptpunkte (El emente) e i nes Kre i s­
bogens bei gegebenem Zentr iwinke l ( ░ 200g) und 
Radius 

Geg. : der Zentr iw inkel ag und der Ra dius R des 
Krei ses 

Ges. : die Bogen I änge b,  d ie Sehnen I änge s, d ie 
Tangentenl änge t,  die Sche i telabszi sse Xs , 
d ie Sche i te lord i nate Ys r der Sche i te labstand 
Ws und die Länge der Sche i te l tangente ts 

Ber. : 

s .,  2R ..r/n ʟ 
t = R- 1-an '; 
Xs = R- .sln 㐗 2 

ʠ ) !/s "' R {  7 - co.s c:. 

WP 

REGISTERS 

KO : 

K 1 :  HR 

K2 : "' 㐘 ' 2  
K3 : 

K4 : 

K 5 :  

K 6 :  

K7 : 

K 8 :  :2 -'ir' 
K9: R 

Rxx 

93: HR 

94: HR 

LABELS 

L B L :  

SUBROUTINES 

EXC : 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
r--

3 
4 

5 
1----

6 
r---

7 
- -- - -

8 

9 
1 0  

1 1  

1 2  

1 3  
1-· 

1 4  

1 5  

1 6  

1 7  
-

1 8  

f-

1-·--

-- . -- -

··-··-

. - - -

--

- -

▐--

ENTER 

Programm Nr. : 34 
- ----- - ----- --
Zen i tw inke l - ag 

Radi u s - R 

-- ----- - - - ·--- ---.. ---- ··--· 

--- - -- --
-

- -- -- -
----··--· 

-

. --·- - - - -- ---

·---------- -

--
---- ---

- - - - - - - - - --------------

- ---------

r----------------
!--- ------

- 1 86 -

PRESS 
DSP 

STRT SFG +;_ CONT 

• 
• 

1- --- ---- -
• 
• 

--

I t1ʞ11 

-

}-rJ 

t 

. 

-

OUTPRINT 

1 1P ROGR. II 

1 1 KR - HP II 

ag 

R 

l l ß l l  

Bogenl änge - b 

IIS II 

Sehnen I änge -

"T " 

Tangenten I änge 

11XS 11 

s 

-

Sche i te l abszi sse 

11YS11 

Sche i te lord inate -

11 WS11 

Sche i te labstand -

1 1 TS11 

Sehe i te I tangente -

t 

- Xs 

Ys 

Ws 

ts 
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EXAMPLE 

DATA COMMENTS 

F' P O G P . 
K F.: - H F' A-ü:Jr: Nr. -* 

T I 

T
·=: ·-· 

1 3 0 . 0 0 0 0  

7 [i . [1 li Ü  R 

i 4 2 ᥝ :� 4 2 b 
1 1 '3 la 3 ? ü  s 

1 i 4 . 2 3 %:::; f 

3 删:: . 4 2 5 
6 3 .  '3 7 2  

3 'j . 2 [; 2 f.s 

P F.' Ci G F.: ,  
t<F.: - H F' 

·-· ·-· 

T ·:· 
·-· 

2 i 9 . 9 1 i 

1 4 0 . (1 0 (1  
7 0 . ü 0 ü  

7 (1 , 0 (1 0  

7 0 . 0 0 0  

DATA COMMENTS 
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ao iCK:S WIOIC0I(P)I PF I PF I EXC C0l PF I 
10 I 7l - I K I 2 I ) 1/F< -er I EXC IENDR CONTI +-;_ I 
20 I - }< I 8 I EXC IC: s) I K I 1 I - }< I .9 I 
30 I X I< I 2 I ) I PF IC:a ')I E"XC I C:,c ') K I 2. I 
40 I + 2 = I K I 2. K I .9 I = K I 1 I 
50 I FXC ȉR:d A ,. ,. l .9 I 3 X I 2 I ) (s )I Exc I 
60 lටt" J 
70 ) 

80 EXC 
K 8 

C:r) EXC 
0 I< 

90 0) EXC CO 
2 co.s I -

00 

1 0 CONT I I< 2 

IF < (:J  I K 

൪/ d CONT 

9 -

K 8 

I K 9 
. .....- 2 

2 I fan I X X I .9 

R,..,.. I .9 I 3 C:x :SI CD 
R .... ,.. I 9 I 4 ) ICD 
/F<-8-1 }< I .9 I )( 

) IG0101e-xc ICO 
) tan I X }< I .9 

20 ) ICTJ (5) FXC (F)IsrRT I I 
30 I 
40 I I I 
60 I I I I 
60 I I I I 
70 I I I I 
80 I I I 
90 I I 
00 I I 
1 0  I 
20 I I I I 
30 I I I I I 

40 I I I I I I 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

I 

I 
I 
I 

Comments 

isubrouflnes 
0 
0 
0 
0 
ENDR 



KREISBOGEN - DETAILPUNKTE 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 3 1 1 OPTION 041 

Kreis bogen - Detai !punkte 

Berechnung der rechtw inke I igen Koordinaten von De­
ta i  !punkten eines Kre isbogens aufgrund des gegebenen 
M i t te lpunkts , Bogenanfangs und des Krümmungssinns 
sow ie  be l i ebiger Zw ischen bogen längen 

G eg. : d i e  rechtw inkel igen Kooräinaten des M i t te l­
punkts M (YM, XM ), des Bogenanfangs BA 
(YßA, X BA) und der Krümmungssinn sowie d i e  
Zwischen bogen l ängen bt • • • •  bn 

Ges. : der Kreisradius R und d ie  rechtwinke l igen 
Koordinaten der Deta i lpunkte Pt (Y1 , X t ) • • • • •  

Pn (Yn , Xn ) 
Ber. : 

I 
I 

~ 决 ---- b㐖 
冴 hJ \ bs -'5 

BA / 
ba / 

/ 

)( 

+ R  /1 

KO : 

K 1 : 

K2 : 

KJ :  

K4 : 

K5 :  

K6 : 

K 7 :  

K B :  

K9 :  

Rxx 

L B L :  

REGISTERS 

HR 

HR 

+ 
- R  

LABELS 

8 

SUBROUTINES 

0 0  EXC : 

0 0  
0 0 0 ENDR 

0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
--

3 

4 

5 

6 

7 
f--

8 

9 

1 0  

1 1 

1 2  

f----
f-----

1 3  

1 4  

1 5  

--

- - -- - -

---- -- -

- · -

- -

ENTER 

Programm Nr. : 35 
-------ᥜ ---- ---Mi tte I punk t Nr. - M 

---------- --- -- - - · · - - - -
YM l XM 

-- -- - · ---- -- ---

Bogenanfang Nr. - BA 
·---------

YBA 

XBA 

Krümmungssinn (+ , - ) 

Entsche i duns: 
- -

1 )  Zwi schenbogen l .  
.. --·-- ---·-

- bn 

2)  Übernahme von bn- 1  f- --- - -- -- - --· - - -- ---- ---

Punkt Nr. - Pn 

--------
-- - - - - - - · ---------

-- ---- - - ----

·-- --- --- -·-·----- ----

- · ----- ---

·-

- 1 90 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• "PROGR. I I  

• "KR - DP 11 
· · -- - -- - -

0 • Nr. - M 

0 0 YM f---f- · -- - -- - --
0 0 XM 

• Nr. - BA 

0 0 YBA 

0 0 XBA 

I R I  

0 • ± R  

bn- 1 

-- --

0 • bn 

• bn- 1 
- - - - - -

Yn 

11 
Xn 

L .....().-f-e Nr. - Pn 

-



EXAMPLE 

DATA 

.I .-• • -. 
.!. .. _; .. _. : 

,.- .-. .-. . -. .  -. ::i t㐑 : 㐋 .. :.1 t1 㐒.:1 

1 �3 1 : 
. . -. .-. . -. . -. . , ,, . ... .... . . .. ⮺ .. _. :: .. _ . .. _. ,._, 

,.... . . -. .-. . -. . -. ::1 㐏,:1 : :...:㐓 t_1 t1 

-, .-. .-. .  -. . -. ( :.,:1 : :.J tJ t.1 

. -. r- .-. . -• • -. 㐐 ::j :: t1 :..:.1 :...:_1 

" .. ,; .J -I .•o •'0 I .. 
.!. : : : .:. !  

""""S ,; ᥚ -, .-• .. .. . -·· .. .. ! : : '"'!'" !  .::... 

.-. 
r- .-. --- .-. L. ::i = :.,:': :.J :.J 

-⮿: 7 㑋 -; i 
.::... ! : .!. .!. .:. 
.-. 

r-
.-. r- r-

._. -. ..... -- -­... ·-· : ·-· ·-· ·-· 

.-. 
. • -

• .I .. ... - ---1 I I ,'I -• .  • !. .!. ..!.. : -r ·-· .:.:.... 
᥯ 

-::.· ::: 

7 ⯳  ;":'.,; _.㑋 c ! ·-· :: .. _. : ._, 
⮸ � ::; ::: ·-:: ⮽ .!. .!. .-· ::: ·-· .::... ·-· 

17 .. ... ⮴ ⯳ i ⮲ .. _. : : ·-· .!. ·-· 
., _  ,.- ,- -, 
I -, -. ᥔ ,· J. ·-· : ·-· ·-· ! 

- 1 9 1  -

CDMMENTS 

Pkl Nr. - 1'1  
X.., 
XH 

Pk l. Nr. -BA 
Ye.A 
X' BA 

+R 

V C: - r·. C: !'•, !'•. ⮷-- ! 

DATA 

.: .-. ---.1. .. _ . .. _. : 

i ;⯀..; 1 .!. .. _ • .!. ::: 
.. . -. .-. . -. . -. l :..::: : :._:_1 :._:1 1::_1 

ᥛ .-. --- --- ---.• .... .... .... . .  .. ! .. _. : .. _ . .. _. �· 

.-. - .-. . -. .  -. L ::• ::: t.1 t! t! 

.I .. .I "' -J. q : 㐿 l (  
·-:: � !:::, ·"":: ::: .::.... ·-· : ·-· .::... ·-· 

' ' l l = 

·-:: 7 � 1 1 .::... ⮹ : .!. .!. ⮳ 

.·1 .::: .-1 7 ::. 
1 '-' : : !  ... · 

oll .. oll r- .-• : : - ⮶ :"""1 .• • 
- - . . - -

' -
.!. ·-· : 

- .-. .-. . -. .  -. .. . ... .... .... . ... ·-· ':....• : ,._, ,._, ,._. 

' ' 
l. """!' = 

COMMENTS 

- R  
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

00 IC}(�IWIC-) (D)!(P)ll:XC !CE )!c-xc IC:a )I EXC 

10 IC:c ')I EXC ICP) K I 1 1/F= D-1 EXC lcNDRICONT lsrOP 

20 I = I K 6 PF I E"XC 100 I PF I PF I CD I LBL 
30 I 8 lsrop EXC (F) K I 1 I == I K I 7- I 
40 I K 6' -1- K 2. I = I K I 2. K I 6 I 
50 I VE x •  = K 1 ൮XC ൯IEXC I(!)) E X C  �:SI 
60 I< 7 EXC 8 I I I 
70 I I I I 
80 I I I I 
90 I I I I 
00 I I I I 
1 0  I I I I I I 
20  I I I I I 
30 I I I I 
40 I I I I I I 
50 I I I I 
60 I I I I 
70 I I 
80 I I 
90 I I 
oo I I I I 
1 0  I I I I 
20 I I I I I 
30 I I I I I I I 
40 I I I I I I I 

0 1 2 J 4 5 6 7 8 9 

Comments 

LBL 8 

Subrout/n㑂,j 

CD 
0 0 
0 0 
0 
0 

ENDR 



KREISBOGENABSTECKUNG VON DER TANGENTE - POLAR 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

Kreis bogenabstec kung von der Tangente - polar 

Berechnung der po laren Absteckdaten von Detai !punk­
ten e ines Kreisbogens von der Tangente bei gegebenem 
Radius m i t  Krümmungss inn und be l i ebigen Zwischen bo­
gen längen 

Geg. : der Radius des Kreises m i t  K rümmungss i nn ± R 
sowie d ie  Zwi schen bogen l ängen b1 • • • •  bn 

Ges. : d ie Zw ischensehnen längen 51 • • • •  sn sowie  d ie  
po laren Absteckdaten von der Tangente Y'1g 

Vn
g und s 1 • • • •  Sn der Punkte P l • • • •  Pn 

Ber. : 

. bn Sn "' 2R .s1n --R 
X = R .st'n ::;: bn n R 
!ln ... I< (7-co.s :;;;b,., ) 

R 

v,;9 - f 9  drc ▒n !ln 
Xn 

s "' Yx 2 + u Z-1 n n Jn 

X 

- - - - - - - -- -o- ---- - - - - - - - 冲 .!1 8A f- R  H 8c 

KO : 

K l :  

K 2 :  

KJ : 

K4: 

K 5 :  

K6 : 

K 7 :  

K B :  

K9 :  

Rxx 

REGISTERS 

HR 

HR 

HR 

93: Xn 
9 4: Yn 

LABELS 

lBl : 4-
5 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 
0 

7[ 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
---

3 

4 
-

5 

-----
6 

7 

8 

9 

--

--- -

---

- -

r----
-- . ... -

·· --· - -

-- - --

- -

ENTER 

Programm Nr. . 36 . -------------------
-

-
Radius - ± R  

-------- -------- . -- · - · -
Entsche i duns: 

- - -- --···---

1 )  Zwi schenbogen I .  
-------- Ⰼ- - - Ⰽ ----

- bn 

2) Übernahme von bn- 1 

Punkt Nr. - Pn 

f-- - ---

- · 

------·--·-- ··--- -

- - - --- ·-·-- - - ---- -

---- -- -

--

- · - -

------ - ---------

- - ·--- ------------ -----

- ---------

----· 

- 1 94 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• I IPROGR. II 

• IIKR -ABST 
T - P OL 11 

- - - --- - -
0 • ± R  

bn- 1 f- -f--- - -- ----- - -

-
0 • bn 

• bn- 1 

Zwi sehensehnen I .  - Sn 

• Nr. - Pn 

vn9 

t sn 

- - -- 1- -1---

-

-



EXAMPLE 

DATA 

t.·· c: _ o::; c: ::- T  
!'•, !'•. ! ! !..-' ·-· ! 

..t .I .-. .-• •  -• •  -. l l 㐇.:.1 : :._:1 㐈J 㐉] 

.-. :-- .-. . -. . -. .. -. ,,., ,,., ,,., .:!... ·-· :: .. _ . .. _ . ..  _. 
• -• ..: .-• .I .-

_. ,, ...... ... .... .:.:.. : :: --- ; ·-· 

1 !. : 

·-:: .. ·; ::J .-1 .:: ..::.. -!' : •·• ""'!' ·-· 

.-. r' .-• •  -• •  -. L. ::i • 㐋J 㐋J 㐌J 
2 4  2 9 4 t· 

.-• ..: .-• .I .-.. . - . ...... .. . .... 
u ; :  -·· ; ·-· 

⮯ 7 ::: ·-:.: :::: ""7 ⮭ ·-· : ,_. : ..::... _.· ! !. 
ᥙ """'7" r- r- ... 

.
. . -. -. ... ! ·-· : ·-· ·-· ·-· 

-t' .-·. .-• •  -• •  -. .,::. :..:.1 : 㐉.:., :._:,1 t1 
.-. . - . .-. . -. -..... ...... .... .. 
u .-· : _ .. .. _, r 

.-. .  -. .-. . -. -
.. .  _, 

...... . ... -· 
.::.. -·· :: -·· ,._, ! 

--· ; ...,.. .- .-. .-. - ..: -... ., ... .... ...... ·- _., -· 
·-· ·-· .. _. : .. •• ·-· ""T ! 

COMMENTS 

- R 

- 1 95 -

DATA 

I ,• r-, .-. r-. .  -. .,.-
v· .._. - - '-' ·- I !'•. !'•. ! ! L' ·-' I 

.I .I .-. .-. --- .-• l l :.J : :.J :.J :.J 

---
.J 

.-• .I ... .. .. , ..... ... ..... 
.:.:.. : :: .. .- : ·-· 

- .-. ...... ..1 -
.. .. .. -·· ·-

! : 
.::.. ._. ,. ._. 

.-• .I .-. .. ... .:::: q :: ':/ '+ t· 

.-. 
.::... ::r 

..: .-. - - ..t -·· ...... -- ·' . ; w·· -= ·-· ! ..!. 

·-:: •• ⮮ ::. .• ⮰ .:=. ..::... ""'!" :  -·· : ·-· 

ᥖ 
·-· : 

.-. ᥗ -, .-. . -. . -. L. l : ( 㐉j ..::: "'J - ..... .- - .. 
.• •. -. -. .... ! ·-· : ·-· ·-· ·-· 

- .-. .-. . -. .  -. ._:. D : 㐍..:..1 㐋..:..1 J-..:_1 

. 
-r ' 

-"T .-. ..,. .-. " ol .. .... .. ·-· ... . ·-' r_• : ·-' '-' ; ..!. 

ᥕ .-. .-. . -. . -. 
·2· <J = :..:_1 t1 t1 

⮯ ::; .-:-.. .::: ⮱ -:: ·-· .·· :;: ':..' ·-· ·-· ·-' 
-: ·-:: .::: .:: ::: .::. .:. ⯦ ·-· = ·-· ·-· ·-· 

COMMENTS 
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 
oo iWI00IOI(A)I01(S) 01 
lD I(O)I(R)I(T)I(H)IcLFG I LBL 
20 I STOP I E"XC 01 K I 1 I = 

s I 
K I 

1 8 9 
PF ICDIO 
PF PF I CD 

9 PF I PF 
30 I CO I = K 8 I LBL L.j. S TOPI E X C  (F)I K 

40 I 1 

50 I .. 
60 I 9 

70 I ) 

80 I K 

90 I K 

oo I K 

10 I 2 

20 I EXC 

30 I 3 

I 
I 
I 

= K 
I< 9 
+ 2 

E"XC 10 
1 EXC 

.9 -
6 ICo 

EXC JC 

? 
= 

) 
PF 

CR) 
R ... .. 

R ,.. .._ 

I< 

4 I CONT Ru 

EXC ICJ) PF 

I f" 

I I< 

I sln 

CD 

R".. 

9 

.9 

1 

I .9 
K 

40 I C:-:J ("A )I (8) (S) (r)j 
50 (L) SFG I EXC 5 I 
60 I I I 
70 I I I I 
80 I I I 
90 I ,- I I 
00 I I I 
10 I I 
20 I I 
30 I I I 
40 I I I 0 1 2 3 4 

K I 8 I 
2. I K 
X I I< 

STOP IPRNT 

9 I .3 

4- I = 

'r I IFFG 
Exc l(f)  

4 EXC 

7 EXC 

= K 

1 + 

.9 I X 

)( I 9 
- I K 

R .... I 9 

EXC I(P) 
PF I K 

(F)I Ru. 

I 8 I 
K I 
2 I 
= I 
6 I 
3 I 
K I 
7 I 
9 I 

4- I(K) (R')I 
PF CDIC-�I(P) Co)! 

I I I 
I I I 
I I I 
I I 

I 

I 
I 5 6 1 8 9 

Comments 

LBLS 

L BL 4 

ʛ 
ʜ (1\ 
c::, 刜 刜 

I 
▋ 
"-1 .... 
"· 冱 ;) u 
▌ .... 
_

· 

ʝ 
▍ ▎ ▏ 3 
1 
(.y 
...:] 

Subro(.lflnP.S 
0 
0 
0 

7r 



KREI SBOGENABSTECKUNG VON DER TANGENTE - ORTHOGONA 8 
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK JI IOPTION 041  

Kreis bogenabsteckung von der Tangen te - orthogonal  

Berechnung der orthogon a l en Absteckdaten von Deta i I­
punkten ei nes Kreisbogens von der Tangente bei gege­
benem Radius m i t  Krümmungss inn und be l iebigen Zwi­
schen bogen längen 

Geg. : der Radius des Krei ses m i t  Krümmungss inn 
± R sowie d ie  Zwischen bogen längen b1 • • • •  bn 

Ges. : d ie Zwischensehnen l ängen s1 • • • •  sn sowie d ie 
orthogona len Absteckdaten von der Tangente 

Ber. : 

x 1 • • • •  xn und Y 1 • • • •  Yn der Punkte P 1 • • •  Pn 

..sn "' 2 R s/n 
R 

xn "' R sin &bn 
R 

!ln = R { 7 - cas :Gbn ) 
R 

X 

.!/.3 

REGISTERS 

KO:  -
K1 : HR 

K2 : HR 

KJ : --
K4: --
K5 :  --
K6 : HR 

K 7 :  bn 
K 8 : ٻ  bn 

K 9 :  R 

Rxx 

93:  Xn 
94: Yn 

LABELS 

L B L :  4 

5 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 0 

7[ 



0 
PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

1 . 

2 Programm Nr. : 37 
f--- -------· ···--

3 Ra d ius  - :!: R  

4 
---- ----- - - 5- -· 

5 Entsche i duns: 
- - - -- - ---

1 )Zwis chenbogen l .  - bn 

f--
6 

7 

8 

9 

-- ------- - ------- -

2)Übernahme von bn- 1  

Punkt Nr. - Pn 

-

--· --·-- ·-- · 

1- -- -1- --·-·· --· · ·-· --6---·--4- -

!---

r-

--

- - . - -

·-·· -

.. ····-·-

---

!-- -

- -

--

-----------·---

----- -·-

--- --- - -- --------
- -----

I--· - ----

-

- 1 98 -

STRT 

• 

--

t 

t--

PRESS 

SFG 

--

. -

- -

-

+;_ 

1---
0 

r---

0 

t- -

DSP 
CONT 

• 
r--r-· • 

bn- 1  -t-· 

• 
• 

• 

t---

- -

OUTPRINT 

11P ROGR. II 
I I KR-ABST 

T-ORTH" 
ټ R  

bn 

bn- 1  

Zwi sehensehnen I .  
-

- Sn 

Nr. - Pn 

Xn 

Yn 

1-



EXAMPLE 

DATA 

v· c: _ o c: ::- ;  t'•, !'•. ! ! !....' --· ! 
T - O F.: T H  

.-. ,... .-. . -. . -. 
-· -. .... .... . ... 

..::.. ·-· ;; o;.• 0:..' 0:..' 
.-• •  ! .-• .J •• .. ... ._. " ' ...._ 
5 -r : -·· ""T ·-· 

.-. ..: ...., --- -•• o'l J' O.J -. .::.. ; : ! '-' ·-· 

.-. :-- .-. . -. . -. L ::) = :._:..1 :.:, t1 

.-• .1. .-• .a .-
•• •• •  •,.4 .•o ._ .::.. -⮫ : -·· : ·-· 

.-. 
.::... : 

" .-. .-. . -. .  -.. . ·-· •' ._. ..... 
: ·-· ;; .::... .. ·· ·-· 

" .1. ,I ,• .-. 
I I o "- '.....# 
:. .!. : .! '-' -

·· 

.-. ᥐ .-. ..: .-᥏ ... ._. ... ._ ⯦ -; ;; -·· .,. ,_, 

·-· : 
.- --- ..... . -. -
._ ._, .. -· .. 
·-· .. · :  ·-· � ·-· 
.-. 

r- .-. -.• -·· --. ._. .. •' ,_,. .. . I .. . o - . - - - -

' 
..,. :: 

.-• • - - .-• .J ·-· ._ ,. ·-· ,., 
·-· ·-· ;; : ·-· -r 

- .-. .-. .  -. . -. 
-::.· -.:., ;; t1 :..:1 :..:-: 
.-. .  -. .-. . -. -, _  ._. ,  ... .. .;:.,. .. ·· ᥒ .. ·· ,._, I 

ᥑ 
·-· : 

.I --- .a ...... . -• ..,. l ;._:1 l : ( ti .:_. 
... . -. .-. . -. -._ ._. .. ·-· 

•. '-' ·-· ;; � ·-· ·-· 

COMMENTS 

- R  

x ,  

- 1 99 -

DATA 

P F.: O G P . 

.-. . -. . -. 
I I o • • ,,., ,,., , _., !. .!. ,._, : .. _ . .. _. -:.....• 

.-• 
.; 

...., .-. r-.::::. q :: { ;:; ::1 

.-. 
r- .-• •  -• •  -. L. ::; : 㑅.:.1 1-D 㑉j 

.·1 :::: ·-:: ::a .::: 
: ·-· :: ⯩ _ .. ,_, 

.-• ..1 .-• ..1 .-
·· ··· ·� ··· ᥎ ⮪ = =. _ ... : ._• 

ᥓ ·-· : 
.:.: ::. -:: ·-:㑗 ""Z' 
·-· -·· :: ·-· .::_ ·-· 
·-:: .. ⮧ ⮽ :::; ⮾  ,:;_ :  = ·-· -·· ·-· 

.-. :-- .-. .  -. .  -. 㐔 ==i : ;.J t1 㐕,:1 

.-. "' .-. "' .
-.::::_ q = ·凨 q t. 

4 .  

4 .-. 4 .-• •  -. 㑑 L :  ::r :.㐅, -㐆 

- .-. .-. . -. . -. ..::. :..:-: !: t1 :._:1 :..:_1 
.-. . -. .-. . -. --. 
L -V = ·:? :..:.1 ( 

1 ;:; ⮦ 7 ::: ⮩ !. .. _. ⮨ : : ·-· ·-· 

COMMENTS 

r R  
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo i(K)I(R)I()I(A) (ä) (s)I(T)I PF KT)I( -)1 
10 I Co .21 C: R 'SI c:r:51 (H ') cLFG 

20 I STOP 
30 I CD 

40 I 1 

50 I + 

60 I !J 

70 I ) 

so I K 

90 I K 

oo I I< 

10 I 2 

20 I EXC 

30 I 3 

I 
I 
I 

EXC 01 K 1 
= K 8 LBL 

= K 7 'f-

K .9 =- K 

+ 2 ) I s,!? 
EXC Ci) PF I CD 

1 .EXC 0 R,. .. 

.9 - .R .. ..  .9 

0 I = Rx,. .9 
EXC I 7l K 1 

4- I CONTI R,. .. I .9 

EXC IC:/51 PF K 

40 IC:-:S CDI (B)I(S) C0 
50 I c: L :s SFG I EXC I s 

60 I I I 
70 I I I I 
80 I I I I I 
90 I I 
00 I I 
1 0  I I 
20 I I 
30 I I 
40 I I I 

0 1 2 3 4 

I 
I 
I 

I 

LBL I s I Pr I PF r;;o I 
- K I .9 I PF I PF I 
4- S TOPI EXC �r-JI K 

K 8 I = K I 8 

2. K I 1 + I I< 

)( K I .9 X I 2. 
STOP IPRNJ K I .9 I -

9 3 = K I 6 

4- = R ,..,. .9 I 3 I 
4- lrFG EXC 01 I< I 

EXC 0 PF K I 7 I 
Lr lc=-xc Ci) R,..,.. I 9 I 
7 I EXC 4 l�x .2 (R)j 

PF j(r:J�j(P) ȉo�j 
I I 
I I I 
I I 

I 
I 
I 

5 6 7 8 9 

Comments 

LBL S 

LBL 4 

V, 
..,.. Cb 0 111 

█ 
()) 
I 

⮥ 
b 
.... 
9.." 1\ 刚 
..,.. 

ʚ 
-..· 

▉ 
▊ ◉ ◊ ○ 
ʙ 
(..., 
0"1 

Sub,-ouf lnes 
0 
0 
0 

7l: 



KREISBOGENABSTECKUNG VON DER SEHNE - POLAR 

PROGRAM DESCRIPTION 

MIˌIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

Kreis bogena bsteckung von der Sehne - po lar 

Berechnung der po laren Absteckdaten von Deta i l punk­
ten e ines Kre isbogens von der Sehne be i gegebener 
Sehnen l änge, Radius m i t  Krümmungss inn und be l i ebi­
gen Zwischen bogen längen 

Geg. : d ie Gesamtsehn en länge s, der Radius des Krei­
ses mit Krümmungss inn ± R sowie d ie Zwischen­
bogen längen b 1 • • • • bn 

Ges. : d ie Gesamtbogen länge B, d ie  Zwischensehnen­
längen s 1 • • • •  sn sowie die po la ren Absteck­
daten von der Sehne v-1 

g 
• • • •  )Tn

g und s 1 • • • •  

sn der Punkte P 1 • • • •  Pn 

Ber. : 

- . h 
s "' C'R stn ---.::2.. 17 2㐃 

y- .9 =- :Y 9  :Ebf) - B  
n BR 

. = b,-, s,.., = 2R S/17 -
2㐄 

8A 
- -- -- ......-- -- --

- ---

KO : 

K 1 :  

K2 : 

KJ :  

K4 : 

K 5 :  

K6 : 

K7 : 

K B :  

K9 :  

Rxx 

L B L :  

REGISTERS 

HR 

HR 

LABELS 

6 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
1----

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1 

t----

'--

'--· 

--

- - -

- .  - - -

- -

- · 

1---

ENTER 

P rogramm Nr. : 38 
------· - -- ------ - -

Gesamtsehnen I änge - s 

Ra d ius - ± R  
·- - ----- - - · - ------ - .  · - -· - ·-

-- -- -- --------

Ent schei duns: 

1 )  Zwischenbogen I .  - bn 

2)  Übernahme von bn- 1 

Punkt Nr. - Pn 

- --

- ------ - - - - - --·---· - - - -

-

-

- -

1---- --------·- -- - -

-·----- - · - --------

·-- - -- - --- - ------ -·----- ----

- --- - --

- -- ----

-

- 202 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• I IP ROGR. II 

• II KR -ABST 
S - POL " 

- --- ·--t---- ---
• s 

0 • ± R  
1- -1- -·-f--- ---· -- - -· 

Gesamtbogen I änge - B 

bn- 1 

0 • bn 

• bn- 1 

Zw i schensehnen I .  -
-
sn 

• Nr. - Pn 

Yn9 
6 sn t 

- ·- - - - - 㐂-

-

-



EXAMPLE 

DAlA 

l b l . 2 5 0  

1 . 

2 4 . '3 3 5  

·-::· .:i  q # $  - I • _, ,_, '-' 

3 6 4 % 1 7 2 0  
"""';1 7 .-, t:" c: j" ·-· • .L ._1 ._1 

4 .  
ĴS ? 3 Ĳ  7 2 i 3  

3 [1 . Ü (i [i 

"'" 
._1 : 

3 ::: 3 & 2 7 t.) E: 
i 2 4 .  13 7 9  

- 20 3 -

COMMENTS 

Pr09r. Nr . ..38 

5 
f- R 

B 

PJd. Nr. - P1 
1-'j 9  

s ,  

DATA 

i 6 1 • L 㑶! ĳ.:.1 
1 0 �] . 0 [1 [1 

i 8 7 :. 5 5 7  

2 5 . 0 0 0  

i . 
5 1 . 7 4 3 5  

2 4 .  '3 3 5  

2 4 . '3 3 5  

4 3  .. ? ;:; s ;:: 
4 1:; . 4 ::: 1 

2 5 . (1 �) [1 
2 4 . 9 3 5  

.. ) . 

⮣ 7  .-, t:' t:'  :." -.. ) ⮢ L ·-' _: 

4 .  
.-, .. - .-, -,. ,-. ...., L t:: . L f C f 

COMMENTS 

- R  



- 204 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo iWI0DIO CD CBJ Cs)I(T)I PF 10181 
10 ICP )ICo�I�L) CL FG 

20 I FXC 100 K 

30 I඼F :21 PF K 

40 I X I K 8 

50 I K 6 EXC 

60 I 7 S70Pl EX C 

70 I K 8 I 
80 I ) Sln I 
90 I STOP PRNTI 

= 

X I 
K I 

oo I 9 ) 1/F <trl 
10  I 2 K I 8 I 
20 I ..9 - I I< I 
30 I EXC I (F)I R .. ,. I 
40 I .EXC I 7 

!iO lv)l PF 
CO Nil 

K I 
60 �ICD cDI  
70 SFG IEXC 6 I 
80 I I 
90 I I 
00 I 
10  I 
20 I 
30 I 
40 I 

0 1 2 

1 
1 

) 
!F:S 
C0 

K 

K 

8 
+-

+ 

1 

s 

K 

7 

PF 

3 

L BL 
= 

X 

arc 
PF 

K l 
8 I 
s I 

I -

I 7C 

I I< 

1/FFG 

I 3 

2 
EXC 

(S) 
I 

I 

I 
I 
I 

4 

6' I 
K I 
2 I 

stn I 
CD I 

1 

K 
) 

K 
X 

9 

EXC 

EXC 

EXC 

7 
-

I 
I 
I 
I 
I 
I 

5 

PF PF I CD ls൩oP I 
8 CD S TOP I EXC I 
c:::. K .9 
)( K 9 

= I K 8 
= I K I 7 
1 I + I K 

EXC IC01 PF 
6 I ) I 
2 I CONTI = 

) I s1n I X 

(R )I R,.,. I .9 

(F)I PF K 

7C I K 1 
(x) (R) -

I 1/x I 
I = I 
I LBL I 
I +- I 

9 I 
CD I 
K I 
J< I 

I K I 
4- I 
7 I 

EXC I 
Wl 

w C!D (T) (H)j 
I 

I I 
I I 

I 

I 
I 

6 7 8 9 

Comments 

LBL 6 

LBL r 

ʖ 
ʗ 
<II 

ʕ O'i 
I 

'I 
'1l 
1\) 
.... 
a

· 
㐁 
:::J ...,.. 

▆ .... ...... 

:{> , 
▃ ▄ ▅ 
1 
(...., 
㐀 

SuhrOCJtlmrs 

0 
0 

7[ 



KREISBOGENABSTECKUNG VON DER SEHNE - ORTHOGONAL G 
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 3 1 1  OPTION 041 

Kreis bogenabsteckung von der Sehne - orthogona l 

Berechnung der orthogonalen Absteckdaten von Deta i l­
punkten e ines Kreisbogens von der Sehne bei gegebe­
ner Sehnen länge, Radius m i t  Krümmungss inn und be-
1 ieb igen Zw ischen bogen l ängen 

G eg. : d ie G esamtsehnenlänge s , def Radius des 
Kreises m i t  Krümmungss inn - R sow i e  d i e  
Zwischen bogen l ängen b 1 • • • •  bn 

G es. : d ie  Gesamtbogen l änge B, d ie  Zwischensehnen­
l ängen s1 • • • •  sn sow ie  d ie  orthogona len Ab­
steckdaten von der Sehne x1 • • • •  Xn und Y l  
• • • •  yn der Punkte P 1 • • • •  Pn 

Ber. : 

- bn S "' C?R Sln --n 2R 

ʔ..9.,. f9 ㏿bn - B 
2R 
. <lEb Sn = eR .stn ⮠  aR 

I 
I n 

BA 

BA .._ -.....!!冮 ..._ xz s x,., _..... _..... _..... _.--;>" BE 
+ R --.. -- --.. _.. .- _. .-

-o---
H 

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  HR 

K2 : HR 

Kl : -

K4 : -

K S :  -

K& : B 

K 7 :  bn 
K B :  s , ٽ  bn 

K9:  2 R  

Rxx 

93: xn 
94: Yn 

L B L :  

EXC : 

LABELS 

SUBROUTINES 

0 
0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 r--· 
3 

4 
I-·- -

5 

6 

7 
--

8 

9 

1 0 

1 1 

f-·--

--

· - .  -- --

·----

· -

-----

r-- -

ENTER 

Programm Nr. : 39 
------᥍- ··--·--·-

Gesamtse hnen I änge - s 
. 

Ra dius - ± R  --- - -- .. --- ----- · - - --·---- - .  -᥌ .. .  ----

·----- -·---------· 

Entschei dunͭ : 

1 ) Zwi schenbogenl . - bn 

2)  Übernahme von bn- 1 

Punkt Nr. - Pn 

·-

- - -- · -- - ·- ·-· -·-·-·-·------

·- -

>--·--·-----·-··--

- - --- -----

-- - -- --------------- -- ---

-- · ---·-- -----

-

r--------··---· 

-

- 206 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• 1 1P ROGR. I I  

• 1 1 KR-ABST 
S-ORTH1 1  

-·- - --,__ _ 1--r-· 
• s 

0 • ± R  
-- ·--. . . - - --- --- - -- 冭- -

Gesamtbogenl änge - B 

bn-1  

0 • bn 

• bn- 1  

Zwi sehensehnen I. - Sn 

• Nr. - Pn 

Xn 
6 Yn t 

-- -- - -- - -· 

-

-



EXAMPLE 

DATA 

F' F: O G F .  

1 6 1 : 2 5 ��; 

.. ,-, -:r ::::- :::::- -:s l. ::: f : ._1 ._1 ( 

2 5 . [1 (; �) 

2 4 .  !3:35 

1 .  

i ? . 1 4 2 
i ::: , i O ::: 

2 5 . 0 0 0  

2 4 :  '3 3 5  

·. ·-· ·-:· � ·":· 
·-' ' •• ,.1 ,.  .i... ._: L 
3 1 , 4 1 2  

2 5 . �) 0 (1 

2 4 : =j 3 5  

6 1 ,.  '� 5 7  
3 9  a (1 ::: 5 

4 .  

4 0 . 2 1 4  

t:" • _1 • 

1 2 (1 E 6 ;:: :3 

3 2 . 4 6 6  

COMMENTS 

s 
t- R  

B 

- 207 -

DATA 

K k} - A t: ::; T 
::; - O P T H  

2 5 :  (1 �:::1 (1 

2 4 ,. '3 3 5  

i .  

i 7 . 1 4 2 

1 ::: . 1 (i ::: 
2 5 . ü ü ü  
2 4 . 9 3 5  

.-, .L. • 

-:: ::: ,'') -:: ·"') 
·-· ,_, • � ._1 ...:.. 

3 l � 4 i 2  

2 4 . 9 3 5  

6 1 .  •3 5 7  

3 '3 2 (1 !:: 5 

4 .  

㏼i • 

COMMENTS 



- 208 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ඔo iW (R)IOIC0I(B)IC01Cr)l PF ICs)IC-)1 
10 [P) (0)[ (L)I cu=·G I LBL I 6 I PF I PF I CD lsroP[ 
20 I EXC CF) J< I 
30 I CF") Pr K I 
40 I X K 8 I 
50 I K I 6 EXC 

60 7 STOP EX.C 

70 K 8 I = 

80 ) Stn I >( 

90 STOP PRN TI K 

oo I 9 ) 1/F < 8-

1 0  2 K I 8 

20 3 = I K I 

30 J;;" X C  (F)I R ,. ,.  

40 EXC ? CON T 

50 (F)I PF K 

60 (B) 0) Ci) 
70 SFG EXC 6 

80 l 
90 I I 
00 L I 
1 0  I 
20 I 
30 I I 
40 I I 

0 1 2 

1 I = 

1 I X 

) I arc 
(F )I PF 
01 K 

K I 8 

K I 9 

8 I -

r I 7[ 

I K 

I K I 8 

I 2 I :::: 
I s1n I X 

I CD I = 

I 1 I = 

I K 1 

I ) EXC 

I K 0 
I X 2. 

I 9 ) 

I CD I STOP I EXC 

I K I 9 I 1/x 

I K ..9 I -

I K 8 I LBL 

K 7- I f-

+ K I .9 

01 PF I CD 

) I I K 

I CONTI = I K I 
s1n )C I K I 

1 1/FFG I EXC (R) R,.,. 9 l 4- I 
.9 I 3 I E: X C !CF) PF .k 7 I 
K I 2 I E X C I 7C K 1 cxc l 

'1 I EXC 7 IW0 - (A)I 
PF 10) - 10 (R) C0 (H)I 

I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 

3 4 5 6 7 8 9 

Comments 

L8L 6' 

LBL 7-

(I) ...... 

ʑ 
(/) 
<::> 刜 <::> 

I 

ʒ <,., 
' 
9..' ʓ ..... 

▁ 冪 
ʘ , ▂ 
§ 
ȼ 
<.." 
C\:) 

Stibrout lne.s 

0 
0 

7[; 



TANGEN TE AN EINEN KREIS 

PROGRAM OESCRIPTION 
MINIMUM 11/lltfiWAHI 111 lllllfll ll II K .I I  I UP I ION 04 1 

Tangente an einen Kreis 

Berechnung der Tangenten l änge sow i e  der rech twin ke-
1 igen Koodinaten der Berührungspunkte der von e inem 
Pun kt an e inen Kreis ge l egten Tangenten 

G eg. : der M i t te lpunkt M (YM, XM) und der Radius R 
e ines Kre ises sowie der Pol P t (Yt , X t ) 

Ges. : d i e  Tangenten l änge t und die rechtwinke I igen 
Koodinaten der Berührungspunkte Pa (Y a ' Xa) 
und Pb (Yb, X b) 

Ber. : 

X 

t • Ys c - R "'  1"11 

oc • e>rc cos R/s.H7 

╻ ... (b) • ╽7 ! oe  

>.;; '" Y,.., t- R s,.n >j,.., 
Xa • X',._, t R cos v;".., 

╾ : ╼ .,. R .s,.n ▀b 
Xh - X'M t- R cos ╿b 

REGISrERS 

KO: 

K 1 :  HR 

K2 : HR 

K3 : 

K4 : 

K 5 :  ◇ 7  
K6 : oc 

K7 : R 

KB : Y l 
K9 : X t 

LABELS 

L B L :  !) 

EXC : 

SUBROUTINES 

33 *<  cu 0  CD ENDR 

0 0 



G 
PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

t 

2 Programm Nr. : 40 
--· -·--·-· ----···-----·· 

3 Mi t te l punk t Nr. - M 

4 
1--- -

YM } f---·---·--·--·-· -- ·-·- - .  ·-· -· ---
5 

1----
6 

7 
I-· 

8 

9 

t O  

1 t 

1 2  

t 3  
1 4  

r--- -
1 5  

XM ------ - ·--.. - -·-···--· 
Rad i us - R 

Punkt Nr. - P t -·-
yl 

x 1 

Punkt Nr. - Pa ··-----·----- · 

- ----· --··· -·- ---·----·-··-·--

- 2 t 0  -

PRESS 

STRT SFG +;_ CONT 

• 
• 

f-·-- ·---1- -- f--
0 • 
0 0 

I- - - . -1-- -
0 0 

• 
0 • 
0 0 

0 0 

0 • 

-·- ·- - - -- 1----
1 --f-. ൧ 1 6 

╺ 
1--
t- -

t--
--

.. - -

.. --

· -

--

1-- -

Punkt Nr. - Pb 

- -

-------·---

!--- - -- - -- --·- ··- - -- ---

---- -··- --------

·- --- ----··--·-·--·---- -·----

- · --- - - ----- -----

-
1---------- ···------

o-

OSP OUTPRINT 

IIPROGR . I I 

1 1 KR. TANG" 
f-· 

Nr. - M 

YM 
f--

XM 

R 

Nr. - P t 

y 1 

X1 

Ta ngen ten I änge - t 

Ya 

Xa 

Nr. - Pa 

yb 
1----

xb 

Nr. - Pb 

- -f-. 



EXAMPLE 

DATA 

P F O !J F.: . 
K P .  T A  t·i C1 

4 ��1 , (1 (1 0  
l 2 (i , ��i [H�i 

7 2 . ::: o i  

1 2 =j . 4 B a  
1 t":"i i J.. l"_: l. : 

5 [1 . 9 6 1  

2 .  

i 2 . 5 B 9  

i i i . i 3 7  

2 3 : 5 3 4  

᥋ .-. ᥊ = , _ ., • . 
.1. r_1 ·-• • 

- 2 1 1 -

COMMENTS 

Progr. Nr. 11-0 
Pk I. Nr. - 1'1 

YH 
XH 
R 

y.;> 
x冩 

Pk f .  Nr. -Pa 

G 
DATA COMMENTS 



- 2 1 2 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

oo IC:K)ICRJ OICr :S WICNJICG)I Exc (E) 
10 I C::B :SI EXC 

20 I EXC CD 
C:s)l I< 

EXC (!:) 
1 I - K 

K I 1 -

30 I - K 7 x z  ) 1/F<& EXC 

40 I PF 
50 

arc 

60 
r 

EXC (.0 
cos = 

K 6 

PF I< I 7 +-

I< 6 I K 2 
... K I 2 K 

70 1 EXC C!D EXC IC01 EXC I൨ :s 
80 

90 

00 

1 0  

2 0  

30 

40 

!iO 

60 

70 

80 I 
90 

00 

10 

20 

30 

40 

I< I 6 I = I I< I 2 I K 

EXC IC!DI EXC IC01 EXC ICD 
I I I I I 

I I I 
I 
I 
I 

I I 
·I I 

I I 
I I 

I I 
I I I 
I l I I 
I I I I 

0 1 2 3 4 !i 

..,. 

PF 

6 

I 7 LBL 

K 0 
ENDR CON T 

K 0 
= K 

7 = 

K s 

I = 1<. 
PF EXC 

I I 
I I 
I I 
I 
I 
I 

7 II 

Comments 

9 

EXC I 
9 I LBL .9 

X 2 I 
"--;-' 1 

) I 
I s I 
I K 

-

7 
9 

I 
I 

I Subrout/ne!. 

0 I ® I CD I 0 
CD 
0 I 
0 
0 
CD 

ENDR 

9 



ARI THMET I SCHES M I TTEL 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

Ari thmet isches M i t te l  

G eg. : 1 1 , I 2, • • • • • In 

Ges. : Ar i thmetisches M i tte l  

Ber. : 

M i t t l erer Feh ler einer Messung 
M i t t l erer Feh ler des M i t te ls 

[I]  x • ­
n 

m = !:  ,ʏ rʐ 

REGISTERS 

KO :  [I] [v] 

K 1 :  HR 

K2 : n 

KJ :  HR 

K4: X 

K 5 :  [ vv ] 

K6 :  
-

K7 : 
-

K B :  -

K9: -

Rxx 

95: HR 
96: HR 

LABELS 

LBL : fan 
cos 

SUBROUTINES 

EXC : 0, ® 
x a.  PF I 



- 2 1 4  -

PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER t----,---r-----r--1 D S P 

STRT SFG -+-;_ CONT 

• 
2 Programm Nr. : 4 1  e 

OUTPRINT 

1 1PROGR. I I  

11MI TTEL 1 1  
-· ----- - ------· ---- ···· -- · -- - --- --- -- ---+------ ------- -----i 

3 Lesungen - l t , 1 2 • • • • •  l n Q 0 ൦ 
4 f 

l t , 12 , • • • •  l n 

Mi t te l  - X r--· -+------····--·---· ------- . .  · - - · -r- -t-· -I-·-+--·+-- -+------- -------i 
5 Verbesserung- V t • . . •  Vn 1--------- - - ---·- -- · - ···--·---+--t----+·-+--+---1-------------t 
6 [ v] 1----t------- ·-·-- --·- - ------·---f- 4---+--+--+---+------------t 
7 m 

r---+--------------+--+--�-+-4--4------------� 
8 

t------11---·---------------+---t-----+--+---+---jl---------------i 

1------------ ----- --··---·--+--+ 

1-·- - - --- . - .. · -·-· ···- · - · -·- - - - - - --- 1- --r----+---+---------------1 

1---+------------···-------+- -t----+--+---jl----+--------------t 

r--�-------------+---+--�-1---+----i--------------i 

-· . -· -· -·-----··---- ·---------+-----jl----1---t-----i--+------------t 
... - - - ----·· -- - - -----·------t--+---t--t--+---t--------------t 

· - -- -- - ···--··--- -----· - - - - - - -+----11-·-- ----+---+--------------t 

- -- -- ---·-- ----------·-f---+----jl----+--1- -+--------------t 

- -r---------····- --------+--�-+-4--�-+-----------� 

----r-------------- --------+--+--·�-+---t----t-------------t 



EXAMPLE 

DATA 

1·1 I T T  E L 

.: ..... .  -. r- .-. .  -. 
I 1.11 1,, -, l , , l ."'l .!. ,._, ,._, : ·-· ,._, ,._, 

1 判別i 0 c 6 6 �J  
1 [i 刦別i = 6 0 0  

᥉ .-. •  -. r- .•• . .  -. -㏺ t.㏻ ㏹..:.,1 : ::i ·::-: '::t 

= 1 2 1  

.-. . -. . -. , ,, , ,, , ,, 
1: ,._, ,._, ,._. 

c2 ··-:a t:: = ,._, ..::.... ·-' 

COMMENTS 

Prog. Nr. 4- 1 
(. ,  
l e 
{3 
t." 
l.s 
lr;. 
t.,. 
l.e 

v, 

{v] 

- 21 5 -

DATA COMMENTS 



- 2 1 6 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 

00 (M)I(;)I(r)l(r)I(E)I(L)I C D  I 
10 1 

20 6 

30 k 
a 

40 X 

50 I = 

60 I PF 

I -e- I 1 I 
I L B L  I fan 

I 7 I = 

I EXC I fa n 

I I< I 2 
1 Exc l0 

-. I R >< ><  I 9 I 5 I 
RADR I = I R x>< I 9 I 
R "'"-"' I I? )(  XX I -e- I 9 I 
R ><)l. I .9 I s I - I 
7/x l X I I< 1 -e- I 
CD - I X I -e- I 

7 8 9 

= I K I -e- I 
= IR X X  I 9 I 
8 I EXC ICDI 
s I Eol EX C 

7 I -e- I 1 
= I f< I 4-
= I K I s 

70 I PF L BL I cos I I< 4- I - I�)<)()( k< )< )< )<  I -e- I .9 I 
so I 6 

90 I + 

oo I 5 

1 0  I J;XC 
20 ) 

30 X 

40 EXC 

50 

60 

70 

80 

90 

00 

1 0  

2 0  I 

30 I 
40 I 

0 

= 

I< 
-

0 
I = 

2 

C05 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 

I I< I 6 

s I -
R >< X  I 9 

I< I s 

I< I s 

I ) Ir:-
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 
I I 

2 3 

L: o  1Excl01 K 

K I s EXC I PF 

6 I ) !F ·-e-1 K 

I I ( K I 2 

lrx lEXC (F) K 

I EXC (F)I PF PF 

I 
I 
I 

I I 
I 
I 
I 
I I 

I I I 
I I I 
I I I 

4 5 6 7 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

6 I ㏸ z  I 
R >< ><  I 9 I 

-e- I PF I 
- I 7 I 
s I . I 

STRTI CONTI 
I I 

I 
I 
I 

I 

I 
II 9 

Comments 

LBL fan 

LBL co s  

Suhrout ln冦s 

0 
0 

x a  
PF 



I S TANDPUNKTZEN TRI ERUNG I 
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 3 1 I OPTION 04) 

ZENTRI ERUNG EINES RIC HTUNGSSATZES 

Standpunktzen tr i erung 

Zentr i erung der im Exzenter (Nebenstand) gemessenen 
R ichtungen auf das Zentrum (Haupts tand). 

G eg. : der im Exzenter (Nebenstand) gemessene Rich­
tungssatz rz , r 1 , r2 • • • • • • •  rn , d ie Exzentr i­
z i tä t  (Exzenterstrecke) 1 1e 1 1 sowie d ie rechtwin­
kel igen Koordinaten des Zen trums Z(Yz , Xz ) 
und der Z ie l punkte F 1 (Y 1 , X 1 ) • • • •  Fn (Yn , Xn ). 

Ges. : der auf den Hauptstand zen t r i erte Richtungssat 

Ber. : 

R l , R2, • • • • • • • • • • • • • •  Rn• 

. _ r> e · 1 Sto o n a - stn An Sn 

REGISTERS 

KO : e 

K t :  HR 

K2 : HR, r i 
KJ : 

K4 : 

K 5 :  

K 6 :  rz 

K 7 :  

KB : 

K9: 

Rxx 

LABELS 

L B L :  

SUBROUTINES 

E X C :  0 0 
0 0  
0 ®  



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
--· 

3 

4 
1---

5 
r----

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1 

1 2 

f-·- -

-

f-· 

--

.. -
- --

· -

-----

----

r---
1--·-

ENTER 

Programm Nr. : 42 
f-------- --- -

-·-------

Zentrumspunkt Nr. - Pz 
--

--·-··--·- -· --·- . .  · - - · -
Yz } 
Xz 

- -· --- -- - -- - .  -
- ------

Exzenterstrecke - e 
- - · ------ --· ·- -- - --- -- -- -
gem. Ri chtung - rz 

Zie lpunkt Nr. - Fn 

Yn l Xn 

gem. Ri chtung - rn 

- --- -. ---- -- ---- --

----·· -- ... · ·--··· ---·-· - -

·--------

-

-- -- ------ ··-

-------- - · - --------- - -

-- --- - --- - - -- --- ----- - - -- --

-- ----··-- -----

-- -

- - - -- - - -- ·-· - - -· 

-- ---·-----

- 2 1 8  -

STRT 

• 

r-·--

r----

8 

t 

r---
--

r-· 

PRESS 

SFG 

·---

-- . .  

1--· 

·-

- -

+;_ 

r---
0 

0 
r---

0 
- - -

0 

0 

0 

- -

CONT 

• 
t---

• 
• 
• 

r--· • 
• 
• 
• 
• 
• 

r---· 

DSP OUTPRINT 

' 'PROGR. II 

I ISTP. ZENTR. II --

Nr. - P z 

Yz -- -
Xz 

e 

rz 

Nr. - Fn 

Yn 

Xn 

rn 

zentr. Richtung - Rn 

-

. 

I 

-

>---- -



EXAMPLE 

DATA 

F' F O G 刼: .  

.-. .  -. . -. .-. . -. . -. .::::. ;._:1 t1 :;: 㐠J ;._:1 㐟.:1 

2 2 :: Ü Ci [i  
3 3 e  = Ci li ü O  

l l ᥈ 

..: .-. ' .· .!. ⮟ ::  

.., :::; i":"oi ;':'; i ·; ! ⯅·· :; .. _. ':..' .!. .::... 

- 2 1 9  -

COMMENTS 

A-ogr. Nr. '-1-2 

Pkf. Nr. Z 
Yz. 
x冥 
e 

Pkf. Nr. F, 
Y,c, xF, 

Pkf. Nr. F2 
Yrć 
XF.z. 

DATA COMMENTS 



- 220 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo iCDICT�I(P)IC) (Z)I(E:di(N)ICT) (R) Ol 
10 I EXC !CD 
20 I -e- I EXC 

30 I PF I G"XC 

40 I K I 6 

50 I ) I arc 

60 I L; 1 I 
70 I 
80 I 
90 I 
00 I 
1 0  I 
20 I 
30 I 
40 I 
50 I 
60 I 
70 I 
80 I 
90 I 
00 

1 0  

20 

30 

40 
0 1 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Exc I C:e :5 
G0l K 

(c )j !;"XC 
) I s1n 

S1n I + 

I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

2 3 

I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

Exc !Cs)! 
2 I = I 

K I 7 
K I 6 

(P)jExC ICw)j K 
X I K -e- I . 

K I 2 ) I EXC I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I I 
I I I 
I I I 

4 5 6 7 

= Kl 
LBL E 1 I 

2 - I 
K 7 I 

Tl EXC I 
I I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 
I I 

8 9 

Comments 

LBL E 1  

S㏶bro㏶f/n㏷ 

0 
0 
0 
0 
0 
® 

7l 



I HÖHENZEN TRI ERUNG I 
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIREO: TEK 31 1 OPTION 041 

Höhenzentr ierung eines Zen i twinke lsatzes 

Redu kt ion der gemessenen Zen i td is tanzen auf den Hor i­
zont des Entfernungsmeßst rah I es. 

Geg. : der i m  Theodo l i thorizon t gemessene Zen i tw in­
kelsatz_f ╸ ,_f '.: . · · · · · · f ╹ , 
die Exzen tr iz i tät 1 1±  e"  und d ie  gemessenen 
S h .. f I I I c ragent ernungen s 1 , s 2 • • • • • • •  s n · 

Ges . : der auf den Hor izon t des Entfernungsmeßgerä­
tes zen tr ierte Zen itwinkelsatz J7 1 f2 

· ·  · · ·fn 1 
und d i e  horizon ta len Entfernungen s 1 , s2, • • •  sn 

Ber. : 

F n 

.s/n /l e . 
o_ ᥇ - s1nf ' n s '  n n 

ʎ = ⮞rc ..s1n (5Ⱥ ..s/n fȻ ) 
n 

------
ʍ ·- - -- ---s,.., 

I 

1/ rheo. 
I -e 

fn l v/. /'1. 

sh _d1:eo 
--- I 

-- I 
I 
I 
I 

· -·----1 

REGISTERS 

KO :  

K 1 : HR 

K2 : HR 

KJ : HR 

K4: ± e  

K S :  

K6 : 

K 7 : 

k 8 :  

K 9 :  

Rxx 

LABELS 

L B L :  

SUBROUTINES 

EXC : 0 . 0. 
® .  Jr 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

2 Programm Nr. : 43 

- 222 -

PRESS 
1----r-...----.---l OS P 
STRT SFG +j_ CONT 

• 
• 

OUTPRINT 

I IP ROGR. II 

I IHQEHENZENT. II 
·-- -� -- ---·---+----------· ------4 

3 Exzentr iz i tät - ± e 0 • ± e  

4 gern. Zeni twinke l - f e ʌ 1 

,___ --- -·---- - - --· -· -- - - - ·· -r----------t------·- ------1 
5 Schrägentfernung - s '  e --- ------- ---- -------- ---+-·--t---+-·-+--+-·--1-------------1 
6 

7 t 

--l--------------+----t--t--!--+---+--------------1 

1----+-�----------------- ··- ------+---+-- +---1--+--1-------------� 
1--- - - -----· --- -·· - - - - - - - --- -- -- --- - -r----1----+-----------------4 

r---+-------------------r-t--1--r-t--4------------� 
r--1---------------+--+-�--r-t--1--------------� 

----------------+-----4--+---t--t---+----------� 
.. - - f--· - - - ---------- - ·- -------+----+--+--+-4----t-------------------t 

. ... . -- ----- - - ---------- -·t---+-·-t--t-+---1------------:---� 
• -·- -- --- --- - - - ---- ·------ -- -- --+---4- --t----ir---t---t-------------t 

---- - ------ ----------+---+--+---4--l-----+--------------1 

1-- ----------- ---------t--t--+-+--t---t------------� 



EXAMPLE 

DATA 

P F.� O Cl P .  
H O E H E r·E : E r·F ,  

᥅ r- -s .-. . -. 
I 

-. •' .᥆ ·-· .l = ·-' ! ,._, '-' 

: ,:; �) :  击i 出7i 6 [i  
.. o e ü  �� e �:i Ci  

r, r, ,-, ,- r-, r r:. '-' I..J r:. : 
H Cl E H E r·i Z E r·H . 

0 0 ' ;J iJ >3 >:) 
0 0 0 , O �i O  

- 223 - G 
COMMENTS DATA COMMENTS 

Progr. Nr. ㏵.3 

J 
s '  

f 
s 

- e  

s '  
s '  

1----··--·--



- 224 -

PROGRAM STEPS 
Comments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo iC剁) (O)ICD (H)ICDICN�ICDICD (N)I(T) 
10 IC· :d PF PF CD  I STOPI - K Ir PRNT LBL LBL. Ll 3 

20 I Ll .J  PF EXC C:w)IExc ICD K 4 )( K 

I 
Subroutin*5 

30 I 2 .s tn K I 1 ) .:71 rc s1n r- K 0 
40 I ) EXC I I 2 PF Tl K 2 Sln X. K. 0 
50 I :Fd I PF I A .J  1 ) EXC PF EXC 0 
60 I I I 7t 

70 I I I 
80 I I I 
90 I I I 
oo I I I 
1 0 I I I 
20 I I I 
30 I I 
40 I 
50 I 

60 I I I 

70 I I 
80 I I 
90 I I 
00 I I 
10 I 
20 I I I 

30 I I I I 

40 I I I I I 
0 1 2 3 4 5 6 7 II 9 



D I REKTER ANSCHLUSS 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31 !OPTION 041 

DIREKTER ANSCHLUSS 

Geg. : Pz(Yz, X z) - Zentrum 
PF(YF , XF) - Fernz ie l  
e - Exzen tr i z i tä t  (hor. )  
Rz, RF - gem. Richtungen zu den 

G es. : 

Ber. : 

X 

Punkten Pz und PF 

Pn (Yn , Xn) - Pun kt  Pn (Exzenter)  

0(. " RF - Rz 

d a  .=i1rc sin e . .sin ac 
Sz:F 

V:: c v-.: .,. 200 .9 - cl- oC. Zn ZF 

ʊ - y.z + e  · s/n ╷" 

.)(n = X.z ..,... e - co.s ╶n 

L� 
PF 

',/' 
I 

I 
I 

';J-tf_ I 
I 

. 

E RF 
P_." 

R""" oC. 

pn 

8 
REGISTERS 

KO : -

K t :  HR 

K2 : HR 

KJ : -

K4 : -

K 5 :  e 

K6 : Rz 

K 7 :  a 

K B :  -

K 9 :  -

Rxx 

LABELS 

L B L :  E o 

SUBROUTINES 

EXC : 0 0 0 0 CD 0 0 0 
CD 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
f----· 

3 

4 
r---

5 

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1  
f----

1 2  

ENTER 

Programm Nr. : 44 
------ ----- - - ------ -- . 

Zentrumspunkt Nr. - Pz 

--------- -- --- - --- - . -- .. ---
Yz t Xz 

- - - - - · · - · ---·- ---·----· 

Exzentr iz i tät - e 
- - - - - - - - - --- · - ---

gem. Ri chtung - Rz 

Fernz i e l  Nr. - PF 

YF} 
XF 

gem. Richtung - RF 1--
---1-· ------

1 3  

1 4  

1----

f-

--

. . -- - -

--- - -

· -

- -

1---

----·· ------·- --

Exzenter Nr. - Pn 

- - -

- - ·---

1--- ---------
- --- - - --- - ---

-- ·--- - -·-- -᥄--------- - -

-- · ---·-

. 

-- -----·-------

STRT 

• 

- ·--

r---

8 
t 

t--· 

r----- ·-----------· --- -- ---

- 226 -

PRESS 
OSP 

SFG +;_ CONT 

• 
- ---

0 • 
0 • 

- - --- -- -
0 • 

·---

• 
• 

0 • 
0 • 
0 • 

• 

-- -r--

0 • 

.. 

. 

--

- -- --------

 ·پ

OUTPRINT 

I IP ROGR. II 

I I OI R. ANSCHL. II 

Nr. - Pz 

Yz 
- · 

Xz 

e 

Rz 

Nr. - PF 

YF 

XF 

RF 

Yn 
Xn 

Nr. - Pn 



EXAMPLE 

DATA 

F· F.: O G F.: ,  
[:o I F.: , R t·l 冢:; C H L • 

,-, I ,• .· Ⱍ· .::... = !'•, 

2 [i ::  
1 凍减i = �J (i (i  

2 0 : Ü (i 0  

.-• .J 

' .l :  

.J .-. .-• .  -• • -. l ;.J : t.1 :..:1 t.1 
l O , �:; 凍:i O 

7 凍=i . 

·-:, ·-:: .::... .::.. : 

.J .-. .-• • -• •  -. l tJ ; t1 㑜.:,1 㑝,:1 

•"') "':!" 
L ·-• • 

::: f:) .  0 0 0 
7 0 .  [1 [1 [;  

2 5 3  ᥃ 7 3 冣冤1 5 

.-. .-. - .-. t..� ; :..:..㑃 ㏴.:.-: u 

- 227 -

COMMENTS 

Yn Xn 
Pld Nr . Pn 

Pkl. Nr. . F/=2 
y/"2 Xrc 

R;:.!! 

yh 
Xn 

Pkf. 11/r. ╵ 

P-'-1 Nr. P,:3 
Yr3 
)(1"'3 

8 
DATA COMMENTS 



- 228 -

PROGRAM STEPS 
Comments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo i(D) Q)I(R) OI(A) (N)ICDIC:c'JICH�ICL� 
10 C) E" X C  Ci) G X C  1(8) EXC ICDI K I 1 I -

K 5 E"XC (w)l K 2 = I K I 6 LBL. LBL L: o  20 

Eo .f'XC (Cj EXC I(W) J< 2 I J< 6' -
30 SuhrCXJt in冝s 

= K 7 €XC I(P) K 
40 

t Stn )l. k 0 
50 

5 ) I I K I 1 ) 4 rC Stn r K 0 
I I I CD 60 I 7 - Tz: - X 2 = r;_ K 2. 

0 
70 I K 5 = I K I 1 EXC CR) EXC (_D) GXC 

0 
80 ICD E XC L 0 I I -

0 I I I 90 

0 
00 I 0 
1 0  I I ® 

I I 20 

30 I I I I 
40  I I 
50 I 

I I 
' 

60 

70  I I 
80 I I 
90 I I I I 
00 I I I I 
1 0  I I I I I I 
20 I I I I I I 
30 I I I I I I 
40 I I I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 



INDIREKTER ANSCHLUSS 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REßUIRED: TEK 31 I OPTION 041 

I nd i rekter Ansch luß 

Übertragung der Koordinaten e ines Hochpunktes auf 
einen Bodenpunkt. 

G eg. : 

G es. : 

Ber. : 

n ?! 
z (Yz , Xz) J F (YF , XF) 

p
1 

(Y 1 ' X 1 ) 

gem. W inke ln  und Seite i m  
Dreieck P1 P2 

gern. W inkel  ZP2F 

Koord ina ten des Hochpunktes Z 
und des Fern z i e l es F 

Koordinaten des Bodenpunktes P1 

Z, F ㏳  ╴F , Szr 
e>� - SJn <><: e - sin (oc t- ß} 

sin d = e . sin i< 
5ZF 

ʈ7 • ╳F -�>- (200 - J'- J. )  
Y, = Y.z .,_ e ·  s1n ʉ7 
)(7 " X z ..,_ e. cos ◜7 

X 

REGISTERS 

KO:  -

K 1 ;  HR, a 

K2 : HR 

KJ : HR 

K4: a, e 

KS :  d' 
K 6 :  -

K7 : -

K B :  Yz 
K9 :  Xz 

Rxx 

LABELS 

L B L :  

SUBROUTINES 

EXC : 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 ╱--
3 

4 

5 
%--

6 
7 

1-- -
6 

9 

1 0 

1 1  

1 2  

1 3  

1 4 1--- -
1 5 

╰--

ENTER 

Programm Nr. : 45 
╲--------

- --------

Hochpunkt Nr. - z 

··------- -- -·--- . .  -- .. . ---

Yz} 
Xz 

-- -·--- -· ·· - -- - -·---- ---··--· 

Fernzi e l  Nr. - F 
-- ---- - - ·- -- --- ----

YF 

XF 

gern. Sei te P 1 P 2 -

gern. W i nkel - a 

gem. Winkel - ß 

gern. Wi nke l - A 

a 

---------------

1- ----- - - - -- - -- ------- - ------ -

Bodenpunkt Nr. - p 1 

--

- 230 -

PRESS 

STRT SFG +;_ 
• 

r---- -ٱ--
0 

0 
t- -t- ---f---

0 
-

- -

0 
- -1---

0 

0 

-

-- - - - --

0 

-

-

- - -t---
I-

--
·- -- --

._ ... --

.. --

--

r---

᥂ 

- - -

1------ ---------------
---- --·-· --------

·-- - -- ------------- --·-

- ------· 

1--------- -------
----· 

DSP OUTPRINT 
CONT 

I IP ROG R. II 

• I I J ND. ANSCHL. II 

• Nr. - z 

• Yzt-
f--

• Xz 1--
• Nr. - F 

• YF 

• XF 

• a 
• a 

• ß 

• A. 
y1 

Ii X 1 

Nr. - p 1 

-
-



EXAMPLE 

DATA 

F' P Cl ąĆ F.} , 
I t·l C:• , F! r·J ::; C H L , 

᥅ ..: .. , : """'!' .l. ;  
- - • 4- - -农I L u '  ㏯ ㏰㏱ ㏲j 

·:: 5 Ci4 • 2 3 Ci 

5 7 : 6 4 9 ::: 
i c: -:, c:: 7 r:-• 
.1. ·-' ll ⮜ -' l r_t 

.-. . • ..: ᥀ ·᥁ -r .L t. i t. .:;.. { .:,:. 
7 1 '? 9 .  1 0 1  

..; -:;  ; ·-· :: 

- 2 3 1  -

COMMENTS DATA COMMENTS 

Progr. Nr. l.f5 

Pld. Nr. z. 
Yz. 
Xz. 

Pkf Nr F 
Y,c 
YF 
.:;; 

oC. 

IJ 
y1 
)(7 

Pld. Nr . p] 



- 232 -

PROGRAM STEPS 

0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 

00 (; )I(N) CD) OIWICN�ICDI(C)I(H)I(L)I 
10 OIEXC "(E) 

2o �w:21 K 2 

30 )( K 4 

40 I 4 ) Sln 

so I = K 6 
60 I 写 XC 0 K 

70 K I 5 I . 
"" I K 1 80 

90 I 
00 I 

1 0 I 
20  I 
30 I 
40 I 
50 I I I 
60 I I 
70 I 
80 I 
90 I 
oo I I 
1 0  I I 
20 I I 

30 I I 
40 I I 

0 1 2 

Exc ICs)I Exc IC:c'JI 'xc 

.. I K l Lr I EXC I(W) 
.stn I . ( I K I 2 

""' I X 4.. I EXC I(W) 
s1n I X K I Lr I = 

2. -t 7[ I - I K 

K 7 = I K 2 

CDI EXC I 
K I 1 I 
+- I K 

K I 2. 
K I s 

6 I -
K I 4-

EXC 01 E X C  10 EXC ICDisTRT 
I I I I 
I I I 
I I I 
I I I 

I I 
I I I I 
I I I I 

I I I I I 
I I 
I I I 

I I 
I I 
I I I 

I I I I 
I I I I I 
I I I I I 

3 4 5 6 7 a 9 

Comments 

SubrOtJI- ines 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
® 



I TACHYME TRI E MIT ZENI TDI STANZEN 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 REGISTERS 

Tachymet r ie  nach Reichenbach 

Berechnung der po laren und der rechtwinket igen 
Koordinaten sowie der Höhe e ines Punktes aus den 
drei Fadenabl esungen an einer vert i ka l en Latte, dem 
Hor i zonta l- und dem Zen i tw inke l .  

Geg. : d ie  rech twinke l igen Koordinaten des Stand­
punktes Pa(Y a' Xa) und der Ansch lußpunkte Pb 
(Y b' Xb) • • • •  Pbt (Yb' ,  Xb' )  sow ie  d ie  I nstru­
mentenkonstanten 1 1c 1 1 und 1 1k 1 1 , d i e  Standpunkt­
höhe Ha und die Inst rumentenhöhe 'I J 1 1• We i ters 
d ie  drei Latten l esungen 1 1o 1 1 , 1 1m 1 1  und 1 1u 1 1 , d ie 
Zen i twinkel  1 1  J 1 1 sowie die horizonta len Rich­
tungen 1 1R 1 1  

Ges. : d i e  po laren und d i e  rechtwinke t  igen Koord ina­
ten der Punkte Pn ( V"an , san ) und (Yn , Xn ) so­
wie  deren Höhen Hn 

Ber. : 
4 Y...b ʇb = ⮛rc f㏮n ---4 Xo,b  

╯n "' Rö>0 + o (Nd-fe!) 

J o - u /  = I  I? 

╮ - Ya "�-- 冘 · .SJi) ʩn ( 
xn = xöl t- s..:.>n . cos ൥n ) 

0 

I :J.._ 

KD:  HR 

K1 : HR 

K2 : 

KJ :  HR 

K4 : Ha + 

KS : 0 

K& : 

K 7 :  

K S :  

K 9 :  

Rxx 

u , HR 

Ya 

Xa 

7 1 :  c 
72: 
76: 

k 
m, Hn 

LABELS 

L B L :  DIR 
arc 
hyp 

SUBROUTINES 

EXC : 0 .0 
0 . 0  
0 . 0  



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 -- -
3 

4 

5 

6 

7 
1--

8 

9 

1 0  

1 1 

1 2  

1 3  

1 4  
--- -

1 5  
f--- --

1 6  

1 7  
f---

1 8  

1 9  
--
20 

-- - ·  -· 21  
-· 
22 

-- - -
23 

· --

24 

25 

26 

ENTER 

Programm Nr. : 46 
----

---
-

. .. 
Addi t ionskons t. - c 

Mul t i p l  ikat i onskonst. 

Standpunkt Nr. - Pa 
--- -· ·-·--· ---·- ------

Ya 
. --- ·- ··- -- -

Xa 
-

╭----

- k 

Anschl ußpunkt Nr. - Pb 

Yb 

xb 

gern. Ri chtung - Rab 

----.•. -----------

Entschei dunS!: -
---- -· ··-- ·- ···-·- -·-·-

-
1 )  om - neu -

-

-

--

·

-

2)  om - b le ib t  

Standpunkthöhe - Ha 1--------
I ns trumentenhöhe - I 

gern .  Richtung - Ran f---· -----·--Zen i tw inke l - § an 

Lattenlesung - o 
-------· 
Lattenl esung - m 

r------- ----------
Lattenl esung - u 

·- ---------
-- --·- ------------- -----

- -- -----
-

---- - -
-

Oe tai l punkt Nr. - Pn 

- 234 -

PRESS 

STRT SFG 

• 

-- - ---

--r--

0 1ȹ 

8 
t 

-- ---

. t-----
5' 

6 

+;_ 

--
0 

0 
- -

0 

0 

0 

0 

0 

- - --

-

0 

0 

OSP 
CONT 

• 
• 
• 
• 

- -

• 
• 
• 
0 
• 

• 
• 

om 

• f--· r--- -
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 

.. 

7'1 

• 

OUTPRINT 

1 1PROGR. I I  

1 1 TACHY-ZEN1 1  

c 

k 

Nr. - Pa 

Ya 

Xa 

Nr. - Pb 

yb 

Xb 

Rab 

Orient ierung - o 

--

neue Orient • - om 

be r. Orient. - Om 

Ha 

I 

Ran 

f an 

0 

m 

u 

De tai I punkthöhe - Hn 

ho r iz .  Entfernung - San 

Yn 

Xn 

Nr. - Pn 



EXAMPLE 

DATA 

F' F 0 i冖 冗· . 
T A  C !1 'i - 2 E r·i 

.-. . -. . -. 
;; .. __ • :o_ • •  _, 

: .· .-..: .-.. 
= J:'.! ..:_: r.:.: 

9 5 . 2 s:t 3 0  
3 冚军1 4 .  ? �5 ? �)  

⮘ .·i � --) ,.; ;::: j-:-; .!. : ._: = L. -r -' .. _, 

: =⮚-= .·'! .·• :...., ⮙. ! . .; 
. __ , r_J ; ;: ! __ , ._: r-_1 

.:. ::"'- -. .  -. : -. ,, ,,, .:. = • ' ·:.· .. _. 

r• .-• .  -. 
c :-) 1::.1 ㏹J 

- 235 -

COMMENTS 

c 
k 

Pld. Nr. P6 1 
╫╬ xb ' 

He; 
I 

Rn 
f n 

0 
rn 

u 

S.;;n 
Hn 
Yn Xn 

Pkl. Nr. Pn 

G 
DATA COMMENTS 
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

00 ICDICDI(C)ICH) CY)IC-)I(Z)ICE) c൤) 1 I 
10 1 =: I< I -e- I LBL 

20 I ""' R )( }( I 7 I 1 

30 I 1 2 I LBL I A RC 

40 I EX C  (5)1 K I 1 I 
!iO I 4 .,. I K I 1 

60 I = K I 5 L BL 

70 I EXC (W)I I< 2 

80 I EXC (w,dl K -(}-

90 I = I< 2 /:XC 

00 I E"XC CD K 1 

1 0  
K 1 - K 

20 2 .,. R ,. ,.  I 7 

JO 
= K 7 X I 

40 6' .,. I< 4 I 
50 )< I K 2 stn I 
60 

R ,.. ,. I 7 6 EXC 

70 k I 6 = I< 

80 hyp CLFG I EXC arc 

90 I 
oo I 

10 I I 
20 I I I 
30 I I I 
40 I I I 

0 1 2 3 

DIR I PF I EXC ICs) 
E xc ICs )I 

1 I = I 
= I' K I 
= I K I 

hyp l RAOR I 
f- K I 

/F .. -e- 7[" I 
(S) k I 

= R >< x  I 

K 
K 

4-

Lr 
= 

s 
-

1 

7 

7 ) lvൽxൾ 
1 ) I )1.. 

k 2 cos 

= jR. ,. ,.  7 
= I< 2 

(F) K 2 

I 1 
7 

EXC 

PF 

R. ,. )( 

= 

jcoNT 
I = 

6 

X 

K 
-

6 
PF 

= 

X 1 I 
= R ,. ,. I 

EXC Co)l 
(5) I< I 

K 2. I 
9 8 

K I 0 
K I 2 

K I 7 
冓XC ICDI 

R ,. ,.. I 7 

2 I s/n 

IR. "" 7 

I K 7 
I E X C  (F) 
I I< 1 

2 EXC ®I G:XC I CDI E"XC 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

4 5 6 1 8 9 

Comments 

LBL D/� 

LBL arc 

LBL hyp 

Subrout ine .5 

0 
0 
ȸ) 
0 
0 
0 



I TACHYMETRIE MI T NADIRDISTANZEN 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

Tachymet r i e  nach Reichenbach 

Berechnung der po laren und der rechtwinke I igen 
Koordinaten sowie der Höhe eines Punktes aus den drei 
Fadenabl esungen an einer vert i ka len Latte, dem Hori­
zon ta l- und dem Nadirwinke l .  

Geg. : d ie  rechtwinke I igen Koordinaten des Stand­
punktes Pa(Y a ' Xa) und der Ansch lußpunkte Pb 
(Yb, Xb) • • • •  Pb' (Yb' ,  Xb' ) sowie d ie  Instru­
mentenkonstanten 1 1c 1 1 und 1 1 k 1 1 , d ie  Standpunkt­
höhe Ha und d ie  Inst rumentenhöhe 11 J " ·  Wei ters 
die drei Lat ten l esungen 1 1o 1 1 , 1 1m 1 1  und "u ", d ie 
Nadirwinkel  1 1  r1_ 1 1  sowie d ie horizonta len R ich­
tungen 1 1R 1 1• 

G es. : d i e  po laren und d ie  rechtwinke I igen Koo rdina­
ten der Pun kte Pn ( Y'an , s an) und (Yn , Xn) so­
wie deren Höhen Hn·· 

Ber. : 
. ㏫ Ll Ya>b Y.:;b "' QJ/'C /-ä)r] 4 X',yb 

╪6 , "'  ⮗rc f.;;;)n c. Y㏭b, 
L!. X<i>b' 

o -== ╨b - R╩b -. ' ::;= ╧6 -
R㏬/;, 1 

[o] ol7> == n 

san -= (c 1-k ·1n)st'r)2J 
l o - u  I =  117 

0 

tn 

REGISTERS 

KO: HR 

K l :  HR 

K2 : 

KJ : HR 

K4 : Ha+ 

K !i :  0 

K6 : 

K 7 :  u , HR 

K B :  Ya 
K 9 :  Xa 

Rx>. 

7 1 :  c 
72: k 
76: m, Hn 

LABELS 

LB L :  D/R 
arc 
hyp f = 1l - z - - m- - l- - �------------� 

I I 
I f,., t--= 

u m h 

- - - -- - - - - - - - -r -
I 
I 

I I I I 
1 

_ _  y 

' 

SUBROUTINES 

E X C : 0 . 0 
0 . 0  
0 . 0  



8 
PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
--· 

3 

4 

5 

6 

7 
f---

8 

9 

1 0  

1 1  

1 2  

1 3  
--

1 4  
,..... ____ 

1 5  
-
1 6  

1 7  
- · 

1 8  

1 9  
....----

20 
... - --
2 1  

ENTER 

Programm Nr. : 47 
-------·--· -----------·-

Addi t ionskonst.  - c 
----

Mu l t i p l  i ka t i onskonst. 

Standpunkt Nr. - Pa 
--- --- - - - - ----� ----- -----· 

Ya} ---- - --- -
Xa 

- k 

Ansc h l ußpunk t Nr. - Pb 

yb} xb 

gern. Richtung - Rab 

--- . ------- - · ·- -- ·  

Entsche i duns: c- --- --·· -- · . --------- -- ---
1 )  om - neu 

2)  om - b le ib t  

Standpunk thöhe - Ha 

Instrumen tenhöhe - I 

gem. Ri chtung - Ran 

Nadi rwi nke l - "Lan 
Lattenl esung - o 
-----------
Latten I esung - m 

- ·- -------- --- --
Lattenlesung - u 
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PRESS 

STRT SFG +;_ 

• 

f---- - - ---

0 

0 
·-· 

0 

0 

0 
Q 7j 0 

0 

8 
t 

-- -- - --

--1-

·-· 

5 0 

0 

. --· -- ----- ---------·---- -· 
22 

··-

23 
--
24 

25 
- -

26· 

·--- -- - ---- - ·--------- --

- ---- --- ------

-

f--------- -· ·- ---

Detai l punkt Nr. - Pn 

-

0 

DSP OUTPRINT 
CONT 

' 'PROGR. I I  

• 1 1 TACHY-NAD11 
-- · 

• c 

• k 

• Nr. - Pa 

• Ya 

• Xa 
• Nr. - Pb 0 

• yb 

• Xb 

• Rab 

Ori ent ierung - o 

om 

r--· r--- -
• • neue Orient • - om 

• ber • Orient.  - om 

• Ha 

• I 

• Ran 

• '(,an 

• 0 

• m 

• u 

De tai I punkthöhe - Hn 

horiz.  Entfernung - San 

Yn 

7'1 Xn 

• Nr. - Pn 



EXAMPLE 

DATA 

r-. r-• •  -• • - ,...., 1· r:: ;_: l-i �: : 

,-.; ··�.; ;7; 
: .. _, .. _ . ..  _ . . -. .  -. .  -. -; ㏨) :..:㐑 t.l 

.L : 

:::; � ·-:: .·i -:: i㐢·; 
-·· ._: = .:... -r -• .. _. 

:: [i 4 :l 7 �5 7 (i  

" .-• • -. ,w., .-• •  -. l. ㏪.:.1 t.l : �j �J ㏩j 

1 4 5 ,  2 "-f S ti  

i r:: .:-.. i7" 
.!. 1:! ·-· .. _ . .. _. 

1"'- -• •  -. -. 1 ,'1 1 .'1 
; ·-· ,._ . .. _. 
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COMMENTS DATA COMMENTS 

Pro.9r. Nr. 

c 
.k 

Pkf. A/r . ╤ Ya 
Xa 

pld. Nr. Pb 
}b xb 
Rb ob 

Pkl Nr. Pb' 

╥ ╦  
X'bl 
Rb ' Ob ) 
om 

H.;; 
I 

Rn 
Z n 
0 

m 
IJ 

S.;;n 
Hn 
Yn 
Xn 

Pkl. Nr. Pn 
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PROGRAM STEPS 
Comments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo I I I I I I I I I 
10 1 I .  I I I I I I 
20 I I I I I [ I I 
30 I I I I I I I ൣ 'tl 
40 I I I I I I 

(II 

<:) 
50 I I I I I I I I c:: 

I 

60 I I I I I I ㏧ Cl) 

70 I I I I I 
(...) 
..... 
Cl.' 

80 I I I I I <b ;:, 
"t-

90 I I I I I ○ .... -.,: 

oo I I I I ʄ 
10 1 I I I I I ʅ 

ʆ 
20 I I I I ▆ 

3 
30 I I I I t 
40 I I I I {' ㏦ 

so I I I I I 
60 I I I I 
70  I I I I 
80 I COI(A)IC0 (H)ICDIC-) .".ffi" so 0CDG)! ca I = J<. l e- EXC D/╣ 

00 I I I I 0 

� 10  I I I 
20 I I I 
30 I I I 
40 . I I I 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 



2 M  BAS ISLATTE 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

I nd irekte Entfernungs messung m i t  der 2 m - Bas is latte 

Gem. : R 1 1 • • •  
- beobachtete R ich tungen 

Geg. : k ompar 1erungs-
- Mu l t i p l  ika t ionskonstanteJ K . 

c A . . k 
werte - dd 1 t 10ns onstante 

Ges. : ao - para l lakt ischer W inkel  (M i ttel ) 

Ber. : 

A 

rlb. - mi t t l erer Feh ler des para l lakt ischen 
Winke l s  

s - Entfernung 
ms - mi t t lerer Feh ler  der Entfernung 

aen " R rn - R 1 n ( Re/IJeniO/ge der ein㏾be he//ebly) 
[..r:] oc;o "' -­n 

m = .!:. 7/n oe; 

s = k cof ▸/n 

Ins 

y n [oe冑] - [oe ]2' 
n - 7  

+- c  

REGISTERS 

KO : [ a J  

K l :  HR 

K2 : HR 

KJ :  HR 

K4 : k 

K S :  ao 
........ 

K 6 :  ma 
K7 : c 

KB : [ a2J 

K 9 :  -

Rxx 

95:  z 

LABELS 

LBL : s/n , X /  

SUBROUTINES 

EXC : 0 ®  
x <!i TC 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 
2 

--· 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1 

--

----

r--

1-

--

.. -

... - -

- ·-

--· 

- -

ENTER 

Programm Nr. : 48 
᤾-----᤿--- ·------· . -·--·-- - -
Mu l t i p l  i ka t i onskons t. - k 

Addi t ionskonst.  - c 

beob. Ri chtung - Rt1 ' . . . . Rtn 
- - - - - ·-·- ---- -------

beob. Ri chtung - Rr , . . . .  Rrn 
- · - - - - -- 1 

- · · -- - - -------

- -- -- · · 
᤽-

-
-·· ·--· ----·----·--

- --

-------·-· 

--- ---- ----- - -·---

------- - -· --------·-· 

-- ···- - --- - - ----·-·---- -----

- -
----·--- -----

- --

,_____ ______________ 

------
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PRESS 
OSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• 1 1PROGR. I I  

• 1 12M- BASI S  I I  
--- -- - - - 1--f--- -

• k 

0 • c 
-• R l 1 '  ·· · · · ·  · Rt n 9-- - · • 

8 • Rr1 ' · · · · · · ·  R rn 

t para l l .  Wi nkel - a 

ao 

ma 

Entfernung - s 

t ms 

--- · - - -- f------- -

f-· 

. . 

--
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EXAMPLE 

DATA COMMENTS DATA CDMMENTS 

P F.冐 D G G� , 
2 1·1 - Ei F r:; I ;:; Progr. Nr. J.re 

c 

i i":"-i ( t::: "':=' ⮕ ⮖::. ..!. .. _. ·-' :.: ·-1 : ·-' .. •· 

--:: :::".i c ";· ::... =: -::-
·-' •·· '-' • I '-' ·-• I 

4 . 5 4 9 1 
3 0 5  = 5 ::: 3 9  
3 i ü ll  1 �5 2 9  

::: -:: .·i :::; ·-:: 
,_, :: ·-' """'!' ••• ) 

.·* + .·i ::: -:: 
; : -· : ·-· ·-· 

4 , 5 4 B 6  

. O i3 D 2  

2 ? :  '3 ::: i 
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PROGRAM STEPS 
Comments 

0 1 2 3 4 5 6 1 8 9 

oo iCD ® OIWICDI(S)I(I)ICs"SI CD I PF 
STOP = K I 4- IPRNT 10 CD lsroPI = I K I 7 
PRNT LBL S /17 I CD I = X I a- I .... I K I 8 LBL s/17 

20 

= R x x  .9 s I LBL X /  IRADRI = I R� x  I 9 LBL x .' 
30 

8 PF EXC QDI K 2 I - K I s I EXC 
40 

50 1@ K s - I K I 2 I ) n:,..t.l - 7[ 

60 I ) 1/F<-& t- 2 I X. I 7[ I ) CON T - 7[ I 
70 ) IVEx2 = K I s I L:0 I J;;xC 7[ K 5 I 

x .t.  I r I I< 8 I = I K I 8 I EXC x ci  EXC I 80 

90 X / I K I -e- I R x x  I .9 I s I = K I .s-
PF I EXC I 7l I K I 8 X R ><X I .9 5 I -

00 

10 I K 1 -e- I 2. ) ( R.,.,. I 9 s I - Subrout /n㏥s X 

0 
20 I 1 ) I ) fx . R ,. x  !J I 5 = I K . 

® 
30 I 6' EXC I 7l K s . 2 ) I f<JI7 I 1 /x I x 4  
40 I X K I 4- r K I 7 I ) PF I EXC ICF)I TC 

50 I I< 7 >< 2.  X K I 6' 2 I ) I E"XC I 
6o j(F :2 PF PF I EXC S/17 I I I I 
70 I I I I I I I 
80 I I I I I I 
9o ll I I I I I I 
00 I I I I I I I 
10  I I I I I 
20 I I I I I 
30 I I I I I 
40 I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 



TRANSFORMATION M I T  2 PUNKTEN 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

Tranformat ion m i t  2 Punkten 

Berechnung der Transformat ionse lemente e iner Dreh­
st reckung aufgrund zwe ier im System I und System I I  
gegebener identer Pun kte. Transformat ion e iner be-
i iebigen Anzah I von Punkten des Systems I in das 
System I I  

REGISTERS 

KO : sab 
K 1 :  HR 

K2 :  HR 

K 3 :  -
K4: ٲ a 
1< 5 :  -e a Geg. : d i e  rechtwinke I igen Koord inaten der Punkte 

Pa und Pb im Koordinatensystem I ('ٳa, t' a) 
und (ٴ b, ٵb) sowie im Koord inatensys tem I I  

1<6 : V" 6' e. ㏤ / 

(Y a , Xa) und (Yb, X b) .  Wei ters d ie rech twinke-
1 igen Koordinaten einer be i iebigen An zah l von 
Punkten P 1 • • • •  Pn im Koord inatensystem I 
' 1ٷ) 1ٸ n' eٶ) • • • • ( n) 

Ges . : d ie Se itendifferenz 6 sab , der Vergrößerungs­
faktor v, der Drehw inke l t: g sowie  d ie recht­
winkel igen Koordinaten der Pun kte P1 • • •  Pn 
im Koordinatensys tem I I  (Y 1 ,  X 1 ) • • • (Y n ' Xn) 

Ber. : 

V .,. Swb 
S冎b 

E.9 ᤼ ╠b9 - ╡b> 9 

K 7 :  sabl ,  

1< 8 :  Ya 
1<9 :  Xa 

Rxx 

7 1  : HR 
93: HR 
94: HR 
95: HR 

Xn ᤻ X7 .,. .s,d'7 . v co.s ( ʂʃ +-c) LABELS 

L B L : 0 
X 

SUBROUTINES 

V 



G 
PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 1----
3 

4 

5 
f---

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1  
---

-1 2  
--- --

1 3  

1 4  

1 5  
t--

1 6  

1 7  
t-

1 8  

1 9  
--
20 

-- -- -· 

2 1  
···· - - -

22 
- -

-·-· 

23 

24 

25 

ENTER 

Programm Nr. : 49 
----·---· - -------

Entschei duns: 

l ) System I b l e i bt - 1 
- -------------- - .  -- - · ---

2)  System I l öschen 
-· ---- ·  - --- -·-· --- - - - --

Punkt Nr. - Pa I 
-- - - - --- - I-- --

'1_!:_ 
t a 

T 
Punkt Nr. - Pb ' 

L 

1 b 

-r b 

Punkt Nr. - Pa 

- 0 

···- - · - - · - ·----

Ya 1- ------ --- ... ·-··- -1-------
-

Xa 
-rr ll 

Punkt Nr. - Pb 
f---

yb 

xb 

---

- -------

t--- ·--·-------··. 

--- - -·-·-

Entsche i duns: 
· - - --- - · · - - - - ·--·-----

1 )  v b le ibt - 0 
-- ---- ------ -

2) E i ngabe - Vneu 

·--·----

-

--

- 246 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• "PROGR. I I  

• 1 1 TRF - 2 PKT II 
f--- · - -1-· 

• 
1- - - · -f-- - - f-- -

• I I  I -- I I  
-

0 • Nr. - Pa I 

0 0 "t a 

0 0 f[ a  

0 • Nr. - Pb ' 

0 0 11) b 

0 0 ╟ b 

Se i te - 5ab 1 

0 • Nr. - Pa 

0 0 Ya 
-- - - - - -1----1-----

0 0 Xa 
- -f---· 

0 • Nr. - Pb 

0 0 yb 

0 0 xb 
1---

Se i te - 5ab 

"DS 11 

Sei tendi fferenz - IJ. sab 

"V" 

Vergrößerungsfaktor V 

r r. ---!-· 2S • 
1 1 ٹ 1 1  

V neu 
--

1 1 EPS1 1  
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PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER 

STRT SFG 

26 

27 Punkt Nr. - Pn I f---· -᤺---- --· 
------ - · - ----·· -·- --

28 

- _}�-±- . - - -
29 

r--- - --
30 

1----- - - -··-·-· ·· . -- -·- ---·- . ··- -· -

31  
r------ -·----- -

-

-
- -- -

-
-

- ··· ------
32 Punkt Nr. - Pn 

EXAMPLE 

DATA 

p I ·? 0 (j �� I 

T F: F ·- 2 P 冋< T 

F' R O Ci F: .  

I :+: 

" ü 0 (1  
• 册:::1 l1 再=j 

• C1 0 0  
1 4 1 . 4 0 0  

' -. . -᤹ ..i. :-_: .::.... = 

2 e ��1 ᥣ (! [i ß 
2 [i [i : �) �:i �=-; 
1 4 1 . 4 2 1  

COMMENTS 

Pro_gr. Nr. lf:3 
.5Y.sfem I 6/e/hl 

oder 
Pro:Jr. Nr. 4-!3 
sysfem I lösc.hen 

Pki. Nr--凁 1 
ll'}o 
冊CJ 

Pkl. Nr: -Fb 1 

W)b --eb 

+;_ CONT 

0 • e--- r---
0 0 

0 0 
- -

27 

o-ൡ 

i.) 

..... .... . ·-L !  ·-• 

DSP OUTPRINT 

Drehungswi nke I - 6 9 

r--

r-- -· 

DATA 

t-:-; -⮔: i 
s r_: L.. ..l 

l 7 ü , 7 2 1  
i :-:; -:; 

!. .. _. ·-· 
ᤷ 

4 . 
. · ·[ I -. ,• 
! .. -· ; .:.. ·-· ! 

ᤸ .-. .: 
l. ,.._, -r : 

Nr. - Pn I - -

11)-n 

1 

Nr. 

n 
--·- · -

Yn 
><n 

- P n 

COMMENTS 

V 

Pk J Nr. - f:h :  
◠n 
◡n 

Yn 
Xo 

P)d. Nr. - Pn 
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo I(T)I(R)I(F)IC-)l�z)IൟI(P)I(X)I(T)I Pr I 
10 I CD STOPI = I .R ,. "'  7 1 IIF冰 e- <:>) I0P9IC: *)I 
20 I CONT EXC 1001 EXC (B) E:XC ȋ඘ C ::2 EXC Dp :21 K I 
30 I 7 IF - -e-1 J;"X C ENDR CONT = I K 7 EXC 1(7) 

K 2 I = K 6 K I 8 o= K I 4 40 

I< I 9 I - K 5 EXC ICE) I E"XC WI EXC 
50 

60 ൞ EXC 0 K 7 IFൠ-e-1 EXC I ENDR I CONTI -

K 7 ... K I .()- K I 1 I K I 7-70 

- K 7 K 1 EXC IC0 PF ICD CD  80 

90 K -e- EXC C0 (V) K I '1 PRNTI SFG CD 
S TOPI/r .. -9 CLFG CON7 !FF(3 101 PRNT = I K ". 

00 

10  CONT I CLFG K 2 

20 0) (P) (S) EXC 

30 0) R,."' 7 1 

40 
ᤶ R ,. ,.  .9 5 

50 CONT .R "" .3 .3 

60 3 R ,. ,.  9 4-

10 I 4- I J;XC 0 K 

80 I 1 K 2 .,. 

90 10 EXC 01EXC 

00 I 
10  I 
20 I 
30 I 
40 I I 

0 1 2 3 

-

7!: 

/F = -8-

CD 
I -

-

1 
K 

0 
I 
I 
I 
I 

4 

I K I 6 I .. I K 6 
I PF I LBL- 1(3) PF I EXC I 

,R ,. ,.  .9 s - 2.. 

- .R ,. ,. ,.  .R ,. ,.  .9 5 
K 1r -= A ,., .. 9 

K 5 - R X X  9 

)( I< I 7 -= K I 
6 "" I I< 2 E'XC I 

EXC 01 I I 
I I I 
I I I 
I I I 
I I I 
I I I 

!i 6 7 8 9 

Comments 

LBL(D 

S凤bro1.1f int>.s 
0 
0 
CD 0 
0 
0 
0 
0 

ll 
ENDR 



TRANSFORMATION M I T  N PUNKTEN - ELEMENTE 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 I OPTION 041 

Transformation m i t  n Punkten - E l emente 

Berechnung der Transformat ionse lemente aufgrund 
einer be l i ebi gen An zah l im Koordinatensystem I und 
Koord inatensystem I I  gegebener i denter Punkte 

G eg. : d ie rechtwinkel igen Koordinaten der Punkte 
P1 • • • •  Pn i m  a l ten Koord inatensystem I 
(yl , x 1 ) • • • •  (yn, Xn ) und im neuen Koordina­
tensystem I I  (Y 1 , X 1 ) • • • •  (Yn, Xn ) 

Ges. : der Vergrößerungsfaktor v ,  der Drehungs­
winkel  E g sowie  d i e  Transformat ionse lemente 
a,  b, e und f 

Ber. : 

I ᤵ fxXJ +CyY_l - 1/n (CxJ/:XJ 1-E:yJt:YJ) 

ff ==LjYJ - CxYJ - 7/n (l:yJI:KJ -D<liXJ) 

I 0) .= -.iif I b - ii 
!l! 

e c 1/n(C YJ - .a t:yJ + b/:xJ} 

f = 1/n (C ,f'J - b[jJ -▇['xJ) 

REGISTERS 

KO : n 

K l :  HR 

K2 : HR 

K J :  HR 

K4:  HR 

k 5 :  HR 

K 6 :  a 

K 7 :  b 

K B :  e 

K 9 :  f 

Rxx 

7 1 :  HR 
72:  HR 
93:  HR 
94: HR 
98: HR 

LABELS 

L B L : CD 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 
0 

1[ 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
t---

3 

t--
t-----

4 

5 
t-·-

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1 
t-· 

1 2 1- ·- -

1 3  

ENTER 

Programm Nr. : 50 
-·--·-- -

· ·-----
Entschei duns: 

1 )Kein Pkt.  Pn1 me hr ·----· -- - · - ---- - .  ·- - · -
2)Punkt Nr. - Pn' 
- ----·-· ----· - - - -- ----

Yn t ----·-- - - - ·-f-- --
Xn 

Punkt Nr. - Pn 

Yn} :u: 
Xn 

-

. - - - - -·· - - ·  

-----· - - · - ··---·· 

-·-· ···- - -· -··--- -

- 250 -

PRESS 

STRT SFG +;_ 

• 

I- - - -1----

• 
1- - 1---

0 f--
0 

0 

0 

3 0 

t -o 

-- - - - --

---··-------

1 4  

1 5  1-----
1 6  

1 7  

1 8  

1 9  
--
20 

-·· --

- -

- ---

----

1--- -

- -

- --------

- - -- · -- - -· 

--·-·- - - - - - ------ᤴ -----·-

- ----------------· 

1---- ----

1----- - -- ·- ·· ----

·------- -- ---
· 

-
--

; 

· - · 

-

DSP 
CONT 

• 

.__ tJ_ 9 
• 

0 

0 

• 
0 

f---

- -

OUTPRINT 

1 1P ROGR. I I  

1 1 TRF - N PKT 
ELEMENTE" 

Nr • - Pn' 

Yn 

Xn 

Nr. - Pn 

Yn 

Xn 

"V" 

Ve rgrößerungsfaktor - v 

1 1 EPS11 

Drehungswi nke l - e g 

"Ä" 
a 

" B" 

Transforma t ions- b 

e lemente "E" 

e 

"F" 
f 

1-



- 2 5 1  -

EXAMPLE 

DATA 

; .i. • 

1 円冇1 i 11 

2 0 2 B .  3 ti [i  

2 ::; 9 I� ll 5 2 7 

.-. ..;::_ . 
i O"') 7 ::: I I -. .!. ..:.:... ; :_; !I .L J. ·-' 
1 ::: 5 5 :  9 5 1  

COMMENTS 

A-o_gr Nr. SO 

Pkf. /Vr. -A 1 
!}1 
x ,  

PA:: .I. !Vr. - ╝  I 
R 
;-, C• 

1 D 2 .  PJd. Nr. - ╜  E 
2 3 ü 4  !I 冈:: ? 5  
2 ::: 4 E, ;z ;:; 3 0 

7 
. ..:1 . 

1 5 2 '3 • !::.i i::.i ( 
1 7 2 ::; !1 1 1 5 

4 .  
1 7 2 ::: . i i 5 

1 0 4 .  

2 7 4 4 . 3 ß '3  

DATA 

i [i 5 :  

2 ;:; 6 4 . 2 4 5  

2 2 5 1 - 1 4 ,.1 

- - - - · - - - - -• ·::= ·::: ·� ·::= l :� �=; ·::: ( b 

. 9 9 9 4 2 2 2 6 '3 7  

COMMENTS 

) Pk. t. Nr. - fh 

Pk f. Nr. - Pn 

V 

e 

f 
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PROGRAM STEPS 
Comments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo i(T)I(R) C0 0 C0I®I(P)I(K) (T)I PF I 
1o lc.DICL� (j) (M) (E)I(N)I(T)I(E) CD 

K -a- K 4 I - I K I 2 K 
20 

5 K 6 J< I 7 I = K 8 30 

K 9 I LBL ICD RADRI ... IA>< x .9 8 LBLCD 
40 

50 
EXC ൶E:2 R "' "  I 9 3 +- I K I 6 K 

60 
6 R x ><  .9 I 4 +- K 7 I = K I '7 

70 I R )/.)<. 9 I 3 I )( z. +- R. X X  9 I 4 x ' I +-

80 
X 5 I I K 5 K .9 I A "" 7 

90 2 K I 8 I ... R ,. ,. 1 1 I E X C  0 EX C 

00 CE) K I 9 X R,..,._ .9 I '+ t- K 8 
X R ,.,. I 9 3 +- I< 2. = }< 2 

1 0  

20 K 8 )( R ,. x.  9 I '+ K 9 )( 

30 R x x  9 3 r K I Ir K 4- EXC 

40 (B) K .9 +- R ... ... I 7 2 K .9 I 
so I K 8 r R><x ,. I 1 K I 8 K I 
60 I .g I +- I 1 K l -e- I PF EXC ICDI K I 
70 I 2 I - I ( K I 7 I X I K 9 r K I 
80 I 6' I )( K 8 ) I K -e- :: K I 
90 I 2 I K 't I - ( I K 6 X K .9 I 
oo I K 7 I X K I 8 ) I + K -e- I 
1 0 1 K '+ I K 5 I - ( I K 6 )( 2- 1 
20 I 7" K 7 I )( 2.  ) I K I .(}- K I 
30 I 5 K I 2 I K I 5 :::;. I J< 2 K I 
40 I 4 . I K I 5 = I K '+ I K 8 - I 

0 2 3 4 5 6 7 8 9 



PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 

so I K I 2 l( I I< 

60 I 7 I ) ..... I K 

1 0  I - I K 4- I X 

so I I< I 7 ) I -;-

90 I J( I 2. = K 

00 I PRNT I (E) (P) c s) 
1 0 1 K I 2 ) CJrC 
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4 5 6 

I 6 I r K 

I {}- I = I< 

I K I 6 -

K I & = 

6' I y'E;l-1 K 

K I 4- I = 

fan I EXC I 71: 

20 I PR/IIT I K 7 (ß) PRNT 01 K 

30 I(F)I K 9 EXC (F) PF lsrRT I 
40 I I I 
50 I I 
so I I 
70 I I I 
110 I I I I 
so I I I 
oo I I I 
10  I I 
2 0  I I 
30 I I I 
40 I I I 
50 I I I 
60 I I I I 
70 I I I I I I I 
80 I I I I I I I 
90 I I I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 

Comments 

7 8 9 

4- I X I K I 
8 I K I .9 I 
K I 2 )( 

K I 9 PF 
4- I ) CO 
K I 7-
K 6' (0 
8 EXC (Fd 

I I 
I 
I 
I I 

I 
I 

Subroui!M.s 
0 0 
0 

7l 

I 
I 
I I 
I I I 

7 8 9 
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NOT ES 



TRANSFORMATION M I T  N PUNKTEN - RESTFEHLER 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: HK 3 1 1  OPTION 041 

Transformation m i t  n Punkten - Restfeh ler 

Aufgrund der mit  Programm Nr. SO berechneten Trans­
formationselemente und der zur Ermit t l ung d ieser E l e­
mente verwendeten i denten Punktpaare werden d ie  Ver­
besserungen in Y- und X-Richtung, deren Summe und 
der m i t t l ere Feh l e r  e ines t ransformierten Punktes be­
rechnet 

G eg. : d ie  rechtwinke t  igen Koordinaten der Punkte 
P 1 ㏣ • • •  Pn im a l ten Koord inatensystem I 
(y 1 , x , )  • • • •  (yn, xn) und i m  neuen Koord inaten­
system II (Y 1 geg , X 1 geg ) • • • •  (Y ngeg ' Xngeg ) 

Ges. : d ie  m i t  H i lfe der Transformat ionselemen te be­
rechneten Koordinaten der P٭nkte P 1 • • • •  Pn 
im neuen System I I  (Y 1 transf, X l t ransf) • • • • 

(Yntransf, Xntransf) ,  d ie  Verbesserungen Vy 
und vx, deren Summen [ vy ] und [ vx J sowie 
der m i t t lere Feh ler  e ines t ransformierten Pun  ٮ
tes 

Ber. : Yn t ransf = a Yn - b Xn + e 
Xn transf = b Yn + a Yn + f 
Vy = Yngeg - y ntransf 
vx = Xngeg - Y ntransf 

[vy ] = -e-
[ vx] = .e--

± rr::-[ V_y_V_y-:::-J -+----:[:--V-x_V_x J:o1 
2 n - 4  

m = 

Anmerkung: 

D i eses Programm sol l  ohne Ausscha l ten des 
Rechners unmi t te l bar nach dem Programm Nr. 50 
(Transformat ion mi t  n Punkten - E lemente) 
angewandt werden. Andernfal l s  müssen die 
Punktanzah l n in das Reg ister K 0 und d i e  
Transformat ionsel emente i n  d i e  Register K 6, 
K 7, K 8 und K 9 e ingegeben werden. 

REGISTERS 

KD : n 

K1 : -

K2 : HR 

KJ :  --

K4: HR 

K 5 :  HR 

K 6 :  a 

K 7 :  b 

K B :  e 

K 9 :  f 

Rxx 

7 1 :  [vy] 
72: CvxJ 
76: HR 
77 : Zä h l werk 
93: HR 
94: HR 

LABELS 

LBL : 0 
0 

SUBROUTINES 

EXC : (D 
0 
0 
0 (j)(ln Progr. Nr. S 2) 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
-· 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1 

1 2  
t-·- -

1 3  

1 4  

1 5  

1 6  

1 7 
r-

1 8  

1 9  
--

20 
-

2 1  

· -

- ---· 

- ·-

ENTER 

Programm Nr. : 5 1  
- -- - - · ··----

Entsche i dunͬ : 

1 )  System I b l e i bt - 1 
--- ------- - · - - · -

2) System I I öschen - 0 

Punkt Nr. - Pn' 
. ----------

Yn 
.. ... 

Xn 

Punkt Nr. - Pn 

Yn geiT
 ٺ

Xn geg 
----- - -·-- --- -----

. 
- ---· -·· ·  -···· -�----------- -

. 

-

--

-·- ---· - · ----· ·· .. - .  

-- - - ᤳ - --- ------·------ ------ -

--- ------ - - ---

. 

r--· ----- ---
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PRESS 
OSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• I IP ROGR. II 

• 
I I TRF - N PKT 

RESTFEHLE RII 
· - - ·- r---

• 
- - - · ·-r---- r---· 

• II J " I I  

0 • Nr. I - Pn 

0 0 Yn 

0 0 Xn 

Yn transf 

Xn transf 

0 • Nr. - Pn 

0 0 Yn geg 
-

0 0 Xn geg 

II VYII 
- - ·-· - --,___ _ _ f-· 

Verbesserung - vy 
I IVXI I  

( 4 )  Verbesserung - Vx t 
II [ VY ] II 

Summe - [vy] 

II [ VX ] II 

Summe - [ vx ] 
1 1M +/- II 

1 Mit t l erer Fe h ler  - m t 
. 



EXAMPLE 

DATA 

P F.: 0 �� F: = 

T F-: F - f·� F t::: T 
F.: E ::; T F E H L E �� 

�: E S T F E H L E �� 
ᤲ 
.!. .,. 

I I I I '•,•' ! 

I I I  I l,.t '"( 

I i '·.-' ·.· ,··, 

1 .  
1 0 0 0 . >:' 0 >3 
1 '3 0 0 , Ci D fi 

'1 冞冟冠 i !. ,._, .!.. : 

,-.. .; i 
• !-.:._! l .t 

2 .  
"I ' I ,• I J .f --i C' l L f  ::: . ! l, ._: 
1 冃:: 5 5 . 9 5 1  

.; ,-.. . -, 
.1 t-.:,t .a::. • 

. �: ;] ?  

;'";'".; = -:. 11 r_: ._: ._1 

1 '5 2 9 . ß ß f  
1 7 2 剆=: = 1 1  s 
2 5 5  c !:: 1 3  
2 7 1  . 1 3 3  
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COMMENTS 

Progr. /\Ir. 5 7 
5!::/sfem I b/e/'bl 

oder 

Pro.9r. Nr. .57 
_syslem I Lii.schen 

Pki. Nr. - 冁 ) 
Y7 
x1 
X lr..Jnsf 
X 1 fr㏢nsf 

P Jd. Nr. - 1=) 
Y1 3eg 

Y1 .:;eg 

[ i I I  i , I I '•' I 

[ 1.) ::-:: J 

1·1 + ./ -

DATA COMMENTS 

4 ,·:. -:r 1 㐎.:! . .:.: • 

·-:: :::: c:: "i L... :-. :_: ㏽ • •• • ·-· .!. : ,_, ·-' ,_, 

2 7 1 1 a ü 7 0  

.·i -r ' 
1 7 2 ;:; : 1 1 5 

2 ? 4 4 . :3 S i  

1-------·-
5 .  Pkl: N▔ - R, 1 

i .-: = 1 .. , _l • 

2 ::; t, 4 • :2 -t 5 
2 2 5 冂  . .  i 4 冿:1 

Pk. t. Nr. - Pn 

11/11/. reh/er - m 
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo ICr) WICF )lU ICN)I)J(P )IC:x )ICr "51 PF I 
10  IC:R) (E)I(s )l;r :21001(:>=: 'JICH )I(L)I(E)I(R)I 
20 I CD = 

30 I R ,. ,.. 7 

40 101 CONT 

50 I EXC lW 
60 101 Rxx 

70 I 5 I K 

80 I K I 5 

I R - X  I 7 I 7 

0 I S 70P "" 

K I e- ... 

E X C  IC0 LBL 

9 I 4 E'XC 

8 I = K 

I "" I K 9 

9o i01G)J R � ,.  I 9 3 

oo I 9 4- I EXC I (F) I ,q,. ,. 
1 0 1 1 = IR >< >< I 7- I 1 

20 I 7 2 = R >< x.  I 7-

30 r R ,.. ,.. .9 'r I x z.  

40 
R "" ..., 6' PF IR,.,.. 

50 
R X "  7 7- /F .. {}- PF 

I = I R x� I 7 I 2 I = I 
K I 2 1/F .. -e-1 (/)I CSP9I 

R � .. I 7 I (s )I R .. ,. I 
(F)I K I 

7 
9 

9 
4 I EXC lW 
K I Lr I = 

I LBL- IWI 
3 I EXC I 
= I K I 

E x c  IC:c'JI 
K I 8 I 

I EXC IC010 C0l R x x  I 
I 9 I 3 I r R X X  I 7 I 
I R x x I 9 I 4- r I R x x I 
I 2 I R xx I 9 3 I X 2- I 
I r R x x  I 7 6 I - I 
I ...,. ...,. - 1 I = I 
IC:l) (v) (Y) (1)1 f< ,.. ,.. I 

60 7 7 EXC C0 CDICG C0 C:J�� R x x  7 I 
7 0  2 EXC 01 R � ,.. 

X 2 -
80 

90 18 EX C 10 
00 

1 0  

20 

30 

40 
0 1 2 

4 
PF 

3 

..., 

) 
PF 

4 

I 0 I ( I K -{}- I 
I ) lrx- j(M)jc;) 0)1 
I STRT CO/'IT EXC 10 I 
I I I I 
I I I 
I I I 
I I I 
I I I 

5 6 7 8 9 

Comments 

LBL(]) 
LBLCf) 

Svbrovtine㏡ 

0 
CD 
0 
0 

(I)r,;, 
Progr. Nr. 

52) 



TRANSFORMATION M I T  N PUNKTEN - NEUPUNKTE 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

Transformation m i t  n Punkten - Neupunkte 

Aufgrund der m i t  Programm Nr. 50 berechneten Trans­
forma t i onsel emente werden d ie  rechtw inkel igen Koor­
d inaten im System I I  e iner be l i eb igen Anzah l von im 
System I gegebenen Punkten erm i t telt. 

Geg. : d i e  rechtwinket igen Koordinaten der Punkte 
P 1 • • • • Pn im Koordin atensystem I (y l , x l ) 

• • • • • (yn , Xn) 

Ges. : d i e  rechtwinke l igen Koordina ten der Punkte 
P 1 • • • • Pn im Koordinatensystem I I (Y 1 ,  X 1 ) 

• • • • (Yn, Xn) 

Ber. : 

Y. = c:9 u - b x  +e n Jn n 

Anmerkung: 

Di eses Programm so l l  ohne Ausscha l ten des 
Rechners unm i t te l bar nach dem Programm N r.5C 
(Transforma t i on m i t  n Punkten-El emente) oder 
Programm N r. 5 1  (Transforma t ion m i t  n Punk­
ten-Restfeh ler)  angewandt werden. Andern­
fa l l s müssen d ie  Transformat i onselemente  in 
d i e  Reg ister K 6, K 7, K 8 und K 9 ei ngegeben 
werden. 

REGISTERS 

KO:  

K 1 :  

K2 : 

K3 : 

K4 :  

K5 :  

K& : 

K 7 :  

K B :  

K 9 :  

Rxx 

93: 

HR 

HR 

a 

b 

e 

f 

HR 
94: HR 
95 : HR 

LBL : 

EXC : 

LABELS 

SUBROUTINES 

CD 
0 

(D(!n Progr. Nr. 51) 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
--

3 

-· 

4 

5 
I--

6 

7 

8 

9 

t--- -

f---

f-· 

--

·- . --

. ... ___ 

- -·--

-

ENTER 

Prog ramm Nr. : 52 
....----· . .. 

Entschei dunͬ : 

1 ) System I b le i bt - 1 
·---·--- - - ·--· -

2 )  System I l öschen - 0 

Punkt Nr. - Pn ' 
---- - -----

Yn 
T ,j. 

xn 

Punkt Nr. - Pn 

-·--·-·--· 

- ·-----· -- - ·--------- -- ---

-· 

· - - - - - · - ----

f-·---·-

- 260 -

PRESS 
OSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CDNT 

• I IP ROG R  • I I 

• I ITRF.;..N PKT 
NEUPUNKTE l l  

·- ·--1--

• 
- -r-- . -1-- -- · f---

• I I  I "' I I 

0 • Nr. - Pn I 

0 0 Yn 

0 0 Xn 

Yn 
TT 

Xn 
.... 

lt 

o-ȷ Nr. - Pn 

-- - - t- -

-

-



EXAMPLE 

DATA 

P F.冫 O Ci F.冬 . 
T R F - H  P f<i  
t·� E U P U H f::: T E  

P F.: O IJ P .  
T P F - t·i P f::: T 
H E U P U H �< T E  
I * 

i 0 .  
1 2 5 E  . •  2 ::: [1 
i 7 2 6 . 5 6 3  

•"') ·-:· 7 0 q •:. t:" .i- L  J U • _. .• ._1 

2 7 1 B . 1 5 �J 
i 1 0 .  

1 1 .  
1 3  3 4 .  ::: ::: 2 
i 5 2 6 . 1 S 7 

2 3 5 1 . 2 5 6  
2 5 1 5 . 4 2 [1 

1 1 1 .  

1 .-, .• ᤱ .  

'3 4 ::: . 5 2 4  
2 1 ::: 2 . E, 2 4 

1 '3 ::: 5 . 7 4 4  
3 1 8 3 . 6 1 E. 

1 1 2 .  

- 26 1 -

COMMENTS 

r-rogr. Nr . .52 
╛.skrn I h./e-;b/" 

oder 

Pr09r. Nr . 52 
Sysfem I Iosehen 

Pkf. Nr. -╚ I 
y,., 
Xn 

Yn 
Xn 

Pkf. Nr. - P" 

DATA COMMENTS 
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PROGRAM STEPS 
Comments 

0 1 2 J 4 5 6 7 8 9 

00 ICDICR)ICF:21U I (N)I�Pf)I(P )I(K)IC T) PF 

10 l�IC0I®ICP)ICu)l00l01Cr) CD CD 

20 I STOP = I i< 2 1/F - -8 I Cl) I ൝P2100 CONT l.BL LBL(D 
Jo !<:c J EXC c:E:s sFG I LBL I<:> :SI K I 2 /F "' .(}  R " " LBL(D 
40 I 9 5 - 2.. I .... I R "" I 9 I 5 CD -
50 I,R,.,. ,. R .. ,. 9 5 I CONTIA ,. ,. I .9 I 3 I X f< 

60 I 6 - R " "  .9 I 4 I X I K 7 I .,.. I K 

70 I 8 -- K I 3 I R xx I 9 I 3 X I f< I 7 

80 I .,.. R ,.  .. .9 I 4- I )(. I K I 0 .,. I K I 9 

90 
= I R "" 9 I 4 K I 3 I .. R )l )( I 9 3 I 

00 
/FFG CL FG ㏟XC I(A) PF I EXC IG" ::21 CONTI EX C  C:8:SI 

10 I I 
2 0  I I I 
30 I I I I 
40 I I I I I 
60 I I I I I I I 
60 I I I I I I I 
70 I I I I I I I 
80 I I I I I Subrout ln#3 

0 
90 I I I I I I 0 
00 l I I I I (Dr,r, 
1 0 1 I I I Progr. Nr. 
20 I I I I I S1) 

30 I I I I I I 
40 I I I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 



FLÄCHE M I T  SPERRMASSEN UND SEGMEN TFLÄCHEN 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK Jl i OPTION 041 

F l ächenberechnung 

G eg. : P 1 (y 1 , x 1 ) ,  P2(y2, x2) ,  • • • • • • •  PN (yn , Xn ) 
+ R - Rad ius einer konvexen Segmentf läche 
- R - Radius e iner konkaven Segmentf läche 

G es. : F - Fläche des Pol ygons (P l , • • • •  , Pn , P 1 ) 
Sn, n + 1 - Sperrmaße 

Ber. : 

s - ർ--·----... e:---, n, n• 7 · A!fn, n • l  LI. -" n, n , 7 
;;c ·2㏞rc sin s,., n • l  

aR 
-ie-grn ᤰ Re/2 (;;c - s/noc) 

i-n 
F .  1/c /:} {x,., . ,  - x,., )(!Jno +yn ) .!.. Ses>grn 

p<! 

I 
X I 

b 
P, ㏝ .!:1 

REGISTERS 

KO : ˍ F  

K 1 :  HR 

K 2 :  :?.. F Segm. 
KJ:  -

K 4 :  -

K S :  -

K 6 :  -

K 7 : HR 

K 8 :  HR 

K 9 :  HR 

Rxx 

7 1 :  1 .  Pkt. N r. 
92: HR 
93: HR 
94: HR 
98: HR 

LABELS 

L B L :  
3 兿e 

SUBROUTINES 

EXC : 0. 0. 
0.0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
- -· 

3 

4 

5 

6 

t-· -

7 

8 

9 

6a 

7a 
r-----

Sa 
1- - -· 

9a 

1 0  

1 1 

1----
.

.
. 

-᤯
-· ... -
" _ 

- ---·· - -
- - -

I-·-

ENTER 

Programm Nr. : 53 
- · -·--·--·--- ··-- ----· 

Punkt Nr. - P t y 1 -r-- - --
-

᤮-- - - --·
··--

---⫘------ -
-·-·-- - .  · - -- -

·
- -

Xt 

Entsche i duns: 
·-- - ---- -----

1 )  Punkt Nr. -P2, .  . • .  Pn 

2) Segmentfl äche 

Yz, • • • • • .  Yn 

Xz, • • • • • .  Xn 

Punkt Nr. - P t --· -·---
. . .  

-
-

-
-

-
-

-

--

· 

Y J± Xt . 

-
-

--·
--·

- . 
- -· ···---·---- -

--·---
--

-

Segmentradius - ± R 

- -----
--- -

-·-·-------- · --

----- -- - - ·---------

--- ---- - - -·--· - ---

---
---- ------

-
- --

----

-· 

r---- ------ - ·-·-- --·-

-

-
-

- ---
-----

-
-
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PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• "PROGR. I I  

• "FLAECHE I I  
- ·- -·- -- -- -ٯ-

0 • Nr. - P t 

0 • Yt 
1--- - · - - -- f--

-·
-

-· 

0 • X t 

0 • 
f-- ---

0 • Nr.  - Pz, • • . • • Pn ' • 
11 0 • Y z, • • • • • •  • Yn 

0 • x2, • . • • • . •  Xn 
6 s 1 2 , • • • 5n- t , n t 

0 • Nr. - P t 

0 • Yt 

0 • Xt 
-

-
- · -- - -- f---· ---r-· 

Sn ' 1 

Fl äche (m2) 

t 0 • ± R  

f---· 

-
-

-f-· 



EXAMPLE 

DATA 

F F.: O G F.' . 
F L A E C. H E  

1 .  

, 0 0 0  

. 0 0 0  

2 :  
1 �3 0 �: Ci ti (1 

. 0 0 0  

.,. 
·-· : 

1 0 0 . 0 0 0  

1 0 0 , 0 0 0  

s o .  �:w o  

1 ,  
' 养3 兽:兾 0 

. 0 0 0  

1 4 1 . 4 2 1  

- 265 -

COMMENTS 

Progr. Nr. S3 

Pkl. Nr. 7 
Y; 
x1 

Pkf· Nr. 2 
YC! 
X2 

.S 1a 

DATA COMMENTS 
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 

oo l(F) (L)I(A) Ci) (C)j(H)IC�)I CD 

10 1 e "" 

20 I R".,. 7 

30 I .9 8 
= I< 

40 

50 3 l ) 

60 ( I Rxx 

70 EXC ��8� 
80 

!F • .(}-I K 

90 I ) I PF 

00 CLFG l EXC 

1 0  ) I arc 

20 
}( I 7 

30 r I K 

40 I 
60 I 
60 I 
7 0  I 
so I 
90 

00 

1 0  

20 

30 l 
40 I l 

0 1 

K 2 
1 !;"XC 

.:xc Ci) 
6 stuI = I I< I 
9 I .3 I 

R,.,. I 9 l 
-(}- [YE "lll 

EXC I C!DI R .... I 9 

C!D I LBL 1.3L:2 IRADR 
K I .3 I - I R .... 

( I K I 8 I -

7 l EXC IC.Ol K 
.,.. I /( I 8 I ) 

2 l - l R ... l 7 

) l I 2 I +-

EXC 101 PF I Pr lsrRrl coNr 

(0 K I 7 I I 2 I 
I sln )( [ 2 I = I K I 7 

) I" 1- ){ I K I 1 I )( ⮐  

2. ... K I 2 I EXC 1 3L:.Z. 

I I I 
I I I I 
I I 

I I 
I 
I 

I I I 
I 
I 
I 
I 

2 J 4 5 6 7 

Comments 

8 9 

= I K I 
2 I = I 

= I R .. .. I LBL 3 'Ez. 

9 I Lr I 
R ><>< I 9 I 
6 .. I 

I ) 'Eo I 
l 1 ) I 
I K 2 I 

EXC 3 L; 2.  I 
K I 1 I Subraufines 

0 · SJn I - I 0 I 2. I 0 
I I 0 
I I 

I I I 
I l I 
l I 

I 

I 
8 9 



N I VELLEMENT FLIEGEND 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIREO: TEK 3 1 1  OPTION 041 REGISTERS 

N ive l l ement f l i esend KD : Hn 
K 1 :  HR 

G es. : Ansch lußhöhe Ha 
K2 : -

ra • • • rn- 1  l Latten Iesungen K3 : -

v 1 • • •  vn 
K4: -

Ber. : 
K S :  -

K6 : -

K 7 :  
-

L::J. hl? - 7, /7 " r  n -7 - VI? K S : -

r A hn-7 n  rh K9 : -

╗╘ ╙ Hn- 7  + -
I n 

Rx• 

LABELS 

l B l :  / n  

SUBROUTINES 

EXC : 0
.
0 
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PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER 

STRT SFG +;_ CONT 

• 

2 P rogramm Nr.  : 54 • 
---1--- f----1-

3 Punkthöhe - HA • 

4 Punkt Nr. - Pn 0 • 
t---- - --------·- ·--- -·--·-·- . . · - -· ---f--1- . -f-- - -I-

• 

DSP OUTPRINT 

I IP ROGR. I I  

1 1 NIV [ I I  
--�-------·----------------

Nr. - Pn 

rn-1  5 Lat tenlesung - rn- 1 1---·· - - · - · - -·-- ·---·-. --· ··--- ----+--+--+ ---╔- --1--·-·------------� 
6 Latten lesung - Vn e 

._____·+-·--·- ·- .. ·---- ---·- --·-----4----1-- -+--'---+---4------------------t 
7 r Punkt höhe - Hn 

╕--r--·--·--------- --+---4-�-+--+--�-------------� 

t-----ir-·--·- - ··-· - · - -----------+---+--+-�--+---t-----------·-� 
1-·- -- . ----·· - · ·  --- ·- - -- ----4---�- -------- ------� 

1-------··----- -· ----------+-�--�--+--+--�----------� 

-- ------------------�-+---+--�--+---+-----------� 
.. . .  - 兺---- ------···- ---------+-·--1f----+---+---l----1>--------------� 
.... . --- -- --- --- --------·-+---+----l�-1--+---+-------------1 

. .  - ·-- ... -- -·- -··-----·---·- -· ··- -- -+--.... -+-�f--·-+--·�-------------╖ 
- . ---·-- --- -----·--+--+-�f----�---t-·--1--------------1 

- -t----------·-----·-·------+-+-�ᥘ-+-+---+--------------1 



EXAMPLE 

DATA 

F F.: 0 i.J F.: , 
f·1 I !) L 

I . ·. -. . -, 
1. : ㏛J i-J ㏪J 

--r r• ᤭ . •  -. ㏜· : ㏚ 0 }:J ㏪.:.1 
·-:: !: .  --i ;-:"; ⮏ :  ._, r_1 ,._, 

:-· -- . .  -
.:: . · -· ,._. 

:-� -. . -. 

= ::: :-.:1 �,:1 
'I c: :-.: .-.: l .: ... ) :::.,: :-.:.: 

- 269 -

COMMENTS 

Pkl Nr. F:3 
rc. 
V.J 

H3 

Pkl. Nr. P,_, 
r3 
vif 

H'f 

OATA COMMENTS 



- 270 -

PROGRAM STEPS 
Comments 

0 1 2 3 4 !i 6 1 8 9 

00 lW (!)I (V) I GP0I ([)I EXC IC01 I< I 1 I - I 
10 1 K -e- I PF I LBL I ln PF I CD I s rop P൴Nrl Exc I L BL in 

2o l�s :2 K I 1 := I K s I EX.C lW K I s I 
30 I - K 1 ) I '2:o f( -e- I EX C CJ)IExc Su broutlmJ!. 

0 
40 I ln I I I 0 
50 I I I I I 
60 I I I I 
70 I 
80 I 
90 

00 

10 I I I I 
20 I I I 
30 I I I I 
40 I I I I 
60 I I 
60 I I I I 
70 I I I 
80 I I 
90 I I I 
00 I I I I 
1 0  I I I I I 
20 I I I I I I 
30 I I I I I I I I 
40 I I I I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 1 II 9 



IN IVELLEMEN T AN- UND ABGESCHLOSSEN I 
PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

N ivel lement an- und abgesch Iossen oder 
N ive l lementsch leife 

G eg. : An- und Absch lu ßhöhe: Ha und He (Ha) 

Ges. : H 1 • • •  
Hn 

Ber. : 

6 h  = r n - 1  n n- 7 
I 

Latten Iesungen 

Höhen der Zwischenpunkte 

Anm. : D ie Auftei l ung des Absch l ußfeh le rs fh e rfo lg t  
proport iona l  de r Anzahl der Höhenunter­
schi ede. 

REGISTERS 

KO : [öh J 
K 1 :  HR 

K2 : Ha-HA 
KJ : -

K4 :  HR 

K 5 :  Hn 
K6 : fh/n 

K7 : -

K B :  -

K9 : -

Rxx 

95: HR 
96: HR 

1 0 1 ,  • • •  : HR 

LABELS 

LB L :  VE x 2.  
log 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 

PF 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

1 

2 Programm Nr. :  55 
r--· r----·--· · ·-- ---

3 

4 

5 
f-----

6 
r--

7 
t-·-·· 

8 

9 

1 0  

1 1  

t-· 
r--·--

Punkthöhe - HA 
·- ---- --

Punkthöhe - Hs 
Punkt Nr. - Pn 

-- -- --- --- - · -·--·· - -
· 

· · ····-- - - ----

Lat ten l esung - rn- 1 -· --· .. .. _ .. - --·---- -

Lat tenl esung - Vn 

---

-᤬ 
--·- -

_ ., ___ ___ 

- ------ -- - --· -·-·----·-·-·· - -

- 272 -

PRESS 

STRT SFG +;_ 
• 

-- ·
- f--

ȵȶ- 0 
╒-- - - - -

9 
._.,__ 1---

·--1--

f 

1r 

- - - - 1-- --
------

1-----r------- -

-

1- -

t-·--

-- . - - --╓------ -----· 
.. _ .. - ------

---r-- ---- - - - - - ----- -- - - -·-

--- - -----

1--- -1----- -···----

-----

DSP OUTPRINT 
CONT 

1 1P ROGR. I I  

• I INJ V [ J I I 
1---1-· • HA 

• Hs 

• Nr. - Pn I--
• rn- 1  

-· 
• vn 

!J. hn- 1  n ' 

fh 

Nr. - Pn 

Hn 

1----1----1--· 

-



EXAMPLE 

DATA 

H I !.) L J 

i L ' 
1 t:'" ⮎: t:: 
ᤫ r ._; _: ·-· 

, 5 3 0  

.. ) ; 
1 , :2 4 7  

i L : 
i 养) l , O ü 4  

L .  

1 () 2 . �: 4 ::; 

- 273 -

COMMENTS 

Progr: Nr: ss 

Pkf. Nr. P7 
r"' 
1/7 

.o. hA, 7 

Pki. Nr. B 
rc 

"'s 
L\ h2,B 

Pld, Nr. 7 
H, 

Pk/ . Nr. 2 
Hz 

P/c l. Nr. B 
Ha 

DATA COMMENTS 



- 274 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 J 4 5 6 

oo iCN) (t�l(v) C?9I(L)I(J�I c o  
7 8 9 

I r:: I K I -e- I 
10 I 1 -e- I 1 "" I R 冔 冕 I .9 I s I PF I Exc ICs )j 
20 I K 1 I .. I< I s I EXC ICS�I I< I 1 I - I 
30 I I< s I ... I< I 2 I PF I L 8L IrE X ⮍  I PF I C D  I 
40 l STOP I IFFG I RADR I GODP I CONT I PRIVT I = IR ..... ,. I R ><>< X  I -e- 1  
50 .9 I s EXC I x.!i IExc ICs) K I 1 I = K I 
60 4 I EXC CDI I< 4- I - K I 1 I - !< .. ,.,. I 
70 I? I' '"'  -e- .9 I s 典 0  I.E"XC C::/5 EXC I x d EXC I 
8o VE x a. f< -8- I - I< I 2 ) PF I PF EXC I 
90 I(F_) K 1 I ( I 1 I -e- 7 - R " " I 
00 

9 s ) I ,.. 2 I - I I< 6 C D  1 I 
1 0  -e- 1 "' I R J< )l 

.9 I 0 I PF LBL log PF 

20 R )( X 7< R ,.,. ,.. , -e- I 9 6' I PR/'IT I EXC PF R, ,. ,. ,.  R ,.,.)(, 

30 -e- .9 6 +- 1<. 6 I .,. )< s I = 

40 f< s EXC (0 EX C PF I R ,.
,. .9 6' -

50 R "" !) s ) /F •'(J- PF PF I STRT C0/'17 EXC 

60 log I 
70 I I I ' 

80 [ I I 
90 I I I I 
00 [ I I I 
10 1 I I I I I 
20 I I I I I I I I I 
30 I I I I I I I I I 
40 I I I I I I I I I 

0 I 2 J 4 5 6 7 II 9 

Comments 

LBL fi:i��. a. 

LBL log 

S兹brout in•s 

0 
CD 

x q  
PF 



TRIGONOMETRISCHE HÖHEN BEST IMMUNG 

PROGRAM OESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 I OPTION 041 

T r igonometr ische Höhenbes t immung 

Berechnung t r igonometr ischer Höhenmessung mi t te ls  
der l ngen ieu rforme l (Entfernungen über 200 m)  

Ges. : S tan dpun kthöhe Hp 
Instrumentenhöhe I 
Entfernung s (hor izon ta l )  oder 

s' (sch ief) 
Zen i tdistan z 5 und 
Z i e lhöhe z 

G es. : Z i e lpunkthöhen H l ' . . . . . Hn 

Ber. : 

) 1 - 70 · ⮋ 1-1 " 10 + J - z ⮌ ..s cosj r.c:, 㐙- 68.3 · 10 . s1n .f 

REGISTERS 

KO : -

K 1 :  HR 

K2 : HR 

KJ : HR 

K4 : Hp+ l  

K 5 :  -

K6 : -

K 7 :  -

K B :  -

K 9 :  -

Rxx 

LABELS 

L B L :  

SUBROUTINES 

EXC : 0 0 
C0 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
'---· 

3 

4 

5 �-·-
6 

1-----
7 1--- - -

8 

9 

-·--

-- --

1- -

--· ---· 
-

. -- -- ·----

f--- -
!- · --

ENTER 

Programm Nr. : 56 

-· -

-
-----

-
-

-
-

-- . 
----- ----

Standpunkthöhe - Hp - -
Inst rumentenhöhe - I 

Sei te Nr. - s 
- - --·---- - - - ----·--

- -- ··· · ·-- - · -- ---Zen i twi nke I - s 

---- -- · - · -- - - - -
-

- --- -- ·
-
- - -

Entfernung hor. - s f---·---- ·· · --------
Entfernung schief - s l -· 
Z i e l höhe - z 

·--- ·--
f- - --- --· ·-· ·--·-

-
--

---
-

---

r-- ·-- --·- -----
- .. - -- -

1---.. -.--. .  · - - -- -----
-- -

f-·- -- ---- --·-·-·-·- ------.. --- -··------ ------ · 
- - ·--- ----- · - --- -- --- ---
- ----- - ---

-
-- - ----- ·-· - -- -

-- ------------

- 276 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• 1 1P ROG R. II 

1 1 TRIG. HOEHEN 11 
- · - - -- - -- 1---

-• Hp 

• I 

0 • Nr. - s 
---

-·-- - - ---· --
• 5 r-- -

t------- - --
• s 

t---t- · -t-- · 
0 • s l 

0 • z 

t Zie lpunkthöhe - H 

--

-- · - f- --

---· 

- -
r--·-t--- 1--·-- --

.. 
--

- ·-
-- -

-· 



EXAMPLE 

DATA 

F' F: 0 i_] F.: • 

T R I Ci • H Cl E H E t·i 

4 ,.. • •  -• •  -. l = :) t.l t_1 

L 

.-, .:::.. :: 
'3 0 , O C1 �3 0  

H ]  1 2 .  4 t. 5  

6 5 7 . 4 5 3  

COMMENTS 

1-/p 
I 

.s, 
z ,  
H, 

He 

- 277 -

DATA COMMENTS 



- 278 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo l�r :di(R:JIC:1 :SICG� C·)I(H) IC: o )I( J; )!Cfi)I(E :S 
10 j(N)I PF 

2o I Exc ICs) 
30 I L8L I J'[ ㏗ 

40 I SFG I K 
5o jcoNr 

60 I )1( ;1.  

70 I X 

80 I EXC 

90 I ) 

00 

1 0  

20  

30 

40 I 
50 

60 

70 

80 

90 

oo I 

1 0  I 

20 I 
30 I 
40 I 

0 

)C 

X. 

I< 

CD 
D/冶 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 

PF 

k 
PF 

1 

I X 

0 

2 
I< 

D!冷 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

2 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

EXC 

1 
CD 

C:s :SI K 
r I K 

STOP I P具NT 

/FZ -6- CLFG I + 1-
2 co s 

8 3 
.s1n x .z.  

2 I -

I ) 
1 10 0 0  

lcoNr 

I I< 

EXC IC01 PF 

I 
I 
I 
I 
I I 

I 
I 
I 
I 

I I 
I I 

I 
I 
I 
I 

3 4 5 

I 1 I = I X I 4 
'+ I .... I K I 4-

EXC l(w,dl EXC 0) 
I K 2 SJn 

.,.. 1- I + K 1 

r 1- I 1 .(}- IFF(J 
= I I< 2 ICLF6 

I 1 I + X. I 4 

I EXC 7[y_ I 
I I 
I I I 
I I 

I 
I 
I 

I 
I I 

I I I 
I I I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

6 7 II 9 

Comments 

LBL ll:lf. 

Sl.lbrout in㏘㏙ 

0 
0 
0 

I 
I 



KLOTO IDE: A, R (HAUPTPUNKTE) 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRED: HK 3 1 I DPTIDN 041 

Berechnung der K l otoi den-Hauptpunkte 

Über die gegebenen K loto idene lemen te A und R wer­
den a l l e res t l ichen E l emen te berechnet 

G eg. : K lotoiden e l emen te A und R 

G es. : K l otoiden e l emen te L ,  r- <J ,  X ,  Y, XM, YM, 4 R, 
TK, TL' s, <Y"' fJ 

Ber. : 
L ㏖A a/R ╞ - A aj 2R e. 

/ 

X ʀL ʁ (- 7) n ║ 7  
n - 1  ('1-n -3 )(2n -a).' 

y ᤪ L_ ═ ( _ 7) n-- 7 :;? .Zn - 7 
n w 7 

TL = )(-- Y col 7: 

S •  yfxe. t- y 2.  I 

REGISTERS 

K D :  HR 

K1 : HR 

K2 : i' 
KJ:  -

K4 : -

K5:  -

K6 : -

K 7 :  -

K B :  A 

K9 :  L 

Rxx 

LABELS 

LB L :  

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 
® 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
- - · 

3 

4 
---

5 

6 

7 
- ·-

8 

9 

1 0  

1 1 

1 2  

1 3  
t-· 

1 4  t--- -
1 5  

1 6 

1 7  

r---
1---

--

.. . -

... ... 

- -

-·--

f-- -

ENTER 

P rogramm Nr. : 57 
- -------- ---·--- ··--·--·-----

Parameter - A 
---

Radius - R 
---·----·---· --·- .. ----- -- - - -- -- ---

---�- - ------- -- - -----

---- -·--- - ---- - ----

---------·-

----·· -----·-··- --- -

- - --- - -- - -- - ----------- ---

- -------

---------· 

- - - --

1--·------------ ----
___ ... ___ -- .. 

-- - - - · - - ---

---------- -· 

--------· - - --- -

-- ------ -----

- --- -

--- -------- ----

-- - -1---

- 280 -

PRESS 
OSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• 1 1PROGR. I I  

• 1 1 KLOT AR 1 1  
--- ---

- -- f---- --·-

• A 

• R 
- -1-- --- 1----- - -- -

"Ä" A 

"L" L 

" R" R 

1 1 TAU1 1  T 9  

"X " X 

"Y " y 
1 1XM1 1  XM 
11YM" YM 

-

1 1 DR11 1::. R 

" TK" TK -- --- 1- -- --

1 1 TL 11 TL 

1 15 1 1  s 
1 "SIG I I  ٰ g 
t 

-

--t- · --

---

--



EXAMPLE 

OATA 

F' F' Cl 11 共· . 
f< L 0 T Fi k: 

A 

L 

F.: 

T A U  

1..1 I 

• .,.. t·1 

T f< 
T L  

5 o r1 ::  ü �J ü  
'? u 兲i ' 刘:i 刔则; 0 

1 6 其 2 4 �i 3  
3 5 4 . B "2 6  

? l! ? . 5 7 5 
-;: = ,l t::" ( I ·-' I ·-' 

3 5 t. . 1 i i  
5 . 4 1 0 4 

P F.: O C1 F.: .  

- 281 -

COMMENTS 

Progr /\Ir. 5'1-

,c:>.:;,ro91"1'?ele-r - -4 

OATA COMMENTS 



- 282 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo iWI(:L)I(o)l(r)IGP010Q (R)I EXC I(S)I K 

10 1 1 I = I K 8 I x 2.  

20 I K I e- I . K I 1 

30 I 1 I [ 2 = I K 

40 I I I I 
so I I 
60 I I I 
70 I I I 
80 I I I 
90 I I I 
00 I I I 
1 0  I I 
20 I I I 
30 I I 
40 I I 
50 I I 
60 I I 
70 I I I 
80 I I I I 
90 I I -r I 
oo I I I I 
1 0 1 I I 
20 I I I 
30 I I I 
40 I I I 

0 1 2 3 4 

I = 

I = 

I 2. 

I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 

I I 
I I 
I I 

5 

K I -e- I EXC I(S) 
K I 9 I 

EXC I 01 E X C  

I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I 

I 
I I 
I I 
I 
I 
I 
I 
I I 
I I 
I I 
I I 

6 7 8 

I K 

1(%) 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 

9 

Comments 

A -

R -

I Svbrour lnes 

0 I 0 I ® 
I 
I 
l 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



KLOTO IDE A,  L (HAUPTPUNKTE) 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: HK 3 1 1  OPTION 041 

Berechnung der K l oto iden-Hauptpunkte 

Über die gegebenen K l oto idenel emente A und L werden 
a l l e  rest I ichen El emente berechnet 

G eg. : K l otoidene lemente A und L 

G es. ; K l oto idenel emente R, ㏑ 9 , X,  Y,  XM , YM, .a R, 
TK, TL ,  s,  !r9 

Ber. : 

0 

L a  
㏕ - c>A e  
X' "' L ɿ  ( - 7) m - 7  

'>• 7 
OC' Y= L ╏ (- 7) "' + 7  

'1• 1 ...... '2:" 9 -=  C!OO '2::" 
/( 

R .. ....b._ 
c-F 

Y兰 "" X- R .s/n t: 

╌ = Y+ Rcos t" 

L\ R =  Yrt - R  
7; - Y/st"n ㏒ 

╋ = ..Y -Ycol ㏓ 

s :  Jl'x a .r yz ' 

╍------X╎- -
4--- ---- Ti.._ k - -- - .. -

(<.J-n -.3)(2n -2).' 
?:' 2n - 1  

p 

y 

--�--'--6- - ㏔ X  
--兯 I 

- -------1 X --

KO:  

K 1 :  

K2 : 

KJ : 

K4 : 

K5 :  

K6 :  

K 7 :  

K B :  

K9 :  

Rxx 

LBL : 

REGISTERS 

HR 

A 

L 

LABELS 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
CD 
G) 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

1 

2 Programm Nr. : 58 
t--- -

-
-·- > · · --------

3 Parame ter - A 
-------

4 Länge - L 
- - - ---- ----·--·-- - - - - ···--·--- . - ? - - -·-

5 r--·- ·--- - -- - -· - - --- - ------- -·--··-

6 
·----- ··-- -- - ·  --· - - - ·- · - -- - --

7 
-- - - . . 

8 

9 

1 0 

1 1 

1 2 

1 3  
1--· ... -·-·- -·-···----

1 4  r- ·-· - - - -- - --··-·- --·-··----

1 5  
·------

1 6  

1 7  

- 284 -

STRT 

• 

- --

,___ 

- -

- -

- -

t 

PRESS 

SFG 

· -·-

- ··-

-

--

+;_ 

f----

t-- -

- --

f--· 1------- f..-. 
-

-- - - ·--

·- . - - 1--- -------· - ·-· - -

- -- ---- - - - · - ---------

- - ·- -- ___ ... -- - - - ---- ·--- --- ---·- -

---· �- · ---·-·-· 

- - --

1---- -f--· ·-·- -- -

- -1-- 1-· 

DSP OUTPRINT 
CONT 

1 1P ROGR. II 

• 1 1 KLOT AL " 
1---1-· 

• A 

• L 
兮-1- - -

"A" A 

"L"  L 

" R" R 

1 1TÄU" y g 

"X " X 

"Y" y 
1 1XM11 XM 

1 1YM" YM 
11 DR1 1 !:!. R 

1 1 TK 11 TK 
f--- -

1 1 TL 11 TL 

"5" s 

II SJ GII  6' g 

-

-



EXAMPLE 

DATA 

F' F.: O G P . 
f::: L O T  R L  

A 

L 

T A U  

'·,·' 

'/ t·1 

[:o p  

T V  

T L  

.-. 'T" .-

::: l i_J 

5 0 0 . 0 0 0  
3 5 7 : 1 4 3 

3 5 7 . 1 4 3 
"'"": .-. .  -. -. .  -. .  -. { !::_1 ::1 :: !..:J t1 }._:1 

1 7 ::: . 1 ::: 5 
7 (i 7  c 5 7 4  

7 . 5 7 4  

3 5 6 : 1 1 1  

P R O Ci R .  

- 285 -

COMMENTS 

Progr Nr .59 
Pararne-fer - A 

Lenge - L 

DATA COMMENTS 



- 286 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

oo i(K) (L)!(o.:5l(T)I�P0IC:A'JI(L)! Exc 10)1 
10 I 1 

20 I E X C  

30  I 2 

40 

!iO 

60 

70 

80 

90 

00 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

oo I 
10 1 
20 I 
30 I 
40 I 

0 

.. I K I 8 

CDI K I 1 

= I K I 2 

I 
I 
l 

I I 

I I 
I 
I 
[ 
I 
I 
I 

I I 
I I 

1 2 3 

I x z  1 X I 2 I = I K I 
I == I K I 9 I x 2.  I I 
I E:XC I (V) I EXC I (%) I 
I l l I I 
I I I 
I I I 
I I I 
I l l I 
I I l I 
I I 

I 
I I 
I I I 
I I I I 

I I I I I 
I I I I I 

I I I 
I I I 
[ I I 
I I 
I I 

I I I I 
I I I I 
I I I I 

4 5 6 7 8 

Comments 

9 

K I A --
2 I 
K I L -

I 
I Subrovf lnes 

I CD 
0 I @ I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 

9 



KLOTOIDE L,  R (HAUP TPUNKTE) 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIRE D:  TEK 31 1 OPTION 041 

Berechnung der K loto iden-Hauptpunkte 

Über d i e  gegebenen K l oto iden e l emen te L und R werden 
a l l e  res t l i chen E lemente berechnet 

Geg. : K l oto idenel emente L und R 

Ges. : K lotoidenel emen te A, r " , X, Y, XM, YM, 6 R, 
T K ' TL, s ,  6"9 

Ber. : 

X= L ╈ (- l) n + ?  17 • 7  

Y"' [ ɾ (- 7} n -�>- 7 
/')• 7 

.\': "' X- k.sin ?:' ㏐ 

Y..., - Y+ R cos 'l: 

'x - Y/s1n , 
{ - X- Ycot t: 

S :.  YX2. + ye. I 

(l+n-.3)(cn-C? ) l 
六 an - l  

o --x,., - ---· 

L.--- -- li_ -- - -. - · --- --+-J I 
k-- --·--·- -·- ·-· X --- ----·- --->-1 

y 

KO : 

K 1 :  

K2 : 

KJ : 

K4 : 

K 5 :  

K6 : 

K 7 :  

KB : 

K 9 :  

Rxx 

L B L : 

REGISTERS 

HR 

A 

L 

LABELS 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 @ 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
r--· 

3 

4 
t-- -

5 
1----

6 
---

7 
f-----

6 

9 

1 0  

1 1 

1 2  

1 3  

1 4  1-----
1 5  

1 6  

1 7  

t-· 

--

· - -- -

-·· - - -

- -

-·--· 

ENTER 

Programm Nr. . 59 . 

-·----·-- ------- -------- - ·- . 

Länge - L 
-----

Radius - R 
---.. --··· ------- - · ------ - -

·
- · -· -

·-- .. ·- -- - ---·-· - --·-- - · -- - - - - ----

-- ·-------- -- - - -- --- --- -- ----

···--·--·-- - ---

-------- - · - .. .. · -- -·- -- · ------

--------

------ ----

- -

· -------· 

---- -- -- - --------

---·- - -ᥪ--- --·---------- ------

- ------- ----

-

r---t---· 

----------- -

- 266 -

PRESS 
DSP OUTPRINT 

STRT SFG +;_ CONT 

• "PROGR • I I 

• 1 1 KLOT LR" 
--- · - - -t-- • L 

• R 
t- --t- - -1--- -I-

"Ä" A 
I--

"L " L 
f--

"R" R 

11 TAU1 1  t'
g 

"X I I  X 

"Y" y 
1 1XM1 1  XM 
11 YM1 1  YM 

-

"0R1 1  t:l R 

1 1 TK" TK 
- - - - - - -- ,__ __ --- -

1 1TL " TL 
--

"5" s 
-----

; "SIG 1 1  & 9  

. 

· · -1-



EXAMPLE 

DATA 

p F: Cl lj 公: . 
f.:: L u  r L f: 

A 

' L. 

T A U  

T �::. 

T L  

·-· 
·-· 

7 ⮊ -:: -i ,.; 7 
•• ) ._1 f ᥣ l :.;. ·.) 

J. i 9 , 7 J 1  
.··:: -:: :::: ü i ·-) ..::.. ._1 1_: 11 �·· .:. .::... 

5 . 4 1 0 4 

F' F: 0 iJ F.: . 

COMMENTS 

L . .:.n9e - 1.. 
Rc:>dJu.-,; - ㏏ 

- 289 -

DATA COMMENTS 



- 290 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 J 4 !i 6 7 8 

oo l(k) (L)I(O)I(T)I00I(L)I(R) EXC I(S)l 
10 1 1 -= I K I 3 EXC I(S)I K 9 I 
20 I. 1 I 2 I = K I 2 I K 1 I X 

30 I 9 ) 1 � 1 ""' K 8 I .f"XC (V) EXC 

40 I I I 
50 I I I I I 
60 I I I I I 
70 I I I I I I 
80 I I I I I I I 
90 I I I I I I I I 
oo I I I I I I 
1 0  I I I I I 
20 I I I I 
30 I I I 
40 I I I 
50 I I I I I I 
60 I I I I I 
70 I I I I I 
80 I I I I 
90 I I I I I 
oo I I I 
10 I I I 
20 I I I 
30 I I I 
40 I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Comments 

9 

K I L -

K I R -

K I 
(o;o)l 

I S"brouf ln'5 

0 I 0 I ® 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

9 



KLOTOIDE -r: 'fl, A (HAUPTPUNKTE) 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED: TEK 31 1 OPTION 041 

Berechnung der K loto i den-Hauptpunkte 

Über d ie  gegebenen K l oto idenel emente ٬9und A werden 
a l l e res t l ichen E l emente berechnet 

G eg. : K l oto idene l emente ?: 9  und A 

Ges. : K l oto idenel emente L ,  R, X ,  Y, XM, YM, .o R, 
T K, TL, s, 6' .9  

Ber. : 

0 

?;' - e:㏎Jr L -A ɽ ㏍ 
X =  L · ╄ (- 7) '")1'· 7  

?; c?,., -兪 
n- 1 ('I-r) _3 ) (..?,., -<>.) / 

00 ⮉ "'  Y :: L_ · � (- 7)n"'7 (!;' "'" _ , n c 7 ('I-r) - 7 )( c?n - 7) _I 
?: 9 E &X> f:' 

Ir 

Xl'-1 = X - R s,-n e­

╆ =- Y+ R . cos e' 

7k = Y/s/n e-

╅ "' x - Y cot 八  
.s .,.  -1 X? .j- ye ' 

൙-全 

p 

&- 4 R  (>----- ---o...::--�;>-- -- -r.k 
--XI'? -- 1 f-----·---- TL. -- --- -·-╇ : 

k - -- - -------- X -- - - -- - __ ,...� 

KD : 

K 1 :  

K2 : 

KJ : 

K4 : 

K5 :  

K6 : 

K 7 :  

KB :  

K 9 :  

Rx" 

l B l :  

REGISTERS 

HR 

A 

L 

LABELS 

SUBRDUTINES 

EXC : 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

1 

2 Programm Nr. : f---· -------·· .. 
3 Tangentenwinkel  

4 Parameter - A 

60 
---·-·· - - .  

- r9 
--

- 292 -

PRESS 

STRT SFG +;_ 
• 

- -- - f-- ----

f--- --- - - ---·-- -- -·-------- -- -- -- --,_ __ - - -

5 f-----
6 

7 
f-· ·· 

8 

9 

1 0 

1 1 

1 2  

1 3  

1 4  
1-- ·- -

1 5  

1 6  

1 7  

f--

--

- - ---

...... --

· -

- -· 

1-- -
--

-- -- - ·- -- - - �----
-----··--· 

-

--------- -- ----· --- -· 

-- --·--·--- --

- - ------ -- · -· · ----·---------

-- --· -

- -

-

- -

t-·- --·------·-

----- --· ·· 

-·· -- - -·--·--·- ------ --·--· 

- ---- ------·-

- ------

- ----- -··· ---

-· ------ ----- - - -

- - · -- - --

r·-

r--r 

-

- -----

OSP OUTPRINT 
CONT 

1 1P ROG R. II 

• "KLOT TL 1 1  
-----

• -z- 9 
• A 

- -- --- -- -
"A" A 

" L " L 
" R" R 

1 1 TAU1 1  T 9 
"X" X 

"Y" y 
1 1XM1 1  XM 

11 YM11 YM 
11DR" /:::;. R 

1 1 TK11  TK 
-- -

1 1 TL 1 1  TL 
I IS II 5 

"SIG 11 {) 9  

-



EXAMPLE 

DATA 

F' F.: O G F.: ,  
t::: L O T  T fl 

A 

L 

T A U  

; I ";' 

T K  
T L  

1 6 兼 2 4 0 3  

3 5 7 : 1 4 3 

1 6 . 2 4 0 3  

3 5 4 . ::: 2 t, 

i i 9 , ? 9 0  

3 5 6 , 1 i i  

5 . 4 1 0 4 

- 293 -

COMMENTS 

Prcxgr. Nr. 60 
Wt"nke/ - ?:"9 

Par冀mefer - A 

DATA COMMENTS 



- 294 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 

00 10)10)10 010910-"':SI(A)I EXC 

1o iWI I 
-

I I I I K 1 ;::< I< 8 X ( 

8 9 

1®1 EXC I 
I K I 21 

20 I X I 2 I ) rx[ - I K I 9 I EXC [(V)[ EXC I 
JO [C:o;�[ I I I I I I I 
40 I I I I I I I l 
50 I I [ I I I I 
60 I I I I I I 
70 I I I I I I 
80 I I I I I 
90 I I I I 
00 I I I I [ I 
1 0  I I I I 
20 I I I I 
30 I I I I I 
40 I I I 
!iO I I 
60 I I 
70 I I I 
80 I I I I I 
90 11_1 _ I I I I I 
oo I I I I I 
1 0  I I I I I I 
20 I I I I I I I I 
30 I I I I I I I I 
40 I I I I I I I I 

0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 

Comments 

?:' 9 -
A -

Subrout,"n4's 

0 
G) 
0 
@ 



KLOTOID E t' 9', R (HAUPTPUNKTE) 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIREO: TEK JII OPTION 041 

Berechnung der K l otoi den-Hauptpunkte 

Über die gegebenen K l oto idene l emen te t: 9  und R wer­
den a l l e res t l ichen E l emen te berochnet 

Geg. : K l otoidene lemen te z 9 und R 

Ges. : K loto idenel emen te A, L,  X, Y, XM, YM, 4 R, 
TK• TL, s , 6'9 

Ber. : " 
z:: = 200 / 
X = L . ɼ ( _ 7} r d  1 :C an -e. 

,.,,. 7 (l.f-n-3 )(cn -2) .' 

XN :  X -. R.sin 2: 

TK "" Y /.st'n ㏌ 

Ti. = X'- Ycof ?; 

( '1-n - 7 )( 2 n - 7 ) / 

0 J r-<'-----...IXn--內 1 
㏋ 入 ------- 兦 I I r---- -- - X --- ·- -� 

KO : 

K 1 :  

K2 :  

K3 : 

K4 : 

K S :  

K 6 :  

K 7 :  

K B :  

K 9 :  

L B L :  

REGISTERS 

HR 

A 

L 

LABELS 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 0 ® 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP 

1 

2 
--· 

3 

4 
t---

5 
r---

6 
>----

7 
1-··-

8 

9 

1 0  

1 1  

1 2  

1 3  

ENTER 

Programm Nr. : 6 1  
r-·--·-- ·-----·· ··------·· 

Tangentenwinkel - r g  
·---

Radi us - R 

. -· 

-·-·· ·-·- -- ··-···- · - ·  · · - - · -

- --- - ----·------·----· 

·-· -·--·- -- --------·- . 

,--· · -r-------···----·-··---· 
1 4  

r-·- -- ----- --· --- ·---·- ·- - - · -·--- -

1 5  

1 6  
---·--

1 7  

t---t---- - ------- - ---

1-

--

.... . .  

. - --

-

· -

· · · · -

----·· 

1---
1--

-- -

!--·----------·-·· ·---

---·-- -·-·--------· 

- - - - - - ᤩ - ----------- ------ -

- ------

1-- - -- - --·- ··- -- · 

--··------- -

- 296 -

PRESS 

STRT SFG +;_ CONT 

• 

• 
f.. ··- --1--· f--

• 

• 
兤 - ·- · -1--- -·· 

--

--,___ f- --f---

-- --

: 
f---1--

- -- -f---· 

-

DSP 

f-· 

f-- -

-

OUTPRINT 

1 1PROGR. II 

1 1 KLOT TR 1 '  
-· 

r g 

R 

I I  AII 

I IL II 

I I RII 

1 1 TAU1 1  

I I  X II 

I IY I I  

I IXMII 

I IYM II 

I IQRII 

1 1 TK 11 

1 1 TL 11 

1 151 1  

1 1S IG  II 

-· 

A 

L 

R 

T g 

X 

y 
XM 

YM 

A R 

TK 

TL 

s 
o g 



EXAMPLE 

DATA 

F' F.: O G P . 
K L O T  T 凝凞 

A 

L 

T A U  

' . .I 
,.· .. 

I I  ... 

D F.:  
T K  
T L  
,-. .::· 

7 0 0 , 0 0 0  

3 5 4 : ::: :? E. 

i 7 ::: = 1 ::: 5 

"7 C: "? C  1 = ._1 1 ._1 

3.5 t. , i 1 1 
5 , 4 兣 0 4 

F' F.: 0 (j F.' • 

- 297 -

COMMENTS 

Progr. Nr. G 7 
W/n ke/- 7: 9  
Rc;) d1us - R  

DATA COMMENTS 



- 298 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 1 

oo l� ������൘ �I(!?)IExc 
10 IC0 K 1 I )( 2. )( I K I 2 

20 I s X K 1 ) v;- j  = I K 

3o i(V) EXC (%) I I 
40 I I I I 
50 I I I 
60 I I I 
70 I I 
80 I I 
90 I 
00 I I I 
10 I I I 
20 I I I I 
30 I I I I 
40 I I I 
60 I I I 
60 I I 
70 I I 
80 I I 
90 --r 
00 I 
1 0  I I 
20 I I l 
30 I I I 
40 I I I 

0 1 2 3 4 5 6 1 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

8 9 

C0l €XC I 
= I X I 
8 I EXC I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I 
I 
I 

I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

8 9 

Comments 

r g -

R. -

Subrouf /nes 

0 
0 
0 
@ 



EI  L I N I E  R 1  1 R2 und D 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIRED :  TEK 31 1 OPTION 041 

Berechnung des K lolei denparameters A durch 
Näherungsforme I 

Der K l olei denparameter A (unrund) w ird über die ge­
gebenen E lemen te R1 , R2 und D berechnet 

Geg. : R 1 , R2 und D 

Ber. : 
R1 < Re. 

兡R7 Re. Ro = ----=----=:㏉ 
R7 + R2 

ID/2 ( Ra -H7 - 0/2) 
t-.. ;;m V/2 ⮈ (R0 -R7 - D/2)(R2 -R0- Die?) 
L ɻ ;p  Ro G 

REGISTERS 

KO : HR, L 

K 1 :  HR 

K2 : R l 
KJ : HR 

K4: HR, A 

K 5 :  (R2-R 1 ) 

K6 : R2 

K7 : D/2 

KB :  Ro 
K9 :  

Rx>. 

LABELS 

LBL : 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
0 



- 300 -

PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER 

STRT SFG +j_ CONT 

• 
2 Pr-ogr-amm Nr-. : 62 • 

DSP OUTPRINT 

1 1P ROGR. II 

"E I L I 1 1  
--· t-------·- · · ··--------· ---- --1---··.__--+---+------------------兟 

3 Ra dius - R1 • 
4 Radius - R2 

5 Krei sabs tand - D 

• f---- · - ------1--- -·--
• 

R2 
--- ---- -·-·------

0 f---···- . - ·  - - - - - ------ ·-- --··--·-f----1---- --1---+----+-----------------1 
6 A r---- - --- --- - - - - - - · --- - ----i----+--4---+--+---+---------------1 

"L 1 11 7 L l r -- +-----------------+-�-�--+-��-+---------------4 
8 1 1 L211 L2 

9 ; 1 1L 1 1  L 

----r--·-- --- -- -- - - -- - - - ·-·-+---+--+--t--+--·1-----------------1 
- ·- - . - - -- - - · · - . -·· ·--· ···-···· -·- - - - -·- · - - --f----f---1-·--------.. ------1 
r--�--------------------- ___ .___4--+--+---+--------------� 

r--�--------- ------------+--+----+--4--+--4----------------l 
1---1------------------ - ·-f--·-1---· 
t- --+---·--

-- -----·---- --------- +--4--�-4--+----+ ----------- ---l 
-·- --------- ··---. ------ .. -

- f-- ·-· - -- - - ------- . - ----·----·4---4---�---+--l--- --�------------� 
-... - - ------ - · - -------·-·--- - - ·1--+---1---+---+---+---· ---------------1 

·- · - - · · · - - · · · - ·----·-------· - - - - - - -+-·-1- · - -f-·· +---+--------------1 
-- ---------- - - - - - - ------- -�---+--�---4----1-- --+----------------� 

---i------- - - --- ----- -4---lf---+- ---4--4-

r---r-------- . ·-----------l---J..---Ir---·-+--+---+-------------1 
1---t---. ---·-- · · -·-·-· . -- --- . -- -- - - - -'-·-4--·-1-- -- -----·-------------1 



EXAMPLE 

DATA 

p F.: 0 (] 冧· . 

E I L I  

L i  

L 2  

L 

::::. o �::1 . o o o  

::. ü o . 0 0 0  

1 ; 2 ��) ��1 

L :::. J • 5 1  9 

p F.: 0 Ci F.: • 

- 30 1 -

COMMENTS 

rrqgr. Nr. 62 
Rci)c/ius - R, 
R㏈c:/,"u.s - Ra 
Ab.sl冒ncl - D 

DATA COMMENTS 



- 302 -

PROGRAM STEPS 
Comments 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo I(E)ICൗ)IWI(I) EXC 1(5)1 K I 1 I = I K I R -1 

10 1 -e I = I K I 2 EXC 1(5) K I 1 I E 0 I = I Rz. -

20 I K I 4- I - I I< 6' I - K I 2 I - I K I 
30 I 5 I K I 2. I ㏇4 I( I -&- 7h_ I )( I 2. I ) I 
40 I 7!: t,. I EXC 01 K I 1 2 l = l K I 7 I D -

50 I +-I- I +- K I s ) X I K l 7- l = I K I 
60 I 3 I I( 4 I "" I( 1 r;_ I L: o I K 2 I 
70 I + 1- I L 0 E ,  K 7- .,_ 1- L: o I E , I K .J I 
80 I I K & x l 1 ) I Yx I arc tan I 
90 7!:11- I CD 3 rx l X I z ) I 7r4 ICD K I 

4 I - K e I X I K 2 )( I K 6' I 00 

10 
X I I< s I 7/x I ) l rx = K I 4 I 兝XC I 

20 (F)I(LJ Ci) K I 4 I )( 2.  I K I 2 I ) I - A 

30 I EXC IC:F) CD (2:51 I( I 4 I ". z.  I K I 6 I - L 1 

40 I ) EXC Ci) (L)I K I e- I EXC Ci) S TART -L 2 -L 

50 I I I I I Subroutine s 

0 
60 I I I I I I 0 
70 I I I I I I 
80 I I I I I I I I 
90 1 .. 1 ]. I I I I I I 
oo I I ]"'" I I I I I I 
1 0  I I _L I I I 
20 I I I 

-

I I I I 
30 I I I I I I I 
40 I I I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 



WENDELIN IE :  R 1 , R2 UND D 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REOUIREO: HK J I I OPTION 041 

Berechnung des K lotoi denparameters A durch 
Näherungsforme I 

Der K lotoidenparameter A (unrund) w ird über die ge­
gebenen E l emente R 1 , R2 und D berechnet 

G eg. : R1 , R2 und D 

Ges. : A, L, Lh L2 

Ber. : 

c>R1 Re Ro " Rc - R7 

L - 'j ·R0 r:3  
,/ D/2{R, �o Ra 1- o;<?) I fan ,f/2 

ᤧ frRo�oR<! +D/2}(Ro -R1 - DJ2} 
A ᤨ r�-R7Re' 

R7 >'- Re 

n, 

1'1o 

REGISTERS 

KO :  L l 

K 1 :  HR 

K2 : L 2 

KJ : 

K4 : R l 
K 5 :  Ro, L 

K6 : A 

K7 : 

K B :  

K 9 :  

Rx' 

LABELS 

L B L :  

SUBROUTINES 

EXC : 

0 
0 



- 304 -

PROGRAM INSTRUCTION 

PRESS 
STEP ENTER 

STRT SFG +I- CONT 

• 
2 Programm Nr. : 63 • 

OSP OUTPRINT 

I IP ROGR. I I  

1 1WEL I I I  
... ·-·--·--· ·-------· ··---·-- --·. ·- - --- 1--· --1-·---+---------

3 Rad ius  - R1 • Rl ------- ---------+--+---+---+---+---+-----------�ເ 
4 Radius - Rz • 

- - - ··--··-· --- .. ··-- - . - -- · ·-· -- --- - --- 1---- - -
5 Krei sabstand - D • 

Rz 
--------- -· - ------兜 

D 1---- ---· -- · - · ·  -·-· - -- .. ·--- -----1---+--f---f--- - --1-----------------1 
6 A 1------ ------ ·-- - --· -- -- ·-----f---�--+--+--+---+-----------------1 
7 1 1L 1 11 L 1 f-··-· --t--·--------------·--1---+- -1---t---+---t---------------1 
8 11L211 Lz 

------- - -- ---- - ----------1--+---+--l---t---i-------------● 
9 ; 1 1L I I  L 

t---+-------------------·· 

1---1---- ---------------+----·-+·-+-----4--+-------------1 
1----+---------------------1------ - -1---+---1---------------1 
f--· - ----- -- ·-·-- - -·-·· - ··- ---- ·· ·-·-f- +--�--+----•-------------·----

r-·- -·· . -- - - - · · . . .. · · · - ·  ·--·-- - -·· · ·-··- ·-·  - -->----f------- ·--- --------------� 
1-----+--·- ------ ---------- ---i---+---+--+---+------------------1 

t-- -4---------- ------- -�-+----�--+--+----+------------� 
. -- -1---·----- .. - . - -- ----- . ---+-- -+-- t--+--╂--1-----------------� 

- -- - ·--- - . --- -------- · - --1-·-+-·-1---+----------------1 
-+----- ----------·-·--1-----+-·----41--+---+----------·----

-- ·-·---- .. --- ----------1--· ·I-- --+---+-�1---+-----------------1 
- I-- - ---·····--·--·- .  - - - -------·- --·-4---+--+-� ---f-·------·-----------1 

- ------ ··-- ------------· --+-----jf---+-+--�--+- ------------� 
. .  -- ··-- -- - ----- - - ·  --·· -- - f--- - -- -1--··+----+---- ----------1 

-·- -·--·- ---- -------------- ··-+-----4----1·-- -1----------------·---� 

---!--------------------·-+---+---+- -+-----1----1---------·--------1 

t-- -1---------- - ··· - -------+--+----jf----+-+---+----------------1 

..... - - --------·- - ------ -+---1-



EXAMPLE 

!_.J E L : 

A 
L i  
L 2  
L 

F' F.: 0 i.J F.: 

DATA 

3 f] (i . �:1 (1 0  
l t· :? • ü 0 ;)  

. · . .  -. •, .·· . .  .,. ,.... .;;:_ ":::' ;:; , IJ 2• ;:; 

- 305 -

COMMENTS 

Pr-cJfjr. Nr. c<:,.3 
㏆d/us - -"㏅ 1 
J;.>-C.Jr }l t ./ <;, - /Z.' 2. 
/lb.sl.:.;,nrJ ·- o 

DATA COMMENTS 



- 306 -

PROGRAM STEPS 

0 1 2 J 4 5 

00 [W)I010JI(7)1 EXC 10)1 
10 L e- I - I K I 4- I EɺC (S)I 
20 I 2 I )( I 2. I X I K .(}- I 
30 I 1 - I K -8- ) - I 
40 I K 1 I 2. = K 

50 I e- .,. I K 2 f- I K 

60 Ci< s
·-� K 2 I t-

10 1 ( I K I 5 - K I e-

uo I ) I Yx T;rൕൖan I xl-z 
90 I 3 I rx- I ) ., I K I 5 

oo I I< I 2 I ( I K I 2 

10 I ) lrx I = K I 6 I X z. 

20 I K I -8- I X K I 4- I . 

6 

K 
K 

) 
K 

1 

1 

K 

-

)( 

X 

t-

. 
K 

7 

I 1 I 
I 7 

I 
I 5 

I )( 

I ) 

I 1 I 
I K I 
I K I 

K I 
K I 
K I 
2. I 

8 9 

= I K I 
= I ൔ 
( I K I 

EXC IC01 
( I K I 

I ( I 
) I I 
1 I ) I 

s I X I 
.(}-- I X 

Ir I ) 
4- I = 

= I K 

30 I 2 IC:A :SI K 6 I EXC COI(L) 0JI K I e-

40 1 EXC 1010-) (2)1 K 2 I E"XC (F)I(L)I K 

50 [ s I EXC 100 S TRT I I I I 
60 [ I I I I I I I 
70 1 I I I I I I I I 
80 I I I I I I I I I 
90 1'1 ඪ· -.. I I I I I I 
00 I j_. I I I I 
10 I I I I I 
20 I I I I I 
30 I _L I I I 
40 I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Comments 

R 1 -

R z.  -

D -

- A  
- L , . -

L 2  
- L  

ls'<�brouftn4!'s 
0 
CD 



KLOTOIDE ABSTECKDATEN 

PROGRAM DESCRIPTION 

MINIMUM HARDWARE REQUIREO:TEK JI I OPTION 041 

Berechnung der K lotoi denkoordinaten be l iebiger 
Deta i I punkte (Absteckwerte) 

Über den K loto idenparameter A und die K l otoi den län­
gen L i werden die rechtwinket  igen und po laren Koordi­
naten der K lotoidenpunkte P j  berechnet 

Geg. : K l oto idenparameter A und Klotoiden längen L j  

G es. : d ie  rechtwinket igen und po la ren Koordina ten 
X i , Y i sow ie S j ,  ╁.9 

Ber. : 

" L, ?:' ' "" --
1 C'A 2. 

jl 1'1 [7---̂ _ - I/ 
-൒ ൓ p 

/ 
╀ -. ------

-

_..-'㏄ v __..-
/ y �-: -- •' ɹ -" L ...-

�f ------ 4 k  t: 
0 ...., . ...... >------'rJ.< I 

I r- Xr. ·  >I I I 

c T,_ - >-I - J X 

REGISTERS 

KO:  HR 

K 1 :  HR, s i 
⮇ "'"" 

K2 : 1:; I 兛' 
KJ : -

K4:  -

K 5 :  -

K6 : ᤦ 

K 7 :  -

K B :  A 

K 9 :  L·  I 

Rx>-

LABELS 

L B L : 0 

SUBROUTINES 

EXC : 0 
CD 
CD 

7[ 



PROGRAM INSTRUCTION 

STEP ENTER 

2 P rogramm Nr. : 64 

- 308 -

PRESS 
��--�--�Č OSP 
STRT SFG +j_ CONT 

• 
• 

OUTPRINT 

1 1P ROG R. I I  

1 1 KLOT ABST I I  
-----·-- · ··-- -··· ·--·· r---- ---▞-- --t-··---1----------------------t 

3 Parameter - A e 
4 Länge - L; • 

. ·---- --. - --· ... ---1-- --党- - t---- --t-------
5 

A 

L ;  

X· I 
r----

6 
- ---· --·- - -------t---- ··--t--· ---1-------------------; 

Y; 1---+--· -------- - -- - - · - ---------- · · ··· --r-- -- - -t-- -t----�--t------------------------1 
7 s ·  I f--· ··- -1---- - - - ·- ----- ------- ·---l--c--t- --t-- -t--t--t--------------------1 
8 1 

�-+-----·------ -----�-+-- +--+--f---+-----------------t 
1----t---·- - ---... ----·---- ------t---t----t---+--+----+-------------------
t- ·- --· - ----·-··- --· . ... -- -- -·- - -· --·- -- --- ·-·- - - -- --r----r-----------------------t 
1-----+----·-· ----- - - - ------t----t---+---+--t-----+------------------------1 
.-----+---------------- ·----r---t--- t----+---+----+------------------------1 
1----- --r----------- -------- 兙- -- ----+--+----+---------------------! 
f----!------·- ----

-----------c--· --

-+------------------·----t---t---+----1f---+-----1f---------------------; 
r----t------------------------1-·-+---t---t---+---t----------------------; 

-··-·---·-------·------t--- +---t---;--t----;-----------------------t 
- . - ---·--------·-- ---------+---t---t---+----t----+----------------------t 

·-- -- --ᤥ -- - - ----·-----+---+---t--t----+----t------------------------; 
. ·- -- -- . - - - - - - ---- - -------- --------·- r---t--- ->---+----+------------------------1 

- --· --- ·----·-- -----------·--t--t--+-----11--!-- - -┾-----------------; 
-- r-----------------------1-�-+ 

1--- -f----·- -----· - ... - ---------+---+----it----1-----t----t----------------------i 
1--- ·- --- ---------- ·---- ·-·-- ----------t--- ------ 1-- -- -------------; 



EXAMPLE 

DATA 

P .: O G F:: ,  

f::: L O T  A E: ::: T 
5 Cl 0 .  �:) f1 0  
2 5 0 . 0 兗兘1 0 

.: -. .: .-. r-J ㏂㏃1 : L.!. t.1 ::1 

兒 �-兓· 兔 .  :=- 2 6  
) ᤤ t. :; .兑⮅ 2 

,-, "''I ;; -:s .-, "- f ⮆ • . ;.. ,. L.. 

1 3 . :兕 4 2  
2 7 4 . 7 2 処1 

3 . 2 (1 9 (1 

3 0 0 . (1 0 0  

1 7 = :兖 5 B  

3 . e l ::: ? 
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COMMENTS 

Pro9r. Nr. 6'1-
.PQ)rä)rneter - A 
L兠·nge - L 1  

s, 
6'_..9 ' 

1----------

DATA COMMENTS 
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PROGRAM STEPS 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

oo j(K)I(L)J(O)J(T)I�I(A)J(B)J(:s)IC:r)J EXC I 
10 !<:"s) K 1 I = K 8 I LBL IWI K I 8 I 
20 I x .z  X 2 I = I< 2. I EXC JG)I K I 1 I 
30 I - K 9 I 2. K I 2 I o=. I K I 2 I X . 
40 I EXC (V) PF I K 9 )l. I K I 1 I .::: I K I 
!iO I 2 EXC (F)J K .9 I )(. I K I e- I - I K 

60 I 8- I E X C  I(F) PF I< I e YE xl-1 K I 2 I ) 

70 I EXC COI K e- I I K 2 I ) I arc I fan 

80 l l:XC 7[ I PF PF EXC 0 I I 
90 I I I 
oo I I I I 
10 1 I I 
20 

I 
30 I I 
40  I I I I 
60 I I I I I I 
60 I I I I I I I 
70 I I I I I I 
80 I I I I I 
90 I 1 I I I 
oo I I I I 

10 I I I 
20 I I I I I I 
30 I I I I I I 
40 I I I I I I 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Comments 

A -

LBLCD 
L -

- x 
- Y 
- s 
- fY 9  

Suhrouf/nes 

0 
0 
0 

ll. 
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5 . Blockzusammenste 'l lung 

D i e  in d iesem Heft beschr iebenen 6 5  Einzel programme wurden nach be­

st immten Ges ichtspun kten in B l öcken zusammengefaßt und laut nachstehen-

der Tabe l l en auf zwe i Magnetbandkassetten verspe ichert. D i ese Anord-

nung kann natür l ich auch in anderer Form erfo lgen. Sie so l l te i m  wesent-

1 ichen auf das Arbe i tsgebiet des Anwenders abgest i mmt werden . Dabei 

ist  besonders auf die erforder l ichen Su brout inen zu achten. 

Magnetbandkassette: l GEODÄS I E  1 J 
Block: 0 CALL - Rahmenprogramm und 

Systemprogramme 0, 1 , 2, 3 
(C i ear, I FTP. B. , RFTP. B, RTTP. B. ) 

B lock: l Subrou t inen: @@®@ RMT 
4:  Lis tung von Koordina ten 
9 :  Pol arpun kte - m i t  Orient ierung 

1 0 : Pol ygonzug - f l iegend 
1 1 :  Pol ygonzug (an- und abgesch l ossen) 

B lock:  2 Su brout ine @ 
1 1 :  2 .  Programmlei I 

Bl ock: 3 Subrou t inen :  @@®® 
2 1 : Absteckdaten 
27: Vorwärtssehn i tt m i t  Richtungen 
28: Vorwärtsschn i t t  m i t  W inkel 
29:  Rückwärtssehn i t t  
46: Tachymetrie mit  Zen i t d istanzen 
47 : Tachymetrie m i t  Nad ird is tanzen 

Block:  4 Su brout inen: @®®@ 
22: K l e inpunkte 
24: Geradensehn i t t  - 3 Punkte 
25: Geradensehn itt - 4 Punkte 
26: Geradensehn i tt - 5 Punkte 
30: Bogensehn i t t  
3 1 :  Sehn i t t :  Gerade - Kreis 
32: Schn i tt :  Kreis - Kreis 

von bis 

0000 - 0998 

1 000 - 1 532 
1 533 - 1 599 
1 600 - 1 659 
1 660 - 1 724 
1 725 - 1 937 

1 000 - 1 023 
1 024 - 1 999 

1 000 - 1 3 20 
1 32 1  - 1 345 
1 346 - 1 488 
1 489 - 1 575 
1 576 - 1 7 86 
1 7 87 - 1 970 
1 971 - 1 985 

1 000 - 1 2 1 2  
1 2 1 3  - 1 286 
1 287 - 1 3 59 
1 360 - 1 472 

' 1 473 - 1 609 
1 6 1 0  - 1 725 
1 726 - 1 824 
1 825 - 1 93 1  
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Block: 5 F i l e  0 - enthä l t  a l l e für das Rahmenprogramm 
CALL notwend igen Konstanten-,  H i lfs- und 
Adressreg ister 

von bis 

000 099 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ro 
00 

§----.-B-?!-�-.-·B-9-_.J----.---3-0-7----.
1
_7_5_3_3--,

1
_1_o_o_o-.j_1_o_z_s-.j

_J_o_s_s-.j-1-
15
-.,-rl-

7
_6_o___,o I 

10 1 76'6'0 77251 12051 1278 1 7.350 1 14-fl.-51 !567 172'19 1 1.315 1 13551 

20 1 1..3 '16 1 1.32 1 ! 121.3 1 7'1.9? 1 728'11136'0 1 1Lrr.J I 7J4-6 l tLr8s l ts7o l 

40 

50 

60 L6i?iJ!"'o!J1�34]!583 -e e & 

70 

80 I RS 482 42o 4.33 31.9 3 77 4 11- .9  HR 

90 I I-IR 254 IP*t.!Vr-1 y X lzw1 lzwz l RS 

Magnetbandkassette: !GEODÄS IE 2 j 

Block:  0 5:  Sei tenredukt ion - Zen itwinke l  
6: Sei tenredukt ion - Höhendifferenz 
7: Entfernungs redu kt ion - W i l d Dl 1 0  

1 2 : Dreiecksberechnung - WSW 
1 3 : Dre iecksberechnung - WWS 
1 4: Dreiecks berechnung - SWS 
1 5 : Drei ecks berechnung - SSW 
1 6: Dreiecks berechnung - SSS 
54: N ive l l emen t f l i egend 
55: N ive l l emen t (an- und abgesch l ossen) 
56: Tr igonometr ische Höhenbest i mmung 

-8-

I-fR 

RS 

1-tR 

I-fR 

RS 

von bis 

1 000 - 1 024 
1 0 25 - 1 054 
1 055 - 1 204 
1 205 - 1 277 
1 278 - 1 349 
1 3 50 - 1 444 
1 445 - 1 560 
1 561  - 1 678 
1 679 - 1 7 1 9  
1 720 - 1 880 
1 88 1  - 1 978 
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B loc k: 1 Subrout inen:@®@ 
33: Kreis durch drei Punkte 
34: Kreisbogen-Hauptpunkte 
35: Kre i s bogen-Detai  ! punkte 
36: Kre isbogenabsteckung von der Tangente (po l . ) 
37: Kre i s bogenabsteckung von der Tangen te (orth.) 
38: Kreisbogenabsteckung von der Sehne (po l . ) 
39: Kre is bogenabsteckung von der Sehne (orth. ) 
40: Tangente an den Kreis 
42: Standpunktzen tr ierung 
43 : Höhenzen tr i erung 

Block: 2 Su brout inen:@®@ 
8: Vo l l ständige Satzmessung 

1 7 :  Punkteinrechnung auf e iner Geraden - po lar  
1 8 :  Punkte inrechnung auf einer Geraden - fort l .  
1 9 : Entfernungs berechnung - po lar  
20 :  Entfernungs berechnung - fort laufend 
41 : Ari thmet i sches M i t te l  
44: D i rekter Ansch l u ß  
45 : Ind i rekter Ansch luß 
48:  2m-Bas is lat te 

Block: 3 Subrout inen:@®@ 
49: Transforma t i on m i t  zwe i  Punkten 
50: Transformat ion m i t n - Punkten (El emen te) 
5 1 : T ransforma t i on m i t n - Punkten (Restfeh l e r) 
52: Transformat ion m i t  n - Punkten (Neupunkte) 

Block: 4 53: F l äche m i t  Sperrmaßen und Segmentflächen 

Block: 5 Su brou t ine:(_0 
57: K loto iden-Hauptpunkte, geg. : A, R 
58: K l otoi den-Hauptpunkte, geg. : A, L 
59:  K l otoiden-Hauptpunkte, geg. : L , R 
60 : K lotoiden-Hauptpunkte, geg. : A 
6 1 : K l oto iden-Hau ptpunkte, geg. : R 
62 : E i  I in i e (R1 , R2 , D)  
63 : Wende l i n ie (R 1 , R2, D)  
64: K l oto iden-Absteckdaten 

von bis 
1 000 - 1 1 56 
1 1 57 - 1 263 
1 264 - 1 389 
1 390 - 1 453 
1 592 - 1 607 
1 454 - 1 59 1  
1 608 - 1 763 
1 764 - 1 780 
1 78 1  - 1 880 
1 88 1 - 1 94 1  
1 942 - 1 999 

1 000 - 1 1 56 
1 1  57 - 1 278 
1 279 - 1 3 1 4  
1 3 1 5  - 1 3 54 
1 355 - 1 375 
1 376 - 1 430 
1 43 1  - 1 572 
1 573 - 1 655 
1 656 - 1 745 
1 746 - 1 9 1 0  

1 000 - 1 1 56 
1 1 57 - 1 3 53 
1 3 54 - 1 690 
1 69 1  - 1 889 
1 890 - 1 999 

1 000 - 1 1 37 

1 000 - 1 25 1  
1 252 - 1 29 1  
1 292 - 1 329 
1 330 - 1 369 
1 370 - 1 400 
1 40 1  - 1 433 
1 434 - 1 582 
1 583 - 1 736 
1 737 - 1 82 2  
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D i e  nachstehende Dokumen tat ion der Programmsteps der be iden Magnet­

bandkassetten GEODÄS IE 1 und GEODÄS I E  2 so l l dem Anwen der der 

Programmsammlung e ine wicht ige Hi lfe bei der Behebung von Bandfeh lern 

und bei der eigenen Zusammenfassung d i eser G eodäs ieprogramme bieten .  

D i e  jewe i l igen Anfangsadressen der Programme s ind außerdem in der 

Tabe l l e  des F i l e  0 von Rxx 00 bis Rxx 64 angegeben. Jede eigene Zusam­

menste l lung d ieser P rogramme e insch I ieß l  ich e igener En twick lungen ver­

langt natür l ich ebenfa l l s eine Änderung der en tsp rechenden Reg ister 

d i eses F i l es. Der Inha l t  des Reg i sters Rxx 64 zum Be isp ie l  ist  d ie 

Adresse des ersten Befeh ls des Programmes N r. 64 (Kiotoi den-Abs teck­

daten) - 1 737. 

D i e  Reg ister Rxx 65 b is  Rxx 68 , das he i ß t  d ie  Programme N r. 65 b is  68 

s ind noch fre i und können für eigene Programmen tw ick lungen verwendet 

werden. 

A l l e  übrigen Reg is ter des F i l e  0 (Rxx 69 bis Rxx 99) werden a l s  Opera­

t ionsreg i s ter, Konstanten reg ister oder Rücksprungreg ister vom Rahmen­

programm CALL bzw. dort wo es mög l ich is t ,  von den e inzelnen App l i­

ka t i onsprogrammen verwendet. 
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NOT ES 



OUTPRINT 

TAPE : Geodäs ie  

BLOCK: 

0 0 0 3  
0 0 0 4  
0 0 0 5  
0 0 0 6  
0 �") 0 7  
��1 ü 0 :�· 
o o o ·� 
0 0 1 0  
O O i i  

0 0 i 2  
0 0 i 3  
C1 C1 i 4  
�::h:::1 i 5 
O ü i 6  
O ü l ?  
0 �:1 1 ::� 
ü ü i '3 
0 0 2 0  
ü 0 2 i 
�=H] 2 2 
0 0 2 3  
0 0 2 4  
l1 () :=: ::; 
0 0 2 t. 
0 0 :2 ?  
0 0 :2 ::: 
o o :::: ·� 
o �:::1 3 c1 
l1 0 3 i 
�:::H3 3 2  
0 0 3 3 
0 0 3 4  
ü ü 3 5  
0 児3 3 r:. 
0 0 3 7  
0 0 3 ::: 
0 0 3 9  
0 0 4 0  
0 0 4 i 
O C1 4 2  
O ü 4 3  
0 0 4 4  
O C1 4 5  
0 0 4 >_:":. 
0 0 4 7  
(1 (14 : ": 
0 0 4 9  

P H F' t? 
P A P F: 

,::; 
r.:: 
. 

I I ,-1, l ! 1_) 
. . I.· I㎿ l. 1 , 

Fr' 
' '  *:) 

l 

:-: 

= 

·:=: 
'::• 

0 

l1 0 5 ü  
O LJ 5 i 
0 0 5 :2  
o o �; 3  
�:::1 0 5 4  
O C• 5 5  

[I 0 5 c. 
0 0 5 �  
C1 O S ;:: 

O O S ·j 
O O f. O  
O O E. i 
o o ;::. ,-:: 
0 0 6 3  
0 0 6 4  

•:::• ;j ,:, •j 
0 0 7 0  
0 (1 7  i 
0 0 7 2  
0 0 7 3  
0 0 7 4  
0 0 7 5  
0 0 7 6  
0 0 7 7  
0 0 7 ::: 

:t: (1 0 7 9 

-. 

p '  . l 
= 
j:;• · ·· - -· -

F: - - -· 

-· 

r. 
r:. - -· ... 

9 

o o ::: >3 
o o ::: 1 
ü ü :=: 2 
0 0 3 3  
ü �J ::: 4 
ü 0 ::: 5 
o o ::: •:. 
0 0 光:: 7 
(1 [1 ::: ::: 
0 制3 ::: 9 
0 0 '? 0  
0 C1 '? i 
0 0 '3 2 
0 0 9 3  
0 0 '3 4  
0 �3 9 5  
Ü Ü '3 t. 
0 0 9 7  
(:1 0 '兆 :::: 
;:::1 C1 9 ·� 

r. I -

-· 
-ᤣ 

.:_; 
c; 

= 

r.: -· . 

c: ._! 
F: - . 
F' - -

.-. :-· ⮁ 1 'i' 
:_. u ⭃--; ! 

,. 

·- t:: L . . 

= 

F: . 
-

F: ii i I 
(j ,J [) p 
i C) l L L' ...... r-

剧· 1 '. - - - · 

L 
+ 
; .l. 
= 
i;• ' - . 

.:: ·-· 

F: rH · 
Ci !) c .. r· 
L E: t. ... 
F· >'1 L ·  I;.• 
I - ··• 

- 3 1 6 -

0 0 0  
0 O i  
ü ;:::1 :2 
>:::1 >:::1 -::: 

儾1 0 4  
0 1 >:1 5 
(1 1 0 1;. 
C1 l (1 ;< 

C1 1 0 ;:; 
0 l �:1 ·":! 
0 l 1 元) 
�: 1i l i 
0 1 i 2 
l1 i i 3 
0 1 i 4 
0 i i 5 
f1 i i 7 
0 i i ::: 
(1 i i 9 
0 1 2 0 
ü i 2 i 

D i :� 3  
O i 2 4 
O i 2 5 
0 1 :2 6  
0 i ::· 7 
0 1  :::::=.:: 
(1 l :2 ·:冄 
0 ! 3 0 
0 1 3 i  
ü i 3 2 
0 1 3 3 
[1 i 3 4  

0 1 3 5 
t:::1 i 3 E, 
(1 i 3 7  

0 1 3 9 
��1 i 4 ;J 

0 i 4 :::. 
O i 4 3 
O i 4 4 
0 1 4 5 
0 1 4 6 
O i 4 7 
0 i .:;. ::· 
0 1 4 '� 

i 
·...; 

.., 

!· ' - . 

F: _ _  

= 

i< _ 
;-, . ⮃. j" .  ⮂- :-l L·' 

: ..:· ! L- .... _ _  ᤡᤢ 

,_ F' :兊i :-· 允-

f::: ·- -

j:,:• I ', - --
b 

= 

F: _ _  

= 

r< ·- -

·-· 
·' 

k _ .. 

l 

F:. _  .-. •: 
._ ; 

t! 5 免:1 
ü ㎾· 1 

ü 5 3  
ü 克兌 4 
ü 5 5  

0 l �5 ·j 
0 1 6 0 
0 i t. l 
0 1 6 2 
�:1 i 6 3 
ü i 6 4 
O i 6 5 

(1 i 6 7 

ü i ? ü 
ü i ? i  
0 1 7 :2 
0 1 ? 3 
O i 7 4 

O i 7 5 
ü i ? t: 
0 1 7 7' 
ü i 1 :�; 
C1 i ? ·兂 
0 儼 ::: ;:. 
0 i ::: i 

O i ::: 3 
0 i ::: 4 
[1 i 兎=兎 5 
(1 i ::: 6 
0 i ::: ? 
ü i ::: ::: 

0 1 9 (1 

0 1 9 2 
O i 9 3 
0 1  '3 4 L71 i •::. 0::: ·-· ..L -· ·-· 

0 i '3' t· 
�:::1 i 9 7 
0 1 9 :::: 
0 i '? 0::: 

:...• 
I ·. - ·ᤣ· 

= 

,-, 
._, 

I f: · L... L. '-·• •-
I 兄- 充- t' ' ' I '-! 

L }:: !_ _  

! t_ ,•' I ... .. : · .. ::.: 

ü 2 ü i 
�j 2 fl 2  
0 2 0 3  
0 2 ��� 4 
[1 2 ü 5  
�=1 2 (1 f, 
0 2 0 7  

(1 2 0 '3 
0 2 1 0  
0 2  i i 
0 2 i 2  
0 2 1 3  
0 2 1 4  

0 2 i 6  

9 ß 2 l 'j 
L [1 2 2 ;:::! 

= 0 2 2 2  
F:: _ _  0 2 2 3  
7 0 2 2 4 
t- 0 2 :2 5 

ü 0 2 2 ?  

l1 2 2 ::: 
= 0 2 2 9  

iT: _ _  0 2 3 0 
':' 0 2 3  i 

·::: .. · 

F.: _ _  

0 2 3 1  
0 2 3 3  

[1 2 3 6  
ü 2 3 ?  

0 2 4 1:3  
0 2 4 i 

0 2 4 2  
0 2 4 3  
0 2 4 4  
ü 2 4 5  
C1 2 4 t· 
�3 2 4 ?  
ü 2 4 ;:: 
ß 2 4 •j 

p · ·· - -- -
r:. - - -· 

I F = O  
i=" '· . 

:.::· t ·. - -- -

�· · ·· - -· --

0 
. .  

• =  . .  : ,-. c. {·: :_. -

r, r: . .. -- -· 

5 
= 
儭· t ·. - ᤠ - -· 

㎼: . .. - -

c 0 儿兀  f 
㐜:-' 
l-" l  ·-· 

I F ::: J 内· ; . --- -.. -
p 

-·· 

! 



OUTPRINT 

TA PE : Geodä s i e 1 

BLOCK : 0 

€1 2 5 0  
(1 2 5 1  
�) 2 5 2  
ü 2 5 3  
0 2 5 4  
u :.:: :.:. 
t1 2 5 6  
�:) 2 5 7  
�:1 2 5 ::; 
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i ••; '1' "'::: 傃傂 .. ; I  ; l. . o, .. • '  : : ! !  ' 

1 ? 做; 9  
1 '? 4 0  
1 ? 4 i  
1 7 4 :2 

i 7 4 4  

1 7 .. ; .:; .L I "T '-' 
1 7 4 ?  

:.. •,• I '-- .- ·, ,_ .... 
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OUT PR INT 

TAPE : Geodä s i e  2 

BLOCK : o 

1 7 5 0  
i 7 5 1  
I •' o •' • I ·-• 

._ 

c:: 
· .. ' 

i 7 5 3  K _. 
i 7 5 4  
1 7 5 5  
.. -, C" .­i .. ·-' t· 1 "? C ...., i ( . .) ;" 
i 7 5 ::: 
1 1' 5 9  
1 ? 6 0  
1 7 6 1  
! 7 E. 2  
1 7 €, 3  
1 7 6 4  
1 7 6 5  
1 7 6 6  
i ? 6 7  
1 7 6 ::: 
1 7 6 9  
i 7 7 ü  
i ? 7 i  
i ? 7 :2  

.-. ..:.. 
' .-. . L C• L _. 
F' A F' F.: 
c: L c·

· F' 

::; T O P  
I F F tJ 
俓: H D  
I俑 (J [:a 俒· 
C O !·l T 
F' F.: i·侷 T 
r:: - - -· F.: - -· -
0 
·=· 

t ;·; . .  

i ::: (nj 
1::::0 1 
1 ::: �1 2  
1 8 0 3  

.. . , , .. ... .:. ::) t:: ._! 
l ::: ü 1S 
!. ::: [1 7 
1 ::: (1 ::: 
俇- ::; 俕俖1 9 
J. ::: 1 [1 
l ::: i ! 

t :3 i .3 
). ::: i 4 
i ::: j j 
l ::: 1 6 
1 ::; 1 7 
侾 ::: 1 ::: 
i ::: 2 (1  .; .-, .-, " 
l ::r L l 

f:.. _ 

V , .. _ _  

f-· ;-:1 .:, j;_ 
F' r 1 f  F 
t.: .. :: .俌. -· 

F 
V , .. -
1 ⪶ 

.-. :::' 
a::: 
·-· 

i ::: 5 0  
, .-. ::- ; 
.!. ::: ._1 ! 

.. 0 , ,_ ..... ,I •:: ._1 ._1 
1 ::: 5 Ef 
1 ::: 5 '? 
1 ::: 5 ::: 
1 ;:: 5 '候 

.. . . .. . • ,;. o r.:· ..:.: 
1 ::: f 4 
l ::: 6 5  
1 ::: t. tJ 
1 ::: t. 7 

1 俟俠 o ::: 
. 1 ::俍 E, ·� 

1 ::: 7 t:1 
i e ? i  

i :3 2 3  :+: 1 ::: ? 3  
1 7 7 4  
1 7 7 5  
i 7 7 6  
i 7 ? 7  
1 ? 7 ::: 
1 7 7 9  
1 7 8 0  
i 7 ::: 1 
1 7 8 2  
i 7 :3 3  

l ? •:• t7. 
-· I '-' • .. • 
1 7 8 1)  

1 7 ::: ::: 
1 7 ::: ·3 

i 7 '3 0  
1 7 9 1  
i '? ·;.. 2 
1 7 ';t 3  
i 7 9 4  
1 7 9 !::俄 
1 ., 0  .. ? I .. • I 

· ... I 
t· . .  
; ⪸ 

I •  
1 ··. -
.. '"t 

I · · , ., -.. 
4 
侺 ·: 
= 

(1 
t::J 
r· 
·-· 

::. 

S U :=: ; .. ! 

E : . .; :. -
F E .... ,-. 

··, ·-· ·• 

1 ::: 3 (1 
i ::: 3 1  

; 
.-. 

7 .1 - 0 ·..> '-t  
1 ::: 3 5 
j :3 3 E, 

1 :3 3 ?  
1. ::: 3 :3 
1 ::: 3 9 
1 �: 4 �-::· 
i :;: 4 1 
1 ::: 4 侻 
1 ::: 4 -::: 

i !3 4  .. ., 

1 ::: 4 ·.�1 
l :3 4 俅I 
i ::: 俙 ?  
i G 4 f: 

··�· ... 

' I . -
f .• 

c ·  . ._ i· 
1 

1 

F 1F' F.: 
I_. 8 L. -­

L. I) I.J 
F' 俆i f' 俛· 
F.: - . _,. 

f? - - . 
(I 
' ⪻  

i ::: ? 4 
1 :�: 7 5 
1 :3 ? t. 
1 ::: ? ?  

1 e ? ::: 
i ::: 7 '9 
i :3 E: ü  
l ::; ;� ..:::. 

1 ::: :?. t·. 
1 ::: ::: .,, 
1 ::: ::: ::: 

1 8 9 0  
i 8 ·;a i 
1 ::: 9 2 
1 ::: ·億 3 
1 :3 '3 4 

, . .. . . , i t: 9 5  
r . i 8 ·僙 f. 
f-' t俎1 f·· : . 1 ::: 9 7 

1 :=:: ·;. ::: 
1 7 9 9  E \ C _ 1 8 4 9  R _  

.· . 

q 

f::: . 
t. 
+ 
r:. ·-· 

= 

保·:: -
.... 

r: ·, �.· -· 

F .. ; C• ;, 
r r: . . . ··-

I :-:- 㑝-; 
F' 俏j F' i;: 
f=' :=-1 F' F: 
E r ;,· ·i 
c 1�1 i·� i 

9 0 i 

i 9 0 4  
i 9 0 t . 
1 '3 �) 7 
i 9 (1 !:: 
1 '3 ��1 9 
1 9 i 0  
i 9 i 1 
1 9 1 2  
i 9 i 3  
i 9 i 4 
i '3 1 5  
i 9 i t. 
i ·� 1 7 
i 9 1 8  
1 9 i 9  
.. I I '  I I  .. 
4. -· .... . _. 

i ·:. ·-:. "i l. -·· ..:... 俞 
1 •3 2 2 
i 9 2 3  

1 9 2 5  
i ·� 2 6  
1 q ·-::· 7 

-· .a... I 

1 9 3 0  
l 9 3 i  

!俉· 1 '31 3 2  
J i 9 3 '3 
,-..... 

!I 
-I ,_ 
f-; 
f_' L 
l· i 

p rl p 俁. 
F' ;i F' f<: 

.:: ... · , . 

r .. _ 

1 '3 3 4  
i ';t 3 �; 
1 '3 3 6  
1 9 3 7  
i (J -:: 0 
l. .. "' ·-· ·-· 

i 9 4 0  
l 9 4 l  
i 9 4 :2 
1 '3 4 ┵  
1 ·┝ 4 5  
i 9 4 ┞. 
1 '俜 4  7 
l ·::: 4 8  

.; .... 
j- : .. · :-�- .·\ '. -

l··· ,. ᣕ .  

4 
俔 E: _  
ᣓ - . "-' I .•o I J. ""!' 

C L D F  
::: T O F  

F' F.: r·i T 

E :=·:: c ... 

C" '·.·' ·-·· I •''o l .  

, ... 
f··· -

1.G.1 

r L ·· .. -.!. : ••• -

+ .. 
· -

2 

:t: 
t㉱ -
.-, .i. 
c Cl :俐. 
1· . . •

-

+ 
i.·· r-.. -· 

:r: 

. . -
.I.' I • :  · o• • r ' 

+ ..... -
l 

' 
. .... ..

. 
::0 ·-� 係 
·::, C' .. 

-
-· ._1 Ct 
9 5 ?  

.-. .. - .-. ::o :::: .:.. 
9 6 3  . . .. ... ::" ⪺· "":' 
·俚 6 5  
'3 E. 6  

i '3 6 9  
1 9 7 0  
1 '� 7 1  .. . -, -, .-, 
! ::' I  L 

1 9 7 4  
t ·=.: ? 5  
1. '3 7 6  .; ,-, -.: -:; 
t -⪼ ( i' 

l 9 ? :::; 
t ·j 俗-:: 俘j 

l ,-, ,-, .-, 
:? O L  

1 9 ::: 4 
i 9 ::: 5 
⪷ .-. ,-. .. ⪹ .1. :::' ::r r;:: 
1 9 ::: ? 
i •j :3 ::: 
1 '3 ::: '3 
i ·偕 9 e  
i '?- 9 1  
i ·=-.j q ·�· 
.L -· -· --

r 侽 r c; 

c i] 俊-俋 r 
= 
... 
!•. 

2 

. ' ..::.:.. 

1 
+ 
i/ !'·· -
.·1 .,. 

I ' •' I '  
::. ···, ,_ - · 

: .. : ;  i :  : : "'! ._ .. '- !-
;. i l  i i  ; 
n :�! L L... 

H U i__ l_ 
t·� U L L  

t·l U L L  
r·.l i  1 1  1 
r·� U L L  
:·j i_l 促 L. 
H U L. L  
t·侶 U L L. 
tj J L_ L  
f·i u L L 

9 :3 ::. f-j lJ L L 
·俜 9 ? t·侴 iJ L L 



OUTPRINT 

TAPE : Geodäsie  2 

B LOCK: 1 . 

1 0 tH) 
1 O t11 
1 tn:) 2 
1 0 0 3  
1 0 0 4  
1 ß 0 5  
1 0  (1 t• 
1 0 0 7  
1 0 0 ::: 
1 0 0 9  
1 0 1 0  
1 0 1 1  
1 0 1 2  
1 0 1 3  
1 0 1 4  
1 �j 1 5  
1 0 1 6  
1 0 1 7  
1 0 1  侰: 
1 t1 1 9  
1 0 2 0  
1 0 2 1  
1 t1 2 2  
1 0 2 3  
1 0 2 4  
1 0 2 5  
i t1 2 6  
1 (1 2 7  

1 0 2 9  

1 (13 �] 
1 0 3 1  
1 ß 3 2  
1 0 3 3  

1 (1 3 4  
U �13 5 
1 0 3 f, 
1 (1 3 7  
1 �3 3 ::: 
1 0 3 '� 
1 �Z1 4 fi  
1 0 4 1  
1 0 4 2  
1 (1 4 3  
1 0 4 4  
1 0 4 5  
1 0 4 6  
1 0 4 7  
1 0 4 E: 
1 0 4 9  

L B L _  
[) 

p _ _  

3 
+ 
t= .. --

= 

p _ _  

..,. 
. .;.. 
p _ _  

4 
+ 
K _  

= 

p _ _  

4 
P . A Ct 
G O D F' 
L E: L _  

F 
p _ _  ·=< 

1 (1 5 ��1 
1 0 5 1  
H 3 5 2  
1 0 5 3  
1 0 5 4  
i 0 5 5  
1 0 5 6  
i 0 5 7  
1 0 5 e  
i 0 5 9  
1 0 6 0  
1 0 6 1  
1 0 6 2  
U 3 6 3  
i 0 6 4  
1 (1 r:. 5 
1 (H::. f, 
1 0 E. 7 
1 ��1 6 ::: 
1 0 6 '3 
1 0 7 0  
1 0 7 1  
1 0 7 2  
1 倓3 7 3  
1 0 ? 4  
1 0 7 5  
1 0 7 f. 
1 0 ? 7  

3 1 �z1 7 ::: 
F ::: ::: C! i 0 7 9 
P _ _  1 0 ::aj ·=.. 1 0 :?, i 
4 1 0 8 2  
= 1 0 !3 3  
f::: - 1 (1 ::: 4 

1 1 (1 :3 5  

C L D F' 1 t1 :3 E. 
= 1 0 :3 7 
侭::: - 1 [1 :?. ::: 
2 1 (1 :?, •j 
= 1 (1 ':;. 1�1 

F.: _ _  1 (1 '3 1  

9 1 �3 9 2  
7 1 C'1 '� :\ 

F' I 1 0 9 4  
-- 1 (1 ·=.. 5 
f::: _ 1 t1 9 E. 
3 1 0 9 7  
F: _ _ i 0 9 ::: 
9 1 0 9 9  

ᣒ ·-· 

R _ _  

9 
4 

... .·· T C' · ..• -
- I  .·· -
P I  
.. ··· .-, ..:... 
= 

q .· 
7 
+ 
P I  
= 

K _ 
":!' ·-· 
p _ _  

= 

p _ _  
.., ,.. 
t:" ._I 
p _ _  

4 
+ ..... -
= 

F.: _ -

' ·-· F: _ _  
7 
5 
= 

. C O r·l T 
R _ _  

·㉰ .· 
4 
I F > = 

F: _ _  

"7 I 
= 
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1 1 0 0  
1 1 (1 1 
i 1 0 2 
1 1 0 3  
1 1 0 4  
1 1  (1 5 
1 1 0 6  
1 1 0 7 
1 i 0 ::: 
1 1 0 9  
1 1 1  0 
1 1 1 1 

1 i 1 2  
1 i 1 3 
1 1 1 4 
i 1 1 5 
i 1 1 6 
1 1 1  7 
1 1  1 ::: 
i 1 1 9 
1 1 2 0  
1 1 2 1  

1 1 2 2  
1 1 2 3  
1 1 2 4  
1 1 2 5  
1 1 2 6  
1 1 2 7  
1 1 2 ::: 
1 1 2 9  
1 1  3 0 
1 1 3 1  
1 1 3 2  
1 1 3 3  
1 1 3 4  
1 1 3 5  
1 1 3 6  
1 1 3 7 
1 1 3 ::: 
1 1 3 9  
1 1 4 0  
1 1 4 1 
1 1 4 2 
1 1 4 3  
1 1 4 4 
1 1 4  5 

1 1 4 6  
1 1 4 7 
1 1 4 ::: 
1 1 4 9  

c: o r·i T 
p _ _ 

·: ·-· .•' 

F: _  ·-

4 
I F = 0 
1 

F: A D  

G O O F' 
C O r·l T 

A P C: 
T A �·{ 
+ 
f::. _ 

= 

I F <. 0 
+ 
P I  
:t: .-, L 
= 

1 1 5 0  
1 1 5 i 
1 1 5 2  
i i 5 3  
i 1 5 4 
1 1 5 5  
1 1 5 6  
1 1 5 7 
1 i 5 ::: 
1 1 5 '3 
1 i t· ��1 
i 1 t• i 

1 1 6 2  
1 1 6 3 
1 1 6 4 
1 1 6 5 
1 1 6 6  
1 1 6 7  

i i 6 '3 
1 1 7 0  
1 i 7 1  
1 1 7 2  
1 1 7 3  
1 1 7 4  
1 1 7 5  
1 1 7 6  
1 1 7 7 

c o r·侲 r 1 1 7 ::: 

f::: _ 1 1 7 '3 

2 1 1  ::: 0 

F.: A D i t :::: i 
CJ O D P 1 1 E: 2  

L E: L _ 1 1 ::: 3 

f::: _ 
1 
:i: 
f:: _ 
.-, "'-
::: I �·l 
= 
F.: -· -

f::: _ 
i 
:t: 
�::: -. ' "'-

F: 1 i 8 4  
1 1 8 5  
1 1 :3 6  
1 1  ::: 7 
1 1 ::: ::: 
1 1  ::: 9 
1 1  9 (1 
1 1  9 1  
1 1 9 2  
1 1 9 3  
1 1 '� 4 
1 1 9 5  
1 1 9 6 
i 1 9 7 

i i 9 ::: 
1 1  '3 9 

= 

p _ _  
9 

4 

F.: F1 D 

Ci O D F  
Li 1'-, 
F.' 

·-· 

F' 
t'. 
T 
E 

E >< C _  

E: 

E :=·=: c _  
c 

E >=: c _  
F 

f::. -
i 
I F == 冉:::; 
E :=-:: c _  
E �·i C• F.' 
C O r·iT 
= 

f::: --

f::: _ .-, ..:... 
= 

f::. _ 
7 

E :=·=: C: -
c 

E >=: c ._ 
f:: _ 
1 
I F = fi  
E H  C· P 
C O r·i T  
v _  
.-, ..:... 

1 2 0 0  
1 2 0 1  
1 2  侯) 2 
1 2 0 3  
1 2 0 4  
1 2 0 5  
1 2 0 f. 
1 2 侱) 7  
1 2 ü ::: 
1 2 �3 9  
i 2 1 0  
i 2 i 1 
1 2 1 2  
i 2 i 3  
1 2 1 4  
i 2 i 5  
1 2 1 6  
1 2 1 7  
1 2  i ::: 
i 2 1 ·� 
i 2 2 [1 
i 2 2 i  
1 2 2 2  
1 2 2 3 

1 2 2 4  
1 2 2 5  
1 2 2 E. 

1 2 2 7  
1 2 2 ::: 
1 2 2 9  
1 2 3 0  
1 2 3 1  
1 2 3 2  
i 2 3 3  
1 2 3 4  
1 2 3 5  
1 2 3 6  
1 2 3 7  

1 2 3 '3 
1 2 4 0  

1 2 4 1  
1 2 4 2  
1 2 4 3  
1 2 4 4  
1 2 4 5  

i 2 4 tS 
1 2 4 7  
1 2 4 ::; 
1 2 4 '3 

7 
= 

f::: _ 

5 

I F = O  
E >=: c _  
E t·l D P 
C O H T  
:t: 

,•' 

:t: 
::: 
f::. _ 
i 

: .· !\ _ 

:t: 

c: ·-· 

) 
·, ,•' 

fi F: C 
T A t·{ 
= 

K _  
c: ·-· 
f::: _ 

,•' 

.-, L 

.. ··· 
f::: _ 
t:" 
·-· 

= 

r::. _ 

1 
f::: _ 

+ 
t'·· -
;:::: ·-· 
= 



OUTPRINT 

TAPE : Geodäsie 2 

BLOCK : 

1 2 5 [t 
1 2 5 i  
1 2 5 2  
1 2 5 3  
1 2 5 4  
1 2 5 5  
1 2 5 6  
1 2 5 7  
1 2 5 ::: 
1 2 5 9  
1 2 6 0  

1 2 6 i  
1 2 E. 2 
1 2 t. 3  
1 2 6 4  
1 2 E, 5  
1 2 E. t. 
1 2 E. 7  
1 2 E. E: 
1 2 E. '3 
1 2 7 0  
1 2 7 1  
1 2 7 2  
1 2 7 3  
1 2 7 4  
1 2 7 5  
1 2 7 E. 
1 2 7 7  
1 2 7 ::: 

1 2 7 9  
1 2 ::: ┼┽1 

1 2 ::! 4 
1 2 8 5  

1 2 E: 6  
1 2 ::: 7 
1 2 E: ::: 
1 2 ::: ·:;. 

1 2 9 0  
1 2 9 1  
1 2 9 2  
1 2 9 3  

1 2 9 4  
1 2 9 5  
1 2 9 E. 
1 2 9 7  

1 2 9 ::: 

1 2 '31 '3 

f: .. -

E •  
... • ,-. :'': 1_. -

[• 
F' A F F: 

k _  
1 
E ::·:: c _. 

F 
A 

:: n r. n  

K 
k: 

H 
F' 

F' A F· F.: 
F' A F P  

E ::·:: c _  
i.oi 

F' A F· F: 
F' I  

I F ·. : 侪侫1 
E :,-:: c _  
E t i D P  
C O H T  
+ ./ -
::: 

1 3 0 0  
1 3 (1 1  
1 3 0 2  
1 3 ��13 
i 3 ü 4  
1 3 0 5  
1 3 0 6  
1 3 0 7  
1 3 �3 ;:: 
1 3 ��1 '3 
1 3 1 0  
1 3 1 1  
1 3 1 2  
1 3 1 3  
1 3 1 4  
1 3 1 5  
1 3 1  t. 
1 3 1 7  
1 3 1 8  
1 3 1 '3 
1 3 2 0  
1 3 2 1  
1 "":!' •") .-•• ·-· .L. L. 1 3 2 3  
1 3 2 4  
1 3 2 5  
1 3 2 6  
1 3 2 7  
1 3 2 ::: 
1 3 2 9  
1 3 3 ��1 
1 3 3 1  
1 3 3 2  
1 3 3 3  
1 3 3 4  

侬< - 1 3 3 5  

侧: 1 3  3 t. 

E >=: c: _ 1 3 3 7 

t:.: _ 1 3 3 9  

1 1 3 4 ��1 
= 1 3 4 1  
v _ 
·㉯ 
:j: 
K .. 
.-, 
..:.. 

1 3 4 2  
1 3 4 3  
1 3 4 4  
1 3 4 5  
1 3 4 6  
1 3 4 7  
1 3 4 :3 
1 3 4 9  

- 34 1 -

E >=: C -· 1 3 5 [t 

F 1 3 5 1  
. .. 
t'·· -

.. ·· 
.-, 
..:.. 

= 
r' -
.-, 
..:.. 

f::: _ 
9 
= 

1 

9 
'7 
.. :_. 
:t: 
.-, 
..:.. 

·-· 
·-· 

E >:: c _  

F 
f: .. -

I F <' O  
f:. _ 

T A t·j 

T 
E ::-:: c ._ 

F 
C O t·l T 

F.: _ -I劝 
'· ·' ..
... 
·=· ·-· 

E >=: c _  
F 

F.: _ _  

1 3 5 2  
1 3 5 3  
1 3 5 4  
1 3 5 5  

1 3 5 6  
i 7 C ⪵  l. ._:_. ._1 ,· 

1 3 5 ::: 

1 3 5 '3 
1 3 6 ü  
1 3 E. 1 
1 3 6 2  
1 3 6 3  
1 3 6 4  
1 3 6 5  
1 3 6 6  

1 3 6 7  

1 3  E. ::: 
1 3 t, '3 
1 3 7 0  
; -r 7 1 .L ·-' I  .1 
1 3 7 2  
1 3 7 3  
1 3 7 4  

1 3 7 5  

1 3 7 6  
1 3 7 7  

i 3 7 ::: 

i 3 7 '3 
1 3 :3 0  

i 3 ::: 1 
1 3 ::: 2 
1 3 ::: 3 
1 3 ::: 4 

1 3 E: 5  

1 3 ::: 6 
1 3 E: 7  

1 3  t: ::: 
1 3 �: ·j 

1 3 '� 0  
1 3 9 1  
1 3 '3 2  
1 3 9 3  
1 3 9 4  

1 3 9 5  
1 3 '� E. 
1 3 9 7  

1 3 9 ::: 

1 � q q  

9 
4 

.•' 

f::: _ 
F 

I F < 侨侩1 
f::: _ 

f::: _ 

c o s  

f:: _ 
•=4 

,-. 
. :: 

F 
C O t·� T 

k _  
.-, 
..:.. 

... ·· 

.-, L 

T A tf 
:t: 
l ·' r=·· -

T 

F 
::: T F: T 

f< 

F.: 

[.o 
F' 

E >·: c _. 

1 4 C1 (1 
1 4 0 1  
1 4 0 2  
1 4 0 3  
1 4 0 4  
i 4 �::J 5 
1 4 ü t. 
1 4 0 7  
1 4 (1 ::: 

1 4 0 '3 
1 4 1 0  
1 4  1 1  
1 4 1 2  
1 4 1 3  

1 4 1 4  
i 4 i 5  
1 4 1 6  
1 4 1 7  
1 4  t :::: 
1 4 1 9  
1 4 2 0  
1 4 2 1  
1 4 2 2  
1 4 2 3  

1 4 2 4  
1 4 2 5  
i 4 2 E. 
1 4 2 7  
1 4 2 ::: 
i 4 2 '3 
1 4 3 0  
i .·1 -:: i .L ,. ·-· J. 
1 4 3 2  
"t ,.J : -:r­
.1. "f .,;, • . ,;,. 
i 4 3 4  
1 4 3 5  
1 4 3 6  
1 4 3 7  

i 4 3 ::: 
1 4 3 9  
1 4 4 �3 
1 4 4 1  
i 4 4 2  
1 4 4 3  
1 4 4 4  
1 4 4 5  
1 4 4 6  E 

E ::-:: c _  1 4 4 7  
⪴ 1 4  4 ::: t : 

E >=: c _  1 4 4 9  

c 
E >=: c _  

F' 
l 
I F = ��i 
E :=-:: c _  

E t l [:. p 

C O r·� T  

S T ü P  
::: 
t::. _ 
t. 
P A P !?  

E :=< C _  
F 

P A P ��  
P A F· F: 
C L D P  

L E: L _  

i 
= 

f:.: _ 
7 
.. · 

V 1'·· -
.::: ,_, 
+ ·  
t=:: _ 
. ' 
..:.. 

= 

.-, 

..:.. 

侬::. -

::: 
f< ­
j 

F 

E ::-:: c: _ 
p 1 ·. 

E ::-:; C -· 

1 4 5 (1 
1 4 5 1  
1 4 5 2  
i .·i c: "':!' 
J. -r ·-' ·-· 
1 4 5 4  
1 4 5 5  
i 4 5 t. 
1 4 5 7  
1 4 5 ::; 
1 4 5 9  
1 4 6 (1 
1 4 6 1  

i 4 t. 2  
1 4 6 3  
1 4 6 4  
1 4 E. 5  

i 4 t· 6  
i 4 E. 7 
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TAPE : Geodä s i e  2 

BLOCK : 2 
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1 2 5 3  
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OUTPRINT 

TAPE : Geodäs ie  2 
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TAPE : Geodäsie 2 

BLOCK: 2 

1. / 5 0  

1 7 5 1  
.; -, c: .-. ! ;' ._1 .::. 

1 7 5 3  

1 ::: (1 0  
i ::: 0 1 

i ::: �::) 2 
1 :�: o :: 

l ' .. :) 4 :_. 佥- :. .! ! i ::佱 0 4 

f.:: • 

I • • ' ᣉ 
r· :..⪬ .:⪫ ... 

t 7 5 5  P � r �  1 s o s  ⪧ 

1 -;;· 5 t. !:; T ;J ::· i ::: ü t. 
1 7 5 7  
1 7 5 ::: 

1 ? 5 9  
1 ? t. ü  
1 7 t. 1 

1 7 E. 2  

l 7 t. ┚::. 
i ?  ┛. ·+ 

i ? 6 9  
i 7 7 ß  
i 7 7 i 
J. I I .!. 

1 7 7 2  
1 7 7 3 

1 7 7 4  
1 ? 7 5  
1 7 7 f, 
ᦈ ..., -- -, 1 ( ( ,.. 
i 7 7 :::: 
i ? 7 9  
i 7 s 侜j 
1 7 8 1  
i 7 8 2  
1 7 ::: 3 
i 7 B 4  

l 7 ::: :� 

1 ? ::: ,:. 

1 7 f: :佪: 
· 1 7 ::: '9 

1 ?  ·儚 0 
1 7 ·� 1 
1 7 9 2  
1 7 t3f 3 

1 7 9 4  

1 7 9 5  

1 7 9 t. 
1 (' 9 7  

1 7 9 :3 
1 7 9 9  

f:. - .  

F' r· .. 1 佝 r 
t: t . r:· F 

L ::: ;_ 
- " 1. , ,  

· .. • :. : : 
.- I •, ,•, 

'-· L _.· J 

' . t:._! 

F: .. .. 
9 
5 
L. ti L. _  

㉣ - -

F· 1 • • 

E .-.: ,-

[.· r·. 

:... 

l ::: o :::: 

u :: 1 0 
1::: 1 1  

u:: 1 4 

1 ::: 1 :1 

i ::: i 6 

1 ::: i 7 
; ·=· ; 1:1 J. ·-· J. ._, 
1 ::: 1 9  
i ::: 2 ß  
., ,-, . -. . -, 
! •:• .;,. L 
i ::: :2: 3 

1 ::: 2 f, 
1 t: 2 7  
.. ü .-) .:, 
.l ·-· .L.. ·-· 

1 8 2 9  

1 ::: 3 1  
1 B 3 2  

1 ::: 3 3  
.. .  -. -:r ... l c . ...;. ⪩ 
1 8 3 5  
i B 3 6  
i ,-, '7 ⪨ 

.l 
·=· · .. ) ( 

1 ::: 3 ::: 

i :�: 4 0 

l ::: 4 i 
i ::: 4 :-· 
1 ::: 4 -佢 

5 1 ::: 4 4  

E: . -: 1.. .. 1 ::: 4 5 

i.d 1 ::: 4 t. 
f::· _ 1 :::: 4 7  
c:-._1 i ::: 4 ::: 

1 ::: 4 ·� 

.. ' . 

: ... 
F l  

p I 
) 
佣佤 :佮: ::: !) 
= 

'- ·. . 1 ᣈ . ': 

f.:. . .  
·-· 
佰-. -

•, ,• >T, ; :  ,·\ I :"1 

E ··-:: c .  
'·..' j , . . , :: 

f. ' . 
,. 

L ' .  

㉠ • I i ㉟ • 

c_ ' I  
F' 作 
L I • 

- 347 -

1 ::: s o  
u:: s 1  :+. 
i �3 5 2  p _ _  

i ::: 5 3  
.. . -. c:- ,;: ! ::: ._! '-f 

1 B 5 t. 
1 ::: 5 7  
l ::: ) ::. 
1 ::: 5 '3 
i. ::: t. �j 
i. :?.: ;�. i 
1 ::: 6 2 
1 ::: 6 .-:: 

i ::: 6 L:) 
i ::: E. 6 
i ::: 6 7 
i ::: t. �=; 

i ::: 6 9  
1 8 ? (1  
1. ·=· 7 i '-' I .';. 
; r:• / ·-:1 J. ,_, I ...:,. 
1 :3 7 .3 
i ::: ? 4  

1 ::: 7 5 

1 ::: 7 t. 

1 ::: 7 7  

1 ::: '? ;:: 
1 ::: ? 9 
1 ::: ::: �.:.1 
1 ::: ::: l 
1 ::: ::; .? 

i :3 ::: 4 
⪥ 1::- ,:, c 1 '-' '-' _I 

1 ::: ::: t. 
1 ;:: ::; ? 
i ::: ::: ::: 

"'" 
._! 

! Fo 

. : -.:: i ·-

F: - -
·� 
·-· 

t': . .. 

!-· J 
i , . . .  

; ("1 ! ㉞ 
1 / :· 

:1: 

l :=: :=: ·� -+ 
1 :3 'j 0  
1 ·:: 9 1 
i ::: ·� ·:� 
1 ;:: ·9 佛 

9 (1 t1 

·:n:::1 1 

9 ü �: 
:佡 (."i :㉡ 
9 ü 4  
9 0 5  
'::i 凑.:.i t· 
9 0 7  
·佲 r; :=: 
·9 0 9  
CJ i -; _.· l _I_ 
q i ·�· -· _.&,_ ᣇ 

'3 1 3  
l '3 1 4  
i '3 i 5  
i 9 1  t. 
1 .::; ; -, l -·· l. ! 

1 (i i ,::, 
J. -·· J. -·· 

1 '3 2 0  
i 9 2 i 
i 9 2 2  

1 9 2 4  

i 9 2 5  

1 9 2 6  

1 '3 2 7  
i 9 2 ::: 
1 9 2 9  
1 9 3 Ci  

1 9 :, i 
i 9 3 2  
i 9 3 3  

ᣊ· I '  • 
c. :-:: -

F ;;  r=· r. F'' H P F.' 
E :::: 佫佬­
佭:: I r-佶 
H d L L  
ri u  '-· ,_ 

f··i U L l_ 

t佹 ;_! L l  
>.i : I I  ; i 1 '-' !.._ L 
:-.i : ! l  : 
I'! ',.1 .._ 1. 

r·.; :_. ;___ ;  
k: ! : .  : ,  -· :_ 
.... : i :  . 
• : } ⪪ !.. 
r·-� U 佘 _ 

r : :  ; :  
:-.: l l f  • I ' ' ' ' ' 
t-佯 U L L 
f-j u L. 佟 
t--i i..i L :_ 

fi U L L 
r-佳 U L L 
r-J U L L  

1 9 5 1  

⪦ ·⬩ c:: -:: 
ᣆ -·· ·-· _, 1 9 5 4  
i 9 5 5  

i 9 5 6  

i 9 5 ?  

1 9 5 '3 

i 9 6 (i 
i 9 6 2  

1 9 E, 3  

i :::. � c: 
.4 ••• ,_, ._1 

i 9 E, f� 
i 9 E. 7 
i :� E. ::: 
i 9 6 9 
1 9 7 0  

1 '3 7 1 
i :� 7 2  

i '3 7 3  
i '3 ? 4  
1 9 ?' 5  -t ,-, --:: •• 

-
.l ::' i' !"_) 
1 '3 7 7  
1 ;3 ? •9 
1 '3' ::: 佦) 

H U L L  i 9 ::: 2 
f·4 U L L 1 9 ::: 3 

i 9 3 4 t·kll_ L 1 9 t: 4 

i 9 3 5 r-� u L L- 1 '3 ::: 5 

1 '3 3 t, r J :J 佩 L. i 9 !:: ::. 

l 9 3 ? f··! u ㉢- t i 9 ::: 7 

1 9 3 ::; 你 ·, : i i_ 余 i 9 ::: �=; 

1 '3 4 0  
1 q j_ i .... -· . ..  

1 13 4 2  

i 9 4 3  

;·.; .. i I ' 

r·i ..i _ : 
I I  I I  r·; lJ t L 

1 9 9 0  
1 9 9 1  
J .-• •  -• •  -. 1 '::t '::-t L 
i 9 9 3  

r: :--: c .. 1 9 4 4  
1 ::: 9 5  

i ::: 9 (, 

1 ::: 9 '? 
i :=: ·儛 : ·: 
1 e ·9 ·:) 

f 1 9 4 5  

:··' . 1 C; .:.1. (_ 
: ... · .·r . .  . I 

: 9 4 ·,· .. 

l q 4 ::: 

r佨 u ;_ = 
j·-儜 ·_! ,_ 佧-· 
r.l '  ; ;  , ! i ·-' ⯥ ... 1 •• 

r·i !_i L. I 

H U L  :. 

J 9 9 5  
i '� 9 6  

l '3 9 7  

;. ; j  I I  i !"i ;_; ⬆ ⬇ 
[·� U L L 
f-佺 !J L L 
r-佻 U L L 
f-.佸 U L !_ 
r; 'J L. :_ 
;-佼 u i __ 佴-­
L� j L L 

. , , , ! '! . -· !,._ --
r·佷 U L l. 
併·l i. J L. L 
f-侸 U L L 
r·i u L L. 
f·侹 U L L  
r·4 U L L  
t·i U L L. 
t·佶 lJ L L 
f·� U L L 
r·l U L L 
f·{ iJ L L 
f·� !J L L  

l. . i , ;  • : !  · . ...! :_. ' 
. : : : r·'! ._: ;.,.. L 

.·< u ;_ :. 

: : :  I I  1 r·1 u L ; _ 

r-� U L  L 
' I I  I I  I 
r·� ;_: L L 
t·� 1_1 L L. 
t·� U L L  
ki i i i j ! , ._, L-. !.... 

r-� !_I L L 
' .. l f  1 :  : I ⪤ '·-' !..... !..... 
I :  : :  :; 
t·i •J L L 
r--! lJ L_ L 
r佞 �_; L L 
r·i •J L t 

- . i i l  . 
• , , _, :. .. 1 



OUTPRINT 

TAP E :  Geodä s ie 2 

BLOCK : 3 

1 0 0 0  
1 (1 0 1 
i 0 ü 2  
1 ß €1 3  
i (1 (1 4 

L :-:: L ... 

1 o o ½¾ 
1 0 0 6  
P 3 0 7  
1 0 (1::3 
1 0 0 '3 
1 0 1 佉1 
i >) 1 1  

1 0 1 2  

1 0 1 3 
1 (1 1 4  
i 0 1 5  
1 (1 1 f. 
1 (1 1 7  

_, 

r< 

p - -

+ 
1.·· f· .. -
q 

1 0 1 ::: ::. 

1 ü 1 '仛 f,:佊 . .  --
1 (1 2  0 ·::: 
1 0 2 1  4 

.... l. 

1 佉) 2 2 
i �:::1 2 3  
1 0 2 + 
i �) 2 5 
i 0 2 f;:, 
1 0 2 ?  
1 0 2 :-:-
1 0 2 )  
1 0 3 0  
1 0 3 1  
1 0 3 2  
1 0 3 ;::. 
1 ��1 3 4 
1 �:::1 3  5 
1 0 3 E. 
1 0 3 7  
1 f:1 3 ::: 
1 �:1 ::; q 

,::; =:: i: .. F· 
L E: L ... 

1 0 4 0  
1 0 4  1 
1 0 4 2  
1 0 4 3  
1 (1 4 4  
!. 0 4 :'5 
1 0 4 t.  

l �3 4 . .. 
1 ü 4 ;:: 
l Ü 4 9  

. -. 

F 

F.' ; - --
f': .. --

4 

K -· 

1 
C t . L 1 F"  
''· ·-

r. r:. - . 

!· .. 

r: . .  

1 佖3 :1 佗.:_1 
1 0 5 1  
1 0 5 2  
1 0 5 3  
i 0 5 .f 
1 1Á1 5 5  

1 O S t. 
1 ü 5 7  
1 (1 5  ;.:; 
1 0 5 9  
1 o 佒. o  
1 C-"1 ;:::, i 
1 (; t. 2 
i ü t. ::. 
1 (l f. q  
l (1 t, c.: 
.. .-� .. · .. · 
.l. ,..:: =:_: t ... 

1 0 6 7  
1 o ::. ;:·, 
1 0 6 9  
1 0 7 0  

i fY ? 2  
l f3 7 3  
1 0 7 4  
1 0 7 5  
1 佅3 7 6 
i ü 7 ?  
1 0 7 :::: 
1 (1 "? •:-< 
i (1 ::aJ 
1 �3 ::; 1 
;, �) ::: 2 
1 (1 ;:; 3 
1 [i 8 4 
1 �3 ::; 5 
i 0 ::: t. 
U J �: ·7  
1 (1 ::: ::: 
i O i?. '3 
1 [1 9 Â3 
1 0 9 1 

1 (1 '3 2 
1 0 9 3  
1 0 9 4  

1 0 9 6  
1 0 9 7  
1. 0 9 ::: 
1 (1 '3 9 

I r· .. ·: 

•··. 
.. 

. · 

r j 
= 
, . . .  ... 
ᣂ 

·-· C.:• I'· -

= 

p _ _  .... ,.. 
.:::· 
._! 

F.: - ... 
9 
4 
T .· · •  

r.· . 

I 
体· 
= 
1-. • · ·1 . . 1 - • .. : I i 

k: -- -

I f "  -⪠ 
f;:: . . .. 
7 
.:.. 

- 348 -

1 i 0 ü  
1 1 0 1 
1 1 0 2 

1 1  0 ¿  
i i 0 4  
i i 0 5  
1 1  (1 c 
1 1 1Z1 7  
1 1 0 ::: 
1 1 0 9  
i i i 0 
1 i i 1 
1 1 1 2 

i 1 1  3 
i 1 1 4 
i 1 1 5 
1 1 1 6 
1 1 1 7 
1 1  i ::: 
1 1. 1 '3 
1 1  2 l1 

1 1  2 i 
i 1 2 �� 
1 1 2 3  
1 1 2 4 
i 1 :2 5 
1 1 2 6 
1 1 2  仜 
1 1  2 ;j 
1 1 2 9  
1 1  3 (1 
1 1 3 1  
1 1 3 2  
1 1 3 3 
1 1 3 4  
1 1 3 5  
1 1 3 6  
1 1 3 7  
1 1 3 :低: 
1 1 3 9 
1 1 4 0 
1 l 4 1 
1 1 4 Ä"2 
1 1 4 3 
1 1 4 4  
1 1 4 5  
1 1 4 rÀ. 
1 1 4  7 
1 1 4 ::: 
1 1 4 9 

-, 
·-· 
c IJ 住-1 T 

-. 
·-

f但 . . .. 
4 
I , =- : 
l 

i 1 5 0 
1 1  5 1  

1 1 5 4 
1 1 5 5  

1 i b ᣄ 

F.: R 佐-i 1 1 6 1  
Ci C ) F' 1 i 6 3  

C: Ci t·� T i 1 C: 4 

) 1 i 6 5  

R k: c: 1 1 6 6  

T R t1  1 1  t· 7 
+ 

. , 

F . 
; , 

I l l  , '·· .,l j ', . 

2 
k: H [· 
G U D F' 
L B L _  
f:: _ 
1 

;.: ... 

': ·- :· . 

1-
L I .. 

1 1 6 ::: 
i i f, 9 
1 1 7 0  
1 1 7 1 
1 1 ? 2 .: - .., ..,. 
.L J. !  · ... • 
i i 7 4  
1 1 7 5 
1 1  ? 6  
1 1 ? ?  

i 1 7 9  
1 1  ::: �J 
1 1  ;j 1 

1 1  ::: 4 
1 1 ::: 5  
i 1 ::: 6 
1 1 ::: 7 
i i ,-, ,··, 
! .l C• •:• 

1 1 ::: 佃j 
1 1 ·�I C1 
1 1 '3 1 
1 1 9 "2 
1 1 9 3  
1 i 9 4  
i i •":j 5 
i 1 9 •.:. 
1 1 9 7 
1 i :⫦ :.) ) J. --· ·-· 
1 1 9 9  

C U :. 

'j 
ᣁ 

p fi [· 

i:, :_·i [:: F 

T -;-. 
.-' 

.c :. :: ;:. 

1 2 (; 0  
1 2 0 1  
1 2 �:; :  
i :2 (1 3  
l :2 ü 4  
l 2 侐=j :: 
i 2 0 (: 
1 2 (1 7 

1 2 0 :::: 
l 2 (1 '3 
Ã 2 1 ß  .! .-• 

.: 
:. 

⮻ ⮼ J, .!.  
1 2 1 2  
1 2 1 3  
1 2 1 4  .; .-. .: :--
.!. ⪟ .!.  ·�·· 

J .-• ..1 � !. ..::: 1 t: 
i 2 1 ?  

::· T C: F 1 2 l ;�ⵔ 
= 1 2 1  :;; 
7 i 2 2 1  
1 

I 

,•· ·, I  ᣃ ! .... t .! f·: ! 

t. '::; c -
E 

t. ;;; ._ ·-

E >:: 1:: -ᣅ 

t �-� [.. 刂刁 
::. 

-
I 
E :--: c _ 

F. 

t' -· 

-; .-, .-, .-, 
.L ⪢ .:... L 
{ ·-:r ·"":; "":!" 
!. .;;... .::... ·-' 
-i 

.-, .
-

, 

-
⪡ 

J. ...:.:. ..::. 't 
1. 2 2 5  

i 2 2 E, 
1 ·-:· ·-:· 7 

� ..:.. 1 

1 2 2 9  
1 2 3 0  
� ·-:· � ;  ) L ·-' .!. 
1 2 3 2  
1 2 3 3  
i 2 3 4  
i 2 3 5  
l L -佔何t: 
l 2 3 ?  
1 2 3 ::: 
.I .-·. "'T .-. .!. L. .::,. '::t 
1 2 4 0  
1. 2 4 i 
i 2 4 "2 
1 佇佈 4 3 " .-, .-! ·"' 
1 .0:: '-t '"t  
1 2 4 5  
1 2 4 6  
1 2 4 7  
i .-, ·"" =-: !. L ⬰ C:  

t: -

= 

K ._ 
,··· :::' 

:- : 
� 
. ' 

· t. 
E ..: ::· -

: - . ' . ' - • I '• -

'j ,- ... . • l r - ::_! 

r·. n r.J "'l •.,..• ·-• I I ; 

r::. _ 

l·' f··. ·ᣔ 

r· .. _ 

1 
.··· 

-. . 
;.:· 
.-
1: 

佑:: -
r- . = • ... .. . 

.·· 

⪣ ' I '- .. 



- 349 -

OUTPRINT 

TAPE : Geodäs ie  2 

BLOCK : 3 

1 2 5 8  
1 2 5 1  
⪚ .-. t:" ..... J. ..::. ·-' L. 
1 2 5 3  
1 2 5 4  
1 2 5 5  
1 2 5 6  

1 2 5 ;::: 
1 2 5 9  
1 2 6 0  
1 2 E. 1 
1 2 €. 2  
1 2 6 3  
1 :7� 6 4 

i 2 6 5  
1 2 6 E. 
i 2 E. 7  
i 2 6 '� 
i 2 ?  佄] 
1 2 7 1  
1 2 7 2  
1 :2 7 3  
1 2 7 4  
1 2  7 �5 
1 2 ? 6  
1 2 7 7  
1 2 7 E: 
1 2 7 '3 
1 2 8 0  
1 2 8 1  
1 2 8 2  
1 2 B 3  
1 2 ::: 4  
1 2 ::: 5  
1 2 8 E. 
1 2 ::: 7 
1 2 ::: ::: 
1 2 :3 9  
1 2  9 (1 
t 2 9 1  

1 2 9 3  

1 2 9 4  
1 2 '3 5 
1 2 9 ��-

1 2 9 7  

㉛㉜ 1 3 o n 
!.) 1 3 (1 1  

�:· _ 1 3 0 2  
i :3 0 佚. 

t' k ,..; T 1 3 0 4  

(: L ;- 伹伺­
C '.i i·l l  

F' i? i ;  T 
= 
I ·" 
�'"·· -
..., 
I" 

c ·=, q ·r 
C L F '伽 
伻::. --
2 
例:. -
.-
r;. 

f . .  
r_. 

E : .: ;_. 
F' .:. 

,-, I 

F' A 伷· f.-. 
L E:: L _ 

1 3 (1 6  
i :::: 0 7  
1 3  f1 ::: 
1 3 (1 9  
1 3 1 0  

1 3 1 1  
i < 1 ·�· .!.. ·-' .&. L 
1 3 1 3  
1 .3 1 4  
1 3 1 5  
1 3 1  t• 
1 3 1 7  
i 3 1  :3 
1 3 1 9  
1 3 2 0  
1 � •'") " 
!. ·-· L. 1 

i 3 2 2  
1 3 2 3  
i 3 2 4  
i ⮯ ·-:· c; J. ·-• L ·-• 

1 3 2 6  
1 �; 2 7  
i 伸 2 :3  
1 3 2 tj 
j 3 3 0  

1 3 3 1  
1 3 3 2  
" -r ...... ..,.. I '• '• •, l. ·-· -· ·-· 

:�� i 3 3 4  
F' A F' �. 

E :=< C  _ 

E. 
F' -· -

1 �:: 3 :1 
1 -r - ... 
J. .::.. -似· t:· 
1 3 3 7  

1 3  3 ::: 
1 �:. 3 '3 

1 1 "3 4 (1 

j F = O 1 3 4 1  
F: _ _ 1 伵; 4 2 
'::' 1 -;: 4 3 
r., 1 3  4 4 

!伳 L_ [" ;:. 
F.: - -- -

5 
�: . .. _ 

·㉚ 

= 

... ·· 

F.' . -
4 

5 

�. - . 

r=. · -

I - . 
1 
r: -
-t 
f• . .  

t• . 
1 3 4 5  ·-:: 

._1 ㉝I i. 
⬬ r:- .  
·-·· ._; L 
-r ᣐ ""':' .::. ::.1 .:, 
'"'7 t:" .⪛ ... ) ·· ·' -+ 
-:- c L:  
-:.· ._i ·-· 

㉘ 3 5 t: 

i 3 5 7  
1 .5  5 !:; 
1 位::: 5 ·佋 
l 佌 t. �:: 
1 3  t· l 
1 3 6 :2 
1 ⪞ .:: 7 .!. ..... ·-· -· 
i 3 t, 4  
1 3 6 5  
i 3 6 t  . 

1 3 6 ";-:' 
1 .3  t. �:: 

1 3  7 ij 
估 3 7 i 
1 3 7 2  
·j -⪜ --::- ·-:-:-
ᤫ ·-• I . •  
· . .  · .• ,, l _·, ( "t 
i -::· / C. .L. ·-' I ·-• 
l :. ? t. 
1 ') 7 ?  
1 .3 7 .:: 
1 3  ? ':;t 
1 3 f伾: (1 
1 .3 ::: 1 

1 .3 ::: 4 

1 3 ::: s 
1 -õ· B t=:, 
1 -:r ==· . ., 
.1. ·-· ,_, ! 

1 3 ::: ::: 

l 3 9 俈j 
1 3 9 i  
1 3 '3 3  

i 3 9 �  

4 0 0  
4 0 1  
4 0 2  

4 (1 3  

4 (1 4  
4 (1 5  
4 [1 t: 

ᢿ 
i· l 4 i 0 
r· . i 4 1 l 

1 4 i 2  
r-· P. Fr;. i 4 i 3 

!:_ 1 4 1 4 

L. 1 4 1  5 
F 1 4 1 6  
;,;  1 4 1 7  . I  

伶M 1 4 1 ::: 
r·.; 1 4 1 '3 
T 1 4 2 [1 

1 4 2 1  
o .. ᣗ I :  ;: 1 4 2 2  

1 4 2 3  

l ·  . .  

= 
I 
r ·-
.-. 

l· !'•_ -ᣀ 

'·. 

1 4 2 4  
1 4 2 5  
1 4 2 6 
1 4 2 7  
1 4 2 ::; 
i 4 2 J  
1 4 3 �:, 

1 4 3 1  
i _.; '":!' ·'") 

1.. 
-r ·-

· .;;... 
i 4 3 3  

i 4 3 4  
; ,.; 7 !:'  !. ..,. ... :1 _, 

i 4 3 6  
1 4 3 7  
1 4 3 ::: 

1 4 3 9  
1 4 4 0  
1 4 4 J. 
1 4 4 2  

1 4 4 3  

1 4 4 4  

F.: -- -

... 

·-· 

r - -

K _  
7 
= 

t::_ _ 

_, 

+ 
I .  r·. -

f:.: -· 

k� -- . 
7 

1 4 4 5  f{ _ 
i :: 4 ,;:. r: :: r _ 1 3 9 :::. ·:.. 1 4 4 f, ·=· 
1 3 4 7 i> 1 3 9 ? !_ t i :. l 4 4 ? = 

1 2 •3 ::: , •. 1 3 4 ::: 伱 :--: ·伴 . i 3 9 ::: -: 1 4 4 ::: r 
1 :2 ·働 '3 -· i 佂:. 4 ·� -.. i 3 9 9 僎· t-"1 L 1 4 4 ·� 

1 4 ::· �.:.1 
1 4 5 1  
1 4 5 2  
1 4 5 3  
1 4 5 4  

-: .i t:' .­
l ""t ._l t• 
1 4 5 ?  

1 4 5 ::: 
1 4 5 %3 
i 4 f. 0  
1 4 6 1 
i 4 6 2  

1 4 6 3  
i .·i .:: .·1 J. .,. ,_, ...,. 

1 4 6 5  

1 4 6 ?  

1 4 7 ü  
.. .: -.,; ..: l ㉙ ( l 
i 4 7 2  
1 4 7 3  
1 4 7 4  

1 4 7 5  
1 4 7 6 
1 4 7 7  
1 4  7 ::: 

1 4 E; 3 

1 4 B 4  

1 4 ::: 5 

1 4  S E: 

i 4 B 7  
; ... ,-, ,-·, .:.. ⪙ 1:1 ::: 

1 4 '3 0  

1 4 9 1  

1 4 9 2 
i 4 9 3  
1 4 9 4  

·-
t. / :  

f·. 

? - -

+ 
r= .. _ 

: .· ⪝-. 
ᢾ 

. -

·T· 

::;. 

:f. 

f· .. . .  
' 

,. 

( _  
4 

i 4 9 5  K _  
i 4 9 6  9 
1 4 9 7  + 



0 tt) M 

1-
┖ 
Cl: a.. 
1-
::::» 0 

C'l 
Q) 
(/) :ro "'0 0 Q) t!) 

"" 
a.. 
< 
... 

• .. t: !) : .. 1. 1 "/:. 1-·- i.l.. ;_u ::L ..... J UJ ü::: ü .. 
: .. 1.. 
....... 
'··'··· 
' . 
" "'· 

1.::. 

.._.1 
c:. 1: Ct:: r·-... 

• .. L. ㍸㍺㍻· , .. �-1 

,_ ., I I  
I..L 

1 :  :::1::. ,· -.. • ·) : i ;:.;:: r· '" ·-1�• e:.:·) 11 :��:· c-� r·-• 

'i· 1···-· .. .... 
. .. : .. 

. ... . 

•::1 :::::. 
(. )  :::.:: c:㉖㉗ ! : u .. · , .-.. _ -ᢽ 1 ... lJ 

.i.J i ; ··.. I ((I 

l.lJ 
__ j 

üi 
..... J Ct:: (T·, 1··· :, 

·=�) .,_, (·-� t<t ..-:r u .. ) '-.ü I" ... o::r (r· • .:�' ··-··l .:-··.f ;-.-⪘, ·-=:t- :J-·, ·-.ü r·-- ::(. er·. (㉔:· ,-⪖4 (·-� 1·-·:. ··:t· Lf) ·-.C' r·-... co er·, ·�· ........ , .... _, t-··) ··;:r· Lf) -.ü r·-... co er·. ·�) .... _, c-� �---; ··:r iJ') ·-.Ct r· ... (0 :J··, 
� � � � � � � � � � - - - - - - - - - - N N N N N N N N N N M M M M M M n � n � 1 � � � � � � � � � �  
r·· ... r·· ... r·· ... r··- r·· .. r···- r··-· r·· ... r·· ... r···- r··- !"· ... r···- r--- r···- r-· ... r···- :·· .... r··-· r··.. r··-· r·· ... r··-· r·· .. r··- r··- r··- r··- r··- r··- r··-· r··- r··-· r·· ... !"·-· r· ... r···- r··- r·· ... r·- r···- r··- r·· .. r·· .. r··- r··- r··- r·· ... r·· ... r··-· 

··� t•···- I • .. J t I I '.• 

..

. 

:. .. 
,··;-:: ':C �=-- . ⪔--⪕ 

:::.:.. ··:j" •. ·-.. ·.L :j·· ':.:. . . ... . ,.· .
.. . , ·• .  ,.T.: j ...... i..LJ LL ::,: '.,;::, 

o.:㉎ !.... .LJ 

CL .⪑:. j'· ... I • t,_ � .1 Lt.J 

Ll.. ·� -::� 1--- 1····- Ct㉇ ! .. L 
!.!... ü:: 
'T' !--· 
G..... J_:) 

'i .. 

(�1 ._.. ("··� �··�, --=:r- u·�, ·-.ü r··. ;::u .:r·, '-��� .--1 ( ·.J t···-:. ⭊r lf'! ·-.ü r··-· o:r •J'·· ·㍼:;) -.-1 C·.f �-·) -� !.1., • .ü r··.. ::o ⪗r-j .�:.-:· • ; c·.J :--··· .,_f" u-, •.J) r··- :) .. , ·-㌳·-. :::;:1 >; ··• C"·4 �-·) "j"' tr:· · J:: r· .. co er-. 
Lf) Lr) IJ":I lf., IJ-) Lf:S u-:• Lf-:s !i') u··, •.,:• •.(1 •.J:i ··J=• •.j_ .. , • • .(1 '·.C' ·-..L• • .. o • .. ü r·-.• r·-... 1'"·- r·-... r··- r· ... r· ... i·· ... r· .... r·· ... ,-,:. co a::o co (ü (ü cü (0 .:o o·, er·, (T·. (r·. •J"• a:r·, .::r·. O\ (:r·. (T·, er·, 
'·.Ü '·.Ü '•.Ü '.J) '·.Ü '.j) '.i) '.J) '.J) • . .(1 •.,Ct •.J) '.J) 1.,() 1.,() '.J) 1.J) 1-J) '·.Ü '·""' '·.Ü '.J) '.J) '·J) ' .. () '.J:I ' .Ü '.J) • . .(.1 1·.Ü '·.Ü '.,!) '·.Ü 1-J:I '·.Ü '.J.") '·J,) '.,() • . .(_: •.(I ' .. (1 1-,Ü 1-i.t 1-J) '-.��� '.J) '.J) •._LI '.J) · .. (1 
.._.. ·r•-1 ....... ····1 r•i •.-•1 r•-t -..-•1 •r·• • ., .... 1 •o••..; • : ., .. ...; •·� ""-I ·� -.•-t o-•1 _..... •r--1 -..--t ,••I .,..-4 ...--4 •:--1 o-•1 •r•-4 •o•• f 1••-4 o•-l .... <I o-•1 ., .... , ·-1 ⬠ .,._.. .,....; ·•-" - 0 -! •,.- f .. - f ·--4 .. --1 •r--4 •o-1 •o•--4 ·o-·1 ·o--4 •o•• l 

: .• : ... , 
. .._ ·.{ ·.-: . .:...:.. ..• . · -i� ·- ㉆r -:.:- ··:.::: r··- .. ·-.. ,· . ·.j- ,;. ..::. '· 1..• I _.:.;:: ( ·� ·!t:- : :.::, ! ·- · -·. 

(S:• ., ... , ·� .. � t··) -.:r· Lf') '..&:.;! , .... ·:o (r·, �'㉏) ... _. C·.t t··:. -r::t !.r-, '.J) r·· .. .:o (r-. (�;::. ··--• C· ⪌ t--�.t ··::r Lf) • .. (1 r·· ... ü:Z (:r·· •:!::• ...-4 (··� t··) "::i- t.r:. ·.;:.1 r··- o:a (r·, ·㉕' ᢼ (··� i···) 7 Ii') • .. D f'··- ㉐:o er·. 
·�· (S:• ㍸㍽· ,:;:, ·㉈· (S:• ·=• •"S:• i:S:• ��· ._.... __. .._, 't"--4 ·r .. , .,.. .. , _.., ···-� ....... ...-4 c··J (··.f C·J c--� c·-� (··� c··� c··� c-·.1 c·-� t"'') t-·�, t··') t··) t-·:• t··:t r···�· �-·:: r .. -, t··:. '7 "':t' "1" "='t' -.:r ·o:-J --=T -.:r •;T .. :r 
•• _(1 •.J) \_I) • •. 1.) •.,Cl '-.!) t • .() '·.D •.L: '·.Ü '·.Ü '·-'' I-'' •.J) '.J) 1-.D 1-.Ü I .ü •.i) ·-.Lt •.,Cl •.J) • . .(t •.,I) '.J.) '·.Ü \J.) '·J.) '·.D '·.Ü •.J.') •.j,) • • .I) •.J) '·.Ü • • .(1 • . .Q :.J) '·.Ü '·.Ü • . ..() •.J) '·.Ü '·.D •._(1 '•.Ü •.j.) '·.Ü •.J.) •.,Cl 
... ᢺ ····I .,....,. -.-1 ·r� .... "' ··-i ..-« ....... •--1 _.-4 ·o--t .. - •r-oof --! •-1 ''"""' •-of .... -c ···-i ... --1 ..... -t .....-4 ..--1 ,--i ·..-1 .,. I .,_,. ··-• o•-i ·r-1 ....-1 ·r-1 ....-r ·•-1 .,....... ,_... t--4 ...,_, r-t ·..-4 ... -: ·r--'i .--1 -"" 1""""1 ....--1 ··-i ·a--t .._-i 

·•. .. ··., 
!-·· ··:--

:.�:: r··- * ::;.;.:: t:o .·-·-. .._.· ·:..::: '-.Ü :: :: 

·㍟ --• (··J t-·�! -r Ii') t..D r··- (0 :::r-.. (S:t -.-·-t 1:· 1 t·--:· 7 Lf) •.J:r r···- co ,:r· . .:::::' -r-t (··J ;·. ) ""=T LJ) •. o r··- (0 (.T·: (㉑; .. -. (··J r-·�, · .J u··:. • .. (1 r··- o:r er. r.::• _.... c·-� r-·�· "'=T t.f) • . .D r···- j:o r:r-· 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo � � � � � � � � � ID  l.J") lf:i 1.;"') IJ'') 1f') Ii') Ii") i.i') Ii") 1i') LO lf') ID l.f) lf) lf) ID l() IJ":t Ii') IJ":i 1.0 lf) u·-;. IJ":i 1.1) IJ-:' ID 1.0 1.0 1.(') IJ":i U") u-:1 U") U-:• U-:1 u-:• u-:1 u-:• U") U") 1.0 U-:• U-:• 1.0 U-:• 1.0 i.fl Ii) 

o}::: I •.j· 
;l._ (_) 
r-:r: ㉒: :⪏ 

(··J I i .. :.:⪓ • . .!"• ::;. • i: ⪒-. ,.. ⪋ .. : i' ·. ··--c l !  .:.:t::: (() 㐡:,:;: (S.,! ··!·· ....--t I I  ::.:.:: I ::• CJ.㉓ i.J..I ·" · ·I .. ⪐:.. ⪎-.. ᢻ :'� ·�.::. •.r·. -+· ::..:㉍ -..o -:.:- :::..:� ·�o .. ··.. ··.. :::L : ㉌) d .. ㉉ ㉊㉋ 1 ... ⪊ t;j 1 ···- .. :.:_ 

,:_::, ,-1 ('·J �-·) -.::1- lf :• ·..L• :-·· •. (0 •:r·. ㉄㉅ .,...... (··� t .. :a -.:T !J-:• ·-.ü r··-· co (r·. ㍾㍽㍿ ....... (· � t··:· ··-r lt') • .. D r··- .:o •:r·. rs: .  -r-1 c·-� t··J ㉃ u-') ·-.D r··- co er·. •!:• ........t C-.! r--�� 7 IJ·:. •.J:! r"- co tJ-.. 

� � Q Q � Q O � O o - - - - - - - - - - N N N N N N N N N N M M M M M M M M M M � � � � � � � � � �  

� � � � � m � � m � � � � m � � m � � � � � � m � m � m � � � m � � � � � m � � � � m m m m � m m m  



OUTPRINT 

TAPE : Geodä s i e  2 

BLOCK: 3 

1 ( 5 (1 
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1 ? 5 3  
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1 ::: s o  
1 ::: 5 1  
l ::: 5 2  
1 ;:; 5 3  
i ::: 5 4  
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OUTPRINT 

TAP E :  Geodäsie 2 

B LOCK: 4 
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1 (1 3 8  
1 0 3 9  
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i i 6 7 
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1 1 7 0 
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i i ? 2 
i 1 7 3 
1 1  7 4 

t·i U L L 
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t·� :_1 L L 
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t·� U L L 

t·i 1J L L 
tW L L  
h U L L  
t·伌 U L. L 
i"i U L L 

1 (1 9 ::: E ;·:: C . 1 i 4 ::: t·t :_i ... ! ;. 1 9 ::: H U 仴 : 
1 (1 ·刡 9 3 ·; t·i ;刢 i i 4 9 H U :.  L. ! 1 9 9 f·: U ㈺. , 

2 0 0  
2 0 1  

l 2 ß 2  
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t·f U 仺 L. 
⩽ . • i I I ! i 1  :_: '--- L 

:3 :3 ;:; f·� U L L. 
'3 9 9  f·� U L ��-



- 353 -
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OUTPRINT 

TAPE : Geodäsie 2 

B LOCK : 5 
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1 ┕3 2 6 
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1 0 3 2  
1 0 3 3  
U : ß 4  
1 0 3 5  
1 0 3 1:. 
1 [1 3 7  
1 (1 3 8  
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1 僷3 7 i 
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1 1 �=1 � 

1 1. 0 2 
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i 1 0 ,; 
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1 J. ┿:1 t:. 
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i i ü ::: 1 

1 �?.1 9 
i 1 1  0 
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6. L I TERATURVERZE ICHN I S  

Egger/Pe rdich/Pi ach/Wagensommerer 
Taschen rechner HP 45 und HP 65 , Programme und Anwendungen im 
Vermessungswesen, Geow iss. M i t t . , 2 , 1 974 

OL IVETTI/P iach 
Programma 1 0 1 ,  Programmsamm l ung für die geodät ische Ingen ieurprax is 

OL IVETTI/P iach 
Bürocomputer P 203, Programmsammlung für d ie  geod. lngen ieurprax is 

PH I L I PS/Pi ach 
Programmsamm lung für d i e  Serie P 350, Geodäs ie 

PHILI PS/Egger/Palf inger/Perdich/Pi ach 
--------------- -

Programmsammlung für d ie  Serie P 350, Straßen bau 

TEK TRONIX 
Tisch rechner TEK 3 1 , Bedienungs- und Programmieran le i tung 

Ansch rift der Verfasser: 

o.  Prof. Dip l .  - lng. Dr. techn. Friedrich HAUER 
H. Ass . Di p l .  - l ng.  Herbert EGGER 
0. Ass.  Di p l .  - l ng.  Dr. techn. Ge rhard PALF I NGER 
H. Ass .  Dip I .  - l ng.  Wa l ter PERDICH 
0. Ass .  Dip l . - lng.  Hans PLACH 
H. Ass. Dip I .  - lng.  Günter WAGENSOMMERE R  

Inst i tut fü r Al l gemeine Geodä s i e  
Techni sche Hochschu le  in  Wien 
Gußhausstraße 27 - 29 
A - 1 040 W i e n 
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Stud ienr ichtung Vermessungswesen 

Technische Hochschu l e  in W ien 

G e o w i s s e n s c h a f t l i e h e  M i t t e i l u n g e n 

Bisher ersch ienen: 

Heft 1 Dez. 1 973 

Heft 2 März 1 974 

Heft 2a Ju l i  1 974 

Heft 3 Sept. 1 974 

Heft 4 Nov. 1 974 

l n  Vorbere i tung: 

Ko l l oquium der Ass is tenten der Studienrichtung 
Vermessungswesen 1 970 - 1 973. (vergr iffen) 
Taschenrechner HP 45 und HP 65, Programme 
und Anwendungen im Vermessungswesen , von 
Egger, Perd ich, P lach und Wagensommerer. 
Veröffen t l ichung des Inst i tutes für A l l gemeine 
Geodäs ie. (2. Auf lage: November 1 974) 

Pocket Compu ter HP 65. Programs for Survey ing 
Engineering by Egger, Perd ich, PI ach and 
Wagensommerer. Members of the Depa rtmen t for 
Geodet ic  Survey ing. 

Kol l oquium der Ass isten ten der Stud ienr ich tung 
Vermessungswesen 1 973 - 1 974. 

Tektron ix-Tischrechner TEK 3 1 , Programm­
bi b i  iothek für den E insatz im Vermessungs­
wesen , von Egger, Palf inger, Perdich, P l ach 
und Wagensommerer. Veröffen t l ichung des 
Inst i tutes für A l l gemeine Geodäs ie. 

D i e  hor i zonta le  Isostas i e  und das isostat ische 
Geo i d ,  von K. Ledersteger • Veröffent l ichung 
des Ins t i tutes für Höhere Geodäs ie.  
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