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Die Interpretation von Farbinfrarotbildern fir verschiedenste
wissenschuftliche Zwecke gewinnt immer mehr an Eedeutung.
Vegetation weist ein charakteristisches Maximum der Rilickstrahlung
im nahen Infrarot und ein Abflachen der Remissionskurve bei
Vitalitdtsverlust auf. Im nahen Infrarot sensibilisierte Auf-
nahmematerialien sind deshalb zur Aufzeichnung von Vegetations-
arten und deren Vitalitdtszustdnden prédestiniert.

Das Projekt Brixlegg zeigt die Anwendungsbereiche des ( Farb-
infrarot- ) Luftbildes zur Kartierung immissionsbeeinfluBter
Zonen., Bildmaterialien verschiedenster Mafistabe werden getestet
und spezifische Klassifikationsmethoden erarbeitet. Als Ergeb-
nisse folgen Karten der Vitalitdtszustiinde von Baumvegetation
nach flichenmethodischer und Einzelbaum-Klassifikation auf
Rasterbasis, %

Das Projekt Schilfkartierung Neusiedler See hat die Erfassung
des gesamten Osterreichischen Anteils des Schilfgilirtels des
Neusiedler Sees zum Ziel. Ein simuliertes Farbinfrarot-Satelli-
tenhbild ( LANDSAT-Kanile 4+5+6 ) und Farbinfrarot-Luftbilder
stehen zur Verfligung. Es werden Hand in Hand mit intensiver
Feldbegehung spezifische Klassifikationsschlilissel erarbeitet.
Im LANDSAT-Bild kdnnen Vitalitdtsdifferenzen ( und Auflockerungs-
zonen ) gut angesprochen werden. Das Farbinfrarot-Luftbild
gliedert die Information Schilf in drei Merkmale: Dichte, Hohe
und Vitalit&dt, Diese Parameter werden ihrerseits wieder in Sub-
klassen unterteilt. Nach modellweiser stereoskopischer Analyse
der Luftbilder entstehen Arbeitskarten 1:10000, die den Schilf-
flédchen dreiziffrige Klassifikationszahlen zuordnen. Digitali-
sierte Flachenausziige 1:150000 gestatten die Fldchenbestimmung
der Bestandesarten sowie die anschlieflende Analyse der einzelnen
Fl&achenanteile.

Die vorliegende Dissertation beweist anhand zweier praxisbe-
zogener Projekte die Effizienz der lMethoden der Bildinterpre-
tation zur Untersuchung von Vegetation. Die Notwendigkeit der
vermehrten Anwendung von [Farbinfrarotbildern ( LANDSAT, Farb-
infrarot-Luftbild ) bei der Durchfiihrung von Projekten der in-
volvierten Wissenschaften wird angedeutet und forciertes inter-
disziplindres Engagement gefordert.
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Abgtract_

The interpretation of colour infrared imagery gains increased
significance for various scientific purposes.

Vegetation shows a significant maximum of reflectance in the
near-infrared and a flattening of the reflectance curve in the
case of vegetation damage. Thus remote sensing methods con-
sidering near-infrared radiation are of optimum use for the
analysis of vegetation species and damage.

L classification of damage degrees in the area of Brixlegg is
realised by means of ( colour infrared ) air-photography.
Various photographic materials and classification schemes are
tested. The maps show the degrees of tree-damage for each ele-
ment of a defined grid or for each tree of the test area.

A second example of the use of colour infrared imagery in the
solution of practical problems of image interpretation is the
mapping of the reeds of the Austrian part of Lake Neusiedl.
Visual interpretations of a simulated LANDSAT-colour infrared
image ( bands 4+5+6 ) and of colour infrared aerial photographs
have to interact with field verifications. The LANDSAT image
is of great utility for separating degrees of vitality. The
serial colour infrared photographs allow a classification of
reed areas into the three characteristics: density of growth,
height of growth and vitality. These classes are divided into
subclasses. The six maps of the reeds of Lake Neusiedl ( scale
= 1:10000 ) are the product of a stereoscopic analysis of the
aerial photographs. Numbers of three digits define specific
reed areas. A calculation of areas of reed classes is realised
by digitizing maps 1:150000 of these classes,

The efficiency of colour infrared imagery interpretation for
solving practical problems of vegetation mapping is discussed.
The applicability for these aims 1is of striking evidence and
thus increasing activities in using colour infrared images for
interpretation purposes of involved sciences are postulated.
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Kaum zeitlich festlegbar ist der Beginn des menschlichen In-
teresses am Deuten, Diskutieren und Interpretieren von In-
halten bildhafter Eindrilicke. War es anfangs Gesehenes, bald
Gezeichnetes, das nicht nur registriert, sondern auch gedeu-
tet wurde, so brachte das stete Streben des Menschen nach
Neuerung unter anderem eine rapide Entwicklung der Darstellungs-
methodik von Bildern mit sich. Die Techniken der Malerei und
der Graphik verfeinerten die Struktur der Bildinhalte, neue
Drucktechniken gestatteten es, immer diffizilere Aussagen zu
treffen. Mit der Erfindung der Photographie - Niepce, Daguerre,
1839 - wurde ein Parameter aller vorangegangenen Methoden der
Bilddokumentation nahezu eliminiert - die Subjektivitdt des-
jenigen, der Eindriicke zu Bildern verarbeitete. Die folgenden
Etappen der Entwicklung der Photogrammetrie - und damit ver-
bunden der Bildinterpretation - sind hinldnglich bekannt. Es
sei darauf hingewiesen, daf3 Nadar und andere Ballonfahrer be-
reits im vorigen Jahrhundert "Luftbilder" aufnahmen ( z.B.

der Geologe A. Heim Jura- und Alpenaufnahmen im Jahre 1898 ).
In den ersten Jahrzehnten unseres Jahrhunderts konnten zahl-
reiche Fxpeditionen nicht mehr auf das Luftbild zur wissen-
schaftlichen Dokumentation und Grundlage zur Deutung von Bild-
inhalten verzichten ( z.B. Arktisfahrt des Luftschiffes "Graf
Zeppelin", 1931 ). Damit begann die Ara des Luftbildes und
spédter vor allem der Senkrecht-Luftbilder mit definierter
Ldéngs- und Queriberdeckung ( stereoskopische Auswertung! )

als préddestinierte Unterlage flir die Interpretationsarbeiten
der verschiedensten Wissenschaftszweige. Die vor relativ kurzer
Zeit entwickelten nichtphotographischen Aufnahmesysteme ( z.B.
Scanner ) erweitern das Spektrum der Mdglichkeiten der Bild-
interpretation nicht unwesentlich., Nicht nur vom Flugzeug,
sondern auch vom Satelliten liefern Scannerdaten die Grund-

lage flr die Bildinterpretation nach verschiedensten Inhalten.



Un die Voraussetzung fiir ein Verstédndnis der Bildinterpre-
tation - und im speziellen der Luftbildinterpretation - zu
schaffer, sei es gestattet, eine kurze Charakteristik der
Yecmponenten der Gewinnung von Information aus Bildinhalten

am Beispiel der Luftbildinterpretation zu gehen. Die effi-
zienteste Methode der Auswertung ist die stereoskopische Inter-
nretation vorn Senkrecht-Luftbildpaaren.

Die Interpretation gliedert sich in eine qualitative Analyse
von Bilddetails und deren quantitative Bestimmung. Die logische
Kombination gewisser - vor allem qualitativer - Faktoren ge-
stattet es - in einer Abhé&ngigkeit vom Grad der individuellen
Erfahrung des Interpreten - das Spektrum der Aussagekraft des
Luftbildes zu erweitern. Diese Prozesse - qualitative Analyse,
quantitative Bestimmung und logische Kombination - sollen
méglichst gesicherte Informationen ilber die Jeweiligen Bildin-
halte liefern ( Wolff, in: Riiger et al., 1978 ).

Wie angedeutet, basieren die Uberlegungen auf dem Prinzip der
visuellen Interpretation. Die durch den Computer gestiitzten
Interpretationen von Luft- und Satellitenbildern gewinnen

immer mehr an Bedeutung und bieten in manchen Bereichen groQe
Effizienz. Dennoch kdnnen sie die Methodik der visuellen Bild-
interpretation nicht ersetzen.

Eine Erweiterung der vorhandenen Begriffsbestimmung bietet

der Versuch einer Darstellung der Stufen der Luftbildinter-
pretation in Diagrammform ( Vink, 1970 ).

Das Diagramm Abb. 1.,1. verdeutlicht die Komplexit&t der Pro-
blematik, die Vielzahl der Einfllisse, die berlicksichtigt werden
milcsen, aber auch die Logik des Ablaufes einer ( visuellen )
Luftbildinterpretation.

— — a— w——— mm— - w— — ——T ame  mm— — — —

In der Photogrammetrie werden Luftbilder meist nach ihren
topographischen Inhalten ausgewertet.
Bodenkunde, Geologie - vor allem Geotektonik - sowie Geo-

morphologie analysieren die Bildinhalte nach ihrem Informations-
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Abb. 1.1. Stufen der Luftbildinterpretation. Nach Vink, 1970.



gehalt bezliglich der Struktur der Erdoberflé&che.

Aussagen liber Landformen, Bewuchsarten u.d. dienen den geo-
graphischer Wissenschaften, der Land- und Forstwirtschaft

und der Vegetationskunde.,

Die Untersuchung von Luft- und Scannerbildern in bezug auf
Eisbedeckungen und Erscheinungsformen des Wassers auf der
Erdoberflidche gestattet es, glaziologische und hydrologische
Erkenntnisse zu gewinnen,

Die archdologische Bildinterpretation schlieflit von Strukturen
der Erdoberflache auf darunter liegende Bauwerksreste, Graber u.&.
Viele andere Wissenschaften bedienen sich der Bildinterpreta-
tion, sei es die Raumplanung bei der Analyse von Siedlungs-

und Nutzungsstrukturen, die Architektur bei der Interpretation
von stddtebaulichen Problemstellungen, von Details wie Fassaden,
Dachformen usw., aber auch statistisch orientierte Wissen-
schaften bei der Verkehrsanalyse, Auslastungsabschdtzung u.&..
Dieser kurze Uberblick iliber die Anwendungsbereiche der Bild-
interpretation erhebt keinen Anspruch auf Vollstadndigkeit,
sondern soll vielmehr die interdisziplindre Bedeutung der-
selben unterstreichen.

— w— - —" — — —

Die Ergebnisse einer Interpretation nach definierten Bild-
inhalten werden differieren, wenn die Interpretation von
mehreren Interpreten unabhdngig voneinander ausgefiihrt wird.
Innerhalb gewisser Bandbreiten wird sich die Gualitdt der
Interpretation signifikant unterscheiden ( Vermeer, 1968 ).
Dieser Effekt fiihrt zur Erkenntnis, dafl bei der visuellen
Interpretation von Luftbildern oder anderen photographischen
oder nichtphotographischen Aufnahmen Vorginge berlicksichtigt
werden miissen, die dem EinfluBl persdnlicher Konstanten unter-
liegen.

Die Verarbeitungskette, die vom Objekt zur Interpretation fiihrt,
ist in eiren photographischen und einen Wahrnehmungsprozef
teilbar. Im Wahrnehmungsprozef3, der eine physikalische, eine
physiologische und eine psychologische Komponente aufweist,
liegen Jjene Verarbeitungsschritte verborgen, die filir die ein-
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gangs erwidhnten Phidnomena verantwortlich sind ( Albertz, 1970 ).

Objekt

photogr. Prozef

l

WahrnehmungsprozeB

1

Interpretation
Interpretationskette Abb, 1.2. Aus Albertz, 1970.
|Reizquelle - Bild physikalisch
IReizaufnaime - Auge physiologisch
l ¥ psychologisch
[ﬁéﬁuﬁtseinl
Stationen der Wahrnehmung Abb, 1.3, Aus Albertz, 1970,

In Hinblick auf die Interpretation von Farbbildern lassen

sich die Stationen der Wahrnehmung wie folgt beschreiben.

Die physikalische Komponente der Farbwahrnehmung basiert auf
der Tatsache, daB Farbe als spezifische Form von Strahlungs-
energie mit Wellenl&dngen von 380 nm bis 760 nm bezeichnet
werden kann. Ein Teil des am Bild reflektierten Lichtes wird
iber die Optik des Auges auf die Sinneszellen der Netzhaut
projiziert. Entsprechend der Reizintensitdt werden die Sinnes-
zellen erregt und dieser Reiz wird iber Nervenbahnen dem Ge-
hirn zugefilhrt. Daraus folgt, daB Farbe ein Ph&nomen ist, das
durch die Erregung von Nervenenden auf der Retina in das Ge-
hirn induziert wird - ein physiologischer Vorgang. Wahrnehmungs-
psychologisch begriindet ist der Vorgang der Informationsver-



arbeitung im Gehirn, der zur Ausbildung des BewuBltseins fihrt,
entsprechende Bildinhalte '"wahrzunehmen". Deren farbliches
Erscheinungsbild ist der Eindruck, der durch die psychologische
Substitution der visuellen Wahrnehmung von Licht gewonnen

wird ( Albertz, 1970, Kalensky, 1968 ).

Die physiologische Komponente als eine der Grundlagen fiir die
psychologische Weiterverarbeitung von Information aus Bildern
kann - ebenso wie die psychologische Komponente selbst -
wesentlich detaillierter gegliedert und beschrieben werden

( Hempenius, 1968 ).

Der Plan, mit den nun erarbeiteten Grundlagen einen Prozef

der Wahrnehmung und Interpretation anzugeben, verlangt je-

doch noch einige Voriiberlegungen.

Die Systematik der Reize, die aufBlerhalb des Wahrnehmungspro-
zesses liegen, wird externe Organisation genannt ( z.B. die
Verteilung der geschwiirzten Silberbromidkdrnchen am SW-Film ).
Die interne Organisation kann als psycho-physikalischer Vor-
gang der Reizverarbeitung zu BewuBtseinsinhalten im Gehirn
bezeichnet werden. Sie gliedert sich in die Reizauswahl, in
die flidchenhafte und in die rdumliche Zuordnung ( Albertz, 1970
Die Reizauswahl unterliegt einem wichtigen persdnlichen Ein-
fluB des Interpreten, seiner Erfahrung und Routine., Diese
duBern sich in der “&hnigkeit, aus der Reizmenge, die dem Ge-
hirn zugefithrt wird, Jjene Information herauszufiltern, die

der Verarbeitungsleistung des Gehirns in der Zeiteinheit ent-
spricht und vor allem der spezifischen Fragestellung gerecht
wird. Je umfassender die Kenntnisse des Interpreten in dem
Fachgebiet sind, das sich der Bildinterpretation hedient, desto
plausibler werden die Ergebnisse der Interpretation sein, desto
besser werden Objekte in ihrem Zusammenhang und in ihrer Ab-
hédngigkeit erfaBt werden kodnnen.

Das AusmaB dieser Kenntnisse wird Referenzniveau ( engl.
reference level ) genannt ( Vink, 1964, Vink, 1970 ).

Es wirkt sich auf die zu Beginn des Subkapitels erwdhnte Weise
auf den Prozefl der Wahrnehmung aus. Erfahrung und Erwartung
des Beobachters sind variabel; ein ProzeB3l der Wahrnehmung und
Interpretation kann nur iterativ sein. Diese Zusammenhénge
werden in Abb, 1.4 in Diagrammform dargestellt.
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Abb, 1.4 Iterativer Wahrnehmungs- und InterpretationsprozeB.
Nach Albertz, 1970,

Schliefllich bleibt noch zu erwdhnen, daB die Bildinterpretation -
vor allem die quantifizierende - in die Photogrammetrie ein-
gebettet sein muB.

Eine Konkretisierung des Zieles der vorliegenden Arbeit fiihrt
zur Thematik der Interpretation von Vegetation aus Farb-Infra-
rot-Bildern., Damit ergibt sich hinsichtlich der erwdhnten An-
wendungsbereiche eine ObJjektspezifizierung Vegetation, hin-
sichtlich des verwendeten Bildmaterials die Spezifizierung
Farb-Infrarot-Bild ( kurz: Farb-IR-Bild ).

Bezliglich eines allgemeinen Uberblickes der Bildinterpretation
von Vegetation sei auf zusammenfassende Publikationen hinge-
wiesen ( filir Luftbildmaterial z,B., Schneider, 1974 ).

Zweck der Arbeit ist es, anhand zweier konkreter Projekte,
deren Ablauf vom Beginn bis zum Ende analysiert wird, realist-
ische Beispiele flir die Anwendung der Bildinterpretation im
Bereiche der Vegetationserkundung anzugeben. Hiebei soll vor
allem auf die Notwendigkeit der interdisziplindren Vorgangs-
weise bei der Durchfiihrung derartiger Projekte, auf die Be-
deutung der photogrammetrischen Fakten fiir die Relevanz des
Endergebnisses und auf die Wichtigkeit der st&dndigen Dis-
kussion von Photogrammetrie und jeweiliger Fachwissenschaft

hingewiesen werden.



Die erste Problemstellung bezieht sich auf die Untersuchung

der Vitalitatsunterschiede von Waldvegetation im Immissions-
bereich einer Fabriksanlage in Brixlegg/Tirol. Das auf ein
relativ kleines Areal beschrédnkte Projekt analysiert mittels
Luftbild und terrestrischen Farb-IR-Photos Rauchschdden bis

hin zur Einzelkrone ( Csaplovics, 1980 ).

Kapitel 3. wird den Projektablauf etwas detaillieren.

Die zweite Problemstellung befaBBt sich mit der Kartierung des
Schilfgilirtels des Neusiedler Sees im Burgenland. Im Gegensatz
zur Situation Brixlegg liberdeckt das untersuchte Gebiet mehr
als 100 km2 und kann daher als Aufgabenstellung einer grof3-
rdumigen fladchigen Zonierung einer Vegetationsart hinsicht-
lich mehrerer Parameter definiert werden. Die Grundlagen hie-
fiir sind Farb-IR-Bilder wie Senkrecht-Luftbilder, terrestrische
Photos und zu Farb-IR-Bild-Simulationen verarbhbeitete LANDSAT-
Scannerdaten, Kapitel 4. beinhaltet eine ausfiihrliche Charak-
teristik dieser Problemstellung.

Ein beiden Projekten gemeinsames Grundanliegen ist es, auf

die Notwendigkeit der intensiven Kontrolle unserer kaum mehr
intakten Umwelt hinzuweisen. In Zonen der Konfrontation mensch-
licher Expansion mit der Naturlandschaft wird es immer wich-
tiger, mit allen zur Verfiligung stehenden Mitteln dort Ein-

halt zu gevtileten, wo das Interesse Einzelner das Regenerations-
potential Vieler vernichtet. Die Bevdlkerung soll durch ob-
jektive Information auf das Dilemma des bedingungslosen Raub-
baues an unwiederbringlichen, im Laufe von Jahrhunderten ge-
wachsenen natiirlichen Landschaften hingewiesen und motiviert
werden, diese zu erhalten oder zu reaktivieren. Dies ist durch
den Aufbau eines allgemeinen Verst&dndnisses fir umweltrele-
vante Problemstellungen méglich., Das Bild - der visuelle Ein-
druck einer Situation - lbertrifft Gesprochenes und Geschriebe-
nes bei weitem an Informationsgehalt., Die Methoden der Fern-
erkundung, ein moderner Begriff flir die Informationsgewinnung
iber die Erdoberfldche aus der Lufi und aus dem Weltraum,

sind pradestiniert, einen wesentlichen Schritt zur Objektivierung
der Umweltproblematik zu ermdglichen. Luftbilder und Scanner-
daten sind Dokumente von Ist-Zust&@nden und wichtigste Arbeits-
grundlagen fir die Erarbeitung von Vorgangsweisen zum Schutz



dieser Ist-Zustdnde oder zur Herstellung von Soll-Zustinden.
Die Methoden der Interpretation dieser Bilddokumente liefern
reelle Informationen iiber die momentane Ausdehnung, Arten-
verteilung und den momentanen Vitalitdtszustand von Vegetation.
Wissens-= und Meinungsbildung um die Problemkreise der umwelt-
relevanten Fernerkundung stehen im Vergleich zu den meisten
Wissenschaften erst am Beginn einer wichtigen Entwicklung hin
zur Akzeptanz ihrer Aussagen in der Offentlichkeit. Vielleicht
kann die Analyse der Problemstellungen der vorliegenden Ar-
beit zur eschleunigung dieser Entwicklung beitragen.
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rine photogrammetrische ReihenmefBkammer besteht aus Kammer-
korper, Kassette und Kammeraufhiangung. Sie liefert Senkrecht-
aufnahmen der Erdoberflé&dche, die wihlbare La&ngs- und Quer-
Uberdeckungen aufweisen und sowohl fiir eine photogrammetrische
als auch fiir eine luftbildinterpretatorisch orientierte Aus-
wertung praddestiniert sind. Zum detaillierten Htudium photo-
grammetrischen Basiswissens sei auf die einschligige Fach-
literatur verwiesen ( z.B. Kraus, 1982 ).

Andere Kamerasysteme konnen entweder Senkrechtaufnahmen oder
Schragaufnahmen vom Flugzeug aus ( z.B. Hazelblad ) oder
terrestrische Photos ( z.B. konventionelle Spiegelreflexkame-
ras ) liefern.

Das Abtastsystem h&lt die Information zum Zeitpunkt der Auf-
nahme nicht auf photographischem Wege fest. Das Gel&nde wird,
vom Satelliten oder Flugzeug aus, in Streifen normal zur
Fortbewegungsrichtung abgetastet. Die Streifen ( scans )
werdan in Crundelemente ( pixel ) aufgeldst, denen in jedem
Aufzeichniuuingskanal, der einem definierten VWellenliingenbereich
entsvricht, ein vom Detektor des Scannersystems in Abhangig-
keit der empfangenen elektromagnetischen Strahlung photoelek-
trisch erzeugter Impuls zugeordnet wird. Diese Impulse speichert
das System - meist iliber einen Analog-Digital-Wandler - auf
ein im Flugzeug oder Satelliten, eventuell auch in der Boden-
station befindliches Magnetband. Die Zuordnung von Grauwerten
zu entsprechenden Signalintensitdten bietet die Moglichkeit,
bildliche Darstellungen der iliberdeckten Gebiete pro Aufzeich-
nungskanal oder als Synthese mehrerer Kan&dle zu realisieren.
Anmerkung: Die Verwendung von Photographie und Scanner-Auf-
nahmen erfordert eine Anderung des Begriffes Luftbildinter-
pretation. Die Interpretation von Photographien und Scanner-
Aufnashmen wird durch den Begriff Bildinterpretation zusammen-
gefaBt, Dieser Terminus technicus wurde und wird in der vor-
liegenden Arbeit im Sinne der definierten Bedeutung verwendet.
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Abb, 2.1 sei den Kapiteln 2.2. und 2.3. vorangestellt., Es
wird ein erster Uberblick iliber die Situation zum Zeitpunkt
der Aufnahme gegeben., Die Einfllisse von Atmosphédre, Aufnahme-
konstellation und ObJjektspezifikation werden in den Kapiteln
2.2. und 2.3. ndher beleuchtet,

&

@ extraterrestrische Strahlung Objektiv

Rayleigh - Atmosphdare + Aerosol Verschiufi

Filter
Extinktion /

( Streuung +Absorption)

Transparenz Luftlicht

Albedo
horizontale Flache

Abb. 2.1 Schema der Bestrahlung einer photographischen Schicht
in einer Luftbildkammer bei horizontaler Gel&dndefléche
( ohne Himmelslicht ). Nach Schwidefsky, 1960.

Eo .o Strahlungsenergie der Sonne pro Zeiteinheit auf die
Flidcheneinheit ( Bestrahlungsstdrke, vgl. Albertz, 1980 )
Eq = 1360.71 + 12.78 Wm™° ( nach Scotland, 1975 )
Die atmosphdrische Extinktion ist die Absorption und Streuung
des Lichtes an Luftmolekiilen ( Rayleigh ) und am Aerosol ( Mie,
1907 ). Die daraus resultierende Himmelsstrahlung wird in Sum-
me mit der Sonnenstrahlung als Globalstrahlung bezeichnet. Der
immense Einflufl der Extinktion auf die Globalstrahlung ist
durch das Verhdltnis Himmelsstrahlung zu Globalstrahlung ( Him-
melsstrahlung + Sonnenstrahlung ) in Funktion der Wellenlinge
des Lichts darstellbar, Abdb., 2.2.
Die dem Rayleigh'schen Gesetz entsprechende durch Streuung an
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LuftmolekUleghverminderte Bestrahlungsstédrke 148t sich durch
koA S, mit k27" = Extinktionskoeffizient, s = Weg-
lange, e-k‘A = Transmissionsfaktor, ausdriicken. Mit Berlick-
sichtigung des Aerosol kommt man zur allgemeingiiltigen Be-
ziehung E = EO.TAS, mit Ty = Transparenz, die sich aus dem
Transmissionsfaktor und einem den EinflufB3 des Aerosol berilick-

sichtigenden Anteil zusammensetzt.

E = Eo.e

2y - Himmelsstrahlung
Verhal
erhaltnS  obals trahiung

107! S
el Klar
e 4
B e L
70"‘2 ! . =) . ! i N o ki 2 i | 2 .|
04 0.5 06 0.7 08 09 10
Alum) —=

Abb, 2.2 Verhdltnis der Himmelsstrahlung zur Globalstrahlung
in Funktion der Wellenl&dnge. Nach Mc Dowell, 1974,

Die auf eine horizontale Gel&ndeoberfladche auftreffende Be-
strahlungsstédrke ist durch E = EO.TAS.cos z, gegeben, wobeil
z, fir die Zenitdistanz der Sonne steht. Bei klarem Himmel
und hochstehender Sonne erreicht die Bestrahlungsstédrke E
Werte um 907 Wm-2 ( nach Scotland, 1975 ).

Vor und nach der Reflexion an der Erdoberflidche ( Kap. 2.3. )
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unterliegt die in der Kamera filir die Belichtung des Filmes
wirksame Bestrahlungsstédrke dem EinflufB3 des Luftlichtes, das
in der Atmosphédre abgelenktes und gestreutes Licht ist. Durch
Uberlagerung entstehende Kontrastminderung kann durch Filter
teilweise verhindert werden. Weiters ist eine Abhdngigkeit der
effektiven Bestrahlungsstdrke von der Zenitdistanz z, des Auf-
nahmeortes gegeben.

— — — — — P R =R}

Die auf das Geladnde auftreffende Globalstrahlung wird absor-
biert und/oder reflektiert und/oder transmittiert. Zur Re-
flexion addiert sich eine obJjektspezifische Eigenstrahlung -
nach dem Kirchhoff'schen Strahlungsgesetz ist jedem Korper

ein Emissions- und ein Absorptionsvermdgen zu eigen, deren
Verhdltnis zueinander konstant ist. Die Summe aus Reflexion

und Emission wird Remission bzw. Albedo ( meteorologische Ter-
minologie ) genannt und ist als Verhdltnis der reflektierten
und emittierten Strahlung zur auftreffenden Strahlung ( Global-
strahlung ) definiert. Die Summe aus Absorption, Reflexion

und Transmission ist konstant. Die reflektierte Strahlung wird
infolge der Unregelmé&dfBligkeit der Oberflachen diffus zerstreut,
man spricht von diffus reflektierter Strahlung, die in ihrer
Intensitédt richtungsabhéngig ist. Weiters 1l&dBt sich eine Ab-
hdangigkeit der Remission von der Wellenl&dnge des Lichtes postu-
lieren., Das Verh&dltnis der remittierten zur auftreffenden
Srahlung in Wellenl&ngenbereichen des sichtbaren Teil des Spek-
trums ist charakteristisch fiir die Farbwirkung eines Objektes.
Die nach Reflexion am ObJjekt fiir das Aufnahmesystem wirksame
Bestrahlungsstédrke E = EO.TAs.cos 21.RA.cos z, beinhaltet den
Faktor R) der Remission ( Albedo ) in Abhingigkeit der Wellen-
ldnge sowie in z, die Zenitdistanz des Aufnahmeortes. Hinter

T ) verbirgt sich der Faktor der Transparenz bezliglich des ge-
samten Strahlenweges. Diese Bestrahlungsstdrke E ( vgl. Abb.
2.1 ) bestimmt - vom Luftlicht {iberlagert - das AusmafB der
Schwédrzung des Filmes bzw, der Intensitdt der elektrischen
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Signale im Scannersystem,

Die obJekttypische Remission kann vom Standpunkt der Bildinter-
pretation als die wichtigste GroBe bezeichnet werden. Aus diesem
Grunde war und ist es ¢in Hauptanliegen der Interpreten, die
Remission von Objekten zu untersuchen und zahlenmdfBlig zu er-
fassen., Die Remission verschiedener Oberflachen ohne Berlick-
sichtigung des Luftlichtes zeigt Tabelle 2.1.

dunkler Wald, Hecken ..... 1%=3%
Acker, NaB ceeeececccccccee He5%
Acker, trocken eceeceeceecees 7%
TeerstraBe ceeceeceeecececes 8%
griines Gras, NaB ...eeee.s 9%
griines Gras, trocken ..... 14%
gelber Sand, naBB ...cee0.. 18%
gelber Sand, trocken ..... 31%
KalkfelsS ceeeeccccccscceass 30%
alter Schnee ceeeeceeeeeees L42%=70%
NEeUSChNee e.eeeeccecoceess 80%=85%

Tab, 2.1 Remission ( Albedo ) in % fir verschiedene Oberflichen,
sichtbares Licht und senkrechten Lichteinfall. Aus
Schwildersky, 1960.

Von grofler Bedeutung ist die Kenntnis der Objektremissionen

in Funktion der Wellenlé&ngen des Lichtes, filir die herkdmmliche
unéd im nahen Infrarot ( n-IR ) sensibilisierte Filme empfind-
lich sind. Eine fir die Fernerkundung bereits historische Pub-
likation ( Krinow, 1947 ) bietet einen informativen Uberblick
reprdsentativer Objektremissionen in Abhédngigkeit der Wellen-
ldnge ( Abb, 2.3 ). Bereits diese Untersuchung zeigt die frap-
pante Differenz der RemissionsgrdBen von Vegetation und z.B.
Wasser im nahen Infrarot, wdhrend im Bereich von 0.5 um ( grin )
kaum Unterschiede auftreten.,

Eine weitere, bereits angedeutete Variation der Remission be-
ruht auf der Lage des Aufnahmeortes zum Objekt ( Zenitdistanz
z, ) und dem Sonnenstand ( Zenitdistanz z4 ). Wahrend zu Be-
ginn der Untersuchungen von Remissionseigenschaften vielfach
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angenommen wurde, Objekte wlirden das auftreffende Licht nach
allen Seiten gleichmédBig reflektieren, haben zahlreiche Ar-
beiten bewiesen, daB Sonnenhdhe und Aufnahmeort wichtige Fara-
meter fir die endgliltige Erscheinung des Cbjektes im Bild sind.

R
10
0.8~ ‘
L —1 1 Kalkstein
\_\\
06 1//// 2 frischer Schnee
| - 3| Herbstwald
//"4 saftige Wiese
/
0.4 /
f //3/ //5 Sandwliste
- _/— _1---61 trockene Wiese
T gepflasterte StraBe
Wasser

Abb, 2.3 Relative spektrale Remission fir verschiedene Ober-
fldachen im Wellenléngenbereich 0.4 um-0.85 um,
Nach Krinow, 1947,

Die Geometrie der Reflexion ist in Abb,., 2.4 skizziert. Ein
Einfallshalbraum w definiert mit z4y 84 den Zenitwinkel und

das Azimut der aus einer Richtung einfallenden Strahlung, mit
z., &, den Zenitwinkel und das Azimut der in eine Richtung
reflektierten Strahlung. Der gerichtete Reflexionsgrad g kann

in seiner allgemeinsten Form als Verhdltnis der in eine Richtung
reflektierten zur einfallenden Strahlung definiert werden.

Die in situ-Messung der reflektierten Strahldichte Lr(zr’ar)
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und der einfallenden Strahldichte Li(zi'ai) als Strahldichte L
eines Reflexionsstandards ( Strahldichte L in w.sr—1.m_2, vgl,
Albertz, 1980 ) erlaubt bei Kenntnis der im Labor zu ermittelnden
Reflexionswerte des Vergleichsstandards die Berechnung des ge-
richteten Reflexionsgrades ( en detail in Kriebel et al., 1975 )
MeBgerdte, die es erlauben, gerichtete Reflexionsgrade in situ

zu bestimmen, sind ( Spektro- ) Radiometer. In mehreren Kandlen

RS

werden simultan spektrale Strahlungsfllisse gemessen ( Kriebel
et al., 1975; Kadro, Fischer, 1976; Kimes et al., 1980 ).

Zenit

Abb, 2.4 Geometrie der Reflexion. Nach Kriebel et al., 1975.

Bei invarianter Beobachtungsrichtung ( z_=const. ) kann der
EinfluB3 einer variablen Zenitdistanz der Sonne zy auf den ge-
richteten Reflexionsgrad ¢ untersucht werden. Dies sei flir
Rasen - mit z = 50°, a. = 0° - gezeigt. Es wird die Anderung
des gerichteten Reflexionsgrades ag(%) bezogen auf den Kul-
minationspunkt der Sonne aufgetragen. ¢ f&llt vom Morgen bis
mittags um 30%, um im Laufe des Nachmittags um denselben Wert
anzusteigen. Das Minimum zum Zeitpunkt der Kulmination 1&aBt
sich durch die geringe Bestrahlungsstdarke der senkrecht zur
Bezugsfliache stehenden Grashalme bei HOchststand der Sonne er-
kldaren ( Kriebel et al., 1975 ).
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Abb. 2.5 Relative Anderung des gerichteten Reflexionsgrades
AQ(%) von Rasen in Abhidngigkeit der Sonnenzenitdistanz.
Aus Kriebel et al., 1975.

Abb. 2.6 ist ein Diagramm der relativen Anderung - mit AQ= 0
fir L O - des gerichteten Reflexionsgrades AS(%) flir sonnen-
beschienenen Rasen in Funktion der Beobachtungsrichtung. Es

sei auf die zunehmende Tendenz einer Symmetrie beziiglich z, = 0
bei Variation des Azimutwinkels a, von 0° gegen 90° hingewiesen.
Die signifikante Wellenlingenabhingigkeit von AS(%) weist auf
eine Farbdnderung des Rasens bei Variation der Beobachtungs-
richtung hin., Dieser Tatsache muB sich der Interpret stets be-
wuBt sein ( Meier, 1967 ).

Diese Abhédngigkeit steht in engem Zusammenhang mit der ObJjekt-
struktur und ist nicht filir alle Objekte postulierbar ( z.B.
Sand, Kriebel et al., 1975 ).

Die Abhédngigkeit des Reflexionsgrades von Sonnenstand und Be-
obachtungsrichtung beeinfluBt nicht nur die obJjektspezifische
Erscheinungsform im Luftbild, sondern natiirlich auch aufge-
zeichnete Scannerdaten. Als erstes 1d4Bt sich sofort eine Varia-
tion der Helligkeit {iber die Streifenbreite feststellen, die



- 18 -

in jJedem Aufzeichnungskanal anders ausgeprédgt ist. Es zeigt
sich, daB neben atmosphé@rischen Einfliissen liberwiegend die
Lage und Struktur des Cbjektes, sowie die Variation des Son-
nenstandes die Richtungsabhiingzigkelt des Reflexionsgrades ver-
ursachen ( Pfeiffer, 1982 ).

A8 (%)
+20
A
~,‘
+70 /".
K4
/'/I ]
/
0 k. \ 4-&‘\. 7 /
- . II R,
! SR \\ /
—'70 } = 7 s /l \\‘Ij‘._‘
N " 3
\\\'-,“.. ‘..._.. 3 //
20—t -
‘\\ ’
N 7

30
z, 50° 40° 30° 20° 10° Q° 10° 20° 30° 40° 50°

— 0429 um
o o °/30°
ar 90°1270 270°190° 0.606 jum
. o -= 0429 um
ar 0 2 —- 0606 um

Abb. 2.6 Abhingigkeit des gerichteten Reflexionsgrades von
aer Beobachtungsrichtung, z; = 38°-42°, a; = 0°.
Aus Kriebel et al., 1975.

Die Remissionskurve eines Pflanzenblattes ( Abb. 2.7 ) besitzt
im Bereich des sichtbaren Lichtes ( O.4 um - 0,7 um ) bei all-
gemein geringer Ruckstrahlung ein wenig ausgeprédgtes Maximum
bei ca. 0,55 um, also im grinen Spektralbereich. Die hohe Ab-
sorption in diesem Wellenldngenbereich beruht auf sehr grofien
Absorptionsraten von Chlorophyll. Ein weiteres, wesentlich
ausgeprédgteres und breiteres Maximum besitzt die Kurve der
Remission zwischen 0.7 um und 1.3 um. Hier findet nur begrenzte
Absorption statt. Im Wellenlédngenbereich von 1.3 um bis 2.5 um
besteht eine enge Beziehung zwischen dem Wasserhaushalt der
Pflanzenteile und deren Remission. Ausgeprédgte Reflexions-
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minima sind Absorptionsmaxima.
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Abb, 2.7 Theoretische Remissionskurve eines Pflanzenblattes.
Nach Alekseev, Belov, 1960.

Untersuchungen am Blattpigment haben ergeben, dafl fiir Wellen-
langen des nahen Infrarot Chlorophyll nahezu durchlédssig ist.
Die hohen Reflexionsraten des Pflanzenblattes im n-IR werden
durch die Objektstruktur - die Organisation der Pflanzenzellen -
verursacht, die zu mehrfacher Brechung und Reflexion der Licht-
strahlen an den Zellwinden ( des Blattmesophylls ) fiihrt

( Wood, 1910 ).

Die von Pflanze zu Pflanze unterschiedliche Zellorganisation
fihrt zu artenbedingten Schwankungen des AusmaBes der Remission
im n-IR. Die Remissionsmaxima von Vegetation im n-IR ermdg-
lichen eine effektive Trennung des Pflanzenbewuchses von an-
deren Objektoberflichen ( vgl. Abb, 2.3 ).

Doch auch Arten der Vegetation selbst unterscheiden sich in
ihrem Reflexionsverhalten vor allem im Bereich des n-IR ( Abb,
2.8, Abb. 2.9 ).
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Abb, 2.8, Abb, 2.9 Remissionskurven dreier Baumarten bzw.

Laubbaumarten. Nach Meier, 1962; B&ckstrom,
Wellander, 1953; Fritz, 1967; Pollanschiitz, 1968.

Bei durchmischten Baumbestidnden erlaubt das charakteristische

Verhalten der Riickstrahlung der einzelnen Baumarten weitest-
le Diffei:nzierung. Nadelbdume besitzen im n-IR geringer

gehe »
negernragte Remissionsmaxima als Laubbdume. Einzelne Nadel-
und Laubbaumarten lassen sich dariiber hinaus ebenfalls auf
Crund ihres Rickstrahlungsverhaltens im n-IR differenzieren

( vgl. Abb., 2.8, Abb. 2.9 ).
Die Alterung von Vegetation im Laufe der Jahre bzw. Jahres-

zeiten wirkt sich markant auf das Remissionsverhalten aus

( Abb., 2.10 ).
Die Problematik des Transfers der Remissionskurve eines Blattes
auf das Erscheinungsbild einer oder mehrerer Baumkronen wurde

bereits friih erkannt ( Meier, 1962 ).
Die Messung im Bild, damals postuliert, ist z.B. in Form der

Ermittlung von Remissionskurven aus Farbdichten des Films reali-

siert ( Mc Dowell, Specht, 1974 ).
Es sei die Tatsache erwdhnt, dafBl die Riickstrahlung einer Baum-

krone geringer als Jjene eines einzelnen Blattes ist, die beiden
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Kurven jedoch dhnlich sind. Messungen des gerichteten Reflexions-
grades 9 von Baumarten im Vergleich zu Labormessungen an ein-

zelnen Bldttern beweisen dies ( Abb. 2.11 ).
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Abb, 2.10 Verdnderung der Remissionskurve von Blattlaub im
1953.

Laufe der Jahreszeiten. Nach B&adckstrom, Wellander,
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Abb. 2.11 Gerichteter Reflexionsgrad ¢ von Nadeln und Krone
0°. Nach Kharin, 1973,

gleicher Baumart, z,
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Die drei Schichten des Kodak Aerochrome IR Films 2443 sind

fir den griinen, roten und einen Spektralbereich im angrenzenden
n-IR ( ca., 0.8 um - 0.9 um ) sensibilisiert. Da die drei Schich-
ten im blauen Spektralbereich gleichermafBen empfindlich sind,
wird mittels eines Filters ( z.B. Wratten No.12, No.15 ) mit
einer Kante bei ca. 0.5 um der Blauanteil des einfallenden
Lichtes eliminiert. Im Rahmen eines Entwicklungsvorganges -

der Umkehrfarbentwicklung - ermdglichen die w&hrend der Fabri-
kation in die drei Filmschichten eingebrachten Kuppler-Farb-
stoffkomponenten die Erzeugung der Komplementdrfarben Gelbdb

aus der griinempfindlichen Schicht, Magenta aus der rotempfind-
lichen und Cyan aus der IR-empfindlichen Schicht. Die wahr-
genommenen Farbeindriicke sind Blau, Grin und Rot, da Jjede der
drei Farbschichten - im Durchlicht bei weiflem Licht betrachtet -
wie ein Filter wirkt und die Farbe, die in einem Bildpunkt
wahrgenommen wird, die durch Subtraktion der Schichtfilter-
farbe vom weifBlen Licht entstandene Komplement&drfarbe ist.

[BLAU [ 6rRONT ROT | IR ]

Filter

sensibilisiert fur

nahes IR S
Grin (/. //
Rot [ S

gebildete Farbe
Cyan Y LN

Gelb ALK S

Magenta (/. / /. (4

| | |

BLAU GRUN  ROT

Umkehr - Farb -
Entwicklung

Abb, 2,12 Prozef3 der Umkehrfarbentwicklung filir Farb-IR-Film.
Nach Formes, Reimold, 1973; Blank, 1978.
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Abb, 2.13 zeigt die logarithmische Empfindlichkeit der drei
Filmschichten in Funktion der Wellenl&dngen des Lichtes.

Der Kodak Farb-IR-Film 2443 besitzt ein Aufldsungsvermidgen

von 63 Linien/mm bei einem TOC ( Test-Objekt Contrast ) von
1000:1 bzw. von 32 Linien/mm bei einem TOC von 1.6:1.
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sl | jets | K
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Abb., 2.13 Spektrale Empfindlichkeitskurve filir Kodak Farb-IR-
Film 2443, Aus Kodak, 1976.

Die in der Riickstrahlung von Vegetation liegende Information
wird Uber das System einer photographischen Kamera oder eines
Scanners auf Film bzw, Magnetband gespeichert. Eine Zusammen-
fassung der die Form der Remissionskurve vom Zeitpunkt der Re-
flexion am Objekt ( Vegetation ) bis zur photographischen Auf-
zeichnung beeinflussenden GroBen ergibt eine charakteristische
Verteilung der elektromagnetischen Strahlung im Bereich des
sichtbaren Lichtes sowie im n-IR ( Abb. 2.14 ). Als Voraus-
setzung ist sonnenbestrahlte Vegetation angenommen. Die Re-
missionskurve flir beschattete Vegetation verlauft duBerst flach
und ist nicht reprdsentativ.

Die auf die photographische Schicht auftreffende Strahlung

( Kurve Nr.5 ) besitzt ebenso wie die remittierte Strahlung
eines Pflanzenblattes ( vgl. Abb, 2,7 ) ein Maximum im griinen
Bereich des sichtbaren Lichtes und ein stark ausgepriadgtes
Maximum im n-IR. Diese Maxima treten infolge Streulichtein-
fluB etwas verflacht auf.
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1...Remissionskurve bei Sonnenbestrahlung
2...zusdtzliche Streulichtwirkung fiir sonnenbestrahlte Fl&achen
3...Gesamtremission von sonnenbestrahlter Vegetation mit Streu-
lichtiiberlagerung ( vom Flugzeug aus gesehen )
4,..Lichtdurchldssigkeit eines minus blue-Filters
5...auf die photographische Schicht auftreffende Strahlung
von sonnenbestrahlter Vegetation

Abb, 2.174 Spektrale Remission von Vegetationslaub bei Sonnen-
beleuchtung. Nach Corten, 1966.

Um das durch die auf den Farb-IR-Film auftreffende elektro-
magnetische Strahlung im Rahmen der Umkehrfarbentwicklung ent-
stehende Bild von Vegetation in seiner farblichen Erscheinungs-
form ndher zu beschreiben, sei die Relation zwischen spektraler
Intensitdt der Strahlung, Belichtung der drei Farbschichten
und der resultierenden Farbe von Vegetation dargestellt ( Abb,
2.15 ). Dem AusmaB der Maxima im Griin bzw. n-IR entsprechend
wird ein grofBer Anteil grines Licht auf die griinempfindliche
Schicht, ein sehr grofler Anteil von Licht des n-IR auf die im
n=IR empfindliche Schicht auftreffen, wdhrend der Anteil des
fir die rotempfindliche Schicht wirksamen Lichtes gering ist.
Da die Intensitdt der Farbbildung der Belichtung umgekehrt
proportional ist, entsteht nach der Umkehrfarbentwicklung eine
relativ diinne Gelb=-Schicht, eine sehr diinne Cyan-Schicht und
eine stark ausgeprédgte Magenta-Schicht. Gelb absorbiert Blau,
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Magenta absorbiert Griin, Cyan absorbiert Rot ( Subtraktion ).
Der resultierende Farbeindruck fur ungestdrte Vegetation wird
sich daher aus einer Mischung von blauem und rotem Licht zu-
sammensetzen, also umso mehr rot als violett sein, Je grofler
das Remissionsmaximum im n-IR ist ( vgl. Abb. 2.8 und Abb. 2.9,
Laubbaum-helleres Rot, Nadelbaum-diinkleres Rot bis Magenta ).

R(%)
€0 Bej Belichtung Nach der Umicehr -
des Films Farbentwicklung
'E B (G |R
L0} n-IR g _ _|Cyan
[ [ [ 1] |6ring [T TTTT]Gelb
£,
Q
R [T T T 1 rot @ [[{[[It]|1]]IMagenta
B GRnNn-IR
TRl Blau + Rot
=MAGENTA

Abb., 2.15 Charakteristische Remissionskurve fir ein normales
grines Laubblatt und Relation zur Farbbildung des
Farb-IR=-Films, Aus Murtha, 1978.
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Die Moglichkeit der Erfassung des charakteristischen Riick=-
strahlungsmaximums der Vegetation im n-=IR durch den in diesem
Wellenlé&ngenbereich sensibilisierten Farb-IR-Film unterstreicht
die Bedeutung desselben fir die Photointerpretation von Vege-
tation. Eine Erweiterung stellt die Differenzierung einer Vege-
tationsart nach dem Grade der Vitalit&t dar. Der Vitalit&tszustand
von Vegetation wirkt sich im besonderen auf das Remissions-
maximum im n-=IR aus und fihrt mit fortschreitendem Vitalit&dts-
verlust zu einer immer starkeren Verflachung der Remissions-
kurve., Es ist naheliegend, daB diese Verflachung eine ent-
sprechende Anderung der Farbe der zu untersuchenden Vegetation
im Farb-IR-Bild bewirkt. Abb, 2.16 veranschaulicht die bei
schrittweisem Vitalitdtsverlust vor sich gehenden Veradnderungen
der spektralen Remissionsverhdltnisse.



- 26 -

RI%) RI%)
80 8
60 /r I 60 ]
artpedingt
40 | 40 -
N - /
SVavi TV
04 0. 08 10 Alum) 04 06 0.8 10
B G R n-IR B G R n-IR
normales griines Vitalitédtsverlust
Blatt nur im n-IR Bereich
erkennbar
R(%) R(%)
80 8
60

60
///,_

I
| /

20]—\_, 20
04 06 08 10 Af{um) 04 06 08 10

B G R n-IR B G R n-IR
abgestorbenes rot-

chronische Schiadigung,

gelbliches Blatt braunes Blatt

Abb, 2.16 Charakteristische Verdnderungen der Remissionskurve
eines Blattes in Abhdngigkeit des Vitalit&dtsgrades.

Nach Murtha, 1978 ( aus Colwell, 1956; Gates, 1970;
Kalensky, Wilson, 1975; Hildebrandt, 1976; Gausman,

1977 ).
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Die RiUckstrahlungskurve eines gesunden Blattes zeigt die be-
kannten Remissionsmaxima im griinen ( 0.5 um - 0.6 um, 10% -
20% Remission ) und im Spektralbereich des n-IR ( 0,7 um -

0.9 um, 30% - 70% Remission ). Eine artspezifische Unterschei-
dung bietet die unterschiedliche Auspriagung des Maximums im
n-IR, deren Ursache auch das Alter der Vegetation, die Boden-
konsistenz u.d. sein konnen. Im Bereich des Blau ( 0.4 um -
0.5 um ) und des Rot ( 0.6 um - 0.7 um ) treten Remissions-
minima auf,

Leichter Vitalitadtsverlust bewirkt eine Verringerung des Riick-
strahlungsmaximums im n-IR. Da die Form der Kurve ansonsten
gleich Jjener von vitaler Vegetation bleibt, wird sich dieser
geringe Vitalitadtsverlust nur im Farb-IR-Bild bemerkbar machen.
Fortschreitender Vitalitadtsverlust fiihrt in natura zu einer
Gelbfédrbung des Blattes, das Remissionsmaximum im griinen Spek-
tralbereich verschiebt sich in das benachbarte Rot. Ein ab-
gestorbenes rotbraunes Blatt bewirkt eine weitere Verschiebung
des Grin-Maximums in den roten Wellenldngenbereich und somit
eine starke Verflachung der Remissionskurve.

Um die Anschaulichkeit der diskutierten Effekte zu wahren,
soll die Relation zwischen Form der Remissionskurve und re-
sultierendem Farbeindruck im Farb-IR-Bild anhand einer Ab-
bildungsfolge verdeutlicht werden. Aus der Situation filir vi-
tale Vegetation ( Abb, 2.15 ) sei die Zuordnung fiir fort-
schreitenden Vitalitdtsverlust entwickelt ( Abb. 2.17 ).

Eine Diskussion von Abb, 2.17 beginnt bei der Auswirkung der
Verringerung des Remissionsmaximums im n-IR auf die Farbe im
Farb-IR-Bild. Diese Verringerung filihrt nach der Umkehrfarb-
entwicklung zur Bildung einer im Vergleich zu Abb., 2.15 dickeren
Cyan-Schicht. Daher wird bei der resultierenden Farberscheinung
weniger Rot wirksam werden und leicht vitalit&tsverminderte
Vegetation in diinklerem Magenta erscheinen. Fortschreitender
Vitalitdtsverlust fiihrt in dem angegebenen idealisierten Fall
zu Farbtonen, die iliber Weifl ins Gelbe fiihren.

Filmalter, Sonnenstand, Blende, Belichtung u.&d. variieren die
resultierende Farbe ebenso wie Texturparameter ( Wuchsstruk-
turen, Dichte des Bewuchses ), wie Schatten und der Riick-
strahlungsanteil des Untergrundes ( z.B. bei weniger dichtem
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Abb, 2.17 Reaktion des Farb-IR-Films auf Remissions&nderungen
eines Laubblattes infolge Vitalitadtsverlust. Aus

Murtha,

1978.
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Wald ). Es ist daher unerl&dBlich, im Rahmen einer Feldbegehung
die problemspezifischen Zuordnungen von zu untersuchender
Vegetation und farblichem Erscheinungsbild im zur Verfiligung
stehenden Bildmaterial zu treffen.

2.5.1._Allgemeines_

Die Methodik der Durchfiihrung und Analyse einer Bildinterpre-
tation von Vegetation manifestiert sich in der Definition eines
Klassifikationssystems bzw. =schllissels flir die konkrete Problem-
stellung. Mit der Spezifizierung auf eine visuelle Interpreta-
tion von Vegetation ergibt sich die Forderung, visuell wahr-
nehmbare Eindrilicke in ein beschreibendes System zu kleiden.

Ohne auf die bereits erwdhnten Voraussetzungen flr die visuelle
Bildinterpretation ( Referenzniveau etc. ) einzugehen, sei auf
die Individualit&dt der Zuordnung von bildhaften Eindriicken
hingewiesen. Das Streben nach Allgemeingliltigkeit einer regiona-
len Vegetationsklassifikations-Methodik erfordert die Festlegung
eines verstédndlichen, logisch aufgebauten Klassifikationsschliis-
sels ( interpretation key ).

Der MaBstab des zur Verfligung stehenden Bildmaterials - z.B.
Farb-IR=Luftbilder - beeinflufBSt die Wahl der Interpretations-
methodik hinsichtlich der Detaillierung der Aussagen und der
Genauigkeit der Zuordnung.

Eine Feldbegehung reprédsentativer Testfldchen des zu unter-
suchenden Gebietes ist unerl&dBlich, um eine genaue Zuordnung
der Vegetation in natura und im Bild in Textur und Farbe zu
erreichen und um Zufallsparameter der Interpretation zu mini-
mieren ( Scarpace et al., 1981 ).

Die Differenzierung von Vegetation in von Wasser temporér oder
liangerfristig bedeckten Inland-Gebieten ( wetlands ) soll als
arbeitsthematisch naheliegendes Beispiel hinsichtlich der Varia-
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bilitdat der Moglichkeiten einer seritsen Interpretation dis-
kutiert werden.

Ein Vergleich dreier in den Vereinigten Staaten von Amerika

zur Verfigung stehender Klassifikationssysteme fir Vegetation

im Wetland-Bereich analysiert die Effizienz der Aussagekraft
der verschiedenen Systeme an einem konkreten Beispiel ( Stewart
et al., 1980 ).

Das Martin-System ( Martin et al., 1953 ) teilt die Vegetation
in Klassen. Einer fladchigen Trennung der Bewuchsarten werden
den Klassen entsprechende Ziffern zugeordnet.

Das Anderson-System ( Anderson et al., 1976 ) ist ein allge-
meines Klassifikationssystem zur Beschreibung der Landnutzung.
Einer Hierarchie entsprechend definiert die erste Ebene als

eine von neun Kategorien "wetlands" durch eine Ziffer. Durch
Gabelungen erfolgt eine zunehmende Detaillierung nach Vegeta-
tionsform und -art. Den klassifizierten Fl&chen werden Ziffern-
folgen zugeordnet.

Das Cowardin-System ( Cowardin et al., 1976 ) dient einer Spezi-
fizierung des Martin-Systems vor allem zum Zwecke der Verbes-
serung der Anwendbarkeit fiir das gesamte Territorium der Ver-
einigten Staaten von Amerika. An erster Stelle steht die Zu-
ordnung in ein 6kologisches System ( FluB, See, Sumpf ), da-
nech icigt die Klassifikation der Erscheinungsform der Vege-
tation und der Beeinflussung durch Wasser ( stdndig liberflutet,
manchmal Uberflutet etc. ). Als Resultat bilden die einzelnen
Zuordnungen einen Code aus Buchstaben und Ziffern.

Bevor in einem der folgenden Kapitel auf die Spezifizierung

der Klassifikation auf im groBen und ganzen eine Pflanze ( phrag-
mites communis ) eingegangen wird, sei am Beispiel der Dif-
ferenzierung von Schadstufen von Waldvegetation ( Baumbestidnde )
auf eine andere Problematik der Entwicklung eines Klassifi-
kationssystems flir Vegetation eingegangen. Die in allgemeinster
Weise beschriebene Verdnderung des farblichen Erscheinungs-
bildes von geschiddigter Vegetation im Farb-IR-Bild ( Kap. 2.4.2.
ist die Grundlage flir die Definition von Vitalit&dtsgraden der
Vegetation durch einen Zuordnungsschliissel,

GroBtmdgliche Detailinformation bietet auch hier ein Gabelungs-
schliissel ( dichotomous key ), der von einer morphologischen



und einer physiologischen Komponente der Schddigung von - im
speziellen Fall - Baumkronen ausgeht. Das Erscheinungsbild
eines geschiddigten Baumes im ( Farb-IR- ) Luftbild ist durch
eine Verdnderung der Form und der Farbe der Baumkrone gegeben.
Diese Parameter ermdglichen eine weitestgehende Spezifizierung
des Vitalitdtszustandes ( Murtha, 1972, 1978, 1981 ).
Eine weniger detailreiche als spontan-informative Schadstufung
bedient sich mindestens vierer Vitalitdtsgrade, die in -

-keine Schadigung

-leichte ( mittlere ) Schidigung

-schwere Schéddigung

-schwerste Schéddigung, abgestorben
gegliedert werden ( z.B. Hildebrandt, Kenneweg, 1969; Obig,
1978; Csaplovics, 1980 ).
Eine Gliederung in finf bzw. sechs Schadstufen wird ebenfalls
vorgeschlagen ( z.B. Kenneweg, 1970, 1980 ).
In Luftbildern kleinerer Maf3istdbe werden flAdchige Zuordnungen
von Vitalitdtsgraden nach der Dominanz von fiir ein charakteri-
stisches SchadausmaB typischen Farbtonen getroffen ( z.B.
Pollanschiitz, 1973; Hildebrandt, 1969; (Cbig, 1978; Csaplovics,
1980 ).
In zunehmendem MaBe bedient man sich der computergestiitzten
Klassifizierung von digitalisierten Farb-IR-Luftbildern. Ge-
rdtekonfigurationen ( z.B. Optronics Photomation C 4500 ) er-
lauben die Digitalisierung von Luftbildern ( pixel mit Grau-
werten O - 255 in drei Spektralausziigen - blau, griin, rot ).
Mathematische Algorithmen ordnen Bandbreiten von Grauwerten
Schadstufen zu, die Jenen der visuellen Interpretation ent-
sprechen kdnnen ( Boissard et al., 1980 - speziell zur Klassi-
fikation geschaddigter Buchenbestédnde erfolgt eine Zuordnung
in funf bzw. sechs - bei Beriicksichtigung nicht klassifizierter
pixel - Schadstufen ).
Bei umfassenderen Projekten mit Luftbildern grofler und mittlerer
Maf3stdbe kann das nach Digitalisierung der Luftbilder anfallende
Datenmaterial problematische Dimensionen erreichen.
Erwdhnt sei die Bedeutung des Spektrozonalbildes zur effizienten
Bestimmung von Vitalit&dtsstufen geschéddigter Baumbestédnde, wie
sie vor allem in den Staaten des Ostblocks postuliert wird
( Wolff, 1967 ).
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Die Einflisse von Industrieanlagen auf die Umwelt zu {iber-
prufen, ist Ziel einer umweltrelevanten Meinungsbildung. Zur
Erstellung eines Umweltkatasters bedarf es weitreichender
Informationen iUber Umweltbelastungen, bereitgestellt von den
verschiedensten Wissenschaftszweigen. Das Osterreichische
Bundesinstitut fir Gesundheitswesen ( Obig ) hat am Beispiel
des Unterinntales versucht, ein Modell einer interdiszipli-
ndren Untersuchung zu skizzieren. Die Bedeutung der Ferner-
kundung, insbesondere mittels des Farb-IR-Luftbildes, ist
immens.

Die Situation in Brixlegg - eine Industrieanlage emittiert
Schadstoffe, die die umgebende Vegetation beeinflussen - war
fUr eine ndhere Analyse der Vitalitdt von Baumbestdnden ge-
eignet ( vgl. Karte 1.1, Csaplovics, 1980 ). Die Existenz ver-
schiedener Luftbilder mehrerer Jahre und unterschiedlichster
Parameter sowie von Scanneraufnahmen eines durch verbreiteten
Baumbestand gekennzeichneten Areals sollte Effektivitétsver-
gieiche hinsichtlich der Methodik und Genauigkeit einer
Vitaiitdlekiassifizierung erméglichen, die aufnahmebedingten
Cre~zen in Abhédngigkeit von BildmafBstab und daraus folgender
Trennbarkeit von Einzelkronen aufzeigen und in einer Gegeniber-
stellung der verschiedenen Befliegungs- und Interpretations-
variationen problemspezifisch idealste Anordnungen postulieren.
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Das der Interpretation zugrunde liegende Bildmaterial umfafBit
Luftbilder mit dem panchromatischen Negativfilm Kodak Plus X
Aerographic 2402, dem Normalfarbfilm ( NF-Film ) Kodak Aero-
chrome MS 2448 und dem Kodak Aerochrome IR-Film 2443, Flug-
datum und Kammertyp sind ebenso wie das iliberdeckte Gelé&nde
variabel ( vgl. Karte 6.1, Csaplovics, 1980 ).

Fir Jjedes Luftbildmaterial wurde eine Untersuchung hinsicht-
lich der Klassifikation von Vitalitdtsstufen der erfaf3iten
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Baumbestidnde durchgeflihrt. Bereits wdhrend der Untersuchung
zeichnete sich der ungleich hdhere problemspezifische In-
formationsgehalt des Farb-IR=Luftbildes in Vergleich zum Sw-
und NF=Luftbild ab, Die Beschreibung der Interpretations-
methodik bezieht sich daher auf das Farb-IR-Luftbild.

Der groBle Artenreichtum von Badumen im Testgebiet = verschieden-
ste Laub= und Nadelbdume - forderte eine sorgfidltige Feld-
begehung zur Herstellung der Beziehung Erscheinungsbild in

der Natur und im Luftbild.

Die Differenzierung von Laub-= und Nadelbdumen ist im Farb-IR-
Luftbild leicht méglich., Nadelbzume ( 1a in Abb, 3.1 ) er-
scheinen in wesentlich diinkleren Rottdnen als Laubbiume ( 1b ),
Einzelne Baumarten kdnnen gut unterschieden werden - Birken 2a
vs. Buchen 2b,

Im Original-Farb=IR-Luftbildmaterial Brixlegg erscheint ein
gesundes Laubblatt rot, bei leichter Schddigung erfolgt eine
Verschiebung nach Rosa, bei fortschreitendem Vitalit&dtsver-
lust ins WeifBBliche., Die Nadeln der Fichten, Fohren etc. haben
ein geringeres Remissionsmaximum im n-IR = die Kronen der
Nadelbdume haben dunkelrote bis violette Farbe. Abnehmende
Vitalitdat fuhrt zu einer Farbidnderung iliber Braunrot nach Griin-
lichblau.

In der Lindenallee ( IV in Abb, 3.1 ) sind die Kronen der
Linden ( 3a ) ins WeiBliche verfiarbt. Ein Vergleich mit den
wesentlich vitaleren Linden ( 3b ) beweist das Vorhandensein
einer schwereren Schéddigung. Die siidostlich vorgelagerte Baum-
reihe ist durch grofen Artenreichtum gekennzeichnet. Der Mihl-
bichl ( V ) zeigt am Prallhang zum Montanwerk ( nordostlich
von VIII ) auffallende Schiddigungen = braunliche Téne bei
Nadelbidumen, hellrote Tone bei Laubbdumen., Das Matzenkopf™

( III ) weist am exponierten Prallhang maximales Schadausmaf
auf, das sich in schiitteren Kronen und im Farb-IR=-Luftbild
grinlichen Farbtonen duBert ( 4a ), Es sei auf die Ahnlich-
keit der Krone des schwer geschiddigten Ahorns ( Sa ) mit den
nur leicht beeinfluBten Birken ( 2a ) hingewiesen. Die Pappeln
besitzen helle weiBliche Kronen ( II ) - starker Immissions-
einflu3 muB8 vermutet werden. Bei den Pappelbestédnden am Werks-
rand ( VIII ) erscheinen Pappeln, die nicht in der Har»tabzugs-
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Abb, 3.1 Ausschnitt aus dem Farb-IR-Luftbild Nr.7/1975 des
Untersuchungsgebietes Brixlegg in Tirol, M = ca. 1:800C
Man beachte den Hinweis in Xap., 6.3.!
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richtung der Schadstoffe ( vgl. die weiBliche Wolke 7a iiber
dem Inn in Abb. 3,1 ) liegen, in krdftigeren Rottonen ( 6a )
als Jjene, die in dieser Richtung situiert sind ( 6b, 6a und
6b nur in Csaplovics, 1980 - Abb, 5.1 ). Die Nadelbdume am
nérdlichen Innufer ( I ) besitzen rétlichbraune Farbe - sie
sind den Emissionen in hohem MaBle ausgesetzt. Im ganzen Um-
kreis Uiberwiegen diese fiir Vitalit&dtsverluste charakteristischen
Farbtone und heben sich deutlich vom Dunkelrot der vitaleren
Nadelhslzer ( VI ) ab.

Die Interpretation erfaBt - im Vergleich mit Abb., 3.1 - den
Nadelwald nérdlich des Inn ( I ), den Pappelwald siidlich des
Inn ( II ), das Gebiet Matzenkdpfl ( III ), die Lindenallee

( IV ), den Mihlbichl ( V ), den Nadelwald siidéstlich des
Matzenkdpfls ( VI ), teilweise die Innauen ( VII ) und die
Pappelpflanzungen neben der Fabriksanlage ( VIII ). Es er-
folgte eine Gliederung in Vor- und Hauptinterpretation. Die
Vorinterpretation wurde ohne Kenntnis der Situation in natura
durchgefiihrt und sollte neben einer Ausgangsinformation iiber
den Vitalitdtszustand der Baumbestidnde einen Vergleich der
Effektivitdt der Schadstufung vor und nach der Feldbegehung
bieten. Die Hauptinterpretation erfolgte nach der Feldbegeh-
ung und bedient ,sich einer Einzelbaum- und einer Fl&chenme-
thode der Ermittlung von Schadstufen. In einem Raster werden
pro Rasterelement Einzelkronen klassifiziert bzw. den Raster-
elementfldchen Vitalit&dtsstufen zugeordnet. Das zur Anwendung
kommende Klassifikationssystem nach vier Schadstufen bzw,
-zonen ist in Kap. 2.5.2. erwdhnt. Zur detaillierteren In-
formation sei auf Csaplovics, 1980 - Kap. 3. verwiesen.,
Zusdtzlich zu den verschiedenen Reihenmefkammer-Luftbildern
kamen Hazelblad-Luftbilder in NF und IR zur Anwendung.
Terrestrische Photos mit dem Kodak IR-Film 135-20 IE bzw,

dem Kodak Ektachrome NF-Film sollten die Klassifikation unter-
stiitzen,
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Eine Interpretierbarkeit des SW=Luftbildes war nur sehr be-
schridnkt gegeben. Der relativ groBe BildmaBstab von 1:4200
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gestattete es, regional Vitalitadtsverluste zu erkennen

( Kronenform u.d., ).

Das NF=Luftbild ( My = 1:17000 ) ermbglichte wohl die groB-
rdaumige Trennung von Baumarten, eine sinnvolle Ermittlung

des Vitalitdtszustandes des Baumbestandes war wohl auch wegen
des extrem kleinen BildmaBstabes kaum mdglich.

Das Farb-IR-Luftbildmaterial des Jahres 1975 ( vgl. Abb, 3.1 )
mit einem BildmafBstab von 1:6600 lieferte die detailliertesten
Aussagen liber den Vitalitdtszustand der unter Immissionsein-
wirkung stehenden Baumbestdnde. Eine Schadstufung nach Einzel-
baum- und Fldchenmethode in Form einer Rasterkartierung ( vgl.
Abb, 3,2 und Abb, 3.3 ) filhrte zusdtzlich zu einem Vergleich
der Effektivit&dt der beiden Methoden. Die Informationen liber
den Vitalit&dtszustand der Einzelkronen wurden pro Rasterele-
ment in "Schadzahlen" umgerechnet ( vgl. Hildebrandt, Kenne-
weg, 1969 ). Eine der flichenhaften Schadstufung dquivalente
Zuordnung von Intervallen der "Schadzahlen" zu Stufen der
Schédigung.efméglicht Rasterelement flr Rasterelement eine
Kontrolle der Ubereinstimmung der beiden Methoden. Das Er-
gebnis dieser "Schadzahl"-Zuordnung ist in Karten dargestellt
und die Ubereinstimmung fiir zwei Teilareale kontrolliert

( Csaplovics, 1980 - Karten 6.9 bis 6.15 ). Die Identit#dt der
Klassifizierung ist fiir die Vorinterpretation zu 64% bzw.

65%, fir die Hauptinterpretation zu 74% bzw. 77% gegeben.

Die Effektivit&dt einer Feldbegehung mit dem Farb-IR-Luftbild
in der Hand wird eindrucksvoll unterstrichen.

Die Diskussion der Ergebnisse der Kartierung von immissions-
belasteten Baumbestdnden kann dem detaillierten Informations-
wert des Farb-IR-Luftbildes zufolge sehr ausfiihrlich sein.

Die Variationen des AusmafBles der Vitalit&dtsminderung in Ab-
héngigkeit der Topographie, der Windrichtung, der Baumart
usw., sind eindeutig feststellbar und in den Rasterkarten
leicht zu erkennen,

Das Farb-IR-Luftbildmaterial des Jahres 1977 besitzt einen
BildmaBstab von 1:11000, Die Aufldsung einzelner Baumkronen
war daher nicht méglich. Eine Vor- und Hauptinterpretation
nach der Fldchenmethode lieferte Vitalit&tsstufungen, wobei
ebenfalls unmittelbare Abhdngigkeit der Schadensverteilung
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kartierung, Teilareal Pappelwald ( II in Abb. 3.1 ).

Aus Csaplovics, 1980.

Abb. 3.2 Schadstufung von Einzelkronen in Form einer Raster-
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von topographischen Gegebenheiten festgestellt werden konnte.
Extremen Schdden an Prallhdngen stehen relativ vitale Bestande
in Windschattenzonen gegeniiber. Ein Vergleich mit dem Ergeb-
nis der fladchenhaften Schadstufungen nach Rasterelementen des
Farb-IR-Luftbildes 1975 1&dBt auf geringeres Gesamtschadens-
ausmaf3 im Jahre 1977 schlieflen., Dies wurde unter anderem durch
die relativ hohe Bodenfeuchte im Jahre 1977 bewirkt.

Die Interpretation des Hazelblad-Bildmaterials des Jahres 1978
( Mb = 1:11000 ) beschrinkte sich auf eine Analyse der Immis-
sionsbeeinflussung von Baumbestdnden nach der Fldchenmethode,
ausgehend vom Hazelblad-Farb-IR-Luftbild. Wiederum zeigen die
Ergebnisse &hnliche Vitalitdtsverteilungen wie die Schadzonen-
kartierungen der Farb-IR-Luftbilder der Jahre 1975 bzw. 1977.
Das terrestrische Bildmaterial in NF und IR sollte, wie be-
reits erwdhnt, dem Zwecke der Ergdnzung und Unterstiitzung

der Vitalit&dtszonierung von Baumbestdnden im Untersuchungs-
gebiet dienen und eine Korrelation der Erscheinungsformen
immissionsbeeinfluBBter Bdume im Luftbild und im terrestrischen
Photo herstellen. AuBerdem konnte nochmals die gesteigerte
Aussagekraft des Farb-IR-Bildes im Vergleich zum NF-Bild zum
Zwecke der Schadstufung von Baumbestédnden unterstrichen wer-
den ( Csaplovics, 1980 - Bildpaare 6.5 bis 6.9 ).

Die Praddestination des Farb-IR-Luftbildes filir die Kartierung
der Immissionsbeeinflussung von Baumbestidnden ist aus den
voranstehenden Aussagen leicht ableitbar. Die GroBe des Bild-
maf3stabes definiert die mdglichen Interpretationsmethoden.

Zum Zwecke der Einzelbaumuntersuchung ist bei Auswertung mit
einem Stereoskop ein BildmaBstab von ca. 1:7000 bis 1:8000

als Grenze der Trennbarkeit von Baumkronen anzusehen. Fl&chen-
methodische Rasterklassifizierungen von Vitalitdtsgraden der
Baumbestédnde sind bis zu BildmaBstdben von ca. 1:12000 bis
1:15000 moglich. Eine rationelle Schadstufung von Baumkronen
im Farb-IR-Luftbild erfordert BildmaBstabszahlen von 4000 - 5000,
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Die Nichtberlicksichtigung des fir die Vitalitat von Vegetation
aussagekrdftigen Wellenldngenbereiches von 0.7 m bis 0.9 m
in den NF-Luftbildern bedingt groBere BildmaBstdbe als Grenz-
werte der Anwendungsbereiche der entsprechenden Interpretations-
methoden. Diese Grenzwerte liegen fiir die Einzelbaumklassifi-
zierung bei ca. 1:3000 bis 1:4000, fiir die Fladchenmethode bei
ca. 1:6000 bis 1:7000.

Es sei auf die Subjektivitdt der angegebenen Toleranz-Bild-
maBstdbe hingewiesen, die aus der spezifischen Bearbeitung

der konkreten Problemstellung resultiert. Dennoch ist es sinn-
voll, diese Grenzwerte infolge des durchaus reprasentativen
Charakters des analysierten Gebietes ( groBe Variabilitidt der
Baumarten, stark unterschiedliche Topographie etc. ) auf &hn-
liche Projektvorhaben zu extrapolieren.

Unter Bezugnahme auf Farb-IR-Luftbildmaterial kann die fl&dchen-
hafte Klassifizierung immissionsbelasteter Baumbestdnde bereits
bei relativ kleinen BildmaBst&ben einsetzen. Die daraus fol-
gende grofBle Gelandeliberdeckung pro Bild und ein im Vergleich
zur Schadstufung nach der Einzelbaummethode relativ geringer
Zeitaufwand bei der Vitalitdtszonierung definieren die Pra-
destination der auf der Fladchenmethode basierenden Zuordnung
von Sché@digungsgraden flir die Bereitstellung liberblicksartiger
Information - eventuell schon vor der detaillierten Feldbegehung.
Die Einzelbaumklassifizierung erfordert grdBere BildmaBstébe,
Geringere Fladchendeckungen bewirken grofBere Befliegungskosten;
detailliertere Interpretationsarbeit erfordert grofBeren Zeit-
aufwand und eine vorangehende gewissenhafte Feldbegehung.
Diesen Fakten steht Jjedoch immens hoher Informationsgewinn

bel der Vitalit&dtsanalyse von einzelnen Baumkronen gegeniiber.,
Problemspezifische Forderungen beeinflussen die Auswahl der
Interpretationsmethodik. Je nach der Relation von geforderter
Genauigkeit zu geplantem Zeit- und Kostenaufwand kann ent-
weder eine Einzelbaumzonierung oder eine Fldchenzonierung

zur Anwendung kommen., Beide Methoden bieten auf der Basis des
Farb-IR-Bildes spezifisch differierende Aussagekraft.
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Gelandeform und Hauptwindrichtung definieren Stellen groéf3ten
3chadausmafBes, Wo Emissionen des Industriebetriebes auf Prall-
hénge treffen, wird ein disteres Bild massiver Vitalit&ats-
minderung des Baumbestandes gezeichnet. Laubbdume weisen in-
~folge der J&hrlichen Regeneration des Blattbestandes gré&Bere
Resistenz gegeniiber Immissionseinwirkungen auf als die mit
mehreren Nadel jahrgédngen besetzten Nadelbdume. Am Matzenkepfl
( III in Abb. 3.1 ) erreicht die Devastierung vor allem des
Nadelbaumbestandes ihren traurigen HShepunkt - stark aufge-
lichtete Kronen und Kahlstellen charakterisieren die Exponiert-
heit der Lokalitdt in bezug auf Schadstoffemissionen.

Die Methoden der Luftbildinterpretation - insbesondere der
Interpretation von Farb-IR-Luftbildern - gestatten eine aus-
sagekrdftige Klassifikation der Immissionsbelastung von durch
das Luftbildmaterial-Brixlegg erfaf3ten Baumarten. Moge es ge-
lingen, vermittels der Luftbildinterpretation die Gefidhrdung
der Umwelt durch Expansion von Industrieanlagen zu verdeut-
lichen und objektive Losungen fir ein sinnvolles Nebenein-
ander von Natur- und Industrielandschaften zu finden.

Hinweis: Kapitel 3, der vorliegenden Arbeit basiert auf der
am Institut fir Photogrammetrie der Technischen Universitét
Wien unter der Betreuung von o. Univ.Prof. Dr.-Ing. K. Kraus
vom Autor ausgefiihrten Diplomarbeit "Umweltrelevante Luft-
bildinterpretation am Beispiel Brixlegg/Tirol". Bei allfidllig
auftretendem Wunsch nach detaillierterer Information ilber die
diskutierte Problematik sei auf diese Arbeit hingewiesen,

( vide Bibliographie - Csaplovics, 1980 ).

Die in diesem Kapitel besprochenen Luftbilder wurden vom
Bundesministerium f. B, u. T. unter Gz. 46222/356-IV/6/76
freigegeben.
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Der Neusiedler See und sein Schilfglirtel liegen im ndrdlichen
Burgenland und im angrenzenden Ungarn innerhaldb der geo-
graphischen L&éngen 16°40"' und 16°52' 6stl. Greenwich bzw.

der geographischen Breiten 47°38' und 47°57'. Die Gster-
reichisch-ungarische Staatsgrenze trennt einen groBen nérd-
lichen Teil, der auf Osterreichischem Boden liegt, von einem
kleinen slidlichen, auf magyarischem Gebiet liegenden Teil.
Einen ersten Uberblick liber die GroBendimension des Sees und
des Schilfglirtels, sowie liber die Lage der angrenzenden Ort-
schaften vermittelt Abb. 4.1,
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Die Landschaft Neusiedler See ist ein Jjunges Einbruchsbecken,
das mit tertidren und quartédren Sedimenten gefiillt ist und

im NO von der Parndorfer Schotterplatte, im NW vom Leitha-
gebirge, im W vom Ruster Hdgelland und dem Odenburger Gebirge
begrenzt wird. Im SO und S schlieBt die kleine ungarische
Tiefebene an den See an. Eine Absenkung des Beckens war bis

in jlingste geologische Zeit gegeben. Wdhrend der beiden letzten
Eiszeiten schilittete die Donau in dieser Senke Schotter auf.
Diese Donauschotter-Schichten sind im Gebiet Podersdorf-Frauen-
kirchen bis Illmitz, Apetlon und Wallern sowie Pamhagen nach-
gewiesen., Sie entsprechen in ihrer petrographischen Zusammen-
setzurig der wiirmeiszeitlichen Praterterrasse in Wien. Der so-
genannte salzfiilhrende Horizont ist teils von diesen Schottern
Uberlagert, teils infolge seiner Datierung in die Zeit zwischen
den beiden letzten Eiszeiten erosiv abgetragen. Das Neusiedler
See-Becken reicht unter das Niveau des salzfiihrenden Horizontes
in Schichten hinab, die weitestgehend siiBes Grundwasser filihren.
Der Salzgehalt des Sees wird durch die am Seerand anstehenden
Teile des salzfiihrenden Horizontes - vor allem bei Podersdorf -
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Abb, 4.1 Ubersichtskarte Region Neusiedler See - Projekt
Schilfkartierung. Die Schilf-Land- und Schilf-See-
Grenzen basieren auf Ergebnissen der vorliegenden
Arbeit, M = 1:150000.
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bewirkt ( vgl. Weisser, 1970 nach Frasl, 1961, Franz u. Husz,
1961, Husz, 1962 ).
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Die erste nicht unumstrittene Nachricht liber die Existenz des
Neusiedler Sees stammt von Plinius d. A, aus dem 1.Jhdt. n.

Chr.. Er erwdhnt einen "lacus Peiso" an der Grenze von Noricum:
"Noricis iuguntur lacus Peiso, deserta Boiorum, iam tamen

colonia Divi Claudii Sabaria et oppida Scarabantia Iulia habi-
tantur," ( Historia naturalis, Lib, III, Cap. 24 ).

Neben der Bezeichnungsform "lacus Peiso" taucht ab dem 11.Jhdt.
n. Chr. in Urkunden die Bezeichnung "lacus ( stagnum ) Ferteu",

( heute ung.: Fertd ), spdter der Name "Newsiedler ( Neusiedler )
See" auf ( vgl. Sauerzopf, 1959 ).

i — — e - G G

Von grofBter Wichtigkeit fir ein Verstidndnis der Dynamik des
Sees ist die Kenntnis der stédndig variierenden Wasserstidnde.
Das Studium der zur Verfiigung stehenden historischen Quellen
ermglichte die Aufstellung einer Chronologie der Schwankungen
des Seespiegels im historischen Zeitraum ab den ersten Jahr-
hunderten nach Christi Geburt. Den stets unterschiedlichen
Fldchendimensionen des Sees fielen im Laufe des Mittelalters
sogar Ansiedlungen zum Opfer. Ein Diagramm der Wasserstédnde
des Neusiedler Sees vom Jahre 1600 bis zum Jahr 1976 verdeut-
licht diese spezifische Dynamik des Sees ( Abb. 4.2 ),

Ein weiterer interessanter Parameter des Neusiedler Sees 1ist

die stdndige Zunahme der Verschilfung. Stellt man die wohl

mit den liblichen Ungenauigkeiten behafteten aber dennoch einiger-
maflen reprdsentativen Schilfgrenzen, wie sie aus der Josefinischen
( 1784 ) und francisceischen ( 1845 ) Katasterkarte ersichtlich
sind, den diesbeziiglichen Informationen aus dem Jahre 1935

( 6st. Spezialkarte 1:75000, Luftbildauswertung ) und aus dem
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Jahre 1958 ( 0K 1:50000 ) gegeniiber, so beeindruckt der aus-
geprédgte Schilfzuwachs im Laufe der letzten 200 Jahre ( Abb. 4,3

Schilfgrenzen
i.d Jahren:

353 1784
= 645
%ﬂ 1935

§§ 1958

Kroisbach

Abb., 4.3 Karte des Schilfwachstums seit dem Jahre 1784, Nach
Kopf, 1967.

Eine pflanzengeographische Gliederung des Burgenlandes ordnet
das Gebiet des Neusiedler Sees dem ungarischen Florenraum

( Pannonicum ), und in diesem dem Florenbezirk der kleinen
ungarischen Tiefebene ( Arrabonicum ) zu ( K&rpati, 1956 ).
Die wichtigste Pflanzenart des Schilfglirtels ist das Schilf-
rohr ( phragmites communis Trin. ), das auch den gréBten
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Fldchenanteil aufweist. Von geringerer Bedeutung ist Typha
angustifolia ( Rohrkolben ) und Schoenoplectus litoralis

( Binsenart ).

Es seien die resultierenden Pflanzengesellschaften kurz be-
schrieben., Dem offenen See am ndchsten sind reine Best&nde

von Schilfrohr. W&dhrend der seeseitige Teil stets unter Wasser
steht, kdnnen landseitige Besté&nde im Juli und August zufolge
der groBen Wasserstandsschwankungen auf trockenem Untergrund
stehen, Diese Bestdnde zeichnen sich durch dichten Rohrwuchs
aus und liefern die wirtschaftlich beste und grdBte Rohrmenge
( Weisser, 1970 ).

Binsen- und Rohrkolbenbestidnde sind - wie bereits erwdhnt -
von geringer Bedeutung. Auf Osterreichischem Gebiet erlangt
Typha angustifolia bei der Wiederbesiedlung von durch unsach-
gemédBen Schilfschnitt entstandenen Stoppellachen gewisse Be-
deutung ( Weisser, 1970 ). ’

Der fiir den Schilfgiirtel charakteristische RShrichttyp ist
durch die Massenvegetation von Utricularia vulgaris ( Wasser-
schlauchgewdchs ) gekennzeichnet. Dieser Typ liegt in der
mittleren Zone des Schilfglirtels. Der EinfluBB des offenen

Sees ist nicht mehr gegeben, die Wasserspiegelschwankungen

im Sommer wirken sich stark verzogert aus., Die Schilfbestédnde
sind durch sumpfigen, pflitzenartigen Untergrund typisiert.
Diese Pflanzengesellschaft nimmt die grdBte Fldche innerhalb
des Schilfglirtels in Anspruch ( Weisser, 1970 ).

Die dem Festland ndheste Rohrzone ist durch das Auftreten von
charakteristischen Sumpf- und Uferpflanzen gekennzeichnet,

z. B. Seggen ( Carex riparia, Carex acutiformis ). Die Rohr-
Seggen-Gesellschaften besiedeln den &dufBlersten Rand des Schilf-
giirtels und bilden den Ubergang zur Landflora. Die GQualitit
des Schilfbestandes dieser Zone ist wesentlich geringer als
jene der anderen Schilfzonen ( Weisser, 1970 ).

Weiden ( Salix cinerea ) sind in der landseitigen Randzone

des Schilfgiirtels selten angesiedelt - z, B, Weidengeblische

im Bereich der Wulkamiindung und bei Purbach. Ebenso selten
sind Erlen ( Alnus glutinosa ). Ihr Vorkommen ist von Bedeutung,
da es auf ein Stadium einer Verlandungssukzession hinweisen
kdnnte. Der wichtigste Standort liegt am Rand des Schilfgiirtels
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bei Purbach ( Weisser, 1970 ).
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Die Landschaft Neusiedler See ist durch das Aufeinandertreffen
verschiedenster Interessensschwerpunkte gepridgt. Es gilt An-
liegen des Fremdenverkehrs, der Landwirtschaft, des Gewerbes
und der Industrie, des Naturschutzes etc. zu beriicksichtigen.
Hauptaufgabe einer zukunftsorientierten Regionalplanung ist
die Erstellung und Realisierung eines alle Komponenten erfas-
senden Entwicklungsplanes. Die Festlegung von Versorgungs-,
Industrie- und Fremdenverkehrsstandorten, von Eignungszonen
fur den Fremdenverkehr und von Agrargebieten soll die Kon-
frontation diametraler Interessen vermeiden und eine sinnvolle
Entwicklung unter besonderer Beriicksichtigung der Erhaltung
natlirlicher Landschaften ermdglichen. Den erwdhnten Interessens-
komponenten soll ein Entwicklungsprogramm flir das nodrdliche
Burgenland gerecht werden ( Abb. 4.4 ).

4,1.5.1._Der_ Fremdenverkehr

Im Laufe der letzten Jahre erlebte der Tourismus in der Region
Neusiedler See einen grofBen Aufschwung. Dies bewirkte eine
teilweise unkontrollierte Expansion fremdenverkehrsorientierter
Einrichtungen, wie den Bau bzw. Ausbau von Campingpl&dtzen,
Feriendorfern, Yachthdfen, Badeanlagen usw.. Diese Aktivit&ten
waren und sind in besonderem MafB3e auf Bauvorhaben am Rande

und innerhalb des Schilfgiirtels konzentriert. Eine Kollision
mit Zielen des Naturschutzes war und ist unvermeidlich. Wie
erwdhnt ist es daher eine der Hauptaufgaben eines regionalen
Entwicklungsplanes, ein Nebeneinander von sinnvollem, "behut-
samem" Fremdenverkehr und von weitreichendem Naturschutz zu
erméglichen.

— e e mme mes  mmm G G eme

Die Selbstverstédndlichkeit einer natiirlichen Umwelt ist in
unserer Zeit nicht mehr gegeben. Die Ziele gewisser Interessens-
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Tl ﬂ Fremdenverkehrseignungszonen

F1 engere Fremdenverkehrseignungszone Neusiedler See
F2 erweiterte Fremdenverkehrseignungszone Neusiedler See

r—==o
| _ ! Agrargebiete

A.21. Parndorfer Platte S11. Seewinkel
A.23 ostlicher Seewinkel S1.2. Seewinikel - Lackengebiet
S.21. Leithagebirge - Neusiedler See

Abb, 4,4 Auszug aus dem Entwicklungsprogramm Nordliches Burgen-
land ( Entwurf: ARG-Arbeitsgemeinschaft Regional- und
Gemeindeplanung. Amt der Bgld. Landesregierung, LAD-
Raumplanungsstelle ), Nach Grosina, 1981,
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gruppen kénnen in krassem Gegensatz zur Bewahrung von Natur-
rdumen stehen. Aus diesem Grunde ist es notwendig geworden,
effektive Organisationsformen des Naturschutzes zu finden.
Zundchst sei auf die bestehenden lLandschafts- und Naturschutz-
gebiete um den Neusiedler See hingewiesen ( Abb. 4.5 ).

L\V\S Landschaftsschutzgebiet

v

2 schutzenswerter Landschaftster

7 schit ter Landschaftsteil
° Vollnaturschutzgebiet

o Teilnaturschutzgebiet

Q  kleinflachiges Landschaftsschutz -
gebiet

Abb. 4.5 Skizze der Landschafts- und Naturschutzgebiete der
Region Neusiedler See. Nach Arnold u. Baumhackl, 1980.

Der Gedanke der Schaffung eines National- bzw., Naturparks
Neusiedler See stammt bereits aus den Jahren nach dem ersten
Weltkrieg. Von der UNESCO wurde die Landschaft Neusiedler
See zum "Biosphere Reserve" ernannt. Bis heute ist Jjedoch
keine Realisierung einer einem Nationalpark entsprechenden
oder dhnlichen Organisationsform durchgefiihrt. Die Ursache
liegt wohl in den groflen Gegens&dtzen der Zielvorstellungen
involvierter Bevdlkerungsgruppen.

Die wirtschaftliche Nutzung der Schilfbest&dnde wird zur Zeit
intensiv diskutiert. Bis dato wird Schilf - in relativ geringem
Ausmaf3l - vor allem zum Zwecke der Verwertung in der Baustoff-
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industrie geschnitten. Es bestilinde jedoch die Mdglichkeit,
Schilf fir die
-Energieverwertung .Verbrennen ( Heizwert #hnlich
Braunkohle )
.Biogaserzeugung
.Alkoholerzeugung ( Biosprit )
=Z2ellstofferzeugung
-Bauplattenerzeugung .gesperrte Rohrplatten ( Ver-
suchsstadium )
-Kompostierung und Futterbeigabe
zu verwenden ( vgl. Grosina, 1981 ).
Hohe Erntekosten sind zu erwarten. Weiters wird der grofi-
rdumige Schilfschnitt durch das Fehlen ausgereifter Ernte-
maschinen behindert., Die Tatsache, daB3 der gesamte Schilf-
glirtel unter Landschafts- bzw, Teilnaturschutz steht und
Lebensraum zahlreicher geschilitzter und schiitzenswerter Tier-
arten ist, spricht gegen das riicksichtslose groBrdumige Ab-
brennen oder Abernten von Schilfbesténden. ‘
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Die junge Wissenschaft der Fernerkundung gewinnt immer mehr
an Bedeutung. Am Institut fiir Photcgrammetrie der TU Wien
wurde mir im Rahmen einer Diplomarbeit die Moglichkeit ge-~
boten, mich in die Problematik der Bildinterpretation zu ver-
tiefen ( vide Csaplovics, 1980 ). Nach zufriedenstellendem
Abschlufl3 dieser Diplomarbeit - unter der Betreuung von o.Prof.
Dr., K. Kraus - war es im Sinne des Betreuers und des Bearbei-
ters, das Begonnene mit dem Hauptaugenmerk auf moglichst
praxisnahe Problemstellungen fortzusetzen. In das in der Bio-
logischen Forschungsstation des Landes Burgenland - Leiter

HR Dr, F., Sauerzopf - deponierte Farb-IR-Luftbildmaterial,

das unter anderem auch den Schilfgilirtel des Neusiedler Sees
iberdeckt, konnte dank der Initiative von HR Dr., Sauerzopf
Einsicht genommen werden. Nach kurzen, aber umso prédziseren
Gesprdchen mit HR Dr. Sauerzopf und o.Prof. Dr. Kraus waren
anspruchsvolle und reizvolle Problemstellungen in bezug auf
eine Schilfkartierung formuliert. Im Rahmen einer Dissertation
am Institut flr Photogrammetrie - Institutsvorstand o.Prof.
Dr., K. Kraus, der auch die Betreuung der Arbeit zusicherte -
sollten Losungswege gefunden werden. Die Synthese einer fach-
wissenschaftlich theoretisch-praktischen und einer anwender-
orientiert praktischen Zielsetzung wurde angestrebt.

Vom photogrammetrisch-interpretatorischen Standpunkt aus sollte
in Theorie und Praxis eine Interpretation der Bildinhalte -
fldachige Erscheinungsformen von Schilf - und deren mafB3stdb-
liche Darstellung angegeben werden, Die Wilinsche der Biolo-
gischen Forschungsstation zielten auf eine filir die Zwecke der
Anwender anschauliche und exakte Losung der Problematik hin,
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4,2,2. Das vorhandene Bildmaterial
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Das Ausgangsbildmaterial ist ein LANDSAT 2 - Satellitenbild
vom 26,Sept. 1975, aufgenommen bei einer Sonnenhthe von 3&0
und einem Sonnenazimut von 145°,

In einer polnahen Umlaufbahn umkreist der LANDSAT-Satellit

in einer Hohe von 919 km die Erde 14mal pro Tag. Wdhrend Jedes
Umlaufes kann der Scanner einen Streifen mit 185 km Breite
abtasten. In 18 Tagen kann - aufler den Polgebieten - die ge-
samte Erdoberfldche erfaBt werden. Ein sonnensynchroner Um-
lauf gestattet die Gleichzeitigkeit des Uberfliegens identer
Punkte der Erdoberfliche. Osterreich wird jeweils zwischen
9,16h und 9,30h Uberflogen. Die Aufzeichnung eines 185.185 km
groBlen Bildes dauert 25 sec.. Die Ausdehnung eines Bildele-
mentes ( engl.: pixel ) auf der Erdoberflidche betridgt 79.59 m?.
Die Aufzeichnung erfolgt simultan in folgenden Spektralbe-

2

reichen:
Kanal-Nr, Wellenlénge
4 0.5-0.6 um
5 0.6-0.7 um
6 0.7-0.8 um
7 0.8=1.1 um

Die LANDSAT-Bilder sind durch ihre Bildzentren definiert.
Diesen werden Kennzahlen zugeordnet. Das in der vorliegenden
Arbeit verwendete Satellitenbild besitzt die Kennzahl 204-27
( vgl. Abb, 4.6 ).

Ein Wiedergabegerit ( printer ) ermdglicht die Fiihrung eines
Lichtpunktes, dessen Helligkeit in Abh&dngigkeit von den Mag-
netbanddaten gesteuert wird, lber einen lichtempfindlichen
Film, Die Belichtung erfolgt in parallelen Linien. Nach Ent-
wicklung des Filmes liegt das Satellitenbild vor.
Programmtechnische Mafnahmen ermdglichen die VergréBerung
von Szenenausschnitten - eine Ausspielung der Daten im MaB-
stab von ca., 1:1000000 ist iiblich., Herr cand.ing. G. Rabl
hat in seiner Diplomarbeit - Betreuer Dipl.Ing. J. Jansa -
derartige Programme entwickelt und in dankenswerter Weise
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die Herstellung von VergréBerungen der LANDSAT-Szene 204-27,
Bildausschnitt Neusiedler See, auf den MaBstab von ca. 1:186000
ibernommen. Gleichzeitig konnte durch Synthese der Kanidle 4,

5 und 6 - mit der Zuordnung von Blau zu Kanal 4, von Grin zu
Kanal 5 und von Rot zu Kanal 6 - am Optronics Photomation

C 4500 ein simuliertes Farb-IR-Bild der Region Neusiedler See
erstellt werden. Es wird die Grundlage einer grofirdumigen
Interpretation der Schilfbestdnde auf der Basis des Satelliten-
bildes sein., Abb, 4,7 zeigt dieses Farb-IR-LANDSAT-Bild.

Die Befliegung wurde vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungs-
wesen am 15, August 1979 durchgefiihrt. Eine Reihenmefkammer
Wild RC10 mit einem Weitwinkelobjektiv Universal Aviogon -
Kammerkonstante ¢=153,52 mm - lieferte bei Verwendung des
Kodak Aerochrome IR-Films 2443 Farb-IR-Luftbilder im MaBstabs-
bereich von 1:8900 bis 1:12100. Die Lé&ngsliberdeckung betridgt
L47%-60%, die Queriliberdeckung 13%-44%.,

Die Anordnung Jener Flugstreifen und Luftbildfolgen, die die
Grundlage flr den luftbildorientierten Teil der nachfolgenden
Untersuchung bilden, zeigt Abb. 4.8. Die Anzahl der durch die
Interpretation erfa3ten Luftbilder betrdgt 133 - 119 Modelle
liegen der stereoskopischen Auswertung zugrunde. Der BildmaB-
stab betrdgt 1:9600 bis 1:12100, Die wichtigsten Basisinfor-
mationen bezliglich der verwendeten Farb-IR-Luftbilder bietet
Tab, 4.1.

Streifennr. Anzahl d. verw. Modelle durchschnittl, my
3 11 10300
4 13 9700
5 ) 9600
s 16 9650
8 7 9700
o) 4 9700



Abb, 4,7 Farb-IR-Satellitenbild ( Kan. 4+5+6 ) der Region Neu-
siedler See. VergrdBerung auf M = 1:186000. Man be-

achte den Hinweis in Kap. 6.3.!
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Neusiedier See

Projext Schitiarberung -

-relevante Fard- IR-Luftbider
der Belliegung 1979

M =1:150000

Abb, 4,8 Ubersicht der projektrelevanten Farb-IR-Luftbild-

folgen.
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10 5 9700
11 3 O7HS
a2 1 175
14 5 9800
15 3 12100
16 21 9800
17 16 9800
18 5 9800

Tab., 4,1 Tabelle der Anzahl und der durchschnittlichen Bild-
maf3stabszahlen der verwendeten Farb-=-IR=-Luftbildmodelle

Ein Farb-IR-Luftbildausschnitt mit dem Bildinhalt Schilf soll
eine erste Konfrontation mit der Untersuchungsproblematik dar-
stellen ( Abb. 4.9 ).

Abb, 4,9 Farb=-IR-Luftbildausschnitt aus dem Luftbild Bild-
nummer 241, Streifen 16. M = ca. 1:12700. Hinweis Kap.

Die Aufnahme der Farb-IR-Luftbilder wurde von der EBiologischen
Forschungsstation Illmitz relativ kurzfristig geplant und in
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Auftrag gegeben., Das Hauptinteresse galt der spontanen Er-
fassung des Ist-Zustandes im Jahre 1979. Dies bezog sich so-
wohl auf die Dokumentation der schiitzenswerten Landschaften

des Seewinkels und des Neusiedler Sees als auch auf die Doku-
mentation der Situation in Expansionsgebieten des Fremdenver-
kehrs und der ackerbaulichen bzw., weinbaulichen Nutzung. Das
Luftbild sollte Dokument des Momentanzustandes der regionalen
Struktur sein und als Beweismaterial bei ungerechtfertigten
Eingriffen in den Naturraum zur Verfiigung stehen. Aus diesen
Griinden waren der Befliegung keine Pafpunktbestimmungen und
—ersichtlichmachungen vorausgegangen. Dennoch zielte die kon-
krete Formulierung des Projektzieles auf ein maflst&bliches
Endprodukt in Form einer Karte hin. Die Untersuchungsproblematik
148t sich daher zweigeteilt n&her erldutern.

Das vom Standpunkt der Luftbildinterpretation zu l&sende Problem
war die Erfassung der den Schilfgilirtel betreffenden Informationen
aus den Luftbildinhalten, deren Aufschliisselung und klassifi-
kationsorientierte Aufbereitung. Das setzt die Entwicklung

eines problemspezifischen Interpretationsschliissels voraus.

Mit dessen Hilfe ist eine mdglichst detailreiche Darstellung

der Erscheinungsformen von Schilf durchfiihrbar.

Das der Photogrammetrie nahestehende Problem war die Erarbeitung
einer Methodik der stereoskopischen Auswertung des Luftbild-
inhaltes Schilf, sowie die Realisierung einer Mdglichkeit,
nachtrédglich die Bildstreifen verschiedenster Maf3stdbe in

einen sinnvoll zu wé&hlenden einheitlichen Maf3stab liberzufiihren.
Es wurde bewufBlt angestrebt, diese Ziele mit mdglichst geringem
gerdtetechnischen Aufwand zu erreichen. Der Einsatz einfacher
photogrammetrischer Auswerteverfahren wurde durch die Tat-
sache, daf3 im speziellen Projekt die ObJektoberfldche als

Ebene angenommen werden kann, erleichtert.

— e  g— g — — e eee  mm wes  Gme e s e

Zahlreiche Untersuchungen liber die Haufigkeitsverteilung der
Windrichtungen am Neusiedler See zeigen das eindeutige Vor-
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herrschen von Windrichtungen aus NW., Mit geringerer Haufig-
keit treten Winde aus SO auf ( Abb, 4,10 ).

Abb, 4,10 Windrichtungen bei eisfreiem See, Tage/Jahr. Mittel
1961-1965, 58 Tage Windstille. Nach Kopf, 1966.

Der lang- und kurzfristige EinflufB3 des Windes auf die Wasser-
fldche verursacht die Ausbildung von charakteristischen Strodmung:
verhdltnissen, die in Dauerstrdomungen und Wasserverlagerungen
durch Winddrift gegliedert werden konnen. Eine Karte zeigt
schematisch die Systematik der bei NW-Wind resultierenden See-
stromungen ( Abb. 4,11 ).
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Die Globalstrahlung ( Sonnen- und Himmelsstrahlung von ca.

0.3 um bis 3.0 um ) unterliegt am Schilf einer teilweisen
Reflexion, Absorption und Transmission. Die Reflexion setzt
sich aus der Oberflédchenreflexion der einfallenden Strahlung
an den Schilfbldttern und an der Wasseroberfldche zusammen.

Es ergibt sich eine Abhédngigkeit des Ausmafles der remittierten
Strahlung von der Sonnenhdhe, der Bestandesdichte, dem ent-
wicklungsphysiologischen Zustand des Schilfbestandes und dem
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Zustand der Wasserfldche ( Eis, Schnee, usw. ), vgl. Kap.
2.3.1., und Kap. 2.3.2..

Abb, 4,11 Karte der Seestromungen, Windrichtung NW. Nach
Kopf, 1967.

Anmerkung: Man vergleiche das Stromungsbild in Abb,
4,11 mit der Stromungsstruktur der offenen Seeflidche
im Farb-IR-Satellitenbild Abb. 4.7.

Die Albedo im Schilfgiirtel des Neusiedler Sees besitzt einen
ausgeprigten Tagesgang ( Abb. 4,12, vgl. Abb. 2.5 ).

Al%)

T

30
20

T

a(—) im Monatsmittel
b(--) an wolkenlosen Tagen

é 3 7b 2 1 76 18 A c(----) an bedeckten Tagen

10
0

Abb., 4,12 Tagesgang der Albedo filir Juli 1968, Nach Darnhofer,
1973.
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Man erkennt sofort den Effekt der Abnahme der Albedo ( Ver-
hdltnis der remittierten zur einfallenden Strahlung ) bei zu-
nehmender Sonnenhohe ( vgl. Abb, 2.5 ). Die Albedo betrigt

im Juli filir ausgewachsenes Schilf 18%-32% ( filir eine trockene
grine Wiese 15%-35%, Darnhofer, 1973 ). Filir Wasserflichen
betrédgt die Albedo ca. 5%-15%. Je nach Dichtigkeit des Be-
wuchses spielt die Remission des Bodens eine mehr oder weniger
groBe Rolle. Bei standort- oder Jahreszeitlich bedingter Auf-
lockerung des Bestandes ergibt sich daher eine entsprechende
Abnahme der Albedo.

Die spektralen Remissionswerte filir Mischfldchen Vegetation-
wasser in Funktion der Wellenlé&nge zeigen eine starke Abnahme
der Riickstrahlung im Bereich des n-IR bei steigendem Anteil
von Wasser ( Abb. 4,13 ),

R(%)

L0f

20 mehr als 60% Vegetation
20t 30% -60% Vegetation

107 weniger als 30% Vegetation
J/ offene Wasserflache

s

L 5 6 7 LANDSAT-Kanal-Nr

Abb, 4,13 Spektrale Remission von Vegetation-Wasser-Misch-
fldachen. Aus Ernst-Dottavio et al,, 1981.

Anmerkung: Die Remissionswerte sind fiir die LANDSAT-
Kandle 4,5,6 und7 liber die Kanalbandbreite gemittelt
angegeben., Die Linienzlige reprédsentieren keine aktu-
ellen Remissionskurven.

In Analogie zu anderen Vegetationsarten weist auch das Schilf-
rohr bzw, der Schilfbestand ein gering ausgeprédgtes Remissions-
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maximum im grinen Bereich des Spektrums sowie ein stark aus-
geprigtes Maximum im n-IR auf ( vgl. Kap. 2.3.2. ). Das farb-
liche Erscheinungsbild der Schilfbestdnde im Farb-IR-Luftbild
wird daher durch mehr oder weniger intensive Rottdne geprigt.
Schilfzonen, die mit einem wachsenden Anteil von Schilfrohr
dlterer Jahrgédnge durchsetzt sind, weisen Verfarbungen ins
Rotgriine auf. In Arealen abgestorbener Rohrichte, wo diirres
Rohr grofBtenteils verfilzt und geknickt ist, kennzeichnet
grine Farbe das Fehlen jeglicher Vitalit&t. Zusammenfassend
kann dem zunehmenden Vitalitdtsverlust eine Farbverschiebung
von Rot nach Griin zugeordnet werden.

Anmerkung: Der Grad der Vitalit&t eines Schilfbestandes ist
eine Funktion des ortsabhé@ngigen Verhdltnisses Jungschilf
Altschilf bzw, des Einflusses von Storungen der natiirlichen
Umwelt, Die Lebensfidhigkeit der Schilfpflanze ist daher vom
Standort und den Umweltverhdltnissen abhidngig.
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Grundlage fir die Klassifikation des Schilfglirtels auf der Basis
des Satellitenbildes ist das simulierte Farb-IR-Satellitenbild
der Region Neusiedler See, das die Informationen der LANDSAT-
Kandle 4 ( 0,5-0.6 m ), 5 ( 0,6-0.7 m ) und 6 ( 0.7-0.8 m )
miteinander vereint ( vide Abb. 4.7 ).

Die Kombination der LANDSAT-Binder 4, 5 und 6 bietet eine gute
Trennbarkeit verschiedener Oberflichenstrukturen ( vgl. Westin,
Lemme, 1978 - die Kombination der Bander 4, 5 und 6 liefert
bei der 3-Band-Klassifikation die groBte Genauigkeit der
Differenzierung nach sechs Landnutzungsarten ).

Das Interpretationsziel, verschiedene Erscheinungsformen von
Schilf im Satellitenbild zu differenzieren, steht in engem
Zusammenhang mit dem Aufldsungsvermdgen der LANDSAT-Szenen.
Feinstrukturen ( Texturen ) konnen nicht mehr aufgeldst werden,
Bestandesdichten sind daher nicht definierbar. Eine visuelle
Klassifikation des Schilfgiirtels mit Hilfe des Satelliten-
bildes mufB3 sich auf den Interpretationsparameter der farb-
lichen Erscheinungsformen des Bildinhaltes Schilf beziehen.
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Analog zum Farb-IR-Luftbild kdnnen den Farben Vitalitdtszu-
stdnde und als sekunddrer SchlulB3 eventuell Schilfdichten zu-
geordnet werden ( vgl. Abb., 4,13 ). Der flachigen Zonierung
von Schilfbestdnden wird ein dreiteiliger Klassifikations-
schliissel zugrunde liegen:

Klasse 1 - Schilf mit dunkel- bis hellroter Farbe ( dichter
geschlossener Bestand ),

Klasse 2 = Schilf mit rotgriiner Farbe ( dichter oder etwas
aufgelockerter Bestand ),

Klasse 3 - dunkelgriine bis blaugriine Farbe ( stark aufge-
lockerter Bestand, Wasserfldchen im Schilfglirtel,
abgestorbene Schilfbestdnde, Altschilf ).

Als Zusatzinformation bietet der markante Kontrast der in WeiB
erscheinenden Aufschlittungsfldchen die Moglichkeit der Kar-
tierung eines vierten klassifizierbaren Bildinhaltes des LAND-
SAT-Farb-IR-Bildausschnittes Neusiedler See:

Klasse 4 - weiBliche Farbe ( Aufschiittungsfldchen im Be-
reich des Schilfgiirtels wie Seebidder etc. ).
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Nach Auswahl reprédsentativer Luftbildpaare, die spontan ein
moglichst grofles Spektrum der Erscheinungsformen von sSchilf-
bestdnden aufwiesen, erfolgte eine stereoskopische Sichtung
dieser "Testmodelle". In einem Prozefl der sukzessiven krfassung
der konkreten Bildinhalte wurde zundchst versucht, im Rahmen
eines sich wiederholenden Durchlaufens des Wahrnehmungsprozesses
ein Interpretationstraining zu betreiben. Um sofort eine mog-
lichst effiziente Zuordnung Natur - Farb-IR-Luftbild treffen

zu konnen, wurde zur gleichen Zeit eine erste punktweise Feld-
begehung durchgefiihrt ( vgl. Scarpace et al., 1981 ). Mit dem
Luftbildoriginal ausgestattet konnte an bestimmten Verifi-
kationsstellen ein erstes Referenzniveau aufgebaut werden

( vgl. Kap. 1.3. ). Anl&aBlich dieser Begehung wurde die groBe
Problematik der Verifizierung des Bildinhaltes Schilf in der
Natur deutlich., Nur am land- und seeseitigen Rand der Schilf-
bestdnde, in Kan&len oder entlang der Seeddmme ist es mdglich,
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informative Erkenntnisse iiber Struktur und Wachstumszustand
des Schilfrohres zu gewinnen. Abseits der geringen Zahl be-
fahrbarer Kandle ( "Schluichten" ) verhindern meist dicht ver-
filzte Rohrwdnde ein Durchfahren. Auf diese Tatsache und die
bereits aus dem stereoskopischen Primdrstudium der Testmodelle
hervorgegangene grofle Variabilitdt der spezifischen Bildinhalte
war bei der ersten Formulierung eines Klassifikationsschliissels
RUcksicht zu nehmen. Als erstes Ergebnis von Interpretations-
training und Feldbegehung ergab sich eine Teilung in drei
klassifizierbare Komponenten des Bildinhaltes Schilf,
Der durchschnittliche BildmafB3stab von 1:10000 gestattet es,
die Schilfbestdnde hinsichtlich ihrer Textur nach verschiedenen
Bewuchsdichten zu trennen. Die stereoskopische Betrachtung
der Farb-IR-Luftbildmodelle erlaubt bis zu einer vor allem
von den Aufnahmeparametern der Befliegung abhidngigen Genauig-
keitsgrenze die zonale Hohenangabe des Schilfwachstums. SchlieB-
lich ist eine Differenzierung von Vitalit&dtszusténden der
Rohrichte im Farb-IR-Luftbild m&glich. Die Vitalitdt ( vgl.
Definition, S.63 ) ist eine mit dem farblichen Erscheinungs-
bild der Schilfbestdnde im Farb-IR-Bild korrelierte Grofle.
Der erste grobe Klassifikationsschliissel trennt Schilfzonen
nach: - Dichte

- Ho6he

- Vitalitéat.
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Einer Aufschliisselung der problemrelevanten Bildinformation

in die Merkmalsklassen Dichte ( I ), Hohe ( II ) und Vitalitdt
( III ) folgt die Spezifizierung der Variabilit&dt der Bild-
inhalte., Hiebei muB vor allem auf die GrdfBe des Untersuchungs-
gebietes Bedacht genommen werden. Die Detaillierung eines
Interpretationsschliissels steht in engem Zusammenhang mit

der Ausdehnung der interpretatorisch zu erfassenden Fl&che,
Das Ziel, den gesamten Schilfglirtel des Neusiedler Sees, der
auf Osterreichischem Staatsgebiet liegt, zu klassifizieren,
erfordert eine Formulierung der Detailinformation, die neben
gréoftmdglicher Aussagekraft auch Ubersichtlichkeit gewidhrleistet.
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Es war daher wdhrend der Ermittlung eines sinnvollen Klassifi-

kationsschlissels unumgédnglich, verschiedene Varianten der

Detaillierung in mehreren Testmodellen auf ihren Informations-

wert zu prifen., Es resultierte folgende Gliederung der ein-

zelnen Merkmalsklassen:

Merkmalsklasse I = Dichte: Dichteklasse 1 - Seewasser
Dichteklasse 2 - Braunwasser
Dichteklasse 3 - Schilf Wasser
Dichteklasse 4 - Schilf = Wasser
Dichteklasse 5 = Schilf Wasser
Dichteklasse 6 - dichter Schilf-
bestand
Merkmalsklasse II - Hohe: Hohenklasse 1 - abgestorbenes,
' geknicktes Schilf, Schilf-
stengel
Hohenklasse 2 - Schilf mittlerer
Hohe
Hohenklasse 3 - Schilf normaler
Hohe

Merkmalsklasse III - Vitalitdt: Vitalitdtsklasse 1 - rot

Vitalitédtsklasse 2 - rotgrin
Vitalitdtsklasse 3 - ( blau-) griin

Es seien die Jjeweiligen Gliederungen nédher erliutert.

Merkmalsklasse I = Dichte

1/1

I/2

- Seewasser: Meist in seeseitigen Randbereichen des Schilf-
glirtels tritt in Lacken im geschlossenen Schilfbestand
Wasser mit im Farb-=IR-Luftbild hellblauer Farbe auf. Diese
Farbe korrespondiert mit der Farbe der offenen Seeflé&che

( I/1 in Abb, 4,9 ).

- Braunwasser: Die meisten offenen Wasserfldchen im Schilf-
glirtel stehen in keinem oder nur sehr geringem Kontakt zu
Seewasser, Ihre im Farb-IR-Luftbild dunkle blaugriine Farbe
deutet auf einen vom Seewasser wesentlich abweichenden Zu-
stand hin. Schwebstoffe und Sedimente setzen sich ab, da
WindeinfluB und resultierende Turbulenz des Wassers nicht
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wirksam sind ( I/2 in Abb., 4.9 ).

Anmerkung: Im Sinne einer von Klasse zu Klasse steigenden
Dichtigkeit des Bewuchses werden See- und Braunwasser-
flachen, die eventuell auch durch Merkmalsklasse III
charakterisiert werden kdnnten, in Merkmalsklasse 1 be-
handelt.

I/3 - Schilf Wasser: Dies sind stark aufgelockerte Schilf-
bestdnde, die durch das Uberwiegen von Bestandesliicken
wie Wasserfldchen usw. gekennzeichnet sind ( I/3 in Abb,

4.9 ).

I/4 - Schilf =Wasser: Die Schilfbestinde zeigen deutlich dichtere
Struktur., Bestandesliicken bilden ungefdhr die H&dlfte der
klassifizierten Flache ( I/4 in Abb, 4,9 ).

I/5 - Schilf Wasser: Bestandesllicken, meist eingestreute Wasser-
flachen, treten selten auf. Ihre Existenz unterscheidet
dennoch die Textur des Bestandes eindeutig von geschlossenen
Bestdnden ( I/5 in Abb, 4.9 ),

I/6 - dichter Schilfbestand: Bestandesliicken fehlen zur Ginze,
Schilfrohr bedeckt die gesamte zonierte Flache als ge-
schlossener Bestand ( I/6 in Abb, 4.9 ).

Merkmalsklasse II - Hohe

II/1 - Niedriges Schilf #dlterer Jahrginge, meist geknickt,
sowie z.,B, durch unsachgemé&dfBle Ernte entstandene Fl&achen
von Schilfstoppeln.

II/2 - Schilfbestidnde mit mittlerer HShe des Wachstums bilden
Zonen, die vor allem am land- und seeseitigen Rand des
Schilfgilirtels ausgeprédgt sind.

II/3 - Die Mehrzahl der Schilffl&dchen ist durch eine in gewissen
Bandbreiten einheitliche Wuchshohe gekennzeichnet, die
als "normal" bezeichnet wird.

Anmerkung: Dem Umfang des Untersuchungsgebietes ent-
sprechend muBte auf umfassende Zahlenangaben von Wuchs-
hohen auf der Basis der stereoskopischen Parallaxen-
messung verzichtet werden. Einige Bestandeshdhen werden
in Kap., 4.3.7. angegeben und besprochen werden.

Merkmalsklasse III - Vitalitat

III/1 - Rot: Wie bereits bewiesen deutet die rote Farbe von
Schil fbestédnden im Farb-IR-Luftbild auf ein groBles Maf3
an Durchsetzung mit ( vitalem ) Jungschilf hin. In wirt-
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schaftlich genutzten Gebieten des Schilfgiirtels wird
die rote Farbe des Schilfes auf erfolgten ( Winter- )
Schnitt hinweisen ( III/41 in Abb, 4.9 ).

III/2 - Rotgriin: Der zunehmende Anteil von Schilf dlterer
Jahrgédnge fiihrt zu einer Verschiebung der rotlichen
Farbung nach rotgriinen Farben, bewirkt durch die dem
dirren Schilf zu eigene geringere Reflexion von Strahlung
des n=IR ( III/2 in Abb, 4.9 ).

II1/3 - Grin: Die Schilffldchen sind nahezu ohne Jungschilf,
Altschilf bewirkt einen Ubergang des farblichen Er-
scheinungsbildes nach griinlichen Farben. Ahnlich bilden
sich Zonen mit Schilfstoppelbestand ab ( III/3 in Abb.
4.9 ).

Die den drei Vitalitdtsklassen zugeordnete Konsistenz der
Schilfbestédnde erlaubt den direkten Vergleich mit dem Ent-
wicklungsprozef3 von Laubbldttern im Laufe der Jahreszeiten.
Die Remissionskurven in Abb, 2,10 fiir Frilhsommer, Friihherbst
bis zu totem braunem Laub kdnnen in Analogie zur Alterung des
Schilfrohres von einem Jahr zum anderen betrachtet werden.
Deutlich ist der fortschreitende Abfall der Remission im n-IR
erkennbar, der fiir die Farbverschiebung von Rot nach Griin
verantwortlich ist ( vgl. Kap. 2.4.2. ). Es kann weiters eine
Ahnlichkeit der Gliederung von Merkmalsklasse III mit dem
Klassifikationsschliissel flir die Ermittlung von Graden der
Vitalitdtsminderung von Baumbestinden in Brixlegg/Tirol er-
kannt werden ( vgl. Kap. 2.5.2. ). '
Als Grundlage fiir die Klassifikation des Schilfglirtels nach
der Flachenmethode steht eine dreiziffrige Klassifikations-
zahl, die sich aus den Merkmalsklassen I, II und III entnom-
menen Detailinformationen zusammensetzt,
Beispiele: 631 - dichter Schilfbestand normaler Wuchshdhe
mit hohem Jungschilfanteil ( vgl. Abb. 4.14 )
532 = etwas aufgelockerter Schilfbestand normaler
Wuchshthe mit groBerem Altschilfanteil ( vgl.
Abb, 4,14 )
432 - mittelstark aufgelockerter Schilfbestand
normaler Wuchshche mit gréBerem Altschilf-
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anteil ( vgl. Abb, 4,14 )
313 - stark aufgelockerter Bestand von Schilfresten
u,d., ( vgl. Abb, 4,14 )
Fir die Darstellung von See- und Braunwasser wurde eine hori-
zontale bzw, vertikale Fladchenschraffur geplant, bei kleinen
Wasserflidchen erfolgt die Zuordnung zu 100 bzw., 200 ( O fiir
Nullinformation, vgl. Abb, 4,14 ),

Abb, 4.14 Schliisselstereogramm fiir die Klassifikation von
Schilfbestdnden am Neusiedler See, Ausschnitt aus
dem Farb-IR-Luftbildmodell Bildnr. 248, 249; Streifen
16. M = ca, 1:12700., Beachte Hinweis Kap. 6.3.!

Die visuelle Interpretation des Schilfglirtels nach der Fl&dchen-
methode wurde direkt vom simulierten Farb-IR-Satellitenbild
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auf Folie vorgenommen., Nach der Ermittlung einer Trennlinie
Schilf-Festland erfolgte die Differenzierung von Schilfbe-
standesfldchen nach dem LANDSAT-addquaten Klassifikations-
schliissel ( vide Kap. 4.2.5.1. ). Fldchen gleicher Erscheinung:
form wurden durch idente Ziffern gekennzeichnet, die die Zu-
gehorigkeit zu Schilfklasse 1, 2 oder 3 angeben. Um einer
moglichst detailreichen Aufschliisselung der Schilfbestandes-
arten im Farb-IR-Satellitenbild gerecht zu werden, mufBlte wih-
rend der Interpretation die nachtrédgliche Einfiihrung einer
Schilfklasse 1-2 und einer Schilfklasse 2-3 durchgefiihrt wer-
den. Dies ergibt einen filinfteiligen Klassifikationsschliissel,
wobel die beiden Zusatzklassen Bestandesfldchen, die in ihrem
farblichen Erscheinungsbild eindeutig als Ubergang von Klasse -
nach Klasse 2 bzw. von Klasse 2 nach Klasse 3 definierbar sind,
charakterisieren., Die Anschiittungen im Bereich des Schilf-
glirtels sind graphisch durch schwarze Fldchen symbolisiert.
Eine Erweiterung der Aussagekraft konnte durch die Einfiihrung
einer die beiden farblich unterschiedlichen Fl&adchen des offener
Sees trennenden Linie erreicht werden. Die teils hell-, teils
dunkelblaue Farbe des Seewassers im Farb-IR-Bild scheint auf
schwebstoff- bzw, sedimentreiches und schwebstoffarmes Wasser
hinzuweisen. Abb. 4.15 zeigt den der Klassifikation des Farb-
IR-Satellitenbildes ( Abb., 4,7 ) entsprechenden Interpretations
inhalt.

Das der Aufzeichnung im LANDSAT-Kanal 7 ( 0.8=-1.1 m ) ent-
sprechende Satellitenbild des Neusiedler Sees ( Abb, 4,16 )
zeigt infolge des groBen Kontrastes zwischen dem Schwarz des
Seewassers und den grau-weiflen Farben des Schilfglirtels maxi-
male Genauigkeit bei der Ermittlung der Grenzlinie Schilf-
wasser ( vgl. Westin, Lemme, 1978 - Band 7 liefert bei der
Einbandklassifikation grdBte Genauigkeit zum Zwecke einer
Differenzierung nach sechs Landnutzungsarten ). Die Klassifi-
kation des Schilfgiirtels ( Abb, 4.17 ) gliedert Schilfflidchen
analog Abb, 4,15, der farblichen Differenzierung von Rot iliber
Rotgriin nach Griin entspricht der Ubergang von WeiB iiber Grau
nach Schwarz., In Bereichen relativ grofler Vitalitdt ist der
Detailreichtum der Kanal 7-Ausspielung geringer als der der
Dreibandkombination 4+5+6. In Bereichen geringer Vitalitat
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und groBler Auflockerung der Schilfbestédnde ist der Informations-
gehalt der Kanal 7-Klassifikation gleich bzw. grofBer als der
der Dreibandkombination. Aufschiittungen im Schilfglirtel konnen
aber kaum erkannt werden. Die Trennlinie Schilf-Festland ist
teils ausreichend, teils schwierig zu sehen.

— o  mmm mmee | mmw e mmme mme mm e e S s me me e e mm— m w— — o e dem mm—

Das mit der Entwicklung eines sinnvollen Klassifikationsschliis-
sels zur Gliederung von Schilffldchen nach der Flachenmethode
untrennbar verbundene Interpretationstraining an repridsenta-
tiven Farb-=IR-=Luftbildmodellen fiihrte zur Ausbildung einer
systematischen Vorgangsweise der Klassifikation des gesamten
Schilfgilirtels.

Als geeignetes Hilfsmittel zur modellweisen stereoskopischen
Zonierung von Schilffldchen nach dem detaillierten Klassifi-
kationsschliissel ( vide Kap. 4.2.5.3. ) diente der Stereograph
des Institutes fiir Photogrammetrie der TU Wien ( Abb, 4.18 ).

Abb,., 4.18 Stereograph ( Inst. f. Photogrammetrie, Fa. Rost ).
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Quasi-online konnten von Modell zu Modell Schilfgebiete gleicher

Dichte, Hohe und/oder Vitalitidt abgegrenzt werden. Bei Verwen-
dung einer mafhaltigen Zeichenfolie erfolgte ein modellweises
Einpassen und die Kartierung mit folienanldsender Tusche. Die
Konzeption des Stereographen erlaubt eine direkte Kartierung
des Luftbildinhaltes bei Befestigung der Zeichenfolie in der
Mitte des Gerdtes. Ohne Storung des Stereoeffektes ist liber
Zeichenvorrichtung und MefBmarke eine schnelle Zuordnung Folie-
Bild mbglich. Die Kartierung entsteht direkt vor dem Operator.
Die endgliltige Zuordnung von Klassifikationszahlen zu den ent-
sprechenden Fldchen wurde erst nach der fldchigen Zonierung
des gesamten Schilfglirtels vorgenommen, um das Eingehen eines
Maximums an Uberblickswissen zu gewdhrleisten und die Moglich-
keit von Prdzisierungen oder kleineren Umformulierungen offen-
zulassen,

Die modellweise Interpretation der Schilfzonen am Stereograph
erfolgte direkt vom Luftbild., Die Interpretationsfolien waren
infolge der verschiedenen BildmafBstdbe und der Verzerrungen
in den Luftbildern nicht unmittelbar miteinander verbindbar.
Der geringe Finanzrahmen erforderte die Adaptierung einer
einfachen Moglichkeit, die interpretierten Modelle einem ein-
heitlichen Maf3stab und einer optimalen Montage zuzufiihren.

Ein methodisch strenges Verfahren wdre eine Aerotriangulation
mit anschlieBender Stereo-Orthophoto-Herstellung ( Kraus, 1981

Die Ersichtlichmachung von je drei Verkniipfungspunkten von
Modell zu Modell sollte eine sofortige Kontrolle der &ufBleren
Orientierungselemente ermdglichen., Weiters wurden um den
Schilfgiirtel des Neusiedler Sees gelegene KT-Punkte, die im
Landeskoordinatensystem festgelegt sind, in den zustdndigen
Vermessungsédmtern erhoben, Punktskizzen gestatteten ihr Auf-
finden in natura., An Ort und Stelle wurde die Lage im Farb-
IR-Luftbildoriginal ermittelt. Zu diesem Zwecke erfolgte die
Messung von SperrmafBen zu Acker- und Weggrenzen sowie B&umen

u.,d, in der Ndhe des Punktes. Nun konnte die Lage der KT-Punkte

im Farb=-IR=Luftbild bzw. auf der zugehdrigen Interpretations-
folie am Stereograph mit groBtmdglicher Genauigkeit bestimmt



- 76 -

werden ( Abb, 4,20 ).
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Abb, 4,20 SperrmafSskizze zur nachtrédglichen Ermittlung der
Lage des KT-Punktes im Luftbild.

Gleichzeitig ermdglichte die Kenntnis der Lagekoordinaten

der KT-Punkte im LK-System eine Kartierung derselben im pro-
Jektierten ArbeitskartenmaBstab 1:10000 mittels des Zeichen-
automaten CORAGRAPH DC2. In drei Bl&adttern sollte diese Kar-
tierung auf maBhaltiger Folie ( Folarex ) die Grundlage fir
die spdtere Montage der Interpretationsfolien sein. Punkt-
nummern und Lage der ausgewdhlten KT-Punkte sind in den Ar-
beitskarten 1:10000 und in der Schilfkarte 1:50000 dokumentiert.
Die Berechnung durchschnittlicher BildmaBst&dbe fiir die ver-
wendeten Flugstreifen und Streifenteile ergab die in Tab, 4.1
angegebenen Werte, Basierend auf der Kenntnis dieser MafBstabs-
zahlen und des projektierten ArbeitskartenmafB3stabes 1:10000
konnten spezifische Vergroferungs- und Verkleinerungsfaktoren
errechnet werden, mit deren Hilfe eine optische Umbildung der
Interpretationsfolien auf den MafB3stab 1:10000 méglich war,
Diese Umbildung wurde mit der Klimsch-Reprokamera des Insti-
tutes fiir Kartographie und Reproduktionstechnik - Instituts-
vorstand o.Prof., Dr. W, Pillewizer - durch das dankenswerte
Engagement von cand.ing. M. Wandl und Dipl.Ing. Zierhut reali-
siert., Als Produkt entstanden modellweise Fldchenzonierungen
des Schilfglirtels auf Filmbasis im MafB3stab 1:10000,
AnschlieBend wurden die mafBstédblich umgebildeten Interpretations-
folien mit Hilfe der Verkniipfungspunkte von Modell zu Modell
fortschreitend auf die Kartierung der KT-Punkte im LK-System
eingepaf3t.Die in den Filmfolien definierten KT-Punkte sollten
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moglichst genau mit der Soll-Lage im LK-System ibereinstimmen
und an den Modellverkniipfungspunkten sollten midglichst kleine
Klaffungen auftreten. Der resultierende Maximalfehler bei den
KT-Punkten betrdgt ca. 1mm, das sind ca. 10m in natura. Be-
riicksichtigt man den EinfluBB der Variabilit&t der L&ngs- und
Querneigung von Bild zu Bild und die daraus folgenden projek-
tiven Verzerrungen in den Luftbildern, so ist die erreichte
Genauigkeit durchaus akzeptabel. Der Einflufl der Hohenunter-
schiede auf die Geometrie der Luftbilder ist infolge der an-
ndhernden Ebenheit des Untersuchungsgebietes sehr gering. Dieser
Umstand ermdglicht Ja erst die Realisation der Arbeitskarten-
herstellung auf die beschriebene Weise,

Nach dem Quasi-Ausgleich des Modellblockes konnten in der Ar-
beitsunterlage 1:10000 die Verkniipfungspunkte in den Uber-
lappungsbereichen von Modell zu Modell im Streifen bzw. von
Streifen zu Streifen markiert werden.

Um sowohl groBe Ubersichtlichkeit als auch Handlichkeit des
Kartenmaterials zu gewdhrleisten, wurden die umgebildeten
Interpretationsfolien in sechs Kartenbldtter 1:10000 geteilt

( Abb, 4,21 ). Auf Montagefolie entstanden die montierten
Schilfkarten, die am Klimsch-Kontaktkopiergerdt auf Ozaphan 100,
eine maBhaltige, beidseitig beschichtete Folie, kopiert wurden.
Diese Folie ermdglicht ein groBes MaB an Korrigierbarkeit und
dient als Grundlage fiir die Herstellung einer beliebig grofien
Anzahl von Papierkopien auf TSK-Lichtpauspapier. Diese Papier-
kopien sind beanspruchbare Unterlagen filir Untersuchungen in
situ und flir nachtrédgliche Eintragungen geeignet.

— e emme e e e emm e e e me e e e e e e e e

Die sechs Kartenblédtter Schilfkartierung Neusiedler See im
MaBstab 1:10000 waren eine ideale Grundlage fiir die endgliltige
Klassifikation des Schilfgirtels nach verschiedensten Arten
von Schilfbestédnden, Es war bewuf3t unterlassen worden, die
zonierten Schilffl&dchen sofort mit den dem dreiziffrigen Inter-
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Abb, 4,21 Die sechs Kartenbldtter Schilfkartierung Neusiedler

See
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pretationsschliissel entsprechenden Zahlensymbolen zu versehen,
um eventuell notwendige Erweiterungen und Korrekturen durch-
fiilhren zu kodnnen.
Die vom Interpreten im Laufe der Gesamtklassifizierung er-
worbene Interpretationserfahrung steigert das Referenzniveau
in erheblichem MaBe.
Das erste Ergebnis dieser Informationssteigerung war die Er-
kenntnis, daf3 in vielen Bereichen Schilffldchen getrennt wur-
den, die durch den dreiziffrigen Klassifikationsschliissel
nicht differenziert werden kdonnen. UnbewuB3t erfolgte eine teil-
weise nicht dem System des Interpretationsschliissels ad&dquate
Zonierung. Wédre bei der modellweisen Klassifikation der Schilf-
_ bestédnde sofort der detaillierte Schlilissel zur Anwendung ge-
langt, hdtte es diese "Uber-Klassifizierung" nicht gegeben.
Dennoch erwiesen sich die Nachteile der prédferierten Methodik
von geringster Bedeutung. Durch Zugehdrigkeitsstriche kdnnen
nach dem Klassifikationsschliissel zu Unrecht getrennte Fl&dchen
miteinander verbunden werden. Ein grofBler Vorteil ist der in
der Fldchenzonierung liegende Detailreichtum, der es gestattet,
Jederzeit regionale Schilfuntersuchungen nach aus dem bestehen-
den Interpretationsschliissel zu entwickelnden detaillierteren
Parametern durchzufiihren., Dies wurde vom Autor mit Erfolg ge-
testet. Eine ndhere Behandlung dieser Problematik wiirde den
Rahmen der vorliegenden Arbeit sprengen und soll auf eventuell
folgende Arbeiten verschoben werden.
Weiters erfolgte eine Erweiterung der Subklassen der Merkmals-
klasse III, Im Laufe der Klassifizierung des Schilfgiirtels
tauchten Schilffldchen mit im Farb-=-IR-Luftbild auffallender
Braun- bis Ockerfarbung bzw, mit weifllicher Farbe auf. Diese
Fldchen waren zwar sehr selten, dennoch sollte im Interesse
einer umfassenden Information eine Erweiterung der Merkmals-
klasse III diesen Erscheinungsformen gerecht werden:
Merkmalsklasse III - Vitalitdt: Klasse 4 = ocker bis braun
Klasse 5 = weifllich
In Merkmalsklasse I wurde eine Erweiterung durch Einfiihrung
einer siebenten Dichteklasse durchgefiihrt. Diese Klasse be-
schreibt Fl&chen auBBerhalb des Schilfglirtels, die wegen ihrer
eventuellen Bedeutung - ohne n&here Klassifizierung - erfafit
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wurden. Meist sind dies Bdden weiBlicher Farbe, also 705.

In Bereichen dichtesten Schilfbewuchses trat oft ein Neben-

einander verschiedenster Farbnuancen von Rotgriin nach Rot auf.

Diese Nuancen zu differenzieren und durch eine sinnvolle Er-

weiterung der Merkmalsklasse III darzustellen, war wiinschens-

wert, Nachtrédglich gesehen widre es eventuell besser gewesen,

in Merkmalsklasse III sofort fiinf Subklassen zur Stufung von

Rot nach Grin zu definieren. Doch die zur Angabe eines mig-

lichst endgliltigen Klassifikationsschliissels ausgewdhlten

Testmodelle waren nicht absolut reprédsentativ. Diese Tatsache

erforderte eine nachtrédgliche Anpassung des Interpretations-

schemas, Deshalb fiihrte die umfassende Kenntnis der erwdhnten

farblichen Erscheinungsformen nach AbschluB der Zonierung des

Schilfgiirtels zur Definition zweier Vitalit&dtszwischenklassen.

LEL/T ¢ cione ome o XOIL

III/1(_2) ees rot dominant, leichte Tendenz nach rotgrin

III/Z(_1) ee. rotgriin dominant, leichte Tendenz nach rot

I11/2 eveeess rotgriin

Bezliglich des Anteils von Jung- und Altschilf in den ent-

sprechend zonierten Fldchen kdnnte die angefiihrte Detaillierung

eine genauere Aufschliisselung liber die Zunahme des Altschilf-

anteiles von III/1 nach II1II/2 ergeben.

Das Symbol "Querstrich" liber/unter der Klassifikationszahl

definiert Nuancierungen der Farbe nach hell-dunkel-fleckig.

631 ... dichter Schilfbestand normaler Wuchshdhe und hellroter
Farbe

631 ... dichter Schilfbestand normaler Wuchshthe und dunkel-
roter Farbe

631 ... dichter Schilfbestand normaler Wuchshéhe und fleckiger
roter Farbe '

632 ... dichter Schilfbestand normaler Wuchshohe und fleckiger
rotgriiner Farbe
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Unter Verwendung der Original-Interpretationsfolien und des
Jjeweiligen Kartenblattes der Schilfkartierung 1:10000 als
Papierkopie wurde mit dem Stereograph ( Abb, 4,18 ) eine stereo-
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skopische Endklassifizierung durchgefilhrt und den zonierten
Schilffldchen dem detaillierten Klassifikationsschllissel

( vgl. Kap. 4.2.5.3. und Kap. 4.2.7.3.1. ) entsprechende
Ziffern zugeordnet. Mit der Interpretationsfolie in der Mitte
des Stereographen konnte ideale Zuordbarkeit der Fldchen zum
Bildinhalt erreicht werden. Auf den Arbeitskartenbl&ttern
entstand zun&dchst der Rohentwurf. Nach Beendigung der Klassi-
fikation erfolgte die kontrollierte Ubertragung der den Schilf-
klassen entsprechenden Ziffernfolgen auf die Folien 1:10C00

der sechs Kartenbldtter. Zus&dtzlich wurde ein Raster mit Kreuz-
symbolen in Abstdnden von 10cm=1km mit Bezug zum LK-System
aufgetragen, um leichte Absch&@tzungen von Distanzen oder
Fldachen zu ermdglichen.

Randzonen des Festlandes wurden teilweise zoniert, doch nicht
klassifiziert, ausgenommem Baum- und Buschbest&nde, erkenn-
bare Schilflagerpldtze und Fl&chen 705.

4,2.7.3.3._Die_sechs_Arbeitskarten_ Schilfkartierung Neusiedler

e I~ = = = I~ = — - — e— a—

Die Originale der sechs Kartenblé&dtter Schilfkartierung Neu-
siedler See 1:10000 sind maBhaltige Folien ( Ozaphan 100 ).
Die beidseitig beschichtete Folie erlaubt die Durchfiihrung
nachtrédglicher Korrekturen und das Anbringen von Ergénzungen.
Die grofBle MaBhaltigkeit gestattet die Herstellung einer un-
begrenzten Anzahl von Papierkopien, die als Arbeitsunterlage
im Geldnde und Tr&dger zusdtzlicher Verifikationen bestens
geeignet sind. Papierkopien der Schilfkarten kdnnen Jjeder-
zeit - auf Nachfrage beim Verfasser oder am Institut fiir
Photogrammetrie der TU Wien - angefertigt werden.

Der vorliegenden Arbeit sind Ausschnitte der sechs Karten-
bldtter beigegeben ( Abb., 4,22 bis Abb, 4,29 ). Die Uber-
sichtskarte der sechs Arbeitskartenbldtter ( Abb., 4,21 )
zeigt die Lage dieser Ausschnitte im Kontext der Gesamtkar-
tierung ( A1-A8 in Abb, 4,21 ).

Eine den Karten zugeordnete Legende beschrédnkt sich auf die
Definition zusdtzlich verwendeter Symbole. Zum Studium des
Klassifikationsschliissels sei nochmals auf Kap. 4.2.5.3. und
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Kap. 4.2.7.3.1. hingewiesen.

Legende:

P —— — —— —

;;;;;;;;;
fanenans
nnnnnnn

H
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Kandle, "Schluichten"

Wege und Straflien

Grenze Schilf-Festland

Zusatzinformation: Die punktierte Linie

dient der Trennung von Bdden hoheren von
Bdden geringeren Feuchtigkeitsgehalts in
der dem Schilfrand angrenzenden Seggen-

Zone ( z.B., Illmitz-Podersdorf )

ausgepradgte, dichte Niedrigwuchsgebiete,
z.B. im Bereich Purbach

Anschiittungen im Schilfglirtel, z.B. Bade-
anlagen

ehemalige oder rezente Schilflagerplédt:ze
Seewasser im Schilfbereich

Braunwasser

flachiges oder vereinzeltes Auftreten
von Blischen und Bdumen im Schilfbereich
oder an dessen Rand

KT-Punkte

Netzmarken






Abb, 4,23 Ausschnitt ( A2 ) aus dem Kartenblatt 1 der Schilf-
kartierung Neusiedler See im MafB3stab 1:10000.
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Abb. 4,24 Ausschnitt ( A3 ) aus dem Kartenblatt 2 der Schilf-
kartierung Neusiedler See im MaBstab 1:10000.
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Abb, 4,26 Ausschnitt ( A5 ) aus dem Kartenblatt 3 der Schilf-
kartierung Neusiedler See im MaB3stab 1:10000,
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Abb., 4,27 Ausschnitt ( A6 ) aus dem Kartenblatt 4 der Schilf-
kartierung Neusiedler See im MafBstab 1:10000.
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Abb, 4,28 Ausschnitt ( A7 ) aus dem Kartenblatt 5 der Schilf-
kartierung Neusiedler See im MafBstab 1:10000.
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Abb, 4,29 Ausschnitt ( A8 ) aus dem Kartenblatt 6 der Schilf-
kartierung Neusiedler See im MaB3stab 1:10000.
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Zur Vertiefung des Verstdndnisses der methodischen Zuordnung
von nach dem erarbeiteten Klassifikationsschliissel zonierten
Schilffldchen zur Interpretationsgrundlage, dem Farb-IR-Luft-
bildmodell, seien im folgenden Stereogramme eines begrenzten
Schilfareals - Ausschnitte zweier benachbarter Modelle - vor-
gelegt. Nochmals wird die groBe Variabilitdt der Erscheinungs-
formen von Schilfbestédnden im Farb-IR-Luftbild bewuBt und an-
hand der beigegebenen Klassifikationsfolien die diffizile
Problematik der Erarbeitung eines sinnvollen Interpretations-
schliissels verdeutlicht,

Abb. 4,30 Stereogramm - vergroBerter Ausschnitt aus dem Farb-
IR-Luftbildmodell Bildnr. 232, 233; Streifen 16.
M = ca. 1:5500. Man beachte den Hinweis in Kap. 6.3.!

Das Stereogramm zeigt den Milindungsbereich des alten Purbacher
Kanals, Die in Kartenblatt 3 der Arbeitskarten Schilfkartierung
Neusiedler See 1:10000 enthaltene Klassifikation dieses Areals
verdeutlicht die grofBle Variabilitdt der auftretenden Schilf-
bestdnde. Neben der stark zergliederten Uferlinie Schilf-Wasser
fdllt vor allem das hdufige Auftreten von dicht bewachsenen
Zonen &duBlerst niedriger Wuchshdhe und im Farb-IR-Luftbild grin-
licher Farbe auf ( 613 ). Es ist naheliegend, daB auch hier

nur eine Untersuchung von Fachwissenschaftlern in situ eine
pflanzenspezifische Verifikation ergeben kann. Weiters treten
kleinrdumige Schilffl&dchen mit roter Farbe und im Vergleich
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zu 613 hohem Wuchs auf ( 613 ). Braunwasserfldchen stechen
durch ihre dunkelblaue Farbe markant vom hellen Blau des See-
wassers ab,

Abb. 4.31 Stereogramm - vergroBerter Ausschnitt aus dem Farb-
IR-Luftbildmodell Bildnr. 232, 233; Streifen 16.
M = ca, 1:5500. Man beachte den Hinweis in Kap. 6.3.'!

Abb., 4.31 erfaBt die in etwa ndrdlich an Abb, 4.30 anschlies-
senden Schilfbestdnde. Bemerkenswert sind die kreisrunden Be-
standeselemente im Bereich der Schilf-Wasser-=-Grenze. Sie ent-
sprechen der Ausbreitungssystematik von Schilfrohr und weisen
auf eine Expansion des Rohrichts in Richtung des offenen Sees
hin., Im Inneren des Schilfglirtels ist grdfBte Dichtigkeit des

Bewuchses feststellbar. Fir die Stufung von 631 nach 631 nach
632 kann Abb,., 4.31 als Schllisselstereogramm bezeichnet werden.

Ungefdhr in Richtung Norden fortschreitend gelangt man von

den Schilfbestdnden in Abb. 4.31 zu den in Abb., 4,32 erfaBten
Schilfzonen. Auffallend sind wiederum die klonigen Wuchsstruk-
turen der an der Uferlinie expandierenden Rohrichte. Die Be-
stdnde im Inneren weisen groBe Dichtigkeit des Bewuchses und

vor allem eine diffizile Variation der Farbe auf. Als Schliissel-



- 93 -

stereogramm fiir die Schilfklassen 631, 631(=2), 632(-=1) und
632 zeigt Abb., 4,32 in eindrucksvoller Weise die Notwendig-
keit der Einflihrung von Zwischenklassen 631(-=2) und 632(-1)

( vgl. Kap, 4.2.7.3.1. ). Im direkten Nebeneinander 148t sich
die Farbverschiebung von Rotgriin nach Rot mit ihren Nuancen
anschaulich verfolgen.

Leicht aufgelockerte Bestdnde I/5 sind gut von dichtem Bewuchs
trennbar.

Abb, 4,32 Stereogramm - vergréBerter Ausschnitt aus dem Farb-
IR-Luftbildmodell Bildnr. 231, 232; Streifen 16,
M = ca, 1:5400, Man beachte den Hinweis in Kap. 6.3.!

In Fortfllhrung der positiven Erfahrungen bei der Unterstiitzung
der Klassifikation von Vitalit&dtsstufen der Vegetation in
Brixlegg/Tirol wurden im Bereiche des Schilfgiirtels ebenfalls
terrestrische Photos ( Kleinbilddia ) mit Kodak Ektachrome
NF-Film und Kodak IR-Film 135-20IE erstellt. Als Objektiv ge-
langte ein Vivitar Zoom-ObJjektiv mit einem Brennweitenbereich
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von 70mm bis 210mm, als Kamera eine Minolta SRT=100 Spiegel-
reflexkamera zur Anwendung. Ein Kodak Wratten No.15-=Filter

mit einer Kante bei ca. 510nm eliminierte bei der Photographie
mit dem Farb=IR-Film den blauen Anteil des Spektrums. Die
Aufnahmeparameter waren eine angenommene Filmempfindlichkeit
von 400ASA, eine Belichtungszeit von 1/125 sec. und Blenden-
einstellungen zwischen 11 und 22 - in Abhdngigkeit der Sonnen-
einstrahlungsverhdltnisse,

In den beiden Ausschnitten der Karte Schilfkartierung Neu-
siedler See 1:50000 ( Abb, 4,44 und Abb, 4.45 ) sind die Auf-
nahmestandpunkte und =richtungen fiir die im Anschluf3 folgenden
Bildbeispiele eingezeichnet ( StP1 - StP5 ),

Es sei vorausschickend folgendes Ph&dnomen kurz diskutiert,

Bei einer Analyse der vorliegenden terrestrischen Farb-IR-
Photos mufB3 der im Vergleich zum Luftbild stark differierende
Zenitwinkel des Beobachtungsortes z, ( vide Kap., 2.3.1., Abb,
2.4 ) beriicksichtigt werden ( z_, 90° ). Wie bereits in Kap.
2.3.1. behandelt ( Abb, 2.6 ) ergeben sich daher auch unter-
schiedliche gerichtete Reflexionsgrade fiir Flugzeug- und Erd-
beobachtungsorte, die sich in Farbvariationen manifestieren.
Der EinfluBB des Azimutes des Beobachtungsortes a. ( Stellung
zur Sonne bei der Aufnahme ) auf den Wert des gerichteten
Reflexionsgrades so0ll auch an dieser Stelle nicht unerwdhnt
bleiben ( vgl. Abb, 2.6 ). Die Remissionskurve von Vegetation
bleibt jedoch in ihrem Gesamterscheinungsbild erhalten.
Weiters muf3 beim Aufnahmeobjekt Schilf die Variation des Struk-
turbildes im Luftbild und terrestrischen Photo untersucht
werden. Beim terrestrischen Aufnahmestandpunkt sind vor allem
im vorderen Bildbereich in vermehrtem AusmaBe die Reflexion
des Untergrundes und ndher zum Boden liegende Bestandteile

der Schilfpflanze, aber auch Schatteneinwirkungen von Bedeut:
Dies kann zu einer Abschwédchung der Rotfédrbung von Schilf und
zu einer Unterbewertung des Vitalit&dtszustandes im Farb-IR-
Photo - im Vergleich zum Farb-IR-Luftbild - fihren. Im Bild-
hintergrund des terrestrischen Farb-IR-Photos liegende Be-
stdnde kdnnen eher mit deren Erscheinungsbild im Luftbild ver-
glichen werden. Infolge der Verdeckung von Bestandesliicken
oder Auflockerungszonen sind sogar Uberbewertungen der Wuchs-
dichte oder der Vitalitidt mdglich ( Abb, 4,33 ),
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Abb, 4.33 Zur Problematik terrestrischer Aufnahmestandpunkte

Die folgenden Bildbeispiele zeigen in der Gegeniiberstellung
von NF- und Farb-IR-Photo die grdBere Aussagekraft des im

n-IR sensibilisierten Filmes zur Vitalitdtsdifferenzierung,
obwohl auch der NF-Film bereits aufschlulreiche diesbezligliche
Informationen liefert.

Am 4.0ktober 1981 - einem organisatorisch bedingten relativ
spdten Termin - entstanden die Photos Abb., 4,34 und Abb, 4,35,
Von einem Hochstand am Rande des Schilfglirtels beim sogenannten
Sandeck bietet sich bei Blickrichtung Westen eine Zone dichten
Bewuchses dar. Das Farb-IR-Photo - als VergrdBerung der rechten
Bildh&dlfte des NF-Photos - zeigt zwei markant rotgefédrbte kleine
Bestandesfldchen, die sich eindeutig von den umgebenden Schilf-
bestdnden abheben. Im NF-Photo erscheinen diese beiden Bestadnde
griin und heben sich wesentlich schlechter von der Umgebung ab.

Abb, 4,34 Farb-IR-Photo - Aufnahmestandpunkt StP1 - Sandeck.
Ifan beachte den Hinweis in Kap. 6.3.!
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Abb, 4,35 NF-Photo - Aufnahmestandpunkt StP1 - Sandeck
Man beachte den Hinweis in Kap. 6.3.!

Die Photos Abb. 4.36 und Abb., 4,37 - Aufnahmedatum 3.0ktober
1981 = sind in der Ndhe des Steinriegels bei Oggau von einem
Hochstand am Schilfrand aus aufgenommen worden. Die Aufnahme-
richtung ist Nordwesten. Die durch Abm&hen enstandene Flé&che

im Bildvordergrund besitzt eine Mischvegetation von Schilf

und Seggen bzw, anderen Grédsern. Im Farb-IR-Fhoto unterscheiden
sich geschlossene Schilfbestande in ihrer Farbe deutlich vom
Rot des Mischbereiches,

Abbh, 4,36 Farb-IR-Photo - Aufnahmestandpunkt StP5 - Steinriegel
Man beachte den Hinweis in Kap. 6.3,!
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Abb, 4,37 NF-Photo - Aufnahmestandpunkt StP5 - Steinriegel
Man beachte den Hinweis in Kap. 6.3.!

~

Abb, 4,38 und Abb., 4,39 stellen den Versuch dar, eine direkte
Beziehung von Bildinhalten des Farb-IR-Luftbildes mit jenen
des terrestrischen Farb-IR-Photos bezliglich der Erscheinungs-
formen von Schilf herzustellen. Das terrestrische Photo ist
am 4,0ktober 1981 mit Standort Steg am Ende des Seedammes

der Biologischen Station und mit Blickrichtung NMNO entstanden.
Der Farb-IR-Luftbildausschnitt Abb., 4,39 zeigt einen Teil des
Farb-IR-Luftbildes Bildnr. 78, Streifen 7.

In diesem Bildausschnitt ist auf einer Folie Aufnahmestand-
punkt und Aufnahmerichtung sowie die der Klassifikation der
Schilfbestdnde im Arbeitskartenblatt 2 der Schilfkartierung
1:10000 ( vgl. Abb. 4.24 ) entnommene Bestandeszonierung des
vom terrestrischen Photo erfafB3ten Bereiches dokumentiert.
Eine analoge Klassifizierung des Rdhrichts im terrestrischen
Farb-IR-Photo liefert idente Ergebnisse., Einer Pionierzone
jungen niedrigen Schilfes ( 421 ) folgt eine durch rote Firbung
charakterisierte Zone von Schilf normaler Wuchshdhe mit hohem
Jungschilfanteil., Im Hintergrund deutet eine Verfdrbung nach
grinlich-weiBen Farben auf hcheren Altschilfanteil hin. Eine
Auflockerung der Bestdnde ist wegen der Schradgheit der Auf-
nahmerichtung nicht zu erkennen., Die Farbtdne der identifi-
zierten Bestandesklassen differieren im terrestrischen Fhoto
und im Luftbild. Nicht umsonst wurde den verschiedensten Zin-
flissen auf die photographische Abbildung von Cbjekten ge-
bthrender Raum zugesprochen ( Kap. 2. ). Beim terrestrischen
Farb=IR=-FPhoto verursacht das im Vordergrund abgebildete See-
wasser eine nicht unwesentliche Beeinflussung des Reflexions-
grades und damit der Farbe der Schilfpflanzen. Anschaulich
zeigen die Schilfbhestdnde 531 die Hauptverantwortlichkeit der
oberen Bereiche der Schilfpflanze ( Bldtter ) flir die hohe
nRemission im n-IR und die daraus resultierende rote Farbung.
GroBten EinflufBl haben im vorliegenden Falle auch die im Kopier-
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Abb, 4,38 Farb-IR-Photo - Aufnahmestandpunkt StP2 - Biologische
Station. Man beachte den Hinweis in Kap. 6.3.'!

Abb., 4,39 Farb-IR-Luftbildauschnitt - Seedamm der Biologischen
Station. M = ca. 1:14100, lMan beachte den Hinweis
im Kap. $.3.1

Vom Seedamm der Biologischen Station Illmitz am 4.0Oktober 1981
nach Norden photographiert, zeigt Abb., 4.40 im Vordergrund

eine zu Forschungszwecken geschnittene Schilffl&dche., Auffallend
ist das durch die rotgefarbten Jjungen Triebe dokumentierte
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rapide Nachwachsen der abgeernteten Schilfbestdnde. Die un-
gestdrte Schilfzone im Hintergrund erscheint in diinklerem Rot.

Abb. 4.40 Farb-IR-Photo - Aufnahmestandpunkt StP3 - Seedamm
der Biologischen Forschungsstatlon IllmiitZ., Man
heachte den Hinweis in Kap. 6.3.

Abb. 4.41 ist eine Montage zweier Farb-IR-Photos vom 3.0ktober
1981, deren Aufnahmebereich von Nordwest bis Nord reicht.

Von einem Hochstand aus bietet sich ein eindrucksvolles Fano-
rama der anstehenden Schilfbestdnde dar. Links im Bildhinter-
grund sind die Baumbestdnde im Bereich der Wulkamiindung sicht-
bar, einzelne Erlen und Weidengeblische stehen tief im Schilf-
girtel, Im Vordergrund durchschneidet ein Transekt die Schilf-
bestdnde. Ein Vergleich der Schilfklassenzonierung am terrestri-
schen Farb-IR-Photo ( Folie ) mit der Klassifikation in Karten-
blatt 3 der Schilfkartierung 1:100C00 zeigt keine Ubereinstim-
mung. Der dem Aufnahmestandpunkt am ndhesten gelegene Randbe-
reich wurde im Farb-IR-Luftbild mit 631, im terrestrischen
Fhoto mit 632 klassifiziert., Der weiBliche Schilfstreifen 635
wurde bei der Schilfzonierung 1:10000 nicht berlicksichtigt

bzw, dem benachbarten Bestand zugeordnet. Im Bildhintergrund
situierte Rohrichte kdnnen zufolge der roten Farbtone im Farb-
IR-Photo mit 631 klassifiziert werden. Die dem Lufthild zuge-
ordnete Interpretation definiert in diesen Bereichen fleckige
Hr’ggelnunngormen mit einer Dominanz von rotgriiner Farbe

( 8622 ). Warum differieren die Zuordnungen im terrestrischen
Fhoto und im Luftbild? Die Summe der eingangs des 3Subkapitels
erwdhnten Phanomena beeinfluf3t sicherlich die Farbgebung des
Schilfrohres im vorliegenden Farb-IR-Fhoto., Dem Aufnahmestand-
punkt nahe gelegene Fl&dchen von Schilfbestdnden k®&nnen unter-
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bewertet werden - Untergrund, Schatten, vermehrter Einfluf

von bodennahen Pflanzenteilen und eingeknicktem Altschilf

sind von Bedeutung. Bei entfernter liegenden Bestandesfl&dchen
wird nur die oberste Region der Pflanzen ( vitales Blattwerk )
erfaBt - es kann sogar zu Uberbewertungen kommen..Die Relation
der Bewertungen im terrestrischen Photo_ zum Luftbild mit

632 -- 631 im Vordergrund und 631 -- 632 im Bildhintergrund
deckt sich mit diesen Annahmen.

!
.

Kap. 6.3.

in

aus zwel Farb-IR-~Photos - Aufnahmestandpunkt

StP4 - Steinriegel. Man beachte den Hinweis

Abb, 4.41 Photomontage
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Das zu Vergleichszwecken beigegebene NF-Panorama ( Abb. 4,42 )
datiert vom 26,August 1981. Die Schilfzonen sind gut trennbar,
dennoch ist der ungleich hdhere Informationswert des Farb-IR-
Photos evident ( z.B. zur Festlegung der Schilf-Festland-Grenze ).

Abb. 4,42 Photomontage aus zwei NF-Photos - Aufnahmestandpunkt StP4 - Stein-
riegel. Man beachte den Hinweis in Kap. 6.3.!
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Ein mit Teleobjektiv angefertigter Bildausschnitt aus Abb,
4,41 ist Abb, 4,43 ( vgl., Folie zu Abb, 4.41 ). Deutlich ist
eine fleckigere Struktur der mit 6371 klassifizierten Schilf-
fldchen erkennbar, die Farbe tendiert ins Rotgriine. Diese
Tatsache kommt der luftbildzugeordneten Klassifikation mit
£32 niher,

Abb., 4,43 Farb-IR-Photo - Aufnahmestandpunkt StP4 - Stein-
riegel. Man beachte den Hinweis in Kap. 6.3.!

Um die vor allem von den zustdndigen Stellen der Biologischen
Forschungsstation vehement gewlinschten Fl&dchenzahlen einzelner
Schilfklassen liefern zu kdnnen, war es notwendig, eine ratio-
nelle Methode der Fldchenbestimmung zu finden. Die Arbeits-
karten 1:10000 sind von gréfBtem Detailreichtum und erméglichen
es, ohne Schwierigkeiten begrenzte Bereiche fl&dchenm&dfBig auf-
zuschlisseln, Dies ist zum Beispiel durch das Auszdhlen von
Rasterelementen mit definierter Fldche mdglich. Eine Erfassung
von Fldchen lber den gesamten Schilfglirtel bedarf jedoch einer
der Dimension des Untersuchungsgebietes angepafBten Vorgangs-
weise, Zu diesem Zwecke, aber auch mit dem angenehmen Neben-
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effekt einer Vergleichsmiglichkeit mit der Osterreichischen
Karte 1:50000 des BAfEuVW, erfolgte mittels der Klimsch Repro-
kamera des Institutes flir Kartographie und Reproduktions-
technik der TU Wien eine Verkleinerung der sechs Arbeits-
kartenblédtter 1:10000 auf den MaBlstab 1:50000. AnschlieBend
wurden die verkleinerten Kartenbl&dtter iliber einem Raster auf
Montagefolie montiert. Uber die Netzmarken des LK-Systems war
eine hochgenaue Einpassung mdglich. Das montierte Kartenblatt
Schilfkartierung Neusiedler See 1:50000 wurde im Kontaktver-
fahren auf Film kopiert. Das resultierende Fimnegativ dient
als Grundlage filir die nach Bedarf notwendige Herstellung von
Filmpositiven der Schilfkarte 1:50000. Zwei Ausschnitte dieses
Kartenblattes sind der Arbeit beigegeben ( Abb., 4,44 und Abb,
4,45 ), Die Karteninhalte entsprechen bis auf das aus organi-
satorischen Griinden bedingte Fehlen einiger Detailbereiche
jenen der sechs Arbeitskarten 1:10000.

Zum Zwecke der Differenzierung der klassifizierten Schilf-
flachen wurde fiir jede Bestandesart ein Fl&dchenauszug ange-
fertigt. Schilfzonen mit gleicher Klassifikationszahl konnten
von der Schilfkarte 1:50000 hochgezeichnet und auf Je einem
Folarex-Folienstlick in Struktur und Ausdehnung dokumentiert
werden,

Da einige Schilfklassen eine weitldufige Ausdehnung und stark
zergliederte Form der Teilfldchen aufweisen, wurde eine speziell
zu adaptierende rechnergestiitzte Methode der Fl&chenbestimmung
postuliert. Der Gedanke, Fladchen in Rasterelementen zu digi-
talisieren - wie es die Ger&dtekonfiguration des Optronics
Photomation C4500 ermdglicht - bot sich zur Ldsung der Problem-
stellung an. Dazu muf3ten die relevanten Fl&chenausziige auf

ein am Optronics digitalisierbares Format gebracht werden.

Die im MaBlstab 1:50000 hergestellten Bestandesklassenkartierungen
wurden mit Hilfe der Klimsch Reprokamera auf den MafBstab
1:150000 umgebildet und standen danach auf Filmbasis zur Ver-
fligung., Damit besafBen die Fl&chenausziige ein Format kleiner
23x23cm2 ( Maximalformat am Optronics Photomation ).
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+ -

Aufnahmestandpunkte und
*ﬂOSWD7—richtungen der terrestri-
schen Photos ) .

Abb, 4,44 Ausschnitt aus der Karte Schilfkartierung Neusiedler
See im Maf3stab 1:50000.
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Aufnahmestandpunkte und
ggypz -richtungen der terrestri-
schen Photos

Abb, 4,45 Ausschnitt aus der Karte Schilfkartierung Neusiedler
See im MafBstab 1:50000.
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Als idealer Nebeneffekt konnen die Fl&chenausziige 1:150000

der Ersichtlichmachung der Systematik von Bestandesverteilungen
dienen. So stellen bereits die Ubersichtskarte Abb., 4.1 und

die Befliegungskarte Abb, 4.8 Verkleinerungen der aus der
Schilfkarte 1:50000 hochgezeichneten Informationen auf 1:150000
dar. In den Fl&dchenausziigen 1:150000 auf Filmbasis erscheinen
die Teilfldchen der Schilfklasse schwarz, alles andere ist
glasklar,

Die Digitalisiervorrichtung des Optronics Photomation erfaf3t
die Vorlage zeilenweise und gliedert die einzelnen Zeilen in
gquadratische Bildelemente ( pixel ). Die Vorlage wird auf einem
Zylinder befestigt. Im konkreten Fall wurde bei einer Umdrehungs-
geschwindigkeit von vier Umdrehungen pro Sekunde eine Aufldsung
in quadratische pixel mit einer Seitenlé&nge von 50 m gewdhlt.
Jedem pixel wird ein Grauwert zwischen O ( weiB, durchsichtig )
und 255 ( schwarz ) zugeordnet. Das registrierte Datenmaterial
wird auf Magnetband gespeichert, Auf diese Weise wurden zehn
Flachenausziige digitalisiert,

Die Basisiliberlegung zur Fldchenermittlung beruht auf der mog-
lichen Trennung schwarzer und weifler pixel, das heif3t der
Elemente der zu berechnenden Fl&dche von Jjenen der Umgebung.
Nach der in dankenswerter Weise von Dipl.Ing. Antes ausge-
fiihrten Digitalisierung der zehn Fl&chenausziige entstand nach
intensiven Uberlegungen gemeinsam mit Dipl.Ing. J. Jansa, dem
bereits an dieser Stelle Dank filir die stete Bereitschaft zur
Analyse diesbezliglich aufgetretener Probleme ausgesprochen

sei, die Idee, das von Dipl.Ing. Jansa entwickelte Programm
HISTOG zur Weiterverarbeitung der auf Magnetband gespeicherten
Daten zu verwenden, Dieses Programm listet alle pixel eines
Datensatzes nach ihren Grauwerten 0-255 auf und gibt die ab-
soluten Haufigkeiten an., Ein Beispiel filir den Computeraus-
druck nach Verarbeitung der digitalisierten Flachenauszlige
durch das Programm HISTOG zeigt Abb, 4,46,

Den Grauwerten in Spalte 2 werden die in Spalte 1 aufgelisteten
Absoluthdufigkeiten von pixel zugeordnet. Die Maxima der Ver-
teilungskurve lassen sich bei den Grauwerten O und 255 lokali-
sieren., Aber auch den Grauwerten zwischen O und 255 sind pixel
zugeordnet., Dieser Effekt muBte zur Erweiterung des gedanklichen
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Abb, 4,46 Ausschnitt aus einem Computerausdruck zur Berechnung

der Gesamtflé&che-=Schilf mit Hilfe des Programmes HISTOG.
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modells der Berechnung von Fladchenzahlen aus digitalisierten
Fladchenausziigen fihren.

Bei zeilenweiser Abtastung von Flachen sind am Rand der zu
bestimmenden Fliche Grauwerte von O bis 255 zu erwarten ( Abb,
4,47 ),

Abb, 4,47 Zur Problematik der digitalen Fl&adchenermittlung

Bei nicht-regelmdBigen Fladchen - wie den zu berechnenden
Schilffldchen - kann die Annahme getroffen werden, daB pixel
mit Grauwert < 127 der Umgebung und pixel mit Grauwert = 128
der zu ermittelnden Fldche zuzuordnen sind. AuBerdem sind die
Grauwertbereiche gegen O von pixel iberlagert, die zu Staub
u.d, gehoren,

Fiir die gesuchten Fldchenzahlen bedeuten diese Uberlegungen,
daBl einem pixel eine aus dem Maf3istab der abgetasteten Vorlage
( 1:150000 ) resultierende Einheitsfldche f
spixel=5q“mé7'5m; Thixe
mit Grauwerten = 128 und die Umsetzung dieser Absolutsummen
in eine Flachenzahl ( 2552:pixe1 £

128 pixel
gute Ndherung flir die gesuchte Flachenausdehnung.

pixel zuordbar ist:

1=56.25m2. Eine Summierung aller pixel
= Fdig ) ergibt eine

Un eine Verifikation dieser Uberlegungen zu gewihrleisten,
wurde ein Teil eines digitalisierten Fldchenauszuges durch

des von Dipl.Ing. Jansa bereitgestellte Programm BILDDUMP auf
Papier ausgedruckt. Das Bild der Schilffl&chen besteht aus
einer Verteilung von pixel, denen Symbole zugeordnet sind.

Im speziellen Falle wurde das Grauwertspektrum in 13 Teil-
bereiche aufgeteilt und Jjedem Teilbereich ein Symbol zuge-
ordnet. Dadurch war es mdglich, das Modell der Fladchenbestim-
mung nachzuvollziehen, das heiBt die Anzahl der pixel mit
Grauwert = 128 pro Fladche zu ermitteln und durch Multiplikation
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mit fpixel eine Fladchenzahl zu erhalten. Im direkten Vergleich
mit einer visuellen Rasterauszahlung der gleichen Testfladchen
aus den Arbeitskarten 1:10000 sollte Ubereinstimmung erzielt
werden, Dies war Jjedoch nicht der Fall.

Zur Erklidrung sei eine Uberlegung vorausgeschickt. Bei der
Hochzeichnung der Bestandesfldchen auf Folie im MaBstab 1:50000
mittels Tuschfiiller ( d = 0.2mm ) wurde die Feder méglichst
exakt am Rand der Fldchen entlang gefiihrt. Der Trennstrich
zwischen Fldchen mit unterschiedlichen Klassifikationszahlen
blieb unberiicksichtigt. Dies war die Ursache flir die aufge-
tretenen Differenzen. Der Vergleich von 12 Flachen des Bild-
dumps eines Ausschnittes des digitalisierten Fladchenauszuges
632 mit den Fldchen der Arbeitskarte 1:10000 bestdtigte diese
Annahme.

Um eine reprédsentative Richtzahl fiir den Faktor, um den die
digitalisierten Fldchen zu vergrdfBern waren, aufzufinden, er-
folgte die eben angedeutete Gegeniiberstellung der 12 Testfldchen
632 aus dem Bilddump mit den gesamten Rand beriicksichtigenden
aus Rasterelementen ausgez&hlten Fl&dchenzahlen der Arbeitskarte
1:10000, Die Differenzen der visuell und digital ermittelten
Flachen ergab die jeweilige Fldche des Randes: Fvis - Fdig =

= FRand‘ Flir die Korrektur Jjeder einzelnen Fl&dche ist die

halbe Randfldche von Bedeutung ( Abb, 4,48 ).

Abb, 4,48 Zur Beriicksichtigung der Fldchenridnder bei der
Flachenermittlung

Nach Ermittlung dieser halben Randfldchen in Prozenten der
aus der Digitalisierung gewonnenen Flachenzahlen und Mittelung
der Werte iiber die 12 Testfldchen ergab sich ein Korrektur-

faktor von C = 11.3%(Fdig). Die korrigierte Fliache folgt

Flache
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aus der digitalmethodisch ermittelten Flache erweitert um den
Korrekturfaktor: Fkorr. = Fdig + CFléche’ Die Voraussetzung

fur die Richtigkeit dieser Annahmen ist, daf3 die L&nge der
Randlinien proportional den FlachengrdBen ist. Diese Voraus-
setzung ist mit groBer Wahrscheinlichkeit erfiillt, da pro
digitalisierter Schilfklasse viele Fldchen unterschiedlichster
Form auftreten.

Unter Berilicksichtigung der gewonnenen Erkenntnisse erfolgte

die Verarbeitung und Auswertung der zehn digitalisierten Fladchen-

auszilige nach der angegebenen Methodik.

— — G- w— e - — w— — e — G — — — —tDa T m— m— — ——

Einige Schilfbestandsarten treten relativ selten auf und machen
eine digitale Fldchenermittlung unrentabel. Ausgehend von den
sechs Arbeitskarten Schilfkartierung Neusiedler See 1:10000
wurden die Flachenzahlen dieser Bestdnde visuell ermittelt.

Ein mm-Raster ( 1mm2 = 1OOm2 ) ermdglichte das Auszidhlen von
Rasterelementen und eine resultierende Fldchenangabe mit etwa
derselben Aufldsung wie bei der Fl&dchenermittlung mittels
Digitalisierung: visuelle Aufldsung bis ca. 1/2 Rasterelement =
= 50m°; £y 01 = 56.25m°
korrekturfaktors zu ermdglichen, wurde die rastermethodische

. Um eine generelle Anwendung des Rand-

Flachenermittlung bewuBt ohne Berilicksichtigung der Flichen-
randlinien durchgefiihrt.

4.2.8.4,_Die_den_Schilfklassen zuordbaren Fldchenzahlen

Nach AbschlufB3 der teils auf digitaler, teils auf visueller
Basis realisierten Ermittlung von Fl&dchenzahlen der im &ster-
reichischen Teil des Schilfglirtels trennbaren Schilfklassen
war ein erster Uberblick iliber die Verteilung der einzelnen
Bestandesformen mdglich. Die folgende Tabelle zeigt - nach

der Methodik der Fl&dchenermittlung differenziert - die Priméar-
flachenzahlen, wie sie aus den Absoluth&@ufigkeiten der berlick-
sichtigten pixel bzw, der Anzahl der visuell aufgeldsten Fldchen-
rasterelemente ohne Berilicksichtigung der Fl&chenrandlinien
hervorgehen ( Tab, 4.2 ).
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Anmerkung: In zwei Fdllen ( Schilfklasse 431; Flichenklasse
See- und Braunwasser, vide Tab. 4.4 ) wurden die Fldchen wegen
hdufiger Betriebsstdrungen am Optronics Photomation C4500
visuell ermittelt.
Fiir Flachenklassen, die mehrere Bestandsarten umfassen, wurde
eine modifizierte Schreibform gew&hlt:
33(1,2,3) = 331 + 332 + 333
(3,4,5,6)2(1,2,3) = 321 + 322 + 323 + 421 + 422 + 423 + 521 +
+ 522 + 523 + 621 + 622 + 623

usw.
Schilfklasse Flache in m2 (Fi) Art d. Flachenermittluneg
631 23 500 469 digital
632 26 537 088 digital
633 802 012 digital
St 7 847 631 digital
532 19 210 406 digital
533 179 000 visuell
431 2 887 450 visuell
432 3 868 900 digital
433 32 000 visuell
33.(1,2,3) 826 994 digital
(3,4,5,6)2(1,2,3) 807 806 digital
(3,4,5,6)1(1,2,3) 2 501 325 digital
63(4,5),534 63 000 visuell
n.klass. 132 550 visuell
Summe 89 196 631
Schilf gesamt 99 332 831 digital
(Fgehiis)

Tab., 4.2 Flachenzahlen der Schilfklassen ohne Berlicksichtigung
der Randlinien

Die Gesamtfldche Schilf reprédsentiert die Summe aller zonierten
Bestandesfldchen ausgenommen als offene Wasserfldchen oder
Aufschiittungen im Bereich des Schilfgiirtels klassifizierte
Fladchen. Ein streng genommen notwendiges proportionales An-
setzen der Randkorrektur filir die Trennlinie Schilf-Festland

ist nicht mdglich und eriibrigt sich zufolge der Problematik
der Festlegung dieser Grenze ( vgl. Kap. 4.3.2.15 ).
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Die Summe der in Tab, 4,2 angegebenen Fldchenzahlen miiRte die
Gesamtfldche Schilf ( FSchilf ) ergeben. Wie zu erwarten, er-
gibt sich aber eine Differenz zufolge Nichtberiicksichtigung
der Randlinien. Die Hochzeichnung der gesamten Schilffl&che
beinhaltet alle Bestandestrennlinien. Es ist daher zu erwarten:
=F3 * Crruche = Fscniire )
Cr s = 11.3%(89 196 631m“) = 10 097 053m“.
Fl&ache 2
. ! -
Dami? ergibt sich: F'g 495 = 99 293 690m*“ .
Die Ubereinstimmung der nun korrigierten, aus der Summe der
Teilfl&dchen gebildeten Gesamtfldche der Schilfbestédnde mit
der aus der Digitalisierung des Flachenauszuges Schilf-gesamt
ermittelten Fldchenzahl ist erwartungsgemdB nahezu gegeben:
- 2 _
F = Fsenite = Flgenitre = +39 14107 = 0.08%(Fg oy 41 ¢).
Tab., 4.3 listet die korrigierten Fl&dchen der einzelnen Schilf-
t - m & =
klassen ( F! ) auf, wobei F! = F; + Cp(F;) gilt ( Cp Cy siche
Eine der Verbreitung der Schilfklassen im gesamten Untersuchungs
gebiet entsprechende Aufteilung von F liefert mit F.

- F' AN Fn——&——— die endgliltigen Fl&chenzahlen. toende.
Schilf
Schilfklasse Fi(n?) Fi’endg.(mg)
631 26 160 722 26 171 034
632 29 541 086 29 552 731
633 892 800 893 152
531 8 735 983 8 739 427
532 21 385 024 21 393 454
>33 199 263 199 341
431 3 214 309 321% 5779
432 4 306 860 4 308 557
433 35 622 35 637
25(1 223D 920 609 920 972
(3,4,5,6)2(1,2,3) 899 250 899 604
(3,4,5,6)1(1,2,3) 2 784 475 2 “Es 573
63(4,5),534 70 132 70 159
n.klass. 147 555 147 613
Summe 99 293 690 99 332 831
= Flgehilr = Fsenilr

Tab, 4.3 Die endgiltigen Fladchenzahlen der Schilfklassen.
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Die nicht klassifizierten Fldchen ( n.klass. ) sind Schilf-
bestinde, die auf Grund groBer Abweichungen von der durch den
Klassifikationsschllissel erfaf3ten Variabilit&dt keiner Schilf-
klasse zugeordnet bzw. infolge extrem ungiinstiger Situierung
im Luftbild nicht wahrheitsgetreu beschrieben werden konnten
( z.B., bewirkt die Randlage im Luftbild einen Qualitdtsver-
lust der photographischen Erfassung und eine grofle Unsicher-
heit der Zuordnung ).

Einige Schilfinseln wurden bei der Befliegung des Jahres 1979
iberhaupt nicht erfaf3t und konnten daher nicht in die Schilf-
klassifikation einbezogen werden ( z.B. Podersdorfer Schoppen ).

Anmerkung: Eine kurze Absch&dtzung unterstreicht den EinfluB

der Flachenrandlinien auf die Prim&rergebnisse und die Richtig-
keit eines Korrekturfaktors, der die den Grenzlinien zuordbaren
Flachen auf die einzelnen Schilfklassen aufteilt. Eine {iber den
gesamten Schilfgiirtel auf der Basis der sechs Arbeitskarten
Schilfkartierung Neusiedler See 1:10000 durchgefiihrte stich-
probenartige Erhebung von Weglédngen der Grenzlinien pro Hektar
interpretierter Schilffldche brachte folgendes Ergebnis:

50 Stichproben - ;237 s,/50 = 20.25mm/ha ( fir M = 1:10000 ) =
= 202.5m/ha in natura,

Dies ergibt eine Lédnge S der Grenzlinien der Schilfklassen im
gesamten Untersuchungsgebiet von S = 202,5m/ha . 9933,28ha =

= 2 011 490m., Bei einer durchschnittlichen Strichstédrke d von
0.5mm ( 1:10000 ) bzw. 5.0m in natura bildet d . S die Gesamt-

flache der Grenzlinien FGr = 10 057 449m~. Ein Vergleich mit
2 .
Frandl. = Fschilf — Z:Fi = 10 136 200m“ zeigt die gute Ndherung

der angefiihrten Abschatzung: Fp. 4, = Fg. = 78 751m2 =
= 0.78%(Fpana1, ). ’ )

Uber die 14 flichenméBig ermittelten Schilfbestandsarten hinaus
wurden auch die im Schilfglirtel lokalisierbaren Braun- und See-
wasserflachen - nach der besprochenen visuellen [Methode - er-
mittelt. Ab einer fiir eine Fladchenermittlung sinnvollen Aus-
dehnung wurden diese Wasserfl&dchen in eigenen Klassen 200-Braun-
wasser und 100-Seewasser erfaBft. Die folgende Ubersicht zeigt
das Ausmaf3l der Lacken, differenziert nach verschiedenen Er-
scheinungsformen von Braun- und Seewasser ( Tab. 4.4 ).
Klasse Fi(mz) Fi,end .(mz)
100 178 500 198 70

200 1 963 250 2 185 490

204 19 000 21 151
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205 14 000 15 _585
2 420 932

Tab., 4.4 Fldchenzahlen der innerhalb des Schilfglirtels klassifi-
zierten Wasserflachen.

Die Gesamtfldche der Lacken innerhalb des Schilfgiirtels be-
trigt 2 420 932m°.

Auf analoge Weise wurde die Fldche der Anschiittungen im Schilf-
bereich mit F = 1 148 823m2 ermittelt. Bei dieser Flachenangabe
muf3 bereits an dieser Stelle auf die seit 1979 stattgefundenen
Verdnderungen hingewiesen werden.

Die Fldche der Baum- und Buschbestinde ( meist Erlenbruchwald
und Weidengebiische ) im Schilfglirtel betridgt 101 301m2, Jene
der am Schilfrand angesiedelten Bestinde ( Purbach, Wulkamiin-
dung ) ca. 546 000m?.

Damit ergibt sich eine Gesamtfl&dche Schilf + Wasser + Anschiit-
tungen + Baum- und Buschbest&dnde von 103 003 887m2.

Als Zusammenfassung und Grundlage fiir die in Kap. 4.3.2. fol-
gende Diskussion der Fl&chenzahlen der Schilfbestdnde ist die
Ubersichtstabelle Tab. 4.5 gedacht. Dabei sind die Fldchen-
zahlen in Hektar angegeben, um der tatsdchlichen Genauigkeit
bei der Fldchenerfassung grofBerer Schilfbesté&nde Rechnung zu
tragen und eine anschauliche Diskussion von Fldchenverteilungen
zu ermcgl ichen.

Klasse Fliche(ha) Flidche in % von F

Schilf
631 2617.10 26.35
632 2955.27 29.74
633 89. 31 0.90
531 873.94 8.80
532 2139.35 21,54
533 19.93 0.20
431 321.56 3,24
432 430,86 4,34
433 3.56 0.04

33(1,2,3) 92.10 0.92

(3,8,5,6)2(1,2,%) 89.96 0.91



(3,[‘,5,6)1(192,3)
63(4,5),534

n.klass.

Fochilf

Fsenils
20(0,4,5)

100
Anschiittungen
Baum u, Busch

F

Schilfgiirtel

= 118 =

278,56
7.02
14,76
9933.28

9933.28
222,23
19.87
114,88

10.123
10300.39

2,80
0.0?

0.15
10C,.00

Fldche in % von F
96.44

2.16

0.18

1,12

0,10

100,00

Schilfglirtel

Tab., 4.5 Zusammenstellung der Fldchenzahlen sdmtlicher Be-
standesklassen in ha und in % der korrespondierenden

Gesamtflé&che.



= 418 =

— e e - e Gme e owe amme gm— — — — om— ow— tm— — — — - mm— m— — o — — o—

Die nachfolgende Analyse bezieht sich vor allem auf das simu-
lierte Farb-IR-Satellitenbild ( Abb., 4.7 ) und die korrespon-
dierende Klassifikation ( Abb., 4,15 ). Man beachte Jjedoch auch
Abb, 4,16 und Abb, 4,17. Der Interpretationsschliissel ist in
Kap. 4.2.5.1. entwickelt und in Kap. 4.2.6. erginzt.
Schilfbestdnde der Klasse 1 sind in auffallender H&@ufigkeit

im Bereich der Wulkamilindung sowie in Streifen bei Purbach und
Breitenbrunn lokalisierbar. Diese dichten Bestdnde mit hohem
Jungschilfanteil konnen auf Gebiete intensiver Schilfnutzung
hinweisen, wie dies um Purbach und Breitenbrunn der Fall ist.
Weiteres Indiz sind Streifenstrukturen, die aber auch durch
Abbrennen von Schilf unter Windeinwirkung entstanden sein konnen.
Ein Streifen der Schilfklasse 1 ndrdlich bzw., norddstlich der
Breitenbrunner Badeanlage kdnnte auf diesen EinflufB3 hindeuten.
Schmale Zonen von Schilfbestdnden roter Farbe treten am see-
bzw, landseitigen Rand des Schilfgilirtels auf., Seeseitig kOnnen
dies teils Pionierzonen meist geringerer Wuchshohe, landseitig
Rohrichte mit hohem Jungschilfanteil und zunehmender Seggen-
population sein.

Zonen der Schil fklasse 2 bedecken grofBe Fl&chen des Schilf-
glirtels im Bereich zwischen Rust und Neusiedl. Meist sind

dies Gebiete dichtn Bewuchses mit groBerem Altschilfanteil
oder aufgelockerte Bestédnde, die durch die Existenz kleiner
Bestandesliicken gekennzeichnet sind ( vgl. mit Merkmalsklasse
I, Subklassen 4, 5 des Farb-IR-Luftbild-Klassifikationsschemas ),
Beziliglich des Einflusses kleinerer Wasserfl&dchen auf die Farb-
verschiebung von Rot nach Rotgriin sei auf Abb. 4.13 verwiesen.
Suddstlich bis slidlich der Illmitzer Badeanlage bilden Schilf-
bestédnde der Zwischenklasse 2-3 den grdfBten Teil des Schilf-
glirtels.

Schilfklasse 3 deutet auf groBte Konzentrationen von Altschilf
oder grofBe Haufigkeit von Bestandesllicken im RShricht hin.
Diese Bereiche bilden Zonen geringster Vitalitdt., Sie liegen
sowohl vom Festland als auch von der offenen Wasserfl&dche des
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Sees entfernt.Besonders markant ist das Auftreten dieser Be-
stdnde zwischen der dsterreichisch-ungarischen Staatsgrenze

bzw, dem Msrbischer Seedamm und Rust bis Richtung Oggau sowie

um die Illmitzer Badeanlage.

Die Anschilittungsflédchen der Seeb&dder Morbisch, Rust, Breiten-
brunn, Neusiedl, Weiden und Illmitz, aber auch Kroisbach sind

im simulierten Farb-IR-Satellitenbild ( Abb. 4.7 ) deutlich
lokalisierbar.

Ein Vergleich der Situation im Osterreichischen Teil des Schilf-
glirtels mit Jener im ungarischen Teil 1&dBt auf den ersten Blick
das Fehlen grdfBerer zusammenhdngender Gebiete der Schilfklasse 1
im ungarischen Teil des Schilfgiirtels erkennen, Nur am see- bzw,
landseitigen Rand des Schilfglirtels sind schmale Streifen hoher
Vitalitdt existent. Das Gros der Schilfbestdnde kann den Klassen
2 und 3 zugeordnet werden. Besonders im Zentrum des slidlichsten
Teiles des Schilfglirtels, der grofBe Mdchtigkeit erreicht, liegen
ausgedehnte Areale mit anscheinend sehr hohem Altschilfanteil
und grofBen Braunwasserflidchen. Eine &uBlerst dichte Verfilzung
der Rohrichtzonen in diesen Bereichen kann vermutet werden.

Die seeseitige Schilfgrenze ist im Vergleich zur Struktur der
Schil f-Wasser-Grenze auf Osterreichischem Staatsgebiet ungleich
starker gegliedert und deutet auf lokal stark ausgeprédgte Aus-
breitungstendenzen in Richtung der offenen Seefladche hin,

Von zusdtzlichem Interesse ist die unterschiedliche Erscheinungs-
form des Seewassers. Mit grofBer Wahrscheinlichkeit kdnnen
schwebstoffreiche und -arme Wasserflidchen getrennt werden ( vgl.
Abb, 4,7 und Abb, 4.15 ). Besonders im ndrdlichen Teil des
Neusiedler Sees 148t der Verlauf dieser Trennlinie in anschau-
licher Weise auf eine enge Korrelation der Unterschiede des
Wassertypus mit den Stromungsverhdltnissen schlieflen, Ein Ver-
gleich mit der Karte der Strdmungsverhdltnisse im offenen See

( Abb. 4,11 ) unterstreicht den Zusammenhang zwischen LANDSAT-
Farb-IR-Bild ( vor allem LANDSAT-Kanal 6 ) und dem Bild der

Stromungssysteme.
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4.3.2._Das_Farb-IR-Luftbildmaterial

Die Diskussionsgrundlage der folgenden Subkapitel sind jene
Schilfkarten im MaB3stab 1:150000, die unter anderem zum Zwecke
der digitalen Flachenbestimmung angefertigt wurden. Die im
Osterreichischen Teil des Schilfglirtels hdufigsten llestandes-
klassen sind auf Jeweils einer Karte als schwarze Fl&dchen dar-
gestellt. Durch die Zusatzinformationen der Ubersichtskarte
1:150000 ( Abb. 4.1 ) wird die Orientierung erleichtert, Ver-
teilungsmaxima und -minima kodnnen einfacher lokalisiert werden.
Diese Karten der einzelnen Schilfklassen grofBerer Bedeutung
sind dem Kap. 4.3.2. nachgestellt und folgen als Abb. 4,49 bis
Abb. 4,59,

Anmerkung: Beil entsprechender Plausibilit&t wurde in den fol-
genden Analysen versucht, auf Grund von Klassifikation und Ver-
teilungssystematik Zuordnungen von Schilfklassen zu Bestandes-
formen anzugeben, Eine pflanzenspezifische Verifikation kann
nur durch Untersuchungen der Fachwissenschaftler in situ er-
folgen. Es sei an dieser Stelle auf die ohne die vorliegende
Kartierung unmdgliche Extrapolation von punktuellen Erhebungen
auf den gesamten Schilfglirtel hingewiesen.
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Dichte Schilfbestédnde normaler Wuchshdhe mit hohem Jungschilf-
anteil sind im gesamtne Untersuchungsgebiet an den see- und
landseitigen R&ndern des Schilfgiirtels aufzufinden. Besonders
deutlich tritt dies im Bereich Morbisch-Rust hervor. Tendenzen
zu streifiger Struktur am landseitigen Schilfrand lassen auf
regionale Schilfnutzung schlieBen, die sich im Abernten der
dem Festland nahen Bestdnde manifestiert, Wie bereits bei der
Diskussion des LANDSAT-Farb-IR-Bildes erwdhnt ( vide Kap. 4.3.1. ),
bilden Streifen von vitalem Schilf Pionierzonen am seeseitigen
Rand des Schilfgiirtels. Die Wuchshdhen dieser Schilfbestidnde
sind sehr oft niedriger als die durchschnittliche Wuchshdhe

( XKlassifikationsschliissel: I/2-1/3 ), am seeseitigen Rand des
W- und NW-Teiles des Schilfglirtels jedoch eher normal. Dies
mag mit der ungestdrten Entwicklung der Schilfsprosse im Frih-
Jahr zu tun haben, wdhrend die Rohrichtzonen am seeseitigen
Rand des 6stlichen Teiles des Schilfgiirtels vor allem infolge
des Eisschubes im Spidtwinter und im Friihjahr ( meist Mirz, Jje-
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doch mit jidhrlich schwankender Intensitdt ) erst wesentlich
spadter einer ungestorten Entwicklung gewifl sind. Es sind daher
Pionierzonen mit lockerer Bestandesdichte und geringer Wuchs-
héhe haufig ( vgl. Weisser, 1970, S.43 ).

Die grofB3ten zusammenhdngenden Fl&dchen von Schilfbestidnden der
Klasse 631 treten im Bereich Oggau-Wulkamiindung-Purbach-Breiten-
brunn auf. Dies steht in Analogie zum Auftreten der Schilf-
klasse 1 im LANDSAT-Farb-IR-Bild. Besonders markante Bestdnde
631 liegen bei der Wulkamiindung. Streifenfdrmige Zonen, die
durch intensive Schilfnutzung oder Abbrennen ( NW-Wind ) ent-
stehen koinnen, prdgen den Teil des Schilfglirtels bei Purbach

und Breitenbrunn. Erwdhnenswert ist eine grofBle Bestandesfléche
631 beim Sandeck, slidostlich des Illmitzer Seedammes.

Die am seeseitigen Rand des Schilfglirtels situierten Best&nde
von 631 mit relativ groBer Breite ( 300m-400m, z.B. zwischen

der Morbischer und der Ruster Seeanlage, aber auch silidéstlich
der Illmitzer Seeanlage in der Ndhe der Staatsgrenze-Neudegg )
konnten als reine Phragmites communis-Bestdnde von grofler

Dichte und hohem Ertrag gedeutet werden ( vgl. Weisser, 1970,
3.27 ).

Betrachtet man den Anteil der Bestandesfl&dchen 631 an der Fl&che
der gesamten Schilfbestdnde, so weist die Prozentzahl von 26.35%
2ller Schilfbestinde ( oder 2617.10ha ) auf die groBe Haufig-
keit des Auftretens von 631 hin - dies vor allem in vom offenen
See entfernt liegenden Bereichen um die Wulkamiindung und um

den alten Purbacher Kanal. Damit ist die Schilfklasse 631 die
zweithdufigste Bestandesart im Osterreichischen Teil des Schilf-
gliirtels des Neusiedler Sees.

Dichte Schilfbestdnde normaler Wuchshdhe mit im Vergleich zu

631 hoherem Altschilfanteil sind liber den gesamten Schilf-
glirtel verbreitet. Die grof3ten zusammenhdngenden Fl&dchen treten
auch bei dieser Klasse im Bereich Oggau-Wulkamiindung-Purbach-
Breitenbrunn auf. GrodBere Bestdnde sind auBerdem zwischen Neu-
siedl und Weiden sowie sid- und slidostlich des Illmitzer See-
dammes lokalisierbar. Um Morbisch und Rust sticht die Ausbildung
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zweier Streifen von 632 ins Auge, die an die am see- bzw, land-
seitigen Rand des Schilfglirtels situierten Bestdnde von 631
anschlieflen.

In Ubereinstimmung mit Kap. 4.1.4. konnten die Schilfzonen 632
teils als Bestandteile der fladchenmé&fBig groBten Pflanzengesell-
schaft - Phragmites communis + Utricularia vulgaris ( vgl.
Weisser, 1970 ) - gedeutet werden, teils aber auch einer reinen
Phragmites communis-Population zugeordnet werden.
Schilfbestdnde 632 bedecken 29.74% der Schilffldche des Oster-
reichischen Teiles des Schilfgiirtels ( 2955.27ha ) und bilden
daher den am weitest verbreiteten Bestandestypus.
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Ein Blick auf Abb., 4.51 unterstreicht die Seltenheit des Auf-
tretens von dichten Schilfbestdnden normaler Wuchshdhe mit

sehr hohem Altschilfanteil. Zonen mit geringstem Anteil von
Jungschilf sind selten durch normale Wuchshdhen der Schilf-
pflanzen gekennzeichnet. Die groBten Schilffldchen 633 liegen
bei Purbach und zwischen Sandeck und Neudegg - siidostlich der
Illmitzer Badeanlage.

Mit 0.90% Anteil an der Gesamtfl&dche der Schilfbestdnde - das
sind 89.31ha - kdnnen diese RShrichte als sehr selten bezeichnet
werden.
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Bestdnde der Schilfklasse 531 sind in geringem MaBe von Be-
standesliicken durchsetzt. Das Schilfrohr ist durch normale
Wuchshdhe und hohen Jungschilfanteil gekennzeichnet. In grofBlen
zusemmenhdngenden Fldchen treten diese Bestdnde vor allem
zwischen Rust und Oggau bzw., Breitenbrunn und Neusiedl auf.
Selten sind sie direkt am seeseitigen Rand des Schilfgiirtels -
und wenn, dann in sehr schmalen Streifen - anzutreffen. Manch-
mal sind vom Festland zum offenen See orientierte Streifen

von 531 erkennbar ( z.B, norddstlich des Breitenbrunner See-
dammes ). Im Vergleich zu 631 und 632 lassen sich jedoch keine
ortsspezifischen Prédferenzen fiir Bestandesvorkommen von 531
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angeben ( z.B., der Bereich Wulkamiindung fir 631 und 632 ).
Mit einer Gesamtfldche von 873,94ha oder 8,80% der Schilf-
flache treten Bestdnde der Schilfklasse 531 nicht so hiufig
auf wie 631 und 632, dennoch rangieren sie an vierter Stelle
einer HiZufigkeitstabelle.
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Die in geringem AusmafB3 von kleinen Bestandesllicken durchsetzten
Schilfbestédnde normaler Wuchshdhe und gréBerem Altschilfanteil
sind liber den gesamten Schilfglirtel verteilt., In vom Festland
und von der offenen Wasserfldche entfernten Lagen bilden sie
mitunter grofle zusammenhdngende Fl&dchen. Auffallend ist das
massive Auftreten von 532 im Zentrum der Schilfinsel silidlich
des Illmitzer Seedammes. Die Existenz dieser Schilfbesté&énde in
Lagen abseits des offenen Sees 148t die Annahme zu, dafB3 man es
hier vor allem mit dem Rthrichttyp, der durch die Massenvege-
tation von Utricularia vulgaris gekennzeichnet ist, zu tun hat
( vgl. Weisser, 1970, S.29 ).

Zwischen Neusiedl und dem Purbacher Kanal sind grofle zusammen-
hdngende Bereiche der Schilfklasse 532 lokalisierbar, die be-
sonders im Purbacher Bereich, aber auch ndrdlich des Oggauer
Kanals seewédrts orientiert sind. Auffallend ist das Fehlen von
532 im Bereich der Wulkamiindung. Relativ zuf&dllig verteilt sind
Flachen von 532 zwischen Oggau und Rust. Siidlich von Rust 1aBt
sich eine Teilung in zwei Zonen in gewisser Entfernung ( ca.
400m ) vom Festland bzw., vom offenen See postulieren.

Mit einer Fl&dche von 2139,.,35ha, das sind 21.,54% der Gesamt-
flache der Schilfbestédnde des Osterreichischen Teiles des
Schilfglirtels, ist die Schilfklasse 532 die dritthaufigste
Bestandesart.,

Etwas aufgelockerte Bestdnde normaler WuchshShe mit sehr hohem
Altschilfanteil sind von geringster Bedeutung. Sie sind nur im
siidlichsten Teil des am Ostufer des Sees gelegenen Schilfbandes
anzutreffen - am hdufigsten im Bereich des Illmitzer Seedammes
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und siidlich desselben.
Die angesprochenen Schilfzonen bedecken 19.93ha oder 0.20%
der Gesamtschilffl&che.

— e | o e g Gm we — G Gwe e S — mm— — e m— — —

Bestandesllicken bedecken in summa FlAchen, die in etwa den

mit Schilf bestandenen Fldchen gleichen. Diese stédrker auf-
gelockerten Bestdnde besitzen normale Wuchshdhe und hohen
Jungschilfanteil.

Bei gleichmdfBiger Verteilung iiber das Untersuchungsgebiet
sticht die groBe Flidche 431 ndrdlich der Ruster Seeanlage
sowie ein etwas kleinerer kompakter Bestand zwischen Rust

und Mérbisch ins Auge. Auffallend ist der strukturelle Unter-
schied der beiden Vorkommen. Erscheint die ndrdlich des Ruster
Seebades gelegene Fldche an ihren Rdndern eher abgerundet,
setzt sich die siidlichere Fldche aus einer Anzahl von Festland-
See-orientierten Streifen zusammen. Hier liegt ein Zusammen-
hang von Form des Bestandes und Schilfnutzung nahe. Einige
groBere Schilffl&dchen 431 sind in den Bereichen Purbach, Brei-
tenbrunn, Neusiedl, sowie um den Illmitzer Seedamm verteilt.
Insgesamt bedecken diese stdrker aufgelockerten Bestdnde eine
Fldche von 321,56ha, das sind 3.24% der Gesamtfldche aller
Schilfbesténde.
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Die zu besprechenden Schilfbestdnde unterscheiden sich von
Schilfzonen der Klasse 431 nur durch einen hoheren Altschilf-
anteil.

Im Schilfgiirtel siidlich von Podersdorf sind kleine Bestandes-
flichen Uber die gesamte schmale Schilfzone verstreut. Zwischen
Podersdorf und Neusiedl fehlen Bestdnde von 432, zwischen Neu-
siedl und dem Purbacher Kanal treten sie sporadisch auf. Im
Bereich der Wulkamiindung fehlen diese Rohrichtzonen iberhaupt.
Zwischen dem Oggauer Kanal und der Ruster Badeanlage befinden
sich die zwei grofBten zusammenh&ngenden Vorkommen der Schilf-
klasse 432, Siidlich von Rust sind grodBere Bestandesfl&dchen
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meist in der Mitte des Schilfglirtels lokalisierbar. Mit grofler
Wahrscheinlichkeit kdnnten diese Schilfbest&nde ebenfalls der
Gesellschaft Scirpo-Phragmitetum utricularietosum ( vgl. Weisser,
1970, $.57 ) zugeordnet werden.

Rshrichte der Klasse 432 bedecken 430,86ha, das sind 4.34% der
gesamten Schilffldche. Immerhin sind Bestdnde der Schilfklasse
432 die flinfthaufigsten des burgenlédndischen Schilfglirtels.
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Noch seltener als Bestdnde der Schilfklassen 633 oder 533 sind
Schilfzonen der Klasse 433, Dies sind stdrker aufgelockerte
Rohrichte normaler Wuchshdhe mit sehr hohem Altschilfanteil.
Zum GrofBteil slidlich des Illmitzer Seedammes situiert sind

sie flir einen Gesamtiiberblick nicht von Bedeutung.

Mit einer Fldche von 3.56ha bzw. 0.04% der gesamten Schilf-
flache ist diese Bestandesart die seltenste aller durch den
entwickelten Klassifikationsschllissel getrennten Schilfzonen.
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Kleinere Bestandesliicken nehmen grofBere Fl&dchen als Schilf-
bestinde ein. Bei normaler Wuchshdhe werden durch 33(1,2,3)
alle Variationen des Verhdltnisses Jungschilf:Altschilf er-
faBt. Am hdufigsten sind Fl&chen 331 und 332.

Oft treten diese Schilfbestdnde im Bereich Illmitz, um Brei-
tenbrunn und Rust auf. Meist bilden sie schmale streifenfdr-
mige .oder zerfiederte Flachen, die nur bei Rust und Breiten-
brunn eine gewisse Machtigkeit erreichen.

Mit 92.10ha bzw. 0.92% der gesamten Schilffl&dche sind diese
Bestdnde von geringer Bedeutung.

Ohne Detaillierung der Merkmalsklassen Dichte und Vitalitéat
umfassen die zu diskutierenden Schilfbestdnde alle auftretenden
Variationen von Schilf mit im Vergleich zu normaler Wuchshohe
deutlich geringerem Wachstum. Ihre groBte Verbreitung finden
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diese Bestdnde am seeseitigen Rand des Ostlichen Teiles des
Schilfgilirtels, nordlich des Illmitzer Seedammes auch am land-
seitigen Rand. Vereinzelt treten solche Schilffl&chen auch

im Bereich der Miindung des Purbacher Kanals und im Bereich

der Breitenbrunner Badeanlage, sowie am ndrdlichen Rand der

dem Morbischer Seebad vorgelagerten Schilfinsel auf. Zwischen
Morbisch und Rust befinden sich am seeseitigen Rand des Schilf-
glirtels Zonen dieser Schilfklassen. GrofB3ere zusammenhdngende
Flachen von Schilf geringer Wuchshohe liegen am landseitigen
Rand des Schilfglirtels im Bereich der Wulkamiindung und nord-
¢stlich des Purbacher "Tiirkenhains",.

Wie bereits in Kap. 4.3.2.1. erwdhnt, konnen die am Ostufer

des 3Sees auftretenden Pinierzonen mit Schilf geringer Wuchs-
hche und meist aufgelockertem Bestand auf den mehr oder weniger
groBen EinfluB des Eisschubes - bei vorherrschender Windrich-
tung aus NW - zurilickgefiihrt werden., Diese am seeseitigen Rand
des Schilfglirtels situierten Bestdnde kdnnten als der offenen
Wasserfldche zugekehrter Rand des Rohrichttypus Scirpo-Phragmi-
tetum phragmitosum ( vgl. Weisser, 1970, S.58 ) interpretiert
werden und setzen sich demnach aus reinen Phragmites communis-
Bestdnden ( Phragmitetum nudum ) zusammen. Am landseitigen

Rand des Schilfglirtels tritt eine Rohrzone mit Begleitvegetation
von Cerex ( Segse ), das die Artmidchtigkeit der Schilfpflanzen
dezimiert, auf. Die dem [IFestland ndhesten Schilfbestdnde kinnten
wohl diesem Typus zugeordnet werden. Eine genauere Abgrenzung
ist ohne zusidtzliche Detailinformationen ( Untersuchungen in
situ ) nicht mdglich, da die Durchsetzung des Rdhrichts mit
Segzen nicht abrupt beginnt und daher keine exakten Trennlinien
gezogen werden koénnen ( vgl.: Problem der Grenzziehung Schilf-
Festland, Kap. 4.3.2.15. ).

Der Flachenanteil von 89.96ha bzw. 0.91% der gesamten Schilf-
flache ist relativ gering.
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Ohne Differenzierung nach Merkmalsklasse Dichte bzw., Vitalitdt
werden Bestdnde mit geringsten Wuchshbhen angesprochen. Fast
ausschlieBlich sind die Schilfklassen 313, 413 und teilweise
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513 von Bedeutung - es iiberwiegen also Schilffl&dchen mit star-
ker Auflockerung des Bestandes. Diese Fladchen kénnten durch

die Existenz von Schilfstoppeln, die durch unsachgem&Be Ernte
entstanden sind, oder auch durch eingeknicktes und verfilztes
Altschilf niedrigster HOhe charakterisiert werden. Als Begleit-
vegetation scheint Utricularia vulgaris aufzutreten ( vgl.
Weisser, 1970, S.51: Sukzessionsaspekte in einer Stoppellache ).
Am hdufigsten treten die angesprochenen Schilfklassen in den
Bereichen von Morbisch-Rust und ndrdlich Illmitz-See auf. Be-
sonders grofle zusammenhdngende Fladchen sind nordlich des Mor-
bischer Seedammes ausgebildet - teilweise f&dllt streifenfor-
mige Struktur auf, die auf durch unsachgemidBe Ernte entstan-
dene Stoppellachen hindeuten kdnnte. Im Bereich Illmitz, vor
allem um die Illmitzer Badeanlage, existieren kompakte Fl&chen.
Zwischen Ruster Seedamm und Oggauer Kanal, ndrdlich des Pur-
bacher Kanals und in der Ndhe der Seebdder Neusiedl und Weiden
sind groBere Flachen der angesprochenen Schilfklassen lokali-
sierbar., Das besonders auffallende Auftreten im Bereich der
Seebdder Illmitz, Weiden und Neusiedl 148t menschliche Einfluf3-
nahme vermuten., Im Bereich der Wulkamiindung finden sich bis

auf eine lokale Kumulation kleinerer Flichen im Miindungsbereich
des alten Purbacher Kanals ( vgl. Stereogramm Abb. 4.30 ) keine
derartigen Besténde.

Den Schilfklassen (3,4,5,6)1(1,2,3) zugeordnete Zonen bedecken
eine Flache von 278.56ha, das sind 2.80% des gesamten Schilf-
bestandes. Diese Zonen besitzen daher eine den Bestédnden 431
vergleichbare Haufigkeit.
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Kaum erwdhnenswert und nur von lokaler Bedeutung sind relativ
dichte Bestdnde normaler Wuchshdhe, die im Farb-IR-Luftbild
weiBliche bis ins Ocker gehende Farbe besitzen.

Mit einer Fl&dchenausdehnung von 7,02ha - einem Anteil von

0.C7% der gesamten Fldche des auf dsterreichischem Staats-
gebiet liegenden Teiles des Schilfglirtels des Neusiedler Sees -
gehdren die Schilfklassen 63(4,5) und 534 zu den seltensten
Bestandesarten im Schilfglirtel.
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4.3.2.14. Night klassifizierte Fléchen

Die aus bereits in Kap. 4.2.8.4, dargelegten Griinden nicht
dem spezifischen Klassifikationsschllssel zugeordneten Teil-
fldachen des Schilfgiirtels bedecken eine Flache von 14,76ha
oder (G.15% der Gesamtschilfflidche.
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Die Verteilung der Schilfhestdnde im burgenldndischen Teil

des Neusiedler Sees ist durch eine ausgeprédgte Asymmetrie

von westlichem und ©stlichem Schilfbereich gekennzeichnet.
Wahrend im westlichen Teil des Schilfglirtels maximale Fest-
land-See-Distanzen von ca., 4.,5km ( im Bereich der Wulkamiin-
dung ) und durchschnittliche Distanzen von ca. 2.5km gegeben
sind, weisen die Schilfbestdnde am 6stlichen Rand des Sees
geringe Machtigkeiten auf - im Durchschnitt ca. 400m-500m,

Es sind sogar einige Uferzonen schilffrei ( z.B. zwischen
Podersdorf und Weiden ). Erst gegen Siiden erweitert sich der
Schil fglirtel zusehends, um im Bereich der Illmitzer Badean-
lage eine Breite von ca. 1.5km zu erreichen. In Richtung Staats-
grenze nimmt die M&chtigkeit des Schilfglirtels weiter zu. In
derr i&he des Sandecks sind Distanzen bis zu ca., 3.8km vom Fest-
Tand zur offenen Wasserfldche mdglich, wenn man bedenkt, dafB
nur ein schmaler Kanal die grofBe S5chilfinsel siidlich der I1ll-
mitzer Badeanlage von den benachbarten Schilfbestdnden trennt.
In der Ndhe der Gsterreichisch-ungarischen Staatsgrenze ( vgl.
Abh. 4,22, Neudegg ) geht die Breite des Schilfgiirtels wieder
auf ca. 400m zuriick. Die geringsten Festland-See-Distanzen im
westlichen Teil des Schilfglirtels treten bei Oggau und Morbisch
mit ca. 1.5km auf, Die groBte Schilfinsel auf Osterreichischem
Staatsgebiet ( slidlich des Illmitzer Seebades ) weist eine
Linge von ca. 4,5km ( NNW=SSO ) und eine Breite von ca. 2.0km
auf,

Die erwdhnte Asymmetrie der Midchtigkeit von Schilfbestdnden am
West- bzw. Ostufer des Neusiedler Sees liegt - wie bereits er-
wdhnt - in der durch vorherrschenden NW=Wind bedingten Zer-
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stdérung Jjunger Schilfsprosse durch Eisschub begriindet ( vgl.
Kap. 4.3.2.1., und Kap. 4.3.2.11. ).

Problematisch ist die Ermittlung einer Grenzlinie zwischen
Festland und Schilfbereich ( vgl. die thematisch &hnliche
Problematik der Festlegung einer Feuchtgebietsgrenzlinie-
wetland boundary in: Howland, 1980 ). Die Pflanzengesell-
schaft Scirpo-Phragmitetum magnocaricosum TOTH 1960 ( nach
der Diktion von Weisser, 1970, S.29 ) ist als die dem Fest-
land unmittelbar benachbarte Schilfzone durch starke Kon-
kurrenz der Réhrichte mit Seggen und Grisern ( z.B. Bolbo-
schoenus maritimus ) gekennzeichnet. Dies wurde bereits in
Kap. 4.%.2.11. angedeutet. Die Durchsetzung der Schilfbest&nde
mit Seggen u.d. wird landwdrts immer massiver - die Ermittlung
einer Trennlinie ist dementsprechend schwierig. In der vor-
liegenden Arbeit wurde die Festland-Schilf-Grenze per defini-
tionem als Grenze von aufgelockerten, mit Seggen und Grésern
durchsetzten und mehr oder weniger dichten Schilfbestdnden
festgelegt. Dies geschah unter anderem, um exakte Aussagen
liber Aspekte der wirtschaftlichen Nutzung von Schilf zu ge-
wahrleisten.

Schilf in den durch den definierten Klassifikationsschlilissel
m&églichen Bestandesarten bedeckt unter Beriicksichtigung der
soeben festgelegten Methodik der Grenzziehung zum Festland
auf burgenldndischem Gebiet eine Flache von 9933,28ha., Auf
eine sdmtliche Fladchen innerhalb der Festland-Schilf- bzw.
Schilf-See=Grenze umfassende GroBe des Schilfglirtels bezogen
ergibt dies einen Prozentanteil von 96.44% der Gesamtfl&che

( vgl. Tab., 4.5 ).
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Ab einer gewissen GroBe, die eine sinnvolle Aufldsung im MaB-
stab 1:10000 gewédhrleistet, wurden die Wasserfldchen im Schilf-
glirtel in eigenen Klassen erfaBt. Hiebei wird zwischen Braun-
und Seewasser unterschieden. Turbulentes schwebstoffreiches
Wasser des offenen Sees erscheint im Farb-IR-Luftbild in hell-
blauer Farbe, ruhiges klares Schilfwasser mit abgesetzten
Schwebstoffen erscheint in brauner Farbe.
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Im Schilfglirtel zwischen Morbisch und Oggau, sowie ndrdlich
und slidlich des Illmitzer Seedammes befinden sich die gréfiten
Ansammlungen von Wasserfldchen innerhalb des Schilfglirtels,
Abgesehen von einigen groflen zusammenhdngenden Fl&chen bilden
diese Bestandesllicken grofrdumige Anhdufungen kleinerer lLacken.
In geringerem AusmaBl treten Lacken vom Purbacher Kanal und dem
Breitenbrunner Seedamm bis nach Neusiedl und um Sandeck und
tieudegg auf., Fast keine Wasserfldchen weist der Schilfglirtel
im Bereich der Wulkamiindung auf. Oft deuten streifenfodrmige
Bestandesliicken ( Stoppellacken ) auf unsachgemifie Erntemetho-
den hin ( z.B. zwischen Rust und Mdrbisch ).

Die Gesamtheit der Wasserfldchen innerhalb des Schilfglirtels -
ob natiirlich oder kilinstlich entstanden - bedeckt eine Fl&che
von 242,10ha., Das sind 2.34% des gesamten Schilfglirtels. See-
wasserlacken bedecken 19.87ha, Braunwasserfldchen 222.23ha.
Der Anteil von Seewasserflédchen an der Gesamtfldche der Schilf-
lacken betridgt 8.,21%. Ihr Auftreten beschrédnkt sich meist auf
seenahe Stellen und hier vor allem auf Bereiche, die auf Grund
ihrer Lage und Struktur den Zutritt von Seewasser beglinstigen
( z.B. Kandle am Ostufer, die bei NW-Wind das Eindringen von
Seewasser in die umliegenden Lacken erméglichen ).

Vor allem dem Tourismus dienliche kiinstlich angeschiittete
Fliachen bedecken 114.88ha ehemaliges Schilf- oder Wasser-
areal, Das sind 1.12% der Gesamtflidche des Schilfgiirtels.
Ohne eine genauere Aufschliisselung der einzelnen Flachen an-
zufiihren seien die erfaf3iten Fldchen folgender Freizeitanlagen
erwdhnt: Illmitz, Weiden, Neusiedl, ( Jois ), Breitenbrunn,
Purbach, ( Oggau ), Rust und M&rbisch. Oggau und Purbach weisen
mehr oder weniger ausgeprdgte mit dem Kanalbau verbundene
Schiittflachen auf. Der Seedamm der Biologischen Station Ill-
mitz dient wissenschaftlichen Zwecken. Infolge der rapiden
Entwicklung und Expansion touristischer Einrichtungen im Be-
reich des Schilfglirtels ist der Stand des Jahres 1979, den
die vorliegende Arbeit présentiert, bereits veraltet. Es sei
auf inzwischen erfolgte massive Bautdtigkeit in den Bereichen
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Seedorf Weiden ( Erweiterungsstufe ), Jois ( Jachthafen )
und Rust ( Seehotel ) hingewiesen, Damit miiBte die zu Be-
ginn des Subkapitels genannte Fl&chenzahl wohl um viele Hek-
tar erweitert werden, um einem rezenten Stand zu entsprechen.

Ll S e T — = =R i i R — i i = = =5~ — et

FlachenmdBig ermittelt sind nur die grdBeren zusammenhdngenden
Bestdnde um das Purbacher "Freizeitzentrum". Kleinere Bestandes-
flachen und einzelne Bilische und Bdume sind - soweit auflos-
bar - in den Arbeitskarten Schilfkartierung Neusiedler See
1:10000 verzeichnet ( vgl., Kartenlegende, S.82 ). Erlenbruch-
wald ( Alnus glutinosa ) tritt bei Purbach und Neusiedl auf,
Weidengebiische ( Salix cinerea ) sind vor allem um Purbach,
aber auch in kleineren Ansammlungen bei Neusiedl und Weiden
anzutreffen, .

Die beim Purbacher "Tiirkenhain" im Bereich des Schilfglirtels
situierten Bestdnde von Alnus glutinosa und Salix cinerea be-
decken eine Fldche von 10.13ha, das sind 0,10% der Gesamt-
fladche des Schilfgilirtels.

Am Rand des Schilfgiirtels anstehende Gebilisch- und Waldfl&chen
bei Purbach und im Bereich der Wulkamiindung nehmen eine Fl&che
von ca., 54.,6ha ein,

Beriicksichtigt man alle Fl&chen innerhalb der Schilf-Festland-
und der Schilf-Wasser-Grenze, so ergibt sich eine Gesamtflé&che
des burgenlandischen Schilfglirtels von 10300, 39ha.

Diese Flachenzahl beinhaltet sdmtliche Schilfbestédnde, Wasser-
fldchen im Schilfglirtel, Anschiittungen und Baum- bzw, Busch-
bestdnde innerhalb der definierten Grenzen.
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Abb. 4.49 Zur Verbreitung von Bestidnden der Schilfklasse 631.
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Abb. 4,50 Zur Verbreitung von Bestidnden der Schilfklasse 632,
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Abb. 4,51 Zur Verbreitung von Bestdnden der Schilfklasse 633.
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Abb. 4,52 Zur Verbreitung von Bestédnden der Schilfklasse 531,
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M =1.:150 000

Abb, 4,53 Zur Verbreitung von Bestdnden der Schilfklasse 532,



- 135 -

BT
- >
; A \ ’ - ‘lyuusnd
Breitenbrunn N f"\'{; %
. & /
= e’ O \"’Q-"A
AN W e § g weden
a L ..,g S O
4 &S A
b A A )‘;‘:
5 % o 2
Purbach |, b <\J N
2 r\.

= ‘(;v
# S { g
& % 2 -
" ) Ry o' Podersdort
e % 5/
! N 4

&
]
-
e
- -”
| — C";/ “
A 4
Y o |
v
MOrbiSch se— = %S 7 ——— itz
3 - ,';-
! i}vﬂ A :
: Q-/ ( s @
K4 ol 2.
~L g w0
s SO a
] el

M = 1.150000 % WA S

Abb, 4,54 Zur Verbreitung von Bestdnden der Schilfklasse 431.



- 136 -

A . 7 Neusied!
P " .l s
Breidendrunn i & o %
- 5’:"" . N *% @ . * .”r\ ~ o ; ‘\(“—9 g
p " ‘ . {M _h/_/' :\g U,’ Waiden
Iy v Ny Vi 3},
; - S
1 .ij) o g
Purbech '
- \\ ‘r\?'
~ ¥ é o
s
\ ! <}. ® { o
$

& ] ¢
\) ; P 'Y d/l
L | o & e
e f <
% " ry 'l
J’ !\ . e
[ I ,'-,\\\—f- jl'
Lk i
Rust =~ .}? -
=t 4
T
A 3
M PN - r
< ! e
§ ‘ 2
k pe =4 ’v:
: ==, N
¥y AT
e SR {
] ¢ ¢ .
P [ 7
Morbisch - £ g Mimitz
F oy ¢ st
WE IR
S i,
*\ 7:":‘- Y % :
LA

N o 8g -‘gh " ~
M =1.150 000 \\..' .; »‘ \M\la %

\‘ A ‘ \\\ .
o g J et B N 3;\»
\ ( - St
\\\ ) = 5 \:
./ N .
e 5280000 A 3 s

2
3

Abb, 4,55 Zur Verbreitung von Bestdnden der Schilfklasse

432,



- 137.=

3 “ . °
® t
o Y o F
' . gl
) L
S ) < Y
\' ’7/ Podersdorf
b "/ 4

‘~ : ¢ 2
4 Y i3
% ‘\/[ > 7 7
y
\ M | /‘ p
- g )
DA /
¢ R ;
- ) , P

1 j k !Nf ey
7 ’ P
i / -
0 P
S .
L
« T Sy
Ca
X 5 .
: { £ A
& ;. - iﬁ.\ o
Morbisch - #%5 F e llmit.
i \M..SJ i ®|
3 B 7 - ; . :
: ? - 1 7
w £ £ b ’
e L4
— :}ll\ o
I {NL\»V‘\

o "
M=1:150000 CWERN .

L
IR T ~«
y X )\.J \
\ A i
\\ b ) N

e

x25284000 4
\J
LY

Abb, 4,56 Zur Verbreitung von Bestédnden der Schilfklassen
33(1,2,3).



- 138 -

Breitenbeunn - * <
o ‘-_:. 3N 5
* k " r‘\\m'J
iy P 2 3 )
d { s WJ
7 > ™ o
Purboch
0/
¥
[
e
o Podersdorf
n‘/'
&
K
;r‘

Abb, 4,57 Zur Verbreitung von Bestdnden der Schilfklassen
(3,4,5,6)1(1,2,3).
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Abb, 4,58 Karte des gesamten Schilfbestandes.
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Abb., 4,59 Zur Verteilung von See- und Braunwasserflédchen im
Schilfglirtel.,
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Abb, 4,60 in Form eines Blockdia-
Bild der Fl&dchenanteile liefern.

Als Zusammenfassung soll
grammes ein einprédgsames

Fgenile = 100% FSchilfgiirtel = 100%
633 Anschiittungen
(3,4,5,6)2 1,2,3; Wasserflichen— |
AL 524D
(3,4,5,6)1(1,2,3)
439 531
432
532
Fschilr
631
632

4,60 Die Flachenanteile der Schilfbestidnde an der Gesamt-
fliache-Schilf bzw. der Flachenklassen an der Gesamt-
flache-Schilfgiirtel.

Abb,

4.3.3._Schilfklassen_und_Wuchsdichte_(_Wuchsh8he_=_normal )
Schilfklassen Fldche(ha) Prozentanteil
63(1,2,3) 5661 .68 59.29
581 253) 3033,22 31.76
43(1,2,3) 755.98 7.92
33(1,2,3) 92.10 0,96
63(4,5),534 7,02 0.07
9550,00 100,00

Tab., 4.6 Flidchenzahlen der nach verschiedenen Wuchsdichten

zusammengefaf3ten Schilfklassen.
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63(4,5),53§ Schilffldchen normaler
33(1,2,3 _—
h3é1,2:3)//// Wuchshshe = 100%
53(1,2,3)—
63(1p2y3)'—

Abb, 4,61 Die Fladchenanteile von Bestdnden verschiedener Wuchs-
dichte an der Gesamtfldche der Schilfzonen normaler
Wuchshohe.

Die grofBten zusammenhdngenden Bestdnde von Schilf mit groBer
wuchsdichte befinden sich im Bereich der Wulkamiindung, nach
Norden bis Purbach, nach Siiden bis Oggau. Eine kleinere kom-
pakte Bestandesfldche findet sich beim Sandeck, siidostlich
des Illmitzer Seedammes. Von Oggau nach Siiden gliedern sich
die dicht verwachsenen Rohrichte in zwei Zonen - die eine
nahe dem Festland, die andere an die Schilf-Wasser-Grenze
anschlieBend. Ahnliche Erscheinungsformen bieten sich von
Breitenbrunn bis Neusiedl. In geringerem Umfang, aber mit
dhnlicher Systematik, treten dicht bewachsene Schilfzonen
auch am Ostufer des Neusiedler Sees auf. Die Schilfinsel siid-
lich der Illmitzer Seeanlage weist als Umrandung eine Zone
dichten Schilfbewuchses auf.

Schilfhestadande 63(1,2,3) konnten wahrscheinlich der Gesell-
schaft Scirpo-Fhragmitetum phragmitosum bzw, Scirpo-Phragmi-
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tetum utricularietosum ( vgl. Weisser, 1970, 57ff. ) zuge-
ordnet werden. In Festlandndhe ist Scirpo-Phragmitetum magno-
caricosum TOTH 1960 ( Weisser, 1970, S.29 ) mdglich.
Schilfgebiete mit hoher Wuchsdichte bedecken 5661.68ha des
Schilfglirtels bzw. 59.29% der Gesamtflidche aller Schilfbe-
stdnde normaler Wuchshdhe.
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Am hdufigsten treten die durch die Existenz kleiner Bestandes-
liicken gekennzeichneten Schilfbestdnde zwischen Neusiedl und
Breitenbrunn auf, Das Gebiet der Wulkamiindung ausgenommen,
bilden diese Fldchen liber den ganzen Schilfglirtel verteilt
groBere RBhrichtfldchen. Selten direkt an einer der beiden
Schilf-Grenzlinien scheinen Bestinde 53(1,2,3) an jene von
63(1,2,3) in Richtung Mitte des Schilfglirtels anzuschlieBen.
Deutlich ausgeprédgt ist dies am Beispiel der siidlich des Ill-
mitzer Seebades gelegenen groBen Schilfinsel zu erkennen. Eine
Zuordnung zu Scirpo-Phragmitetum utricularietosum wédre nahe-
liegend ( vgl. Kap. 4.3.2.5. ). Relativ hdufig sind leicht
aufgelockerte Bestdnde auc im schmalen Schilfstreifen am Ost-
ufer des Neusiedler Sees anzutreffen.,

Die besprochenen Schilfzonen bedecken eine Fl&dche von 3033.,22ha
bzw. 31.76% der Gesamtfliche (3,4,5,6)3(1,2,3,4,5).

An und flir sich iliber den gesamten Schilfglirtel verbreitet,
bilden stadrker aufgelockerte Rdhrichte ein Bestandesmaximum
zwischen Oggau und Morbisch. Teils streifenfdrmig, teils zer-
fiedert oder mit abgerundeten Bestandesgrenzen, ist ein breites
Spektrum an Fl&d&chenformen erkennbar., Zusammenhdngende Best&dnde
erstrecken sich auBerdem von der Staatsgrenze beim Neudegg

bis ndrdlich des Illmitzer Seedammes, sowie von Purbach bis

in die Nzhe von Neusiedl ( vor allem 432 ),

Die durch eine grofBle Anzahl kleinerer Bestandesliicken gekenn-
zeichneten Schilfklassen nehmen eine Fl&dche von 755.98ha ein.
Mit 7.92% der Gesamtfldche von Schilf normaler Wuchshohe treten
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stark aufgelockerte Schilfbestdnde wesentlich seltener auf
als dichtere Bestandesarten.

Diese Bestdnde wurden bereits in Kap. 4#.3.2.10. besprochen.
Der Fldchenanteil von 33(1,2,3) betrdgt 92.10ha bzw. 0.96%
der Gesamtschilffldche normaler Wuchshdhe.

4,3,3.5._Diskussion
Mehr als die H&8lfte der mit normal hohem Schilf bewachsenen
Fldchen des Schilfglirtels besteht aus dichtesten Schilfbestédn-
den. Wahrend leicht aufgelockerte Rohrichte noch beinahe ein
Drittel dieser Gesamtfl&dche bedecken, sind st&drker aufgelockerte
Rohrichte kaum von Bedeutung. In summa bilden dichte und leicht
aufgelockerte Schilfzonen 91.12% aller Fl&dchen mit Schilf even-
tuell nutzbarer Wuchshdhe.

1

Schilfklassen Flédche(ha) Prozentanteil
mit
Hoherklasse 3 9550, 00 96.14
H6henklasse 2 89,96 0.91
Hohenklasse 1 278.56 2.80
(n.klass.) (14.76) (0.15)
9933,28 10G,00

Tab, 4.7 Fldchenzahlen der nach verschiedenen Wuchshthen zu-
sammengefal3ten Schilfklassen.

Schilfbestédnde mit normalen Wuchshdhen bedecken 9550,00ha

oder 96.,14% der Gesamtfldche aller Schilfbestandsarten. Die

in den Kap. 4.3.2.11, und 4.3.2.12. bereits diskutierten Zonen
(3,4,5,6)2(1,2,3) und (3,4,5,6)1(1,2,3) weisen mit einem An-
teil von 3.71% der Gesamtschilffldche geringe Hdufigkeit auf.
Der Prozentanteil von 0.91% fiir (3,4,5,6)2(1,2,3) steht in
engem Zusammenhang mit der Systematik der Grenzziehung Schilf-
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Festland ( vgl. Kap. 4.3.2.15. ).

Schilfklassen
mit F

H6henklasse 2—
Hohenklasse 1

Hohhenklasse 3——

Schilf

= 100%

Abb, 4,62 Die Flichenanteile von Bestidnden verschiedener Wuchs-

hohe an der Gesamtschilffl&che.
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Schilfklassen Flache(ha)
(6,5,4)31 3812,60
(6,5,4)32 _ 5525,48
(6,5,4)33 112,80

Prozentanteil
38. 39
55 .62
ds ML

Tab, 4.8 Fliachenzahlen der nach unterschiedlicher Vitalitat

zusammengefaflten Schilfklassen.

Wie ersichtlich erfolgt eine Beschrédnkung auf Bestandesdichten,
die Fladchen mit effektivem Schilfbestandsanteil von mehr als
ungefihr 50% beschreiben. Es werden nur Rohrichte mit normaler

Wuchshohe berlicksichtigt.
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Restfldchen 1F = 100%

Schilf
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(6,5,4)32—]

Abb, 4,63 Die Flachenanteile von Bestdnden verschiedener
Vitalitidt ( im Farb-IR-Luftbild ) an der Gesamt-
schilfflé&che.

Sowohl am West- als auch am Ostufer bilden sich Zonen mit

hohem Jungschilfanteil entlang der Schilf-Festland- bzw.
Schilf-Wasser-Grenze aus. In Festlandndhe kdnnen dies zum

Teil durch Winterschnitt genutzte Schilfstreifen ( z.B. Mor-
bisch-Rust ), in Seendhe reine Phragmites communis-Bestinde

( Pionierzonen ) sein. Vom Festland zum See durchgehende Strei-
fen sind im Bereich der Wulkamiindung, bei Purbach und bei Brei-
tenbrunn anzutreffen ( Schilfschnitt, Abbrennen, vgl. Kap.
4,3.2.1., )., Bis zu welchem AusmaB Zonen grofBler Vitalitdt im
Bereich der Wulkamlindung in Zusammenhang mit dem N&hrstoffein-
trag durch den Wulkabach stehen, kénnen nur Folgeuntersuchungen
beantworten (vgl. LANDSAT-Farb-IR-Bild Abb. 4.7 und Klassifi-
kation Abb, 4.,15: markante Konzentration von Fl&dchen der Schilf-
klasse 1 im Bereich der Wulkamiindung ). Siidéstlich des I11-
mitzer Seedammes ( Sandeck ) treten landwidrts, in der Nihe der
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Festland ( vgl. Kap. 4.3.2.15. ).

Schilfklassen
mit F

Hohenklasse 2——F
Hohenklasse 1

Hshenklasse 3——

Abb., 4,62 Die Flidchenanteile von Bestidnden
hohe an der Gesamtschilffl&che.
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Schilfklassen Flache(ha)
(6,5,4)31 3812,60
(6,5,4)32 5525 ,48
(6,5,4)33 112,80

Schilf

= 100%

verschiedener Wuchs-

Prozentanteil
38. 39
55.62

1.14

Tab, 4.8 Fliachenzahlen der nach unterschiedlicher Vitalit&at

zusammengefaBten Schilfklassen.

Wie ersichtlich erfolgt eine Beschrdnkung auf Bestandesdichten,
die Fladchen mit effektivem Schilfbestandsanteil von mehr als
ungefdahr 50% beschreiben. Es werden nur Rshrichte mit normaler

Wuchshthe berlicksichtigt.
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(6,5,14)33/
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Abb, 4,63 Die Flidchenanteile von Bestdnden verschiedener
Vitalitdt ( im Farb-IR-Luftbild ) an der Gesamt-
schilffl&dche.

Sowohl am West- als auch am Ostufer bilden sich Zonen mit

hohem Jungschilfanteil entlang der Schilf-Festland- bzw.
Schilf-Wasser-Grenze aus, In Festlandndhe konnen dies zum

Teil durch Winterschnitt genutzte Schilfstreifen ( z.B. Mor-
bisch-Rust ), in Seenidhe reine Phragmites communis-Bestinde

( Pionierzonen ) sein. Vom Festland zum See durchgehende Strei-
fen sind im Bereich der Wulkamilindung, bei Purbach und bei Brei-
tenbrunn anzutreffen ( Schilfschnitt, Abbrennen, vgl. Kap.
443.2.1. ). Bis zu welchem AusmaB Zonen groBler Vitalitdt im
Bereich der Wulkamiindung in Zusammenhang mit dem N&hrstoffein-
trag durch den Wulkabach stehen, kdnnen nur Folgeuntersuchungen
beantworten (vgl. LANDSAT-Farb-IR-Bild Abb,., 4.7 und Klassifi-
kation Abb., 4.15: markante Konzentration von Fl&dchen der Schilf-
klasse 1 im Bereich der Wulkamiindung ). Siidostlich des Ill-
mitzer Seedammes ( Sandeck ) treten landwidrts, in der Nihe der
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Staatsgrenze ( Neudegg ) auch seewidrts groBere Fldchen mit
im Farb-IR-Luftbild rétlicher Farbung auf.

Mit einer Flache von 3812,.,60ha bedecken Schilfbest&inde mit
hohem Jungschilfanteil 382,39% der Gesamtfl&dche-Schilf.

— — — — — o - mm— — wee  mmme e G e e Gwwe | G G

Auf einer Fl&ache von 5525.48ha stehen Schilfbestédnde mit
groBBerem Altschilfanteil bzw., mit im Farb-IR-Bild rotgriiner
Farbe. Mit 55,62% der Gesamtschilffldche sind Schilfbest&nde
dieser Zusammensetzung dominant,

Uber den gesamten Schilfbereich gleichmédBig verteilt, fallen
vor allem die grofBlen zusammenhdngenden Fl&dchen von Oggau bis
Neusiedl, aber auch slidlich des Illmitzer Seedammes auf.
Zwischen Rust und Mcrbisch erscheinen diese Bestdnde in zwei
Zonen geteilt und sind von streifenfdrmiger bis zerfiederter
kleinfldchigerer Form., Markant ist die groBle Schilfflé&che,
die beinahe die ganze Schilfinsel slidlich des Illmitzer See-
bades bildet ( vgl. Kap. 4.3.2.5. ).

Diese Klassengemeinschaft besteht aus nicht genutzten Schilf-
gebieten, deren grof3ten Teil man wohl - wie bereits erwdhnt -
der Gesellschaft Phragmites communis + Utricularia vulgaris zu-
ordnen konnte.

4,3,5.3._Schilfzonen_der_Vitalitdtsklasse 3

Da der Hauptanteil der Schilfzonen geringster Vitalitdt bereits
in Kap, 4.3.2.12, behandelt wurde, beschridnken sich die durch
eine Fl&dche von 112.80ha angesprochenen Bestdnde auf einige
wenige Vorkommen von Schilf normaler Wuchshdhe mit sehr hohem
Altschilfanteil. Mit 1.14% der Gesamtschilfflidche sind diese
Bestdnde von geringer Bedeutung.

— — - — - - e m— G e

Die aus dem LANDSAT-Farb-IR-Bild interpretierbaren Schilf-
zonen ( Abb, 4.15 ) sind mit den nach einer Vitalitdtsdif-
ferenzierung aus dem Farb-IR-Luftbild gewonnenen Fl&chenver-
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teilungen vergleichbar. Schilfklasse 1 im simulierten Farb-
IR-Satellitenbild entspricht in etwa der in Kap. #.3.5.1. be-
sprochenen Gruppe von Schilfbestdnden mit grofBler Vitalitét,
Sowohl im Satellitenbild als auch im Luftbild treten diese Be-
stédnde im Bereich der Wulkamiindung, um Purbach und Breiten-
brunn in kompakten grof3flachigen Formen auf. Im Bereich der
Wulkamiindung ergibt das Hinzufiigen von 632 exaktere Uberein-
stimmung. Eine Verknlipfung von Ndhrstoffeintrag durch die Wulka
und massivem Auftreten von Schilfbestdnden groBer Vitalitéat
kénnte vermutet werden ( vgl. Kap. 4.3.5.1. ). Der im Satel-
litenbild markante Streifen an der Festland-Schilf-Grenze, der
sich von Oggau nach Sliden hinzieht, ist auch bei Betrachtung
von (6,5,4)31 zu erkennen. Ubereinstimmung herrscht auch im
Erscheinungsbild vitaler Best&nde um Neusiedl und beim Sand-
eck. Vergleicht man Schilfklasse 2 des LANDSAT-Farb-IR-Bildes
mit (6,5,4)32 des Farb-IR-Luftbildes, ergibt sich umfassende
Ubereinstimmung. Einzig im Bereich der Wulkamiindung entsprechen
Bestédnde 632 eher der Schilfklasse 1 des Satellitenbildes.
Bestidnde, die im Farb-IR-Luftbild grofBtenteils durch die Klas-
sen (3,4,5,6)1(1,2,3) erfaBt sind ( meist 313 und 413, vgl.
Kap. 4.3.2.12. ), werden im Satellitenbild durch die Schilf-
klasse 3 angesprochen. In guter Ubereinstimmung prdsentieren
sich diese Fldchen zwischen Rust und Morbisch, an einigen Stel-
len niirdlich des Ruizier Seedammes und um das Illmitzer Seebad.
“usammenfassend kann dem Erscheinungsbild des Schilfglirtels

im durch Synthese der LANDSAT-Kan&dle 4, 5 und 6 simulierten
Farb-IR-Bild bis auf einige Ausnahmen die durch Vitalit&dts-
differenzierung des Farb-IR-Luftbildes entstandene Zonierung
der Schilfbestdnde zugeordnet werden. Zusdtzlich muB bei einem
Vergleich der beiden Bilddokumente des Schilfglirtels die Ver-
schiedenheit des Aufnahmedatums ( LANDSAT-Bild - 26.9.1975,
Farp=ik=Luftbilder - 18.8.1979 ) und die dadurch bedingten Zu-
standsvariationen der Schilfbestdnde beriicksichtigt werden.
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Es werden per definitionem Bestdnde mit Wuchsdichten I/6 und
I/5 als vom wirtschaftlichen Standpunkt nutzbare, mit I/4 und
I/3 als von diesem Standpunkt nicht nutzbare Schilffldchen
bezeichnet., Weiters sind nur Wuchshdhen II/3 und Vitalit&dts-
klassen III/1 und III/2 von Bedeutung. Die endgililtige Antwort,
ob generelle oder regional beschrédnkte Nutzung dieser Zonen
moglich ist, k¢nnen erst Untersuchungen in situ ergeben.

(6,5)31 - eventuell nutzbare Bestdnde mit normaler Wuchshohe
und grofler Vitalitéat

(6,5)32 - eventuell nutzbare Bestdnde mit normaler Wuchshdhe
und gewissem Altschilfanteil

(4,3)3(1,2) = restliche Bestdnde mit normaler Wuchshdhe und

rofler bzw, verminderter Vitalitat
(6,5,&)3(3,ﬁ,5% - restliche Bestidnde mit normaler Wuchsadhe
und iliberwiegendem Altschilfbestand

Klassen Fldache(ha) Prozentanteil
(6,5)31 3491.04 33.89
(6,5)32 5094.62 49,46
Summe: (6,5)31+(6,5) 32 8585, 66 83,35
(4,3)3(1,2),333 844,52 8.20
(6,5,4)3(3,4,5) 119,82 1.16
Restfladchen Schilf 383,28 3.72
Fldchen anderer Ober- 367411 e P

fladchenbedeckung

FSchilngrtel 10300, 39 100,00

Tab, 4,9 Fldchenzahlen der nach Aspekten einer wirtschaftlichen
Nutzung zusammengefaBBten Schilfklassen.

Von groBter Bedeutung flir die Abschdtzung wirtschaftlich nutz-
barer Bestandesfldchen von Schilf ist die Frage, inwieweit die
rentable Verarbeitung von Schilfbestdnden (6,5)31 und (6,5)32
moglich ist. Ein Verzicht auf die Nutzung der Zonen (6,5)32
wirde eine Reduktion des Fl&adchenanteiles verwertbarer Schilf-
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bestidnde um mehr als die Hdlfte, ndmlich von 83,35% auf 33.89%,
ergeben, Unter den postulierten Voraussetzungen nimmt nutz-
bares Schilf mit ausgeprdgtem Altschilfanteil 59,34% der Ge-
samtfldche von hypothetisch verwertbarem Schilf ein. Stéarker
aufgelockerte Bestdnde bedecken 8.,20%, Bestdnde mit fast aus-
schlieBlichem Altschilfanteil 1.16% der Fl&dche des Schilfglir-
tels., Bestdnde von Niedrigschilf und Zonen (3,4,5,6)1(1,2,3)
bilden 3.72%, Wasserfldchen, Anschiittungen und Baum- bzw. Busch-
bestédnde 3.57% der Gesamtfldche, Der Anteil der unter den an-
genommenen Aspekten nicht nutzbaren Schilffldchen - sei dies
der Anzahl der Bestandesliicken, der nicht rentablen Bestandes-
hche oder der durch z.B. unsachgem&Bie Ernte entstandenen "Ver-
tdung" ( Stoppellacken ) wegen - betridgt 13.08%.

Abgesehen von der bereits diskutierten Verteilung von Braun-
und Seewasserfldchen im Schilfglirtel ist auch das Verh&dltnis
kiinstlich entstandener Wasserfldchen - bei Beschrédnkung auf
Kan&dle - zur Fl&che der Lacken im Schilfglirtel erwdhnenswert,
Ohne ortsbezogene Details zu besprechen, kann die Gesamtfl&che
der groBeren Kandle des Schilfglirtels - herkdmmliche "Schluichten"
sind sinnvollerweise nicht beriicksichtigt - mit 18,76ha ange-
gebei. werden, Die Wwasserflédchen der Kandle wurden hiebei bis

zu der festgelegten Schilf-Festland-Grenze ermittelt, Damit
bilden diese Kandle 6.,96% aller nach dem Klassifikationsschliis-
sel erfaf3ten Wasserfldchen im Schilfgiirtel. Konkret sind die

in Illmitz, Weiden, Neusiedl, Breitenbrunn, Purbach, Oggau und
Rust angelegten Kandle parallel zu den Seeddmmen, sowie der
Kanal der Biologischen Station Illmitz erfafit.

Ein Vergleich mit Zahlenangaben &dlterer Untersuchungen fallt
schwer, Es fehlen Vergleichsziffern, die auf mit ad&quaten
Mitteln durchgefiihrten Fl&chenauswertungen des Schilfgiirtels
beruhen.

Das vorhandene Vergleichsmaterial ist eine profilweise Aus-
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lotung des Sees, die aus dem Jahre 1901 datiert und deren Er-
gebnisse in das LK-System libertragen wurden, sowie die hin-
sichtlich konkreter Aussagen iiber die Fldchen- und Volumsver-
hdltnisse des Neusiedler Sees ausgewerteten profilweisen Nivell-
ments durch den See ( Kopf, 1967 ).

Weiters erfolgte die Gegeniiberstellung der diesbeziiglichen
Karteninhalte aus der provisorischen 0K 1:50000 des Jahres

1938 mit der OK 1:50000 des Jahres 1958 ( Riedmiiller, 1965 ).
Die entsprechenden Fl&dchenwerte sind dem aus der vorliegenden
Arbeit hervorgegangenen Wert gegeniibergestellt ( Tab., 4,10 ).

Jahr F5ch11fgurte1(km2) o Zu?ﬁgme
1901 50 % s 1)
1938 82,3 £32.3  +64.6 2)
1958 88.5 +38.5  +77  2)
1963 106 +56 112 1)
1965 118 +68 +136  3)
1979 103 +53 +106

Tab. 4,10 Fladchenzahlen des burgenlédndischen Schilfglirtels
des Neusiedler Sees.

+AF(kmZ)

. 1965 3/
60 i ’I 7 )

/;4 19637 1576
40 79582/

1938 2)
20}
oo??”

1900 1950 Jahr

Abb, 4,64 Diagramm des Fldchenzuwachses des Schilfglirtels
von 1901 bis 1979.
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ad Tab, 4,10 und Abb, 4,64L: 1) Kopf, 1967, 2) Riedmiiller, 1965,
3)6Weisser, 1970, S.31 nach Kopf,
1968.

Die aus der Auswertung der Farb-IR-Luftbilder 1979 resultierende
Fldche des Schilfgiirtels kann den fir 1963 bzw., 1965 postulierten
Flichenzahlen kaum gegeniibergestellt werden ( vgl. Abb, 4.64 ),
Es war mir nicht mdglich, ndhere Angaben iiber die problematische
Definition der Schilf-Festland-Grenze zu finden. In der vor-
liegenden Arbeit ist eine eindeutige Festlegung dieser Grenze
gegeben ( vide Kap. 4.3.2.15. ). Die Vermutung liegt nahe, daB
den erwdhnten Fldchenangaben der Jahre 1963 bzw, 1965 Grenz-
linien zugrunde liegen, die die Schilf-Seggen-Zone in grdBerem
AusmafB berilicksichtigen, als dies bei der Fl&dchenanalyse der
Farb-IR-Luftbilder 1979 der Fall war., Nochmals sei auf die
wirtschaftlichen Aspekten dienliche per definitionem-Fest-
legung der Schilf-Festland-Grenze entlang der mit gewisser
Dichtigkeit und Wuchshdhe landseitig anstehenden Schilfbest&nde
hingewiesen, Diese Grenzlinie trennt nicht nutzbare mehr oder
weniger verstreute Schilffldchen von wirtschaftlich eventuell
nutzbaren Rohrichtzonen ( vgl. Kap., 4.3.6.1. ).

Die aus den OK-Blittern der Jahre 1938 und 1958 ermittelten
Flachenzahlen scheinen eher mit der Fl&ache fiir das Jahr 1979
verglelchbar zu sein. Ein nahezu lineares Anwachsen der Schilf-
fldche ist erkennbar ( Abb, 4,64 ),

rmin Vergleich der Zonierung des Schilfglirtels aus dem Farb-
IR-Luftbildmaterial mit den diesbeziiglichen Karteninhalten

der 0K 1:50000 erlaubt - unter der Annahme akzeptabler Ge-
nauigkeiten der Auswertung von Schilf-Wasser-Grenzen in den
OK-Bldttern - eine Analyse der seewidrts gerichteten Expansion
der Schilfbestidnde. Bereits erarbeitete Vergleiche auf der
Basis des jeweiligen Aktualitdtsstandes der OK-Aufnahme ( 1938,
1958; Riedmiiller, 1965 ) konnen eine Erweiterung im Sinne

einer Fortsetzung der Zeitreihe-Dokumentation der Schilf-
W/lasser-Grenzen erfahren, Es sei auf eine geplante Publikation
dieser Informationen in Zusammenarbeit mit der Biologischen
Station Illmitz verwiesen., Die Symbolik der Darstellung von
Schilf- und Sumpfgebieten im Osterreichischen Kartenwerk
1:50000 erlaubt keine Festlegung der landseitigen Grenze des
Schilfgiirtels, Ein Vergleich mit der der Schilfkartierung
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Neusiedler See 1979 entnehmbaren Trennlinie ist nur approximativ
moglich und nicht sinnvoll.

Es scheint evident zu sein, daB in der vorliegenden Arbeit zum
ersten iral konkrete, liber punktuelle Ermittlungen hinausgehende
Aussagen lber eine Schilf-Festland-Grenze getroffen werden.,

Schilfprofile

Um profilweise oder punktuelle Informationen iliber die Wuchs-
héhe diskreter Schilfbestdnde zu erhalten, erfolgte die diesem
Aspekt dienliche Auswertung einzelner charakteristischer Farb-
IR-Luftbildmodelle am Stereograph. Die der stereoskopischen
Auswertung eigene Moglichkeit der Horizontalparallaxenmessung
gestattet mit Az = (ho/bé).ZXpii die Ermittlung von HShenun-
terschieden durch Messung von Parallaxendifferenzenzﬁpii(mm).
Es steht ho(m) fiir die Flughohe iiber Grund, bé(mm) fir die
GroBe der Basis im Luftbild. Es resultiert der Hohenunterschied
in natura in m., Ohne Korrektur der Luftbildpaare nach den Orien-
tierungselementen der relativen und absoluten Orientierung ist
es nicht mdglich, im Profil fortschreitend exakte Ergebnisse zu
erzielen., Am Stereograph, der die notwendigen Korrekturen nicht
ermdglicht, beschrédnkte sich die Messung der Schilfhdhen auf
die Ortung und Ausmessung von mehr oder weniger gendhert in
Profilen angeordneten MeBpunkten, die einen direkten Bezug
Wasseroberfldche-Schilfhdhe zum Zwecke der Parallaxendifferenz-
messung gestatteten.

In den entsprechenden Kartenausschnitten der Schilfkartierung
Neusiedler See 1:10000 ( Abb, 4,24, 4,25, 4,26 ) sind die an-
gendherten Profile ersichtlich gemacht ( z.B.: P1 = Profil 1 ).

— — — — o m— — — e - — — — — — — om— m— — e m— —

Profil P1 -Biologische Station-Kanal

Punktnummer Ah(m) Punkt liegt in Schilfklasse
1 1.6 421
2 2.4 531
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3 3,0 431
4 1.1 4,21
5 2.5 634
6 3,1 631
7 2.7 532

Tab., 4,11 Schilfhohen iiber Wasseroberflidche - Profil P1,.
H o jtte] = 2¢74m ( MeBpunkte 1 und 4 ausgenommen ).

ar :

see]lll7 23 See [k
Lacke

Abb, 4,65 Profilndherung fir P1. Myor = 1:200.,
Profil P2 -Ruster Paschen 1
Punktnummer Ah(m) Punkt liegt in Schilfklasse

1 2.7 632

2 3.0 532

3 274 432

4 2.U4 531

5 2.4 531

6 5le 4 582

s 1.9 532

8 1.9 431

9 1.9 531
Tab, 4.12 Schilfhdhe iiber Wasseroberfldche - Profil P2.

Hmittel = 2.44m.
; ,{T’m' i - SRR T
i T il | IH |

1% 304 5\6 I KZINE 9

Laclke IKanal ] Laclen
Abb, 4,66 Profilndherung fir P2. My op = 1:10000, M__ .. = 1:200.
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Profil P3 =Ruster Paschen 2

Punktnummer Ah(m) Punkt liegt in Schilfklasse
1 26l 432
2.8 432
2.2 251l
33 9.92
2.7 532
2.2 632
2.5 534
2.0 551

O 3 OOV W

Tab., 4.13 Schilfhohen iiber Wasseroberflidche - Profil P3.

Hoittel = 2+55m-
) —
' I q |
i Z L5B 3 ZIINIE
Ruster P Lacke
Abb, 4,67 Profilndherung fir P3. M = 1:100Q0, Mvert = 1:200.

Abb, 4,68 Farb-IR-Luftbild - Ruster Paschen, Ausschnitt aus
dem Luftbild Eildnr. 78, Streifen 7. M = ca, 1:13500,
Man beachte den Hinweis in Kap. 6.3.!
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Punktnummer Ah(m) Punkt liegt in Schilfklasse
1 2.8 631
2 2.4 631
3 343 631
4 2.8 631
5 2,1 631
6 2.6 631
7 2.6 631
8 2.9 631
9 3,0 631

10 2.8 631
11 2.4 632
12 2.6 632
13 3.0 631
14 2.8 631

Tab, 4,14 Schilfhdhen iiber Wasseroberflidche - Profil P4,

T 7[m R 5
Oggauer
Kanal
AN | = |
s (o [l V7|2 ) 3
313
Abb, 4,69 Profilndherung fur P4, M p = 1310000, M_ ., = 1:200.
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Profil P5 -Schilfgiirtel zwischen Morbisch und Rust

Punktnummer Ah(m) Punkt liegt in Schilfklasse
1 2.6 531
2 3.2 652
3 2.4 532
4 2.8 632
5 2.8 532
6 3.2 631
7 2.8 631
8 2.6 632

Tab, 4.15 Schilfhdhen iiber Wasseroberfldche - Profil P5.

Hmittel = 2,80m,
i = P i T
I i l— i
207 | L3 | |5 6 78
513 513 413 i3 313
Abb, 4,70 Profilndherung fiir P5. Mhor = 1:10000, Mvert = 1:200,

LR — =iy — hat— =

Zu Beginn sei ein kurzer Beitrag zur Genauigkeit der H6hen-
messung mit dem Stereograph gestattet. Eine an mehreren Mef-
punkten durchgefiihrte wiederholte Ermittlung der Parallaxen

o——— 2 1
ergab mit L -fVEZpri - pxi) /n-1 den Jjeweiligen mittleren
Fehler der Horizontalparallaxenmessung. Nach ausreichender
Ubung und groBer Sorgfalt bei der Messung resultierte ein re-
B +
prédsentativer Wert von Mox = -0,02mm, Mitléspx = Pyo = Py

+ ..
und lepx = 2 folgt mApx = =0,028mm, Der Fehler der Hohen-

m
messung mit dempgtereograph ergibt sich zu mpa, = (ho/bé)'mZpr'
Nach Ermittlung der Werte h, und bé fir die in Kap. 4.3.7.1.

und Kap. 4.3.7.2. verwendeten Farb-IR-Luftbildmodelle kdnnen
folgende Genauigkeiten der ermittelten Schilfhohen geschédtzt
werden: Profile P1, P2 und P3 - m n = Iuy,5¢cm

Profile P4 und P5 - m , = i56.9cm
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Beim Studium der in Kap. 4.3.7.1. und Kap. 4.3.7.2. angegebenen
Wuchshdhen miissen diese Unsicherheiten der Hohenbestimmung be-
ricksichtigt werden.

Die zu Quasi-Profilen zusammengesetzten Messungen von Schilf-
hohen an diskreten Punkten ( vgl. die Anordnung der MeBpunkte
im Farb-IR-Luftbild, Abb, 4,68 ) erlauben einen anschaulichen
Einblick in die Hohenstruktur der Schilfbest&nde. Innerhalb

der Zonen normaler Wuchshéhe ( II/3 ) gestatten die Messungen
keine spontane Zuordnung von Schilfklassen und Schilfhdhen.

Die in Schilfklasse 421 situierten MeBpunkte weisen signifikant
geringere Wuchshdhen auf ( vgl. Tab., 4,11 ).

Um hinsichtlich der Biometrie der Phragmites-Best&dnde stand-
ortspezifische Aussagen treffen zu kdnnen, wurden die Wuchs-
hohen pro Profil gemittelt. Es erfolgte eine Beschrankung auf
Schilfklassen mit I1/3.

H (m) Maximalhdhe ab

mittel Wasserspiegel (m)
Untersuchungsgebiet Illmitz 2,58 5o
Untersuchungsgebiet Westufer 2.76 3.3

Der aus 44 Hohenbestimmungen in beiden Untersuchungsgebieten
gemittelte Wert ist Hy = 2.67m.

Messungen von Schilfhshen in den Jahren 1968 und 1969 ergaben
eine durchschnittliche Hoéhe von 2.78m ( von Grund an ). Die
groBte Hohe iiber dem Wasserspiegel war 4.3m ( Weisser, 1970,
S.47; die Anzahl der Messungen war 198 ).

Den gesamten Schilfgiirtel systematisch erfassende Messungen
kdnnten sicherlich ausflihrlichste Informationen liber die Korre-
lation von Schilfhdhen und Schilfklassen bzw, Schilfstandorten
liefern.

— e a a— g e - D mes - — e — g Gmt D Gmm e e ewen | G SSem e wmm w

4,4, Die_Bedeutung des_Projektes_fur die Region Neusiedler See

— e m— e e Oemme | wmm G G GES Gmes e G e e

Die in Kap. 4.3.2.17. bereits diskutierte Fl&dche von 114.88ha -
Anschiittungen im Bereich des Schilfgiirtels - wird fast aus-
schlieBlich durch touristische Einrichtungen gebildet. 1.12%
der Flache des Schilfglirtels dienten im Jahre 1979 den Be-
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diirfnissen des Fremdenverkehrs., Parkpldtze, Restaurants, Bade-
anlagen, Jachthidfen u.i. wurden geschaffen ( Abb., 4,.71; das
Beispiel Rust ).

Abb. 4,71 Schilfglirtel und Seebad Rust - Ausschnitt aus dem
Farb=-IR-Luftbildmodell Bildnr. 244, 245; Streifen 16.
Datum der Aufnahme: 15.8.,1979. M = ca. 1:13000.,
Man beachte den Hinweis in Kap. 6.3.!

Die vorliegende Arbeit dokumentiert den Ist-Zustand des Jahres
1979. Auf der Basis dieser Ergebnisse kann eine exakte Inventur
der angesprochenen Fl&dchen erarbeitet werden.

Eine die spezielle Thematik dokumentierende Zeitreihe wlirde
langfristige Ausbautendenzen aufzeigen und widre eine wertvolle
Entscheidungshilfe bei der Erarbeitunz von LOsungsvorschl&gen.
Die Problematik des Tourismus als Teilaspekt wlirde in gewissen
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Zeitabstédnden durchzufiihrende Neubefliegungen des Untersuchungs-
gebietes Schilfglirtel-Neusiedler See rechtfertigen.

o p— — g — — — o o —

Bis dato konnten nur Extrapolationen von Untersuchungsergebnisse
in Kleinstbereichen des Schilfglirtels hypothetische Riickschliisse
auf eventuell nutzbare Schilfbestédnde liefern. Die in der vor-
liegenden Arbeit entwickelte Methodik und praktische Anwendung
einer umfassenden fldchenhaften Klassifikation des gesamten
burgenlédndischen Schilfgiirtels des Neusiedler Sees gestatten

zum ersten Male, fundierte Aussagen iiber schilfwirtschaftliche
Aspekte zu liefern. Aufbauend auf den in Kap. 4.3.6.1. zusam-
mengefaBten Ergebnissen, die die reale Fladche nutzbarer Schilf-
bestdnde betreffen, ist unter Berlicksichtigung der filir die
Schilfklassen repridsentativen Wuchshshen ( vgl. Kap. 4.3.7. )

in Zusammenarbeit mit den involvierten Wissenschaften eine
seriose Angabe der der Schilfwirtschaft zufilhrbaren Biomasse
moéglich., Die detaillierte Klassifizierung der Schilfzonen ge-
stattet eine Gliederung der Rohrichte in Hinblick auf die mog-
liche Nutzungsart ( vgl. Kap. 4.1.5.3. ).

Ausblickend kénnte in zukiinftigen Arbeiten auch versucht werden,
direkt aus Luftbildern auf die vorhandene Biomasse zu schlieBen:

Luftbilder mit Kodak 2424 IR monochromatischem Film kdnnen bei
Verwendung geeigneter Filter den roten ( R ) bzw. den Wellen-
langenbereich des n-IR aufzeichnen. Das bidirektionale Reflexion:
verhdltnis IR-R/IR+R kann durch Densitometermessungen ermittelt
werden und steht in Korrelation zum Leaf Area Index ( LAI );

und liber diesen mit der grilnen Biomasse. Eine Regressionsgerade
kann dem spezifischen IR-R/IR+R die entsprechende griine Bio-
masse zuordnen ( Curran, 1982 ).

Selten harmonieren Zielsetzungen der Wirtschaft, insbesondere
des Tourismus, mit dem Naturschutz, Diese Disharmonie in der
Region Neusiedler See zu schwdchen, soll ein Ziel der vor-
liegenden Arbeit sein. Die allen Interessensgruppen zur Ver-
fligung stehende Kartierung des Schilfglirtels kann Diskussions=-
grundlage fir s&@mtliche Problemstellungen sein. Ein im Moment
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wohl noch etwas utopischer Gedanke wdre die Adaptierung der
Schilfkarten zum Zwecke der Zonierung von Schwerpunktfl&dchen
des Schilfgiirtels, gegliedert nach Nutzflichen ( Schilfwirt-
schaft etc. ) und Naturschutzflichen.

Ein Beispiel der Bedeutung der Schilfkarten 1:10000 fUr den
wissenschaftlichen Naturschutz ist ein Anwendungsbereich in
der Ornithologie. Jede Vogelart, die im Schilf anzutreffen ist,
bevorzugt gewisse Schilfzonen zur Errichtung der Nistplatze.
Kartierungen dieser Nistpldtze und Vergleiche mit der Schilf-
kartierung 1:10000 konnten neue Erkenntnisse bezliglich der
Korrelation Nistplatz-Schilfklasse liefern.

Zur zielfihrenden Kontrolle von dem Naturschutzgedanken zu-
widerlaufenden Eingriffen im Bereiche des Neusiedler Sees
bietet sich wiederum eine Zeitreihe an. Damit wiirden Probleme
der Dynamik des Tourismus und Zielsetzungen des Naturschutzes
zusdtzlich zu der Notwendigkeit des Studiums des Wachstums-
verhaltens von Schilf in Abstdnden mehrerer Jahre durchzu-
fiihrende Befl iegungen rechtfertigen.
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Die Bedeutung des LANDSAT-Farb-IR-Bildes zur iiberblicksartigen
Klassifikation von Schilfbestédnden wird in der vorliegenden
Arbeit aufgezeigt. Unter anderem des groBlen Detailreichtumes
wegen sei jedoch an dieser Stelle dem Farb-IR-Luftbild der
Vorzug gegeben.

Der kodak Aerochrome IR Film 2443 bietet ein groBtmdgliches
Informationsspektrum zur Differenzierung und Klassifikation
von Vegetation. Seine Anwendung bei einer Fortfilhrung der
Schilfuntersuchungen liegt nahe. Im Vergleich zur vorliegenden
Befliegung des Jahres 1979 mufB3 eine detailliertere Flugplanung
gefordert und die PafBpunktfrage gekldrt werden. Die Flugstreifen
sind so anzuordnen, daf3 alle Schilfbestédnde erfaBt sind. Bei
idealen BildmaB3stdben von 1:10000 bis 1:15000 seien auch fi-
nanzielle Aspekte berlicksichtigt. Je kleiner der BildmafBstab,
desto grofBer ist die Gelédndeliberdeckung und desto glinstiger
sind die Kosten, die Wirtschaftlichkeit; aber desto geringer
ist die Differenzierungsmdglichkeit der Bildinhalte und desto
kleiner die HohenmeBgenauigkeit.

Wird das den Bereich des Schilfglirtels liberdeckende Bildma-
terial bereitgestellt, wiirde die Sichtung der Luftbilder nach
problemspezifischen Gesichtspunkten erfolgen. Dies, sowie die
Erarbeitung einer Klassifikationsmethodik, ihre Erprobung,
Adaptierung und Anwendung bei der modellweisen fladchenmethodischen
Klassifikation der Schilfbestdnde kdnnte nur durch einen Fach-
mann ( Luftbildinterpreten ) erfolgen. Wie bereits eingangs an-
gedeutet, bestimmen Erfahrung und spezieller Wissensstand des
Interpreten die Erfolgswahrscheinlichkeit des Vorhabens,

Ist die modellweise Zonierung der Rdhrichte abgeschlossen,
miiBte eine den kartographischen Aspekten Rechnung tragende
Weiterverarbeitung des Interpretationsmaterials geplant und
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durchgefiihrt werden., Parallel dazu wlrde die endgiiltige Klassi-
fikation der Schilffl&chen vorbereitet und realisiert werden.
Diese Arbeitsschritte miiBten von einem geschulten Luftbild-
interpreten vollzogen werden. Dennoch wlirden nun zahlreiche
Arbeiten auftreten, die entweder Reprotechniker durchfiihren
kérnten oder erlernbare Vorgidnge darstellen, die versierte
Hilfskrdfte durchfilhren konnten ( z.B. Montagearbeiten u.d. ).
Die Endgestaltung der Schilfkarten sollte dem Luftbildinter-
preten in eventueller Zusammenarbeit mit einem Kartographen
iberlassen werden.

Die Fladchenermittlung wlirde sich in zwei Arbeitsschwerpunkte
gliedern: Theorie und erste Erprobung sowie Analyse der Er-
gebnisse durch den Luftbildinterpreten - Hochzeichnung der
einzelnen Fl&dchenklassen durch eine geeignete Hilfskraft -
Digitalisierung und programmtechnische Bearbeitung in Zusam-
menarbeit mit Fachleuten der Computerwissenschaften.,

Uber den gesamten Bearbeitungszeitraum hinweg wire ein stan-
diger Dialog mit den Proponenten der mit der Untersuchung

der Schilfvegetation befafBten Fachwissenschaften unerlafilich.

Ohne detaillierte Angaben iiber Arbeitsdauer und -kosten zu
machen sei eine prinzipielle Diskussion gestattet. Die Kosten
der Befliegung stehen in engem Zusammenhang mit den geplanten
Genauigkeiten der Ergebnisse ( vgl. Kap. 4.5.1. ). Kleinere
BildmaBst&dbe erfordern eine geringere Anzahl von Luftbildern
zur Uberdeckung eines Untersuchungsgebietes und vermindern die
Befliegungskosten, aber auch die Auswertegenauigkeit.

Die Kosten der Auswertung stehen primdr in Zusammenhang mit
der Anzahl der zu analysierenden Bilder., Wie besprochen ist
eine Aufteilung der Arbeitsschritte auf Fachwissenschafter

und versierte Hilfskré&dfte gegeben. Durch die daraus folgende
Moéglichkeit der parallelen Arbeitsweise in bestimmten ProJjekt-
stufen kann die Dauer der Auswertung verringert und die Renta-
bilitat vergrdBert werden., Der EinfluB von Material- und Ge-
rédtekosten mufl berilicksichtigt werden.

Die Effizienz der Ergebnisse ist eine Funktion vieler Grdéflen,
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wie z,B., des Referenzniveaus des Luftbildinterpreten, der Aus-
wertemethodik und Form der Darstellung der Ergebnisse usw..

Eine Gegeniiberstellung der in der vorliegenden Arbeit ent-
wickelten photogrammetrisch-interpretatorischen Methodik der
Klassifikation von Schilffldchen mit einer terrestrischen
Methode ist unmdglich., Die Bedeutung des Kartierungsergebnisses
gewinnt durch die Tatsache, daB es unmdglich ist, die der Arbeit
zugrunde liegende Untersuchungsproblematik durch terrestrische
Arbeiten zu ersetzen. Detailhafte, auf gewisse Gebiete beschridnkte
terrestrische Analysen der Schilfbestdnde wiirden mehr Kosten
verursachen und einen geringeren Informationswert bieten als

ein dem angegebenen Ablauf folgendes Arbeitsprogramm,

Berilicksichtigt man die Tatsache, daB die fldchenmethodische
Klassifizierung der Schilfbest&dnde nur einen Teil des Infor-
mationsgehaltes der Farb-IR-Luftbilder repradsentiert, so ist
die Wirtschaftlichkeit einer Befliegung des Schilfglirtels mit
Farb-IR-Film unter den angegebenen Parametern evident., Die
Detaillierung des Klassifikationsschliissels bietet die Mdglich-
keit, noch genauere Aussagen iiber begrenzte Bereiche des Unter-
suchungsgebietes zu treffen. Das Farb-IR-Luftbildmat erial

ist Lokument eines Ist-Zustandes und wichtiges Grundlagen-
material fiir verschiedenste Folgeuntersuchungen und die Er-
stellung problemspezifischer Zeitreihen.

Ein gut aufeinander abgestimmtes Team kann aus dem zur Ver-
fligung stehenden Bildmaterial ohne zu hohe Kosten weitreichende
anwenderorientierte Aussagen iiber Schilfbestandsarten und
-fldchen liefern.,
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LANDSAT-Satellitenbilder umfassen ein Wellenl&dngenspektrum

von 0,4 m b s 1.1 m. Die Ubliche Ausspielung der Bilddaten
im MaBstab von ca. 1:1000000 gestattet einen ersten Uberblick
Uber groBrdumige Untersuchungsgebiete. VergrdBerungen ermdg-
lichen die Detaillierung der Aussagekraft unter Berlicksich-
tigung der Aufldsung von Bildinhalten durch die GrdBe eines
Bildelementes.

Das simulierte Farb-IR-=-Satellitenbild Neusiedler See ( Abb.
4,7 ) zeigt anschaulich die Vor- und Nachteile des Satelliten-
bildes auf. Gutem Uberblick iiber den gesamten Schilfbereich
steht geringe Detailinformation, differenzierter farblicher
Erscheinung der Bildinhalte das aufldsungsbedingte Fehlen von
Strukturinformationen des Schilfbewuchses gegeniiber, Die Syn-
these der LANDSAT-Kandle 4, 5 und 6 zu einem simulierten Farb-
IR-Bild bietet groBtmdgliche Aussagekraft zum Zwecke der Vege-
tationskartierung. Das Fehlen einer Hoheninformation und die
Verzerrung des Satellitenbildes, die allerdings durch programm-
technische MaBnahmen ( Rektifikation ) bereinigt werden kann,
beeintrédchtigen die Effizienz des Datenmaterials.

Von groflem Nutzen wdre es, LANDSAT-Bilder Jjlingeren Datums aus-
zuwerten. Vom wirtschaftlichen Aspekt gesehen bietet das LAND-
5AT-Datenmaterial grofle Vorteile. Es ist schnell greifbar und
die Kosten sind gering. Eine Auswertung nach der besprochenen
Methodik liefert in kurzer Zeit wichtige Uberblicksinforma-
tionen.,

Das Luftbild ist Produkt eines zeitraubenden Planungs- und
Arbeitsvorganges. Es gibt pro Jahr nur sehr wenige geeignete
Flugtage flir derartige Projekte. Die Luftbild-Originale sind
Diapositive; die LANDSAT-Daten sind bekanntlich auf Magnet-
band gespeichert. Bei groBrdumigeren Befliegungen f&llt eine
groBe Anzahl von Luftbildern an; dem Problem des Materialum-
fanges steht aber ein immens grofler Detailreichtum der ge-
speicherten Informationen gegenUber. Die stereoskopische Aus-
wertung von Luftbildpaaren gestattet die rdumliche Trennung
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von Bestandesarten, ihre Gliederung nach Wuchshthen und die
exaktere Erkennung von Dichte-Texturen.

Eine Anpassung des BildmafB3stabes an die spezifische Frage-
stellung erlaubt die Variationsmdglichkeit der Interpretations-
methoden.

Das Projekt Brixlegg umfaB3t ein kleines Untersuchungsgebiet.

Es wurden mehrere Waldstiicke nach Vitalitdtszustédnden klassifi-
ziert, wobei eine Auflésung bis zu einzelnen Baumkronen mog-
lich war., Die Methodik der Interpretation trdgt dieser Tatsache
Rechnung. Eine rastermethodische Klassifizierung erlaubt exakte
Zuordnungen von Vitalitdtszustdnden der dufBlerst artenreichen
Baumvegetation zu Rasterflédchen oder Baumkronen.,

Das Projekt Schilfglirtel Neusiedler See bezieht sich auf ein
Uber 1OOkm2 grofles Areal, Eine vollkommen andere Interpreta-
tionsmethodik mufB3te erarbeitet werden. Die Klassifizierung

nach der Fladchenmethode ordnet die abgegrenzten Schilffl&chen
in Schilfklassen ein, die aus dem spezifisch erarbeiteten
Klassifikationsschllissel folgen.

Diese kurze Gegenlberstellung der beiden ProJjekte unterschied-
lichster Dimension, aber &dhnlicher Problemstellung, verdeut-
licht nochmals das weite Anwendungsspektrum der Luftbildinter-
nretation.,

<“*
=T e T e T e et T e T e s g

Nach der Befliegung des Untersuchungsgebietes und der Bereit-
stellung des Interpretationsmaterials ( Farb-IR-Luftbilder )
erfolgt eine Auswertung ohne groBere technische Hilfsmittel,

Der Stereograph kann durch ein Spiegelstereoskop ersetzt werden.
Dies wiirde wohl die Schnelligkeit der Auswertung, weniger aber
ihre Exaktheit vermindern. Eine Auswertung der Farb-IR-Luft-
bilder ist nicht an groflie Institutionen, die die notwendigen
technischen Gerédte beherbergen, gebunden. Die Verarbeitung der
Interpretationsfolien erfolgt durch reprotechnische Einrichtungen.
Die endgiiltige Klassifikation ist wiederum nur an ein Spiegel-
stereoskop gebunden. Es sei nochmals auf die glinstige Gel&ande-
konfiguration ( anndhernd ebenes Gelidnde ) hingewiesen, die

eine Korrektur der perspektiven Verzerrungen zufolge Gel&dnde-
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neigungen erilibrigt hat.

Die sechs Arbeitskarten Schilfkartierung Neusiedler See im
Maflstab 1:10000 sind Grundlage fiir Jede weitere Verarbeitung
der Klassifikationsergebnisse. Der ArbeitskartenmaBstadb 1:10000
bietet detailreiche Information und Ubersichtlichkeit des Kar-
tenbildes. Je nach Problemstellung konnen Ausschnitte adaptiert
und Verkleinerungen angefertigt werden ( z.B. die Schilfkarte
1:50000 ).

Eine Bestimmung von Bestandesfldchen erfordert das Vorhanden-
sein einer Ger&dtekonfiguration, die eine Digitalisierung der
Flachenausziige erlaubt. Anschlieflend ist die Verarbeitung der
auf Magnetband gespeicherten Informationen an einem Computer
vonnc ten,

Fir zukiinftige Problemstellungen dhnlichen Inhalts bietet sich
sicherlich eine Vorgangsweise nach der entwickelten Methodik
an, Bis auf reprotechnische Verarbeitungen ist man kaum auf
griBere Gerdte angewiesen. Ist das Untersuchungsgebiet dhnlich
dimensioniert und strukturiert wie die Region des Schilfgiirtels
des Neusiedler Sees, ist ein Bilddigitalisiergerdt und ein
Computer notwendig, um mdglichst schnell Fladchenzahlen liefern
zu konnen. Bei kleineren Arbeitsgebieten garantieren auch manu-
elle Methoden der Fl&dchenermittlung auf Rasterbasis gute Er-
gebnisse.

el beiden Projekten der Luftbildinterpretation mit Farb-IR-
Luftbildern bieten terrestrische Farb-IR-Photos wichtige zu-
sdtzliche Informationen. Diese Photos erweitern das Informa-
tionsspektrum bei der terrestrischen Verifikation von Luft-
bildinhalten ( Feldbegehung ) und erleichtern deren spezifische
Verarbeitung.

An dieser Stelle sei nochmals auf die Wichtigkeit der Zusammen-
arbeit aller mit der Problematik befaBten Fachwissenschaften
hingewiesen ( Untersuchungen in situ u.d. ). Bei der Bearbeitung
des Projektes Schilfkartierung Neusiedler See konnte in vor-
bildlicher Weise eine Zusammenarbeit mit der Biologischen
Forschungsstation Illmitz realisiert werden. Dadurch war es
moglich, wdhrend s&@mtlicher Arbeitsschritte in Gesprédchen Er-
kenntnisse zu gewinnen, die ein besseres Verstadndnis der spe-
zifischen individuellen Auffassungen ermdglichten und die
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Effizienz der Ergebnisse positiv beeinflufB3ten,

Zahlreiche Wissenschafter haben das Problem der Vegetations-
schaden-Klassifizierung untersucht und in seltenen F&dllen
grofriaumigere ( z.B. Pollanschiitz, 1973 ), meist nur auf ideale
Testgebiete beschrédnkte Anwendungen verschiedenster Bildma-
terialien und -methoden zur Dokumentation von Vitalitdtszu-
stianden publiziert ( vide Kap. 2.5.2. ).

Die Kartierung von Schilfbestdnden ist kaum beschrieben. In

den Vereinigten Staaten wurden einige Projekte zur Inventari-
sierung von Feuchtgebieten ( wetlands ) durchgefiihrt. In einigen
Fédllen konnten Phragmites communis-Best&dnde angesprochen und
kartiert werden. Die fl&chenmdBige Ausdehnung dieser Besténde
war Jjedoch in allen F&dllen gering und daher ein breites Spek-
trum verschiedenster Schilfzonen nicht gegeben ( Anderson u.
Wobber, 1973; Brown, 1973 u. 1978; Klemas et al., 1973 u. 1974;
Scarpace et al.,, 1981; Whitman et al., 1973 ).



- 169 -

6. SchluB3wort

6.1._Congclusio_

Die Interpretation von Farb-IR-Bildern zu verschiedensten
wissenschaftlichen Zwecken gewinnt immer mehr an Bedeutung.
Schon der Begriff Farb-IR-Bild umfafBt eine Palette von Formen:
das Farb-IR-Luftbild, das mit Hilfe der LANDSAT-Kandle 4, 5

und 6 ( 7 ) simulierte Farb-IR-Satellitenbild, das terrestrische
Farb-IR- Photo. All diese Mdglichkeiten der Dokumentation von
Bildinhalten unter Beriicksichtigung der objektspezifischen Re-
missionsverhdltnisse im n-IR kinnen verschiedenartigsten Inter-
pretationsverfahren unterzogen werden. In allen F&llen resultiert
eine kartographische Darstellung der Interpretationsergebnisse,
Mehrparametrige Klassifikationsschliissel ( interpretation keys )
erlauben weitestgehende Differenzierung dieser Ergebnisse

nach den jeweiligen Problemstellungen. Die Synthese von photo-
grammetrischem, interpretationstheoretischem und -praktischem
sowie anwenderorientiertem fachspezifischem Wissen in Form

eines Teams von Wissenschaftern garantiert optimalen Infor-
mationsgehalt der Projektstudien.,

Der photogrammetrisch-interpretatorische Schwerpunkt bei der
Interpretation von Farb-IR-Bildern ist Grundlage dieser Arbeit,
Unter Berlicksichtigung psychologischer und physiologischer
Aspekte der visuellen Bildverarbeitung muB8 eine Theorie der
Interpretation erarbeitet werden., Diese basiert stets auf den
Parametern des bereitgestellten Bildmaterials: photogrammetrische
Aufnahme und Verarbeitung, physikalische Zust&nde der Atmo-
sphdre und die spektralen Reflexionseigenschaften der Objekte,
Diese Parameter beinhalten jeder fiir sich diffizile Ph&nomena
und Charakteristika, deren Kenntnis von groBter Wichtigkeit ist,
Brixlegg am Inn ist ein Idealbeispiel flir die Konfrontation

der industriellen Expansion mit der anstehenden Naturlandschaft,
Es ist ein eindrucksvolles Beispiel fiir den Einsatz der Bild-
interpretation. Die Dokumentation des Ist-Zustandes - des Aus-
mafBes der Vitalitdtsminderung der im Immissionsbereich der
Fabriksschlote situierten Baumbestdnde - durch Methoden der
Bildinterpretation ist ein wissenschaftlich fundiertes Beweis-
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mittel flir die Umweltbelastung und Grundlage fiir die Erar-
beitung von Konzepten zur Wiederherstellung einer ungestdrten
Naturlandschaft.

Die Region Neusiedler See mit ihrem ausgedehnten Schilfgiirtel
ist Blihne fur mehrere Akteure: filir den Landwirt und Weinbauern,
den Touristen, den Naturschiitzer, den Industriellen ( in Warte-
stellung? ) und den Politiker ( als Souffleur? ). So viel-
schichtig die Interessen strukturiert sind, so kompliziert

ist es, die richtigen Wege fir zukiinftige Entwicklungen zu
finden., Wieder kann die Bildinterpretation Unterlagen von
dokumentarischem Wert bereitstellen. Eine umfassende Kartierung
des Schilfglirtels, eine Aufschliisselung der Bestandesarten

nach mehreren Parametern, eine Analyse dieser Bestandesarten
nach ihren Flidchenanteilen liegen - zum ersten Male realisiert -
vor. Den EinfluB3 emotioneller Wertungen und daraus resultieren-
der Fehlentscheidungen einzudédmmen, ist ein Hauptanliegen dieser
konkreten Projektstudie., Mdge ihr ein nicht nur auf fachspezi-
fische Aspekte bezogener, sondern auch ein dariliber hinaus-
gehender Erfolg beschieden sein.

Forschungsvorhaben Jjener Wissenschaften, die auf der Analyse
von Erscheinungsformen der Erdoberflédche aufbauen oder sich
derer zumindest teilweise bedienen, werden in Zukunft kaum

auf eine Symbiose mit den Methoden der Fernerkundung verzich-
ten kdnnen. Aspekte der Exaktheit der Aussagen, der Zweck-
méBigkeit des Projektablaufes und des dokumentarischen Wertes
der Endresultate miissen geblihrend beriicksichtigt werden. Die
Wissenschaft der Fernerkundung vermehrt in spezifische Projekt-
vorhaben einzubauen, ist ein Vorhaben, das allen engagierten
Planern Jjener Forschungsarbeiten nahegelegt werden soll.

6.2._Dank

DaB bei der Bearbeitung der beiden Bildinterpretationsprojekte
Brixlegg und Schilfglirtel Neusiedler See die bereits mehrmals
postulierte Zusammenarbeit der involvierten Wissenschaften
vorbildlich funktionierte, wurde erwdzhnt. Es sei gestattet,

den Vertretern der Fachwissenschaften, aber auch den Mitgliedern
des Institutes fiir Photogrammetrie der TU Wien fiir die Bereit-
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schaft zur Diskussion zu danken.

Das Projekt Brixlegg wurde in Kontakt mit Herrn Dr. K. Zirm

( CBIG ) realisiert., Das Bildmaterial - ausgenommen die terre-
strischen Photos - stellte das Bundesinstitut flir Gesundheits-
wesen zur Verfiligung. Neben einem Gesprdch mit Herrn Doz. Dipl.Ing
Dr. J. Pollanschiitz, das erste wichtige Erkenntnisse iliber die
besondere Problematik brachte, waren fachspezifische Diskus-
sionen mit Herrn Dr. K. Zirm von groBem Wert.,

Die Schilfkartierung Neusiedler See ist durch das Entgegen-
kommen des Leiters der Biologischen Forschungsstation Illmitz,
Herrn HR Dr. F., Sauerzopf, ermdglicht worden., Fiir die Bereit-
stellung des Farb-IR-Luftbildmaterials, zahlreiche Kontaktge-
sprdche und Erdrterungen einschlidgiger Probleme ist Herrn HR

Dr., F. Sauerzopf zu danken., Herr Dr. H. Metz von der Biologischen
Forschungsstation war in die Gespré&dche involviert und hat viele
interessante Aspekte der Problematik Schilfglirtel verdeutlicht.
Ich danke weiters all jJenen Mitarbeitern der Forschungsstation,
die meiner Arbeit ihr Interesse entgegengebracht haben.

Herrn cand.ing. M. Wandl und Herrn Dipl.Ing. H. Zierhut sei
nochmals fiir die aufwendigen reprotechnischen Arbeiten und

fiir ihr Interesse, dem nunmehr emeritierten Vorstand des Insti-
tutes filir Kartographie und Reproduktionstechnik, Herrn o.Prof.
Dr. W, Pillewizer, flir das Ermoglichen dieser Reproarbeiten
gedankt,

Flir das wdhrend der Bearbeitung dieser Dissertation entgegen-
gebrachte Verstdndnis sei allen Mitgliedern des Institutes flir
Photogrammetrie der TU Wien gedankt.

Herr Dipl.Ing. J. Jansa hat darliber hinaus in einigen Phasen

der Arbeit wichtige Hinweise bezligl ich programmtechnischer
Verarbeitungsvorhaben gegeben und seine umfangreichen Kenntnisse
auf diesem Gebiet zur Verfiligung gestellt. Ihm sei ein besonderer
Dank ausgesprochen, Herr a.o.Prof. Dipl.Ing.Dr. P. Waldh&usl

und Herr Dipl.Ing. H. Haitzmann waren stets zu fachlichen Dis-
kussionen bereit.

Dem Betreuer dieser Dissertation, Herrn o.Prof. Dr.-Ing. K. Kraus
soll fiir sein aktives Engagement von den ersten Phasen der Arbeit
bis zu deren AbschluB ein herzlicher Dank ausgesprochen werden.
Das Interesse von o.Prof, Dr.-Ing. K. Kraus an der Bearbeitung
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angewandter Probleme der Bildinterpretation hat zuerst das
Zustandekommen der Diplomarbeit "Umweltrelevante Luftbild-
interpretation am Beispiel Brixlegg", dann die Realisation
der vorliegenden Dissertation "Interpretation von Farbinfra-
rotbildern" erméglicht. Stets konnten anstehende Probleme ge-
meinsam besprochen und analysiert sowie addquate Ldsungswege
gefunden werden.

Herrn Doz, Dipl.Ing.Dr. J. Pollanschiitz danke ich flir die
Ubernahme des Koreferates.

Hinweis 1 : Die Farbbeilagen der vorliegenden Arbeit sind nur
dem Original, das am Institut filir Photogrammetrie der TU Wien
deponiert ist, beigegeben., Aus Kostengriinden war es nicht mdg-
lich, einen Farbdruck aufzulegen. Es besteht Jjedoch die Mdglich-
keit, unter Angabe der gewilinschten Abbildungsnummern eine Be-
stellung an das Institut fiir Photogrammetrie der TU Wien zu
richten. Bei Leistung eines entsprechenden Unkostenbeitrages
kdnnen die Farbbilder zugestellt werden.
Bestellungen erbeten an: Institut flir Photogrammetrie der TU Wien
GuBhausstraBle 27-29
- A-1040 WIEN

Hinweis 2 : Die Luftbilder Brixlegg sind vom BM f, B, u. T.
unter GZ, 46222/356-1V/6/76 freigegeben.

Die Farb-IR-Luftbilder Neusiedler See sind vom BM. f. B, u. T.
unter GZ., 46222/282-1V/6/79 freigegeben.,

Hinweis % : Farb-IR-Luftbildausschnitte Neusiedler See - Ver-
vielfaltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fir
Eich- und Vermessungswesen ( Landesaufnahme ) in
Wien; Z1l. L 62.866/82. Die dafir notwendige Ver-
glitung erfolgte gemdB §48 ( 1,2 ) des Vermessungs-
gesetzes i. g. F..
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