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Abstract

From the beginning of human existence, man use building materials from surroun-
ding areas. In awareness of imited resources and the impact of climate change on
the environment, this project will have its focus on the use of climate-neutral and
regrowing raw materials as bulding materials.

This diploma thesis deals with construction of a tasting and sales building as wel as
an adjoining building of the winery Jatschka in the Weinviertel. The characteristics of
the existing bullding structures should be preserved as far as possiole, the extensi-
ons were integrated in the urbanistic atmosphere of the street. The existing wooden
skeleton construction will be preserved.

Straw bales from the surrounding strawproduction of the fields are used for isolati-
on. With the appearance of the wooden slatted facades, the annexes blend into its
surroundings. Clay plaster completes the material concept with its vapour perme-
able and breathable properties and creates a pleasant indoor climate in the rooms.
Through the targeted use of ecological building materials, this approach also corre-
sponds to the concept of the bulding owner, who lives as a winemaker of, in and
with the nature.



Zusammenfassung

Der Mensch nutzte von Anbeginn seines Daseins inn unmitteloar umgebende Mate-
ralien als Baustoff, Mit dem Bewusstsein von endlichen Ressourcen und den Aus-
wirkungen des Klimawandels auf die Umwelt, sall dieses Projekt sein Hauptaugen-
werk auf die Nutzung von kimaneutralen und nachwachsenden Baustoffen legen.

Diese Diplomareit befasst sich mit dem Zubau eines Verkost- und Verkaufsge-
paudes, sowie eines Nebengebaudes des Weingutes Jatschka im Weinviertel, Die
Charakteristika der Bestandsstrukturen sollen weitestgehend erhalten bleitben, die
Erweiterungen fligen sich in die stadtebauliche Atmosphére des Stral3enzuges ein.
Die vornandene Holzskelettkonstruktion des Hauptgebaudes wird bewahrt.,

Aus der Strohproduktion der umliegenden Felder werden die Stronballen als Dam-
mung genutzt. Mit dem Erscheinungsbild der Holzlattenfassaden fugen sich die
ZuUbauten in seine Umgebung ein. Lenmputz rundet das Materialkonzept mit seinen
diffusionsoffenen und atmungsaktiven Eigenschaften ab und schafft im Inneren der
Raume ein angenehmes Raumkima. Durch den gezielten Einsatz von dkologischen
Baustoffen entspricht dieser Ansatz ebenso dem Konzept des Bauherm, der als
Winzer von, in und mit der Natur lelot.
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Uberblick Baumaterialien




Allgemein

10

Das Crundbedurinis des Menschen seinen eigenen Bereich zu schaffen war und ist
in jeder Kimatischen oder kulturelen Region vorhanden. Zum Schutz vor Gefahren
und Wettersituationen sowie zur Aufbewahrung von Nahrung, dient der Bau des
eigenen Heimes. So hat sich der Mensch schon von Beginn an seines Daseins die
Natur zu Nutze gemacht. Aus den vorhandenen Materialien, mit dem sich angeeig-
neten Wissen, haben unsere Vorfahren Baugeschichte geschrieben. Sie entwickel-
ten Techniken und Fahigkeiten, mit den innen zur Verfugung stehenden Rohstoffen,
die schlieflich Konstruktionstraditionen entstehen lieBen,

So alt wie das Bauwesen, ist auch die Auseinandersetzung mit den genutzten
Materialien. Der technische Fortschritt ist immer prasent und darauf bedacht Baus-
toffe und deren Eigenschaften zu optimieren. Jedoch ist nicht zu vergessen welch
hohen Energievertrauch fur die Produktion aus fossilen Rohstoffen notwendig ist.
Im Vergleich dazu konnen okologische Rohstoffe mit nur wenig Aufwand fur die
Nutzung zum Bau verwendet werden. In den folgenden Kapiteln mochte ich auf
die Geschichte der Baustoffe eingehen. Sie zeigt mit welchen Materialen schon vor
Jahrmunderten gebaut wurde und wie sich diese in der Zeit veréndert haben.

Weiters sol das Hauptaugenmerk auf Baumaterialien aus umweltneutralen und
nachhaltioen Ressourcen aufgezeigt werden. Wie vielfaltig und vortelnaft diese ein-
gesetzt werden konnen und welche positiven Eigenschaften sie aufweisen.,

Den Fokus lege ich schlieBlich auf Stroh und Lehm, die beiden Hauptmaterialien, mit
denen ich im Zuge meiner Projektarbelt plane.



(Geschichte der Baumaterialien

Abb O1: Uhutte

Abb 02 ZyKlopenmauerwerk

,Man wird am besten zu einer Erkenntnis gelangen, wenn man die
Dinge vom Ursprung her in inrem Werden und Wachsen betrachtet”

(Aristoteles, 384-322 v. Chr. In: Politik 1,2)

Aus Holz und Grasem wurden erste Unterstande und Uberdachungen gebat.
Flechtwerke aus dunnen Asten, die in die Erde gesteckt wurden. Graser und Rinde
dienten als Abdeckmaterial. Bambus kam genauso zum Einsatz wie Schilf und Rel-
slg. Erste Fachwerke wurden aus den Flechtwerken weiterentwickelt und mit Lehm
beworfen. (Cziesielski; 1997)

Auch massive Holzer bildeten aus Stammen Wande, Decken und Boden. In
Deutschland wurden um 1300 vermehrt Hauser aus Fachwerk gebaut, Holz-
standerkonstruktionen aus den vornandenen Nadelholzem bildeten die Tragstruk-
tur. Hechtwerke wurden eingebracht und mit Lehm versiegelt. Das Riegel-Stre-
ben-Schwellen-System bleibt an der AuBenfassade sichtbar. Schon damals wurde
Lehm als brandhemmendes Material erkannt. (Cziesielski; 1997)

Genauso wie Holz Ist auch Stein beinahe Uberall vornanden und wurde zum Bau
verwendet. Als eine der altesten Formen der Steinwande gt das Zyklopenmauer-
werk. Rohe, hauptsachlich groBe Steinblbcke aus Kalk, Sand, Quarz oder ahn-
lichem, werden ohne Bindemittel aufeinander gestapelt. Die steine haben meist
polygonartige Formen und biden keine regelmalige Strukiur. Im Unterschied dazu
bestehen Bruchsteinmauem aus quaderiormigen Steinen, die in horizontalen Fu-
gen geschichtet werden, (wikipedia ,/yKopenmauerwerk', Stand 28.09,2018) Das
regelméiBige Aussehen der Steine wird durch Herausschlagen und Spalten des
Rohgesteins erreicht. (Cziesielski; 1997)

Die Romer entwickelien den Mauerwerksbau welter, Sie fugten zur ihren Steinmau-
em das Bindemittel Mortel hinzu. Dieser agierte als Fugenausbidung oder auch als
Fullmaterial zwischen Steinmauerschalen. Lehm wurde schon frth in verschiedens-
ten Ausfuhrungsformen eingesetzt Ob als Stampflehm, Ausfachungsmaterial oder
luttgetrocknete Lehmziegel die zu Weanden oder Gewoloen geformt wurden,

Der gebackene Ziegel wurde als Ersatz von unformigen Natursteinen verwendet.,
Grol3e Beliebtheit erfuhr der Ziegelstein bei den Griechen und Romem. Es ent-
standen verschiedene Verbandstechniken die eine hohere gestalterische Fexiblitat
ermogdlichten. (Cziesiglski; 1997)

Als Geburtsstunde von Beton wird oft das Jahr 1867 angegeben, s der Franzo-
se Monier seine bertihmten, betongegossenaen und mit Drahtgewebe bewehrten,
Pllanzentopfe auf der Pariser Weltausstellung vorstelte. Doch Beton kam auch da-
vor schon in der Natur vor, durch das Verkitten von Zement und gebrannten Ton,
Kalk, Sand, Kies, Schotter und Wasser. Die Griechen und Rémer nutzten inn zuerst
als Fugen- und Fullmaterial von Mauerwerk. (Cziesielski: 1997)
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Abb O3: Crystal Palace, London
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Durch das Einoringen von Ziegelplatten in die umschlieende Mortelschicht wurde
die Festigkeit ernonht. Marmorplatten oder Stuck und Putz dienten als Verblendungs-
mittel. Ebenso wurde bersits von den Romem eine At Armierung in den Beton
eingefugt, durch Eiseneinlagen. Sie machten sich die Idee des Vorfabrizierens von
Bstontelen zum Vortell und konnten Gewichteinsparungen durch Honlkorper erlan-
gen. (Cziesielski; 1997)

Trotz all dieser unglaublichen Vorentwicklungen und Entdeckungen kann Beton erst
in den Jahren 1945 — 1960 seinen Durchbruch verzeichnen. Die Zerstorungen des
Zweiten Weltkreges fuhrten Wohnraumnot und Baumaterialmangel herbel. Durch
Erfindungen aus Skandinavien und Frankreich kamen vorgefertigte Betonbautele
auf den Markt und revolutionierten unter dem Namen ,Plattenbauweise” den Wohn-
bau. Neue Gestaltungs- als auch neue Konstruktionsmoglichkeiten verhalfen Beton
Zu einem Hohenflug. (Cziesielski; 1997)

Stutzen und Pleler aus Gusseisen wurden mit des 19, Jahrhunderts verwendet,
Die Moglichkeit ab nun an groRere Stlickzahlen in einem optimierten Produktions-
prozess herzustellen leitete den Einzug von Metall in das Bauwesen ein. Stahl ver-
drangte Eisen schlieBlich und der gewalzte |- Trager wurde in Deutschland gefertigr.
Ab 1930 wird durch das VerschweiBen von Stanibauteilen eine héhere Tragianigkett
als bel Mauerwerk erreicht. Als die Feuerbestandigkelt von Seiten der Baupolizel
groBere Auimerksam erlangte, wurden Stahlstutzen von Beton ummantelt, (Czie-
slelski; 1997)

Baustrukturen aus Clas hatten ihre Anfange im Gewachshausbau und waren
schlieBlich mit dem Kristalpalast von J. Paxton auf der Weltausstellung in London
1857 auf der groBen Buhne angelangt. Eiseme Stutzen, Fachwerkirager und
Zugstanden bildeten das Gerust fur die Tafelglasplatten, die gréBten Formate die
damals herstellbar waren. Die Entwicklung fuhrt welter bis zu den ,curtain wals”,
die eine vorgesetzte nicht tragende Glasfassade bildeten. Wie so vieles andere
hatten auch erste \Warmedammesystern im 19, Jahrnundert inre Anfange. Zuerst als
Schutz vor starke Warmestrahlung von Helzkesseln gedacht, wurden mit Anfang
des 20. Jahrhunderts Dammstoffe auf ihre Eigenschaften untersucht, /u den war-
medammenden Aspekten wurden die Schallschutziunktionen mit der Abnahme der
Bauteldicken ein wichtigeres Thema. (Cziesielski; 1997)

Die Urform des Daches bildeten Astilechtwerke mit Gras- und Blattdeckung. In wel-
ten Telen Europas war das Bld des Strohgedeckien Holzdaches seit 200 v. Chr,
ein typisches. Schindel, Schiefer- und Holzeindeckungen folgten angebracht an
unterschiedlichen Holzdachkonstruktionen. Im 19, Jahrhundert wurde erst haupt-
sachlich auf Dachziegel-, Betonstein- oder Wellblechdeckung gesetzt, Spéater folgte
die teilweise Abkehr von holzermen zu metalischen Dachkonstruktionen. Sie ermog-
lichte Gewichterspamis und das Uberbriicken von hoheren Spannweiten.
(Cziesielski; 1997)



Aufgliederung der Baustoffe
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Abb 04: Baustoffaufgliederung

Schiume

Baustoffe lassen sich generel nach inrer chemischen Zusammensetzung in orga-
nisch und anorganisch untertelen. Organische Stoffe konnen naturlich entstehen,
indem sie aus nachwachsenden Rohstoffen gewonnen werden. Dies trifft auf Ma-
terialien wie Holz, Stroh, Baumwole und Schafwole zu, um nur einige zu nennen.
Da diese Stoffe komplett biclogisch abbauoar sind ist hier darauf zu achten, dass
durch Behandlung mit Zusatz- oder Hifsstoffen diese Abbaubarkeit nicht beeintrach-
tigt wird, Oft bendtigen nachwachsende Rohstoffe einen vergleichsweise geringen
Energieverbrauch zur Produktion und Aufbereitung zu Baustoffen. Lokale Verfug-
barkeit und dadurch geringe Transportwege konnen den CO,-Aussto gering hal-
ten. Naturliche Materialien neigen bei ungunstigen Feuchteverhaltnissen und nicht
sorgfaligem Einbau zu Schimmelbefal. Wird die Montage jedoch vorschriftsmanig
durchgefthrt, kann der Baustoffe eine genauso lange Lebensdauer aufweisen wie

andere Materidlien. (Glucklich: 2005)
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Im Gegensatz zu nachwachsenden Stoffen werden synthetische Stoffe aus end-
lichen fossilen Rohstoffen, gréBtenteils Erdol, gewonnen. Fur ihre Produktion und
Herstelung sind meist sehr energiefressende Prozeduren und autwandige Prozesse
notwendig, wobel auch umweltschadliche Nebenprodukte entstehen konnen, die
nicht entsorgbar sind. Wahrend der Nutzungsphase konnen sich Zusammenset-
Zung und Struktur verandem, sodass die Lebensdauer stark verkurzt wird, Telweise
konnen Stoffe recycslt werden, allerdings sind Logistik und Wiederverwertung oft
nicht geklart oder teurer als die Erzeugung und Verwendung neuer Produkte., Durch
Verbrennung gelangen Schadstoffe in die Luft, in Mlideponien kénnen belastende
Substanzen bis zum Grundwasser sickem. (Glicklich; 2005)

Metalle kommen in der Natur vor, alerdings mussen fur ihren Abbau grol3e Eingrif-
fe in die Natur vorgenommen werden. Durch die regionale Begrenzung ihrer Vor-
kommnisse ist mit groBRen Transportaufwandungen zu rechnen. Der Abbau selost
bendtigt hohe Energieressourcen. Belspielsweise fallen beil der Gewinnung von Erz
groBe Schlackenmengen an, die sich problematisch in der Entsorgung auswirken,
Genauso konnen Metalstaub oder Schwermetalle einen hohen negativen Effekt
auf Umwelt und Mensch haben. Rostbildung bei Stahl kann durch das Aufringen
von Schutzlacken verhindert werden, die jedoch umweltschadliche Emissionen ver-
ursachen konnen. Aluminium selbst bendtigt in seiner Herstelung einen sehr ho-
hen Energiebedarf und erzeugt giftige Nelbenprodukte. Metalle sind nicht abbaubar.
(Gluckich; 2005)

Der Abbau von mineralischen Baustoffen erfolgt im Tagebau, unter oft hoher Staub-
belastung fur die dort Arbeitenden. Generell ist die Ressource des mineralischen
Stoffes ausreichend vorhanden. Sobald mineralische Stoffe baulich verarbeitet wur-
de entstehen in der Regel keine schadlichen Emissionen mehr. Die Recyclebarkeit
dieser Stoffe ist sehr hoch und gebrauchlich. Gebrannte Baustofie benstigen einen
hoheren Energieverbrauch als Natursteine. Alerdings konnen einige von innen eine
erhdhte Radioakivitat autweisen, wie zum Beisplel Granit. Beton jedoch bestsht
aus mehreren Komponenten, die jewells unterschiedliche schadliche Eigenschaften
auiweisen konnen. Zement kann durch seinen erndhten Chromgehalt zu Hautreak-
tionen fuhren. (Gluckliich; 2005)



Baumaterialien aus 6kologischen
und nachwachsenden Rohstoffen
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,Okologisches Bauen soll den Menschen ein Leben und Arbeiten
sowie die Befriedigung ihrer sozialen und kulturellen Bedurinisse er-
moglichen, ohne dabel die Umwelt langfristig aus dem notwendigen
Gleichgewicht zu bringen. "

(Gluckich, Detlef ,Okologisches Bauen — Von Grundlagen zu Grundkonzepten”;
Deutsche Verlagsanstalt Munchen, Munchen, 2005)

Die Nutzung von okologischen Baustoffen folgt den Leitgedanken der Okologie,
Okonomie und Soziologie. Im Sinne der Nachhaltigkeit soll Ressourcenschonend
mit unseren Rohstoffen umgegangen werden, im Hinblick auf derzeit présenter und
nachfolgender Generationen.

Die Baubranche ist der Bereich mit dem groten Ressourcen- und Energiever-
brauch und ist verantwortlich fUr das hdchste Abfalaufkommen. Ein GroBtell dieser
Abfallprodukte setzt sich aus Bauschutt und Baustelenabféllen zusammen. (GrAT;
2006)

Nachwachsende Rohstoffe lassen sich nach Verwendung, also am Ende der Le-
bensdauer eines Hauses, von anderen Baustoffen trennen und konnen wieder
in den okologischen Kreislauf eingetracht werden. Der Biclogische FuBabdruck
berechnet wie viel Flache beispielsweise ein Land bendtigt, um seine gesamten
verbrauchten Ressourcen wieder herzustellen bzw zu entsorgen, Warde die ge-
samte Weltbevolkerung so viel Energie verbrauchen wie alle industrialisierten Lander
zusammen, wurden wir mit einer Erde nicht mehr auskommen. Drei Erden wéaren
erforderlich um unseren derzeitigen Konsum zu decken. (GrAT, 2006)

Unser Wirtschaftssystem berunt auf der Nutzung von Materialien aus hauptsach-
lich endlichen fossilen Rohstoffen. Nur durch die unvernaltnismalige Verteilung von
Kapital und Rohstoffverbrauch 1asst unseren Wohistand zu. Das alles erfolgt auf
Kosten von Nicht-Industrielanderm und der Gesundheit unseres Planeten,

Die Besinnung auf Rohstoffe, die lokale Produktion und geringer Energieverorauch
zur Herstelung erfordem st dringend notwendig. AuBerdem hat die Bauweise mit
Okologischen Baumitteln Auswirkung auf unsere Lebensoualitat, Mit Konstruktionen,
die sich bestmaoglich an nachwachsende Rohstoffe anpassen, konnen technisch
und biologisch einwandfreie Ergebnisse erzielt werden. Diese vermeiden die Pro-
duktion von toxischen Stoffen, schaffen ein gesundes Raumklima und optimieren
die Betriebskosten des Gebaudes. (GrAT, 2006)

Unter Einsatz von Konstruktions- und Dammelementen, mit Farben und Putzen,
die alle aus nachwachsenden Rohstoffen entstehen, kann eiin Gebaude bebildet
werden, das die perfekt Kombination aus Funkiionalitat, Lebensqualitat und Um-
weltneutralitat darstellt,



Konstruktionen

Holz

Holz wird als konstruktiver Baustoff schon seit Jahrhunderten verwendet und es
kann auf umfangreiches Wissen und Erfahrung zurUckgegriffen werden. [Lokale
Holzbautraditionen entwickelten sich Uber die Zeit. Innovationen und neue Techniken
erweltern das Spektrum des Holzbauwesens. Durch maschinelle Sortierungs- und
Prufverfahren wird eine bessere Qualitatssicherhelt ermaglicht.

Holz schafft wie alle anderen nachwachsenden Baustoffe eine behagliches Wohn-
gefuhl und ein ausgedlichenes Raumkliima. Feuchtespitzen und extreme Trockenheit
der AuBenverhalinisse konnen durch die natUriiche Feuchteregulierung  ausgegl-
chen werden. (Ludger Dederich; 2018)

Zur Produktion von Holz wird verdleichsweise ein nur geringer Teil von Energie ver-
braucht, AuBerdem konnen samtliche Abfallprodukte, wie zum Beispiel Holzwolle
oder Sagespéane, zu weiteren Bau- und Dammstoffen verarbeitet werden. Dartiber
hinaus hat Holz die Eigenschalt im Wald, sowie auch im verbauten Zustand, CO2
aufzunehmen und zu speichem. (Ludger Dederich; 2018)

Konstruktive Vortelle bietet Holz mit seinem geringen Eigengewicht und kann trotz-
dem eine sehr hohe Tragfahigkelt aufweisen. Im Gegensatz zu Beton verfugt Holz
nicht nur Uber eine gute Druckiestigkelt, sondern kann auch aut Zug hoch belastet
werden.

Das Brandverhalten von Holz ist berechen- und vorhersehbar. Das Risiko zur Entste-
hung eines Brandes in einem Holzhaus ist nicht hdher als bei anderen Gebauden.
Ein plotzicher Zusammenbruch eines Holzhauses bei Brandbelastung ist im Normal-
fall nicht zu befurchten. Durch die natUrliche Bildung einer Holzkohleschicht an der
Brandoberfiache wird das Zukommen von Sauerstoff zum Brandherd unterbunden.,
Das Feuer kann sich ohne Sauerstolf nicht weiter ausbreiten und erstickt. Wie weit
das Holz verkonhlt und verbrennt, ist durch vorherige Dimensionierung berechenbar,
womit die Standfestigkeit der Konstruktion gesichert werden kann.

Holz ist durch seine Struktur naturgeman ein guter Dammstoff, In Kombination mit
Dammmeaterial aus nachwachsenden Rohstoffen kann die Feuchteregulierung er-
halten, jedoch der Dammwert noch verbessert werden.,

Holz st ein Baustoff, der durch seine Flexibilitat in der Anwendung gestalterisch viele
Maoglichkeiten bietet, Die Holzbausysterne Rahmen-, Skelett- und Massivioau bieten
vielselige Konstruktions- und Verarbeitungsmaoglichkeiten, sowie Vorfertigungsgra-
de. Holzhauser sind langlebige Investitionen, die eine durchschnittliche Lebensdauer
von 80-100 Jahren autweisen. Tatsachlich sind an noch heute bestehenden Beli-
spielen welt langer existierende Bestande belegbar. (Ludger Dederich; 2018)

Strohballen und Lehm
... werden detallert in den folgenden beiden Hauptkapiteln behandelt,

17



Dammstoffe

Abb 05; Dammstoff Hachs

Abb 06; Dammstoff Hanf
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Folgende Dammstoffe werden lokal produziert oder angebaut. Sie entstehen aus
nachwachsenden oder tierischen Rohstoffen und bendtigen nur geringe Energie-
autiwendungen um fUr den Einsatz als Baustolf hergestelt zu werden. Bel inrer Pro-
duktion, Verarbeitung, Nutzung oder Wiederverwertung werden im besten Fall keine
oder nur gernge Mengen an umwelt- oder gesundneitsbelastenden Stoffen aboe-
geben. Die Nutzung von nachwachsenden Baustoffen trégt zu einem angenehmen
und gesunden Wohn- und Reumkima, sowie zur Stabiisierung des Okosysterns
bel.

Flachs

Flachs erfahrt hohe Verwendung in der Produktion von Textlien, in Form von Leinen.,
HierfUr werden die Langlasem benutzt. Die Kurzfasern werden nach der Emte ge-
sondert autbereitet. Nach dem Auftragen einer flamlmenbestandigen Beschichtung
werden die Fasen maschinell unter Hinzugatbe von Kartoffelstarke, als Bindemittel,
ZU einem Faserviies weiter verarbeltet. Die Hachsbahn wird zu Dammplatten zu-
geschnitten. Die Nutzung als Dammstoff bestent erst seit den 1990er Jahren, hat
aber seitdem keine grole Verwendung gefunden.

Durch die Zugabe des flammenhemmenden Zusatzes Borsalz sind Flachsdamm-
platten nur bedingt kompostierbar, Die Wiederverwendung ist jedoch problemios
maoglich. Flachs weist einen guten Dammwert auf und wirkt feuchteausgleichend.
Die Fasern bestehen aus Zelulose und sind somit gut bestandig gegen Feuchtigkeit
und Schimmelbefall. Als Dammmaterial wird Flachs hauptsachlich in Wanden, De-
cken und Déacherm angewendet. Beim Einbringen der Dammplatten ist das Tragen
eines Mundschutzes zu empfehlen. Ab dem fachgerechten Eintbau sind keinerlel
gesundnettliche Einflisse mehr zu beflrchten,

Flachs ist eine heimische Anbaupfianze und wird hauptsachlich im Waldviertel pro-
duziert. Sie benotigt nur gerinoe Mengen an Dunger und stellt eine gute Fruchtfol-
gepflanze dar. (Plundstein et al; 2008) (Osterr. Energieagentur: 2014)

Hanf

Als eine der altesten heimischen Kulturpflanzen wachst Hanf schnel und ist durch
seine hohe Resistenz gegen Schadingsbefal unkompliziert anzubauen. Es konnen
samtliche Komponenten der Pflanze zu Dammstoff verarbeitet werden, \Wahrend
aus den Fasemn Dammvlies produziert wird, konnen die vernolzten Schaben als
Schuttdammung verwendet werden, Zur Veroesserung der Formstablitat der Plat-
ten werden Stutzfasern aus Polyester in das Viies mit eingearoeltet,

Hanf glanzt durch seine hohe RelBfestiokelt und Feuchtebestandigket. Die Fasem
konnen einen hohen Antel an Wasser aufnenmen und diesen ohne Beschadigung
oder Schimmeloetall der Strukaur wieder aogelben und austrocknen. Durch seine
guten Schal- und Dammwerte lassen sich Hanfmatten gut durch Dammung von
AuRenwanden und Dacherm anwenden, aulferdem als Schuttung von Zwischen-
decken.



At O7: Holzfaerplatten

Abb 09: Schafwolle

Holzfaserplatten

Holzfaserplatten entstehen aus Abfallprodukten der heimischer Nadel- und teiweise
Laubholzer, die In der Holzverarbeitungsindustrie anfallen. Die Faserm werden zer-
Keinert und gemahlen und anschliefend entweder im Trocken- oder Nassverfahren
gebunden und getrocknet. Je nach Produktionsart wirken beigefUgte /usatzstofie
oder das eigene Harz as Bindemittel fur die Plattenpressung.

Die Platten welsen eine hohe Wasserdampfdurchlassiokelt auf, arbeiten Feuch-
teregulierend und ermaglichen eine diffusionsoffene Bauweise. Durch inre hohen
Speicherkapazitaten konnen Holzfaserdammplatten sehr gut in der Dammung von
Dachausbauten angewendet werden. Zur erweiterten Brand- und Feuchtebestan-
digkeit kbnnen Zusatzstoffe hinzugefugt werden.

Inre Verarbeitung ist so handzuhaben wie Kassische Holzplatten, jedoch ist durch
die hohe Staubbelastung bel Sagearbeiten eine Schutzmaske und —orile zu tra-
gen. Generellist die Verwendung von Holzfaserplatten gesundheitlich unbedenkiich.
Auch die Produktion mit heimischen Holzem ist vorteilhaft, Unbehandelte noch funk-
tionstlchtige Platten kéonnen wieder verwendet werden. Platten, die im Trockenver-
fahren hergestellt wurden, als auch Bitumenbehandelte Stlicke bendtigen spezicllev
Entsorgung. (Pfundstein et al; 2008) (Osterr. Energieagentur; 2014)

Holzwolleddmmplatten

Holzwolle wird aus heimischen Nadeholzern gewonnen, Die langfasrigen Wollfaden
werden mit Hife von mineralischen Bindemitteln, wie Portlandzement, zu Platten
gepresst und anschlielfend auf Mal3 geschnitten. Da Holzwoledammplatten nur
geringe Warmedammeigenschaften aufweisen konnen werden sie nicht selten mit
anderen Platten kombiniert angewendet, Beispiele hierfur sind Polystyrol und Mi-
neralwolle. Die Warmespeicherung von Holzwolleplatten ist hoch einzuordnen, sie
sind formstabl und resistent gegen Ungeziefer- und Schimmelbefall Zur Anven-
dung kommen sie als Putztréager von Innen- und AuBenwanden und Decken oder
aufgrunad inrer hohen Brandbestandigkelt und Schallabsorption in Tiefgaragen und
ahnlichem. Durch die Beimengung von mineralischen Stoffen und die Verarbeitung
mit Bston und Putz ist die Wiederverwendung oft schwer. (Pflundstein et al; 2008)

(Osterr. Energieagentur; 2014)

Schafwolle

Schatwolle wird nicht ausschlielich zur Produktion von Dammestoffen erzeugt, son-
dem falit jahriich als Nebenprodukt der landwirtschaftichen Viehhaltung an und wird
ebenso zu Textilprodukten weiterverarbeitet.

Dammstoff wird bereits aus telweise recycelter Schurwolle hergestellt, Nach der
Reinigung und Klarung der Wolle von jeglichen organischen Fremdstoffen wird die
Wolle in ihre Einzelfasen aufgeldst. Die anschlieBende maschinelle Verarbeitung
nénht daraus verdichtete Viesbahnen. Das WolMies weist gute Dammeigenschalten,
Feuchte- und Faulnisresistenz auf, Durch seine flexible Struktur eignet es sich zum
Einbringen in Gefachen und Fugen sowie zur Anwendung als Trittschalschutz,
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Abb 10: Schlfrohr

Abb 11 Zelulosefasemn
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Aufgrund der hohen Gefahr des Mottenbefalls ist hier eine zuséiziche Behandiung
mit chemischen Mitteln erforderlich. Da Wolle hauptsachlich in der Textilindustrie
verwendet wird kann der gro3e Bedarf der Dammstoffproduktion nicht abgedeckt
werden. Trotz der Schafwirtschaft in Osterreich und Deutschland, werden groBe
Mengen von Schaiwolle aus Neuseeland angeliefert, was zu erhohten Emissions-
belastungen funrt. (Pfundstein et al; 2008) (Osterr. Energieagentur: 2014)

Schilfrohr

Der Anbau von Schilfronr kommt in Osterreicn hauptséchiich im Gebiet des Neu-
siedler Sees vor, Das Gewachs bidet den Lebensraum fUr zanireiche Pllanzen und
Tiere. Die Pflanze erreicht eine Hohe von 4 m und erstreckt sich 2 m in den Boden.
Nach der Abemtung werden die Halme mechanisch gepresst und mit verzinkiem
Drant zu Matten gebunden. Angebracht an Wand- und Deckenkonstruktionen
agieren Schifrohrmatten als Putztrager mit verbessemder Dammifunktion. In bevor-
zugter Kombination mit Lehm hat Schilf eine lange Tradition. Aufgrund der Iuftge-
flllten Hohirdume der Halme habben sie eine 1amm- und schallhemmende Wirkung,
Dadurch, dass keinerlel Zusatzstoffe in die Mattenproduktion eingebracht werden,
kann Schilf jederzeit wiederverwertet werden. Das durch den Anbau entstandene
Okosystern erfordert nachnaltige und schonende Nutzung zu Ernaltung der Flora
und Fauna. (Pfundstein et al; 2008) (Osterr. Energieagentur; 2014)

Stroh
Auf dieses Material wird detailliert im nachsten Hauptkapitel eingegangen.

Zellulosefasern

Zellulosefasern werden aus Papier hergestelit. Papler ist somit das am meisten ver-
wendete Recyclingprodukt. Die Fasern entstehen durch das ZerreiBen und Zer-
mahlen von Altpapier und durch anschlieBende Behandliung mit Borsalz gegen
Brand, Ungeziefer und Nagetieren geschuitzt. Die Fasermn werden in loser Form als
HohlraumiUllung von Holzbalkendachem und —decken sowie bel Holzstanderwan-
den eingeblasen. Zu beachten ist der Schutz der Flocken vor Feuchtigkeit, Sie
weisen gute Warmedammeigenschatten und sind diffusionsoffen,

Dammflocken konnen am Ende inrer Nutzung abgesaugt und wieder eingeblasen
werden. Die Komposttierbarkeit ist durch die Behandiung mit Borsalz nicht gege-
ben. (Plundstein et al: 2008) (Osterr. Energieagentur; 20714)

Folgende Liste fuhrt weitere Dammestoffe an, die ebenfalls aus nachwachsenden
Rohstoffen hergestellt werden. Aufgrund ihrer nicht-heimischen bzw. nicht-regiona-
len VerfUgbarkeit wird hier nicht naher darauf eingegangen.

Expandierter Kork
Baumwaolle
Getreidegranulat
Kokosfaser
Seegras
Holzspane

Torf

(Pfundstein et al; 2008) (Osterr. Energieagentur: 2014)



Fokus Strob
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Allgemein

Ein Rohstoff, der als Nebenprodukt der Landwirtschalt in vielen Landern vorkommt
und durch seine groBen Mengen einen niedrigen Preis aufweisen kann. Er kann
mit nur geringem Energieautwand in Form gebracht werden, um als Baustolf leicht
veraroeitet zu werden. Das ist Stroh.

Schon vor Jahrhunderten wurde Stron zur Dachdeckung oder zur Ausfachung von
Fachwerksbauten verwendet. Spéater wurden ganze Wande aus den gepressten
Strohballen gebaut,

In all diesen Situationen konnte Stroh durch seine Vortelle bestechen. Durch die
lokale Verfugbarkeit und dem geringen Weiterverarbeitungsaufwand ist nur ein ver-
gleichend Kleiner Energieverbrauch notwendig. Das Okologische Material kann nach
Ende der Gebaudenutzung von anderen Baumaterialien getrennt und in den natur-
lichen Kreislauf eingebracht werden.

Die lange Lebensdauer von Strohballenhausem ist an noch intakien Beispielen aus
den USA ersichtlich. Schon damals waren die tkonomischen Aspekte mal3gebend
fur den Bau der Hauser. Jedoch soliten positive Eigenschaften wie die Verbesse-
rung des Raumkimas, sowie seine Brandoestandigkelt nicht vergessen werden.

Abb 12: Stronballenwand
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Geschichte von Stroh(oallen)

Abb 13: Burke-Haus

Die USA, ein Land der Agrarwirtschaft, Als um 1800 die erste Strohballenpres-
se zum Einsatz kam, war es fur die Bewohner der Region Nebraska nicht mehr
welt, erste Hauser aus eben diesen zu bauen. Zuerst entstanden die Gebaude im
Gedanken der temporaren UnterkUnfte fur Arbelter. Die Uberdimensionalen ,Ziegel'
konnten unter wenig Zeit- und Arbeitsautwand aufeinandergestapelt werden und
steliten sich als langlebige Behausungen heraus. Auch die hohen Temperaturunter-
schiede von Sommer und Winter in Nebraska stellten keine besondere Beeintrach-
tigung fur die Hauser dar. (Gruber et al; 2000)

Das heute noch existierende Burke-Haus, erbaut 1903, wurde aus selbstiragenden
Strohballen konstruiert, Das Dach runt direkt auf den Strohballenwanden. (Gruoer et
al; 2000) In den folgenden Jahren wurden nicht nur Wohnbauten, sondem ebenso
Schulen und Kirchen errichtet.

Ab 1938 veranderte sich die Konstruktion und Holzstanderwande dienten als priméa-
res Tragwerk, Dadurch war es von nun an auch moglich zwel- und mehrgeschossi-
ge Gebaude hochzuziehen. Die Strohballen wurden vorwiegend als Wandbau- und
Dammstolf angewendet. (Minke; 2009)

Ab den 1970er Jahren war der Strohballenbau vor allem in der altermativen Sze-
ne Amerkas ein groBes Thema, nachdem die Bauwesise durch industriell gefertigte
Baustoffe verdrangt wurde. Der eigentliche Bauboom in den USA begann mit der
Publikation eines Strohhauses In Holzstanderbauweise des kalifornischen Architek-
ten Jon Hammond 1984. In den meisten Telen der USA, speziell in den sudichen
Staaten, ebenso wie In Kanada, wurden Gebaude aus Strohballen errichtet, Ma-
gazine propagierten die Bauweise und machten sie durch regelmélBige Ausgaben,
die sich auf dieses Thema spezialisierten, noch berthmiter, /u dieser /et wurde das
Bauen mit Stroh in die Bauordnung Ubermommen und Richtlinien erlassen. (Gruber
et al; 2000)

Da bislang keinerlei Studien und belegbare Erfahrungsberichte vorhanden waren,
egann man in dem Gebiet des Stronbaus zu forschen. Untersuchungen zu War-
medammwirkung, Feuchtevernalten sowie Sicherheit im Brand- oder Erdbebental
wurden eingeleitet. Es bildete sich schiielflich ein Netzwerk, das von den USA bis
nach Europa reichte und Veranstaltungen, Konferenzen und Workshops zur Weiter-
bildung organisierte.

Von der grof3en Autmerksamkett, die Stroh in den USA bekam, konnte man in Euro-
pa nur trdumen. Hier weitestgehend noch immer als landwirtschaftiches Abfalloro-
dukt bezeichnet, wurden die Mengen, die fur die ohnehin zurickgenhende Viehwirt-
schatt nicht bendtigt wurden, auf den Feldern verbrannt, spéter in Biomassewerken
JIhermisch verwertet". Die Fachwerksbauweise war nicht mehr gebrauchlich und
Sanierungsarbeiten verorauchten Stronmaterial nur noch in geringer Menge.
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Furopa hatte jedoch ein anderes Problem. In den hoch technisierten und indust-
ridlisierten Landermn Europas findet BExperimentierfreudigkeit mit Baumaterialien, wie
Stroh und Lehm keinen fruchtbaren Boden. An ihnen heftet ein Image von min-
derwertigen Baustoffen, die in Zusammenhang mit Low-tech- und Low-cost-Bau-
welsen stehen, Dies scheint nicht kompatiosl mit den technisch hoch entwickel-
ten europaischen Landem, die hauptsachlich auf inre ,traditionellen” Baustoffe wie
Ziegel, Beton und Stahl setzen. Mit den letzten Jahren, in denen nachhaltiges,
Okologisches und ressourcenschonendes Bauen auf groBeres Interesse trifft, findet
auch der Stronballenbau mehr Beachtung. In Osterreich kommt es immer wieder zu
Zusammenarbeiten von Netzwerken und Forschungsteams, die das gemeinsame
Ziel verfolgen, Wissen und Erfahrungen Uber den Baustoff Strohballen zu bundeln
und reprasentative Forschungsergebnisse zu liefem. (Gruber et al; 2000)

Die junge Geschichte des Strohballenhauses begann in Osterreich in den 1997er
Jahren. Mit dem ,Haus der Zukunft" in Gars am Kamp wurde das erste Strohbal-
lenhaus in Osterreich eroaut. Um nur einige zu nennen folgte das ,S-House' in
Boheimkirchen, das auch die Moglichkeit zur Besichtigung bietet und Pionierarbeit
leistet. Das erste selostiragende Stronballennaus folgte 2013 in Ebergassing, als
Musternaus der Firma Strohplus GmbH. (Rollenitz; 2015)



Herstellung

Als Stroh werden getrocknete Halme von Getreide und Gras, ohne jeglicher Wurzel
oder Ahre, bezeichnet. Stroh kann aus ziemlich jeder Grasart hergestelt werden. Es
ist ein nachwachsender Rohstoff, der im landwirtschattlichen Anbau entsteht und
nach Abermtung des Getreides am Feld zurtick bleibt.

Zur Herstellung von rechteckigen Strohballen wird das Stroh, das auf dem Feld in
langlichen Haufen zurtickgelassen wurde, von Ballenpressen aufgenommen und in
Form gepresst. Dabel werden die Hame schichtwelse komprimiert und anschlie-
Bend mit Schntren zusammengebunden.

Die Abmessungen der Ballen werden von der Maschine bestimmt. Die unterschied-
lichen Mal3e gliedem sich in Kleinballen mit einem Breiten-/Hohen-/Langenvernaitnis
von ca 36/46/40-110 cm, als Standardgroie in unserem Breitengrad, mittelgroBe
bis grofe mit Varianten von 80-120/50-70/70-300 cm (GrAT, 2007) und Rundbal-
len mit einem Durchmesser von 120-180 Zentimeter. (wikipedia Ballenpresse Stand
21.09.2018 11:52)

I Bauwesen kommen hauptsachlich Kleinballenformate zum Einsatz, die eine Dich-
e von 1200/m2 auwelsen. Rundgepresste Stronballen konnen umgepresst wer-
den, um ebenso zum Einsatz im Bau zu kommen. Bevorzugt werden aufgrund inhrer
erhohten Stablitat Getreldearten wie VWaizen, Dinkel und Roggen. (Minke; 2009)
Stroh besteht aus Lignin, Zelulose und Kieselerde und kann durch seine réhrenar-
tige Form eine hohe Elastizitat und RelBfestigkelt autweisen. \Waiters haben [uftein-
schiussen in den Honlrdumen eine positive Auswirkung auf das \Warmedammver-
mogen. (Gruber et al; 2000)

ZuU beachten gibt es vor und bei der Pressung einige Punkte, die allerdings maB-
gebend fur die Langebigkeit des Gebaudes sein konnen. Wichtlg ist der Feuch-
tegehalt des Strohs vor der Verarbeitung, aber auch bei der Lagerung. Das Stroh
vom Feld solite einen relativen Feuchtegenalt von maximal 15% aufwelsen. Auch im
Zuge der Lagerung ist Schutz vor Regen und feuchter Erde das oberste Credo um
Schimmeloefall zu vermeioen. (Minke; 2009)

Der Ballen selost muss eine gewisse Festigkelt aufweisen, die einer Dichtepres-
sung von mindestens 110g/m2 entspricht. Bestimmte Drescharten ermaoglichen
eine schonende Trennung von Anre und Halm und erhalten eine intakte Struktur der
Strohhalme, welche fur den Hausbau bevorzugt wird. Nachtellg fur die Qualitat des
Baumaterials kann ein ernohter Antell an Unkraut und Grinzeug im Strohballen sein,
Vor der Verarbeitung der Ballen geben visuelle und haptische Prufungen, sowie Fes-
tigkeits- und Feuchtigkeitstests Aufschiuss Uber die Eignung des Materials, Jeden-
falls solten augenscheinlich nicht-intakte Ballen nicht zum Bau verwendet werden
um Bauschaden zu vermeiden. (Minke; 2009)
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Stroh und seine Eigenschatften

Verflugbarkeit und CO2-Reduktion

Im Vergleich zu industriell hergesteliten Baustoffen bendtigt man fUr die Erzeugung
von Strohoallen nur eine geringe Menge an Energie. Stron entstent als Nebenpro-
dukt der Landwirtschaft und bendtigt fur sein Wachstum Wasser und Sonne. Es
ist beinahe Uberall auf der Welt regional verfugoar und bendtigt fur seine weiteren
Verarbeitungsschritte zu Ballen keinen gro3en Aufwand, da die Ursprungsstruktur
erhalten blelot. Am Ende seiner Nutzung konnen Hauser aus Stroh in seine Einzelm-
aterialien demontiert und wieder In den okologischen Kreislauf eingetracht werden.
Auch nicht zu unterschatzen sind die geringen Transportkosten und -emissionen
durch die regionale Verfugbarketit.

Warmeleitung und Warmedammung

Die beste Dammwirkung weist Stroh auf, wenn die Stronballen hochgestelt in der
Wand ausgerichtet sind. Wenn eine zusatzliche Dichte von mindestens 112g/m?2
und eine Ballendicke von 40 bis 50 Zentimeter verwendet wird kann ein U-Wert von
0,14-0,15 W/m2K erreicht werden. (Gruber et al; 2000) Dieser Wert bezeichnet
den Warmedurchgangskoefiizienten. Er beschreibt wie viel Warmeenergie pro Grad
Kelvin Temperaturunterschied durch die Fache von einem m?2 Bautell transportiert
wird.,

AuBerdem positiv wirken die Lufteinschlusse in den Hohlraumen der Stronhalme
auf die Warmeleitfahigkeit, Diese beschreibt den Warmeverlust eines Korpers, Bel
hoher Dichte ist die Leitfiahigkelt hoch, el geringer Dichte, wie sie Stroh autweisen
kann, ist sie niedrig.

Feuchtebestandigkeit

Die [Lagerung von Strohballen in vor Feuchte geschuizien Bereichen wurde oben
schon erwahnt. Jedoch muss auch nach der Verarbeitung ein gewisser Feucht-
schutz gewanrleistet werden. Da Stroh selbst die Eigenschatt der Feuchteregulie-
rung besitzt, sind diffusionsoffene Putze und Wandsysteme zu wahlen. Dies schaf-
fen Putze aus belspielswelse Lenm und Kalk, oder hinterlUftete Fassaden.

Um das Aufsteigen von Feuchtigkelt aus dem Boden zu verhindemn, sind horizontale
Sperren aus Bitumen oder Ahnlichem an dem Ubergang von Fundament zu \Wand-
konstruktion anzubringen. Von der Gelandeoberkante ausgehend ist auBerdem ein
Soritzwasserschutz von 30 Zentimetern zu emplehlen. \Weatterfeste AulRenputze
oder hinterltiftete Verschalungen schitzen das Stroh schlieflich vor Witterungsein-
flussen. (Minke; 2009)



Brandbestandigkeit

Dass lose Strohhalme und Feuer eine hochst brennbare Mischung ausmachen ist
weitreichend bekannt. Jedoch ist die Situation mit dicken, dicht gepressten Stroh-
ballenwanden inklusive PutzumhUlung eine ganz andere. Da die Zugabe von Sauer-
stoff malgeblich Ur die Entfachung von Feuer verantwortlich ist, vernindert die dichte
Pressung der Strohballen diese. Die zusatzliche Verkohlung der auBeren Schicht
hemmt auBerdem die Ausbreitung.

Tests in Osterreich zur Feuerbestandigkeit belegen die Einstufung von Strohibal-
lenwanden mit einer Lehmputzschicht von einem Zentimeter in F30. Vergleichbare
Uberprufungen ligferten ein Ergebnis von FOO mit Lehminnen- und KalkauBenputz.
Minke; 2009)

Schallschutz
Dem Schalschutz liegen hauptsachlicn Erfanrungswerte zu Grunde. Jedoch kann
davon ausgegangen werden, dass eine zweiseltlig verputzte Stronballenwand einen
hoheren Schalldammwert aufwelst als eine gleichschwere einschalige Wand. Den
Ballen wird eine gewisse Federwirkung, sowie Absorptionsfanigkeit zugeschrieben,
(Minke; 2009)

Nagetier-, Insekten- und Schimmelbefall

Als die welt verbreitetsten Vorurtelle und Angste gelten der Befall von Nagetieren,
Insekten oder Schimmel. Jedoch ermaglicht die dichte Pressung von Stronoallen for
den Hausbau keinerlel Behausungsmaglichkelt fur Getiere. Die aufgetragene Putz-
schicht erschwert das Einnisten in die Ballen auch den Keinsten Insekten. Sobald
die Anre restios von den Strohhalmen getrennt wurde giot es keinerel nahrhafte
oder verdauungsianige Stoffe fur die Tiere,

Um die Gefahr der Schimmelbiidung zu minimieren, soliten vor der Verarbeitung
der Strohballen Uberortifungen zur Strohfeuchte durchgefUhrt werden. Wird die
Strohwand anschlieend fachgerecht verputzt, stellt sie kein Allergiepotential menr
da. (Cruper et al; 2000)

Okonomie

Der geringe Materialpreis und die einfache Handhalbung der Strohballen, lassen ein
hohes Einsparungspotential beim Hausbau zu. Die technisch einfache Stapelung
der Ballen kann mit der notigen maschinellen Unterstitzung selbst erledigt werden.
Auch durch die Gewinnung von Lehm TUr den Putz aus dem Aushub der Baugrube
konnen weitere Kosten verringert werden.
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Strohbalenkonstruktionen

Lasttragend

Als  Nebraska'-Technik bekannt, werden Strohballen als Uberdimensionale Ziegel
versetzt Ubereinander gestapslt, wobel die gesamte Last des Daches Uber die
Wéande in das Fundament Ubertragen wird, Dazu werden die Ballen auf am Funda-
ment befestige Stangen gespiel3t, um ausreichend Ausstefung zu gewahrleisten,
Aussparungen wie Fenster und Turen werden von Anfang an ausgelassen. Durch
einen Ringbalken als oberer Abschluss werden die Lasten des Daches gleichméafiig
auf die Wande Ubertragen. (Minke; 2009) (Gruber et al; 2000)

Wichtig sind die Verwendung von sehr dicht gepressten Strohballen und eine Vor-
spannung der Wand. Was bedeutet, dass der oben abschlieBende Ringbalken
durch zusatzliche Gewindestangen oder Abspannungen mit dem Fundament auf
Zug verbunden wird. Der Feuchtegehalt der Strohballen ist wahrend des Baus stan-
dig zu kontrallieren, um Schimmelbefall und Festigkeitsverlust zu vermeiden. Der
Verputz kann erst nach der volistandigen Setzung des Gebaudes aufgebracht wer-
den. (Minke; 2009) (Gruber et al; 2000)

Eindeutig sind hier Einschrankungen in Formgebung und Geschosshohen zu er-
kennen. Ein lasttragendes Strohballennaus beschrankt sich melst auf einfache
Grundrisse, mit einer maximalen Gebaudehdhe von 2 Stockwerken. Weiters bleibt
bel der Wanddicke wenig Spielraum. Mit einer minimalen \Wanddicke von 36 cm
ist grundlegend zu rechnen. Generel ist mit Wanddicken von einem Sechstel der
Wandnohe zu rechnen. (Minke; 2009) (Gruber et al; 2000)

Nicht-lasttragende Strohballenwande

Im Vergleich zu lastiragenden Strohballenhéausermn haben die Stronballen hier keinerlel
statische Funktion. Sie dienen hauptsachlich als Ful- und Dammmaterial 2wischen
der tragenden Holzkonstruktion, die als Skelett- oder Rahmenbau ausgefunrt wird,
Die Stutzen konnen in den einzelnen Systemen innerhalo oder aulBernalb der Stron-
dammung liegen. Die Strohballen agieren somit entweder als Ausfachung zwischen
der Standerkonstrukiion oder als durchgenende Scheibe vor oder hinter den Holz-
stUtzen. Besteht die tragende Konstruktion rein aus Stutzen ist eine zusétzliche
Ausstelflung gegen Wind erforderlich,

Die Loslosung der tragenden Strohballen ermoglicht eine hdhere Flexibllitat in der
Gestaltung, sowie in der Anordnung und Dimensionierung der Wandoffnungen.
Eoenso stellen mehrgeschossige Bauten keine Schwierigkeiten mehnr dar. (Minke;
2004)



Strohballendéacher

Die Strondammung des Daches folgt dem seloen System wie das der Strohballen-
wand. Erforderlich st hier eine Zwischenraumhéhe von 36 ¢cm, TUr die Einbringung
der Strohballen. Die Dachsparren weisen entweder bereits diese Dicke auf, oder
bieten gegebenfalls durch Aufdopplung den notwendigen Hohlraum,

Witterungsschutz bedingt ist auf die Dammung eine horizontale Feuchtigkeitssperre
anzubringen. Darauf folgt Konterlattung und Lattung bzw Dachdeckung. Im Innen-
bereich ist ein F30 Brandschutz zu gewanrleisten, der durch das Anbringen einer
Nut-Feder Holzverschalung oder einer Gipskartonplatte gegelben ist, Die Strohballen
werden von oben zwischen die Sparren und auf die Untersichtsplatte eingeloracht,
Der Schutz vor Feuchtigkett sollte dauerhaft gegeben sein. (Cruber et al; 2012)

Fundament

Das Fundament muss den Bodenumstanden nach gewahlt werden. Frosttiefe so-
wie die Tragfanigkelt des Bodens sind ausschlaggebend fur die Wahl der Funda-
mentart, Eine Stronballenwand weist zumelst eine groBere Dicke auf und bendtigt
daher ein brefteres Fundament.

Das Streifenfundament wird direkt unter der Strohballenwand bis in die frostirele
Zone des Bodens eingebracht. Um Beton und damit Kosten zu sparen, kénnen
Hohllochziegel den cberen Rand bilden. (Gruber et al; 2012)

Eine andere Moglichkett ist die Errichtung von Punktfundamenten auf denen die Bo-
denplatte runt. Weiters kénnen alte ausgediente Autoreifen mit Schotter oder Erde
gefulit werden um als Fundament zu dienen. Diese Methode, sowie der Gebrauch
von Europlatten um daraus eine hinterlUftete Ebene zu schaffen, eigenen sich haupt-
séchlich fUr die Errichtung eines Kleinen Gebaudes und erfordern einen festen und
verdichteten Boden.

Der Anschluss der Strohballenwand zu Fundament ist so auszufthren, dass eine
horizontele Sperre die Feuchtigkeit nicht aufsteigen lasst. AuBerdem ist die Wand 30
cm von der Gelandekante abzuheben, um Schaden durch Spritzwasserschutz zu
vermeiden. (Gruber et al; 2012)

29






Fokus Lebm

31




Allgemein

Lehm als Baumaterial hat nicht nur in nellfen Kimatischen Gebieten eine lanoe Tra-
dition, sondem kann diese auch in Nord- und Mitteleuropa aufweisen. Ein Materidl,
das In vielen verschiedensn Zusammensetzungen in den Boden vorkommt und da-
durch unterschiedliche Eigenschaften hat. So entwickelten sich vielfaltige Methoden
das Baumaterial einzusetzen. (Volhard; 2013)

Auch heute lebt ein Drittel der Menschhett in Lehmgebéauden. In den Entwicklungs-
landern herrscht nach wie vor Wohnraumnot, die mit Baumateridlien aus der in-
dustrialisierten Welt nicht abdeckbar ware. Da Lehm in beinahe allen Gebieten der
Erde vorkommt, eignet er sich als ideale Ressource. Er kann selbst abgebaut und
verarbeitet werden. (Minke; 2017)

Als Baustoff weist Lehm eine hohe Atmungsakiivitat auf, die das Raumkima nach-
weislich verbessert, Seine Masse lasst einen guten Schaldamm- sowie War-
mespeicherwert messen. Eoenso kann Baustelenaushub, mit der geeigneten
Lehmbaugualitét, direkt weiterverwendet werden, und muss nicht als Abfalprodukt
abtransportiert werden.

In den Zeiten von endenden fossilen Rohstoffen und energieintensiver Produktion
gewinnen Erzeugnisse aus nachwachsenden Rohstoffen immer groBere Bedeu-
wng. Im Baubereich besinnt man sich verstarkt auf die positiven Eigenschaften
dieser Materialien.

Abb 14 rssiger Lehmiboden
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(Geschichte von Lehm

Die Anwendung von Lehm als Baumaterial reicht in der Geschichte welt zurtick, Auf-
zeichnungen belegen 9.000 Jahre alte Lehmbautechniken der alten Hochkulturen.
Es handelte sich nicht rein um Wohnbauten, sondern ebenso wurden Kult- und
Befestigungsbauten aus Stampfienm errichtet. (Minke; 2017)

Die chinesische Mauer, als die ,grol3e steineme Mauer" bekannt, wurde urspring-
lich mit Hife von in Form gestampftem Lehm errichtet und erst spater mit seinem
namensgebenden Gestein verkleidet. In den Gebieten wo Holz als Baustoff ganzich
fehlte, entstand die Technik des L.enmgewoloebaus, der ganz ohne Schalung und
Uberspannender Holzbalken auskommi.

Archaclogische Funde aus dem 6. bis 5. Jahrhundert vor Christus belegen Befes-
tigungsmauem aus der Bronzezeit in Europa, wo Lehm als Fullmaterial von Flecht-
werkwanden verwendet wurde. Auch Stampflenmbauten fUr Festungsanlagen wur-
den Ende des 1. Jahrhunderts vor Christus zugeordnet. Ab dem Mittelalter wurde
Lehm in Deutschland, und den umliegenden Landern, hauptsachlich als Ausfa-
chung und Verputzmaterial von Fachwerkshausern genutzt. (Minke; 2017)

Almanlich wurde der Fachwerksbau ab dem 17, Jahrhundert von Mauerwerk aus
Natur- und Ziegelsteinen verdrangt. Der betrachtliche Holzverbrauch des Fach-
werksbaus funrte unter anderem zu einer Holzknapphelt, Die immer dichter besie-
delten und verbauten Stadte setzten vermehrt auf feuerbestandige Baustoffe wie
Stein und Ziegel. (Volhard; 2013)

Fur das kurze Aulleben des massiven Stampflehmbaus sorgten die Umstande
des wiederum hohen Holzverbrauches el der Produktion der Ziegelsteine, sowie
das dligemeine Unbehaglichkeitsgeftnl der Bewohner der Steinhauser. Der von
Frankreich autkommende Hausbautrend mit Stampfiehm, als ,Pisé-Bau" bezeich-
net, schwappte nach Deutschland Uber. Es entstanden noch heute intakte mehr-
geschossige Gebaude, die ebenso feuerfeste als auch gesunde und gemutliche
Wohnungen versprachen. (Volhard; 2013)

Anders als in Frankreich konnte sich diese Bauweise in Deutschland und Osterreich
nicht lange behaupten. In Osterreich, besonders im Burgenland und Weinviertel,
kam der Bau mit Lehmsteinen auf. Seinen typischen Charakter erhielten die Gebau-
de durch die aulgetragene Kalkschlamme. Vor dlem sichtbar sind diese Gebaude-
ensembles in den Kelergassen der Regionen. (Volhard; 2013)

33



34

Fur Jahre nicht existent, erinnert man sich nach dem ersten und zweiten Weltkrieg
wieder an Lehm. Zerttummerte Stadte, zerstorte Infrastruktur und VWohnungsnot
erforderten einen schnellen Wiederautoau, Die Knapphelt von Baumaterial und Ka-
pital, sowie beschrankte Transportmaglichkeiten fuhrten dazu, dass in Deutschland
wieder Lehmbauten, sogar ganze Siedlungen, errichtet wurden. [.ehmbaunormen
wurden in den 80er Jahren eingefUhrt, spater wieder zurtickgezogen. Seit den 80er
und Q0er Jahren kommt ein verstarkies okologisches Bewusstsein auf. Der Begriff
,Nachhaltigkeit" wird neu gepragt. War es zunachst beinahe unmaoglich geschulte
Fachkrafte fur okologische Bauwelsen zu finden, werden ao den 90er Jahren pro-
fessionele Ausbildungen angeboten. (Volhard; 2013)

Die Denkmalpflege hat einen groBen Beitrag geleistet, alte Lehmbauwerke fachge-
regt zu sanieren und nicht zu demontieren oder verkommen zu lassen. nitiativen
in vielen Landem entstehen und informieren Uber Lehm und andere Baustoffe aus
Okologischen Rohstoffen,



Aufbereitung

Bestandteile
Lehm ist ein Verwitterungsprodukt aus Ton mit feinsandigen bis steinartigen Be-
standteilen. Er unterscheidet sich durch seine Zusammensetzung.

Berglenm kommt an Berghéngen vor und entstent aus der Verwitterung von Ur-
oder Sedmentargestein. Er enthalt Kleine als auch grolBe Gesteinstele, Ist der To-
nantel ausreichend vornanden kann er senr gut als Stampflehm genutzt werden.
Geschigbe- oder Schwemmiehm bestent aus &lteren Lehmen und Auslagerungen
aus der Eiszalt. Er ist hauptsachlich im européischen Flachland zu finden. Die darin
enthaltene Menge Kalk reduziert die Bindekraft massiv. Geschiebelehm ist daher als
Baulehm oft nicht geeignet. (Volhard; 2013)

Der braunlich, gelbe Losslehm entstand durch Sturme in der Eiszeit und hat einen
hohen schiufinaltigen Antell. Durch seinen geringen Tongenalt weist er eine niedrige
Bindekraft auf. (Volhard; 2013)

Als Baulehm gesignete [.ehmarten sind weniger abhangig von inrer Herkunft als
von den Eigenschaften, die sie aufweisen konnen. Bindekraft und KorngréBen des
Mineralgerusts sind entscheidend.

Die Komgré3en untertelen die Bestandtelle von Lehm in Gesteinspartikeln. Schiuff
weist den  Kleinsten Komungsdurchmesser auf. Die Steigerung folgt in Sandkom,
Kies wird als die groite Komung bezeichnet, die als Bestandteil von Lehm vorkom-
men kann. (Minke; 2013)

Als Bindemittel von Lehm wirkt Ton, der alle anderen Partikel miteinander verbindet.
Schiuff, Sand und Kies fullen also die Zwischenraume mit ihren unterschiedlichen
KorngréBen aus. (Minke; 2013)

Ist der Tonantell hoch, wird der Baulehm als fett" bezeichnet. Er ist geeignet fur
Leichtlehm und weist eine gute Klebekralt auf. Je fetter der Lehm ist, desto weniger
wird von inm bendtigt um seine Leichtzuschiage zu umhullien und fest zu trocknen.
Istin der Lehmerde nur wenig Tongshalt messbar, spricht man von magerem Lehm,
Er darf nur nicht stark verflussigt verarbeitet werden und kommt oft in Verbindung mit
Fasemn und Stroh zum Einsatz. (Minke; 2013)

Um festzustellen, ob Lehm als Baumaterial geeignet ist, stehen unterschiedliche
LehmprUiungsverfahren zur Verfugung. Hauptsachlich wird kontrolliert, ob gentigend
Bindekraft vornanden ist. Erganzend kann erwogen werden wie es um die weitere
Aufbereitung zu einem geeignetem Baulenm stent. (Volhard; 2013)
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Aufbereitung

Baulehm muss frel von Humus, Wurzeln und anderen organischen Verunreinigun-
gen sein. (Minke; 2013) Es muss daher beim Abbau darauf geachtete werden tief
genug zu graben. An seiner Farbe und seinem Geruch lasst sich feststellen, ob
organische Fasern enthalten sind.,

Beim Abbau ist gleich erkennbar, in welchem Zustand sich der Lehm befindet und
ob er weltere Veraroeitungsschritte bendtigt, um verwendet zu werden. Fur die
direkte Welterveraroeitung zu Stampflenm eignet sich ein magerer, krtimeliger und
erdfeuchter Lehm. Ist er allerdings zu trocken kommt das ,Einsumpfen” zum Ein-
satz. Hier werden die Lehmklumpen in Wasser eingeweicht und zwei bis vier Tage
spéter zu einer weichen Masse unter Zugabe von Zuschlagstoffen verknetet.
Kommt fetter und Klumpiger Lehm zum Vorschein, muss dieser erst gut vermischt
und verkleinert, teilweise auch abgemagert werden. Bel der Methode des ,Auswin-
terlassens" wurden die Lehmklumpen Uber den Winter aufgebreitet, zersetzten sich
durch den Frost und trockneten anschlieRend etwas aus. Bel modemen Varianten
dieser Arbeit kommmen Fras-, Misch- und Walzmaschinen zum Einsatz, (Volhard,
2013)

Wenn fur die Verarbeitung fetter Lehm bendtigt wird, giot es die Moglichkeit mageren
Lehm ,aufzuschiammen”. Man bendtigt hierfur eine dunnflissige Lehmschlamme,
die sich aus einem pulverformigen Lehm-Wasser-Gemisch herstellen lasst. Auch
Leichtlehm wird mit diesem Verfahren hergestellt,

Ist Lehm wiederum zu fett, dn er enthalt zu viel Ton, kann er durch Zugalbe von grob-
komigem Zuschlag aogemagert werden. Alternativ dazu konnen Haare, Sagemen,
Stroh oder ahnliche Zuschlagstoffe eingearbeitet werden, um eine beispielsweise
bessere Warmedammiahigkeit zu generieren.

Generell solte Baulehm vor seiner Verarbeitung 12 bis 48 Stunden feucht gelagert
werden. Dieser Vorgang wird als ,Mauken" bezeichnet und erhoht die Bindekraft
des Tons. (Volhard; 2013)



Lehm und seine Eigenschaften

Feuchteregulierung - Raumklima und Gesundheit

LLehmbaustoffe sind feinporig und haben eine hohe kapillare Leitiahigkeit. Lehm kann
also Feuchtigkeit schnell auinehmen und diese bel Bedarf auch wieder abgeben.
Dadurch reguliert er den Feuchtegehalt der Raumiutt mal3gelbend. (Volhard; 1999)
Wir befinden uns zu einem GroBtell in Raumen. Daher ist ein angenehmes, gesun-
des Raumkiima fur unsere Gesundheit sehr wichtlg, Unsere Atemwege benttigen
eine Luftfeuchtigkeit von 40 — 60%.

Ein Wert darunter kann zu einer Austrocknung der Schleimhaute fuhren. Dadurch
bestent eine hohere Anféligkett fur Erkéltungen. Befindet sich die Luftfeuchtigkett im
Raum Uber 70% wird dies als unangenehm empfunden und dartiber hinaus ein her-
vorragender Nahrooden fur Schimmelpize geboten, Eine hohe relative Luftieuchte in
diesem Rahmenwert fuhrt zu einem behaglichen Raumklima, das den Feinstaubge-
halt der Luft reduziert und Abwenrkréfte aktiviert.

Instesondere in den Wintermonaten herrscht in geschlossenen Raumen oft eine zu
niedrige Luftieuchtigkelt. Um den Feuchtegehalt des Raumklimas wieder anzupas-
sen, sind Raumoberflachen mit der Fahigkeit der Feuchtigkeitsalbgabe zu bevorzu-
gen. Lehm kann hier einen Wert aufweisen, der sich in seiner Geschwindigkelt der
Feuchteabgabe auszeichnet. (Minke; 2017)

Warmeschutz und -speicher

Der hohe Warmeschutz von Lehm berunt auf seiner feinporigen Beschaffennett, in
dessen Hohlraumen Luft eingeschiossen wird. Ahnlich wie andere massive, schwe-
re Baustoffe speichert Lehm Warme und tragt dadurch zu einem angenehmen
Raumklima bei. Bel direkter Sonneneinstranlung kann diese Warmespeicherung
auch zu Energieeinsparungen beitragen. (Minke; 2017)

Ph-Wert und Hautvertraglichkeit

Lehm weist pH-Werte zwischen 7 und 8,6 auf. Es handelt sich somit um alkalische
Werte, die in der Regel Schimmelpilzoldung vernindem. NatUrlich kann der Einfluss
von saurem Regen und anderem auf die obersten Schichten der Lehmentnahme
Auswirkungen haben. Die Werte von Lehmmaterial sind stets vor Verwendung zu
prufen. (Minke; 2017)

CO2-Reduktion:

Die Aufoereitung von Lenm bendtigt im Vergleich zu anderen (industrialisierten) Bau-
materialien wenig Energieautwand. Oft kann Lehmbaustoff direkt aus dem Aushub
der Baugrube gewonnen werden, Weist die Erde geeignete Eigenschatten zur Wel-
terverarbeitung auf, wird der Abtransport des Materials hinfallig. Ist kein geeigneter
Lehm auf der Baustele vorhanden, besteht meist die Moglichkett fur eine kosten-
gunstige und nahegelegene Beschaffungsmaoglichkeit.
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Wasserfestigkeit

Lehm ist gegen Wassereinfluss nicht resistent. Bauliche Vorkehrungen mussen ge-
schaffen werden um das Baumaterial vor der Witterung zu schutzen. \Wahrend
direkte Wassereinwirkung Lehm aus seiner Form 1ost und ihn wiederverwendbar
macht, wird Wasserdampf ohne jeglicher Verformung des Materials aufgenommen.

Konserviert Holz

Wenn Lehm Holz oder andere organische Stoffe komplett umschliel3t, halt er diese
trocken und geschutzt vor Piz- und Schimmeloefal. Man kann von einer Art Kon-
servierung durch Lehm sprechen.



_ehmbaustoffe und Konstruktionen

Ao 156: Stampflehm

Stampflehm

Frdfeuchter Lehm wird zwischen zwei Holzschalungsformen in 10 bis 16 cm dicken
Schichten gefullt, AnschlieRend wird dieser durch Stampfen verdichtet. Die Arbett
ist generell sehr kraft- und zeftintensiv. Durch groB3e |.ehmrohstoffvorkommnisse
und passende Kimatische Vernalinisse werden Stampflehmwande nach wie vor
zu einem groB3en Tel in Entwicklungslandermn gebaut. Im Vergleich zur Nasslehmver-
arbeitung weisen Stampliehmwande eine hohe Lebensdauer auf. (Minke; 2017)
(Volhard; 1999)

Klimatische Umgebungen, wie sie oft in Entwicklungslandem herrschen, sind ideal
fUr die Errichtung und den Trocknungsprozess der massiven Lehmwénde, Auch die
weitere Verarbeitung der Wandoberflache st nicht notwendig. Jedoch hat man mit
elnem massiven zeitlichen Aufwand bei der Errichtung zu rechnen. Um dem entge-
gen zu wirken, sind bereits elekirisch- und pneumatisch betriebene Stampfer in den
USA und Australien im Einsatz. Fur diese Art der Verdichtung sind jedoch weiterent-
wickelte Schaltechniken erforderlich. (Minke; 2017) (Volhard; 1999)

Ursprunglich wurden die seitlichen Schaltafeln durch Traversen zusammengehalten.
Weiterentwicklungen lassen ebenso abgerundete Ecken und getbogene YWande zu.
Generell ist bel Schalungsbrettern beachtet werden, dass die Befestigung so stabi
ist, dass der eingeflite Lehm die Bretter beim Verdichten nicht durchbiegen lasst.
Sie soliten transportabel und nachjustierbar sein, sowie den Ausgleich von Wanad-
starketoleranzen zulassen.

Bei der Herstellung ist zu beachten, dass die Lehmwand durchgehend feucht in
feucht nachgefullt wird um so ein Schwinden wahrend der Trocknung zu vernindem.
Auch nachdem die Schalplatten entlemt werden, welst die Wand welterhin eine
hohe Feuchtigkeit auf. Dies lasst ein einfaches Einschlagen von Nagein und Nach-
formen der Wand zu. (Minke; 2017) (Volhard; 1999)

Wellerlehm

Welleriehm besteht aus einem Gemisch aus Lehm und Stroh, wobei der Strohantell
hier groBer ist als bei Stampflehm. Er wird heutzutage hauptsachlich fur die Sanie-
rung und Instandhaltung von Welleriehmgebauden angewendet. In der Herstellung
von Wanden werden keine Schalungstalein genutzt. Das Lehmgemenge, mit gerin-
gem Steinanteil, wird in Schichten aufeinander gesetzt. Die Uberlappungen werden
anschliel3end zu einer geraden Kante abgestochen. (Minke; 2017) (Volnard; 1999)

Ausfachung

I Fachwerksbau wird seit Jahrhunderten Lehm zum AusfUllen der Felder zwischen
den Standemn, Riegeln und Verstrebungen genutzt. Dies wird als ,Ausfachen” be-
zelchnet, FUr diese Art der Lenmverwendungen giot es verschiedene Fulitechniken.

39



Abb 16 lufttrocknende
Lehmsteine
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Wandkonstruktionen bestehen im Fachwerksbau aus tragenden vertikalen Stutzen
in einem regelmé&Bigen Raster, die horizontal von Balken begrenzt werden. Zwischen
diesem primaren Gerust werden dunnere Holz- und Rohrprofile eingefugt, die sich
Zu einem Fechtwerk formen. Durch das Anbringen von Lehmpatzen werden die
Hohlraume aufgetfulit und anschlieiend glatt gestrichen. Die Aufgaloe des Lehmput-
zes ist es die sekundare Konstruktion komplett zu umnhullen und zu konservieren.,
Durch das Aufspritzen von Lehm auf das Geflecht kann diese sehr zeitintensive
Arbeit umgangen werden. Allerdings liegt der Nachtell dieser Technik in dem sehr
flussigen Lehmgemisch, das durch seine geringe Masse zu verstérkier Rissbidung
el der Trocknung fuhren kann. Durch das Beimengen von bestimmten Zuschlagen
sall dieses Problermn umgangen werden. (Minke; 2017)

Lehmsteine und Grinlinge

Aus Lehmsteinen wurden bereits 8,000 vor Christus erste Gebaude errichtet. Ihre
Verwendung zog sich durch die Hochkulturen und alle Kimatischen Regionen bis in
die Zeit der Besiedelung der USA, sowie bis in unsere Gebiete.

Lehmsteine konnen in zwel Arten hergestelt werden. Durch das in-Form-Stamp-
fen von erdfeuchten, mageren Lehm oder durch das Einwerfen von Lehmpatzen
in eine daftr vorgesehene Holzform, Die zweite Variante wird noch heute in Ent-
wicklungslanderm angewendet. Unter Zusetzung von gehackseltem Stroh wird der
Lehmborel in die Holzformen geworfen und am Boden unter der Sonne getrocknet,
Zur welteren Verwendung konnen Lehmsteine und Leichtienmsteine 1ur Wandaus-
fachungen, Deckenauflagen, Vorsatzschalen und ebenso fUr tragende Mauerwerke
eingesstzt werden. (Minke; 2017) (Volhard; 1999)

Lt. DN 18951 §8, Abschnitt 1 werden Lehmsteine folgend benutzt; Lehmstein-
wande werden aus Lehmsteinen mit dunnflissigem Lenmmartel, Kalkmaortel oder
hydraulischem Kakmortel in ordnungsgemaliem Verbande handwerksgerecht ge-
mauert”. (Minke; 2017)

Reiner Zement- oder Kalk-Zementmaortel sollte allerdings nicht verwendet werden,
da die Rissgefanr hier sehr hoch ist. Zur Auftragung des Mortels ist zu beachten,
dass er nicht zu dick aufgetragen wird, sonst entziehen die Lehmsteine dem Mortel
die Feuchtigkelt. Ein mit Sand stark abgemagerter Mortel ist hier zu bevorzugen.

Da Grunlinge aus stark tonhaltigem Lehm geformt und nicht getrocknet werden,
ist fur die wettere Verarbeitung kein Mortel notwendig. Voraussetzung hierfur ist, die
vorherige Lagerung in einem Wasserbad, bis die Oberflache der Steine weich und
schmierig ist. Durch Druckaustbung bei der Verlegung, sind die Steine nach inrer
Austrocknung miteinander verounden, Da die Verlegung von Grunlingen nur wenig
Ausgleichstoleranz zulasst, wird von dieser Technik nur selten Gebrauch gemacht.
Da sie in keiner Form ausgetrocknet wurden, sind sie stark wasser- und frostemp-
findich. Sie durfen fur tragendes Mauerwerk und AuBenwanden nicht verwendet
werden. (Minke; 2017) (Volhard; 1999)



Um die positiven Eigenschaften der Feuchtigkeitsregulierung von Lehmsteinwanden
nicht zu beeintrachtigen, ist von einer weiteren Behandlung der Oberflache, durch
jeglichen Putz oder annlichem, abzusehen. (Minke; 2017)

Lehmplatten

Lehmplatten werden Ur den Innenausibau hergestelt. Sie konnen annlich wie Cips-
kartonplatten auf Innenwandkonstruktionen geklebt oder geschraubt werden. Die
Fugen zwischen den Einzeltellen werden anschlieend flachig verspachtelt und ver-
putzt. Der Zwischenraum der Konstruktion wird mit Dammung ausgetflit. (Volhard;
1999)

Eenso gibt es dickere Varianten der Platten, die selosttragend in den Raum gestellt
werden konnen, Die Verbindungen zueinander werden durch ein Nut-Feder-Systemn
geschatfen. Fur die Erhdhung der Biegefestigkeit kann Bewehrung aus Schilfimatten
eingearbeitet werden,

Auch im FuBbodenaufoau konnen hierfUr eigens hergestelte | enmplatten genutzt
werden. Sie werden in Lehmmortel verlegt und halbben gegentiber von Stampflehm-
boden den Vortel, keine Trockenschwindrisse autkommen zu lassen,

Lehmmortel und -putz

Lehmputz besteht aus einem Gemisch aus vorwiegend Sand und Schiuff sowie
aus Ton. Der Tonantel soll hier eher gering sein, sodass von einem mageren Lehm
gesprochen werden kann. Ein zu fettes Lehmgemisch kann zu Rissbildung bei der
Austrocknung durch ein hohes Schwindmal flnren. Eine genaue Aussage Uber die
geeignete Zusammensetzung der einzelnen Komponenten zu treffen ist schwer, Am
besten ware es, mehrere Gemische herzustellen und diese 1ur eine Probeanwen-
dung aufzutragen. Einige Tage spater konnen die Resultate verglichen werden, und
die am geeignetste Variante angewendet werden. (Minke; 2017)

Die Oberflache, auf die der Lehmputz aufgetragen werden soll, muss folgende Bi-
genschatften aufweisen konnen. Zum einen erhartet Lehmputz durch Austrocknung.
DafUr muss der vorhandene Untergrund gentgend rau sein. Zum Aufrauen der
Oberflachen konnen mit der Kelle oder mit Nageleisen regelmaiige Unebenheiten in
die Wand eingeloracht werden. (Modemer-Lenmbau; Stand Sept 2018)

Weiters ziehen verschiedene Untergrinde unterschiedlich schnell Wasser aus dem
Putz. Dazu saliten stark saugende Oberflachen vor dem Auftragen des Putzes ge-
nasst werden. Dies it auf Beton-, Ziegel- und Natursteinunterorinde zu, um eine
gleichméaBige Austrocknung des Lehmputzes zu gewéhrieisten. (Minke; 2017)

Bei vorhandenen Lehmuntergrinden oder labilen Stellen, kann zur besseren Haft-
vermittiung ein Putztrager, wie Schilfrohrmatten, angebracht werden, der volstandig
durch den Unterputz abgedeckt wird,
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Lehmputze werden in der Regel in gleicher Art und mit gleichen \Werkzeugen wie
Kalkputze aufgetragen. Sie werden angeworfen, aufgezogen, mit der Kartatsche
abgezogen und gerieben. Lehmputze mit einer Dicke von einem Zentimeter oder
mehr, werden in mehreren Schichten aufgetragen, um Rissbildungen bei der Trock-
nunNg zu verhindern.

Dem Lehmputz konnen auch Zusétze in Form von Haaren, Altoapierfiocken oder
andere Fasern hinzugefUgt werden. Diese bewirken eine bessere Verarbeitung des
Mortels, sowie eine hohere Zugfestigkelt bel der Austrocknung,

Die positive Eigenschaft der Wiederverwertung von Lehm durch die Zugatbe von
Wasser birgt auch einige Probleme. Um LehmauBenputz vor der Witterung zu
schutzen, konnen bauliche Vorkehrungen getroffen werden, die einen ausreichend
ausladenden Dachvorsprung oder eine geeignete Sockelausbidung mit 30 bis 50
cm hoher Ausbildung Uber Gelandehohe gewéhrieisten. FUr einen stabilen Leh-
mauBenputz sind Zusatze wie Kalk, Zement, Gips, Kuhdung und ahnliches notwen-
dig. Sle sind nach dem Ausharten nicht mehr durch Wasser auflosbar. Sie kénnen
an AuBenwanden mit gemaBigtem Witterungseinfluss aufgebracht werden. Hierbel
7u beachten ist allerdings die ausreichende Dampfdiffusionsoffenheit von AuBenputz
und Anstrich, um Tauwasser und kondensierten Wasserdampf nach aul3en ableiten
zu konnen. (Minke; 2017) (Modemer-Lehmbau; Stand Sept 2018)

Lehmputze zeichnen sich nicht nur durch inre energiesparende Beschaffung und
positiven Auswirkungen auf das Raumkima aus. Sie konnen auch gestalterisch eine
grole Varlanz autweisen,

Ob als Abdrtcke und Einkerbungen direkt in den noch feuchten Putz oder Auf-
Keeben von ormamentartigem Lenmstuck. In Japan werden beispielsweise Putze
hergestelt, die mit spezielen Zuséatzen wie Eisenspanen zwar eine geglatiete Ober-
flache entstehen lassen, allerdings eine gewisse Lebendigkeit ausstrahlen.

Die Einfarbung von Putzen lasst sich ganz einfach durch die Zugabe von bunter
Erde herstellen. Auch eine glanzende, michige Oberflache, die an Marmor erinnert,
kann durch eine besondere Technik aus Japan mit Kalkanstrichen hergestelt wer-
den. (Modemer-Lehmbau; Stand Sept 20718)
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Weinanbau in Osterreich
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Das Weinviertel

48

Stetten

Niederosterreich teilt sich in vier Telle auf, Diese sind im sudlichen Tel das Most- und
Industrieviertel und ich nordlichen das \Wald- und Weinviertel, Der Name ,Weinvier-
tel" wird seit etwa einem Jahrhundert gebraucht und beschreibt das Gebiet sehr
gut. Es benennt mit seinen 13.685 ha Weinbauflache das gréiBte Weinbaugebiet
Osterreichs.

Umrahmt wird das Weinviertel durch die Flussbiegungen der Thaya, March und
Donau, sowie im Westen durch die Erhebung des Manhartsberges.

Durch die ausgesprochen guten Bodenverhélinisse und das gunstige Klima liesen
sich bereits friiher als in anderen Teilen Osterreichs Siedler in dieser Gegend nieder.
Gebietstypisch fur das Weinviertel ist der Anbau des Grunen Veltliners, Sett 2003
wurde die Marke Weinviertel DAC eingefuhrt und beschreibt eben diese wirzig-plef-
frige Wrze, die in den Boden dieses VWeingebietes seine idealen Nahrstoffe findet,
Jedoch sind auch viele andere Sorten, hauptsachlich WeiBwein, in den weitlaufigen
und unterschiedlichen Gebleten des Weinviertels zu finden. (http://Awmww.weinvier-
tel-360grad .at/geschichte/; Stand September 2018)

Neben der Wein- und grol3iachen Agrarwirtschatt bilden touristische und kulturelle
Veranstaltungen einen wichtigen Einkommenszwelg. Die gut ausgelbaute Infrastruk-
tur schafft eine enge Bindung mit dem unmittelbar angrenzenden Wien.,



Der Ort

Topographie

Der Ort Stetten befindet sich im stdlichen Tel des Weinviertels, welcher dem poli-
tischen Bezirk Kormeuburg zugeordnet wird, Stetten bildet eine eigene Katastralge-
meinde mit einer Flache von 7,5 km?. Die Gemeinde verzeichnet nach akiuelem
Stand 1.387 Einwohner (Stand 1. Janner 20718) (Nttps://de wikipedia.org/wiki/Stet-
ten_(Niederosterreich); Stand Sept 2018). Situlert auf den Auslaufern des Bisam-
berges erhalt man aut den hoher gelgenen Bereichen einen Ausblick aut das \Wiener
Becken, sowie nach Klosterneuburg mit dem angrenzenden Kahlenberg. Umringt
ist Stetten von den Orten Tresdorf, Seebar, Flandorf und in direkter Nachbarschait
zur Bezirkshauptstadt Komeuburg. Die Gemeinde Stetten betelligt sich mit kulinari-
schen und kulturellen Veranstaltungen an dem Tourismusnetzwerk , 10 vor Wien",

Archiektur

Die stadiebauliche Struktur entspricht der eines Angerdorfes. Die Ausbreitung
des Ortes erfolgte von dem heute noch erhaltenen Zentrumsplatz, weiter Uber die
Hauptachsen die nordsudlich und ostwestlich verlaufen, Die geschlosenen Gebau-
defronten ziehen sich entlang genau dieser HauptstralBen, in den neuer erschlos-
senen Gebieten haben sich hauptsachlich aleinstehende Einfamilienhauser ange-
ordnet. Einen wichtigen wirtschaftichen Aspekt des Ortes macht der Wein- und
Ackerbau aus. Dadurch sind auch heute noch die alten Bauernhof und -hausstruk-
turen erhalten, welche mal3gebend das Ortsbid pragen.

Weinanbau beeinflusst nicht nur das Erscheinungshbild des Dorfes, sondern hat gro-
Ben Einfluss auf das kulturele und gastronomische Geschehen vor Ort. Heurigen
und Buschenschanke halben ganziahrig gedfinet und vertreiben den lokal angebau-
ten und produzierten Wein, Das Dorf ist ¢stlich von Weingérten begrenzt, welche
sich hauptsachlich in den hoheren Gebieten, entlang des sogenannten Himmelwe-
ges und Neubergs anordnen.

Infrastruktur

Die unmitteloare Nane zu Wien schafft entlang des Speckgurtels eine hohe VWoh-
nungsnachfrage und lies in den letzten Jahren die Grundstuckspreise in die Hohe
schnelen. Eine gute offentliche Anbindung, sowie die direkte [L.age entlang der S
und A22 ermaoglichen ein schnelles Erreichen Wiens, als auch Tuln, Krems und
St Polten. Durch diese Begunstigungen pendelt ein GroBtel der Bewonhner in die
umliegenden Stadte. Durch dile optimale Lage der Gemeinde ist die Ansiediung von
groBeren Hrmen in den letzten Jahren stark angestiegen.

Kultur

In Zusammenarbeit mit \Weinviertel Tourismus entstanden entlang der \Weingarten
Weinwander- und radwege. Der jahrliche Weintag, sowie das , Tafeln im Weinviertel,
bieten Weinliebhabem Uber die Buschenschanke hinaus einen Anlass zu einem Be-
such. Das Leben in der Gemeinde wird gestarkt durch den Ernalt des ortlichen Kin-
dergartens, der Volksschule und der regen Antelnahme an kirchlichen Aktivitaten,
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Das Weingut

Geschichte des Weingutes

Das Weingut Jatschka wird in dritter Generation von Sebastian Jatschka
gefuhrt. Sein GroBvater, Franz Jatschka sen, hat 1922 mit dem Set-
zen des ersten Weinstockes den Grundstein fur das Famiienunterneh-
men gelegt. Franz Jatschka fuhrte das \Weingut Jahre spéter weiter und
schaffte durch den Bau eines Buschenschankiokales, welches 1997
umgebaut und in einen zellosen Bauernstl umgestaltet wurde, sich in
der Gastronomie und im Weinverkauf zu etablieren.

Mit der Uoernahme durch Sebastian wurde schlieBlich ein weiterer Schitt
in die Revitalisierung des Weingutes und der Marke gemacht. Mit der Um-
gestaltung der Flaschenerscheinung und Neustrukturierung der Arbeit im
Weingarten und Keller werden neue Qualitatsstufen erreicht. Was bei al
den Neuerungen jedoch nicht vergessen wird, ist das Feingefunl und
die Handarbett, die jeder Weinrebe zuteil wird. Generationentbergreifen-
des Wissen, fruchtbare Boden und ein gesundes Okosystem bilden die
Zutaten eines unverfalschten und guten Weines. So die Phiosphie des
Winzers. Abgesehen vom Weingut wird ein Buschenschanklokal auch
heute noch betrieben und tragt zu einem GroBtel zum Vertrieb des Wel-
nes bei. Wie in den Karten auf vorigen Seiten eingzeichnet befindet sich
die Gastronomie etwa 700 m weiter ostlich, in direkter Nachoarschait
der Kirche.

Bestand und Neubau

Der Bauplatz, der in dieser Projektarbett bearbeitet wird, setzt sich aus
2wei Grundstucken zusammen. Das Nordliche tellt sich seine Gebaude
mit einem welterem Grundstick. Auf der HauptstraBe gelegen bestent
seit Uber hundert Jahren das private Wohnhaus der Familie. Davon ab-
gesetzt reinen sich die Weinkeller und der Arbeitsbereich der Weainpro-
duktion Richtung Suden auf. Der Weinkeller bleibt in seinen Grundmau-
emn bestehen, erlangt allerdings durch die Zubauten mehr Moglichkeit zur
Ausbreitung und Optimierung.

Der bestehende Stadl, der hauptsachlich als Lagerplatz von Maschinen
diente, sall in seiner Tragkonstruktion und seinem Standort weltestge-
hend erhalten bleiben. Direkt anschlieen soll sich ein neues \Weinlager,
ein Kelergewolbe, das direkten Eindlick in die Lagerung der Holzfiasser
ermoglicht,

Auf dem brach geglegenen Grundstuck 2 entsteht ein kompletter Neu-
bau, der Platz fur Lagerung von Flaschen und Maschinen ermoglicht und
gleichzetig Gemeinschattsfiache fur Arbelter und Mithelfer bieten soll.
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Stadtebaulicher Ansatz




Konzept

Leitidee

Mit der WeingutUoemahme durch Sebastian Jatschka ging ein Emeuerungs- und
Adeaptierungsprozess der bestehenden Strukturen einher. Der Bezug zur Natur
wurde dlerdings gestarkt, ganz nach dem Leitsatz des Winzers: ,Die Natur ist
unser Arbeltoeber, unsere Helmat und unsere Begeisterung'. So wird kontrollierte
Landwirtschaft betrieben mit fokusiertem Blick auf die Erhattung des Okosysterms.
Begrunungen und Baumpflanzungen werden bewusst gesstzt um den [Lsebens-
raum fur Tier- und Pflanzenwelt zu ernalten. Denn Inr Vorkommen starkt die Qualitat
des Bodens und schiiefflich, die des Produktes, dem Wein,

Ganz in diesem Sinne naherte ich mich der Aufgabenstellung dieser Projektar-
peit. Ein Verkaur- und Verkostgebaude, sowie eine Erweiterung der bestehenden
Weingutstrukturen sollen den modernen ArbeitsbedUrinissen angepasst werden
und den Betrieb in gesigneter Form reprasentieren. Jedoch sollen mit der Gestal-
tung und der Materialauswahl ganz Klar dkologische Baustoffe zur Anwendung
kommen. So wird Stroh als Baumaterial eine tragende Rolle spielen, welches ein
typisches landwirtschattiches Nebenprodukt des Weinviertels darstellt, Genauso
wie Lenm, der in den Boden zu Haufst vorkommit. Holz in seiner ronen Form, wird
gestalterisch dazu beltragen, dass sich die Gebaude in inre Umgebung einfligen.

Stadtebaulicher Ansatz

Der StraBenzug der Feldgasse wird gesaumt durch landwirtschaftiche Gebaude,
die immer wieder durch neue Wohnbauten erganzt werden. Der Charme der
Stral3e geht dadurch allerdings nicht verloren, Auch auf dem Bauplatz ist in Stadl
bestehend, der in seinen Grundstrukturen ernalten bleioen soll. Das gegentiber
liegende brache Grundstuck sall sich in seiner Gebaudegestaltung an die Stadl-
form anlehnen, allerdings durch eine etwas andere Formensprache seine Funktion
unterstreichen. Ein zentraler stadtebaulicher Grundgedanke war es, eine archi-
tektonische Form zu finden, die sich ideal in die vorhandene Topographie einfugt.
Die neuen Bauten sollen in inrer Umgebung der Feldgasse, keine Fremakorper
darstellen.

Konzept

Hauptaugenmerk wurde auf das Verkost- und Verkaufsgebaude gelegt, durch
das das Weingut reprasentiert und abgegrenzt vom Buschenschankbstrieb seine
elgene Lokaltat ernalt. Die Holzlattenfassade erhéalt im Eingangsbereich einen ma-
teriellen Einschnitt und sall die Zutrittsmaglichkeit kennzeichnen. Im Inneren ofinet
sich ein groBRzugiger und offener Raum, der den Altbestand des Stadls in seinen
Stutzen und Balken unterstreicht. Hier werden die Flaschenweine prasentiert und
konnen mit Blick in den Schauweinkeller verkostet werden,

In der gleichen Ebene wie der Verkostraum befinden sich Buroraumilichkeiten, die
mit ihrer Positionierung Nahe zu Verkaufs- und Arbeitsbereich bieten und dadurch
eine wichtige Schiusselfunktion erledigen.
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Das obere Stockwerk des Wein. Stadls bietet gentigend Platz 1Ur ausgedshnte
Weinverkostungen. Das Satteldach erhalt in der Innenansicht, genauso wie die
\Weande, eine Putzlehmoberflache. Die Dachkonstruktion wird durch eine grol3e
Offnung in der Dachfiache freigelegt und liefert groBztigig Lichteinfall zur Belichtung
des Raumes,

Mit der Aufnahme der Blickachse in den Rotweinkeller wird Bezug zu der Aroeit der
Weinproduktion- und -lagerung hergestellt. Im neuen Lehmziegelgewoloe reinen
sich Rotweinfasser und Amphoren auf.

Als Aufenhaltsbereich zwischen Stadl und \Weinkelerel bietet ein Keiner Vorplatzbe-
reich Sitz- und Verwellmolgichkeiten. Die dort verlegten Sandsteinplatten figen sich
in das Material- und Farbkonzept der Gebaude ein.

Im Bestandskeller selost kann durch Funktionsumstrukturierung neuer Platz fur
Weintanks suggeriert werden. Der multifunktionale Arbeitsibersich wird optimiert,
da Maschinen- und Gerateautbewahnrung in einen Neubau verlagert wird. Die alte
Werkstatt wird zu einem Weinlabor umgestaltet.

Am sudlichen Grundstuck wird ein kompletter Neubau errichtet, der mit seiner
Holzlattenfassade die Cestalt des Verkostgebaudes aumnimmt. Eine durchgehen-
de Oberlichte durchbricht das Satteldach und bringt natUriches Licht bis auf den
FulBboden.

Die groBztgigen Raumichkeiten ermoglichen die Lagerung der Weinflaschen in
geregeleten Kimatischen Verhaltnissen. Andere Lageraume, sowie eine grol3e
Uberdachte Abstellflache fur Maschinen und Gerate schlieBen an. Ein Gemein-
schaftsraum mit Umzieh- und Kochmaoglichkeit wird etbenso eingeplant.
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Funktionsbereiche - Konzept der Anordnung
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Materialitat

Die Erscheinung der Feldgasse wird stark gepragt durch alte Stadloe<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>