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Kurzfassung 

Bei der Verwendung des Eurocodes EN 1991 – Einwirkungen auf Tragwerke – hat sich in 

der Vergangenheit gezeigt, dass sich eine Untersuchung und Berechnung basierend auf 

dieser Norm für viele Anwenderinnen und Anwender als sehr komplex darstellt. Vor allem bei 

der Betrachtung einfacher statischer Aufgaben liegt bei der Anwendung ein 

unverhältnismäßig großer Aufwand vor. Daher setzte sich die Kammer der Zivil-

technikerInnen, ArchitektInnen und IngenieurkonsulentInnen für Wien, Niederösterreich und 

dem Burgenland und das Österreichische Institut für Bautechnik (OIB) das Ziel, den 

Berechnungsablauf und die praktische Anwendung der Norm zu untersuchen, um die 

Handhabung bei einfachen Berechnungsbeispielen für die Anwenderinnen und Anwender zu 

verbessern.  

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurden die Eurocodeteile EN 1991-1 bis 7 auf mögliche 

Vereinfachungen und Verbesserungen der Berechnungsansätze untersucht. Im Speziellen 

baut die Analyse auf Gebäude der Gebäudeklasse I-III auf. Zu diesem Zweck wurde sowohl 

für Industrie- als auch für Wohngebäude ein Spektrum an Regelabmessungen definiert, die 

unter Variation der typischen Dachformen nach Eurocode untersucht wurden. Durch 

Vergleiche der so erhaltenen Berechnungsergebnisse und der Veränderung verschiedener 

Einflussgrößen wurden mögliche Vereinfachungen der Berechnungsschritte und die 

Möglichkeit zur Vorgabe von fertig berechneten Belastungswerten ermittelt. Vor allem im Teil 

EN 1991-1-4 zum Thema Windlasten wird eine Herangehensweise mit reduziertem 

Berechnungsaufwand für bestimmte Gebäudetypen erarbeitet und vorgestellt.  

Als Vorschlag für die mögliche weitere Reduktion notwendiger Berechnungsschritte, wurden 

anhand der Vorgaben im Eurocode EN 1990 Lastfallkombinationen aus den Einwirkungen 

von Schnee- und Windlasten gebildet. Resultat sind Kombinationstabellen, die lediglich eine 

anzusetzende Flächenlast in Abhängigkeit des Gebäudestandortes und der Dachform 

ausweisen und darin alle gemäß Norm zu berücksichtigenden Einwirkungen beinhalten. Der 

Berechnungsaufwand der vorgestellten Ansätze ist, verglichen mit dem derzeit normativ 

vorgesehenen, deutlich reduziert. 
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Abstract 

In the past, it has been found that the application and calculations based on Eurocode 

EN1991 – Impact on Static Structures – has been challenging for most users. Particularly 

when faced with basic tasks, the calculating effort required is especially tedious and time 

consuming. For this reason, the Chamber of Civil Engineers, Architects and Engineer 

Consultants of Vienna, Lower Austria and Burgenland and the Austrian Institute of Structural 

Engineering (OIB) began to examine the calculation process, as well as its practical 

application, with the strategic objective of simplifying and improving the application of this 

standard for users. 

Within the framework of this master thesis, the standard EN 1991-1 to 7 and its parts was 

analyzed, in order to identify specific areas within the calculation process that could be 

simplified and improved. Specifically, the building classes I-III were examined. For this 

purpose, a wide variety of standard types of industrial buildings and residential buildings with 

different rooftops were defined and subsequently studied, based on the European Standard. 

By comparing the obtained results of the calculations, as well as the alteration of the different 

exposures, it was possible not only to simplify the calculation procedure, but also to develop 

fully calculated design charts. Particular attention was paid to wind forces (EN 1991-1-4), 

where a straight-forward approach, which included the reduction of the overall calculating 

effort for specific building types, has been developed and presented. 

A recommendation of potentially further reducing specific steps in the calculation, following 

the requirement of European EN 1990, weight combinations of the influence of snow and 

wind, has been proposed.  

The result is depicted in combination charts, where only the distributed weight, in addition to 

the location of the building and the shape of the roof, need be taken into consideration. In 

these combination tables, particular thought has been given to include all exposures, 

according to the European Norm. As a result, the computational time and effort expense 

compared to the current one has been significantly reduced. 
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Abkürzungsverzeichnis 

ASCE/SEI American Society of Civil Engineers/ Structural Engineering 

Institute  

BRANZ Building Research Association of New Zealand 

CEN  Comité Européen de Normalisation 

E Einwirkung 

EC Eurocode 

EFH Einfamilienhaus 

EN Europäische Norm 

ENV Europäische Vornorm 

ETK Einheitstemperaturzeitkurve 

GIS Geoinformationssystem 

HKLS Heizung-Klima-Lüftung-Sanitär 

NAD Nationales Anwendungsdokument 

OIB Österreichisches Institut für Bautechnik 

R Widerstand 

ULS Ultimate Limit State  

WKO Wirtschaftskammer Österreich 

ZAMG Zentralanstalt für Meteorologie und Geodynamik 

 

Lateinische Buchstaben 

𝑐pe Aerodynamischer Außendruckbeiwert [-] 

𝑐pi Aerodynamischer Innendruckbeiwert  [-] 

𝐸fi, d, t  Bemessungswert der maßgebenden Beanspruchung im Brand-

fall zum Zeitpunkt t 

[-] 

ℎ̇net Netto-Wärmestrom [W/m2] 
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ℎ̇net, c Konvektiver Anteil des Netto-Wärmestromes [W/m2] 

ℎ̇net, r  Radiativer Anteil des Netto-Wärmestromes [W/m2] 

Iv(z) Turbulenzintensität [-] 

k Beiwert, der die unregelmäßige Form des Schneeüberhangs 

berücksichtigt  

[-] 

ls Verwehungslänge [m] 

qb,0 Basisgeschwindigkeitsdruck [kN/m²] 

qm Mittlerer Geschwindigkeitsdruck [kN/m²] 

qp Böengeschwindigkeitsdruck, Spitzengeschwindigkeitsdruck [kN/m²] 

𝑅fi, d, t   Bemessungswert der Beanspruchbarkeit im Brandfall zum Zeit-

punkt t 

[-] 

s Schneelast auf dem Dach [kN/m2] 

se Schneelast pro Meter Länge infolge Schneeüberhangs [kN/m] 

𝑡fi,d    Bemessungswert der Feuerwiderstandsdauer  [-] 

𝑡fi, requ Erforderliche Feuerwiderstandsdauer [-] 

𝑇 Durchschnittstemperatur des tragenden Bauteils infolge klima-

tischer Temperaturen im Winter oder Sommer und den betriebs-

bedingten Temperaturen.  

[°C] 

𝑇in Lufttemperatur der inneren Umgebung  [°C] 

𝑇max Maximale Außenlufttemperatur mit einer jährlichen Wahrschein-

lichkeit von 0,02 (entspricht einer Wiederkehrperiode von 50 

Jahren) 

[°C] 

𝑇M Temperaturunterschied der Außen- und Innenseite des Quer-

schnitts, oder zwischen den Oberflächen einzelner Schichten 

[°C] 

𝑇min Minimale Außenlufttemperatur mit einer jährlichen Wahrschein-

lichkeit von 0,02 (entspricht einer Wiederkehrperiode von 50 

Jahren) 

[°C] 

𝑇out Lufttemperatur der äußeren Umgebung bzw. Erdboden-

temperatur  

[°C] 
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𝑇0 Aufstelltemperatur des Bauteils zur Bestimmung seiner Zwänge [°C] 

𝛥𝑇u Konstanter Temperaturanteil  [°C] 

𝑤e Winddruck auf die Außenfläche eines Bauwerks [-] 

𝑤𝑖 Winddruck auf die Innenfläche eines Bauwerks  [-] 

zmin Minimale Anströmhöhe [m] 

 

Griechische Buchstaben 

c Wärmeübergangskoeffizient für Konvektion [W/m2K] 

 Konfigurationsfaktor [-] 

cr, d  Bemessungswert der kritischen Baustofftemperatur [°C] 

d  Bemessungswert der Baustofftemperatur [°C] 

g Gastemperatur in der Umgebung des beanspruchten Bauteils [°C] 

m Oberflächentemperatur des Bauteils [°C] 

r Wirksame Strahlungstemperatur [°C] 

f Emissivität des Feuers [-] 

m Emissivität der Bauteiloberfläche [-] 

η Sicherheitsfaktor [-] 

𝛾 Wichte Schnee, (je nach Kapitel) [kN/m3] 

𝜌 Dichte der Luft  [kg/m³] 

 Stephan-Boltzmann-Konstante (= 5,67 ·10 -8)  [W/m2K4] 

 Dynamischer Vergrößerungsfaktor [-] 
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1 Motivation und Ziel der Arbeit 

Ziel der gegenständlichen Arbeit ist die Auseinandersetzung mit der EN 1991: Eurocode 1: 

Einwirkung auf Tragwerke, mit deren Anwendung in der Praxis und darauf basierend dem 

Aufzeigen eventueller Verbesserungs- oder Vereinfachungspotentiale in den vorgesehenen 

Berechnungen für einfache Anwendungsfälle. 

Eine wesentliche Grundlage für die spezifische Zielsetzung stellen die Ergebnisse einer 

Umfrage dar, die im Rahmen der Arbeit durchgeführt wurde und die unter Kapitel 3 im Detail 

erläutert wird. Die gewonnenen Erkenntnisse dienen der Feststellung allgemeiner 

Schwierigkeiten in der praktischen Anwendung des Eurocodes und so auch der 

Schwerpunktsetzung für die weitere Bearbeitung der Zielsetzung. 

Im zweiten Teil der Arbeit gilt es Anwendungsbeispiele mit möglichst universeller Gültigkeit 

zu definieren, diese gemäß Eurocode 1 zu berechnen und dabei Vereinfachungen in den 

Berechnungen aufzuzeigen. Diese Vereinfachungen wurden auch auf Basis der 

Erkenntnisse aus der Umfrage untersucht. 

Im Rahmen dieser Arbeit konnten speziell im Teil 3, Allgemeine Einwirkungen – 

Schneelasten, und im Teil 4, Allgemeine Einwirkungen – Windlasten, Vereinfachungen in der 

Berechnung gefunden werden. In der nachfolgenden Abbildung 1 wird die angewandte 

Methodik zur Bearbeitung des Diplomarbeitsthemas veranschaulicht. 

 
Abbildung 1: Methodik 

Zusammenstellung des Bemessungsbehelfs 

Ausarbeitung und Evaluierung vereinfachter Methoden

Festlegung der zu untersuchenden Gebäudearten

Handlungsbedarf in den Normenteilen eruieren 

Ausarbeitung und Analyse der Datenerhebung

Recherche und Datenerhebung 
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Ein wesentliches Ziel dieser Diplomarbeit ist es, einen Bemessungsbehelf zu erarbeiten, der 

als Grundlage für die Erstellung einer Richtlinie zur vereinfachten Bemessung von Gebäuden 

der Klasse I, II und III dienen soll. Die Idee der Richtlinienerstellung wurde in Kooperation mit 

dem Präsidenten der Kammer der ZiviltechnikerInnen, ArchitektInnen und 

IngenieurkonsulentInnen DI Peter Bauer und dem Österreichischen Institut für Bautechnik 

entworfen.  
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2 Grundlagen 

2.1 Der Eurocode in Österreich 

Bereits im Jahr 1975 beschloss die Kommission der Europäischen Gemeinschaft für das 

Bauwesen ein Programm, aufbauend auf den Artikel 95 der Römischen Verträge, die mit 

Jänner 1958 in Kraft traten, aufzustellen [1]. Sie setzten sich als Ziel, die Beseitigung der 

technischen Handelshemmnisse und eine technische Harmonisierung der europäischen 

Normen zu schaffen [1]. 

Die Kommission der Europäischen Union, die Mitgliedstaaten der Europäischen Union und 

die europäische Freihandelsassoziation beschlossen im Jahr 1990, den Eurocode, kurz als 

EC bezeichnet, zur Vereinfachung der europaweiten Ausschreibung im Bauwesen 

herauszugeben [1]. Folgende Länder beteiligten sich zu diesem Zeitpunkt an der 

Vereinheitlichung der Bemessungsnormen: Belgien, Dänemark, Deutschland, Finnland, 

Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, 

Österreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Spanien, Tschechische Republik, 

Ungarn und das Vereinigte Königreich [2]. 

Zuerst wurden ab 1994 sogenannte Vornormen, mit der Abkürzung ENV, in Österreich unter 

dem Namen ÖNORM ENV, herausgegeben [3]. Zum Teil wurden einige neue Inhalte in die 

Vornorm, im Unterschied zur in Österreich gültigen ÖNORM, eingearbeitet [3]. Zu diesem 

Zeitpunkt war die Vornorm des Eurocodes in Österreich noch nicht verpflichtend, es wurde 

jedoch eine Anwendung der ENV empfohlen [3]. Innerhalb eines Projektes musste man sich 

für eine der beiden Berechnungsvarianten entscheiden. Eine Vermischung der 

Vorgangsweise nach der Vornorm des Eurocodes und der ÖNORM war nicht zulässig [3]. 

Durch die Vornormen konnten in allen Ländern Erfahrungen gesammelt werden und so ein 

auf die Länder abgestimmter Leitfaden mit Nationalen Anhängen herausgeben werden. Mit 

den Arbeiten für diese Dokumente wurde Ende der Neunziger Jahre begonnen, sodass 2003 

bereits die ersten Eurocodes fertiggestellt wurden. Die letzten Eurocodes konnten schließlich 

2008 herausgegeben werden. Es gab eine kurze Übergangsfrist von den ÖNORMEN zu den 

nun gültigen Eurocodes, sodass seit 1. Juli 2009 nur noch die neuen Eurocodes EN gültig 

sind.  

Der gesamte Eurocode gliedert sich, wie unten angeführt, in zehn Bereiche. Die Beschriftung 

setzt sich folgendermaßen zusammen: Jeder Eurocode besteht aus einem europäischen 

Basisdokument, welches in Europa einheitlich gültig ist, dieses ist durch die Buchstaben 
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„EN“ und die nachfolgende Zahl „199“ gekennzeichnet. Danach folgt die Ziffer der diversen 

Anwendungsgebiete. Die zehn Bereiche des Eurocodes sind: 

• EN 1990: Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung 
• EN 1991: Eurocode 1: Einwirkung auf Tragwerke 
• EN 1992: Eurocode 2: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Stahlbetonbauten 
• EN 1993: Eurocode 3: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Stahlbauten 
• EN 1994: Eurocode 4: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Stahl-Beton-

Verbundbauten 
• EN 1995: Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauten 
• EN 1996: Eurocode 6: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Mauerwerksbauten 
• EN 1997: Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik 
• EN 1998: Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben 
• EN 1999: Eurocode 9: Entwurf, Berechnung und Bemessung von 

Aluminiumkonstruktionen 

Zusätzlich zu einem Eurocode gibt es jeweils ein Nationales Anwendungsdokument (NAD), 

in dem jeder Staat in gewissen Bereichen des Basisdokuments eigene nationale 

Festlegungen bestimmen darf. In Österreich werden diese Dokumente mit einem „B“ 

bezeichnet:  

• ÖNORM B 1990: Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1990 und nationale 
Ergänzungen 

• ÖNORM B 1991: Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1991 und nationale 
Ergänzungen 

• ÖNORM B 1992: Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1992 und nationale 
Ergänzungen 

• ÖNORM B 1993: Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1993 und nationale 
Ergänzungen 

• ÖNORM B 1994: Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1994 und nationale 
Ergänzungen 

• ÖNORM B 1995: Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1995 und nationale 
Ergänzungen 

• ÖNORM B 1996: Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1996 und nationale 
Ergänzungen  

• ÖNORM B 1997: Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1997 und nationale 
Ergänzungen 

• ÖNORM B 1998: Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1998 und nationale 
Ergänzungen 

• ÖNORM B 1999: Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1999 und nationale 
Ergänzungen 
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Umgesetzt werden die Normen vom Europäischen Komitee für Normung (CEN = Comité 

Européen de Normalisation) CEN/TC 250 – Eurocode für den konstruktiven Ingenieurbau.  

Alle 33 Mitgliedsländer von CEN sind dazu angehalten, die Norm EN 199x zu übernehmen. 

Diese Länder sind:  

Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, 

Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Mazedonien, 

Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Rumänien, Schweden, Schweiz, 

Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Türkei, Ungarn, Vereinigtes Königreich und 

Zypern.  

2.2 Internationaler Überblick – State of the Art 

Weltweit gibt es unterschiedliche Herangehensweisen an die Berechnung von allgemeinen 

Einwirkungen. In Europa ist seit der Einführung der Vornormen bzw. der EC eine 

Vereinheitlichung der Berechnungen ersichtlich. Natürlich gibt es in den NAD der einzelnen 

Länder immer geringfügige Anpassungen, doch das Grundkonzept ist das gleiche. 

In den USA hat das ASCE/SEI einen, gegenüber dem EC, abweichenden Berechnungsweg 

herausgegeben. Vor allem für Windbelastungen gibt es in Nordamerika bereits eine 

verringerte Dachflächenzonenanzahl. In Neuseeland wurde von der Institution BRANZ 

(Building Research Association of New Zealand) 2014 ein Projekt gestartet, mit dem Ziel 

festzustellen, ob Windzonen automatisch anhand von GIS (Geoinformationssystem) ermittelt 

werden können. Die Forschungsinitiative Zukunft Bau hat sich in Deutschland im Zuge einer 

mehrjährigen Forschungsarbeit mit allen Teilen der Eurocodes befasst und in einem 

zusammenfassenden Abschlussbericht [4] mögliche Verbesserungen angeführt. Bei den in 

der gegenständlichen Arbeit festgehaltenen Optimierungspotentialen wird auf den Bericht 

der Zukunftsinitiative Bau Bezug genommen. In der Schweiz hat sich beispielsweise bereits 

Prof. Paul Hugentobler mit einem vereinfachten Verfahren zur Berechnung der Windlasten 

auf Fassaden beschäftigt. Dazu hat er, um dem Anwender in der Praxis die Arbeit zu 

erleichtern, einheitliche Angaben der Windlasten in Funktion der Gebäudehöhe erarbeitet [5].  

2.3 Sicherheitskonzept 

Der größte Unterschied zwischen den bisherigen Normen in Österreich und dem Eurocode 

betrifft das Sicherheitskonzept. In der alten Normengeneration wurde mit einem globalen 

Sicherheitskonzept gerechnet, welches nun durch ein semi-probabilistisches 

Sicherheitskonzept ersetzt wurde.  
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2.3.1 Das globale Sicherheitskonzept laut alter Norm 

Früher galt ein Bauteil, wie in Gleichung (1) abgebildet, als sicher, wenn die berechneten 

Einwirkungen (𝐸) mit einer Sicherheit (η) kleiner als der Widerstand (𝑅) waren.  

 𝐸 ∙  𝜂 < 𝑅 

 

(1) 

Der globale Sicherheitsfaktor wird erst nach der gesamten notwendigen Berechnung als 

Multiplikator für die Einwirkungen angesetzt [6]. So kann nicht unterschieden werden, welche 

Sicherheit in welchem Stadium zu berücksichtigen ist (Maßungenauigkeiten, 

Bauteiltoleranzen, Berechnungsansatz von Einwirkungen). Daher wird dieser 

Sicherheitsfaktor als global bezeichnet [6].  

2.3.2 Das semi-probabilistische Sicherheitskonzept laut Eurocode 

Im Eurocode erfolgt die Berechnung nun nach dem semi-probabilistischen (halb-

wahrscheinlichkeitstheoretischem) Sicherheitskonzept. Dabei wird bei jedem 

Berechnungsschritt die Sicherheit mit einem sogenannten Teilsicherheitsbeiwert γ 

berücksichtigt. Die Zusammensetzung der Teilsicherheitsbeiwerte des semi-probabilistischen 

Sicherheitskonzepts ist in Abbildung 2 graphisch anschaulich dargestellt [7].  

 

Abbildung 2: Zusammensetzung der Teilsicherheitsbeiwerte [7] 

In Abhängigkeit von der genauen Bekanntheit der Eigenschaften der Einflussgröße variiert 

der Teilsicherheitsbeiwert γ zwischen 1 und 2,5, welcher mit dem charakteristischen Wert 

der Einwirkung multipliziert wird [2]. Die Angabe der Teilsicherheitsbeiwerte der Widerstände 

befindet sich in den spezifischen Materialeurocodes mit dem zugehörigen NAD. 

Unsicherheit der repräsentativen 
Werte → γ f ↘

γ F

Einwirkungen und Auswirkungen 
der Einwirkungen → γ Sd ↗

Modellunsicherheit bei den 
Bauwerkswiderständen → γ Rd ↘

γM

Unsicherheiten der 
Baustoffeigenschaften → γm ↗
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Das Produkt der Einwirkungsgröße mit dem Teilsicherheitsbeiwert nennt man den 

Entwurfswert bzw. Design Wert. Verglichen wird dieser Wert nun mit dem Design Wert des 

Widerstands, wie in Gleichung (2) ersichtlich. Der charakteristische Wert des 

Bauteilwiderstandes wird mit einem Teilsicherheitsbeiwert, der kleiner als 1 ist, abgemindert 

[2].  

 
𝑅d > 𝐸d 

 

(2) 

Ist dieser Nachweis erfüllt, so gilt ein Bauteil als ausreichend dimensioniert [2]. 

In der nachfolgend ersichtlichen Abbildung 3 werden die Dichtefunktionen für die Einwirkung 

und den Bauteilwiderstand sowie der Einfluss der Teilsicherheitsbeiwerte in graphischer 

Form ersichtlich. 

 
Abbildung 3: Dichtefunktionen fR und fS [7] 
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2.4 Der Eurocode 1 

Der Eurocode 1 besteht, wie in nachfolgender Abbildung 4 zu sehen, aus insgesamt vier 

Hauptteilen: 

 
Abbildung 4: Teile des Eurocodes 1 [8] 

Im Zuge dieser Diplomarbeit wird nur auf den ersten Teil mit den folgenden Themengebieten 

des Eurocodes 1 eingegangen: 

• ÖNORM EN 1991-1-1: Allgemeine Einwirkungen – Wichten, Eigengewicht, Nutzlasten  
• ÖNORM EN 1991-1-2: Allgemeine Einwirkungen – Brandeinwirkungen auf Tragwerke 
• ÖNORM EN 1991-1-3: Allgemeine Einwirkungen – Schneelasten 
• ÖNORM EN 1991-1-4: Allgemeine Einwirkungen – Windlasten 
• ÖNORM EN 1991-1-5: Allgemeine Einwirkungen – Temperatureinwirkungen 
• ÖNORM EN 1991-1-6: Allgemeine Einwirkungen – Einwirkungen während der 

Bauausführung  
• ÖNORM EN 1991-1-7: Allgemeine Einwirkungen – Außergewöhnliche Einwirkungen 
 

2.5 Gültigkeit 

In der nachstehenden Tabelle 1 wird eine Übersicht der Veröffentlichung sowie der aktuellen 

gültigen Letztversion über den in dieser Diplomarbeit behandelten Eurocode und dem jeweils 

zugehörigen Nationalen Anwendungsdokument gegeben.  
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Tabelle 1: Übersichtstabelle derzeitiger Status Eurocodes [2] 

Übersichtstabelle derzeitiger Status Eurocode 1 

Normennummer Normentitel Erstausgabe 
Gültige 

Version 

ÖNORM EN 1991-1-1 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-1: Allgemeine 

Einwirkungen – Wichten, 

Eigengewicht, Nutzlasten 

01.03.2003 01.09.2011 

 ÖNORM B 1991-1-1 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-1: Allgemeine 

Einwirkungen – Wichten, 

Eigengewicht, Nutzlasten 

– Nationale Festlegungen zu 

ÖNORM EN 1991-1-1 

01.01.2006 01.02.2017 

ÖNORM EN 1991-1-2 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-2: Allgemeine 

Einwirkungen – Brandeinwirkungen 

auf Tragwerke 

01.05.2003 01.01.2013 

ÖNORM B 1991-1-2 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-2: Allgemeine 

Einwirkungen – Brandeinwirkungen 

auf Tragwerke  

– Nationale Festlegungen zu 

ÖNORM EN1991-1-2 

01.12.2003 01.12.2003 

ÖNORM EN 1991-1-3 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-3: Allgemeine 

Einwirkungen – Schneelasten 

01.08.2005 15.01.2016 

ÖNORM B 1991-1-3 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-3: Schneelasten 

– Nationale Festlegungen zu 

ÖNORM EN 1991-1-3 

01.04.2006 01.09.2013 

ÖNORM EN 1991-1-4 Eurocode 1– Einwirkungen auf 01.01.2005 01.05.2011 
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Tragwerke – Teil 1-4: Allgemeine 

Einwirkungen – Windlasten 

ÖNORM B 1991-1-4 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-4: Allgemeine 

Einwirkungen – Windlasten  

– Nationale Festlegungen zu 

ÖNORM EN 1991-1-4 und nationale 

Ergänzungen 

01.12.2006 01.05.2013 

ÖNORM EN 1991-1-5 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-5: Allgemeine 

Einwirkungen  

– Temperatureinwirkungen 

01.12.2004 01.01.2012 

ÖNORM B 1991-1-5 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-5: Allgemeine 

Einwirkungen 

– Temperatureinwirkungen  

– Nationale Festlegungen zu 

ÖNORM EN 1991-1-5 und nationale 

Ergänzungen 

01.12.2004 01.01.2012 

ÖNORM EN 1991-1-6 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-6: Allgemeine 

Einwirkungen – Einwirkungen 

während der Bauausführung 

01.10.2005 15.03.2013 

ÖNORM B 1991-1-6 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-6: Allgemeine 

Einwirkungen – Einwirkungen 

während der Bauausführung  

– Nationale Festlegungen zu 

ÖNORM EN 1991-1-6 und nationale 

Ergänzungen 

01.01.2006 01.01.2006 

ÖNORM EN 1991-1-7 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-7: Allgemeine 

01.04.2007 01.09.2014 
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Einwirkungen – Außergewöhnliche 

Einwirkungen 

ÖNORM B 1991-1-7 Eurocode 1 – Einwirkungen auf 

Tragwerke – Teil 1-7: Allgemeine 

Einwirkungen – Außergewöhnliche 

Einwirkungen  

– Nationale Festlegungen zu 

ÖNORM EN 1991-1-7 und nationale 

Ergänzungen 

01.04.2007 01.04.2007 
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3 Datenerhebung 

Im Zuge der Diplomarbeit gilt es, den Umgang mit dem Eurocode 1 der Teile 1 - 7 in der 

Praxis zu erfahren, mit dem Ziel, mögliche Verbesserungspotentiale und Vereinfachungen 

für den Gebrauch aufzeigen zu können. Zu diesem Zwecke wurde ein Fragebogen erstellt, 

welcher mit dem Newsletter der Architekten- und Ingenieurskammer und dem Newsletter für 

Baumeister der Wirtschaftskammer Österreich (WKO) ausgesendet wurde. Dieser 

Fragebogen wurde von insgesamt 44 Personen anonym ausgefüllt, jedoch behandelten nicht 

alle Teilnehmer und Teilnehmerinnen den gesamten Fragebogen, sodass sich bei manchen 

Fragen eine geringere Gesamtsumme in der Auswertung ergibt.  

3.1 Die Umfrage 

Die Umfrage wurde über das Online Portal www.umfrageonline.com im Zeitraum von 

11.Dezember 2016 bis 13.Jänner 2017 durchgeführt. Um die erhaltenen Rückmeldungen zur 

Anwendung des Eurocodes entsprechend bewerten zu können, spielt die 

MitarbeiterInnenanzahl der Büros, in denen die Befragten tätig sind, eine wesentliche Rolle. 

Diese ermöglicht Rückschlüsse auf die Größe der abgehandelten Projekte. 

 
Abbildung 5: Anzahl MitarbeiterInnen in den befragten Büros [9] 

Wie aus der Abbildung 5:  ersichtlich wird, haben fast zwei Drittel der Befragten angegeben, 

in einem Büro mit 1-5 MitarbeiterInnen zu arbeiten. Dies ist als wichtiges Kriterium bei der 

Auswertung des Fragebogens zu beachten, da bei Unternehmen in dieser Größenordnung 

davon auszugehen ist, dass primär Planungstätigkeiten für Projekte in den untersuchten 

Gebäudeklassen durchgeführt werden. In der weiteren Bearbeitung der Diplomarbeit wird auf 

Wohn- sowie Industriegebäude der Gebäudeklassen I-III eingegangen. Um die Ergebnisse 

richtig zu verstehen, ist es von Bedeutung, dass auch in der Umfrage vor allem nach diesen 

drei Gebäudeklassen gefragt wurde.  
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3.2 Allgemeine Auswertung der Umfrage 

Zu Beginn der Umfrage, welche im Anhang B angeführt ist, wird auf die unterschiedlichen 

Dachformen eingegangen. Sowohl bei Wohngebäuden als auch bei Industriegebäuden der 

Gebäudeklassen I-III, kommen gemäß Rückmeldung der Befragten bei mehr als 50% der 

Gebäude Flachdächer zum Einsatz, bei Industriegebäuden sogar bei mehr als 65%.  

Bei der weiteren Auswertung des Fragebogens zeigt sich, dass es in der Praxis eindeutigen 

Handlungsbedarf gibt, diese Norm zu überarbeiten, beziehungsweise eine vereinfachte 

Anwendung für die Praxis zu finden. Angefangen von einfach umzusetzenden 

Verbesserungsvorschlägen, bis hin zur vereinfachten Lastaufstellung nach EC, sind einige 

Wünsche von Seiten der Anwenderinnen und Anwender vorhanden.  

Zur besseren Übersicht werden in den nachfolgenden Kapiteln die entsprechenden 

Erkenntnisse aus der Umfrage explizit angeführt und im jeweiligen Kapitel 

„Optimierungspotentiale“ wird im Detail darauf eingegangen. Im gegenständlichen Abschnitt 

erfolgt lediglich eine allgemeine Zusammenfassung. 

3.3 Handlungsbedarf 

Neben der grundlegenden Kritik, bei der Anwendung des EC mit einem hohen 

Berechnungsaufwand konfrontiert zu sein, der als teilweise nicht notwendig erachtet wird, 

wurden einige Detailanmerkungen zu einzelnen Kapiteln der Norm übermittelt. Die 

Anmerkungen zu den einzelnen Kapiteln werden in den entsprechenden Teilen der Arbeit 

näher abgehandelt und mögliche Optimierungspotentiale aufgezeigt.  

Eine Anregung der Befragten, die den EC im Allgemeinen betrifft, war die Einführung einer 

einheitlichen Strukturierung hinsichtlich Kapitelnummerierung und -bezeichnung zwischen 

dem allgemein gültigen EC und dem nationalen Anwendungsdokument (NAD), sodass eine 

erleichterte und möglichst effiziente Handhabung der beiden Normenwerke möglich ist. 

Als Beispiel aus dem EN 1991-1-4 und der ÖNORM B 1991-1-4: 

Im Eurocode findet man „Windturbulenzen“ unter Kapitel 4.4, im Nationalen Anhang unter 

Kapitel 6.4. Als Verbesserung wäre ein übereinstimmendes Kapitel für dasselbe Thema 

zielführend. So wäre bereits bei Durchsicht des Eurocodes erkennbar, in welchem Kapitel 

die gewünschten Ergänzungen im NAD angeführt sind, ohne zuvor das Inhaltverzeichnis zu 

studieren. Sollte im NAD der Wert des Eurocodes übernommen werden, wäre es für die 
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Anwenderinnen und Anwender einfacher, den gesuchten Wert des Eurocodes auch im NAD 

noch einmal anzuführen. Ein nochmaliges Nachschlagen im EC würde somit entfallen. 

Ergänzend zu den eigenen Erkenntnissen der Autoren wurde bei den jeweiligen Kapiteln 

auch auf die gemäß [4] in Deutschland erarbeitete Therapie der Abschnitte eingegangen. 
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4 Gültigkeitsbereich der vereinfachten 

Anwendung 

Um eine vereinfachte Anwendung des Eurocodes zu erzielen, wird im Anschluss nur auf 

Gebäude der Gebäudeklassen I-III eingegangen. In Abhängigkeit der maximalen Brutto-

Grundfläche dieser drei Gebäudeklassen wurden insgesamt einhundert verschiedene 

Gebäudeabmessungen, welche im Anhang C dargestellt sind, untersucht. 

Im Zuge der Erstellung der Eingangsdaten der Vereinfachung hat sich gezeigt, dass eine 

Unterteilung der Gebäudearten in Industrie- und Wohngebäude nicht zielführend ist, da die 

Berechnung rein mit den äußeren Gebäudeabmessungen zusammenhängt. So wurden die 

nachfolgenden Untersuchungen in Abhängigkeit der unterschiedlichen Gebäude-

abmessungen erstellt.  

4.1 Einteilung der Gebäudeklassen 

In Österreich muss insgesamt zwischen fünf Gebäudeklassen unterscheiden werden. Wie 

bereits in der Einleitung des Kapitels beschrieben, werden in dieser Arbeit nur Gebäude der 

Gebäudeklassen I-III behandelt, welche laut Tabelle 2 definiert sind.  

Tabelle 2: Definition der Gebäudeklassen I-III 

Gebäudeklasse Definition 

I 

„Freistehende, an mindestens drei Seiten auf eigenem Grund oder von 

Verkehrsflächen für die Brandbekämpfung von außen zugängliche 

Gebäude mit nicht mehr als drei oberirdischen Geschossen und mit 

einem Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m“ [10]. Als Fluchtniveau 

bezeichnet man die Höhendifferenz zwischen der Fußbodenoberkante 

des höchstgelegenen oberirdischen Geschosses und dem tiefsten Punkt 

des an das Gebäude angrenzenden Geländes nach Fertigstellung [10]. 

Die genaue Definition der inneren Flächenaufteilung variiert je nach 

Bundesland, jedoch gilt für alle österreichischen Bundesländer eine 

maximale Brutto-Grundfläche von 400 m². Eine Aufteilung der Wohn- 

bzw. Betriebseinheiten ist für die vereinfachte Anwendung, wie sie in der 

weiteren Arbeit angewendet wird, nicht relevant. 
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II 

„Gebäude mit nicht mehr als drei oberirdischen Geschossen und mit 

einem Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m, von insgesamt nicht mehr als 

400 m² Brutto-Grundfläche der oberirdischen Geschosse“ [10]. Diese 

Definition ist allgemein in allen österreichischen Bundesländern gültig. 

Auf eine genauere Einteilung einzugehen, ist für die nachfolgende 

Vereinfachung auch hier nicht relevant.  

III 

Gebäude, die aus nicht mehr als drei oberirdischen Geschossen 

bestehen und mit einem Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m, die nicht in 

die Gebäudeklasse I oder II fallen [10].  

4.2 Untersuchte Gebäudeabmessungen 

Als Basis für die Vergleichbarkeit der Berechnungen und der darauf zu treffenden 

Vereinfachungen sowie zum Vergleich mit realen Anwendungsfällen, galt es 

Berechnungsbeispiele zu definieren. 

Die grundsätzlichen Abmessungen der untersuchten Gebäude sind basierend auf der EN 

1991 gemäß Abbildung 6 bezeichnet. 

 

Abbildung 6: Bezeichnung der Gebäudeabmessungen nach EN 1991 

Wobei hier als jeweilige Außenabmessung b die Gebäudebreite, d die Tiefe des Gebäudes 

und h die Gebäudehöhe bezeichnet. 

Um mögliche Einflüsse der geometrischen Abmessungen auf die erhaltenen 

Berechnungsergebnisse erkennen zu können, wurde eine enge Abstufung der berechneten 

Gebäude-Geometrien festgelegt. Die berechneten Geometrien wurden daher in Breite und 

Tiefe in einem 2,5 m Raster abgestuft, die Gebäudehöhe in Abhängigkeit der maximalen 

Fluchtniveaus mit 7 m angenommen. Als weiteres Kriterium für Gebäude der 
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Gebäudeklassen I-III gilt es, eine maximale Brutto-Grundfläche von 400 m² nicht zu 

überschreiten. Daraus haben sich, wie in der Einleitung dieses Kapitels 4 bereits erwähnt 

wurde, insgesamt einhundert unterschiedliche Flächentypen ergeben, die nach dem Schema 

in der nachfolgenden Abbildung 7 abgestuft wurden. Die Brutto Grundfläche A wurde hierbei 

als wesentliche Grenzabmessung berücksichtigt.  

 

Abbildung 7: Geometrische Abstufung der untersuchten Gebäudeabmessungen 

Für jede der geometrischen Abstufungen wurden die Gebäude wiederrum mit allen 

definierten Dachformen berechnet und die erhaltenen Ergebnisse verglichen, um 

vorhandene Besonderheiten und somit mögliche Vereinfachungen aufzeigen zu können. Die 

im Rahmen der Arbeit untersuchten Anwendungsbeispiele sollen eine Möglichkeit zur 

praktischen Anwendung der getroffenen Vereinfachungen liefern.  

4.3 Industriegebäude 

Neben bestimmten Dachformen, die ausschließlich bei Industriegebäuden Anwendung 

finden, weisen diese im Vergleich zu Wohngebäuden häufig auch wesentlich größere 

Grundflächen im Vergleich zur Gebäudehöhe auf. 

4.3.1 Untersuchte Dachformen 

Im Rahmen der Berechnung der Industriegebäude wurden folgende Dachformen als 

häufigste Fälle definiert und untersucht: 
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• Satteldach 

• Flachdach 

• Sheddach 

• Pultdach 

• Tonnendach 

4.3.2 Untersuchte Anwendungsbeispiele 

Um die Vergleichbarkeit mit der Praxis zu gewährleisten, sind nachfolgend in den 

Abbildungen 8 bis Abbildung 14 Anwendungsbeispiele dargestellt, die sich aus den 

allgemein berechneten Geometrien ableiten lassen. 

I.1 Halle mit Satteldach 

b = 7,5 m 

d = 5,0 m 

h = 3,0 m 

Anwendungsbeispiel: 

PKW-Doppelgarage  

Abbildung 8: Halle mit Satteldach – Bsp.: PKW-Doppelgarage 

I.2 Halle mit Satteldach 

b = 15,0 m 

d = 15,0 m 

h = 5,0 m 

Anwendungsbeispiele: 

Großraumgarage dreifach 

(Autobus, LKW) 

KFZ-Werkstatt 

 

Abbildung 9: Halle mit Satteldach – Bsp.: Großraumgarage 
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I.3 Halle mit Flachdach 

b = 20,0 m 

d = 15,0 m 

h = 7,0 m 

Anwendungsbeispiele: 

Kleine Produktionshalle 

Lagerhalle 

 

Abbildung 10: Halle mit Flachdach 

I.4 Halle mit Sheddach 

b = 25,0 m 

d = 15,0 m 

h = 7,0 m 

Anwendungsbeispiele: 

Fertigungs- oder  

Montagehalle 

 

Abbildung 11: Halle mit Sheddach 

I.5 Halle mit Pultdach 

b = 30,0 m 

d = 10,0 m 

h = 7,0 m 

Anwendungsbeispiele: 

Mehrfachgarage 

(Straßenmeisterei, 

Einsatzfahrzeuge) 

 

Abbildung 12: Halle mit Pultdach 
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I.6 Halle mit Tonnendach 

b = 30,0 m 

d = 10,0 m 

h = 7,0 m 

Anwendungsbeispiele: 

Lagerhalle, Garage für 

Schienenfahrzeuge 

(Baugeräte, etc.)  

 

Abbildung 13: Halle mit Tonnendach 

 

I.7 Freistehendes Dach 

b = 15,0 m 

d = 20,0 m 

h = 7,0 m 

Anwendungsbeispiele: 

Tankstellendächer, freie 

Lagerflächen, Fahrzeug-

unterstände 

 

Abbildung 14: Freistehendes Dach  

4.4 Wohngebäude 

Der Ablauf der Berechnungen von Wohngebäuden unterscheidet sich im Wesentlichen nicht 

von jenem der Industriegebäude, da diese bezüglich der Einwirkungen nach EC 1991 im 

Bereich geringerer Abmessungen durchwegs mit Wohngebäuden zu vergleichen sind.  

Eine Unterscheidung ist jedoch die Auswahl der zur Anwendung kommenden Dachformen, 

da hier bestimmte Ausführungen im Regelfall lediglich den Industriegebäuden vorbehalten 

sind. 

4.4.1 Untersuchte Dachformen 

Der untersuchte Bereich der Wohngebäude beschränkt sich auf folgende Dachformen: 

• Satteldach 

• Flachdach 

• Pultdach 
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Die Darstellung der angeführten Dachformen deckt sich im Wesentlichen mit jenen der 

Industriegebäude. Lediglich die Variation der Grenzabmessungen bewegt sich in einem 

anderen Rahmen. 
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5 ÖNORM EN 1991-1-1: Allgemeine Einwirkungen 

– Wichten, Eigengewicht, Nutzlasten 

Der Teil 1 des Eurocodes 1 umfasst Regelungen zum Eigengewicht von Bauteilen, der 

Wichten von Baustoffen und Lagergütern und auch zu Nutzlasten für Hochbauten. Die 

Relevanz dieser Einwirkungen für die Tragwerksplanung sowie allgemeine Entwurfshinweise 

sind in diesem Teil der Norm angeführt. Grundlage für die Anwendung dieses Teils des 

Eurocodes stellt der Eurocode 0 dar, der unter anderem die Kombination unterschiedlicher 

Lastfälle regelt [1].  

5.1 Einteilung der Einwirkungen 

In [1] werden Einwirkungen auf Tragwerke in das Gewicht der Tragkonstruktion und Ihrer 

Bestandteile selbst, sowie in jene Lasten, die durch die Nutzung des Tragwerks, 

beziehungsweise des fertigen Gebäudes, entstehen. 

5.1.1 Eigengewicht 

Gemäß EN 1990 ist das Eigengewicht als ständige ortsfeste Einwirkung definiert. Besteht die 

Möglichkeit einer zeitlichen Veränderung des Eigengewichts, so sind die charakteristischen 

Werte mit einem jeweils oberen und unteren Wert in der Berechnung anzusetzen [11]. Die 

Wertebereiche für das Eigengewicht werden in weiterer Folge in EN 1991-1-1 Kapitel 5.2.3, 

speziell für die Anwendung bei Brücken, mit prozentuellen Abweichungen zu 

Dimensionierungsgrößen angeführt. Diese Regelungen betreffen Schotterbette beim 

Fahrbahnunterbau, sowie Schwankungen im Bereich von Beschichtungsdicken. 

Beim Eigengewicht eines gesamten Bauwerks handelt es sich nach [1] sowohl um das 

Tragwerk, als auch um die nichttragenden Bauteile. Diese sind auszugsweise: 

Beschichtungen von Oberflächen, Fassaden und Wandverkleidungen, Isoliermaterialien, 

Fassadenelemente sowie Zwischenwände. Darüber hinaus werden Einbauten der Bereiche 

HKLS und Elektro, sowie allgemeine Versorgungssysteme zum Bereich des Eigengewichts 

des Gebäudes hinzugezählt. 

Handelt es sich beim Eigengewicht um eine so genannte freie Einwirkung, wie dies 

beispielsweise bei versetzbaren Trennwänden der Fall ist, sind diese gemäß [1] den 

Nutzlasten zuzurechnen. Als Ballast wirkende Stoffe, sowie Schüttungen auf Dächern und 

Terrassen, sind als ständige Lasten zu definieren. Bei Stoffen als Ballast gilt es darüber 

hinaus auch eventuelle örtliche Umverteilungen rechnerisch zu berücksichtigen. Außerdem 
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sind allfällig variierende Feuchtigkeitsgehälter des Schüttguts oder auch Anhäufungen, die 

im Zuge der Nutzung entstehen können, als berechnungsrelevant angeführt. 

5.1.2 Nutzlasten 

Nutzlasten sind laut [1] generell, abgesehen von speziell geregelten Fällen, als veränderliche 

freie Einwirkungen anzusetzen. Im Nationalen Anwendungsdokument [12] wird auf spezielle 

Anwendungsbereiche und die hierfür, im Vergleich zu [1] speziell oder anders geregelten 

Berechnungsvorgaben eingegangen. 

Diese werden im Rahmen von Lastmodellen gemäß EN 1990 als quasi-statische Lasten 

berücksichtigt. Auszuschließen sind hierbei größere dynamische Auswirkungen am 

Tragwerk, sowie Resonanz. Treten diese Einwirkungen im Bereich der Nutzlasten auf, so hat 

eine dynamische Berechnung zu erfolgen und hierfür muss ein geeignetes Lastmodell 

generiert werden. 

Einwirkungen aus dem Betrieb von Gabelstaplern oder Landungen von Hubschraubern 

können Massen- und Trägheitswirkungen auf das Tragwerk bewirken, die mit einem 

dynamischen Vergrößerungsfaktor 𝜑 in die Kalkulation einfließen sollen. Auch andere 

beschleunigende Einwirkungen auf das Tragwerk werden innerhalb einer dynamischen 

Berechnung berücksichtigt. 

Der Anprall von Fahrzeugen ist als außergewöhnliche Einwirkung gemäß den Regelungen 

der EN 1991-1-7 anzusetzen. 

Gemäß [1] werden im Hochbau Personen, Möbel und mobile Einrichtungsgegenstände, 

sowie Fahrzeuge und seltene Ereignisse, wie Lastenumlagerungen, den Nutzlasten 

zugerechnet. Im Berechnungsmodell werden diese mit einer geeigneten Lastannahme 

berücksichtigt. Sollten besonders schwere Ausrüstungsgegenstände, wie beispielsweise 

medizinische Großgeräte, im Gebäude verbaut werden, so sind diese Lasten gesondert 

unter Zusammenarbeit mit der Behörde zu definieren. 

5.2 Bemessungssituationen 

Nach dem allgemeinen Verweis auf die Verwendung der EN 1990 werden die Einwirkungen 

in [1] in ständige Lasten und in Nutzlasten unterteilt. 

5.2.1 Ständige Lasten 

Neben dem unter Punkt 5.1.1 erläuterten Eigengewicht, müssen auch Einwirkungen aus 

bereits geplanten, aber nachträglich verbauten Belägen oder Versorgungsleitungen Eingang 
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in die Berechnung finden. Wie ebenfalls zuvor erwähnt, ist außerdem der Feuchtegehalt von 

Schüttgütern ein wesentlicher Parameter. Die jeweiligen Wichten für trockene Schüttgüter 

sind dem Anhang F des EN 1991-1-1 zu entnehmen. Die in Anhang F angeführten Werte 

stellen jeweils die Mittelwerte dar. Bei bestimmten Materialien unterliegt die Wichte starken 

Schwankungen, sodass in der Norm keine genaue Aussage getroffen werden kann. Diese 

sind durch die Angabe eines Wichtebereichs erkennbar und müssen anhand des 

tatsächlichen Materials abgeändert werden. 

5.2.2 Nutzlasten 

Gemäß [1] gilt es sowohl bei unterschiedlichen Nutzungsarten, als auch bei der 

gleichzeitigen Wirkung veränderlicher Einwirkungen, den jeweils ungünstigsten Lastfall zu 

wählen. Dieser wird als einzelne Einwirkung am Tragwerk angesetzt. 

Bei dem voraussichtlichen Auftreten von Materialermüdung müssen entsprechende Modelle 

festgelegt und berechnet werden. 

Für die Berechnung von Hochbauten kommt die zusätzliche Regelung zu tragen, dass bei 

der Einwirkung von Wind- und Schneelasten im Bereich von Dächern keine gleichzeitige 

Belastung durch Nutzlasten anzusetzen ist. Eine besondere Einschränkung wird in [12] für 

Dachflächen der Nutzungskategorie H angeführt. Demgemäß ist die Flächenlast qk auf einer 

maximalen Fläche von 𝐴 = 18 𝑚2 anzusetzen, wobei hier die ungünstigste Position zu 

wählen ist. 

Charakteristische Werte für Nutzlasten im Hochbau werden gemäß [1] mittels 

Nutzungskategorien angegeben. Diese stellen anzunehmende Flächenlasten je nach Art der 

Nutzung als Basis für die Berechnung dar und sind von A bis D inklusive 

Unterkategorisierungen in Tabelle 6.1 bzw. die zugehörigen Nutzlasten in Tabelle 6.2 der 

Norm angeführt. Für Lagerflächen (Kategorie E) finden sich die ergänzenden Tabellen 6.3 

und 6.4. 

Die anzunehmenden Nutzlasten durch Gabelstapler und Transportfahrzeuge sind in den 

Kapiteln 6.3.2.3 und 6.3.2.4 angeführt. 

5.3 Erkenntnisse aus der Datenerhebung 

Zu diesem Bereich des Eurocodes wurden im Rahmen der Umfrage keine wesentlichen 

Anmerkungen der Anwenderinnen und Anwender übermittelt. Die Regelungen im Eurocode 

scheinen, auch aus Sicht der Autoren, als nachvollziehbar und vergleichsweise 

anwendungsfreundlich. 
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5.4 Optimierungspotentiale 

Wie im vorangegangenen Abschnitt beschrieben, konnten basierend auf den 

Rückmeldungen im Rahmen der Umfrage und der Bearbeitung der Autoren keine 

wesentlichen Verbesserungsvorschläge zum Bereich der Wichten, Eigengewichte und 

Nutzlasten aufgezeigt werden. Um dennoch die Anwendung dieses Teils des Eurocodes in 

der Praxis zu erleichtern, wurde in Anhang F eine Zusammenstellung der Wichten üblicher 

Baustoffe sowie die Berechnung der Wichten einiger Standardaufbauten ausgearbeitet. 

Im Bericht der deutschen Forschungsarbeit [4] wird empfohlen, die allgemeinen 

Ausführungen und Erläuterungen der Norm zu kürzen, um den Gesamtumfang auf das 

Wesentliche zu reduzieren. Darüber hinaus wird eine Zusammenfassung der Tabellen und 

die Zuordnung von Nutzlasten zu den jeweiligen Nutzungskategorien als zielführend erachtet 

[4]. 
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6 ÖNORM EN 1991-1-2: Allgemeine Einwirkungen 

– Brandeinwirkungen auf Tragwerke 

Dieser Teil des Eurocodes behandelt die thermischen und mechanischen Einwirkungen auf 

Tragwerke unter Brandbeanspruchung, nicht jedoch mit der Bestimmung des Schadens an 

einem Gebäude nach einem Brand. Die Tragwerksbemessung im Brandfall sollte, soweit 

erforderlich, die folgenden Schritte beinhalten [13]: 

• Auswahl von maßgebenden Brandszenarien für die Bemessung 
• Bestimmung der entsprechenden Bemessungsbrände 
• Berechnung der Temperaturentwicklung in den Bauteilen 
• Berechnung des Tragverhaltens des Tragwerks unter Brandbeanspruchung 

Die Tragwerksbemessung des Tragwerkes im Brandfall beinhaltet den Ansatz thermischer 

Einwirkungen für die Berechnung der Temperaturen und den Ansatz von Einwirkungen für 

die Berechnung des Tragverhaltens nach diesem und anderen Teilen von EN 1991 [13].  

Aufbauend auf Teil 2 des Eurocodes 1 werden in den baustoffbezogenen Eurocodes 2 bis 6 

und 9 die brandschutztechnischen Nachweisverfahren geführt. Diese können in drei 

unterschiedlichen Verfahren erfolgen, wobei die Regelung, welcher dieser Nachweise zu 

führen ist, im jeweiligen Eurocode festgelegt ist.  

1. Tabellenwerte: Dieses Nachweisverfahren beschränkt sich darauf, die 

Querschnittsabmessungen des zu berechnenden Bauteiles mit Werten aus 

Erfahrungstabellen zu vergleichen.  

2. Vereinfachtes Rechenverfahren: Dieses Nachweisverfahren enthält Vereinfachungen, 

um ein schnelles Nachweisen der Feuerwiderstandsdauer des Bauteiles zu 

ermöglichen.  

3. Allgemein gültiges Rechenverfahren: Dieses Verfahren ermittelt für die angegebene 

Feuerwiderstandsdauer das tatsächliche Tragvermögen [14]. Der Nachweis der 

Tragfähigkeit ist unter Annahme des gleichen Zeitraums wie die Berechnung der 

Temperaturen zu führen.  

Der Nachweis sollte daher im Zeitraum:  𝑡fi,d ≥ 𝑡fi, requ 

oder im Festigkeitsbereich:      𝑅fi, d, t ≥ 𝐸fi, d, t  

oder im Temperaturbereich:      d ≤  cr, d  erfolgen.  
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In dem gegenständlich behandelten Eurocode EN 1991-1-2 sind die theoretischen 

Grundlagen für die drei Nachweisverfahren definiert.  

6.1 Thermische Einwirkungen 

Die thermischen Einwirkungen auf Bauteile werden in Abhängigkeit von der Raumtemperatur 

g in der Bauteilumgebung als Wärmestromdichte  ℎ̇net,r vorgegeben. Diese Netto- 

Wärmestromdichte besteht aus einem konvektiven und einem radiativen Anteil, wie in 

Gleichung (3) dargestellt [13]. 

 ℎ̇net,c =  ℎ̇net.c +  ℎ̇net,r  in W/m2 (3) 

Wobei die Wärmestromdichte der Konvektion laut Gleichung (4) ermittelt wird [13]. 

 ℎ̇net,c =  𝛼c ∗ (𝛩g- 𝛩m) in W/m2 (4) 

Die Wärmestromdichte der Strahlung wird laut Gleichung (5) berechnet [13]. 

 ℎ̇net,r =   ∗ m ∗ f ∗   ∗ [(r + 273)4 − (m + 273)4] in W/m2 (5) 

Um das allgemein gültige Bemessungsverfahren für den Brandschutz anzuwenden, werden 

verschiedene standardisierte Temperaturzeitkurven zur Beschreibung der 

Heißgastemperatur in Abhängigkeit der Branddauer mit dem zugehörigen 

Wärmedurchgangskoeffizienten für Konvektion verwendet. Im Regelfall wird die Einheits-

Temperaturzeitkurve, laut Gleichung (6), für die Raumtemperatur 𝑔 herangezogen, welche 

wie folgt gegeben ist [14], [13]:  

 g = 20 + 345 𝑙𝑜𝑔10 ∗ (8 𝑡 + 1) in °C (6) 

Bei einem Außenbrand muss eine andere Temperaturzeitkurve, welche in Gleichung (7) 

angegeben ist, herangezogen werden [13]: 

 g = 660 (1 − 0,687 𝑒−0,32 𝑡 − 0,313 𝑒−3,8 𝑡) + 20  in °C (7) 

Bei diesen beiden Kurven beträgt der konvektive Wärmeübergangskoeffizient je 25 W/m2K. 

Die Außenbrandkurve hat im Vergleich zur Einheits-Temperaturzeitkurve keine große 

Bedeutung, da die Temperatur der Kurve, wie in nachfolgender Abbildung 15 zu sehen, 

lediglich auf 660°C ansteigt und danach einen konstanten Verlauf aufweist. Für längere 

Branddauern mit Brandschutzmaterial ist sie daher nicht geeignet.  
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Bei Flüssigkeitsbränden ist die Hydrokarbon-Brandkurve laut Gleichung (8) zu verwenden 

[13]:  

 g = 1080 (1 − 0325 𝑒−0,167 𝑡 − 0,675 𝑒−2,5 𝑡) + 20  in °C (8) 

Bei dieser Kurve beträgt der Wärmeübergangskoeffizient 50 W/m2K. 

In der folgenden Abbildung 15 sind zur besseren Veranschaulichung diese drei 

Temperaturzeitkurven gegenübergestellt.  

 
Abbildung 15: Temperaturzeitkurven [15] 

6.2 Allgemeine Anforderungen im Brandfall 

Grundsätzlich muss unterschieden werden zwischen dem Brandverhalten von Baustoffen 

und den Anforderungen an den Feuerwiderstand von Bauteilen. Das Brandverhalten von 

Baustoffen ist vor allem für die Produkthersteller relevant, da diese nachweisen müssen, 

dass sie über ein geprüftes System z.B. von einer abgehängten Decke, einem Wandaufbau 

oder eine Fassadenverkleidung in der jeweiligen Brandverhaltensklasse je nach 

Gebäudeklasse verfügen. In diesem Teil des EC 1 ist der Feuerwiderstand von Bauteilen 

von großer Bedeutung, welcher durch Bauteile mit Zertifizierung oder durch den Nachweis 

des Feuerwiderstandes sichergestellt werden muss. Die Klassifizierung von Bauprodukten 

und Bauarten in Abhängigkeit ihres Brandverhaltens findet man in [16].  
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6.2.1 Beschreibung des Feuerwiderstandes 

Abkürzung Definition 

R (Resistance) Tragfähigkeit 

E (Etancheite) Raumabschluss 

I (Isolation) Wärmedämmung (I1, I2) 

W (Radiation) Wärmestrahlung 

M (Mechanical)  Stoßbeanspruchung – Widerstand gegen mechanische Beanspruchung 

C (Closing) Selbstschließend 

S Rauchdichtheit 

G Rußbrandbeständig 

K Brandschutzfunktionen 

IncSlow Schwelbrand 

Sn (Semi natural) Naturbrand Unterdecken 

Ef (external fire) Außenbrandkurve 

r Konstante Beanspruchung  

 

Die nachgestellten Zahlen nach diesen Buchstaben werden als Klassifizierungszeiten 

bezeichnet, welche die minimale Feuerwiderstandsdauer in Minuten angeben.  

Veranschaulichung in Abbildung 16 anhand eines Beispiels einer Brandschutztüre: 

 
Abbildung 16: Erklärung des Feuerwiderstandes 
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6.2.2 Beschreibung des Brandverhaltens 

Baustoffklasse Bauaufsichtliche Benennung 

A Nichtbrennbare Baustoffe 

A 1  Nicht homogene Bauprodukte 

A 2 Homogene Bauprodukte  

B Brennbare Baustoffe 

B 1 Schwerentflammbare Baustoffe 

B 2 Normalentflammbare Baustoffe 

B 3 Leichtentflammbare Baustoffe  

S Anforderung an die Rauchentwicklung  

S 1 Keine / kaum Rauchentwicklung 

S 2 Begrenzte Rauchentwicklung 

S 3 Keine Leistungen festgestellt – unbeschränkte Rauchentwicklung 

D Anforderung an brennendes Abtropfen / Abfallen 

d 0 Kein brennendes Abtropfen / Abfallen innerhalb 600 s 

d 1 Kein fortdauerndes brennendes Abtropfen / Abfallen länger als 10 s 

innerhalb 600 s 

d 2 Keine Leistungen festgestellt – starkes Abtropfen  

 

Veranschaulichung in Abbildung 17 anhand eines Beispiels: 

 
Abbildung 17: Erklärung des Brandverhaltens 
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6.2.3 Allgemeine Anforderungen an den Feuerwiderstand von Bauteilen der 

Gebäudeklassen I-III 

In nachfolgend angeführter Tabelle 3 ist ein Überblick der Anforderungen an den 

Feuerwiderstand von Bauteilen der Gebäudeklassen I-III aus der OIB-Richtlinie 2 aufgelistet.  

Tabelle 3: Feuerwiderstandsanforderungen von Bauteilen der Gebäudeklassen I-III – 

allgemeine Anforderungen [17] 

Allgemeine Anforderungen an den Feuerwiderstand  

von Bauteilen der Gebäudeklassen I-III 

Gebäudeklasse GK I GK II GK III 

1 tragende Bauteile 

1.1 Im obersten Geschoss - R 30 R 30 

1.2 In sonstigen oberirdischen 

Geschossen 
R 30 (1) R 30 R 60 

1.3 In unterirdischen Geschossen R 60 R 60 R 90 und A2 

2 Trennwände 

2.1 Im obersten Geschoss - 
REI 30 

EI 30 

REI 30 

EI 30 

2.2 In oberirdischen Geschossen - 
REI 30 

EI 30 

REI 60 

EI 60 

2.3 In unterirdischen Geschossen - 
REI 60 

EI 60 

REI 90 und A2 

EI 90 ind A2 

2.4 Zwischen Wohnungen bzw. 

Betriebseinheiten in Reihenhäusern 

Nicht 

zutreffend 

REI 60 

EI 60 

Nicht 

zutreffend 

3 Brandabschnittsbildende Wände und Decken 

3.1 Brandabschnittsbildende Wände an 

der Nachbargrundstücks – bzw. 

Bauplatzgrenze 

REI 60 

EI 60 

REI 90(2) 

EI 90(2) 

REI 90 und A2 

EI 90 und A2 

3.2 Sonstige brandabschnittsbildende 

Wände und Decken 

Nicht 

zutreffend 

REI 90 

EI 90 

REI 90 

EI 90 
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4 Decken und Dachschrägen mit einer Neigung ≤60° 

4.1 Decken über dem obersten Geschoss - R 30 R 30 

4.2 Trenndecken über dem obersten 

Geschoss - REI 30 REI 30 

4.3 Trenndecken über sonstigen 

oberirdischen Geschossen - REI 30 REI 60 

4.4 Decken innerhalb von Wohnungen 

bzw. Betriebseinheiten in 

oberirdischen Geschossen 
R 30(1) REI 30 R 30 

4.5 Decken über unterirdischen 

Geschossen 
R 60 REI 60(3) REI 90 und A2 

(1) Nicht erforderlich bei Gebäuden, die nur Wohnzwecken oder der Büronutzung bzw. 

büroähnlichen Nutzung dienen; 

(2) Bei Reihenhäusern genügt für die Wände zwischen den Wohnungen bzw. 

Betreibseinheiten auch an der Nachbargrundstücks – bzw. Bauplatzgrenze eine 

Ausführung in REI 60 bzw. EI 60; 

(3) Für Reihenhäuser sowie Gebäude mit nicht mehr als zwei Betriebseinheiten mit 

Büronutzung bzw. büroähnlicher Nutzung genügt die Anforderung R 60; 

 

6.2.3.1 Speziell bei Gebäudeklasse II zu beachten 

Bei Gebäuden der Gebäudeklasse II müssen Zwischendecken bei übereinanderliegenden 

Gebäuden, wenn die Fluchtwege über Gänge zu Treppenhäusern führen, in REI 30 

ausgeführt werden [17]. Läufe und Podeste in Treppenhäusern müssen innerhalb des 

Gebäudes mindestens A2 oder R 30 aufweisen [17]. 

6.2.3.2 Speziell bei Gebäudeklasse III zu beachten 

Bei Gebäuden der Gebäudeklasse III müssen Zwischendecken bei übereinanderliegenden 

Gebäuden, wenn die Fluchtwege über Gänge zu Treppenhäusern führen, in REI 60 

ausgeführt werden [17]. Läufe und Podeste in Treppenhäusern müssen innerhalb des 

Gebäudes mindestens R 60 aufweisen [17].  
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6.3 Erkenntnisse aus der Datenerhebung 

Als Kernaussage dieses Befragungsteiles geht hervor, dass viele Nutzerinnen und Nutzer 

diesen Teil 1-2 des Eurocodes kaum verwenden, da der genaue Rechenweg in den 

jeweiligen Materialeurocodes z.B. für Stahlbeton- und Spannbetontragwerke in ÖNORM EN 

1992-1-2 oder für die Bemessung von Mauerwerksbauten in ÖNORM EN 1996-1-2 definiert 

ist. Außerdem wird weitgehend die Meinung vertreten, dass der Rechenaufwand für einfache 

Bauwerke bzw. Teilen von Bauwerken viel zu hoch sei. Für eine Projektbearbeitung wäre 

eine überschlägige Berechnung als Abschätzung und Kontrolle wünschenswert.  

6.4 Optimierungspotential 

Wie bereits im vorangegangen Kapitel 6.3 erwähnt, ist den Anwenderinnen und Anwendern 

der Rechenaufwand zu hoch. Alternativ zu einem überschlägigen Abschätzungsverfahren 

zum Brandschutz, könnte eine Tabelle mit Standardaufbauten zum Abschätzen des 

Brandschutzes in Abhängigkeit des verwendeten Materials in den spezifischen 

Materialeurocodes eine große Zeitersparnis in der Bauplanung bedeuten. Das Ausarbeiten 

solcher materialspezifischen Brandschutztabellen wäre ein Vorschlag für weitere 

wissenschaftliche Arbeiten.  

In [4] wird auch für diesen Teil der Norm wesentliches Potential zur Kürzung der allgemeinen 

Teile gesehen [4]. Wie auch von den Autoren des gegenständlichen Dokuments wird eine 

Angleichung der Gliederung des NAD auf den Eurocode empfohlen. Eine allgemeine 

Vereinfachung der normativ geregelten Brandkurven-Modelle wird nicht als sinnvoll erachtet.  
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7 ÖNORM EN 1991-1-3: Allgemeine Einwirkungen 

– Schneelasten 

„Als Schnee bezeichnet man entweder die aus einzelnen oder zusammenhängenden 

Kristallen bestehende feste Form von Niederschlag oder deren Ablagerung am Boden“ [15]. 

„Die Schneelast ist die vertikale Kraftwirkung der ruhenden Schneedecke aufgrund des 

Eigengewichtes“ [15].  

Für die Schneeregellasten wird in Österreich im NAD eine Zonenkarte, wie in Abbildung 18 

zu sehen, mit vier unterschiedlichen Schneelastzonen angegeben.  

 
Abbildung 18: Karte der Lastzonen in Österreich für die Ermittlung der Schneeregellasten [18] [19] 

Zusätzlich zu der Karte aus Abbildung 18 findet man im Anhang des NAD ein 

Ortsverzeichnis mit den zugehörigen charakteristischen Schneelasten 𝑠k auf dem Boden. In 

unmittelbarer Nähe von Zonengrenzen, bis zu 5 km Entfernung, ergibt sich die 

charakteristische Schneelast als arithmetisches Mittel der Werte der benachbarten Zonen. 

Falls ein Ort nicht in diesem Ortsverzeichnis angeführt ist, muss sich die charakteristische 

Schneelast in Abhängigkeit der Zonen mit nachfolgender Gleichung (9) berechnet werden 

[18].  

 
𝑠k = (0,642 ∙ 𝑍 + 0,009) ∙ [1 + (

𝑆𝑒𝑒ℎöℎ𝑒 𝑖𝑛 𝑚

728
)

2
] ) in kN/m² (9) 

 



ÖNORM EN 1991-1-3: Allgemeine Einwirkungen – Schneelasten 

 38  

 

Wie aus der vorangegangen Gleichung (9) ersichtlich ist, ist die charakteristische Schneelast 

von der Seehöhe und von der geographischen Lage abhängig, welche in Form des 

Beiwertes 𝑍 einfließt. 

7.1 Schneelasten auf Dächern 

Aus Schneeablagerungen auf Dächern resultieren je nach Standort größere oder kleinere 

senkrechte Schneedrücke, die sich auf die Standsicherheit auswirken [15]. Diese Belastung 

muss nach ÖNORM EN 1991-1-3 berücksichtigt werden. Auf Grund der Regelung im NAD 

gilt, sowohl Ce = 1 als auch Ct = 1. Dadurch erfolgt für ständige und veränderliche sowie für 

außergewöhnliche Bemessungssituationen, in denen Schneeverwehungen die 

außergewöhnlichen Einwirkungen darstellen, die Berechnung für die Schneelast 𝑠 laut 

Gleichung (10) [18]:  

 𝑠 =  𝜇i ∙ 𝑠k (10) 

Wobei 𝜇i in der Gleichung (10) für den Formbeiwert der Dächer steht. Dieser Wert variiert je 

nach Dachneigung und ist im Eurocode gemäß Tabelle 4 definiert:  

Tabelle 4: Formbeiwerte für Schneelasten [10] 

Neigungswinkel des 

Pultdaches α 
0° ≤ α ≤ 30° 30° < α < 60° α ≥ 60° 

𝜇1 (𝛼) 𝜇1(0°) ≥ 0,8 𝜇1(0°)
(60° − 𝛼)

30°
 0,0 

𝜇2 (𝛼) 0,8 0,8 (60°−𝛼)

30°
 0,0 

𝜇3 (𝛼) 0,8 + 0,8 𝛼

30
 1,6 -- 

 

Der Formbeiwert ist der prozentuale Ausdruck der Schneemenge, die auf dem Dach zu 

berücksichtigen ist. Im Allgemeinen wird davon ausgegangen, dass Schnee bis zu einer 

Dachneigung von 30° nicht abrutschen kann und ab 60° Neigung ein ungehindertes 

Abrutschen erfolgt. Wie aus der Tabelle 4 ersichtlich ist, wird auch bei einem Flachdach nur 

ein abgeminderter Formbeiwert von 0,8 angesetzt. Hier wird davon ausgegangen, dass ein 

Teil der Schneelast vom Wind abgetragen wird.  
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Im EN 1991-1-3 wird nach den folgenden Dachformen unterschieden:  

• Pultdächer 
• Satteldächer 
• Kehldächer und Scheddächer 
• Tonnendächer 
• Höhensprünge 

 

7.1.1 Satteldach 

Bei einem Satteldach müssen drei Fälle untersucht werden, um den ungünstigsten 

Belastungsfall bestimmen zu können. Dabei handelt es sich um die Möglichkeit 

unterschiedlich verwehter Schneelasten und deren Anordnung auf dem Dach. (siehe 

Abbildung 19).  

 
Abbildung 19: Formbeiwerte und Lastbilder für Schneelasten bei Satteldächern [18] 

Die oberste Lastannahme zeigt den Fall 1 ohne Windeinfluss und ergibt sich auf beiden 

Dachseiten gleich in Abhängigkeit der Nachneigung. Bei den zwei weiteren Lastbildern 

werden für die Dachhälften die Schneeverteilungen infolge Verwehung berücksichtigt.  

7.1.2 Sheddach 

Für das Sheddach ist in [18] eine leicht abweichende Lastanordnung zum allgemeinen 

Anwendungsdokument vorgesehen, wie die folgende Abbildung 20 zeigt. Der Fall (i) gibt die 

Lastverteilung für nicht verwehten Schnee an, der Fall (ii) für verwehten.  
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Abbildung 20: Formbeiwerte und Lastbilder für Sheddächer [18] 

7.1.3 Tonnendach 

In Abbildung 21 gibt der Fall (i) die Lastverteilung für nicht verwehten Schnee und der Fall (ii) 

für verwehten an. 

 

Abbildung 21: Formbeiwerte und Lastbilder für Tonnendächer [20] 

In diesem Abschnitt der Norm wird deutlich, dass eine Aktualisierung der  

ÖNORM B 1991-1-3 auf Stand der ÖNORM EN 1991-1-3 dringend erforderlich ist. Das im 

NAD erwähnte 𝜇3 findet sich im aktuellen EC nicht wieder. Der gemäß EC festzulegende 

Wert für 𝜇4 ist wiederum im NAD nicht definiert.  
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7.1.4 Höhensprünge an Dächern 

An Höhensprüngen bei Gebäuden kann es infolge von Schneeverwehungen oder 

Abrutschen von einem höher liegenden Dach auf Flächen mit geringerer Höhe zu zusätzlich 

anzusetzenden Lasten am Dach kommen, wie in Abbildung 22 und in Abbildung 23 

ersichtlich.  

 
Abbildung 22: Schneelastverteilung bei Höhensprüngen b2 >ls [18] 

 
Abbildung 23: Formbeiwerte für Schnee an Höhensprüngen für b2 <ls [18] 

Auf dem tieferliegenden Dach liegt eine gleichmäßig verteilte Schneelast, welche durch den 

Formbeiwert 𝜇1 berücksichtigt wird und zusätzlich muss noch infolge Schneeverwehung und 

Abrutschen eine dreiecksförmige Belastung, welche über die Verwehungslänge ls wirkt, 

berücksichtigt werden [8]. 
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7.2 Örtliche Effekte 

Die Last durch Schnee ist nicht nur auf den Dächern zu berücksichtigen, sondern muss auch 

lokal bei Dachtraufen, Schneegittern und Verwehungen an Wänden und Aufbauten 

nachgewiesen werden. 

7.2.1 Verwehungen an Wänden und Aufbauten 

Bei Dächern, auf denen Aufbauten, wie z.B. Solar Paneele oder Photovoltaikanlage auf dem 

Dach, oder aufgehende Wände angebracht sind, können Schneeverwehungen aufgrund 

aerodynamischer Abschattung auftreten. Ähnlich wie bei den Höhensprüngen muss 

zusätzlich zu einer gleichmäßig verteilten Schneedecke eine dreiecksförmige Last über die 

Länge ls berücksichtigt werden. Diese dreiecksförmige Belastung wird durch den 

Formbeiwert 𝜇2 abgebildet und ist in Abbildung 24 graphisch dargestellt [8]. 

 
Abbildung 24: Formbeiwerte und Lastverteilung an Aufbauten und Wände [20] 

Für quasi horizontale Dächer gelten die zwei folgenden Formbeiwerte (siehe Gleichung 11) 

und die entsprechende Verwehungslänge, sofern die örtlichen Verhältnisse nichts anderes 

vorsehen [20].  

 𝜇
1

= 0,8  

 
𝜇

2
=  𝛾 ∙  

ℎ

𝑠𝑘

 
 

mit der Einschränkung: 0,8 ≤ 𝜇2 ≤ 2,0  

mit der Einschränkung:  5 𝑚 ≤ 𝑙𝑠 ≤ 15 𝑚 (11) 

Wobei hier in Gleichung (11) 𝛾 für die Wichte des Schnees steht, die gemäß NAD in der 

Berechnung mit 2 kN/m3 angenommen werden darf.  
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7.2.2 Schneeüberhang an Dachtraufen 

Bei Dachtraufen und bei Teilen eines Daches, die über die Wand hinausragen, sollte ein 

Schneeübergang auf Grund zusätzlicher Belastung durch einen Schneeübergang bemessen 

werden. Die Last in Folge Schneeüberhang wird als zusätzlich anzusetzende Linienlast wie 

in Gleichung (12) berücksichtigt [20]:  

 
𝑠𝑒 = 𝑘 ∙  

𝑠2

𝑦
 

 in kN/m (12) 

Wobei hier 𝛾 für die Wichte des Schnees steht, die in der Berechnung mit 3 kN/m3 

angenommen wird [20]. Sind auf dem Dach Schneefanggitter montiert, so braucht die 

Linienlast infolge Schneeübergangs nicht berücksichtigt werden [8]. 

7.2.3 Schneelasten an Schneefanggittern 

Wenn Schneefanggitter vorgesehen sind, oder wenn andere linienförmige Aufbauten den 

abrutschenden Schnee anstauen können, dann ist eine zusätzliche Last in Richtung der 

Dachneigung zu berücksichtigen [21]. Diese anzusetzende Last ist in Abbildung 25 

graphisch dargestellt.  

 
Abbildung 25: Ansatz der zusätzlich anzusetzenden Last [21] 

Die resultierende Last, die beim Gleiten einer Schneemasse in Gleitrichtung pro 

Längeneinheit angesetzt wird [20], errechnet sich laut Gleichung (13): 

 𝐹𝑠 = 𝑠 ∙ 𝑏 ∙ sin 𝛼 (13) 

In dieser Formel steht 𝐹𝑠 für die resultierende Kraft, die beim Gleiten einer Schneemasse in 

Gleitrichtung pro Längeneinheit des Bauwerkes wirkt [20]. 
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7.3 Optimierungspotentiale 

Ein Vergleich zwischen dem allgemeinen Anwendungsdokument mit dem deutschen NAD 

und dem österreichischen NAD zeigt, dass die Formbeiwerte für flache und geneigte Dächer 

laut Tabelle 4 im deutschen NAD einer sinnvollen Vereinfachung unterzogen wurden. Bei 

näherer Betrachtung der drei unterschiedlichen Formbeiwerte 𝜇𝑖 ist erkennbar, dass 𝜇1 und 

𝜇2 in der praktischen Anwendung idente Werte ergeben. Im deutschen NAD wurden diese 

beiden Formbeiwerte somit zusammengeführt und der Wert 𝜇3 auf 𝜇2 umbenannt [22]. Die 

vereinfachten Formbeiwerte laut DIN sind in Tabelle 5 abgebildet. Die Formbeiwerte 

reduzieren sich somit auf zwei. Ein Vergleich mit dem österreichischen NAD zeigt, dass 

diese Vereinfachung auch in Österreich zulässig wäre, da der empfohlene Wert für 𝜇1 wie im 

deutschen NAD ebenfalls mit 0,8 festgelegt wurde.  

Tabelle 5: Vereinfachte Formbeiwerte nach [22]: 

Dachneigung 𝜶 0° ≤ 𝜶 ≤ 30° 30° < 𝜶 ≤ 60° 𝜶 > 60° 

𝜇1 0,8 0,8 ∙
60°−∝

30°
 0 

𝜇2 0,8 + 0,8 ∙
∝

30°
 1,6 1,6 

 

Ein weiteres Optimierungspotential wurde im Rahmen der Umfrage aufgezeigt. Die 

anzusetzenden Lasten zufolge Höhensprüngen zwischen benachbarten Gebäuden sind im 

EC geregelt. Im Falle eines nachträglichen Anbaues eines höheren Nachbargebäudes bei 

geschlossener Bauweise sind diese Lasten jedoch in der Berechnung des 

Bestandsgebäudes nicht berücksichtigt. Im Extremfall bedeutet dies eine 

Unterdimensionierung des Bestandsgebäudes, obwohl die Berechnung zum 

Errichtungszeitpunkt normgemäß durchgeführt wurde. Im nachfolgenden Kapitel wird die 

Vergrößerung der Schnittgrößen durch das vollflächige Ansetzen der abgesackten 

Schneelast exemplarisch untersucht.  

Darüber hinaus ist, wie bereits in 7.1.3 erwähnt, eine Aktualisierung des NAD erforderlich um 

die Übereinstimmung der Verweise sowie der Gliederung mit der gültigen Fassung des EC 

sicherzustellen.  
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7.3.1 Exemplarische Untersuchungen der Belastungsanordnungen 

Wie in 7.1 Schneelasten auf Dächern angeführt, werden in der Berechnung gemäß ÖNORM 

EN 1991-1-3 unterschiedliche Belastungsannahmen je Dachform getroffen. Im 

gegenständlichen Kapitel wird eine mögliche Vereinfachung der Lastbilder von 

Höhensprüngen, Tonnen- und Sheddächern untersucht.  

Bei Sheddächern wurden theoretische Überlegungen für potenzielle Vereinfachungen 

angestellt. Als Untersuchungsmodell der anderen Dacharten wurde ein Einfeldträger jeweils 

mit einer genormten Gleichlast, sowie mit dem Lastbild nach EC, beaufschlagt und im 

Programm R-Stab berechnet. Die Ergebnisse der vereinfachten Belastungsannahme wurden 

mit der jeweiligen Annahme gemäß EC gegenübergestellt, um das Ausmaß der 

Überdimensionierung im Falle der vereinfachten Annahme abschätzen zu können.  

In der nachstehenden Tabelle 6 sind die Ergebnisse der Untersuchungen je Dachform sowie 

die Empfehlung zur Vereinfachung dargestellt. 

Tabelle 6: Übersicht Vereinfachung Belastungsanordnung 

Untersuchung Vereinfachung der Belastungsanordnung 

1. Höhensprünge 

Vergrößerung Querkraft 22% ↘ 
Vereinfachung sinnvoll *) 

Vergrößerung Moment 50% ↗ 

*) Wenn nachträglicher Anbau eines höheren Nebengebäudes nicht auszuschließen ist.  

2. Tonnendach 

Vergrößerung Querkraft 220% ↘ 
Vereinfachung nicht sinnvoll 

Vergrößerung Moment 129% ↗ 

 

3. Sheddach 

Belastungsanordnung von Geometrie der 

Sheds abhängig 
→ Vereinfachung nicht sinnvoll 
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7.3.1.1 Höhensprünge 

Wie in der vorangegangenen Abbildung 22 gezeigt, setzt sich das anzunehmende Lastbild 

für Höhensprünge und Verwehungen gemäß EC aus einer Gleichlast und einer zusätzlichen, 

an der Seite des Höhensprungs angeordneten, Dreiecklast zusammen. Dieses Lastbild 

wurde im Programm R-Stab übernommen und der Verlauf von Querkraft (Abbildung 26) und 

Biegemoment (Abbildung 27) am Einfeldträger mit einer Länge von 7,00 m berechnet. Der 

Maximalwert der angesetzten Gesamtbelastung wurde normiert. 

 

Abbildung 26: V-Verlauf – Höhensprung nach EC 

 

Abbildung 27: M-Verlauf – Höhensprünge nach EC 

Im weiteren Schritt wurde das Lastbild nach EC vereinfacht und durch eine konstante, 

ebenfalls normierte Gleichlast ersetzt und wiederum Querkraft- (Abbildung 28) und 

Biegemomentenverlauf (Abbildung 29) berechnet. 

 

Abbildung 28: V-Verlauf – Höhensprünge vereinfacht 

 

Abbildung 29: M-Verlauf – Höhensprünge vereinfacht 
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Der Vergleich der erhaltenen Berechnungsergebnisse in der nachfolgend angeführten 

Tabelle 7 zeigt die Vergrößerung der Schnittgrößen bei Annahme der Gleichlast anstelle des 

Lastbildes nach EC. VA und VB bezeichnen die Querkräfte an den jeweiligen Trägerenden 

und Mmax das maximal auftretende Biegemoment. 

Tabelle 7: Vergleich Lastbilder Höhensprünge 

Schnittgrößen Höhensprünge an Dächern 

  VA Verhältnis VB Verhältnis Mmax Verhältnis 

Konstante Last 3,50 
22% 

-3,50 
50% 

6,13 
37% 

Last lt. EC 2,86 -2,34 4,46 

 

Schlussfolgerung: 

Im exemplarisch dargestellten Vergleich zeigt sich ein Anstieg der Schnittgrößen in der 

Größenordnung von 22% - 50%. Im Kapitel 7.3 wurde einleitend festgehalten, dass ein 

nachträglicher Anbau eines höheren Bauwerks an ein Bestandsgebäude nicht im Lastbild 

nach EC berücksichtigt wird und somit eine eventuelle Unterdimensionierung des 

Bestandsgebäudes nicht auszuschließen ist. In Anbetracht der Schnittgrößenverhältnisse 

kann daher die Empfehlung ausgesprochen werden, bei Gebäuden, bei denen der 

nachträgliche Anbau eines höheren Bauwerks nicht auszuschließen ist, anstelle des 

Lastbildes nach EC eine durchgängige Gleichlast mit dem Wert der maximal 

anzunehmenden Schneelast anzusetzen. Die damit vorzunehmende Überdimensionierung 

erscheint, beurteilt lediglich auf Basis der Schnittgrößenerhöhung, wirtschaftlich vertretbar 

und stellt sicher, dass die Auslegung des Gebäudes auch einem nachträglichen Anbau 

entspricht. Auch die maximale Länge des Trägers ist in der realen Anwendung durch die hier 

betrachteten Gebäudeklassen I-III begrenzt, wodurch der Ansatz einer konstanten Gleichlast 

über die gesamte Trägerlänge zusätzlich legitimiert wird. 

7.3.1.2 Tonnendach 

Auch die im EC vorgesehenen Lastbilder für Tonnendächer wurden hinsichtlich potentieller 

Vereinfachungen untersucht. In derselben Herangehensweise wie zuvor, wurde auf Basis 

eines Einfeldträgers ein exemplarischer Vergleich der Schnittgrößen des Lastbildes nach EC 

mit einer konstanten Gleichlast durchgeführt. Die Trägerlänge wurde hierbei zur besseren 

Lastanordnung auf 8,00 m erhöht. Beide Lastbilder (Abbildung 30 und Abbildung 31) 

basieren erneut auf normierter Belastung. 
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Abbildung 30: V-Verlauf – Tonnendach EC 

 

Abbildung 31: M-Verlauf – Tonnendach EC 

Die Verlaufsbilder unter Gleichlast (Abbildung 32 und Abbildung 33) ergeben sich wie folgt: 

 

Abbildung 32: V-Verlauf – Tonnendach vereinfacht 

 

Abbildung 33: M-Verlauf – Tonnendach vereinfacht 

Der Vergleich der erhaltenen Schnittgrößen zeigt in Tabelle 8 wesentlich deutlichere 

Abweichungen zu jenen der Höhensprünge. 
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Tabelle 8: Vergleich Lastbilder Tonnendächer 

Schnittgrößen Tonnendächer 

  VA Verhältnis VB Verhältnis Mmax Verhältnis 

Konstante Last 4,00 
220% 

-4,00 
129% 

8,00 
153% 

Last lt. EC 1,25 -1,75 3,16 

 

Schlussfolgerung: 

Aufgrund der deutlichen Erhöhung sämtlicher betrachteten Schnittgrößen unter Annahme 

einer durchgängig angesetzten Gleichlast im gezeigten Beispiel, erscheint eine 

diesbezügliche Vereinfachung des Lastbildes nach EC und die damit einhergehende 

Überdimensionierung des Tragwerks als wirtschaftlich nicht vertretbar. Von einer Änderung 

des Lastbildes bei Tonnendächern wird abgeraten. 

In [4] wurden ebenfalls Überlegungen zur Vereinfachung der Berechnung von 

Tonnendächern angestellt und darin Parallelen zu jener der Satteldächer festgehalten. 

Basierend darauf wird eine Lastanordnung gemäß nachfolgender Abbildung 34 als möglich 

und sinnvoll erachtet. 

 

Abbildung 34: Vorschlag zur Lastanordnung bei Tonnendächern gemäß [4] 

7.3.1.3 Sheddach 

Eine Betrachtung der Lastbilder gemäß EC zeigt, dass die Maximalwerte sowie die 

Verhältnisse der Lasten bei Sheddächern lediglich von den Dachneigungswinkeln 𝛼1 und 𝛼2 

abhängen. Wie im Lastbild für Sheddächer ersichtlich, ergeben sich im Zwischenbereich der 

Sheds je nach Geometrie, Belastungsspitzen mit dem doppelten Wert gegenüber der 
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Randbereiche der Sheds. Eine Vereinfachung bzw. Vereinheitlichung der Belastung auf 

lediglich eine Gleichlast hätte somit eine wesentliche Überdimensionierung zur Folge. Von 

einer Vereinfachung in diese Richtung ist daher aus wirtschaftlichen Gründen abzuraten.  

7.4 Exemplarisches Berechnungsbeispiel Satteldach 

Zur Analyse möglicher Optimierungspotentiale, die nicht in der Datenerhebung aufgezeigt 

wurden, werden gemäß der Beschreibung in Kapitel 7, Schneelastberechnungen gemäß EN 

1991-1-3 [20] durchgeführt.  

Insgesamt werden die Berechnungen für die Standorte Villach in Kärnten, Eisenstadt im 

Burgenland sowie Bregenz in Vorarlberg durchgeführt um eine Vergleichbarkeit möglicher 

Vereinfachungspotentiale im Rechenweg zu erhalten.  

Exemplarisch wird hier die Berechnung einer Halle mit Satteldach mit Standort Villach, 

Kärnten angeführt. Dieser Rechenweg stellt lediglich das Vorgehen nach [20] dar, und dient 

als Basis für die, in der weiteren Arbeit eingeflossenen Windbelastungen. 

Die charakteristische Schneelast 𝑠k ist hier im NAD [8] mit folgendem Wert angegeben: 

𝑠k = 3,00 [kN/m2] 

Aufgrund der Regelung im NAD gilt, dass sowohl Ce = 1 und Ct = 1 angesetzt werden dürfen. 

Gemäß den Regelungen nach Tabelle 4 ist die Berechnung der Formbeiwerte 𝜇𝑖 abhängig 

vom Neigungswinkel 𝛼1 bzw. 𝛼2 der Dachflächen des Satteldachs. Um einen möglichst 

umfassenden Anwendungsbereich abzudecken wurde im Zuge der Berechnung eine 

Abstufung des Neigungswinkels in 5° Schritten festgelegt. Die zugehörigen Formbeiwerte 

errechnen sich gemäß Tabelle 9: 
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Tabelle 9: Formbeiwerte Villach, Satteldach 

Dachneigung 𝜶𝟏 Formbeiwert 𝝁𝐢 

0-30° 0,80 

35° 0,67 

40° 0,53 

45° 0,40 

50° 0,27 

55° 0,13 

60° 0,00 

 

Bei einer Dachneigung von ≤ 30° liegt der Formbeiwert konstant bei 0,80. Mit steigender 

Dachneigung sinken die Werte bis 0,00 bei 60°. Angemerkt wird, dass in der 

gegenständlichen Berechnung keine Schneehaken angenommen werden. Diese würden den 

Formbeiwert bei 60° Dachneigung auf 0,80 erhöhen. 

Die entsprechenden Schneelasten je Dachfläche 𝑠α1
 bzw. 𝑠α2

 errechnen sich gemäß 

Gleichung (10) aus Multiplikation der charakteristischen Schneelast mit dem Formbeiwert. In 

Tabelle 10 ergeben sich in Abhängigkeit von der Dachneigung folgende Werte: 

Tabelle 10: Schneelasten Villach, Satteldach 

Dachneigung 𝜶𝟏 Schneelast 𝒔𝜶𝟏
 

0-30° 2,40 

35° 2,00 

40° 1,60 

45° 1,20 

50° 0,80 

55° 0,40 

60° 0,00 

 

Die in Abbildung 35 erhaltenen Werte für die Schneelast werden als konstante Gleichlasten 

mit vertikaler Wirkung auf die Dachflächen verstanden. Gemäß EN 1991-1-3 erfolgt die 
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Verteilung der Gleichlasten für Satteldächer wie in der nachfolgenden Abbildung 36 

dargestellt, jeweils konstant über die gesamte Dachfläche, die mit dem jeweiligen Winkel 

geneigt ist. 

Diese Abbildung zeigt die drei zu unterscheidenden Belastungsfälle, die in Kapitel 7.1.1 

bereits erläutert wurden und den Einfluss von Schneeverwehungen berücksichtigen. Hierbei 

ist der jeweilige Formbeiwert einmal für die linke und einmal für die rechte Dachhälfte um 

den Faktor 0,5 abgemindert anzusetzen. 

 

Abbildung 35: Eingangsdaten Schneeberechnung Satteldach Villach in MS Excel 

 
Abbildung 36: Darstellung Berechnungsergebnis Schneelast Satteldach 

Schneebelastung auf Satteldächer (EN1991-1-3, Pkt. 5.3.3)

Abmessungen:

a 1 = 45,00 [°] Dachneigung linke Dachfläche
a 2 = 30,00 [°] Dachneigung rechte Dachfläche

m 1,a1 = 0,40
m 1,a2 = 0,80

Schneebelastung:

s k = 3,00 [kN/m2]

sa1 = 1,20 [kN/m2] Schneebelastung linke Dachfläche
sa2 = 2,40 [kN/m2] Schneebelastung rechte Dachfläche
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7.4.1 Schlussfolgerungen aus der Berechnung 

Im Zuge der Berechnung zeigt sich, dass abgesehen vom Neigungswinkel des Satteldaches 

keine geometrische Größe des Gebäudes in dessen Dimensionierung einfließt. Außerdem ist 

zu erkennen, dass die jeweils schwächer geneigte Dachhälfte, also jene mit geringerem Wert 

𝛼𝑖, die größere Schneelast aufweist.  

Eine mögliche Vereinfachung der Berechnung stellt also die Annahme des geringeren 

Dachneigungswinkels über das gesamte Dach dar, wodurch der maximale Wert der 

Schneebelastung als maßgebend definiert wird und die Berechnung auf der sicheren Seite 

erfolgt. Eine Überprüfung der Wirtschaftlichkeit ist vor Annahme dieser Vereinfachung 

durchzuführen. 

Vergleicht man die soeben abgeschlossene Berechnung mit dem Rechengang für Flach- 

oder Pultdächer, zeigt sich, dass die getroffenen Annahmen in gleicher Weise auch auf diese 

Dachformen zutreffen und auch die erhaltenen Berechnungswerte übereinstimmen. 
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8 ÖNORM EN 1991-1-4: Allgemeine Einwirkungen 

– Windlasten 

Gemäß einleitenden Festlegungen ist der gegenständliche Teil der Norm für die Bemessung 

von Tragwerken gedacht und richtet sich besonders an Bauherren, Konstrukteure, 

Bauunternehmer und beteiligte Behörden. Dieser Teil regelt die Bestimmung der 

Einwirkungen aus natürlichem Wind für die Bemessung von Gebäuden und 

ingenieurtechnischen Anlagen [23]. 

8.1 Allgemein 

Die Wirkungsweise von Wind erfolgt auf die Außenflächen sowie, im Falle der 

Durchlässigkeit der Gebäudehülle, auf die Innenflächen von Baukörpern in Form von Druck 

beziehungsweise Sog. Der Winddruck oder -sog wirkt orthogonal auf die beanspruchten 

Flächen. Zusätzlich entstehen Reibungskräfte, die parallel zur Oberfläche bei der 

Berechnung berücksichtigt werden müssen. Die Grundlage zur Berechnung der Windlasten 

in Österreich bilden die Basiswindgeschwindigkeiten 𝑣b,0 und die 

Basisgeschwindigkeitsdrücke 𝑞b,0. Diese sind ortsabhängig und können dem Anhang A aus 

dem NAD entnommen werden. Falls ein Ort nicht in diesem Verzeichnis angegeben ist, ist 

der geographisch nächstgelegene Ort heranzuziehen. Diese charakteristischen Größen sind 

von der Zentralanstalt für Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) gemessen, und weisen 

eine jährliche Überschreitungswahrscheinlichkeit von 2% auf [15] [24]. „Die 

Basiswindgeschwindigkeit 𝑣b,0 ist der charakteristische Wert der 10-Minuten-

Windgeschwindigkeit mit einer mittleren Wiederkehrperiode von 50 Jahren. Sie ist 

unabhängig von Windrichtung und Jahreszeit und auf 10 m über dem Boden bezogen auf die 

Geländekategorie II [25].“ 

Im Gegensatz zu den Schneeregellasten gibt es für die charakteristischen Windlasten für 

Österreich keine Einteilung in Zonen. Im Sinne der Anwenderinnen und Anwendern wäre 

eine graphische Ausarbeitung der Windzonen, in Anlehnung an die Darstellungen in der DIN 

für das Gebiet von Deutschland, in Österreich erstrebenswert. Dieser Ansatz wird im 

Rahmen der Optimierungspotentiale am Ende des Kapitels 8 nochmals aufgegriffen. 

8.2 Berechnungsgrundlagen 

Für die Bestimmung der Windlast ist der Böengeschwindigkeitsdruck, der auch 

Spitzengeschwindigkeitsdruck genannt wird, eine wichtige Größe. Dieser ist abhängig von 
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der Basiswindgeschwindigkeit und der Dichte der Luft. Die bereits erwähnten 

Basiswindgeschwindigkeiten in Österreich sind regional sehr variabel und werden durch 

Reibungseffekte der Erdoberfläche beeinflusst, daher wird in Geländekategorien, welche in 

Tabelle 11 und Tabelle 12 aufgelistet sind, unterschieden.  

Tabelle 11: Geländekategorien und Geländeparameter nach EN-1991-1-4 [23] 

Geländekategorie 𝒛𝐦𝐢𝐧 [m] 𝒛𝐦𝐢𝐧 [m] 

0 Seen, Küstengebiete, die der offenen See ausgesetzt sind 0,003 1 

I Seen oder Gebiete mit niedriger Vegetation und ohne 

Hindernisse  
0,01 1 

II Gebiete mit niedriger Vegetation wie Gras und einzelne 

Hindernisse (Bäume)  
0,05 2 

III Gebiete mit gleichmäßiger Vegetation oder Bebauuung oder 

mit einzelnen Objekten mit Abständen von weniger als der 20-

fachen Hindernishöhe (z.B. Dörfer, vorstädtische Bebauung, 

Waldgebiete) 

0,30 5 

IV Gebiete, in denen mindestens 15% der Oberfläche mit 

Gebäuden mit einer mittleren Höhe größer als 15 m bebaut 

sind.  

1,00 10 

 

Tabelle 12: Geländekategorie und Geländeparameter nach B-1991-1-4 [14] 

Geländekategorie 
𝒒𝐩

𝒒𝐛,𝟎
= (

𝒗𝐩

𝒗𝐛,𝟎
)

𝟐

 
𝒒𝐦

𝒒𝐛,𝟎
= (

𝒗𝐦

𝒗𝐛,𝟎
)

𝟐

 Iv (z) 𝒛𝐦𝐢𝐧 [m] 

II 2,1 ∙ (
𝑧

10
)

0,24

 (
𝑧

10
)

0,3

 0,18 ∙ (
𝑧

10
)

−0,15

 5 

III 1,75 ∙ (
𝑧

10
)

0,29

 0,593 ∙ (
𝑧

10
)

0,42

 0,29 ∙ (
𝑧

10
)

−0,21

 10 

IV 1,2 ∙ (
𝑧

10
)

0,38

 0,263 ∙ (
𝑧

10
)

0,64

 0,46 ∙ (
𝑧

10
)

−0,32

 15 

 

In Österreich kommen die im allgemeinen Teil des EC 1-4 angegeben Geländekategorien 0 

und I nicht zum Tragen, daher muss in Österreich nur in drei Kategorien unterschieden 
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werden. (siehe Abbildung 37) Der Fokus der gegenständlichen Arbeit liegt auf der 

innerstädtischen bzw. stadtnahen Bereichen, weshalb die Untersuchungen mit 

Geländekategorie III durchgeführt wurden. 

In Abhängigkeit der Geländekategorie wird der Böengeschwindigkeitsdruck 𝑞p in 

Abhängigkeit des mittleren Geschwindigkeitsdrucks 𝑞m, des Basiswindgeschwindigkeits-

drucks 𝑞b,0, der Turbulenzintensität Iv (z), der Höhe über dem Grund 𝑧 und der minimalen 

Anströmhöhe 𝑧min ermittelt. Bei der Ermittlung der entsprechenden Windgeschwindigkeit 𝑣 in 

Gleichung (14) wird die Dichte der Luft 𝜌 mit 1,25 kg/m³ eingesetzt [26].  

 
𝑣 =  √

2

𝜌
∙ 𝑝 (14) 

 
Abbildung 37: Darstellung des Geländefaktors [26] 

Der Strukturbeiwert cscd berücksichtigt, dass die Spitzenwinddrücke nicht gleichzeitig auf der 

gesamten Oberfläche auftreten können, sowie die dynamische Überhöhung durch 

resonanzartige Bauwerksschwingungen infolge Windturbulenz.  

8.3 Windeinwirkung 

Die Gesamtwindeinwirkung auf Bauwerke ist unter Berücksichtigung der äußeren und der 

inneren Winddrücke zu bestimmen. Um die resultierende Belastung zu ermitteln, muss der 

Innen- mit dem Außendruck überlagert werden, wobei der Innendruck, wenn dieser günstig 

wirkt, auf null gesetzt wird [8]. 
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Abbildung 38: Innen- und Außendruck [23] 

Der Winddruck, der auf die Außenfläche eines Bauwerks wirkt, wird wie in der folgenden 

Gleichung (15) angegeben, berechnet [23]. 

 𝑤e = 𝑞p(𝑧e) ∙  𝑐pe (15) 

Der Winddruck, der auf eine Oberfläche im Inneren eines Bauwerks wirkt, ist gemäß 

folgender Gleichung (16) zu ermitteln.  

 𝑤i = 𝑞p(𝑧i) ∙  𝑐pi (16) 

Die Außen- und Innendruckbeiwerte cpe bzw. cpi für Bauwerke und Gebäudeabschnitte 

hängen von der Größe der Lasteinflussfläche A ab. Die Werte wurden für die 

entsprechenden Gebäudeformen experimentell auf Lasteinleitungsflächen von 1 m² bzw. von 

10 m² ermittelt. Daher ergeben sich lokale Druckbeiwerte cpe,1, die für die Bemessungen von 

kleinen Bauteilen oder Verankerungen herangezogen werden müssen, und globale 

Druckbeiwerte 𝑐pe,10, die bei der Bemessung des gesamten Tragwerks bzw. Bauteiles mit 

entsprechender Lasteinzugsfläche anzuwenden sind [8]. 

8.4 Erkenntnisse aus der Datenerhebung 

Im Rahmen der Umfrage zeigte sich speziell in diesem Teil des EC eine große 

Unzufriedenheit und auch Unsicherheit bei den Anwenderinnen und Anwendern. Konkretes 

Optimierungspotential ließ sich aus den erhaltenden Rückmeldungen jedoch nicht ableiten, 

weshalb die nachfolgend getroffenen Vereinfachungen auf Basis eigener Erkenntnisse 

ausgearbeitet und berechnet wurden.  

8.5 Optimierungspotentiale 

Die wesentlichen Bereiche zu optimierenden Teilen wurde für das gegenständliche Kapitel 

durch die Autoren definiert. Der Fokus liegt auf dem einfachen Erhalt der Eingangsdaten für 



ÖNORM EN 1991-1-4: Allgemeine Einwirkungen – Windlasten 

 58  

 

die Berechnung der Windbelastung, sowie der Reduktion der unterschiedlichen 

Berechnungsergebnisse und damit der Belastungszonen je Bauteil. 

8.5.1 Graphische Darstellung der Basiswindgeschwindigkeitsdrücke 

Für Österreich sind die Werte der Basiswindgeschwindigkeiten 𝑣b,0 bzw. der 

Basiswindgeschwindigkeitsdrücke 𝑞b,0, die die standortabhängigen Windparameter als 

Grundlage für die Berechnung nach 1991-1-4 darstellen, in tabellarischer Form dem 

nationalen Anhang ÖNORM B 1991-1-4 zu entnehmen. Wie in der Einleitung zu Kapitel 8 

beschrieben, liegt hingegen für Deutschland eine Karte mit Windlastzonen vor, die als 

Bestandteil der DIN die lokalen Eingangswerte in die Berechnung liefert. 

Eine potentielle Vereinfachung in der Anwendung der Norm wird daher in der Erstellung 

einer ebensolchen Windlastkarte für Österreich gesehen, in der Orte bzw. Gebiete mit 

gleichen Basiswindgeschwindigkeiten gruppiert und in gleicher Farbe dargestellt werden.  

Nach Rücksprache mit der entsprechenden Fachabteilung der österreichischen 

Zentralanstalt für Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) wurde bestätigt, dass eine 

derartige Karte nicht vorliegt, die tabellarischen Werte gemäß ÖNORM B 1991-1-4 aber in 

Zusammenarbeit mit der ZAMG erhoben und ausgearbeitet wurden [24]. 

Um eine erste Veranschaulichung der Verteilung der Basiswindgeschwindigkeiten in 

Österreich zu ermöglichen, wurden die tabellarischen Werte auf Basis einer Österreichkarte 

visualisiert. Die Orte wurden gemäß ihrer Postleitzahl auf der Karte lokalisiert. Die 

Darstellung basiert somit auf den vorhandenen Datenpunkten gemäß nationalem Anhang. 

Die Bereiche zwischen diesen Punkten stellen somit einen automatisch interpolierten 

Wertebereich dar. Die Übereinstimmung dieser Werte mit den tatsächlichen Werten je 

Gebiet müsste vor der Anwendung im Rahmen einer Berechnung im Detail überprüft 

werden. 

In Abbildung 39 ist exemplarisch die punktweise Darstellung der Basiswindgeschwindig-

keiten je Ort durch die Verteilung der Datenerhebungspunkte ersichtlich.  
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Abbildung 39: Exemplarische punktweise Darstellung der Basiswindgeschwindigkeiten 

Wie zuvor beschrieben wurden die Werte je Datenpunkt mittels automatischer Interpolation 

auf die Gebiete um die vorhandenen Datenpunkte erweitert, um eine Visualisierung der 

Zonen gleicher Basiswindgeschwindigkeiten zu ermöglichen (siehe Abbildung 40). 

 

Abbildung 40: Exemplarische flächig interpolierte Visualisierung der Basiswindgeschwindigkeiten 

Die Skalierung der Wertebereiche wurde auf die vorhandenen Minimal- und Maximalwerte 

angepasst. Der Minimalwert von 17,6 m/s tritt gleich an mehreren Orten in Kärnten auf und 
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ist durch die dunkelblaue Darstellung erkennbar. Der Maximalwert ist gemäß Tabelle mit 

28,3 m/s in Traun in Oberösterreich angegeben. 

Da die weiteren Berechnungen der Windlasten auf Basis der Windgeschwindigkeitsdrücke 

𝑞b,0 erfolgen, wird in dem nachfolgenden Kapitel eine entsprechende Zonierung und 

Darstellung anhand der 𝑞b,0-Werte erarbeitet. 

8.5.1.1 Zonierung der Basiswindgeschwindigkeitsdrücke 

Um eine weitere Vereinfachung in der Berechnung der Windlasten zu ermöglichen, wurden 

die Orte, deren Windwerte im NAD aufgelistet sind, in Abhängigkeit des 

Basiswindgeschwindigkeitsdruckes 𝑞b,0 in Zonen gruppiert, wodurch sich folgende sieben 

Bereiche gleicher Basiswindgeschwindigkeitsdrücke ergeben: 

𝑞b,0,1 = 0,20 kN/m² 

𝑞b,0,2 = 0,25 kN/m² 

𝑞b,0,3 = 0,30 kN/m² 

𝑞b,0,4 = 0,35 kN/m² 

𝑞b,0,5 = 0,40 kN/m² 

𝑞b,0,6 = 0,45 kN/m² 

𝑞b,0,7 = 0,50 kN/m² 

 

Die Basis der getroffenen Zonierung stellte die Liste der Datenpunkte je Ort gemäß NAD dar. 

Die nachfolgende Abbildung 41 zeigt einen Auszug der Auflistung aller österreichischen Orte 

laut NAD mit der jeweils neuen Zuordnung der Basiswindgeschwindigkeitsdrücke in der 

Spalte „𝑞b,0 gerundet“ von 0,20 kN/m² bis 0,50 kN/m². Zwischenwerte innerhalb der sieben 

Basiswindgeschwindigkeitszonen wurden in Schritten von 0,05 kN/m2 auf die jeweils 

nächsthöhere Zone aufgerundet, um die Annahme auf der sicheren Seite zu treffen. Die 

farbliche Kennzeichnung der Werte wurde in Anlehnung an die nachfolgende Karte in 

Abbildung 42 getroffen. Die vollständige Liste der Ortschaften befindet sich in Anhang E1. 
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Abbildung 41: Auszug – Zuordnung von österreichischen Orten laut NAD und neue Zuordnung der 

Basiswindgeschwindigkeitsdrücke von 0,20 kN/m² bis 0,50 kN/m² 

vb0 q b0 q b0 gerundet

[m/s] [kN/m²] [kN/m²]

Andau Burgenland 25,10 0,39 0,40
Bad Tatzmannsdorf Burgenland 23,40 0,34 0,35
Eisenstadt Burgenland 24,60 0,38 0,40
Güssing Burgenland 23,60 0,35 0,35
Jennersdorf Burgenland 22,40 0,31 0,35
Mattersburg Burgenland 22,40 0,31 0,35
Neusiedl am See Burgenland 25,10 0,39 0,40
Oberpullendorf Burgenland 23,10 0,33 0,35
Oberwart Burgenland 22,80 0,32 0,35
Pinkafeld Burgenland 22,60 0,32 0,35
Rust am Neusiedler See Burgenland 24,40 0,37 0,40
St.Michael im Burgenland Burgenland 23,90 0,36 0,40
Arnoldstein Kärnten 18,00 0,20 0,20
Bad Kleinkirchheim Kärnten 23,10 0,33 0,35
Bleiburg Kärnten 17,60 0,19 0,20
Eisenkappel Kärnten 17,60 0,19 0,20
Feldkirchen in Kärnten Kärnten 17,60 0,19 0,20
Ferlach Kärnten 17,60 0,19 0,20
Friesach Kärnten 17,80 0,20 0,20
Gurk Kärnten 17,60 0,19 0,20
Heiligenblut Kärnten 24,10 0,36 0,40
Hermagor Kärnten 18,00 0,20 0,20
Klagenfurt Kärnten 17,60 0,19 0,20
Kötschach Kärnten 18,00 0,20 0,20
Lavamünd Kärnten 18,00 0,20 0,20
Mallnitz Kärnten 23,20 0,34 0,35
Millstatt Kärnten 20,00 0,25 0,25
Oberdrauburg Kärnten 18,00 0,20 0,20
Obervellach Kärnten 19,70 0,24 0,25
Radenthein Kärnten 17,60 0,19 0,20
Rennweg Kärnten 23,60 0,35 0,35
St. Andrä im Lavanttal Kärnten 18,00 0,20 0,20
St. Lorenzen im Lesachtal Kärnten 22,60 0,32 0,35
St. Veit an der Glan Kärnten 17,60 0,19 0,20
Spittal an der Drau Kärnten 18,00 0,20 0,20
Velden Kärnten 18,80 0,22 0,25
Villach Kärnten 17,60 0,19 0,20
Völkermarkt Kärnten 18,00 0,20 0,20
Wolfsberg Kärnten 18,00 0,20 0,20
Amstetten Niederösterreich 25,20 0,40 0,40
Bad Vöslau Niederösterreich 25,40 0,40 0,40
Baden bei Wien Niederösterreich 25,50 0,41 0,45
Deutsch-Wagram Niederösterreich 26,60 0,44 0,45
Fischamend Niederösterreich 27,00 0,46 0,50

Stadt Bundesland
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Zur anschaulichen Darstellung und somit leichteren Anwendung der getroffenen 

Gruppierungen wurde die zuvor in Abbildung 40 für die Basiswindgeschwindigkeit 𝑣b,0 

dargestellte Karte auch für die Basiswindgeschwindigkeitsdrücke 𝑞b,0 ausgearbeitet. Darüber 

hinaus erfolgte in nachstehender Abbildung 42 die Einarbeitung der Bundeslandgrenzen zur 

leichteren Orientierung. 

 

Abbildung 42: Exemplarische Visualisierung – Zonen gleicher Basiswindgeschwindigkeitsdrücke 

8.5.2 Vereinfachte Bemessungstabellen in Abhängigkeit der neuen Zonierung 

der Basiswindgeschwindigkeitsdrücke 

Auf Grund dieser Zonierung wurde nun eine weitere Vereinfachung der Bemessungstabellen 

laut Eurocode für Gebäude der Gebäudeklassen I-III getroffen. Zunächst wurde anhand der 

Außendruckbeiwert-Tabellen für prismatische Baukörper und für geschlossene Gebäude laut 

[26] mit den sieben Basiswindgeschwindigkeitszonen ermittelt. Später folgten noch 

Vordächer und freistehende Gebäude. In den nachfolgenden Kapiteln 8.5.2.1 bis 8.5.2.4 sind 

die teils unterschiedlichen Vereinfachungen und Berechnungsvorgänge beschrieben.  

8.5.2.1 Bemessungstabellen der Windflächenlasten auf vertikale Wände 

Die ursprüngliche Zoneneinteilung für vertikale Wände in fünf Zonen A, B, C, D und E laut 

[26] wurde auf drei Zonen reduziert. Basierend auf den ursprünglichen Außendruckbeiwerten 

der Zonen A, D und E wurden die neuen Zonen W1, W2 und W3 eingeführt. In diesen drei 

Zonen sind die Luv-, die Leeseite sowie die Flächen D und E enthalten, wobei A den 

maximalen Wert der Wände parallel zur Windangriffsrichtung angibt. Dies garantiert die 

Berechnung auf der sicheren Seite.  
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In Abhängigkeit der sieben definierten Basiswindgeschwindigkeitsdruckzonen sind in der 

Abbildung 46 unter Berücksichtigung der Gebäudeklassen I-III, des Strukturbeiwertes und 

der Geländekategorie, die fertig anzusetzenden Flächenlasten für den Wind für prismatische 

Baukörper für vertikale Wände abgebildet. Die Berechnung der Tabelle ergibt sich in 

Abhängigkeit der Außendruckbeiwerte laut ÖNORM B 1991-1-4 der Tabelle 3 (3a und 3b), 

und der Tabelle 4. Die Geländekategorie III wurde gewählt, da man sich im Vergleich zu der 

Geländekategorie IV auf der sicheren Seite befindet, wie in Abbildung 37 ersichtlich ist.  

Die weiteren vereinfachten Tabellen aufgrund der neuen Zonierung des Windes für vertikale 

Wände von prismatischen Bauwerken sind dem Bemessungsbehelf in Anhang A zu 

entnehmen. In der Abbildung 46 ist ein kleiner Auszug abgebildet.  

In der nachfolgenden Abbildung 43 ist die bisherige Zoneneinteilung laut ÖNORM EN 1991-

1-4 ersichtlich. Die graphische Darstellung der neuen Flächeneinteilung bei vertikalen 

Wänden mit prismatischem Grundriss in Anlehnung an [23] ist in Abbildung 44 zu sehen.  

 
Abbildung 43: Einteilung der Wandflächen bei vertikalen Wänden laut [23] 
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Abbildung 44: Neue Einteilung der Wandflächen bei vertikalen Wänden 

Die, basierend auf der neuen Zoneneinteilung berechneten Windbelastungswerte für 

vertikale Wände, sind den nachfolgenden Tabellen in Abbildung 45 und Abbildung 46 zu 

entnehmen. Diese stellen lediglich Auszüge der Gesamttabellen dar, vollständig sind diese in 

Anhang Tabelle A.3 und Tabelle A.4 angeführt. 
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Abbildung 45: Wind vereinfachte Zonierung W1 – Auszug vertikale Wände 

Wände III

≤ 0,2 0,7 1,0 2,0 5,0 10,0

Windbelastung [kN/m²]

h/b

-0,67 -0,49

W1 für d/b

10 -0,53 -0,58 -0,49 -0,47 -0,46 -0,46

20 -0,58 -0,63 -0,53 -0,51 -0,47 -0,47

2 -0,42 -0,42 -0,42 -0,39 -0,39

5 -0,47 -0,51 -0,46 -0,44 -0,42 -0,42

-0,61

≥ 50 -0,77 -0,83 -0,70 -0,66 -0,61 -0,61

-0,63 -0,57 -0,55 -0,53 -0,53

10 -0,66 -0,72 -0,61 -0,59 -0,57 -0,57

20 -0,72

-0,80

-0,66 -0,63 -0,59 -0,59

-0,39

≤ 0,5 -0,35 -0,35 -0,35 -0,35 -0,35 -0,35

-0,71

-0,79

-0,68

20 -0,87 -0,95 -0,79 -0,76 -0,71

-0,87

≥ 50

-0,74 -0,71

-0,92 -1,00 -0,84 -0,79 -0,74 -0,74≥ 50

-0,68

Basiswind-
geschwindig-
keitsdruck qb0 

[kN/m2]

0,20

Geländekategorie

Für prismatische Baukörper

0,25

≤ 0,5 -0,44 -0,44 -0,44 -0,44 -0,44 -0,44

2 -0,53 -0,53 -0,53 -0,48 -0,48 -0,48

5 -0,59

-0,56 -0,53 -0,49

0,30

≤ 0,5 -0,53 -0,53 -0,53 -0,53 -0,53 -0,53

2 -0,63 -0,63 -0,63 -0,58 -0,58 -0,58

5 -0,71 -0,76 -0,68 -0,66 -0,63 -0,63

10 -0,79

0,35

≤ 0,5 -0,61 -0,61 -0,61 -0,61 -0,61 -0,61

2 -0,74 -0,74 -0,74 -0,67 -0,67 -0,67

5 -0,83 -0,89 -0,77 -0,74 -0,74

10 -0,92 -1,01 -0,86 -0,83 -0,80 -0,80

20 -1,01 -1,10 -0,92 -0,89 -0,83 -0,83

≥ 50 -1,07 -1,16 -0,98 -0,92 -0,86 -0,86

0,40

≤ 0,5 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70

2 -0,84 -0,84 -0,84 -0,77 -0,77 -0,77

5 -0,95 -1,02 -0,91 -0,88 -0,84 -0,84

10 -1,05 -1,16 -0,98 -0,95 -0,91 -0,91

20 -1,16 -1,26 -1,05 -1,02 -0,95 -0,95

0,45

≤ 0,5 -0,79 -0,79 -0,79 -0,79 -0,79 -0,79

2 -0,95 -0,95 -0,95 -0,87 -0,87 -0,87

5 -1,06

-1,30 -1,10 -1,06 -1,02 -1,02

≥ 50 -1,23 -1,33 -1,12 -1,05 -0,98 -0,98

-1,14 -1,02 -0,98 -0,95 -0,95

10 -1,18

0,50

≤ 0,5 -0,88 -0,88 -0,88 -0,88 -0,88 -0,88

2 -1,05 -1,05 -1,05 -0,96 -0,96 -0,96

5 -1,18 -1,27 -1,14 -1,09 -1,05 -1,05

10 -1,31 -1,18 -1,14 -1,14

20 -1,44 -1,58 -1,31 -1,27 -1,18 -1,18

Gebäudeklasse I-III

≥ 50 -1,53 -1,66 -1,40 -1,31 -1,23 -1,23

-1,50 -1,26 -1,18 -1,10 -1,10

20 -1,30 -1,42 -1,18 -1,14 -1,06 -1,06

≥ 50 -1,38

-1,44 -1,23
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Abbildung 46: Wind vereinfachte Zonierung W2, W3 – Auszug vertikale Wände 

Wände III

Für prismatische Baukörper

≤ 0,2 0,7 1,0 2,0 5,0 10,0

20 0,70 -0,88 -1,18 -0,96 -0,57 -0,18 -0,13

≥ 50 0,70 -1,05 -1,40 -1,14 -0,74 -0,18 -0,13

-0,13

10 0,70 -0,66 -0,96 -0,74 -0,44 -0,18 -0,13
0,50

≤ 0,5 0,70 -0,22 -0,31 -0,26 -0,13 -0,13 -0,13

2 0,70 -0,31 -0,39 -0,31 -0,18 -0,13 -0,13

5 0,70 -0,44 -0,66 -0,48 -0,26 -0,13

20 0,63 -0,79 -1,06 -0,87 -0,51 -0,16 -0,12

≥ 50 0,63 -0,95 -1,26 -1,02 -0,67 -0,16 -0,12

-0,12

10 0,63 -0,59 -0,87 -0,67 -0,39 -0,16 -0,12
0,45

≤ 0,5 0,63 -0,20 -0,28 -0,24 -0,12 -0,12 -0,12

2 0,63 -0,28 -0,35 -0,28 -0,16 -0,12 -0,12

5 0,63 -0,39 -0,59 -0,43 -0,24 -0,12

20 0,56 -0,70 -0,95 -0,77 -0,46 -0,14 -0,11

≥ 50 0,56 -0,84 -1,12 -0,91 -0,60 -0,14 -0,11

-0,11

10 0,56 -0,53 -0,77 -0,60 -0,35 -0,14 -0,11
0,40

≤ 0,5 0,56 -0,18 -0,25 -0,21 -0,11 -0,11 -0,11

2 0,56 -0,25 -0,32 -0,25 -0,14 -0,11 -0,11

5 0,56 -0,35 -0,53 -0,39 -0,21 -0,11

20 0,49 -0,61 -0,83 -0,67 -0,40 -0,12 -0,09

≥ 50 0,49 -0,74 -0,98 -0,80 -0,52 -0,12 -0,09

-0,09

10 0,49 -0,46 -0,67 -0,52 -0,31 -0,12 -0,09
0,35

≤ 0,5 0,49 -0,15 -0,21 -0,18 -0,09 -0,09 -0,09

2 0,49 -0,21 -0,28 -0,21 -0,12 -0,09 -0,09

5 0,49 -0,31 -0,46 -0,34 -0,18 -0,09

20 0,42 -0,53 -0,71 -0,58 -0,34 -0,11 -0,08

≥ 50 0,42 -0,63 -0,84 -0,68 -0,45 -0,11 -0,08

-0,08

10 0,42 -0,39 -0,58 -0,45 -0,26 -0,11 -0,08
0,30

≤ 0,5 0,42 -0,13 -0,18 -0,16 -0,08 -0,08 -0,08

2 0,42 -0,18 -0,24 -0,18 -0,11 -0,08 -0,08

5 0,42 -0,26 -0,39 -0,29 -0,16 -0,08

20 0,35 -0,44 -0,59 -0,48 -0,28 -0,09 -0,07

≥ 50 0,35 -0,53 -0,70 -0,57 -0,37 -0,09 -0,07

-0,07

10 0,35 -0,33 -0,48 -0,37 -0,22 -0,09 -0,07
0,25

≤ 0,5 0,35 -0,11 -0,15 -0,13 -0,07 -0,07 -0,07

2 0,35 -0,15 -0,20 -0,15 -0,09 -0,07 -0,07

5 0,35 -0,22 -0,33 -0,24 -0,13 -0,07

20 0,28 -0,35 -0,47 -0,39 -0,23 -0,07 -0,05

≥ 50 0,28 -0,42 -0,56 -0,46 -0,30 -0,07 -0,05

-0,05

10 0,28 -0,26 -0,39 -0,30 -0,18 -0,07 -0,05
0,20

≤ 0,5 0,28 -0,09 -0,12 -0,11 -0,05 -0,05 -0,05

2 0,28 -0,12 -0,16 -0,12 -0,07 -0,05 -0,05

5 0,28 -0,18 -0,26 -0,19 -0,11 -0,05

Windbelastung [kN/m²]

Geländekategorie Gebäudeklasse I-III

Basiswind-
geschwindig-
keitsdruck qb0 

[kN/m2]
h/b W2

W3 für d/b
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8.5.2.2 Bemessungstabellen der Windflächenlasten auf Dächer von geschlossenen 

Bauwerken 

In Abhängigkeit der sieben definierten Basiswindgeschwindigkeitsdruckzonen sind in der 

Abbildung 49 unter Berücksichtigung der Gebäudeklassen I-III, des Strukturbeiwertes und 

der Geländekategorie, die anzusetzenden Flächenlasten für den Wind für Flachdächer 

dargestellt. Die Berechnung der Tabelle ergibt sich in Abhängigkeit der Außendruckbeiwerte 

laut Tabelle 4 der ÖNORM B 1991-1-4. Die Geländekategorie III wurde gewählt, da man sich 

im Vergleich zu der Geländekategorie IV auf der sicheren Seite befindet, wie in Abbildung 37 

ersichtlich ist. Der Strukturbeiwert cscd ist bei der Berechnung der Tabellenwerte wie im NAD 

vorgeschlagen mit 1 angenommen.  

Hier wird zur klaren Unterscheidung gegenüber der bisherigen Zonierung, wie in Abbildung 

47 dargestellt, eine neue Bezeichnung der Dachflächenzonen verwendet. D1 steht hierbei 

anstelle der Dachflächenzonen H und I, D2 ersetzt die Randzonenflächen F und G. In der 

nachfolgenden Abbildung ist die bisherige Zoneneinteilung laut ÖNORM EN 1991-1-4 

ersichtlich. Die graphische Darstellung der neuen Flächeneinteilung bei Flachdächern in 

Anlehnung an [23] ist in Abbildung 48 zu sehen. 



ÖNORM EN 1991-1-4: Allgemeine Einwirkungen – Windlasten 

 68  

 

 
Abbildung 47: Einteilung der Dachflächen bei Flachdächern laut [23] 
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Abbildung 48: Neue Flächeneinteilung bei Flachdächern 

 
Abbildung 49: Wind vereinfachte Zonierung – Flachdach 

D1 -0,25 0,07 -0,31 0,09 -0,37 0,11 -0,43 0,12 -0,49 0,14 -0,55 0,16 -0,61 0,18

D2

Windbelastung [kN/m²]

Flachdach
Basiswindgeschwindigkeitsdruck qb0 [kN/m²]

0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

Anmerkung 2: Ist die Gesamtfläche der Öffnungen in der dominanten Seite mindestens dreimal so 
groß wie die Summe aller Öffnungen in den restlichen Seitenflächen, so müssen die Tabellenwerte 
mit 1,90 multipliziert werden. 

Anmerkung 1: In Räumen mit durchlässigen Außenwänden ist der Innendruck zu berücksichtigen, 
wenn er ungünstig wirkt. Dies bedeutet: Bei einem Gebäude mit einer dominanten Fläche ist der 
Innendruck zu berücksichtigen und der Tabellenwert ist mit 1,75 zu multiplizieren.

Neigungswinkel [°] < 5
Dach 

Belastungs-
zonen 
[kN/m²]

-0,63 -0,79 -0,95 -1,10 -1,26 1,42 -1,58
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Im NAD [26] Kapitel 9.2.3.2 ist definiert: Falls die Randzonenflächen, hier D2, weniger als 

20% der gesamten Dachfläche ausmachen, so darf auf eine einzige Flächenlast D1 reduziert 

werden. Daher wurde als nächstes schematisch untersucht, ob bei den definierten 100 

Flächentypen der Gebäudeklassen I-III diese Regel immer angewendet werden darf, um 

somit eine weitere Vereinheitlichung der Flächenlast zu erzielen.  

Wie dieser Untersuchung aufzeigt, müssen nur bei 10% der Gebäudetypen mit 

Flachdächern, bei denen die 20% überschritten werden, zwei Flächenlasten angesetzt 

werden, da die Regelung nicht zutrifft. Im Anhang E2 ist eine genaue Aufstellung der 

unterschiedlichen Dach- und Flächenformen mit der Auswertung, wann diese 20% Regel bei 

den untersuchten Flächen und Dachtypen in Kraft tritt, zu finden. Im Allgemeinen zeigt sich, 

dass bei geneigten Dächern ab einem Dachneigungswinkel von 45° die 20% Grenze 

jedenfalls unterschritten wird und somit die Reduktion auf lediglich eine Flächenlast D1 

zulässig ist. Darüber hinaus konnte im Zuge dieser Diplomarbeit kein direktes Verhältnis der 

Gebäudeabmessungen zu der 20% Regel gefunden werden. Eine weitere allgemein gültige 

Aussage über die Anwendbarkeit der Vereinfachung ist somit nicht zu treffen und die 

Untersuchung der Dimensionsverhältnisse muss für den betrachteten Fall konkret erfolgen.  

In der nächsten Abbildung 50 ist die Flächenlastaufstellung in Abhängigkeit von Tabelle 9 

laut ÖNORM B 1991-1-4 für Pultdächer berechnet. Die weiteren vereinfachten Tabellen auf 

Grund der neuen Zonierung des Windes für Pult-, Sattel- und Trogdächer sind dem 

Bemessungsbehelf in Anhang A zu entnehmen. Da diese Tabellen in Abbildung 50 auf den 

Außendruckbeiwerte - Tabellen des NAD basieren, kann zwischen den einzelnen 

Neigungswinkeln interpoliert werden. 

 
Abbildung 50: Wind vereinfachte Zonierung – Auszug Pultdach 

D1 -0,28 0,00 -0,32 0,07 -0,35 0,14 -0,35 0,21 -0,35 0,25 -0,35 0,28 -0,35 0,00 -0,39 0,09 -0,44 0,18 -0,44 0,26 -0,44 0,31 -0,44 0,35

D2 -0,81 0,00 -0,88 0,07 -0,74 0,25 -0,53 0,25 -0,42 0,25 -0,42 0,28 -1,01 0,00 -1,09 0,09 -0,92 0,31 -0,66 0,31 -0,53 0,31 -0,53 0,35

Winkel
D1 -0,42 0,00 -0,47 0,11 -0,53 0,21 -0,53 0,32 -0,53 0,37 -0,53 0,42 -0,49 0,00 -0,55 0,12 -0,61 0,25 -0,61 0,37 -0,61 0,43 -0,61 0,49

D2 -1,21 0,00 -1,31 0,11 -1,10 0,37 -0,79 37,00 -0,63 0,37 -0,63 0,42 -1,41 0,00 -1,53 0,12 -1,29 0,43 -0,92 0,43 -0,74 0,43 -0,74 0,49

Winkel
D1 -0,56 0,00 -0,62 0,14 -0,70 0,28 -0,70 0,42 -0,70 0,49 -0,70 0,56 -0,63 0,00 -0,71 0,16 -0,79 0,32 -0,79 0,47 -0,79 0,55 -0,79 0,63

D2 -1,61 0,00 -1,75 0,14 -1,47 0,49 -1,05 0,49 -0,84 0,49 -0,84 0,56 -1,81 0,00 -1,97 0,16 -1,65 0,55 -1,18 0,55 -0,95 0,55 -0,95 0,63

Winkel
D1 -0,70 0,00 -0,79 0,18 -0,88 0,35 -0,88 0,53 -0,88 0,61 -0,88 0,70

D2 -2,01 0,00 -2,19 0,18 -1,84 0,61 -1,31 0,61 -1,05 0,61 -1,05 0,70

75 Gebäudeklasse I-III, Geländekategorie III

Anmerkung: Für Dachneigungen zwischen den 
angegebenen Werten darf linear interpoliert werden.

30 45 60 75

0,50
5 15 30 45 60

0,40 0,45
5 15 30 45 60 75 5 15

5 15 30 45 60 75

75

Dach 
Belastungs-

zonen 
[kN/m²]

0,30 0,35
5 15 30 45 60 75

75 5 15 30 45

Windbelastung [kN/m²]

60

Pultdach
Basiswindgeschwindigkeitsdruck qb0 [kN/m²]

0,20 0,25
Neigungswinkel [°] 5 15 30 45 60
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8.5.2.3 Bemessungstabellen der Windflächenlasten auf Vordächer 

In Abhängigkeit der sieben definierten Basiswindgeschwindigkeitsdruckzonen sind in der 

Abbildung 51 unter Berücksichtigung der Gebäudeklassen I-III, des Strukturbeiwertes und 

der Geländekategorie, die anzusetzenden Flächenlasten für die Windbelastung auf ein 

Vordach dargestellt. Die berechneten Werte der Windbelastungen für Vordächer ergeben 

sich in Abhängigkeit der Windkraftbeiwerte laut Tabelle 16 der ÖNORM B 1991-1-4. Ein 

Auszug der vorgestellten Berechnungstabelle mit den fertig anzusetzenden Flächenlasten ist 

in Abbildung 52 abgebildet, die vollständige Tabelle befindet sich in Tabelle A.9.1 und 

Tabelle A.9.2 im Bemessungsbehelf in Anhang A. Die Abmessungen und Einteilung der 

Flächen für Vordächer sind der Abbildung 51 zu entnehmen. Die Geländekategorie III wurde 

gewählt, da man sich im Vergleich zu der Geländekategorie IV auf der sicheren Seite 

befindet, wie in Abbildung 37 ersichtlich ist. Der Strukturbeiwert cscd ist bei der Berechnung 

der Tabellenwerte wie im NAD vorgeschlagen mit 1 angenommen.  

 
Abbildung 51: Abmessungen und Einteilung der Flächen für Vordächer [26] 
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Abbildung 52: Wind vereinfachte Zonierung – Auszug Vordach 

8.5.2.4 Bemessungstabellen der Windflächenlasten auf freistehende Dächer 

In Abhängigkeit der sieben definierten Basiswindgeschwindigkeitsdruckzonen sind in der 

Abbildung 53 unter Berücksichtigung der Gebäudeklassen I-III, des Strukturbeiwertes und 

der Geländekategorie, die anzusetzenden Flächenlasten für den Wind für freistehende 

Dächer dargestellt. Die Berechnung der Tabelle für freistehende Dächer ergibt sich in 

Abhängigkeit der Windkraftbeiwerte cf laut Tabelle 7.6-7.8 der ÖNORM EN 1991-1-4. Der 

Nettodruckbeiwert cp,net, der den maximalen lokalen Druck für alle Anströmrichtungen 

charakterisiert, ist zur Bemessung von Dachelementen und der Verankerung zu verwenden. 

Daher ist er für diese Vereinfachungsart laut dieser Diplomarbeit nicht relevant und wurde 

nicht berechnet [27]. Die Geländekategorie III wurde gewählt, da man sich im Vergleich zu 

der Geländekategorie IV auf der sicheren Seite befindet, wie in Abbildung 37 ersichtlich ist. 

Der Strukturbeiwert cscd ist bei der Berechnung der Tabellenwerte wie im NAD 

vorgeschlagen mit 1 angenommen. Zur Veranschaulichung ist ein Auszug der berechneten 

Tabellen für Satteldächer dargestellt. Die vollständigen Tabellen sind dem 

Bemessungsbehelf in Anhang A zu entnehmen.  

h1/d 1 ≤ 1,0 h1/d1 ≥ 3,5 h1/d 1 ≤ 1,0 h 1/d1 ≥ 3,5

≤ 0,1 0,39 -0,32 -0,49 0,32 -0,07 -0,18
0,2 0,28 -0,32 -0,49 0,18 -0,07 -0,18
0,3 0,25 -0,32 -0,49 0,14 -0,07 -0,18
0,4 0,25 -0,35 -0,53 0,11 -0,07 -0,18
0,5 0,25 -0,35 -0,53 0,11 -0,07 -0,18
0,6 0,25 -0,39 -0,56 0,11 -0,14 -0,25
0,7 0,25 -0,42 -0,60 0,11 -0,25 -0,35
0,8 0,25 -0,49 -0,67 0,11 -0,35 -0,46
0,9 0,25 -0,60 -0,77 0,11 -0,46 -0,56
1,0 0,25 -0,70 -0,88 0,11 -0,56 -0,67

≤ 0,1 0,48 -0,39 -0,61 0,39 -0,09 -0,22
0,2 0,35 -0,39 -0,61 0,22 -0,09 -0,22
0,3 0,31 -0,39 -0,61 0,18 -0,09 -0,22
0,4 0,31 -0,44 -0,66 0,13 -0,09 -0,22
0,5 0,31 -0,44 -0,66 0,13 -0,09 -0,22
0,6 0,31 -0,48 -0,70 0,13 -0,18 -0,31
0,7 0,31 -0,53 -0,74 0,13 -0,31 -0,44
0,8 0,31 -0,61 -0,83 0,13 -0,44 -0,57
0,9 0,31 -0,74 -0,96 0,13 -0,57 -0,70
1,0 0,31 -0,88 -1,09 0,13 -0,70 -0,83

Windbelastung [kN/m²]

Basiswind-
geschwindig-

keitsdruck 
qb0 [kN/m2]

Vordach

0,20

0,25

Aufwärtslast

Bereich
A B

Abwärtslast  
Aufwärtslast

Höhenverhältnis 
h1/h

Abwärtslast  

Geländekategorie III, Gebäudeklasse I-III
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Abbildung 53: Wind vereinfachte Zonierung – Auszug freistehendes Satteldach (für bessere 

Lesbarkeit seitlich gekürzt) 

8.5.3 Übersicht vereinfachter Berechnungsablauf 

Um ein besseres Verständnis für den leicht veränderten Berechnungsablauf für einfache 

Gebäude der Gebäudeklassen I, II und III zu erlangen, ist in Abbildung 54 ein schematischer 

Überblick des Ablaufes dargestellt.  

 
Abbildung 54: Vereinfachter Berechnungsablauf für den Lastfall Wind 

 

A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C

0,07 -0,18 -0,46 0,14 -0,25 -0,49 0,18 -0,32 -0,49 0,25 -0,39 -0,49 0,28 -0,46 -0,49 0,35 -0,56 -0,49 0,42 -0,63 -0,49 0,09 -0,22 -0,57 0,18 -0,31 -0,61 0,22 -0,39 -0,61 0,31 -0,48 -0,61 0,35 -0,57 -0,61 0,44 -0,70 -0,61 0,53 -0,79 -0,61

A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C

0,11 -0,26 -0,68 0,21 -0,37 -0,74 0,26 -0,47 -0,74 0,37 -0,58 -0,74 0,42 -0,68 -0,74 0,53 -0,84 -0,74 0,63 -0,95 -0,74 0,12 -0,31 -0,80 0,25 -0,43 -0,86 0,31 -0,55 -0,86 0,43 -0,67 -0,86 0,49 -0,80 -0,86 0,61 -0,98 -0,86 0,74 -1,10 -0,86

A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C

0,14 -0,35 -0,91 0,28 -0,49 -0,98 0,35 -0,63 -0,98 0,49 -0,77 -0,98 0,56 -0,91 -0,98 0,70 -1,12 -0,98 0,84 -1,26 -0,98 0,16 -0,39 -1,02 0,32 -0,55 -1,10 0,39 -0,71 -1,10 0,55 -0,87 -1,10 0,63 -1,02 -1,10 0,79 -1,26 -1,10 0,95 -1,42 -1,10

Gebäudeklasse I-III, Geländekategorie III

*) A… Maximum alle ϕ ; B… Minimum ϕ  = 0; C... Minimum ϕ  = 1
A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C Anmerkung 1: Für Dachneigungen zwischen den angegebenen Werten darf linear interpoliert werden.

0,18 -0,44 -1,14 0,35 -0,61 -1,23 0,44 -0,79 -1,23 0,61 -0,96 -1,23 0,70 -1,14 -1,23 0,88 -1,40 -1,23 1,05 -1,58 -1,23 Anmerkung 2: Für die Werte 0 < ϕ  < 1 darf interpoliert werden. 

Freistehendes 

Pultdach

Basiswindgeschwindigkeitsdruck qb0 [kN/m²]
0,20 0,25

Neigungswinkel [°] 0 5 10 15 20

0 5 10 15 25 3020

30

0,30 0,35
0 5 10 15 20 30

30 0 5 10 15 25

15 20

0,40 0,45
0 5 10 15 20 30 0 5

Versperrungsgrad*)

Neigungswinkel [°]

Neigungswinkel [°]

Neigungswinkel [°]

Windbelastung [kN/m²]

20

25

25

25

Versperrungsgrad*)

Versperrungsgrad*)

Versperrungsgrad*)
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9 ÖNORM EN 1991-1-5: Allgemeine Einwirkungen 

– Temperatureinwirkungen 

Gemäß einleitenden Festlegungen ist der gegenständliche Teil der Norm in gemeinsamer 

Anwendung mit EN 1990 sowie den anderen Teilen von EN 1991 und EN 1992-1999 für die 

Bemessung von Tragwerken gedacht, und richtet sich besonders an Bauherren, Planer, 

Vertragsparteien, Bauaufsicht und öffentliche Auftraggeber. Dieser Teil enthält die 

Berechnungsgrundlagen für Temperatureinwirkungen auf Gebäude, Brücken und andere 

Tragwerke einschließlich ihrer Einzelbauteile [28]. Es werden die charakteristischen Werte 

für Temperatureinwirkungen angeführt, die für die Bemessung von Tragwerken benutzt 

werden können, welche durch tägliche oder jahreszeitliche Temperaturwechsel beansprucht 

werden [28]. Wenn das Tragwerk keinen klimatischen Temperaturwirkungen ausgesetzt ist, 

muss die Temperatureinwirkung nicht berücksichtigt werden [28]. Es handelt sich bei diesen 

temperaturausgesetzten Tragwerken z.B. um: Industrieschornsteine, Silos, Tanks, 

Rohrleitungen, warme und kalte Lagereinrichtungen, Wärmekammern und Kühltürme. 

Schornsteine werden gesondert in EN 13804-1 geregelt [28].  

Bei Temperatureinwirkungen, die im Freien durch tägliche und jahreszeitliche 

Schwankungen der Außenlufttemperatur durch Sonneneinstrahlung und Rückstrahlung 

entstehen, handelt es sich um Einwirkungen, die sich aus Änderungen der 

Temperaturverteilung innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls ergeben [28]. Bei 

lastabtragenden Bauteilen ist sicherzustellen, dass keine Überbeanspruchung im Tragwerk 

auf Grund von Verformungen, die durch Temperatureinwirkungen hervorgerufen werden, 

auftreten. Es sind dann entweder bewegliche Anschlüsse vorzusehen oder die 

Beanspruchungen sind bei der Tragwerksbemessung zu berücksichtigen [28].  

9.1 Beschreibung der Einwirkung 

Die Temperaturverteilung innerhalb eines Bauteils kann, wie in Abbildung 55 dargestellt, in 

vier einzelne Anteile aufgeteilt werden:  

a) Konstanter Temperaturanteil Δ𝑇𝑢 

b) Linear veränderlicher Temperaturanteil über die z-z Achse, Δ𝑇𝑀𝑌 

c) Linear veränderlicher Temperaturanteil über die y-y Achse, Δ𝑇𝑀𝑍 

d) Nichtlinear veränderlicher Temperaturanteil Δ𝑇𝐸. Dies führt zu einem 

System von Eigenspannung, die im Gleichgewicht für den Bauteil keine 

äußere Beanspruchung erzeugt.  
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Abbildung 55: Temperaturprofile in einem Bauteil [28] 

9.2 Temperaturunterschiede im Gebäude 

Temperaturunterschiede im Gebäude können aufgrund klimatischer und betriebsbedingten 

Temperaturwechseln auftreten und müssen bei der Bemessung eines Gebäudes dann 

berücksichtigt werden, wenn die Gefahr besteht, dass der Grenzzustand der Tragfähigkeit 

und der Gebrauchstauglichkeit durch Spannungen oder Bewegungen überschritten wird. Die 

Beanspruchungen infolge klimatischer Temperaturwechsel sind unter der Veränderung von 

Temperatur und Sonneneinstrahlung zu ermitteln. Die betriebsbedingten Beanspruchungen 

sind für das jeweilige Projekt festzulegen. Sie können sich aus der Heizung, technischen 

oder industriellen Prozessen ergeben [28].  

9.2.1 Bestimmung der Temperatur 

In Abhängigkeit der unter Abschnitt 9.1 angegebenen Temperaturprofile, sind die 

klimatischen und betriebsbedingten Temperatureinwirkungen festgelegt. Der konstante 

Temperaturanteil ergibt sich daher wie in der nachfolgenden Gleichung (17) angeführt [28].  

 Δ𝑇𝑢 = 𝑇 − 𝑇0 (17) 

Die Durchschnittstemperatur 𝑇 aus der vorangegangenen Formel wird unter Verwendung 

eines Temperaturprofils eines tragenden Bauteils im Winter oder Sommer bestimmt. Bei 

Bauteilen mit nur einer Schicht und wenn die Umgebungsbedingungen sowohl innen als 

auch außen annähernd gleich sind, darf 𝑇 als Durchschnitt der inneren und äußeren 

Umgebungstemperaturen bestimmt werden. 

9.2.2 Bestimmung von Temperaturprofilen 

Die Temperatur für die innere Umgebung 𝑇in ist für Winter und Sommer wie folgt in Tabelle 

13 geregelt: 
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Tabelle 13: Innere Umgebungstemperatur [28] 

 

Im Nationalen Anhang ist für Österreich keine weitere Regelung vorgesehen, daher darf mit 

den empfohlenen Werten von 20°C im Sommer und 25°C im Winter gerechnet werden.  

Die Temperatur der äußeren Temperatur 𝑇ou𝑡 wird unterteilt in Bauteile, die über der Erde 

angeordnet sind und Bauteile, die unter der Erde angeordnet sind.  

9.2.2.1 Außentemperatur für oberirdische Gebäude 

In der nachfolgenden Tabelle 14 wird die Temperatur für oberirdische Gebäude geregelt.  

Tabelle 14: Temperaturhinweise für Gebäude über der Erde [28] 

 
Im Gegensatz zur inneren Umgebungstemperatur, wird die Außenluft Temperatur im NAD für 

Österreich speziell definiert.  

Die Außenlufttemperatur hängt stark vom Absorptionsgrad und der Ausrichtung der 

Bauteiloberfläche ab. Das Temperaturmaximum wird für nach West/ Südwest ausgerichteten 

Oberflächen erreicht, das Temperaturminimum wird für nach Norden ausgerichtete 

horizontale Flächen erreicht [28]. 
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Die maximale Außenlufttemperatur ergibt sich aus der Regressionsgeraden von Daten, die 

an rund 100 Messstellen in Österreich in 2 m Höhe über Niveau, in Abhängigkeit von der 

Seehöhe, gemessen werden [29]. 

 𝑇max = 39 − 𝑘 ∙ ℎ (18) 

Der Koeffizient k wird in Gleichung (18) und in Gleichung (19) mit je 0,006 °C/m und die 

Seehöhe in Metern eingesetzt.  

Die minimale Außenlufttemperatur 𝑇min ist in Österreich durch die Werte gemäß Tabelle 15 

für Orte bis zu einer Seehöhe von 1500 Metern oder für hochalpine Teile Österreichs in 

Gleichung (19) anzusetzen.  

Tabelle 15: Minimale Außenlufttemperaturen in Österreich bis 1500 m Seehöhe [29] 

 
Für hochalpine Lagen in Österreich mit Seehöhen zwischen 1500 m und 3000 m wird die 

minimale Außenlufttemperatur wie folgt laut Gleichung (19) berechnet [29]:  

 𝑇min = − 16 − 𝑘 ∙ ℎ (19) 

Auch die Sonneneinstrahlung ist für Österreich im NAD speziell nach Tabelle 16 geregelt.  

Tabelle 16: Sonneneineinstrahlung in Österreich laut NAD 

 

9.2.2.2 Temperatur für unter der Erde liegende Gebäudeteile 

Diese sind im allgemein gültigen Eurocode laut Tabelle 17 geregelt:  
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Tabelle 17: Strahlungsbedingter Temperaturanteil [28] 

 
In Österreich wird die mittlere Erdbodentemperatur 𝑇out, wie in Gleichung (20) dargestellt, in 

Abhängigkeit der Seehöhe berechnet [29]. 

 𝑇out = 𝑎 + 𝑏 ∙ ℎ  In °C (20) 

Der Koeffizient a wird in Gleichung (19) in °C und Koeffizient b in °C/m und die Seehöhe in 

Metern eingesetzt. In der folgenden Tabelle 18 sind diese Koeffizienten in Abhängigkeit der 

Bodentiefe abgebildet.  
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Tabelle 18: Koeffizienten zur Ermittlung der mittleren Erdbodentemperatur [29] [1] [26] 

 

9.3 Erkenntnisse aus der Datenerhebung 

Zusammenfassend zur Umfrage ist zu erwähnen, dass die befragten Bauingenieurinnen und 

Bauingenieure diesen Teil des Eurocodes 1 wenig in Verwendung haben. Bei der 

Datenerhebung wurde nicht auf ausführende Firmen eingegangen. Dieser Teil wird vor allem 

von Fassadenherstellern verwendet, die jedoch nicht zur Datenerhebung herangezogen 

wurden.  

9.4 Optimierungspotentiale 

Im Großen und Ganzen ist für diesen Teil des Eurocodes kein akuter Handlungsbedarf 

ersichtlich. Als möglicher Weg würde unserer Ansicht nach eine Umfrage oder Gespräche 

mit Fassadenfirmen zielführend sein, da diese tagtäglich mit dieser Norm zu tun haben.  

Im Bericht [4] wird neben dem Hinweis auf allgemeine Textkürzungen und -vereinfachungen 

ein internationaler Vergleich der jeweiligen NADs gezogen. Hier werden jeweils nationale 

Empfehlungen zur Anwendung der Methode 1 oder der aufwändigeren Methode 2 

festgehalten. Die internationalen Autoren sind sich einig, dass aufgrund der nationalen 

Verankerung der jeweils empfohlenen Methode, keine Reduzierung des Eurocodes auf eine 

der beschriebenen Methoden möglich ist. 
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10 ÖNORM EN 1991-1-6: Allgemeine Einwirkungen 

– Einwirkungen während der Bauausführung 

Gemäß einleitenden Festlegungen ist der gegenständliche Teil der Norm nicht nur in der 

Bemessung der Tragwerke für Planer und Konstrukteure anzuwenden, sondern soll auch 

durch Bauherren sowie durch Bauaufsicht und öffentliche Auftraggeber in der Praxis 

Anwendung finden [30]. 

10.1 Allgemein 

Eine Besonderheit dieses Teils des Eurocodes ist die Berücksichtigung einer Vielzahl von 

Einwirkungen, die in den jeweils anderen Teilen der Norm geregelt sind, hier jedoch für den 

Zustand während der Bauausführung Anwendung finden. So finden nach [30] folgende 

Einwirkungen Berücksichtigung: 

• Einwirkungen auf tragende und nicht tragende Bauteile während der Bauausführung 

• Geotechnische Einwirkungen 

• Vorverformungen  

• Einwirkungen zufolge Vorspannung 

• Temperatur, Schwinden, Einflüsse aus Hydratation 

• Windeinwirkungen 

• Schneelasten  

• Außergewöhnliche Einwirkungen 

• Einwirkungen durch Erdbeben 

Als Einwirkungen während der Bauausführung werden gemäß Kapitel 2 EC 6 Lasten, die 

unmittelbar von der Bauausführung herrühren, wie Werkzeuge und Maschinen, Personal, 

bewegliche Stapelgüter, Abfall- und Abbruchmaterial sowie Tragwerke während den 

Bauzuständen berücksichtigt. Darüber hinaus fließen auch andere als die 

Bauausführungslasten, nämlich beispielsweise Baugrundbewegungen, Erddruck, 

Vorspannung, Vorverformungen, sowie Schwinden/Hydratation und Einwirkungen durch 

Wasser, in die Betrachtung mit ein. 

Bei sämtlichen der angeführten Einwirkungen wird in der Norm auf die jeweils spezifischen 

Normenteile (EN und ISO) zur genaueren Herleitung verwiesen. 



ÖNORM EN 1991-1-6: Allgemeine Einwirkungen – Einwirkungen während der Bauausführung 

 81  

 

10.2 Bemessungszustände 

Bei der Wahl der Bemessungssituation sind sowohl vorübergehende, außergewöhnliche, als 

auch seismische Situationen zu berücksichtigen. In der Phase der Errichtung müssen das 

Tragwerk gesamtheitlich und in noch nicht fertiggestellten Einzelteilen, sowie 

Bauhilfskonstruktionen und auch zur Errichtung notwendige Ausrüstungen in den 

Bemessungszuständen Berücksichtigung finden. Der planerisch vorgesehene Bauablauf ist 

ebenfalls zu beachten. Die Zeitdauer, mit der vorübergehende Bemessungssituationen 

festgelegt werden, ist größer oder gleich der geplanten Ausführungsdauer zu wählen. Auch 

eventuell periodisch wiederkehrende klimatische Einwirkungen sind zu berücksichtigen. 

Im Anlassfall fließen auch Beschleunigungen auf Tragwerksteile, sowie Effekte durch 

umgebendes Wasser, wie treibendes Grundwasser oder Unterspülungen, in die Bemessung 

mit ein. 

10.3 Einwirkungen 

In der Norm zeigen sich für die Bemessung der Einwirkungen im Wesentlichen Verweise auf 

die jeweiligen Bemessungsnormen (EN 1992 bis EN 1999) sowie auf die anderen Teile des 

Eurocode 1. Spezifischere Ausführungen für deren Anwendung während der Bauausführung 

sind mit einem geringen Detaillierungsgrad vorhanden. 

Detaillierter ausgeführt sind lediglich die Einwirkungen, die durch Wasser verursacht werden 

in Kapitel 4.9 sowie Lasten beim Betonieren in Kapitel 4.11.2 [30].  

Gemäß dem Abschnitt über außergewöhnliche Einwirkungen in Kapitel 4.12 gilt es, 

Anprallsituationen von Baufahrzeugen, Kränen und Baugeräten, sowie von 

Materialtransporten zu berücksichtigen. Auch lokales Versagen von Abstützungen ist 

relevant [30]. 

In erforderlichen Bereichen sollen auch Belastungen durch stürzende oder herabfallende 

Personen sowie Ausrüstungen in die Berechnung einfließen. 

10.4 Erkenntnisse aus der Datenerhebung 

Die Rückmeldungen im Rahmen der Datenerhebung haben gezeigt, dass die Anwendung 

der Norm primär im Bereich bauausführend tätiger Unternehmen gesehen wird und in den 

Sphären der Planung wenig Anwendung findet. Auch die geringe Zahl der im Rahmen der 

Umfrage eingegangen Rückmeldungen zu diesem Teil der Norm lässt darauf schließen, 
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dass die befragten Büros (primär im Bereich der Planung tätig) wenig Erfahrung in der 

Anwendung haben. 

Ergänzend wurde angemerkt, dass, zumindest dem Eindruck der Befragten nach, die Norm 

auch im Bereich der Bauausführung weitgehend nicht bekannt ist oder zumindest nicht 

häufig Verwendung findet.  

Der Arbeitsprozess dürfte häufig in direkter Abstimmung mit dem ausführenden Personal 

definiert und zur Umsetzung gebracht werden. 

Einer der Kritikpunkte war die hohe Anzahl erforderlicher Lastfallkombinationen die, aufgrund 

der großen Menge an zu berücksichtigenden Einwirkungen, in die Berechnung mit einfließen 

müssen. Kritisch hinterfragt wurde außerdem die Notwendigkeit der Berücksichtigung von 

Erdbebenlasten im Bauzustand in Österreich, da diese, bedingt durch die geringe 

Eintrittswahrscheinlichkeit, als zu aufwendig betrachtet wird. 

10.5 Optimierungspotentiale 

Die durchgeführte Recherche zum Bereich der Einwirkungen während der Bauausführung, 

mit dem Ziel entsprechende Maßnahmen zur Sicherung aufzuzeigen, hat gezeigt, dass in 

der Praxis auf existierende Grundlagen zurückgegriffen wird. Diese sind im Wesentlichen 

Erfahrungswerte der ausführend tätigen Personen oder allgemeine Richtlinien zur 

Anwendung oder Verarbeitung angewendeter Produkte, die von den jeweiligen Herstellern 

zur Verfügung gestellt werden. Die somit zur Anwendung kommenden Lösungen sind meist 

individuell in deren Anwendung und haben keine allgemeine Gültigkeit. Eine Aufzählung 

allgemeiner Maßnahmen wird daher nicht als Optimierungspotential gesehen. 

Auch die Autoren von [4] kommen in ihrem Endbericht zu der Erkenntnis, dass die Norm in 

der praktischen Anwendung, zu deren Zweck das Dokument ursprünglich vorgesehen 

wurde, nur von geringer Wichtigkeit ist. Des Weiteren wird die Vielfältigkeit der möglichen 

Belastungen in der Bauphase hervorgehoben und die daraus folgende Bedeutung der engen 

Zusammenarbeit von Planung und Ausführung betont, die sich jedoch in einem Dokument 

wie der gegenständlichen Norm nicht allgemein gültig darstellen lässt. Durch zielorientiertere 

Formulierungen und den Entfall nicht normativ regelbarer Teilbereiche wird in [4] ein 

Reduktionspotential auf 40% des derzeitigen Umfangs der Norm als möglich erachtet. 



ÖNORM EN 1991-1-7: Allgemeine Einwirkungen – Außergewöhnliche Einwirkungen 

 83  

 

11 ÖNORM EN 1991-1-7: Allgemeine Einwirkungen 

– Außergewöhnliche Einwirkungen 

Gemäß einleitender Festlegungen ist der gegenständliche Teil der Norm in gemeinsamer 

Anwendung mit EN 1990 sowie den anderen Teilen von EN 1991 und EN 1992-1999 für den 

Entwurf und die Berechnung von Tragwerken gedacht und richtet sich besonders an 

Auftraggeber zur Festlegung spezifischer Anforderungen an das Schutzniveau, Planer, 

Bauausführende und die zuständigen Behörden. Dieser Teil enthält die Grundsätze und 

Anwendungsregeln für die Bestimmung von identifizierbaren und nicht-identifizierbaren 

außergewöhnlichen Einwirkungen für Hochbauten und Brücken.  

• Anpralllasten aus Straßenfahrzeugen, Schienen- und Schifffahrtsverkehr sowie 
Aufpralllasten von Hubschraubern 

• Innenraumexplosionen 
• Einwirkungen aus lokalem Versagen durch eine nicht spezifizierte Ursache. [31] 

In diesem Normenteil werden keine außergewöhnlichen Einwirkungen aus Explosionen, die 

außerhalb von Gebäuden oder aus Kriegs- und terroristischem Handeln entstehen, 

behandelt, noch wird die Resttragfähigkeit von Hochbauten oder anderen 

Ingenieurbauwerken, die durch seismische Einwirkungen oder Brand beschädigt wurden, 

behandelt [8]. 

11.1 Anprall 

Im Hochbau werden unter anderem Anprall in Parkgaragen, bei Bauwerken, die an Straßen- 

oder Schienenverkehr angrenzen, oder auch bei Bauwerken mit zugelassenem Verkehr von 

Fahrzeuge oder Gabelstaplern, berücksichtigt. Anpralllasten aus Helikoptern sind bei 

Gebäuden mit Landeplattformen auf dem Dach anzusetzen. Wie in der Einleitung bereits 

erwähnt, muss bei folgenden außergewöhnlichen Einwirkungen Anprall berücksichtigt 

werden: 

• Straßenfahrzeuge 

• Gabelstapler 

• Eisenbahnfahrzeuge 

• Schiffe 

• Harte Landung von Helikoptern auf Dächern [31] 
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Die Anpralllast ist mit einer dynamischen Analyse zu ermitteln oder als statisch äquivalente 

Kraft anzusetzen, wie es z.B. für die Anprallkräfte aus dem Straßenverkehr auf 

Stützenkonstruktionen von Tragwerken in Tabelle 19 angeführt ist.  

Tabelle 19: Äquivalente statische Anprallkräfte aus dem Straßenverkehr [31] 

Äquvialente statische Anprallkräfte aus Straßenverkehr auf Stützenkonstruktionen 

von Tragwerken an und über Straßenverkehrswegen 

Kategorie 
Kraft Fdx in Fahrtrichtung 

[kN] 

Kraft Fdy rechtwinkelig zur 

Fahrtrichtung  

[kN] 

Autobahnen und 

Bundesstraßen 
1000 500 

Landstraßen außerhalb von 

Ortschaften 
750 375 

Innerstädtische Straßen 500 250 

Privatstraßen und 

Parkgaragen für: 

- PKWs 

- LKWs b 

 

 

50 

150 

 

 

25 

75 

b LKWs mit einem Leergewicht größer als 3,5 t 

 

Für jeden der oben beschriebenen Anprallarten sind im EC 1-7 die äquivalenten statischen 

Anprallkräfte geregelt. Die beiden Kräfte in Fahrtrichtung und rechtwinkelig zur Fahrtrichtung 

müssen nicht gleichzeitig angesetzt werden. Dabei wird die äquivalente statische Kraft in 

einer Höhe von 0,5 m für PKW und in der Höhe von 1,2 m für Lkws angesetzt [32]. Die 

empfohlene Anprallhöhe für PKW liegt dabei bei 0,25 m und für Lkws bei 0,5 m [31]. 

11.2 Bemessungsbeispiel Anprall eines Gabelstaplers 

Gabelstapler: Bei Verwendung einer äquivalenten statischen Kraft darf diese mit F = 3 W in 

einer Höhe von 0,75 m über dem Boden angesetzt werden [32]. Daraus folgt, dass sich die 

äquivalente statische Kraft F bei einem Gabelstapler mit einer Gesamtlast von 3,5 t in einer 

Höhe von 0,75 m, wie in Gleichung (21) angegeben, ergibt:  
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 F = 3,5∙ 3 = 10,5  In kN (21) 

 
Abbildung 56: Systemskizze Anprallkraft Gabelstapler 

11.3 Erkenntnisse aus der Datenerhebung 

Aus der Datenerhebung gab es für dieses Kapitel wenig Rückmeldung, daher konnte aus der 

Umfrage selbst keine Erkenntnis gezogen werden.  

11.4 Optimierungspotentiale 

Als mögliche Erleichterung in der Anwendung ist eine Vereinheitlichung innerhalb der 

einzelnen Normenteile anzustreben. In Anlehnung an ÖNORM EN 1991-1-1 kann die 

Unterteilung möglicher Belastungen in Abhängigkeit von Staplerklassen FL 1-FL 6 hilfreich 

sein. Die Anzahl der notwendigen Eingangsparameter in die Dimensionierung eines 

Bauwerkes würde dadurch weiter reduziert werden.  

Im Großen und Ganzen wird auf die einzelnen außergewöhnlichen Einwirkungen gut 

eingegangen und werden diese übersichtlich in Tabellen dargestellt.  

Die Anmerkungen der Autoren in [4] umfassen im Wesentlichen Formulierungen und 

Zusammenfassungen einzelner Bereiche der Norm, sowie eine allgemeine Reduktion von 

umfassenden Erläuterungen. Änderungsvorschläge zu inhaltlichen Punkten werden keine 

angeführt. 
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12 Vereinfachte Kombinationstabellen 

Um eine mögliche weitere Vereinfachung darzustellen, wird im gegenständlichen Kapitel 

eine weiterführende Berechnung, basierend auf den bisherigen Ergebnissen, durchgeführt. 

Im Zuge dessen erfolgt eine Kombination der Einwirkungen aus Schnee und Wind gemäß 

Vorgaben aus ÖNORM EN 1990. Die Nutzlasten auf Dächern müssen gemäß [1] Kapitel 

3.3.2 nicht gleichzeitig mit Schnee- und Windlasten angesetzt werden.  

Ziel der Kombinationstabellen ist die universelle Darstellung der vorübergehenden 

Beanspruchungen auf Dachflächen, wodurch ständige Einwirkungen, wie beispielsweise das 

Eigengewicht der Dachkonstruktion, nicht berücksichtigt wurden. Darüber hinaus wurden 

nachfolgende Annahmen als Grundlage der Erstellung der Tabellen getroffen:  

• Die Dachflächen werden ohne Schneehaken ausgeführt 

• Bei den berechneten Satteldächern handelt es sich um symmetrische Bauformen 

(𝛼1 = 𝛼2) 

• Die 20% Regel muss gemäß der Untersuchung in Anhang E2 zutreffen – es wird 

nur eine Windlast D1 berücksichtigt 

• Da den Tabellen keine exakt definierten Tragwerke zu Grunde liegen, können 

keine Überlagerungen von Sog- und Druckzonen berücksichtigt werden. Die 

berechneten Werte basieren daher lediglich auf den Druckwerten der Windlast D1 

• Die charakteristischen Schneelastwerte sk, sowie die Basiswindgeschwindig-

keitsdrücke qbo, dienen als Eingangsgrößen zum Ablesen der Ergebniswerte und 

sind immer auf den nächstgrößeren Wert aufzurunden.  

Gemäß Festlegungen wurde die Berechnung der Kombinationstabellen im Grenzzustand der 

Tragfähigkeit (ULS) durchgeführt. In der folgenden Gleichung (22) ist die Grundkombination 

für ständige und vorübergehende Beanspruchungen 𝐸d ersichtlich.  

 𝐸d =  ∑ 𝛾GA,j

𝑗≥1

∙ 𝐺k,j⨁ 𝛾Q,1 ∙ 𝑄k,1⨁ ∑ 𝛾Q,i

𝑖>1

∙ 𝜓0,i ∙ 𝑄k,i [33] (22) 

Um die jeweils maximale veränderliche Belastung in der Kombinationstabelle anführen zu 

können, muss die leitende Einwirkung jedes Lastfalles herausgefunden werden. Da auf 

Dächern beim Ansetzen der Schnee- und Windlasten keine Berücksichtigung von Nutzlasten 

erfolgen muss, fließen in die nachfolgende Gleichung der Grundkombination lediglich 

Schnee- und Windlasten ein. Diese werden mit dem Teilsicherheitsbeiwert 𝛾i = 1,5 
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multipliziert. Die jeweils nicht leitende Einwirkung ist über den Kombinationsbeiwert 𝜓0,𝑖 

abzumindern. Dieser beträgt für Schneelasten 0,7 und für Windlasten 0,6. 

Die Grundkombination unter der Annahme von Wind als leitender Einwirkung ergibt sich laut 

Gleichung (23) zu: 

 𝐸d,W = 1,5 ∙ 𝐷1 + 1,5 ∙ 0,7 ∙ 𝑠k ∙ 𝜇i (23) 

Unter der Annahme, dass Schnee die leitende Einwirkung darstellt, berechnet sich die 

Grundkombination wie folgt in Gleichung (24): 

 𝐸d,S = 1,5 ∙ 𝑠k ∙ 𝜇i + 1,5 ∙ 0,6 ∙ 𝐷1 (24) 

Die Berechnung wird in Abhängigkeit der Eingangsparameter für Schnee und Wind sowie 

dem Dachneigungswinkel für beide Annahmen durchgeführt und der jeweils größere und 

damit maßgebende Wert als Ergebnis in die Kombinationstabelle übernommen.  

In den Kombinationstabellen finden sich somit fertige Lastannahmen für veränderliche 

Einwirkungen, die direkt abgelesen und in der Berechnung eingesetzt werden können. Diese 

Kombinationstabellen sind am Ende des Bemessungsbehelfs in Anhang A (Tabellen A.13 bis 

A.17.2) zu finden.  

Im Rahmen der Erstellung der Kombinationstabellen wurde keine Untersuchung der 

Wirtschaftlichkeit durchgeführt, wodurch eine wesentliche Überdimensionierung der 

berechneten Tragewerke bei der Anwendung der Tabellen nicht auszuschließen ist. Diese 

Überprüfung ist vor einer eventuellen Übertragung in die Praxis unbedingt empfohlen. 
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13 Bemessungsübersicht 

Zur vereinfachten Anwendung der erarbeiteten vereinfachten Berechnungen, wird in der 

nachfolgenden Abbildung 57 und Abbildung 58 die Zuordnung der anzuwendenden 

Wertetabellen veranschaulicht. Sämtliche Verweise beziehen sich auf Tabellen und 

Abschnitte des Anhangs dieser Arbeit. 

13.1 Einfamilienhaus mit Carport 

 
Abbildung 57: EFH mit Carport mit Bemessungsverweisen 

13.2 Industriehalle 

 

Abbildung 58: Industriehalle mit Bemessungsverweisen 
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14 Zusammenfassung und Schlussfolgerung 

Die Rückmeldungen der Anwenderinnen und Anwender, die im Rahmen der Arbeit zur 

Handhabung des Eurocodes 1 befragt wurden, zeigen einheitlich, dass eine Überarbeitung 

dieser Norm erforderlich ist. Zum einen um eine vereinfachte Anwendung zu gewährleisten, 

zum anderen um eine genauere und bessere Übereinstimmung zwischen dem Nationalen 

Anwendungsdokument und dem Eurocode zu erreichen.  

Daraus abgeleitet wurde die Erstellung vereinfachter Bemessungsbehelfe sowie die 

Schaffung von Grundlagen für eine neue Auflage der Norm zur vereinfachten Bemessung 

der Einwirkungen auf Gebäuden als Ziel für die gegenständliche Arbeit definiert. Als Basis 

für die Bemessungsbehelfe wurde der Fokus auf die Vorwegnahme möglichst vieler 

Berechnungsschritte für definierte Gebäudearten gelegt und die weiterführende Kombination 

der erhaltenen Ergebnisse in Tabellenform angestrebt. 

Bei der genauen Untersuchung der einzelnen Teile des Eurocodes zeigte sich der größte 

Handlungsbedarf im Eurocode 1991-1-4 – Windbelastung. Dies hat sich deutlich in der 

Anzahl und dem Detailgrad der im Rahmen der Umfrage erhaltenen Rückmeldungen zu 

diesem Teil des Eurocodes gezeigt. Nach Aufarbeitung dieser Feedbacks wurden 

Möglichkeiten zu einer Überarbeitung der Norm untersucht und in Zusammenarbeit mit der 

Kammer der ZiviltechnikerInnen, ArchitektInnen und IngenieurkonsulentInnen für Wien, 

Niederösterreich und dem Burgenland potentielle Maßnahmen zur vereinfachten Anwendung 

erarbeitet. So wurde im Zuge dieser Arbeit eine Einteilung Österreichs in Windbelastungs-

zonen getroffen, die der raschen Ermittlung der Eingangsgrößen für die Dimensionierung der 

gesuchten Windlasten dienen. Basierend auf den abgelesenen Größen kann für einfache 

Gebäude der Gebäudeklasse I-III die fertig berechnete anzusetzende Windlast für die 

gängigen Dachformen sowie für Wände aus Tabellen abgelesen und so ein großer Teil des 

Berechnungsaufwandes vorweggenommen werden. Die Anwenderinnen und Anwender 

gelangen so in einer angemessenen Zeit zum gesuchten Ergebnis und ersparen sich die 

direkte Konsultierung des Eurocodes.  

In einem weiteren Schritt wurden in s.g. Kombinationstabellen sowohl Wind- als auch 

Schneebelastungswerte gemäß Vorgabe in Eurocode 0 kombiniert und so als fertige 

Gesamtbelastungen je Dachform in Tabellen geschrieben. 

Bei den anderen Teilen des Eurocodes 1 waren keine derart deutlichen Vereinfachungs-

möglichkeiten festzustellen. Es wurden daher mögliche Optimierungspotentiale untersucht 
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und, sofern vorhanden, in den jeweiligen Kapiteln mit Lösungsvorschlägen näher 

abgehandelt. 

Wesentliche allgemeine Möglichkeiten zur Verbesserung der Normenreihe werden in der 

Abstimmung der Nationalen Anwendungsdokumente auf den jeweiligen Teil des Eurocodes 

– 1 gesehen. Die teilweise unterschiedliche Bezeichnung der Kapitel zwischen NAD und 

Eurocodes, sowie die Referenz der NAD auf ältere Fassungen des Eurocodes, erschweren 

die Anwendung der Dokumente in unnötigem Ausmaß und sorgen teilweise für Verwirrung in 

der praktischen Anwendung. 

Zusammenfassend lassen sich die in der gegenständlichen Arbeit getroffenen 

Feststellungen samt den jeweils erarbeiteten Verbesserungsvorschlägen aus Sicht der 

Verfasser in effizienter Weise in die praktische Anwendung der Norm übertragen und 

dadurch ein großer Teil der vorhandenen Kritikpunkte relativieren. Darüber hinausgehende 

Unklarheiten der Anwenderinnen und Anwender in der Anwendung der Teile des Eurocodes, 

könnte mit erläuternden Dokumenten oder anderen Möglichkeiten zur Information, begegnet 

werden.  

Die im letzten Teil der Arbeit berechneten Kombinationstabellen zeigen, wie beschreiben, die 

Möglichkeit einer weiteren Reduktion des normativ notwendigen Berechnungsaufwandes 

durch die im Zuge der Erstellung getroffenen Annahmen. Im Rahmen der Erstellung der 

Tabellen wurde jedoch keine Untersuchung der Wirtschaftlichkeit durchgeführt, wodurch eine 

wesentliche Überdimensionierung der berechneten Tragewerke bei deren Anwendung nicht 

auszuschließen ist. Diese Überprüfung ist vor einer eventuellen Übertragung in die Praxis 

unbedingt empfohlen und stellt eine gute Grundlage für weitere wissenschaftliche Arbeiten in 

diesem Bereich dar. 
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Vorwort 

Der vorliegende Bemessungsbehelf wurde im Rahmen der Diplomarbeit zur Vereinfachung der 
Anwendung der EN 1991 sowie der ÖNORM B 1991 erstellt. 

1 Anwendungsbereich 

Der Bemessungsbehelf enthält eine vereinfachte tabellarische Bemessungsmethode zur Ermittlung von 
Windlasten und Kombinationen aus Wind und Schneelasten.  

2 Normative Verweise  

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind für die 
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene 
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments 
(einschließlich aller Änderungen).  

ÖNORM EN 1990, Eurocode —  Grundlagen der Tragwerksplanung  

ÖNORM EN 1991-1-3, Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — 
Schneelasten 

ÖNORM B 1991-1-3, Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — 
Schneelasten — Nationale Festlegungen zur ÖNORM EN 1991-1-3  

ÖNORM EN 1991-1-4, Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke —Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen —  
Windlasten 

ÖNORM B 1991-1-4, Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke —Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen —  
Windlasten —  Nationale Festlegungen zur ÖNORM EN 1991-1-4 

3 Einhaltung konstruktionsbedingter Grundregeln  

Die Anwendung des Behelfes unterliegt den folgenden Randbedingungen und ist daher auf bestimmte 
Gebäudearten beschränkt:  

— Das zu bemessende Gebäude entspricht einer der Gebäudeklassen I-III. 
— Das umgebende Gelände entspricht der Geländekategorie III oder IV. 
— Der Strukturbeiwert cscd ist mit 1 berücksichtigt. 
— Bei Einhaltung der 20% Regel gemäß Gleichung A.1 muss nur die Dachflächenlast D1 angesetzt 

werden. 
— Bei Dachneigungswinkeln α < 45° ist die Prüfung der 20% Regel gemäß ÖNORM B 1991-1-4 

(NAD) mit nachstehender Gleichung (A.1) durchzuführen. Bei Überschreitung der 20% Regel 
müssen beide Dachflächenzonen D1 und D2 gemäß der Bilder A.2 bis A.4 angesetzt werden.  

— Gebäude mit Satteldächern müssen eine symmetrische Dachform α1 = α2 aufweisen. 

 

Zur Einhaltung der 20% Grenze muss die Fläche der Dachrandzonen kleiner als 20% der 
Dachgesamtfläche sein (ÖNORM B 1991-1-4). Der Nachweis erfolgt über die nachstehende Gleichung 
(A.1). Darin ist e der Randabstand gemäß Bild A.2 bis A.4, b die Gebäudeabmessung quer zum Wind und A 
die Dachgesamtfläche. 

 𝑒

10
∙ 𝑏 < 0,2 ∙ 𝐴 (A.1) 
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4 Vereinfachtes Verfahren für Windlasten 

Bei Einhaltung der angeführten Randbedingungen kann die Bemessung der Windlasten nach Tabelle A.1 
erfolgen. Die dazugehörigen Bilder und Tabellen sind auf den nachfolgenden Seiten des Bemessungs-
behelfes zu finden. Die darin angegebenen charakteristischen Windbelastungswerte (Teilsicherheits-
beiwerte nicht berücksichtigt) sind, gegebenenfalls mit den jeweils zu berücksichtigenden Nutzlasten aus 
der EN 1991-1-1 kombiniert, auf dem Gebäude anzusetzen. 

Tabelle A.1 — Übersicht der vereinfachten Windbelastungstabellen je Bauteil 

Bauteil Zoneneinteilung Windbelastung 

Wände Bild A.1 
Tabelle A.3 

Tabelle A.4 

Satteldach  
geschlossen Bild A.2 Tabelle A.5 

freistehend keineb) Tabelle A.11 

Pultdach  
geschlossen Bild A.3 Tabelle A.6 

freistehend keineb) Tabelle A.10 

Trogdach  
geschlossen Bild A.2 Tabelle A.7 

freistehend keineb) Tabelle A.12 

Flachdach  
geschlossen Bild A.4 Tabelle A.8 

freistehenda) keineb) Tabelle A.12 

Vordach Bild A.5 
Tabelle A.9.1 

Tabelle A.9.2 

a) Entspricht Pultdach mit Neigungswinkel 0° 
b) Belastungswert konstant über Dachfläche anzusetzen, keine Zoneneinteilung erforderlich 

 

5 Vereinfachtes Verfahren für kombinierte Wind- und Schneelasten 

Sind auf der betrachteten Dachfläche die Nutzungskategorie H oder keine Nutzlasten vorgesehen, kann für 
einzelne Fälle Tabelle A.2 herangezogen werden, durch welche bereits kombinierte Designwerte 
(Teilsicherheitsbeiwerte berücksichtigt) für Wind- und Schneelasten direkt ermittelt werden können. Für 
die Anwendung von Tabelle A.2 müssen die Randbedingungen nach Kapitel 3 erfüllt sein, die darin 
angeführte 20% Regel muss eingehalten werden. 

Tabelle A.2 — Übersicht der vereinfachten Wind- und Schneebelastungstabellen je Bauteil 

Bauteil Kombinierte Belastung (Wind und Schnee) 

Flachdach Tabelle A.13 

Satteldach  
geschlossen Tabelle A.14.1 und Tabelle A.14.2 

freistehend Tabelle A.17.1 und Tabelle A.17.2 

Pultdach  
geschlossen Tabelle A.15.1 und Tabelle A.15.2 

freistehend Tabelle A.16.1 und Tabelle A.16.2 

Vordach Tabelle A.15 
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 Bild A.1 — Vereinfachte Zonierung der Wandflächen 
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Wände III

≤ 0,2 0,7 1,0 2,0 5,0 10,0

Gebäudeklasse I-III

≥ 50 -1,53 -1,66 -1,40 -1,31 -1,23 -1,23

-1,50 -1,26 -1,18 -1,10 -1,10

20 -1,30 -1,42 -1,18 -1,14 -1,06 -1,06

≥ 50 -1,38

-1,44 -1,23 -1,18 -1,14 -1,14

20 -1,44 -1,58 -1,31 -1,27 -1,18 -1,18

0,50

≤ 0,5 -0,88 -0,88 -0,88 -0,88 -0,88 -0,88

2 -1,05 -1,05 -1,05 -0,96 -0,96 -0,96

5 -1,18 -1,27 -1,14 -1,09 -1,05 -1,05

10 -1,31

-1,30 -1,10 -1,06 -1,02 -1,02

≥ 50 -1,23 -1,33 -1,12 -1,05 -0,98 -0,98

-1,14 -1,02 -0,98 -0,95 -0,95

10 -1,18

20 -1,16 -1,26 -1,05 -1,02 -0,95 -0,95

0,45

≤ 0,5 -0,79 -0,79 -0,79 -0,79 -0,79 -0,79

2 -0,95 -0,95 -0,95 -0,87 -0,87 -0,87

5 -1,06

-1,02 -0,91 -0,88 -0,84 -0,84

10 -1,05 -1,16 -0,98 -0,95 -0,91 -0,91

≥ 50 -1,07 -1,16 -0,98 -0,92 -0,86 -0,86

0,40

≤ 0,5 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70 -0,70

2 -0,84 -0,84 -0,84 -0,77 -0,77 -0,77

5 -0,95

-0,86 -0,83 -0,80 -0,80

20 -1,01 -1,10 -0,92 -0,89 -0,83 -0,83

0,35

≤ 0,5 -0,61 -0,61 -0,61 -0,61 -0,61 -0,61

2 -0,74 -0,74 -0,74 -0,67 -0,67 -0,67

5 -0,83 -0,89 -0,77 -0,74 -0,74

10 -0,92 -1,01

0,30

≤ 0,5 -0,53 -0,53 -0,53 -0,53 -0,53 -0,53

2 -0,63 -0,63 -0,63 -0,58 -0,58 -0,58

5 -0,71 -0,76 -0,68 -0,66 -0,63 -0,63

10 -0,79

Basiswind-

geschwindig-

keitsdruck q b0 

[kN/m2]

0,20

Geländekategorie

Für prismatische Baukörper

0,25

≤ 0,5 -0,44 -0,44 -0,44 -0,44 -0,44 -0,44

2 -0,53 -0,53 -0,53 -0,48 -0,48 -0,48

5 -0,59

-0,56 -0,53 -0,49

-0,74 -0,71

-0,92 -1,00 -0,84 -0,79 -0,74 -0,74≥ 50

-0,68

-0,80

-0,66 -0,63 -0,59 -0,59

-0,39

≤ 0,5 -0,35 -0,35 -0,35 -0,35 -0,35 -0,35

-0,71

-0,79

-0,68

20 -0,87 -0,95 -0,79 -0,76 -0,71

-0,87

≥ 50 -0,61

≥ 50 -0,77 -0,83 -0,70 -0,66 -0,61 -0,61

-0,63 -0,57 -0,55 -0,53 -0,53

10 -0,66 -0,72 -0,61 -0,59 -0,57 -0,57

20 -0,72

-0,47 -0,47

2 -0,42 -0,42 -0,42 -0,39 -0,39

5 -0,47 -0,51 -0,46 -0,44 -0,42 -0,42

Windbelastung [kN/m²]

h/b

-0,67 -0,49

W1 für d/b

10 -0,53 -0,58 -0,49 -0,47 -0,46 -0,46

20 -0,58 -0,63 -0,53 -0,51

Tabelle A.3 — Windbelastung vereinfachte Zonierung der Wandfläche W1 
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Wände III

Für prismatische Baukörper

≤ 0,2 0,7 1,0 2,0 5,0 10,0

Windbelastung [kN/m²]

Geländekategorie Gebäudeklasse I-III

Basiswind-

geschwindig-

keitsdruck q b0 

[kN/m2]

h/b W2

W3 für d/b

0,20

≤ 0,5 0,28 -0,09 -0,12 -0,11 -0,05 -0,05 -0,05

2 0,28 -0,12 -0,16 -0,12 -0,07 -0,05 -0,05

5 0,28 -0,18 -0,26 -0,19 -0,11 -0,05 -0,05

10 0,28 -0,26 -0,39 -0,30 -0,18 -0,07 -0,05

20 0,28 -0,35 -0,47 -0,39 -0,23 -0,07 -0,05

≥ 50 0,28 -0,42 -0,56 -0,46 -0,30 -0,07 -0,05

0,25

≤ 0,5 0,35 -0,11 -0,15 -0,13 -0,07 -0,07 -0,07

2 0,35 -0,15 -0,20 -0,15 -0,09 -0,07 -0,07

5 0,35 -0,22 -0,33 -0,24 -0,13 -0,07 -0,07

10 0,35 -0,33 -0,48 -0,37 -0,22 -0,09 -0,07

20 0,35 -0,44 -0,59 -0,48 -0,28 -0,09 -0,07

≥ 50 0,35 -0,53 -0,70 -0,57 -0,37 -0,09 -0,07

0,30

≤ 0,5 0,42 -0,13 -0,18 -0,16 -0,08 -0,08 -0,08

2 0,42 -0,18 -0,24 -0,18 -0,11 -0,08 -0,08

5 0,42 -0,26 -0,39 -0,29 -0,16 -0,08 -0,08

10 0,42 -0,39 -0,58 -0,45 -0,26 -0,11 -0,08

20 0,42 -0,53 -0,71 -0,58 -0,34 -0,11 -0,08

≥ 50 0,42 -0,63 -0,84 -0,68 -0,45 -0,11 -0,08

0,35

≤ 0,5 0,49 -0,15 -0,21 -0,18 -0,09 -0,09 -0,09

2 0,49 -0,21 -0,28 -0,21 -0,12 -0,09 -0,09

5 0,49 -0,31 -0,46 -0,34 -0,18 -0,09 -0,09

10 0,49 -0,46 -0,67 -0,52 -0,31 -0,12 -0,09

20 0,49 -0,61 -0,83 -0,67 -0,40 -0,12 -0,09

≥ 50 0,49 -0,74 -0,98 -0,80 -0,52 -0,12 -0,09

0,40

≤ 0,5 0,56 -0,18 -0,25 -0,21 -0,11 -0,11 -0,11

2 0,56 -0,25 -0,32 -0,25 -0,14 -0,11 -0,11

5 0,56 -0,35 -0,53 -0,39 -0,21 -0,11 -0,11

10 0,56 -0,53 -0,77 -0,60 -0,35 -0,14 -0,11

20 0,56 -0,70 -0,95 -0,77 -0,46 -0,14 -0,11

≥ 50 0,56 -0,84 -1,12 -0,91 -0,60 -0,14 -0,11

0,45

≤ 0,5 0,63 -0,20 -0,28 -0,24 -0,12 -0,12 -0,12

2 0,63 -0,28 -0,35 -0,28 -0,16 -0,12 -0,12

5 0,63 -0,39 -0,59 -0,43 -0,24 -0,12 -0,12

10 0,63 -0,59 -0,87 -0,67 -0,39 -0,16 -0,12

20 0,63 -0,79 -1,06 -0,87 -0,51 -0,16 -0,12

≥ 50 0,63 -0,95 -1,26 -1,02 -0,67 -0,16 -0,12

0,50

≤ 0,5 0,70 -0,22 -0,31 -0,26 -0,13 -0,13 -0,13

2 0,70 -0,31 -0,39 -0,31 -0,18 -0,13 -0,13

5 0,70 -0,44 -0,66 -0,48 -0,26 -0,13 -0,13

10 0,70 -0,66 -0,96 -0,74 -0,44 -0,18 -0,13

20 0,70 -0,88 -1,18 -0,96 -0,57 -0,18 -0,13

≥ 50 0,70 -1,05 -1,40 -1,14 -0,74 -0,18 -0,13

Tabelle A.4: — Windbelastung vereinfachte Zonierung der Wandflächen W2 und W3 
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Bild A.2 — Vereinfachte Zonierung Sattel- und Trogdach 
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Bild A.3 — Vereinfachte Zonierung Pultdach 
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Bild A.4 — Vereinfachte Zonierung Flachdach 
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D1 -0,28 0,07 -0,35 0,09

D2 -0,81 0,07 -1,01 0,09

Winkel

D1 -0,42 0,11 -0,49 0,12

D2 -1,21 0,11 -1,41 0,12

Winkel

D1 -0,56 0,14 -0,63 0,16

D2 -1,61 0,14 -1,81 0,16

Winkel

D1 -0,70 0,18

D2 -2,01 0,18

-0,71

-1,10 -1,18 -1,97

Gebäudeklasse I-III, Geländekategorie III

Anmerkung: Für Dachneigungen zwischen den 

angegebenen Werten darf linear interpoliert 

werden.
-0,88 -0,88 -0,79

-1,23 -1,31 -2,19

-45 -30 -15

-0,88

-0,55

-0,86 -0,92 -1,53

-0,61 -0,66 -1,09

-0,74 -0,79 -1,31

-0,61 -0,61-0,53 -0,53 -0,47

-30 -15 -5

-5 -45 -30

-5

-0,70 -0,70 -0,63

-0,98 -1,05 -1,75

-0,79 -0,79

-5 -45 -30 -15

-5

0,50

-0,44 -0,44 -0,39

-15

0,40 0,45

-45 -30 -15 -5

-0,35

-0,49

-0,35

-0,53

-0,32

-45 -30 -15

Windbelastung [kN/m²]

Trogdach
Basiswindgeschwindigkeitsdruck q b0 [kN/m²]

0,20 0,25

Neigungswinkel [°] -45 -30 -15 -5

Dach 

Belastungs- 

zonen 

[kN/m²]

0,30 0,35

-45

D1 -0,25 0,07 -0,31 0,09 -0,37 0,11 -0,43 0,12 -0,49 0,14 -0,55 0,16 -0,61 0,18

D2

Windbelastung [kN/m²]

Flachdach
Basiswindgeschwindigkeitsdruck q b0 [kN/m²]

0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

Anmerkung 2: Ist die Gesamtfläche der Öffnungen in der dominanten Seite mindestens dreimal so groß wie die 

Summe aller Öffnungen in den restlichen Seitenflächen, so müssen die Tabellenwerte mit 1,90 multipliziert werden. 

Anmerkung 1: In Räumen mit durchlässigen Außenwänden ist der Innendruck zu berücksichtigen, wenn er 

ungünstig wirkt. Dies bedeutet: Bei einem Gebäude mit einer dominanten Fläche ist der Innendruck zu 

berücksichtigen und der Tabellenwert ist mit 1,75 zu multiplizieren.

Neigungswinkel [°] < 5

Dach 

Belastungs-

zonen 

[kN/m²] -0,63 -0,79 -0,95 -1,10 -1,26 1,42 -1,58

Tabelle A.7 — Windbelastung vereinfachte Zonierung Trogdach 

Tabelle A.8 — Windbelastung vereinfachte Zonierung Flachdach 
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Bild A.5 — Zonierung Vordach 
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h 1/d 1 ≤ 1,0 h 1/d 1 ≥ 3,5 h 1/d 1 ≤ 1,0 h 1/d 1 ≥ 3,5

≤ 0,1 0,39 -0,32 -0,49 0,32 -0,07 -0,18

0,2 0,28 -0,32 -0,49 0,18 -0,07 -0,18

0,3 0,25 -0,32 -0,49 0,14 -0,07 -0,18

0,4 0,25 -0,35 -0,53 0,11 -0,07 -0,18

0,5 0,25 -0,35 -0,53 0,11 -0,07 -0,18

0,6 0,25 -0,39 -0,56 0,11 -0,14 -0,25

0,7 0,25 -0,42 -0,60 0,11 -0,25 -0,35

0,8 0,25 -0,49 -0,67 0,11 -0,35 -0,46

0,9 0,25 -0,60 -0,77 0,11 -0,46 -0,56

1,0 0,25 -0,70 -0,88 0,11 -0,56 -0,67

≤ 0,1 0,48 -0,39 -0,61 0,39 -0,09 -0,22

0,2 0,35 -0,39 -0,61 0,22 -0,09 -0,22

0,3 0,31 -0,39 -0,61 0,18 -0,09 -0,22

0,4 0,31 -0,44 -0,66 0,13 -0,09 -0,22

0,5 0,31 -0,44 -0,66 0,13 -0,09 -0,22

0,6 0,31 -0,48 -0,70 0,13 -0,18 -0,31

0,7 0,31 -0,53 -0,74 0,13 -0,31 -0,44

0,8 0,31 -0,61 -0,83 0,13 -0,44 -0,57

0,9 0,31 -0,74 -0,96 0,13 -0,57 -0,70

1,0 0,31 -0,88 -1,09 0,13 -0,70 -0,83

≤ 0,1 0,58 -0,47 -0,74 0,47 -0,11 -0,26

0,2 0,42 -0,47 -0,74 0,26 -0,11 -0,26

0,3 0,37 -0,47 -0,74 0,21 -0,11 -0,26

0,4 0,37 -0,53 -0,79 0,16 -0,11 -0,26

0,5 0,37 -0,53 -0,79 0,16 -0,11 -0,26

0,6 0,37 -0,58 -0,84 0,16 -0,21 -0,37

0,7 0,37 -0,63 -0,89 0,16 -0,37 -0,53

0,8 0,37 -0,74 -1,00 0,16 -0,53 -0,68

0,9 0,37 -0,89 -1,16 0,16 -0,68 -0,84

1,0 0,37 -1,05 -1,31 0,16 -0,84 -1,00

≤ 0,1 0,67 -0,55 -0,86 0,55 -0,12 -0,31

0,2 0,49 -0,55 -0,86 0,31 -0,12 -0,31

0,3 0,43 -0,55 -0,86 0,25 -0,12 -0,31

0,4 0,43 -0,61 -0,92 0,18 -0,12 -0,31

0,5 0,43 -0,61 -0,92 0,18 -0,12 -0,31

0,6 0,43 -0,67 -0,98 0,18 -0,25 -0,43

0,7 0,43 -0,74 -1,04 0,18 -0,43 -0,61

0,8 0,43 -0,86 -1,16 0,18 -0,61 -0,80

0,9 0,43 -1,04 -1,35 0,18 -0,80 -0,98

1,0 0,43 -1,23 -1,53 0,18 -0,98 -1,16

Windbelastung [kN/m²]

Basiswind-

geschwindig-

keitsdruck 

q b0 [kN/m2]

Vordach

0,20

0,25

Aufwärtslast

Bereich

A B

Abwärtslast  
Aufwärtslast

Höhenverhältnis 

h 1/h
Abwärtslast  

Geländekategorie III, Gebäudeklasse I-III

0,30

0,35

Anmerkung: Für Zwischenwerte 1,0 < h 1/d 1 < 3,5 ist linear  zu interpolieren, Zwischenwerte h 1/h  dürfen linear interpoliert 

werden. 

Tabelle A.9.1 — Windbelastung Vordach (1 von 2) 
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h 1/d 1 ≤ 1,0 h 1/d 1 ≥ 3,5 h 1/d 1 ≤ 1,0 h 1/d 1 ≥ 3,5

Windbelastung [kN/m²]

Basiswind-

geschwindig-

keitsdruck 

q b0 [kN/m2]

Vordach

Aufwärtslast

Bereich

A B

Abwärtslast  
Aufwärtslast

Höhenverhältnis 

h 1/h
Abwärtslast  

Geländekategorie III, Gebäudeklasse I-III

≤ 0,1 0,77 -0,63 -0,98 0,63 -0,14 -0,35

0,2 0,56 -0,63 -0,98 0,35 -0,14 -0,35

0,3 0,49 -0,63 -0,98 0,28 -0,14 -0,35

0,4 0,49 -0,70 -1,05 0,21 -0,14 -0,35

0,5 0,49 -0,70 -1,05 0,21 -0,14 -0,35

0,6 0,49 -0,77 -1,12 0,21 -0,28 -0,49

0,7 0,49 -0,84 -1,19 0,21 -0,49 -0,70

0,8 0,49 -0,98 -1,33 0,21 -0,70 -0,91

0,9 0,49 -1,19 -1,54 0,21 -0,91 -1,12

1,0 0,49 -1,40 -1,75 0,21 -1,12 -1,33

≤ 0,1 0,87 -0,71 -1,10 0,71 -0,16 -0,39

0,2 0,63 -0,71 -1,10 0,39 -0,16 -0,39

0,3 0,55 -0,71 -1,10 0,32 -0,16 -0,39

0,4 0,55 -0,79 -1,18 0,24 -0,16 -0,39

0,5 0,55 -0,79 -1,18 0,24 -0,16 -0,39

0,6 0,55 -0,87 -1,26 0,24 -0,32 -0,55

0,7 0,55 -0,95 -1,34 0,24 -0,55 -0,79

0,8 0,55 -1,10 -1,50 0,24 -0,79 -1,02

0,9 0,55 -1,34 -1,73 0,24 -1,02 -1,26

1,0 0,55 -1,58 -1,97 0,24 -1,26 -1,50

≤ 0,1 0,96 -0,79 -1,23 0,79 -0,02 -0,44

0,2 0,70 -0,79 -1,23 0,44 -0,02 -0,44

0,3 0,61 -0,79 -1,23 0,35 -0,02 -0,44

0,4 0,61 -0,88 -1,31 0,26 -0,02 -0,44

0,5 0,61 -0,88 -1,31 0,26 -0,02 -0,44

0,6 0,61 -0,96 -1,40 0,26 -0,35 -0,61

0,7 0,61 -1,05 -1,49 0,26 -0,61 -0,88

0,8 0,61 -1,23 -1,66 0,26 -0,88 -1,14

0,9 0,61 -1,49 -1,93 0,26 -1,14 -1,40

1,0 0,61 -1,75 -2,19 0,26 -1,40 -1,66

Anmerkung: Für Zwischenwerte 1,0 < h 1/d 1 < 3,5 ist linear  zu interpolieren, Zwischenwerte h 1/h  dürfen linear interpoliert 

werden. 

0,40

0,45

0,50

Tabelle A.9.2 — Windbelastung Vordach (2 von 2) 
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6 Anwendungsbeispiel Doppelgarage — 20% Regel erfüllt 
 
Gesucht:  
 
(1) Windlasten auf das Gebäude gemäß Bild A.6. 
(2) Linienlast zufolge Windbelastung auf Dachsparren (maßgebende charakteristische Last). 
(3) Designflächenlast zufolge Wind- und Schneebelastung. 

Angabe:  
Standort: Linz  𝑞b,0,7 = 0,50 kN/m²  

Linz: Schneelastzone 2  sk = 2 kN/m² 
Dachneigungswinkel α = 45° 
Dachsparrenabstand: a = 80 cm  
20% Regel wird eingehalten 

 
Bild A.6 — schematisches Bild – Doppelgarage 

 

 (1) Windbelastungswerte laut Tabelle A.3, Tabelle A.4 und Tabelle A.5:  

 

Anströmrichtung  θ = 0°:  

h/b = 0,6 ; d/b = 1,5  lineare Interpolation der Zwischenwerte 

— W1 = -0,88 kN/m² 

— W2 = 0,70 kN/m² 

— W3 = -0,20 kN/m² 

— D1 = -0,79 / 0,53 kN/m² 

 

Anströmrichtung  θ = 90°:  

h/b = 0,4 ; d/b = 0,67  lineare Interpolation der Zwischenwerte 

— W1 = -0,88 kN/m² 

— W2 = 0,70 kN/m² 

— W3 = -0,30 kN/m² 

— D1 = -0,79 / 0,53 kN/m² 

 

 

(2) Linienlast zufolge Windbelastung auf Dachsparren (maßgebende charakteristische Last; alle 

Dachsparren werden gleich gewählt): 

— Maßgebender Fall im Bereich D1: Sog: q1,max = -1,23 * 0,80 = -0,632 kN/m 

— Maßgebender Fall im Bereich D1: Druck: q1,max = 0,53 * 0,80 = 0,424 kN/m 

 

(3) Kombination Wind- und Schneelast laut Tabelle A.14.2. (Anwendung möglich da 20% Regel erfüllt) 

— Direkt anzusetzende Bemessungslast: qd = 1,68 kN/m² 

Sparrenlage: a = 80 cm  

ANHANG A: Bemessungsbehelf
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Maßgebender Dachsparren 

7 Anwendungsbeispiel Großraumgarage — 20% Regel nicht erfüllt 
 
Gesucht:  
 
(1) Windlasten auf das Gebäude gemäß Bild A.7. 
(2) Linienlast zufolge Windbelastung auf Dachsparren (maßgebende charakteristische Last). 
(3) Designflächenlast zufolge Wind- und Schneebelastung. 
 

Angabe:  
Standort: Linz  𝑞b,0,7 = 0,50 kN/m²  

Linz: Schneelastzone 2  sk = 2 kN/m² 
Dachneigungswinkel α = 15° 
Dachsparrenabstand: a = 80 cm  
20% Regel wird nicht eingehalten 
  

Bild A.7 — schematisches Bild – Großraumgarage 

 

 (1) Windbelastungswerte laut Tabelle A.3, Tabelle A.4 und Tabelle A.5:  

Anströmrichtung  θ = 0°:  

h/b = 0,2 ; d/b = 0,33  lineare Interpolation der Zwischenwerte 

— W1 = -0,88 kN/m² 

— W2 = 0,70 kN/m² 

— W3 = -0,24 kN/m² 

— D1 = -0,53 / 0,18 kN/m² 

— D2 = -1,14 / 0,18 kN/m² 

 

Anströmrichtung  θ = 90°:  

h/b = 0,6 ; d/b = 3,0  lineare Interpolation der Zwischenwerte 

— W1 = -0,89 kN/m² 

— W2 = 0,70 kN/m² 

— W3 = -0,13 kN/m² 

— D1 = -0,53 / 0,18 kN/m² 

— D2 = -1,14 / 0,18 kN/m² 

 

 

(2) Linienlast zufolge Windbelastung auf Dachsparren (maximale Bemessungslast; alle Dachsparren 

werden gleich gewählt): 

— Maßgebender Fall im Bereich D2: Sog: q2,max = -1,14 * 0,80 = -0,912 kN/m 

— Maßgebender Fall im Bereich D2: Druck: q2,max = 0,18 * 0,80 = 0,144 kN/m 

 

(3) Kombination Wind- und Schneelast laut Tabelle A.14.2. 

— Die 20% Regel ist nicht erfüllt, keine Anwendung der Tabellen mit kombinierten Wind- und 

Schneelasten möglich! 

Sparrenlage: a = 80 cm  

ANHANG A: Bemessungsbehelf
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Anhang B:  

Die Umfrage 

 

 
  

29

ANHANG B: Umfrage



 

 

FRAGEBOGEN ZUR DIPLOMARBEIT  

Der Eurocode 1  

 

Sehr geehrte Damen und Herren,  
im Zuge unserer Diplomarbeit ermitteln wir, wie der Eurocode 1 in Ziviltechnikerbüros 
Anwendung findet. Wir bitten Sie sich ein paar Minuten Zeit zunehmen um die folgenden 
Fragen zu beantworten.  
 

Angaben zu Ihrer Firma:   

Gesamtumsatz pro Jahr: ………………………………………………………………………… 

Anzahl produktives Personal in der statischen Berechnung:  

 

� 1-5 Personen � 6-10 Personen � 11-20 Personen � > 20 Personen 

 

1. Einleitende Fragen  

1.1 Zu welchen Anteilen (in Prozent) pro Jahr werden folgende Gebäudearten von 
Ihnen berechnet? 

 

 a.) Einfamilienhäuser:     …………………………….% 

 b.) Mehrparteienhäuser   …………………………….% 

 c.) Industriehallen:    …………………………….% 

 d.) Dachgeschossausbauten   …………………………….% 

 e.) Sonstiges     …………………………….% 

 

1.2 Wieviel Prozent der angegebenen Projekte befinden sich in jeweils den folgenden 
Bundesländern? (Je Projekt 100%)  

 

Projekte Wien Niederösterreich Burgenland 

Einfamilienhäuser    

Mehrparteienhäuser    

Industriehallen    

Dachgeschossausbauten    

Sonstiges    
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1.3 Bauen Sie in Niederösterreich/Burgenland/Wien mehr Industriehallen, 
Einfamilienhäuser,…? (Je Bundesland 100%)  

 

Projekte Wien Niederösterreich Burgenland 

Einfamilienhäuser    

Mehrparteienhäuser    

Industriehallen    

Dachgeschossausbauten    

Sonstiges    

 

2. Einfamilienhäuser/ Mehrparteienhäuser  

2.1 Welche Bauweise kommt bei Einfamilien-/Mehrparteienhäuser am häufigsten zur 
Anwendung?  

 

� Offene Bauweise  

� Geschlossene Bauweise 

� Gekuppelte (halboffene) Bauweise  

� Gruppenbauweise (Wien) 

2.2  Welchen Gebäudehöhen bzw. Bauklassen sind diesen hauptsächlich 
zuzuordnen? (in Prozent)  

 

Gebäude der Gebäudeklasse 1: (freistehend, Fluchtniveau < 7m, 1 Einheit)………………. 

Gebäude der Gebäudeklasse 2: (Fluchtniveau < 7m, max. 5 Einheiten)……………………. 

Gebäude der Gebäudeklasse 3: (Fluchtniveau < 7m) …………………………………..…….. 

Gebäude der Gebäudeklasse 4: (Fluchtniveau < 11m)……………………………………….. 

Gebäude der Gebäudeklasse 5: (Fluchtniveau < 22m)……………………………………….. 

 

2.3 Welche Dachformen kommen bei Einfamilienhäusern zu welchen Anteilen zum 
Einsatz? 

 

 a.) …………% Flachdach 

 b.) …………% Pultdach 

 c.) …………% Sattel- und Tragdächer 

 d.) …………% Walmdach 

 e.) …………% Vordächer 

 f.) …………% Tonnendächer 
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2.4 Wieviele von diesen Einfamilien-/Mehrparteienhäuser werden davon mit 
Tiefgaragen ausgestattet mit welcher Nutzungskategorie?  

 

%-Anteil der Mehrparteienhäuser mit Tiefgarage: ………………% 

Nutzungskategorie F  (≤30kN) ……………………………………… 

Nutzungskategorie G ( > 30kN) ……………………………………… 

 

2.5 Welche Nutzungskategorien kommen bei Mehrparteienhäuser vor allem zum 
Einsatz?  

 

a) Nutzungskategorie A – Wohnflächen:     …………….% 

b) Nutzungskategorie B – Büroflächen     …………….% 

c) Nutzungskategorie C – Flächen mit Personenansammlungen …………….% 

d) Nutzungskategorie D – Verkaufsflächen    …………….% 

 

 

3. Industriehallen  

3.1  Welche Dachformen werden hier am häufigsten gebaut?  
 

a) Sheddächer  …………….% 

b) Tonnendächer …………….% 

c) Satteldächer  …………….% 

 

3.2 Welche besonderen Einwirkungen sind im Industriebau häufig zu beachten? 
(Kranbahnen, Deckenlasten, …) 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………..……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

3.3 Welche Nutzungskategorie der Dachflächen wird am hier am häufigsten verwendet?  
 

a) Nutzungskategorie H – Nicht zugängliche Dächer      …………….% 

b) Nutzungskategorie I –   Zugängliche Dächer       …………….% 

c) Nutzungskategorie K  – Zugängliche Dächer mit besonderer Nutzung…………….% 
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4. Dachgeschossausbauten  

4.1 Welche Dachformen werden ausgebaut? 
 

a) …………% Sattel- und Tragdächer 

b) …………% Walmdach 

c) …………% Tonnendächer 

d) …………% Sonstige (Welche? ……………………………….)  

 

5. Allgemein  

5.1  Welche Geländekategorien verwenden Sie hautsächlich? (Wind)  
 

a) Geländekategorie I   …………….% 

b) Geländekategorie II  …………….% 

c) Geländekategorie III …………….% 

d) Geländekategorie IV …………….% 

 

5.2 Wie oft wird bei folgenden Gebäudearten die außergewöhnliche Einwirkung 
Anprall berechnet?  

 

Tiefgarage � immer � häufig � selten � nie 

Einf amilienhaus � immer � häufig � selten � nie 

Mehrparteienhaus  � immer � häufig � selten � nie 

Indu striehalle  � immer � häufig � selten � nie 

 

5.3 Wie oft wird bei folgenden Gebäudearten die außergewöhnliche Einwirkung 
Innenraumexplosion berechnet?  

 

Tiefgarage � immer � häufig � selten � nie 

Einf amilienhaus � immer � häufig � selten � nie 

Mehrparteienhaus  � immer � häufig � selten � nie 

Indu striehalle  � immer � häufig � selten � nie 

 

 Sonstige außergewöhnliche Einwirkungen:……………. ……………………………………… 
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5.4 Wie oft ist die Berechnung der Temperatureinwirkung bei den oben genannten 
Gebäudearten notwendig? 

 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................... 

5.5 Welche Bereiche/ Gebäudeteile haben Sie als standardisierte Berechnung 
vorliegen? 

 

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

5.6 Haben Sie zu gewissen Teilberechnungen Berechnungshilfe im Einsatz (Excel)? 
Wenn ja, welche?  

 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

5.7 Wo sind Ihrer Meinung nach Vereinfachungen in der Berechnung nach EC 
möglich bzw. sinnvoll?   

 

Teil 1-1: Wichten, Eigengewicht, Nutzlasten 

 

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

................................................................................................................................................ 

Teil 1-2: Brandeinwirkungen auf Tragwerke 

 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………......................

................................................................................................................................................ 

Teil 1-3: Schneelasten 

 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………......................

................................................................................................................................................ 
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Teil 1-4: Windlasten 

 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………......................

................................................................................................................................................ 

Teil 1-5: Temperatureinwirkungen 

 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………......................

................................................................................................................................................ 

Teil 1-6: Einwirkungen während der Bauausführung  

 

………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………............

................................................................................................................................................ 

 

Teil 1-7: Außergewöhnliche Einwirkungen 

 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

5.8 Haben Sie sonstige Anmerkungen zur Berechnung nach Eurocode? 
 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

Vielen herzlichen Dank, dass Sie sich Zeit genommen haben. 
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Untersuchte Gebäudeabmessungen 
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Flächentyp b  [m] d  [m] A  [m² ]
1 40,0 5,0 200,00
2 40,0 7,5 300,00
3 40,0 10,0 400,00
4 37,5 5,0 187,50
5 37,5 7,5 281,25
6 37,5 10,0 375,00
7 35,0 5,0 175,00
8 35,0 7,5 262,50
9 35,0 10,0 350,00
10 32,5 5,0 162,50
11 32,5 7,5 243,75
12 32,5 10,0 325,00
13 30,0 5,0 150,00
14 30,0 7,5 225,00
15 30,0 10,0 300,00
16 30,0 12,5 375,00
17 27,5 5,0 137,50
18 27,5 7,5 206,25
19 27,5 10,0 275,00
20 27,5 12,5 343,75
21 25,0 5,0 125,00
22 25,0 7,5 187,50
23 25,0 10,0 250,00
24 25,0 12,5 312,50
25 25,0 15,0 375,00
26 22,5 5,0 112,50
27 22,5 7,5 168,75
28 22,5 10,0 225,00
29 22,5 12,5 281,25
30 22,5 15,0 337,50
31 22,5 17,5 393,75
32 20,0 5,0 100,00
33 20,0 7,5 150,00
34 20,0 10,0 200,00
35 20,0 12,5 250,00
36 20,0 15,0 300,00
37 20,0 17,5 350,00
38 20,0 20,0 400,00
39 17,5 5,0 87,50
40 17,5 7,5 131,25
41 17,5 10,0 175,00
42 17,5 12,5 218,75
43 17,5 15,0 262,50
44 17,5 20,0 350,00
45 17,5 22,5 393,75
46 15,0 5,0 75,00
47 15,0 7,5 112,50
48 15,0 10,0 150,00
49 15,0 12,5 187,50
50 15,0 15,0 225,00

Untersuchte Gebäudeabmessungen

GK I-III (bis h= 7 m, A max= 400 m²) 

Flächentyp b  [m] d  [m] A  [m² ]
1 40,0 5,0 200,00
2 40,0 7,5 300,00
3 40,0 10,0 400,00
4 37,5 5,0 187,50
5 37,5 7,5 281,25
6 37,5 10,0 375,00
7 35,0 5,0 175,00
8 35,0 7,5 262,50
9 35,0 10,0 350,00
10 32,5 5,0 162,50
11 32,5 7,5 243,75
12 32,5 10,0 325,00
13 30,0 5,0 150,00
14 30,0 7,5 225,00
15 30,0 10,0 300,00
16 30,0 12,5 375,00
17 27,5 5,0 137,50
18 27,5 7,5 206,25
19 27,5 10,0 275,00
20 27,5 12,5 343,75
21 25,0 5,0 125,00
22 25,0 7,5 187,50
23 25,0 10,0 250,00
24 25,0 12,5 312,50
25 25,0 15,0 375,00
26 22,5 5,0 112,50
27 22,5 7,5 168,75
28 22,5 10,0 225,00
29 22,5 12,5 281,25
30 22,5 15,0 337,50
31 22,5 17,5 393,75
32 20,0 5,0 100,00
33 20,0 7,5 150,00
34 20,0 10,0 200,00
35 20,0 12,5 250,00
36 20,0 15,0 300,00
37 20,0 17,5 350,00
38 20,0 20,0 400,00
39 17,5 5,0 87,50
40 17,5 7,5 131,25
41 17,5 10,0 175,00
42 17,5 12,5 218,75
43 17,5 15,0 262,50
44 17,5 20,0 350,00
45 17,5 22,5 393,75
46 15,0 5,0 75,00
47 15,0 7,5 112,50
48 15,0 10,0 150,00
49 15,0 12,5 187,50
50 15,0 15,0 225,00

Untersuchte Gebäudeabmessungen

GK I-III (bis h= 7 m, A max= 400 m²) 

51 15,0 17,5 262,50
52 15,0 20,0 300,00
53 15,0 22,5 337,50
54 15,0 25,0 375,00
55 12,5 5,0 62,50
56 12,5 7,5 93,75
57 12,5 10,0 125,00
58 12,5 12,5 156,25
59 12,5 15,0 187,50
60 12,5 17,5 218,75
61 12,5 20,0 250,00
62 12,5 22,5 281,25
63 12,5 25,0 312,50
64 12,5 27,5 343,75
65 12,5 30,0 375,00
66 10,0 5,0 50,00
67 10,0 7,5 75,00
68 10,0 10,0 100,00
69 10,0 12,5 125,00
70 10,0 15,0 150,00
71 10,0 17,5 175,00
72 10,0 20,0 200,00
73 10,0 22,5 225,00
74 10,0 25,0 250,00
75 10,0 27,5 275,00
76 10,0 30,0 300,00
77 10,0 32,5 325,00
78 10,0 35,0 350,00
79 10,0 37,5 375,00
80 10,0 40,0 400,00
81 7,5 5,0 37,50
82 7,5 7,5 56,25
83 7,5 10,0 75,00
84 7,5 12,5 93,75
85 7,5 15,0 112,50
86 7,5 17,5 131,25
87 7,5 20,0 150,00
88 7,5 22,5 168,75
89 7,5 25,0 187,50
90 7,5 27,5 206,25
91 7,5 30,0 225,00
92 7,5 32,5 243,75
93 7,5 35,0 262,50
94 7,5 37,5 281,25
95 7,5 40,0 300,00
96 7,5 42,5 318,75
97 7,5 45,0 337,50
98 7,5 47,5 356,25
99 7,5 50,0 375,00
100 7,5 52,5 393,75

Tabelle C.1: untersuchte Gebäudeabmessungen 
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Anhang D:  

Schnee 
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Dachneigung α 0° ≤ α  ≤ 30° 30° < α  ≤ 60° α  > 60°

μ 1 0,8 0

μ 2 1,6 1,6

    
       

   

0,8 +     
 

   

Tabelle D.1: Schnee – vereinfachte Formbeiwerte 
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Anhang E:  

Wind 

E1: Wind – Zonierung Basiswindgeschwindigkeitsdrücke 

E2: Wind – Untersuchung der 20%-Regel
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vb0 qb0 qb0 gerundet

[m/s] [kN/m²] [kN/m²]
Stadt Bundesland

vb0 qb0 qb0 gerundet

[m/s] [kN/m²] [kN/m²]

Andau Burgenland 25,10 0,39 0,40
Bad Tatzmannsdorf Burgenland 23,40 0,34 0,35
Eisenstadt Burgenland 24,60 0,38 0,40
Güssing Burgenland 23,60 0,35 0,35
Jennersdorf Burgenland 22,40 0,31 0,35
Mattersburg Burgenland 22,40 0,31 0,35
Neusiedl am See Burgenland 25,10 0,39 0,40
Oberpullendorf Burgenland 23,10 0,33 0,35
Oberwart Burgenland 22,80 0,32 0,35
Pinkafeld Burgenland 22,60 0,32 0,35
Rust am Neusiedler See Burgenland 24,40 0,37 0,40
St.Michael im Burgenland Burgenland 23,90 0,36 0,40
Arnoldstein Kärnten 18,00 0,20 0,20
Bad Kleinkirchheim Kärnten 23,10 0,33 0,35
Bleiburg Kärnten 17,60 0,19 0,20
Eisenkappel Kärnten 17,60 0,19 0,20
Feldkirchen in Kärnten Kärnten 17,60 0,19 0,20
Ferlach Kärnten 17,60 0,19 0,20
Friesach Kärnten 17,80 0,20 0,20
Gurk Kärnten 17,60 0,19 0,20
Heiligenblut Kärnten 24,10 0,36 0,40
Hermagor Kärnten 18,00 0,20 0,20
Klagenfurt Kärnten 17,60 0,19 0,20
Kötschach Kärnten 18,00 0,20 0,20
Lavamünd Kärnten 18,00 0,20 0,20
Mallnitz Kärnten 23,20 0,34 0,35
Millstatt Kärnten 20,00 0,25 0,25
Oberdrauburg Kärnten 18,00 0,20 0,20
Obervellach Kärnten 19,70 0,24 0,25
Radenthein Kärnten 17,60 0,19 0,20
Rennweg Kärnten 23,60 0,35 0,35
St. Andrä im Lavanttal Kärnten 18,00 0,20 0,20
St. Lorenzen im Lesachtal Kärnten 22,60 0,32 0,35
St. Veit an der Glan Kärnten 17,60 0,19 0,20
Spittal an der Drau Kärnten 18,00 0,20 0,20
Velden Kärnten 18,80 0,22 0,25
Villach Kärnten 17,60 0,19 0,20
Völkermarkt Kärnten 18,00 0,20 0,20
Wolfsberg Kärnten 18,00 0,20 0,20
Amstetten Niederösterreich 25,20 0,40 0,40
Bad Vöslau Niederösterreich 25,40 0,40 0,40
Baden bei Wien Niederösterreich 25,50 0,41 0,45
Deutsch-Wagram Niederösterreich 26,60 0,44 0,45
Fischamend Niederösterreich 27,00 0,46 0,50
Gänserndorf Niederösterreich 27,00 0,46 0,50
Gmünd in Niederösterreich Niederösterreich 24,30 0,37 0,40

Stadt Bundesland
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vb0 qb0 qb0 gerundet

[m/s] [kN/m²] [kN/m²]
Stadt Bundesland

Gross-Enzersdorf Niederösterreich 27,00 0,46 0,50
Gumpoldskirchen Niederösterreich 25,20 0,40 0,40
Hainburg Niederösterreich 25,50 0,41 0,45
Hollabrunn Niederösterreich 23,90 0,36 0,40
Horn Niederösterreich 24,30 0,37 0,40
Klosterneuburg Niederösterreich 25,40 0,40 0,40
Korneuburg Niederösterreich 25,80 0,42 0,45
Krems an der Donau Niederösterreich 24,30 0,37 0,40
Langenlois Niederösterreich 23,20 0,34 0,35
Lilienfeld Niederösterreich 23,10 0,33 0,35
Marchegg Niederösterreich 26,30 0,43 0,45
Melk an der Donau Niederösterreich 24,40 0,37 0,40
Mistelbach Niederösterreich 24,40 0,37 0,40
Mödling Niederösterreich 25,50 0,41 0,45
Mönichkirchen Niederösterreich 26,60 0,44 0,45
Neunkirchen Niederösterreich 26,50 0,44 0,45
Perchtoldsdorf Niederösterreich 25,10 0,39 0,40
Pottenstein Niederösterreich 25,10 0,39 0,40
Poysdorf Niederösterreich 23,90 0,36 0,40
Puchberg am Schneeberg Niederösterreich 23,40 0,34 0,35
Purkersdorf Niederösterreich 24,30 0,37 0,40
Reichenau an der Rax Niederösterreich 24,50 0,38 0,40
Retz Niederösterreich 24,40 0,37 0,40
Scheibbs Niederösterreich 23,80 0,35 0,35
Schwechat Niederösterreich 27,00 0,46 0,50
Semmering Niederösterreich 26,60 0,44 0,45
Sollenau Niederösterreich 27,00 0,46 0,50
St. Pölten Niederösterreich 25,80 0,42 0,45
Stockerau Niederösterreich 25,40 0,40 0,40
Ternitz Niederösterreich 25,20 0,40 0,40
Traiskirchen Niederösterreich 25,80 0,42 0,45
Tulln Niederösterreich 26,30 0,43 0,45
Waidhofen an der Thaya Niederösterreich 23,60 0,35 0,35
Waidhofen an der Ybbs Niederösterreich 23,10 0,33 0,35
Wilhelmsburg Niederösterreich 26,20 0,43 0,45
Wolkersdorf Niederösterreich 25,60 0,41 0,45
Wr.Neustadt Niederösterreich 26,70 0,45 0,45
Zistersdorf Niederösterreich 25,10 0,39 0,40
Zwettl Niederösterreich 24,40 0,37 0,40
Aigen im Mühlkreis Oberösterreich 21,20 0,28 0,30
Bad Goisern Oberösterreich 20,20 0,25 0,25
Bad Ischl Oberösterreich 21,50 0,29 0,30
Bad Leonfelden Oberösterreich 22,10 0,31 0,35
Braunau am Inn Oberösterreich 25,80 0,42 0,45
Ebensee Oberösterreich 23,80 0,35 0,35
Eferding Oberösterreich 25,80 0,42 0,45
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vb0 qb0 qb0 gerundet

[m/s] [kN/m²] [kN/m²]
Stadt Bundesland

Enns Oberösterreich 25,20 0,40 0,40
Freistadt Oberösterreich 21,40 0,29 0,30
Gmunden Oberösterreich 24,40 0,37 0,40
Gosau Oberösterreich 23,10 0,33 0,35
Grein Oberösterreich 24,60 0,38 0,40
Grieskirchen Oberösterreich 25,10 0,39 0,40
Grünau im Almtal Oberösterreich 23,10 0,33 0,35
Hallstatt Oberösterreich 19,70 0,24 0,25
Hinterstoder Oberösterreich 22,10 0,31 0,35
Kremsmünster Oberösterreich 26,20 0,43 0,45
Linz Oberösterreich 27,40 0,47 0,50
Mattighofen Oberösterreich 24,60 0,38 0,40
Mondsee Oberösterreich 23,90 0,36 0,40
Obertraun Oberösterreich 21,20 0,28 0,30
Reichersberg am Inn Oberösterreich 25,80 0,42 0,45
Ried im Innkreis Oberösterreich 25,80 0,42 0,45
Rohrbach im Mühlviertel Oberösterreich 22,20 0,31 0,35
St.Wolfgang am WolfgangsseeOberösterreich 23,60 0,35 0,35
Schärding Oberösterreich 24,40 0,37 0,40
Schwanenstadt Oberösterreich 26,20 0,43 0,45
Spital am Pyhrn Oberösterreich 23,10 0,33 0,35
Steyr Oberösterreich 24,60 0,38 0,40
Traun Oberösterreich 28,30 0,50 0,50
Vöcklabruck Oberösterreich 25,80 0,42 0,45
Wels Oberösterreich 25,80 0,42 0,45
Weyer Oberösterreich 21,20 0,28 0,30
Windischgarsten Oberösterreich 23,90 0,36 0,40
Abtenau Salzburg 23,10 0,33 0,35
Bad Gastein Salzburg 23,40 0,34 0,35
Bad Hofgastein Salzburg 23,20 0,34 0,35
Bischofshofen Salzburg 24,00 0,36 0,40
Fuschl am See Salzburg 23,90 0,36 0,40
Golling Salzburg 24,40 0,37 0,40
Hallein Salzburg 23,40 0,34 0,35
Kaprun Salzburg 24,30 0,37 0,40
Krimml Salzburg 25,10 0,39 0,40
Lofer Salzburg 24,30 0,37 0,40
Mattsee Salzburg 25,10 0,39 0,40
Mauterndorf Salzburg 21,20 0,28 0,30
Mittersill Salzburg 23,10 0,33 0,35
Mühlbach am Hochkönig Salzburg 24,00 0,36 0,40
Oberndorf bei Salzburg Salzburg 24,40 0,37 0,40
Obertauern Salzburg 27,00 0,46 0,50
Radstadt Salzburg 22,40 0,31 0,35
Rauris Salzburg 23,10 0,33 0,35
Saalbach Salzburg 24,30 0,37 0,40
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vb0 qb0 qb0 gerundet

[m/s] [kN/m²] [kN/m²]
Stadt Bundesland

Saalfelden Salzburg 23,10 0,33 0,35
Salzburg Salzburg 25,10 0,39 0,40
St.Johann im Pongau Salzburg 24,00 0,36 0,40
Strobl Salzburg 23,60 0,35 0,35
Tamsweg Salzburg 19,70 0,24 0,25
Unken Salzburg 23,10 0,33 0,35
Wagrain Salzburg 22,80 0,32 0,35
Werfen Salzburg 23,80 0,35 0,35
Zell am See Salzburg 23,10 0,33 0,35
Admont Steiermark 21,60 0,29 0,30
Bad Aussee Steiermark 20,20 0,26 0,30
Bad Gleichenberg Steiermark 21,60 0,29 0,30
Bad Mitterndorf Steiermark 23,10 0,33 0,35
Bad Radkersburg Steiermark 23,20 0,34 0,35
Birkfeld Steiermark 19,40 0,24 0,25
Bruck an der Mur Steiermark 20,40 0,26 0,30
Deutschlandsberg Steiermark 21,50 0,29 0,30
Eibiswald Steiermark 19,70 0,24 0,25
Eisenerz Steiermark 19,20 0,23 0,25
Feldbach Steiermark 21,80 0,30 0,30
Fohnsdorf Steiermark 22,00 0,30 0,30
Friedberg Steiermark 21,30 0,28 0,30
Frohnleiten Steiermark 21,90 0,30 0,30
Fürstenfeld Steiermark 22,20 0,31 0,35
Gleisdorf Steiermark 21,50 0,29 0,30
Graz Steiermark 20,40 0,26 0,30
Gröbming Steiermark 21,30 0,28 0,30
Hartberg Steiermark 21,60 0,29 0,30
Hieflau Steiermark 19,20 0,23 0,25
Judenburg Steiermark 20,40 0,26 0,30
Kapfenberg Steiermark 20,40 0,26 0,30
Knittelfeld Steiermark 20,60 0,27 0,30
Köflach Steiermark 21,50 0,29 0,30
Leibnitz Steiermark 22,00 0,30 0,30
Leoben Steiermark 20,40 0,26 0,30
Liezen Steiermark 22,40 0,31 0,35
Mariazell Steiermark 20,70 0,27 0,30
Murau Steiermark 20,40 0,26 0,30
Mureck Steiermark 22,40 0,31 0,35
Mürzzuschlag Steiermark 20,40 0,26 0,30
Schladming Steiermark 21,80 0,30 0,30
Seckau Steiermark 19,70 0,24 0,25
St.Nikolai im Sölktal Steiermark 24,40 0,37 0,40
Stainz Steiermark 21,50 0,29 0,30
Trieben Steiermark 22,60 0,32 0,35
Voitsberg Steiermark 21,10 0,28 0,30
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vb0 qb0 qb0 gerundet

[m/s] [kN/m²] [kN/m²]
Stadt Bundesland

Wald am Schoberpass Steiermark 23,40 0,34 0,35
Weiz Steiermark 20,80 0,27 0,30
Wildon Steiermark 21,30 0,28 0,30
Zeltweg Steiermark 24,00 0,36 0,40
Ehrwald Tirol 25,20 0,40 0,40
Fulpmes Tirol 24,60 0,38 0,40
Hall in Tirol Tirol 26,30 0,43 0,45
Hintertux Tirol 25,00 0,39 0,40
Holzgau Tirol 24,80 0,38 0,40
Imst Tirol 24,60 0,38 0,40
Innsbruck Tirol 27,10 0,46 0,50
Ischgl Tirol 26,20 0,43 0,45
Jenbach Tirol 24,60 0,38 0,40
Kitzbühel Tirol 24,30 0,37 0,40
Kufstein Tirol 25,10 0,39 0,40
Landeck Tirol 24,60 0,38 0,40
Lienz Tirol 21,10 0,28 0,30
Matrei in Osttirol Tirol 22,50 0,32 0,35
Mayrhofen Tirol 25,10 0,39 0,40
Obergurgl Tirol 27,60 0,48 0,50
Pertisau Tirol 25,00 0,39 0,40
Reutte in Tirol Tirol 25,10 0,39 0,40
St. Anton am Arlberg Tirol 25,20 0,40 0,40
St.Jakob in Defereggen Tirol 24,30 0,37 0,40
St.Johann in Tirol Tirol 25,10 0,39 0,40
St.Leonhard im Pitztal Tirol 25,40 0,40 0,40
Schwaz in Tirol Tirol 25,10 0,39 0,40
Seefeld in Tirol Tirol 25,00 0,39 0,40
Serfaus Tirol 26,30 0,43 0,45
Sillian Tirol 22,40 0,31 0,35
Sölden Tirol 26,20 0,43 0,45
Steinach Tirol 25,10 0,39 0,40
Tannheim Tirol 24,30 0,37 0,40
Telfs Tirol 24,60 0,38 0,40
Virgen Tirol 24,40 0,37 0,40
Wörgl Tirol 25,10 0,39 0,40
Bezau Vorarlberg 23,20 0,34 0,35
Bludenz Vorarlberg 24,30 0,37 0,40
Bregenz Vorarlberg 25,50 0,41 0,45
Dornbirn Vorarlberg 24,40 0,37 0,40
Egg bei Andelsbuch Vorarlberg 22,80 0,32 0,35
Feldkirch Vorarlberg 23,20 0,34 0,35
Gargellen Vorarlberg 24,30 0,37 0,40
Götzis Vorarlberg 23,40 0,34 0,35
Hohenems Vorarlberg 25,10 0,39 0,40
Langen am Arlberg Vorarlberg 24,30 0,37 0,40
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vb0 qb0 qb0 gerundet

[m/s] [kN/m²] [kN/m²]
Stadt Bundesland

Lech Vorarlberg 24,80 0,38 0,40
Lustenau Vorarlberg 24,90 0,39 0,40
Mittelberg Vorarlberg 24,30 0,37 0,40
Partenen Vorarlberg 24,60 0,38 0,40
Schruns Vorarlberg 21,90 0,30 0,30
Warth Vorarlberg 25,20 0,40 0,40
Zürs Vorarlberg 25,50 0,41 0,45
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Quelle:	Schneider	Bautabellen	f.	Ingenieure,	22.	Auflage	2016
Normenverweise	der	einzelnen	Baustoffe	sind	der	Quelle	zu	entnehmen

Baustoffwichten

Beton,	Mörtel Rohdichtklasse Flächenlast

[-] [kN/m3]
Normalbeton 24
Stahlbeton 25
Schwerbeton 26

1,0 9-10
1,2 10-12
1,4 12-14
1,6 14-16
1,8 16-18
2,0 18-20

Zementmörtel 19-23
Gips-/Kalkmörtel 12-18
Kalkzementmörtel 18-20

Mauerwerk
Mauerwerk	aus	künstlichen	Steinen Steinrohdichte Flächenlast

[g/cm3] [kN/m3]
0,4 6
0,5 7
0,6 8
0,7 9
0,8 10
0,9 11
1,0 12
1,2 14
1,4 16
1,6 16
1,8 18
2,0 20
2,2 22
2,4 24
2,6 26
0,4 5
0,5 6
0,6 7
0,7 8
0,8 9
0,9 10
1,0 11
1,2 13
1,4 15
1,6 16

Leichtbeton

Normalmörtel

Leicht-	u.	Dünnbettmörtel
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Quelle:	Schneider	Bautabellen	f.	Ingenieure,	22.	Auflage	2016
Normenverweise	der	einzelnen	Baustoffe	sind	der	Quelle	zu	entnehmen

1,8 18
2,0 20
2,2 22
2,4 24
2,6 26

Wände	aus	Mauerwerk	einschließlich	Putz
Wanddicke	d Steinrohdichte Flächenlast

[cm] [g/cm3] [kN/m2]
0,5 1,36
0,6 1,47
0,7 1,59
0,8 1,70
0,9 1,82
1,0 1,93
1,2 2,16
1,4 2,28
1,6 2,51
1,8 2,62
2,0 2,83
2,2 3,08
0,5 1,78
0,6 1,95
0,7 2,13
0,8 2,30
0,9 2,48
1,0 2,65
1,2 3,00
1,4 3,18
1,6 3,53
1,8 3,70
2,0 4,05
2,2 4,40
0,5 2,23
0,6 2,47
0,7 2,71
0,8 2,95
0,9 3,19
1,0 3,43
1,2 3,91
1,4 4,15
1,6 4,63
1,8 4,87
2,0 5,35
2,2 5,83
0,5 2,65

Leicht-	u.	Dünnbettmörtel

11,5

17,5

24,0

30,0
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Quelle:	Schneider	Bautabellen	f.	Ingenieure,	22.	Auflage	2016
Normenverweise	der	einzelnen	Baustoffe	sind	der	Quelle	zu	entnehmen

0,6 2,95
0,7 3,25
0,8 3,55
0,9 3,85
1,0 4,15
1,2 4,75
1,4 5,05
1,6 5,65
1,8 5,95
2,0 6,55
2,2 7,15
0,5 3,11
0,6 3,47
0,7 3,84
0,8 4,20
0,9 4,57
1,0 4,93
1,2 5,66
1,4 6,03
1,6 6,76
1,8 7,12
2,0 7,85
2,2 8,58

Porenbeton Rohdichtklasse Flächenlast
[-] [kN/m3]
0,35 4,5
0,40 5,0
0,45 5,5
0,50 6,0
0,55 6,5
0,60 7,0
0,65 7,5
0,70 8,0
0,80 9,0
0,40 5,2
0,45 5,7
0,50 6,2
0,55 6,7
0,60 7,2
0,65 7,8
0,70 8,4
0,80 9,5

Gips-	Wandbauplatten Rohdichtklasse Flächenlast	je	cm
[-] [kN/m2]

Porengips-Wandbauplatten 0,7 0,07

36,5

unbewehrt

bewehrt

30,0
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Quelle:	Schneider	Bautabellen	f.	Ingenieure,	22.	Auflage	2016
Normenverweise	der	einzelnen	Baustoffe	sind	der	Quelle	zu	entnehmen

Gips-Wandbauplatten 0,9 0,09
Gipskartonplatten - 0,09

Mörtel	und	Putze Flächenlast	je	cm

Drahtputz [kN/m2]
Gipsmörtel 0,50
Kalk-,	Gipskalk-	o.	Sandmörtel 0,60
Zementmörtel 0,80

Gipskalkputz [kN/m2]
auf	Putzträgern 0,50
auf	15mm	Holzwolleplatten	 0,35
auf	25mm	Holzwolleplatten	 0,45
Gipsputz,	15mm 0,18
Kalk-,	Gipskalk-	o.	Sandmörtel,	20mm 0,35
Kalkzementmörtel,	20mm 0,40
Leichtputz	(DIN	18550-4),	20mm 0,30
Putz-	u.	Mauerbinder	(DIN	4211),	20mm 0,40
Rohrdeckenputz	(Gips),	20mm 0,30

Wärmedämmputzsystem	(WDPS) [kN/m2]
Dicke	20mm 0,24
Dicke	60mm 0,32
Dicke	100mm 0,40

Wärmedämmbekleidung	(Kalkzement	und	Holzwolleleichtplatten) [kN/m2]
Plattendicke	15mm 0,49
Plattendicke	50mm 0,60
Plattendicke	100mm 0,80

0,30

Zementmörtel,	20mm 0,42

Metalle Flächenlast

[kN/m3]
Aluminium 27,0
Blei 112,0
Gusseisen 72,5
Schmiedeeisen 76,0
Kupfer 88,0
Messing 84,0
Bronze 84,0
Stahl 77,0
Zink 71,0
Magnesium 18,5
Nickel 89,0
Zinn 74,0

Wärmedämmverbundsystem	(WDVS)	(15mm	Oberputz	bewehrt	u.	
Schaumkunsstoff	o.	Faserdämmstoff)
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Quelle:	Schneider	Bautabellen	f.	Ingenieure,	22.	Auflage	2016
Normenverweise	der	einzelnen	Baustoffe	sind	der	Quelle	zu	entnehmen

Holz	und	Holzwerkstoffe Klasse Flächenlast

[-] [kN/m3]
C24 4,2
C30 4,6
C35 4,8
C40 5,0
D30 6,4
D35 6,7
D40 7,0
D60 8,4

GL24	h 3,7
GL24	c 3,5
GL28	h 4,0
GL28	c 3,7
GL32	h 4,2
GL32	c 4,0
GL36	h 4,4
GL36	c 4,2

Spanplatten 8,0
Weichholz-Sperrholz 5,0
Birken-Sperrholz 7,0
Laminate,	Tischlerplatten 4,5
Hartfaserplatten 10,0
Faserplatten,	mittlere	Dichte 8,0
Leichtfaserplatten 4,0

Dachziegel,	Dachsteine	und	Glasdeckstoffe Flächenlast

Betondachstein,	hoch	liegender	Längsfalz [kN/m2]
bis	10	Stk/m2 0,50
über	10	Stk/m2 0,55

Betondachstein,	tief	liegender	Längsfalz [kN/m2]
bis	10	Stk/m2 0,60
über	10	Stk/m2 0,65

Biberschwanzziegel	155mm	x	375mm	u.	180mm	x	380mm [kN/m2]
Spließdach	(inkl.	Spindel) 0,60
Doppel-	und	Kronendach 0,75

Falzziegel,	Reformpfannen,	Falzpfannen,	Faltdachpfannen 0,55
Großformatige	Pfannen	bis	10	Stk/m2 0,50
Kleinformatige	Biberschwanzziegel	u.	Sonderformate 0,95

Krempziegel [kN/m2]
Hohlpfannen 0,45
Hohlpfannen	mit	Pappdocken	verlegt 0,55

Mönch-	und	Nonnenziegel	(mit	Vermörtelung) 0,90

Nadelholz

Laubholz

Brettschichtholz
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Quelle:	Schneider	Bautabellen	f.	Ingenieure,	22.	Auflage	2016
Normenverweise	der	einzelnen	Baustoffe	sind	der	Quelle	zu	entnehmen

Strangfalzziegel 0,60

Schieferdeckung Flächenlast

Altdeutsche	Schieferdeckung	inkl.	24mm	Schalung [kN/m2]
Einfachdeckung 0,50
Doppeldeckung 0,60
Schablonendeckung	inkl.	Lattung 0,45

Metalldeckungen Flächenlast
[kN/m2]

Aluminiumblechdach	(0,7mm	Alu	inkl.	24mm	Schalung) 0,25
Aluminiumblechdach	(Well-,	Trapez-	und	Klemmrippenprofile) 0,05
Doppelstehfalzdach	(Titanzink	o.	Kupfer	inkl	Vordeckung	u.	Schalung) 0,35

Stahlpfannendach	(verzinkte	Pfannenbleche) [kN/m2]
inkl.	Lattung 0,15
inkl.	Vordeckung	und	24mm	Schalung 0,30

Stahlblechdach	aus	Trapezprofilen lt.	Hersteller
Wellblechdach	(Stahlbleche	verzinkt	inkl.	Befestigung) 0,25

Faserzementplatten Flächenlast

Dachplatten [kN/m2]
Deutsche	Deckung	auf	24mm	Schalung,	inkl.	Vordeckung 0,40
Doppeldeckung	auf	Lattung,	inkl.	Lattung 0,38
Waagrechte	Deckung	auf	Lattung,	inkl.	Lattung 0,25

Wellplatten
Faserzement-Kurzwellplatten 0,24
Faserzement-Wellplatten 0,20

Sonstige	Deckungen Flächenlast

Kunststoffwellplatten	ohne	Pfetten,	inkl.	Befestigungsmaterial [kN/m2]
aus	faserverstärkten	Polyesterharzen,	Dicke	1mm 0,03
wie	vor,	jedoch	mit	Deckkappen 0,06
aus	glasartigem	Kunststoff,	Dicke	3mm 0,08

PVC-beschichtetes	Polyestergewebe,	ohne	Tragwerk [kN/m2]
Typ	I	(Reißfestigkeit	3,0	kN/5	cm	Breite) 0,0075
Typ	II	(Reißfestigkeit	4,7	kN/5	cm	Breite) 0,0085
Typ	III	(Reißfestigkeit	6,0	kN/5	cm	Breite) 0,01

Rohr-	oder	Strohdach	,	inkl.	Lattung 0,70
Schindeldach,	inkl.	Lattung 0,25

Sprossenlose	Verglasung [kN/m2]
Profilbauglas	einschalig 0,27
Profilbauglas	zweischalig 0,54

Zeltleinwand,	ohne	Tragwerk 0,03
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Quelle:	Schneider	Bautabellen	f.	Ingenieure,	22.	Auflage	2016
Normenverweise	der	einzelnen	Baustoffe	sind	der	Quelle	zu	entnehmen

Dach-/Bauwerksabdichtungen Flächenlast

Bahnen	in	Lieferzustand [kN/m2]
Bitumen-	u.	Polymerbitumen-Dachdichtungsbahn 0,04
Bitumen-	u.	Polymerbitumen-Schweißbahn 0,07
Bitumen-Dichtungsbahn	mit	Metallbandeinlage 0,03
Nackte	Bitumenbahn 0,01
Glasvlies-Bitumen-Dachbahn 0,03
Kunststoffbahnen 0,02

Bahnen	in	verlegtem	Zustand [kN/m2]
Bitumen-	u.	Polymerbitumen-Dachdichtungsbahn,	inkl.	Klebemasse,	je	Lage 0,07
Bitumen-Dichtungsbahn,	inkl.	Klebemasse,	je	Lage 0,06
Nackte	Bitumenbahn,	inkl.	Klebemasse,	je	Lage 0,04
Glasvlies-Bitumen-Dachbahn,	inkl.	Klebemasse,	je	Lage 0,05
Dampfsperre,	inkl.	Klebemasse,	je	Lage 0,07
Ausgleichsschicht,	lose	verlegt 0,03
Dach-	und	Bauwerksabdichtungen	aus	Kunststoffbahnen,	lose,	je	Lage 0,02

Schwerer	Oberflächenschutz	auf	Dachabdichtungen [kN/m2]
Kiesschüttung,	Dicke	5cm 1,00

Fußboden-	und	Wandaufbauten Flächenlast	je	cm

Bodenbeläge	Allgemein [kN/m2]
Asphaltbeton 0,24
Asphaltmix 0,18
Gussasphalt 0,23
Betonwerksteinplatten,	Terrazzo,	Werksteinplatten	kunstharzgebunden 0,24
Keramische	Bodenfliesen,	inkl.	Verlegemörtel 0,22
Kunststoff-Fußbodenbelag 0,15
Linoleum 0,13
Natursteinplatten,	inkl.	Verlegemörtel 0,30
Teppichboden 0,03

Estrich [kN/m2]
Calciumsulfatestrich 0,22
Gipsestrich 0,20
Gussasphaltestrich 0,23
Industrieestrich 0,24
Kunstharzestrich 0,22
Magnesiaestrich	nach	DIN	272,	inkl	Nutzschicht 0,22
Unterschicht	bei	mehrschichtiger	Ausführung 0,12
Zementestrich 0,22
Gummi 0,15

Wandbeläge [kN/m2]
Glasscheiben 0,25
Keramische	Wandfliesen,	inkl.	Verlegemörtel 0,19
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Quelle:	Schneider	Bautabellen	f.	Ingenieure,	22.	Auflage	2016
Normenverweise	der	einzelnen	Baustoffe	sind	der	Quelle	zu	entnehmen

Sperr-	Dämm-	und	Füllstoffe Flächenlast	je	cm

Lose	Stoffe [kN/m2]
Bimskies	geschüttet 0,07
Blähglimmer,	geschüttet 0,02
Blähperlit 0,01
Blähschiefer	und	Blähton,	geschüttet 0,15
Faserdämmstoffe	(z.B.	Glas-	Schlacken-	Steinfaser) 0,01
Faserstoffe	bituminiert,	als	Schüttung 0,02
Gummischnitzel 0,03
Hanfscheben,	bituminiert 0,02
Hochofenschlacke	(Hüttenbims),	Steinkohleschlacke,	Koksasche 0,14
Hochofenschlackensand 0,10
Kieselgur 0,03
Korkschrot,	geschüttet 0,02
Magnesia,	gebrannt 0,10
Schaumkunststoffe 0,01

Platten,	Matten,	Bahnen [kN/m2]
Asphaltbahnen 0,22
Holzwolle-Leichtbauplatten	<	100mm 0,06
Holzwolle-Leichtbauplatten	>	100mm 0,04
Kieselgurplatten 0,03
Korkschrotplatten	aus	imprägniertem	Kork,	bituminiert 0,02
Zweischicht-Leichtbauplatten 0,05
Dreischicht-Leichtbauplatten 0,09
Korkschrotplatten	aus	Backkork 0,01
Perliteplatten 0,02
Polyurethan-Ortschaum 0,01
Schaumglas,	Dicke	4-6cm,	mit	Pappekaschierung	und	Verklebung 0,02
Schaumkunststoffplatten 0,004
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Anhang	C:	Auflistung	der	Baustoffwichten	und	Standardaufbauten

Standardaufbauten

Deckenaufbauten
Decke	Stahlbeton Wichte	je	cm Belastung

[kN/m²/cm] [kN/m²]
1,0 cm Bodenbelag	keramisch	inkl.	Mörtelbett 0,22 0,22
5,0 cm Anhydritestrisch 0,22 1,10
1,0 Stk PE	-	Folie - -
4,0 cm Trittschalldämmung	(Schaumkunststoff) 0,004 0,016
16,0 cm STB	-	Decke 25,00 4,00
0,2 cm Gipsputz	innen 12,00 0,024

Wichte	Aufbau	gesamt: 5,36 kN/m2

Decke	-	Holzbalken Wichte	je	cm Belastung
[kN/m²/cm] [kN/m²]

0,5 cm Bodenbelag	Textil 0,03 0,015
4,0 cm Zemetestrich 0,22 0,88
1,0 Stk PE	-	Folie - -
3,0 cm Trittschalldämmung	(Schaumkunststoff) 0,004 0,012
2,2 cm Holzspanplatte	mit	Nut	und	Feder 6,00 0,13

10/20 cm Holzbalken	alle	90cm 5,00 0,11
5,0 cm Mineralfaserdämmung	80cm	alle	90cm 0,004 0,018

2,4/4,8 cm Konterlattung	alle	50cm 5,00 0,012
0,2 cm Gipsputz	innen	auf	25mm	HKL-Platten 0,45 0,45

Wichte	Aufbau	gesamt: 1,63 kN/m2

Dachaufbauten
Dach	-	Stahlbetonflachdach Wichte	je	cm Belastung

[kN/m²/cm] [kN/m²]
10,0 cm Oberflächenschutz	Kiesschüttung	(16/32) 18,00 1,80
3,0 Stk Bitumen	Abdichtungsbahnen	mit	Gewebeeinlage 0,07 0,21
1,0 Stk Dampfdruckausgleichsschicht,	Glasvleslochbahn 0,05 0,05

10,0 cm Wärmedämmung	Schaumkunststoffplatten 0,002 0,02
1,0 Stk Dampfsperre	Bitumenschweißbahn	mit	Glasvlieseinlage 0,07 0,07
1,0 Stk Dampfdruckausgleichsschicht,	Glasvleslochbahn 0,05 0,05
5,0 cm Mineralfaserdämmung	80cm	alle	90cm 0,004 0,018

16,0 cm STB	-	Decke 25,00 4,00
Wichte	Aufbau	gesamt: 6,22 kN/m2

Dach	-	Satteldach Wichte	je	cm Belastung
[kN/m²/cm] [kN/m²]

1,0 Stk Dacheindeckung	Biberschwanzziegel 0,75 0,75
3/5 cm Dachlattung	alle	33cm 5,00 0,023

2,4/4,8 cm Konterlattung	alle	78cm 5,00 0,0074
1,0 Stk Unterspannbahn 0,02 0,02

18,0 cm Wärmedämmung	Mineralwolle,	70cm	breit 0,01 0,16
10/22 cm Sparren	alle	80cm 5,00 0,14

1,0 Stk Dampfsperre 0,02 0,018
2,4/4,8 cm Konterlattung	alle	50cm 5,00 0,0115

1,25 cm Innenverkleidung	Gipskartonplatten 0,11 0,14
Wichte	Aufbau	gesamt: 1,26 kN/m2

Dach	-	Hallendach	Trapezblechdeckung Wichte	je	cm Belastung
[kN/m²/cm] [kN/m²]

1,0 Stk Dacheindeckung	Trapezblechprofil 0,10 0,10
12,0 cm Wärmedämmung	PUR-Hartschaum 0,01 0,12
1,0 Stk Dampfsperre,	bituminöse	Abdichtung 0,07 0,07
1,0 Stk Trapezblech 0,10 0,1

Wichte	Aufbau	gesamt: 0,39 kN/m2
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Anhang	C:	Auflistung	der	Baustoffwichten	und	Standardaufbauten

Vertikale	Aufbauten
Außenwand		-	Mauerwerk Wichte	je	cm Belastung

[kN/m²/cm] [kN/m²]
11,5 cm Äußere	Schale	(Wetterschale),	Hochloch-Klinker 20,00 2,30
4,0 cm Luftschicht - -
8,0 cm Wärmedämmung	Hartschaumplatten 0,004 0,03
17,5 cm Innere	Schale	(Tragschale),	Kalksandstein 16,00 2,80
1,5 cm Gipsputz	innen 12,00 0,18

Wichte	Aufbau	gesamt: 5,31 kN/m2

Stütze	Stahlbeton	40/50 Wichte	je	cm Belastung
[kN/m²/cm] [kN/m²]

0,1 cm Gipsputz 0,18 0,32
38/48 cm Stahlbetonstütze 25 4,56

Wichte	Aufbau	gesamt: 4,88 kN/m
Einzellast	für	2,50m	hohe	Stütze 12,19 kN
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