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Kurzfassung

Ziel dieser Arbeit ist es Ansatze zu erarbeiten, denen es Bauleiter/-innen in der Ausfiih-
rungsphase von Gebdauden ermdoglichen sollen, Feuchteschdaden wahrend der Bauphase
und der spateren Gebaudenutzung zu vermeiden. Der Fokus liegt hierbei auf Wohnungs-
Neubauten in Stahlbetonbauweise und Problemen mit Feuchtigkeit wahrend Trock-
nungsphasen von Beton- und Estrichbauteilen.

Um die benotigten Informationen zu sammeln, wurde eine Umfrage Osterreichischer
Bauleiter/-innen durchgefiihrt. Diese Umfrage diente als Bedarfsanalyse, mit dem Fokus
auf vorgekommenen Feuchteschdaden, vorhandenen und fehlenden Hilfsmitteln zum
Vermeiden von Feuchteschiaden und das Bewusstsein zum Thema Feuchteschadenpra-
vention auf der Baustelle.

Zusammenfassend wurde von Bauleiter/-innen berichtetet, dass diese weniger Einfluss
auf die Haufigkeit von Feuchteschdaden haben und das diese mafigebend von dufieren
Einflussfaktoren, wie dem Zeit- und Kostendruck wahrend Bau- und Planungsphasen,
dem Fachwissen der Subunternehmer und dem Nutzerverhalten, bestimmt wird. Weiter
scheint kein Interesse an weiteren Hilfsmitteln in Form von Literatur, Tools oder sonsti-
gen Spezifikationen seitens der Bauleitung zu bestehen. Diese verlangen bessere Fach-
kenntnisse und Sorgfalt, sowohl unter sich, als auch unter Subunternehmer. Folglich
haben sich Ausbildungen und Erfahrungsaustausche zwischen Kollegen am effektivsten
herausgestellt. Dieser Wissensaustausch kénnte in Form von Workshops, geleitet von
einer in Feuchteschadenpravention geschulten Person, in Kombination mit einer Moti-
vationssteigerung zum Thema Feuchteschadenpravention, erfolgen. Diese Person sollte
gleichzeitig auch als eine firmeninterne Anlaufstelle fiir Feuchteschdden dienen.




Abstract

The aim of this study is to determine where construction managers experience moisture
problems during the construction and occupancy stages. The building type is new con-
crete residential buildings and moisture problems experienced during and due to con-
crete and screed drying periods.

A survey of construction managers has been conducted to gather their experiences and
needs. The needs analysis focused upon the types of moisture damages occurring on the
construction site, existing and missing tools to prevent moisture damage, and the awa-
reness level on the construction site.

In conclusion, construction managers have reported that external factors determine a
large portion of the moisture damage frequency such as time and cost pressures during
the design and construction phases, the subcontractors’ professional knowledge level,
and the occupant behavior. Furthermore, there seems to be no interest in additional lite-
rature, tools or other specifications by the construction managers. Instead, they have
requested better general training and detailing amongst themselves and subcontractors.
Therefore, training programs and knowledge sharing between co-workers were re-
ported to be the most effective means of knowledge transfer. The knowledge transfer
could be workshops led by a person trained in moisture damage prevention with a face-
to-face exchange of experiences in combination with an enhancement of motivation on
the topic of moisture damage prevention. This expert in moisture safety should also
function as an in-house contact point for moisture damage.
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1 Einleitung

1 EINLEITUNG

Bei dem Grofteil aller Neubauten (besonders in Wien) handelt es sich um Gebaude in
Stahlbetonbauweise. Fufbodenaufbauten sind in der Regel Estrichkonstruktionen. Alle
diese Materialien benotigen Wasser zur Herstellung und Verarbeitung. Dadurch kommt
es zu Feuchtigkeitseintrdagen in das Bauwerk. Vor Bezug miissen diese Bauteile ausrei-
chend trocknen, um den Eintrag zusatzlicher Feuchtigkeit wahrend der Gebdaudenutzung
zu minimieren. Der Trend der Baubranche in den letzten Jahren, sind moglichst kurze
Bauphasen. Dies bringt viele Vorteile fiir den Bauherren: kurze Finanzierungsphase,
schnellerer Abschluss von Projekten, schnellere Besiedlung von Gebieten. Dadurch stehen
allerdings ausfithrende Firmen immer mehr unter Zeitdruck. Stehzeiten in der Bauphase
existieren nicht mehr. Trocknungsphasen werden, unabhangig der Jahreszeit, knapp be-
messen. All diese Effekte sorgen dafiir, dass Feuchtigkeit aus der Bauphase in die Nut-
zungsphase mitgenommen wird. Das dadurch entstehenden Risiko von Feuchteschaden
ist das Thema der vorliegenden Arbeit.

Ziel dieser Studie ist es Losungsansatze zu finden, mit denen, aus Sicht von Bauleiter/-
innen, Feuchteschdden wahrend der ausfiihrenden Bauphase und der darauf folgenden
Nutzungsphase, im Vorfeld verhindert werden kénnen. Diese Arbeit fokussiert sich dabei
auf Wohnungs-Neubauten in Stahlbetonbauweise, insbesondere auf Baufeuchte, welche
im Zuge der Gebaudeherstellung durch Beton- und Estrichbauteile eingebracht wird.

Um diese Losungsansatze herzuleiten, wurde eine Umfrage, gerichtete an ausfiihrende
Bauleiter/-innen, erstellt und durchgefiihrt. Diese Umfrage hatte die Aufgabe, Informati-
onen zu folgende Fragen, aus Sicht der Bauleitung, einzuholen:

® Wie oft werden Feuchteschidden vorgetroffen?

® Wie bewusst ist das Thema Feuchtigkeit?

¢ Wie wird mit Feuchtigkeit umgegangen?

® Als wie hilfreich werden bestehende Hilfsmittel empfunden?
e Welche Hilfsmittel werden benotigt?

Bei der Umfrage selber handelt es sich eine Online-Umfrage mittels SurveyMonkey
(www.surveymonkey.com). Der fertige Umfragebogen, sowie Daten und Statistiken der
Umfrageergebnisse liegen vollstandig im Anhang auf. Im Zuge dieser Arbeit wird daher
nur auf die wesentlichen Erkenntnisse und Zusammenhange, sowie die Erstellung der

Umfrage selber genauer eingegangen.
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2 Ursachen von Feuchteschiaden

2 URSACHEN VON FEUCHTESCHADEN

2.1 ENTSTEHUNG VON FEUCHTESCHADEN

Ein Feuchteschaden ist prinzipiell jeder Schaden, welcher durch zu hohe Feuchtigkeit aus-
gelost wird. Im Zuge dieser Arbeit, wie auch in den meisten Regelwerken, beschrankt sich
der Begriff Feuchteschdden nur auf Schaden an Gebdauden und beinhaltet daher keine
Schiaden an Lagergiiter, Einrichtung und Ahnlichem.

Zu den haufigsten Feuchteschdden an Gebauden in Neubauten zdhlen:

® ein schlechtes Raumklima
¢ Schimmelbildung
o Verlust von Warmeschutz

Weitere Feuchteschdden, welche aber im Zuge dieser Arbeit nicht genauer behandelt wer-
den, sind:

¢ Abplatzen von Bauelementen

e Verlust der Tragfahigkeit von Bauteilen
¢ Verfarbungen

e Korrosion von Bauteilen

Damit es zu Feuchteschdaden tiberhaupt kommen kann, muss die Feuchtigkeit des Bautei-
les, oder der umgebenden Luft, einen bestimmten Wert iiberschreiten. Feuchteschiaden
entstehen nicht nur wenn sich Kondenswasser bildet. Sie konnen unter den richtigen Be-
dingungen auch durch zu hohe Luftfeuchtigkeit alleine einstehen. Schimmel ist ein klassi-
scher Schadensfall davon.

Ublicherweise sind Feuchteschidden an lokale Stellen gebunden. Ausloser dafiir sind Bau-
teile mit geringerer Oberflichentemperatur als die umgebende Raumluft. Warme Luft
kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kalte Luft. Trifft warme Luft auf eine kalte Ober-
flache, sinkt die Lufttemperatur in dieser Nahe ab. In weiterer Folge steigt der relative
Feuchtegehalt der oberflichennahen Luft an, wodurch es zu Kondensationen oder Schim-
melpilzbildung kommen kann.

Somit sind fiir die Entstehung von Feuchteschdden zwei Faktoren notwendig:

1) hohe Feuchtigkeit (Luft- bzw. Baufeuchte)
2) niedrige (Oberflachen-)Temperaturen

Zu hohe Raumluftfeuchtigkeit wird in der Regel durch die Gebdudenutzung verursacht.
Wahrend zu geringe Oberflachentemperaturen durch mangelnden Warmeschutz (insbe-
sondere Warmebriicken) oder unpassende Beheizung der Riume ausgeldst wird. [1]
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2 Ursachen von Feuchteschiaden

Hohe Luftfeuchtigkeit alleine sorgt per Definition nicht fiir Feuchteschdden. Erst in Kom-
bination mit zu geringen Temperaturen und in weiterer Folge, den relativen Luftfeuchte-
anstieg kommt es zu Schaden. Allerdings verursacht eine zu hohe Luftfeuchtigkeit hygie-
nische Bedenken zur Raumluftqualitat.

2.2 FEUCHTEQUELLEN

2.2.1 Woher kommt die Feuchtigkeit?

Grundsatzlich wird die vorhandene Feuchtigkeit in einem Bauwerk durch zwei Quellen
bestimmt: Die vorhanden Luftfeuchtigkeit, und die auf das Bauwerk einwirkende Feuch-
tigkeit. Wasser und Feuchtigkeit wirken grundsatzlich standig auf jedes Gebaude ein. Die
Ursachen davon kénnen zahlreiche dufiere Einfliisse, wie in Abbildung 1 zu sehen ist, sein.

Niederschlag

D p——
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P p—
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Wasur®""
A J

————
-

~2 Wasserdampf

‘: { Tauwasser an b TR i
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Abbildung 1: einwirkendes Wasser und Feuchtigkeit auf ein Gebaude [2]

Die vorhandene Luftfeuchtigkeit im Gebdude ist bei idealer Liiftung ident mit der Luft-
feuchtigkeit der Aufdenluft sein. Dies ist in der Regel aber nicht der Fall. Daher kon-
zentriert sich diese Arbeit in weiterer Folge auf erh6hte Innenluftfeuchtigkeit.

Laut [3] (ONORM B 8110-2, Beiblatt 4:2003) wird die vorhandene Luftfeuchtigkeit in ei-
nem Raum durch zwei Quellen bestimmt. Diese sind die BAUBEDINGTE FEUCHTIGKEIT und
die WOHNBEDINGTE FEUCHTIGKEIT.

BAUBEDINGTE FEUCHTIGKEIT, oder Baufeuchte/Baurestfeuchte, wird durch die Herstellung
des Gebaudes, insbesondere durch massive Bauteile, verursacht.
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2 Ursachen von Feuchteschiaden

Bei der WOHNBEDINGTE FEUCHTIGKEIT, oder Wohnfeuchte, handelt es sich um Feuchtigkeit,
welche durch Wohnaktivitidten der Gebaudenutzer, bzw. die Gebaudenutzung selber, ein-
getragen wird.

Fasst man alle oben erwahnten Wasser- und Feuchtequellen in ihre Grundursachen zu-
sammen, bestimmen folgende Faktoren die Feuchtigkeit in Gebduden:

Baufeuchte
Wohnfeuchte
Bodenfeuchte
Niederschlage [4]

Eindringen von Wasser aus Bodenfeuchte und Niederschldgen ist grundsatzlich durch
bautechnische Mafdnahmen zu verhindern. Diese beiden Themen werden daher im Zuge
dieser Arbeit nicht weiter erldutert.

2.2.2 Baufeuchte

Im Allgemeinen versteht man darunter, jenen Anteil an Wasser, der WAHREND DER
BAUPHASE IN DAS GEBAUDE EINGEBRACHT, und nicht auf Dauer in Bauteilen gespeichert wird.
Dazu zdhlt das Anmachwasser, gegebenenfalls auch Losungsmittel, welches bei der Her-
stellung von Bauteilen auf Bindemittelbasis (in dieser Arbeit vor allem Beton und Estri-
che) erforderlich ist. Feuchtigkeit die wahrend der Bauphase wegen fehlenden oder man-
gelhaften Wetterschutzes, oder durch Wasserschaden eintritt, wird gelegentlich (nicht in
dieser Arbeit) auch als Baufeuchte kategorisiert [5].

Die Trennung, ob wahrend der Bauphase von aufden in das Gebaude eindringendes Was-
ser als Baufeuchte zadhlt oder nicht, ist vom jeweiligen Autor abhdngig. Sinnvoll ware es,
die Grenze bei der Frage, ob dieser Wasserzutritt vermeidbar gewesen ware, zu ziehen.

In der Bauphase ist es nicht vermeidbar, dass Wasser durch Wettereinfliisse in das Bau-
werk gelangt. Bis die Dachdeckung nicht fertiggestellt ist, sind so gut wie alle Bauteile der
Witterung ausgesetzt. So ist eine Wasseransammlung in abgedichteten Kellerbereichen
im Regelfall nicht zu vermeiden. Das anfallende Wasser kann so liber langere Zeit im Kel-
ler stehen bleiben. Dadurch kénnen sich Bodenplatte und Kellerwdnde mit Wasser satti-
gen. Beispielsweise kann ein Kubikmeter Beton bei vollstandiger Sattigung bis zu 220 Li-
ter Wasser aufnehmen [6]. Dieses Wasser wird im spateren Verlauf iiber Verdunstung der
Raumluft zugefiihrt.

Bei frithen Einbau dichtschlieffender Fenster steigt unweigerlich die relative Luftfeuch-
tigkeit an. Das kann von Tauwasserbildung, bis hin zur Bildung massiver Pfiitzen fithren

[6].
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2 Ursachen von Feuchteschiaden

Samtliche Feuchtigkeit, die nach der Fertigstellung des Gebdudes eingebracht wird, fallt
NICHT MEHR UNTER DEN BEGRIFF Baufeuchte. Sie haben bei Eintritt in der Bauphase aller-
dings, dieselben Folgen wie die oben erwdhnte Baufeuchte. Dazu zdhlt der Eintrag von
Feuchtigkeit durch

¢ Fehler in der Abdichtung,

e fehlerhafte oder verwitterte Aufdenhiillen,
® schlechten oder fehlenden Wetterschutz,
® Wasserschaden,

¢ mangelnder Regenwasserableitung [5],

Nach theoretischen Uberlegungen, kénnte man die Menge an Anmachwasser in z.B. Be-
tonbauteilen exakt bemessen, sodass kein tiberschiissiges Wasser an die Umluft abgege-
ben wird. Da so eine Dosierung allerdings praktisch unmaéglich, unter anderem weil sich
der Wassergehalt in Abhangigkeit der Umgebungstemperatur, Umgebungsluftfeuchtig-
keit und Steh- bzw. Transportzeiten dndert, kann solch ein Wassergehalt beim Einbau und
auch wahrend den Abbindezeiten, nicht eingehalten werden. Da in weiterer Folge ein zu
geringer Wasseranteil zu schwieriger Verarbeitung und Materialversagen fithren wiirde,
ist die Einbringung von Baurestfeuchte in das Gebaude unvermeidbar.

2.2.3 Wohnfeuchte

Als Wohnfeuchte zidhlt jene Feuchtigkeit, die DURCH DIVERSE WOHNAKTIVITATEN DES
MENSCHEN, an die Raumluft abgegeben wird. Der Eintrag von Wohnfeuchte wahrend der
Gebaudenutzung ist unumganglich (gleiches gilt auch bei Biiroraumnutzungen). Wa-
schen, kochen, stehen, sitzen, alle Aktivititen des Menschen geben in irgendeiner Form
Feuchtigkeit an die Umgebung ab. Allein durch das Atmen gelangen ca. zwei Liter Feuch-
tigkeit am Tag [7] in die Umgebungsluft. Zusatzliche Feuchtigkeit wird auch durch Pflan-
zen verursacht. Durch das Gieflen wird Feuchtigkeit in den Raum eingebracht. Dieses
Wasser in weiterer Folge als Wasserdampf an die Raumluft abgegeben.

Erfahrungsgemafd erhohen all diese Feuchtequellen die Luftfeuchtigkeit in Innenraumen
um 3 g/m? bis 7 g/m? gegeniiber der AuRenluftfeuchtigkeit. [3]

2.3 NIEDRIGE OBERFLACHENTEMPERATUREN

2.3.1 Mangelnder Warmeschutz

Mangelhafter Warmeschutz fiihrt dazu, dass Innenraume bei kalten Auf3entemperaturen
auskiihlen. Aufgrund dessen steigt die relative Raumluftfeuchtigkeit an. Durch die damit
verbundene hohere Oberflaichenfeuchtigkeit werden Feuchteschdaden begilinstigt. Dieser
Vorgang muss durch entsprechende warmeschutztechnische Mafdnahmen verhindert

werden.
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2 Ursachen von Feuchteschiaden

Grundsatzlich werden alle Neubauten nach den anerkannten Regeln der Technik und dem
Stand des Wissens erstellt. Das hat in Kombination mit dem durch Normen und Richtli-
nien vorgeschriebenen Grenzwerten zu einem sehr hohen Standard gefiihrt. In modernen
Neubauten wird daher praktisch von keinen Feuchteschaden mehr zu berichten, welche
auf eine unzureichende Warmedammung der Auf3enhiille zurtickzufiihren sind. Bei Prob-
lemstellen in der Warmedammung handelt es sich daher in der Regel um Warmebriicken
(siehe 2.3.2) und/oder Ausfiihrungsfehler (siehe 4.3.1).

2.3.2 Warmebriicken

Nach DIN EN ISO 10211 ist eine Warmebriicke definiert als ein Teil einer Gebaudehiille,
an der der auftretende Warmestrom durch

® durchdringen der Gebaudehiille (voll oder teilweise) mit Baustoffe mit unterschied-
licher Warmeleitfahigkeit (siehe Abbildung 2, links)

® Wechsel in Bauteildicken bzw. Warmeleitfahigkeiten (siehe Abbildung 2, Mitte),
und/oder

¢ unterschiedlich grofien Innen- und Auf3enoberflidche (siehe Abbildung 2, rechts)

deutlich verandert wird [8].

!A A A! !A4 A *A! <-A (E_
i 7 %5 7 AV

! | ! \C_| ¥ | V|_|_|'

: ! : .Y 5 :

Abbildung 2: Beispiele fiir Warmebriicken; links: Stahlbetonstiitze in Mauerwerkswand, Mitte: Installati-
onsschacht in Aufsenwand, rechts: Stahlbetonstiitze mit Fensterschluss beidseitig [8]

Eine KONSTRUKTIVBEDINGTE, ODER MATERIALBEDINGTE WARMEBRUCKE entsteht durch neben-
einanderliegen von Baustoffen mit unterschiedlichen Warmeleitfahigkeiten. Die Warme-
briicke entsteht am Ubergang von einem Baustoff auf den nichsten. Beispiel dafiir sind
Verbindungen einzelner Bauelemente an denen die Verbindungsmittel einzelne Bauteile
oder deren Schichten durchdringen. [8, 9]

Eine GEOMETRISCHE ODER FORMBEDINGTE WARMEBRUCKE entsteht nicht durch bautechnische
Gegebenheit, sondern alleine durch eine geometrische Diskontinuitdt. Also dem Abwei-
chen der geometrischen Form des Bauteiles von einer ebenen Flache. Der haufigste Fall
sind Raumecken und Raumkanten gegen Aufdenluft. Sie sind gekennzeichnet durch
schlechte Luftzirkulation und ein ungiinstiges Verhaltnis aus warmeabgebender zu war-
meaufnehmender Flache. So steht z.B. in Raumecken eine kleine wairmeaufnehmende Fla-
che, einer grofden warmeabgebenden Flache gegeniiber. Als Folge haben Raumecken ge-
gen Auflenluft geringere Oberflachentemperaturen als umliegende Bauteile. Dadurch ist
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2 Ursachen von Feuchteschiaden

die relative Luftfeuchtigkeit in der Nahe solcher Bereiche, bei gleichbleibender absoluten
Luftfeuchtigkeit, hoher als im Rest des Raumes. Sie stellen somit die haufigste Problem-
stelle bei Feuchteschaden dar. An diesen Stellen ist auch die Verlegung von Warmedam-
mungen und Dampfsperren schwieriger als in ebenen Flachen, was wiederum die Vermei-
dung von Warmebriicken zunehmend schwieriger macht.

In machen Literaturen findet man auch den Begriff der LUFTUNGSBEDINGTEN ODER
UMGEBUNGSBEDINGTEN WARMEBRUCKE. Dabei sind, im Falle von liftungsbedingten Warme-
briicken, Warmeverluste durch die Undichtigkeit der Gebaudehitille gemeint. Umgebungs-
bedingte Warmebriicke sind Bereiche mit erhhten Umgebungstemperaturen. Da aller-
dings bei beiden typische Warmebriickenmerkmale (niedrige Oberflaichentemperatur)
fehlen, liegen hier KEINE WARMEBRUCKEN IM EIGENTLICHEN SINNE, auch nicht laut Definition
nach DIN EN ISO 10211, vor. [8]

Im Gegensatz zu unplanmafdigen Warmebriicken, welche durch eingedrungene Feuchtig-
keit entstehen, gibt es auch planmaf3ige Warmebriicken. Dazu gehoren die oben erwadhn-
ten geometrischen Warmebriicken sowie im Vorhinein geplante Bauteilanschliisse. Diese
miissen im Zuge der Planung durch geeignete Mafdnahmen in den Griff bekommen wer-
den. Das mafdgebende Kriterium, welches bei der Planung von Warmebriicken eingehal-
ten werden muss, ist die Einhaltung einer Mindestoberflachentemperatur von 12,6°C [8].
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3 Schaden und Konsequenzen zu hoher Feuchtigkeit

3 SCHADEN UND KONSEQUENZEN ZU HOHER FEUCHTIGKEIT

3.1 SCHLECHTES RAUMKLIMA

Die vorhandene Luftfeuchtigkeit in Innenrdaumen ist, neben Raum- und Oberflachentem-
peraturen, ausschlaggebend fiir das empfundene Raumklima. Darum ist es wichtig, die
vorhandene Luftfeuchtigkeit in einem giinstigen Bereich zu halten, damit hygienische Er-
fordernisse eingehalten und (bau-)physikalische Nachteile vermieden werden kénnen.
Idealerweise sollte die relative Luftfeuchtigkeit von Wohnraumen, bei normalen Heizbe-
dingungen und Raumtemperaturen von 18°C bis 24°C, zwischen 40% und 60% liegen. Bei
geringeren Feuchtegehalten der Luft kann es zu Storungen der Befindlichkeit, Austrock-
nen der Schleimhdaute, Reizung der Atemwege, elektrische Aufladung und héherer Anfal-
ligkeit fir Krankheiten kommen [2, 3] . Ein hoherer Betrag an Luftfeuchtigkeit fithrt wie-
derum zu verstarkter Geruchbildung (reichend von Problemen bei der Atmung bis zu
bewusster Wahrnehmung [3]), Schimmelbildung und Kondensation (insbesondere an
kalten Oberflachen).

3.2 SCHIMMEL

Als Schimmel wird das Wachstum von Mikroorganismen an oder in Gegenstinden und
Bauteilen bezeichnet. Diese Mikroorganismen werden in Form von Flecken sichtbar, wir-
ken faulend und sorgen fiir ein ungesundes Raumklima. Bei Schimmelpilzen selber han-
delt es sich um Mischkulturen aus Algen, Hefen und Bakterien, welche zu Schimmelbil-
dung fiihren [9].

Schimmel stellt ein erhohtes Gesundheitsrisiko dar. Dieses spiegelt sich in erhdhten

Wahrscheinlichkeiten von

e Atemwegserkrankungen,
¢ Entwicklung und Verschlimmerung von Asthmasymptomen, und
® Ausldsen allergischer Reaktionen dar.

In seltenen Fallen kann es sogar zu Infektionen kommen [9].
Damit sich Schimmel bilden kann miissen folgende Voraussetzungen gegeben sein:

e Vorhandensein von Schimmelsporen

e Nahrstoffreicher Untergrund

® Raum- bzw. Oberflaichentemperatur zwischen 20°C und 45°C [10]
e relative Luftfeuchtigkeit von tiber 70%
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3 Schaden und Konsequenzen zu hoher Feuchtigkeit

Ist auch nur eine diese Voraussetzungen nicht erfiillt, kann es zu keiner Schimmelbildung
kommen. Die Umsetzung, Schimmelbildung von Beginn an unméglich zu machen, Trifft

allerdings auf Probleme:

® Schimmelsporen sind so ein natiirlicher Teil unserer Umwelt und daher so gut wie
Uberall vorhanden, sowohl Innen, als auch Aufien.

e Viele der heute verwendeten Materialien bilden Oberflachen, welche ausreichend
Néahrstoffe fiir Schimmelbildung enthalten.

e Das Verlangen nach menschlichem Komfort schrankt die Temperaturanpassung ein

Also ist von diesen Bedingungen die relative Luftfeuchtigkeit am praktischsten zu beein-
flussen. [11]

In der Fachliteratur wird meistens die relative Luftfeuchtigkeit, als alleiniger Faktor fir
die Entstehung von Schimmel genannt. Als Abgrenzendes Kriterium gilt, dass Schimmel
entsteht, ,wenn die relative Feuchtigkeit an der Bauteiloberfldche iiber mehrere Tage 80 %
tiberschreitet” [12]. Die relative Raumluftfeuchtigkeit stellt damit den ausschlaggebends-
ten Faktor fiir die Entstehung und Vermeidung von Schimmelschiden dar. Bei einer rela-
tiven Feuchtigkeit von unter 70% an der Oberflache kénnen sich auch unter sonst opti-
malen Bedingungen keine Schimmelpilze bilden [9].

3.3 VERLUST VON WARMESCHUTZ

Feuchtigkeit stellt insofern ein Problem fiir den Warmeschutz dar, da Wasser eine hohere
Warmeleitfahigkeit als die meisten verwendeten Baustoffe hat. Ein Durchfeuchten von
Bauteilen fiihrt entsprechend dazu, dass die Warmedammeigenschaften der Materialen
verschlechtert werden. So verursacht eine Erhéhung des massebezogenem Wassergehal-
tes gebrauchlicher Baustoffe um 5%, eine Erh6hung der Warmeleitfahigkeit um 20% [13].

Punktuelle Durchfeuchtungen kénnen auch zu unplanmafdigen Warmebrticke fiihren.
Durch die erhohte Warmeleitfahigkeit sinkt die Oberflachentemperatur an diesen Stellen
ab, wodurch sie eine Gefahr fiir Kondensation und Schimmelbildung darstellen. Des Wei-

teren erhohen sie die Warmeverluste des gesamten Gebdudes.

[13] berichtet, dass Transmissionswarmeverluste aufgrund von Baurestfeuchte, wahrend
der ersten Trocknungsphase, in iiblichen Wohnbauten, um 10% hoéher sind, als im voll-
standig ausgetrockneten Zustand. In Normen wird diese Behauptung allerdings nicht hin-
terlegt. So wird in der ONORM 8110-1:2011 lediglich auf ein , problemgerechtes (Liiftungs-
)Verhalten wdhrend allfdllig vorhandener Baurestfeuchte” [14] verwiesen, nicht aber auf
Auswirkungen auf den Heizwirmebedarf wihrend dieser Zeit. Weiter legt die ONORM B
8110-2:2003 fest, dass der Einfluss der Erh6hten Warmeleitfahigkeit von Bauteilschich-
ten durch Feuchtigkeit, den Warmeschutz des Bauteils um hochstens 10% reduzieren
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darf [12]. Dies bezieht sich allerdings primar auf lokale Kondensatbildung und nicht auf
Baurestfeuchte
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4 MASSNAHMEN UM FEUCHTESCHADEN ZU VERMEIDEN

4.1 LUFTEN

4.1.1 Moglichkeiten zu Liiften

Beim Liiften wird Innenluft durch Auf3enluft ,ausgewechselt“. Dieser Luftwechsel wird in
den meisten Fallen durch die Luftwechselzahl ausgedriickt. Die Luftwechselzahl gibt den
Anteil des Raumluftvolumens an, der pro Stunde durch Auf3enluft ersetzt wird. [9]

Ein Luftwechsel durch Liiften wird entweder durch ein LUFTUNGSSYSTEM (Abluftsystemen
oder als Liuftungsanlagen) oder durch FENSTERLUFTEN (stellt die einfachste Liftungsme-
thode dar) erzielt [3].

Bei Abluftsysteme und mechanische Liiftungssysteme handelt es sich jeweils um Anlagen,
mit welchen ein Luftwechsel erzielt oder unterstiitz wird. Abluftsystem unterstiitze den
Luftwechsel in dem sie die vorhandene Innenluft, meistens an nutzungsbedingt giinstigen
Stellen, nach Aufien leiteten. Die neue Luft wird dann meistens iiber Fenster zugeleitet.
Abluftsysteme werden haufig in Bad, WC und Kiichen (Dunstabzug) verwendet, um die
dort anfallende Feuchte direkt nach aufien zu leiten. Liiftungsanlagen werden unter 4.1.3
behandelt.

Der durch Fensterliiften entstehende Luftwechsel ist abhdngig vom Winddruck und der
Temperatur (Innen und Auflen). Die Steuerung erfolgt durch die Offnung der Fenster, wo-
bei sich luftungstechnisch hohe, schmale Fenster am besten eignen. Besonders in den
Wintermonaten, bei niedrigen Aufdentemperaturen, erweist sich das Fensterliiften als be-
sonders effektives Mittel zum Trocknen der Raumluft. Die Aufdenluft besitzt zwar eine
hohe relative Luftfeuchtigkeit, aber nur eine sehr geringe absolute Luftfeuchtigkeit. Wird
die warme, feuchte Innenluft durch kalte (absolut gesehen) trockene Aufdenluft ersetzt
und anschlief3end erwarmt, ist diese ,neue“ Raumluft absolut und relativ gesehen sehr
trocken. Wird (als theoretisches Beispiel zur Verdeutlichung des Effektes) eine -10°C
kalte Auf3enluft mit 80% relativer Luftfeuchtigkeit auf 20°C erwarmt, fallt die relative
Luftfeuchtigkeit auf 9% herab (siehe Tabelle 1). Dadurch kann diese ,,neue“ Raumluft sehr
viel Raumfeuchtigkeit aufnehmen und diese beim nachsten Liiften nach Aufden transpor-
tieren. In der Realitat, ist eine relative Raumluftfeuchtigkeit von unter 20% aufgrund der
Feuchtepufferung unterschiedlicher Materialien allerdings kaum erreichbar. [3, 9]
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Tabelle 1: theoretische relative Innenluftfeuchtigkeit bei 20°C nach Erwadrmen von unterschiedlich war-
mer/kalter Aufienluft mit 80% relativer Luftfeuchtigkeit (gleichbleibende absolute Luftfeuchtigkeit; ohne
Beriicksichtigung von Feuchtepufferung; dient als theoretisches Zahlenbeispiel zur Verdeutlichung des Ef-
fektes Heizen-Liiften) [9]

Aufenluft- relative  Aufenluft- | absolute Luft- | theoretische relativer Innen-
temperatur feuchtigkeit feuchtigkeit luftfeuchtigkeit bei 20°C
-10 °C 1,7 g/m? 9%
0°C 3,9 g/m? 21%
80 % 3
10 °C 7,5 g/m 42 %
20°C 13,5 g/m? 80 %

Liiften fithrt in der Regel immer zu einer Reduktion der Innenluftfeuchtigkeit. Nur im
Sommer kann es dadurch in Rdume mit hoher Warmespeicherung, wie Kellern oder dhn-
lichem, zu einer Feuchtigkeitsanreicherung kommen [3].

4.1.2 Fensterliiften

Bei einer manuellen Liiftung mittels Fenster, wird der Luftwechsel am schnellsten er-
reicht, wenn man gegeniiberliegende Fenster gleichzeitig 6ffnet. Bei diesem QUERLUFTEN
(oder Stofdliiften, falls die Fenster komplett geéffnet werden) wird die Innenluft auf dem
schnellsten Weg mit der Aufdenluft ausgetauscht. Werden Fenster nur gekippt, ist ein lan-
geres Liiften notwendig, um denselben Effekt zu erzielen. In den Wintermonaten kann es
durch den langeren Liiftungsvorgang durch gekippte Fenster zu einem Auskiihlen des
Raumes kommen, was sich negativ auf die Heizkosten auswirkt und daher vermieden
werden sollte. [15]
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Abbildung 3: Schema von Quer- bzw. Stofdliiften; Abluft = rot; Zuluft = blau [9]

Es sollte MEHRMALS AM TAG, KURZ UND KRAFTIG durchgeliiftet werden. Dadurch wird ein
Luftaustausch ermdéglicht, beim dem die Oberflichen des Raumes nicht zu sehr abkiihlen.
In den meisten Fallen ist ein 0,5facher Luftwechsel pro Stunde (durchschnittlich iber den
Tag gerechnet) bei gebrauchlicher Nutzung ausreichend. In der Regel kann das mit zwei-
bis dreimaligem Stofliiften pro Tag, zu je 5 bis 10 Minuten erreicht werden. [4, 16]

Wird Feuchtigkeit durch Wohnungsaktivitaten erzeugt, sollte man diese FEUCHTIGKEIT
MOGLICHST SCHNELL ABTRANSPORTIEREN. Dies kann durch

e zeitnahes Liiften dieser Raume,

® abziehen der Wasserreste (nach Baden, Kochen, Duschen) von Oberflachen (Fliesen,
Kiiche), oder

¢ Einsatz von Dunstabzugshauben in Kiichen,

bewerkstelligt werden. [4, 9]

4.1.3 Liiftungsanlagen

Eine Liiftungsanlage tibernimmt Luftabfuhr und Luftzufuhr einzelner Raume bei dezent-
ralen Anlagen, oder des gesamten Gebdudes bei zentralen Anlagen. Solche zentralen An-
lagen werden ,kontrollierte Wohnraumliiftung“ genannt. Dabei wird in bestimmten
Riaume, wie Kiiche, Bad und WC, Luft abgesaugt. Die Zuluft wird iiber Wohn- bzw. Biiro-
raume eingeleitet (siehe Abbildung 4). In den Heizperioden erfolgt eine Warmeriickge-
winnung mittels Warmetauscher. Mittlerweile sind auch Anlagen mit automatischer Luft-
befeuchtung und Luftentfeuchtung im Umlauf. Diese Anlagen libernehmen die komplette
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Gebaudeliiftung, womit der erforderliche Luftwechsel, unabhdngig vom Verhalten der
Nutzer, sichergestellt werden kann. Solche Anlagen sind bei hocheffizienten Gebauden
(Passivhausern, Nullenergiehdusern, Plus-Energie Hausern) zwingend notwendig um
Energieverluste durch Fensterliiften zu vermeiden. [9]

AN

Abbildung 4: Schema einer zentralen Liiftungsanlage (kontrollierte Wohnraumliftung) mit Warmeriickge-
winnung; Abluft = rot; Zuluft = blau [9]

Die Problematik solcher Anlagen besteht, neben zusatzlichen Anschaffungskosten, in der
notwendigen Wartung und Kontrolle der Anlagen [9]. Diese miissen regelmaf3ig erfolgen,
da sonst hygienische Erfordernisse nicht eingehalten werden kénnen. Aufgrund dessen,
stellen einige Autoren die Gebrauchstauglichkeit solcher Anlagen im Geschofdbau teil-
weise in Frage (vergleiche dazu [3]).

4.1.4  technische Trocknung (Entfeuchtung)

Aufgrund des derzeitigen Trends der kurzen Bauzeiten kann ein Bauwerk ohne techni-
sche Trocknung praktisch nicht mehr vollstindig ,trocken” iibergeben werden [17]. Des-
halb findet die technische Trocknung bzw. die maschinelle Entfeuchtung von Neubauten
immer mehr Verwendung [13]. Dabei versteht man darunter jede Trocknung bzw. Ent-
feuchtung, welche (zumindest unterstiitzend) Geratschaften einsetzt um Feuchte aus dem
Gebaude abzutransportieren. Die Funktionsweisen dieser Gerdte variieren hierbei deut-
lich und sind hauptsachlich vom derzeitigen Stand der Technik abhangig.

Bei Eintreten von Wasserschaden ist eine maschinelle Entfeuchtung mittlerweile die Re-

gel. Dieser entstehende Nutzungsausfall von Biiro- und Wohnraumen im Schadensfall ist
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mitimmer héheren Kosten verbunden, was den Einsatz von Entfeuchtungsgeraten immer
wirtschaftlicher macht [13].

Besonders das Austrocknen von Estrich, welcher mittlerweile Standard in den meisten
Neubauten ist, nimmt viel Zeit in Anspruch. Durch den Einsatz von entsprechenden Ent-
feuchtungsgeraten kann diese Austrocknungsdauer (Belegreife wird erreicht) um bis zu
50% gegeniiber natiirlicher Trocknung verkiirzt werden [17].

Prinzipiell kann die klassische Methode ,Heizen und Liiften“ auch alleine zu einer schnel-
len Gebdudetrocknung fiihren. Diese erfordert allerdings ein entsprechendes Liiftungs-
verhalten, welches verldsslich wahrend der gesamten Bauphase erbracht werden muss
und oft schwer zu bewerkstelligen ist. Wohingegen die technischen Trocknung den gro-
f3en Vorteil besitzt, dass diese unabhdngig von der Disziplin der am Bau Beteiligten erfol-
gen kann. [17]

Bei der Verwendung von Trocknungs-/Entfeuchtungsgerdaten muss unbedingt die Abbin-
dezeit der verwendeten Baustoffe beachtet werden. Wird zu frith mit dem Trocknen be-
gonnen, kann das zu irreparablen Schaden an Bauteilen fiihren. Ein weiterer Fehler beim
Einsatz von Trocknungsgeriten bei Neubauten kann eine Uberdimensionierung der ge-
nannten Gerdte mit sich fiihren. Eine zu schnelle Austrocknung der dufdersten Schicht
kann den Kapillartransport des Wassers unterbrechen, wodurch die Austrocknung des
restlichen Bauteiles verhindert wird. [17]

Anzumerken ist hier noch, dass das Thema der technischen Trocknung bzw. Entfeuchtung
durch Normen und Richtlinien weitgehend ungeregelt ist. Zum Thema der Entfeuchtung
findet man in Richtlinien, bis auf Motivation zur Anwendung von Entliiftungsgeraten, nur
allgemeine Vorgangsweisen bei den gidngigsten Methoden der Entfeuchtung. Genaue
Richt- und Grenzwerte werden nicht angegeben. Daher ist in bei diesem Thema die Be-
achtung von Herstellerangaben der verwendeten Baustoffe ausschlaggebend.

4.2 HEIZEN

4.2.1 Regulierung der Heiztemperatur

Es entsteht immer mehr der Trend, die Heizung nach Bedarf, teils sogar stitindlich zu re-
gulieren. Oft geschieht das automatisch mittels eines Thermostates. Dabei wird nachts,
oder in Abwesenheit der Nutzer, die Temperatur heruntergefahren. Dabei muss aller-
dings Acht gegeben werden, dass der Temperaturabfall keinem allzu hohen Anstieg der
relativen raumluftfeuchte mit sich fiihrt. Ahnlich verhilt es sich bei der generellen Reduk-
tion von Raumtemperaturen, zwecks Energieeinsparung. Wie [9] berichtet, hat sich ge-
zeigt, dass es bei stiindlichen Absenkungen der Heizung, zu keinen wesentlichen Energie-
einsparungen kommt. Daher sollten Heizungen nur bei ldngeren Abwesenheiten
gedrosselt werden.
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Kiihlere oder unbeheizte Raume mit Luft aus warmeren Raumen zu erwarmen sollte ver-
mieden werden. Warmere Luft tragt Feuchtigkeit ein, welche bei Zusammentreffen mit
der kiihleren Raumluft zu einem Anstieg der relativen Luftfeuchte fiihrt. Aus diesem
Grund ist es sinnvoll, Tliren zu unbeheizten, oder weniger beheizten Rdumen geschlossen
zu halten. [9]

In Schlafrdumen ergibt sich oft das Problem, dass dort geringere Raumtemperauren be-
vorzugt werden. Auch im Schlaf gibt der Mensch Feuchtigkeit an die Umgebung ab. Das
ergibt in etwa % Liter Wasser pro Person, pro Nacht, welches von der Raumluft aufge-
nommen wird. Im Allgemeinen reichen allerdings Raumtemperaturen von 16°C bis 18°C
aus um Schimmelbildung zu vermeiden. [9]

4.2.2 Einfluss der Heizung

Fur die Vermeidung von Feuchteschaden spielt das vorhandene Heizungssystem eine
grofde Rolle. Dabei ist nicht nur ausschlaggebend, dass der erforderliche Heizwarmebe-
darferbracht wird, sondern auch wie diese Einbringung erfolgt. So hat die Art der Heizung
einen mafdgebenden Einfluss darauf, welche Oberflachentemperaturen sich bei kritischen
Bauteilen (in erster Linien Auféenbauten) einstellen [3].

AM UNGUNSTIGSTEN flir die Oberflachentemperatur von Auf3enbauteilen sind Heizungen,
die ihren Warmeeintrag iiber Luftstromung erbringen [3]. Bei solchen ,LUFTHEIZUNGEN"
»gleitet” die warme Luft an der kalten Oberflache von Auf3enbauten hinauf, oder die Ober-
flichentemperatur des Bauteils wesentlich zu beeinflussen. Dadurch staut sich warme
Luft im oberen Bereich des Raumes und es entsteht ein ungleichmafdiger temperaturver-
lauf im Bauteil.

WESENTLICH GUNSTIGER wirken Heizungen, welche ihren Warmeeintrag tiber Warmestrah-
lung einbringen. Die am meisten verbreitete Heizung dieser Art ist die
»RADIATORENHEIZUNG". Dabei wird Warme direkt an die Umgebung, und somit auch an Au-
f3enbauteile abgegeben. Ein Abgleiten von Warmluft an kalten Oberflachen wird verhin-
dert und es kommt zu keiner Unterkiihlung tiefergelegenen Bereiche [3].

Eine Erweiterung der ,Radiatorenheizung”, mit NOCH BESSEREN Eigenschaften, ist die
,FLACHENHEIZUNG". Die Erhohte Wirksamkeit ergibt sich durch den angehobenen Ein-
strahlwinkel der Warmestrahlung auf den Bauteil. Heute hauptsachlich in Form der Fuf3-
bodenheizung vertreten bring sie die grofdten Vorteile (in Hinsicht auf das Thema dieser
Arbeit) allerdings als Wandheizung. Eingebaut in Aufdenwanden fiihrt dies zu einem An-
stieg der Oberflaichentemperatur iiber die Lufttemperatur hinaus [3].

Eine weitere Moglichkeit Problemstellen zu vermeiden und zu beheben, ist die lokale Zu-
fuhr von Warme an unterkiihlte Bereiche. Es hat sich gezeigt, dass damit schwer beheb-
bare Baumangel, wie Warmebriicken, zu mindestens kompensiert werden konnen. [3]
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Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass das Verstellen von Heizungskorper und
AufRenbauteile durch Méblierung oder Ahnliches generell zu vermeiden ist.

4.2.3 der Wiederspruch: heizen und liiften

In den Wintermonaten erfolgt durch das Liiften ein Austausch der warmen, geheizten In-
nenluft mit der kalten, ungeheizten Aufsenluft. Dadurch ergibt sich ein Wiederspruch. Ein
erhohen des Luftwechsel fiihrt zu einer Erh6hung des Luftwiarmebedarfes und damit zu
mehr Heizkosten. Um Heizkosten zu minimieren ist es wiederrum erforderlich den Luft-
wechsel gering zu halten.

Die erhohten Heizkosten sind daher mit den hygienischen Erfordernissen abzuwagen,
wobei die menschliche Gesundheit immer Vorrang hat [3]. Laut [3] ist ein Beobachten des
Feuchtigkeitszustand von Aufenthaltsraumen notwendig, um das richtige Maf$ an Liiften,
,besonders innerhalb der ersten beiden Nutzungsjahre nach dem Gebdudebezug wegen der
Baurestfeuchte®, festzustellen [3].

Bei einer mechanischen Liiftungsanlage mit eingebautem Warmetauscher (Warmertick-
gewinnung) entfdllt der Heizwarmeverlust bzw. wird weitgehend reduziert. Das ermog-
licht das ganze Jahr tiber eine Durchliftung mit effizienten Heizwirkungsgrad.

4.3 WARMESCHUTZ

4.3.1 Ausfiihrung der Warmedammung

Die Fehlerquelle bei Warmedammungen liegt nur sehr selten in der, sondern vielmehr bei
der Ausfiihrung. Je besser ein Gebaude generell gedimmt ist, umso grofder sind die War-
mebriicken, welche durch Ausfithrungsfehler entstehen. Solche Ausfiihrungsfehler sind
beispielsweise

® nicht nach Vorgaben eingebaute Materialen und Schichten,
o Verrutschen von DAmmmaterialen, oder
¢ Fehlen von moéglicherweise ganzen Dammplatten.

Die Feststellung solcher Fehler ist meistens nur durch entsprechende Messungen méglich
und fallt oft erst auf, wenn es schon zu spat ist. [18]

4.3.2 Vermeiden von Warmebriicken

Eine Warmebriicke ist, wie in 2.3.2 beschrieben, eine Schwachstelle in der Aufdenhiille des
Gebdudes. Idealerweise sollten solche Schwachstellen bei Neubauten komplett verhin-
dert werden. Die grofdte Fehlerquelle sind daher ungeplante oder in der Planung nicht
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berticksichtigte Warmebriicken. Solche konnen durch ein ungeplantes Ereignis hervorge-
rufen, oder durch mangelnde Vorsicht und/oder Kenntnis bereits in der Planung verur-
sacht werden.

Zur Beschreibung des Ausmaf3es einer Warmebriicke wird der Warmebriickenverlustko-
effizienten (P-Wert fiir linienférmige und y-Wert fiir punktférmige Warmebrticken) ver-
wendet. Dieser stellt die durch die Warmebriicke zusatzlich verursachten Transmissions-
warmeverluste dar [19]. Die in Literatur zu findende Anforderung fiir warmebriickenfreie
Konstruieren von { < 0,01 W/(m.K) besagt daher nichts anderes, als das im Bereich von
Warmebriicken nicht wesentlich mehr Warme verloren gehen darf, als durch die umlie-
gende Aufienhiille [8]. Aus warmetechnischer Sicht ist allerdings eine komplette Vermei-
dung von Warmebriicken oft nicht notwendig. So hat ein Gebdaude mit schlechter De-
tailausfiihrung, aber sonst hoher Warmedammung, auch trotz hoher yj-Werte in manchen
Bereichen, einen geringen Gesamtwarmeverlust [8].

In den letzten 20 Jahren hat sich die Verwendung von Warmebriickenkatalogen bei der
Planung als niitzliches und einfaches Hilfsmittel erwiesen. Insbesondere, da auch in der
heutigen Zeit die Berechnung von Warmebriicken mittels EDV sehr aufwendig ist. Die
Problematik bei der Verwendung von Warmebriickenkatalogen liegt in der Nachvollzieh-
barkeit und damit auch in der kombinierten Verwendung mit bauphysikalischen Berech-
nungsmodellen. Unterschiedliche Warmebriickenkataloge verwenden unterschiedliche
Randbedingungen und beziehen sich auf unterschiedliche Abmessungen. Hinzukommt,
dass oft dltere Warmebriickenkataloge mittlerweile nicht mehr normgerecht sind. [8]

Grundsatzlich konnen Warmebriicken bei Neubauten vor allem durch die Vermeidung
von Liicken in der Warmedammung auf ein ausreichend kleines Maf3 reduziert werden.
Ausreichende und gleichmafige Beheizung und Beliiftung von Raumen sind dabei Vo-
raussetzung. [8]

4.4 NUTZERVERHALTEN

4.4.1 Liiftungsverhalten und Liiftungskonzept

Um den bendétigten Luftwechsel in Rdumen einhalten zu kénnen, muss sichergestellt wer-
den, dass das , Liftungskonzept” umgesetzt werden kann. Liiftungsanlagen, bzw. diverse
Liifftungsmechanismen, werden in der Regel automatisch betrieben und bediirfen daher
keines regelmafdigen Eingreifens um den Raumluftwechsel zu sichern. Manuellen Liif-
tungssystemen (in der Regel Fenster bei gleichzeitigem Fehlen weiterer Liiftungsvorrich-
tungen) miissen, abhangig vom gewtinschten Luftwechsel, entsprechend betrieben wer-
den. In der ONORM B 8110-1:2011 ist verankert, dass ,den Benutzern eines Gebciudes eine
fiir den Laien verstdndliche Betriebsanleitung beizustellen“ist [14]. Dort wird festgehalten,
dass diese Anleitung drei Aspekte umfassen muss. Diese sind:
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e _problemgerechtes (Liiftungs-)Verhalten wdhrend allfillig vorhandener Baurest-
feuchte”,

e hygienisches Liiftungsverhalten wihrend der Nutzungsphase des Gebdudes (mit Be-
dachtnahme auf unterschiedliche Bewohnerdichten)”, und

e die hygienisch und technisch erforderliche Wartung der Raumheizungs- und Liiftungs-
systeme sowie sonstiger haustechnischer Einrichtungen zu enthalten” [14].

Allerdings ist der erzielbare Raumluftwechsel mittels Fensterliiftung begrenzt:

1) Die Menge an vorhandener Raumluftfeuchtigkeit kann nur sehr schwer vom mensch-
lichen Kérper wahrgenommen werden. Das gestaltet es fiir den Nutzer schwierig,
sein Liiftungsverhalten anzupassen. Die Anbringung von Feuchtemessgeraten kann
hier hilfreich sein.

2) Bei Abwesenheit aller Nutzer kann nicht geliiftet werden (ausgenommen Dauerlif-
ten; in vielen Fallen, wie in Winterzeiten, keine Option). Das trifft besonders bei klei-
nen Haushalten, auf Schwierigkeiten.

Daher ist es wichtig das Liiftungskonzept so zu bemessen, dass ein entsprechender Luft-
wechsel auch umgesetzt werden kann.

4.4.2 Raummoblierung

Eine verhinderte Luftzirkulation kann einen mafdgebenden Beitrag zu Feuchteschiaden
leisten. Feuchteschaden, wie Schimmel, treten in den meisten Fallen an Aufienbauteilen
und hinter Einrichtungen, wie Mdbel, Kasten und Ahnlichen auf. Der Grund fiir die Hau-
figkeit an Aufdenwanden ist die niedrigeren Oberflichentemperaturen gegeniiber dem
Rest des Raumes und der damit verbunden Anstieg der oberflichennahen relativen Luft-
feuchtigkeit. Hinter Einrichtungen sammeln sich Feuchteschaden, aufgrund der ausglei-
chenden Luftfeuchte und verhinderter Warmeitibertragung. Luftfeuchtigkeit verteilt sich
gleichmaflig iiber die gesamte Raumluft (Luftfeuchte-Ausgleich), auch hinter Mobel, Kas-
ten und Vorhingen. In solchen Bereichen wird allerdings die Ubertragung von Wirme
durch Konvektion und Strahlung verhindert. In weiterer Folge steigt hier die oberfldachen-
nahe relative Luftfeuchtigkeit an. Dadurch entstehen lokale Stellen mit erhéhtem Risiko
von Feuchteschaden, welche durch eine ausreichende Luftzirkulation hatten verhindert
werden konnen.

Daher ist bei der Moblierung von Raumen darauf zu achten, dass eine UNGEHINDERTE
LUFTZIRKULATION AN AURENBAUTEILEN UND RAUMECKEN gegeben ist. Insbesondere wenn an
diesen Stellen bereits Feuchteschdaden irgendeiner Form aufgetreten sind. Wobei dieser
Effekt, aufder in den ersten Jahren nach Gebaudefertigstellung, bei gut gedimmten Neu-
bauten immer weniger kritisch anzusehen ist. [4, 9]
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4.4.3 reduzieren des Feuchteeintrages

Die kompakten Grundrisse der heutigen Architektur féordern die Méblierung der Auf3en-
wande [5]. Durch die steigende Bevolkerungszahl in Stadten werden die Wohnquadratu-
ren pro Person kleiner. Allerdings ist es kaum moglich Feuchtequellen zu beseitigen. Wa-
schen und Kochen stellen Grundbedirfnisse dar. Insbesondere in Riaumen, in den
Probleme mit zu hoher Feuchtigkeit bestehen, sollten zusatzliche Feuchtequellen, beson-
ders in den kalten Jahreszeiten, vermieden werden. Das betrifft zum Beispiel,

e die Anzahl an Pflanzen zu verringern,

e Zimmerbrunnen abzuschaffen,

® dass Trocknen von Wasche in einen anderen Raum zu verlegen,

¢ Aquarien und Schwimmbader abdecken, oder

e gezieltes Abfiihren von Feuchtigkeit direkt an der Quelle (bei/an Wasch- und Dusch-
platze, Kochgerate, Waschetrockengerate, etc.) [3, 4, 9, 19].

Ist ein Grofdteil des Raumes mit Materialien abgedeckt, welche wenig bis keine Feuchte
aufnehmen konnen (Fliesen, Lacke, Metalle, und Ahnliches) kommt es zu einem schnelle-
ren Anstieg der Raumfeuchte [4]. Grund dafiir ist fehlende Speicherfahigkeit, die sich in
einem sprunghaften Wechsel der Raumluftfeuchte wiederspiegeln kann.

Die triviale Losung dieses Problems ist es, den Eintrag durch das Nutzen von Raumen zu
vermindern. Dies wiirde die Anderungen von Wohn- und Kochangewohnheiten oder so-
gar die Anzahl an Nutzer pro Wohneinheit betreffen. Solch eine Losung ist allerdings we-
der 6konomisch sinnvoll noch steht es im Zusammenhang dieser Arbeit und wird daher
in weitere Folge aufder Acht gelassen.
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5 BAUTECHNISCHE THEMEN IM FOKUS DIESER ARBEIT

5.1 NEUBAUTEN

Neubauten sollten nach den geltenden bautechnischen Vorgaben errichtet werden, um
Probleme mit Feuchtigkeit zu vermeiden. Grundsitzliche ist dabei die ONORM B 8110-2
in der aktuellen Fassung einzuhalten [20]. Diese Norm befasst sich aber lediglich mit Ge-
baudeschaden, nicht mit Schaden an Lagergiitern [21]

Laut [3] liegt die Ursache fiir Schimmelbildung in Neubauten entweder an
® Problemen im Warmeschutz, wie

— mangelnder Warmedammung der Aufdenbauteile, bzw.

— das Vorhandenseine von Warmebriicken, oder
¢ einem zu hohem Wassergehalt der Innenluft, entweder aus

— Baurestfeuchte, oder
— Wohnfeuchte.

Eine Vielzahl der Schadensfalle bei Neubauten entsteht, wenn Innenputz- und Estrichar-
beiten nach dem Fenstereinbau erfolgen. Durch die dichte Gebdudehiille nach dem Fens-
tereinbau sinkt der Luftwechsel im Gebdude. Dadurch kann die durch die Arbeiten einge-
tragene Feuchtigkeit schlechter abtransportiert werden. Diese Schaden zeigen sich dann
oft an Trockenbauelementen, wie Gipskartonwidnden. Um diesen Problem entgegen zu
wirken, muss wahrend den Estricharbeiten und der Estrichtrocknung eine entsprechend
gelliftet werden. Wobei eine zu starke Liiftung vermieden werden muss um Schaden am
Estrich zu vermeiden. [9]

Baumaterialien werden oft der Witterung ausgesetzt gelagert. Der Einbau aller Material-
ein sollte in einem trockenen Zustand erfolgen. Im Eingebauten Zustand kénnen Feuchte
Materialien nur schwer trocknen. Vor allem feucht gewordene Dammmaterialien sind be-
sonders problematisch wenn einmal verbaut. [9]

Die Orientierung des Gebaudes, beeinflusst auch die Liiftung der einzelnen Raume. Trifft
Wind auf eine Aufdenwand, wird an dieser Luft in den Raum zugefiihrt. An der gegeniiber-
liegenden Seite wird Wind abgefiihrt. Aus diesem Grund werden nach Siiden und nach
Westen ausgerichtete Raume besser entfeuchtet, da diese von der ,frischen” Aufdenluft
zuerst durchstromt werden. [4]

Um die im Bau entstehende Baufeuchte zu beriicksichtigen, werden immer haufiger Bau-
elemente mit giinstigeren Eigenschaften verwendet. Zum Beispiel der Einsatz von Bau-
materialen mit

e reduzierten Feuchteeintrag, wie
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— Gipskartonplatten statt Putz,
— Gussasphaltestrich statt Zementestrich, oder

¢ diffusionsoffener Eigenschaft, wie

— Teppichbelag statt dichter PVC-Belag,
— diffusionsoffene Unterspannbahnen statt Unterspannfolien. [19]

Ein wichtiger Bestandteil ist die Verwendung von Sperrschichten in Baukonstruktionen.
Mithilfe dieser ,Dampfbremsen”, manchmal auch ,Dampfsperren“ genannt, wird die
Feuchteumlagerung im Bauteil beeinflusst. In gewissen Féllen kann dieser Effekt auch
durch eine entsprechende Wahl der Schichtreichenfolgen und Schichtdicken innerhalb
der Konstruktion selber erzielt werden. Ziel ist es dabei, die Trocknungsrichtung so zu
gestalten, dass die Feuchtigkeit einer Schicht, keine Schiaden in einer anderen verursacht.
Dadurch kénnen Bauteile so bemessen werden, dass Kondensatbildung in den einzelnen
Bauteilschichten vermieden wird. Das heute noch beliebteste bauphysikalische Verfahren
dazu ist das ,Glaser-Verfahren®. [19]

5.2 ESTRICHE

5.2.1 Trocknungsverhalten von Estrichen

Das Trocknen von Estrichen ist ein wesentliches Thema wenn es um Feuchteschiaden
geht, da die Feuchtigkeit aus Estrichen einen betrachtlichen Beitrag zur Baufeuchte des
Gebaudes leisten kann.

Ein Beispiel: Bei einem durchschnittlichen Einfamilienhaus mit 150m? Estrichfliche (Cal-
ciumsulfatestrich, 4cm Stiarke) werden ca. 3.5001 Wasser wahrend der Herstellung einge-
setzt. Nur ein Teil davon wird durch Baustoffe permanent gebunden. Der Rest wird im
Laufe der Zeit an die Raumluft abgegeben. Das wiirde in diesem Fall bedeuten, dass ca.
1.2001 Wasser (81/m?) an die Umgebung abgegeben werden. [17]

Aus den obengenannten Zahlen ldsst sich somit riickrechnen, dass ca. 1/3 des bei der Her-
stellung verwendeten Wasser an die Raumluft abgegeben wird. Diese Feuchtigkeit abzu-
fiihren, wie im Vergleich zu Beton in 5.2.4 erlautert wird, ist deutlich schwieriger als bei
anderen Bauteilen. Dies liegt sogleich an mehreren Griinden. Estriche werden in einer
spateren Bauphase hergestellt als beispielsweise Betonbauteile. Dadurch steht Estrich
deutlich weniger Zeit zum Austrocknen zur Verfiigung. Weiter ist die Austrocknung we-
sentlich mehr verhindert als im Rohbau. Nach dem Fenstereinbau sinkt der natiirliche
Luftwechsel im Gebdude durch die dichte Aufdenhiille stark ab. Der Innenausbau des Ge-
baudes ist im vollen Gange und will so schnell wie méglich abgeschlossen werden.

Daraus ergeben sich mehrere Faktoren, welche wahrend der Trocknungszeit von Estrich
bedacht werden miissen. So kénnen tiefere Temperaturen bei Nacht zu Kondensation auf
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der Estrichoberflache fiihren, was einen (kurzfristigen) Anstieg der Estrichfeuchte zur
Folge haben kann. Einen dhnlichen Effekt konnen auch frisch verputzte Wandfldachen auf
den Estrich haben. Sie konnen nach ihrer Fertigstellung Feuchtigkeit nicht nur an die
Raumluft, sondern in weiterer Folge auch an andere Bauteile, einschliefdlich dem Estrich,
weitergeben. Aufderdem werden Bodenflachen gerne mit Baumaterialien und anderen
Bauteilen verstellt. Estrichoberflachen miissen aber fiir eine funktionierende Trocknung
frei gehalten werden. [22]

Den grofdten Faktor fiir die Austrocknungszeit von Estrichen ist die Dicke in der der Est-
rich verbaut wird. Als Faustformel benétigt eine Estrichflache ca. 1 Woche pro 1cm Est-
richstarke um zu trocknen. Wobei ab 5cm Estrichstidrke jeder weitere cm quadratisch in
die Berechnung eingeht (4cm Estrichstarke = 4 Wochen Austrocknungszeit; 6¢cm Estrich-
starke = 8 Wochen Austrocknungszeit) [17]. Damit steigt bei hohen Estrichdicken die Aus-
trocknungszeit enorm an. Aus diesen Uberlegungen folgt, dass ,...Estriche so diinn wie
moglich, aber so dick wie notwendig geplant und ausgefiihrt werden sollten” [23] .

Generell kann der Einsatz von Entfeuchtungsgeraten Abhilfe beim Problem der Trock-
nungszeit schaffen. Allerdings miissen auch dabei mehrere Faktoren beachtet werden:

¢ Der Einsatz von Entfeuchtungsgeraten ist nicht bei allen Estricharten méglich. Man-
che Estricharten, wie Zementflief3estriche, diirfen nicht zwangsgetrocknet werden
und miussen daher auf natiirliche Weise trocknen. [22]

® Bei dem Einsatz von Entfeuchtungsgeraten konnen auch umliegende Bauteile (wie
Wandputze) entfeuchtet werden. Dies kann abhingig vom Baumaterial zu Schdaden
fiihren und muss daher unbedingt vor Beginn mit den Angaben der Materialhersteller
verglichen werden. [22]

¢ Entfeuchtungsgeraten konnen erst nach Beendigung der Abbindezeit des Werkstof-
fes eingesetzt werden, da es sonst zu Schiande im Estrich (Rissbildungen und Wol-
bungen) kommt [23]. Diese Abbindezeit ist abhangig von der verwendeten Estrichart
(7 Tage fiir Zementestriche, 1-2 Tage fiir Calciumsulfatestriche [17]).

Heizestriche (Estriche, in die eine Fufbodenheizung verlegt ist) haben weitaus weniger
Probleme beim Austrocknen. Diese trocknen sehr schnell und griindlich aus, sobald die
Heizung in Betrieb genommen wird. Auf dieses ,Ausheizen” des Estrichs darf bei Heizes-
trichen nicht verzichtet werden und muss auch genau protokolliert werden, primar um
die Funktionstiichtigkeit der Heizanlage zu testen und Fehler ausfindig zu machen. Dieser
Vorgang liefert aber auch wesentliche Vorteile bei der Estrichtrocknung, besonders bei
Estrichdicken tiber 5cm. Auch hier ist der Beginn dieses Aufheizvorganges von der ver-
wendeten Estrichart abhangig. Generell darf mit dem Aufheizen erst nach einer vorgese-
hen Erhartungszeit des Estrichs begonnen werden. Nach diesem Vorgang sollte der Est-
rich ausgetrocknet und alle Schwindprozesse abgeschlossen sein. [13, 19]
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Als eine Alternative zu traditionellen Estrichen haben in den letzten Jahren Trockenstri-
che ihren Einsatz gefunden. Dabei wird der Estrich in Form von fertigen Platten, ahnliche
Gipskartonplatten im Trockenbau, vor Ort verlegt. Dies bietet den Vorteil, dass neben der
kiirzeren Einbauzeit (keine Trocknungszeiten notwendig) auch keine zusatzliche Feuch-
tigkeit in das Gebaude eingebracht wird. [2]

5.2.2 Trockenliften

Liften stellt immer noch das gangigste Mittel zur Erreichung der Belegreife von Estrichen
dar. Allerdings muss vor Liiftungsbeginn beachtet werden, dass Estriche in den ersten 48
bzw. 72 Stunden nach Herstellung (Vergleich mit Herstellerangaben) vor Zugluft zu schiit-
zen sind. Dabei ist der Erfolg der Trocknung von der Art und Weise der Liiftung in diesem
Zeitraum abhangig. Feuchtigkeit aus dem Estrich muss von der Raumluft aufgenommen
und anschliefdend rasch abtransportiert und durch ,frische, trockene Luft ersetzt wer-
den. Das bedeutet, dass permanent geschlossene oder permanent gekippte Fenster die
Estrichaustrocknung behindern [22]. Zum Verhalten in der Trocknungsphase findet man
in [22] folgende Empfehlung: ,Idealerweise sollten [..] tagsiiber mindestens fiinfmal alle
Fenster und Tiiren fiir mindestens zehn Minuten gedffnet werden. AnschliefSend sind die
Fenster und Tiiren wieder zu schliefSen”[22]. Ebenso ist ein giinstiges Klima der Aufsenluft
der zweite grofde Faktor dabei. In Sommermonaten kann die Estrichtrocknung stagnieren
[23]. Die warme, feuchte Luft im Sommer kann nur sehr begrenzt weiter Feuchte aufneh-
men. Darum eignen sich Wintermonate, mit ihrer (absolut gesehenen) trockenen Aufden-
luft besser zum Austrocknen von Estrichen. Insbesondere, weil mit dem Einbau des Est-
richs der Bau in der Regel soweit fortgeschritten ist, dass Raume beheizt werden kénnen
(Vorgang Liften mit Heizen; siehe 4.1).

5.2.3 der Begriff ,trocken”

Unter dem Begriff , trocken” versteht man in der Estrichherstellung das Erreichen der Be-
legreife. Um welche Feuchtemenge des Estrichs es sich dabei genau handelt ist mafdge-
bend von dem zu verlegenden Bodenbelag abhangig. Diffusionsoffene Belage, wie Teppi-
che, erlauben auch dem Verlegen ein (beschranktes) Trocknen des Estrichs, im Gegensatz
zu dichten Bodenbeldge, wie PVC-Beldge. Grundsatzlich sollen dadurch Schaden am Bo-
denbelag durch aufsteigende Feuchtigkeit aus dem Estrich verhindert werden. Aus die-
sem Grund ist bei der Estrichabnahme die Durchfiihrung einer Feuchtemessung durch
den Bodenleger in Form einer CM-Messung auch vorgeschrieben [19, 24].

5.24 Regelung in Normen

Wegen der Vielzahl an Estricharten und Materialzusammensetzungen, benotigt jeder Est-
rich einen eigenen Umgang. Aufgrund dessen, sind Herstellerangaben in der Regel die
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wichtigste Informationsquelle. Estrichnormen beschranken sich deshalb auf einige Hin-
weise zum allgemeinen Umgang bei der Estrichverlegung. Wobei vor allem auf zwei As-
pekte besonders hingewiesen wird. Diese sind

e die Verwendung von Dampfbremsen, und
¢ eine Feuchtemessung mittels CM-Methode. [24, 25]

Eine wichtige Information zum Trocknen des Estrichs istin [24] zu finden. Dort steht: ,Der
Austrocknungsverlauf von Estrichen ist von den raumklimatischen Bedingungen und der
Estrichdicke abhdngig“ [24]. Dieser Eintrag sagt eindeutig aus, dass Faktoren wie Raum-
bzw. Aufdentemperatur und Luftfeuchtigkeit bei der Trocknungszeit des Estrichs mitein-
bezogen werden miissen. Problematisch dabei ist, dass fiir die Abschatzungen der Trock-
nungsdauer von Estrichen wahrend des Planungsprozesses in den meisten Fallen die da-
zugehorigen Produktdatenblatter des Estrichherstellers verwendet werden. Die Angaben
zur Belegreife beziehen sich in der Regel aber auf durchgehend konstante klimatische
Verhaltnisse und ahneln daher eher Laborversuchen als der Realitat, wo diese Randbe-
dingungen nur selten erreicht werden konnen [26]. Solche Annahmen wahrend der Pla-
nung konnen in der spateren Ausfiihrung nur schwer angepasst werden und tragen daher
mafdgebend zum Zeitdruck bei.

Es sind des Weiteren auch keine genaueren Untersuchungen des Untergrundes vor Be-
ginn der Estrichverlegung normentechnisch vorgesehen. Es wird lediglich festgehalten,
dass vor Arbeitsbeginn eine Priifung des Untergrundes zu erfolgen hat. Diese Priifung ,er-
streckt sich unter Berticksichtigung der vorgesehenen Ausfiihrungsart auf den vorhandenen
Untergrund mit BRANCHENUBLICHEN, EINFACHEN METHODEN, zB Augenschein, Klopfen, Ritzen,
Kontrolle mit Messlatte. Zu prlifen sind insbesondere: [...] offenkundige Durchfeuchtung des
Untergrundes; [...] vorhandene Trennschichten, Feuchtigkeitsabdichtungen, Dampfbrem-
sen, Ddmmschichten, Beschiittungen” [25]. Dies impliziert, dass keine genauen Untersu-
chungen vor Arbeitsbeginn notwendig sind, und dass nur bei offensichtlichen Unstimmig-
keiten, oder nicht trockenem Untergrund [24], der Beginn der Estrichverlegung verzogert
werden soll.

5.2.5 Dampfbremsen

Hinweise auf die Verwendung von Dampfbremsen bei der Estrichverlegung kann sowohl
in Normen, und auch in Richtlinien gefunden werden. Dabei werden in den Normen
hauptsachliche einzelne Szenarien aufgelistet, in denen eine Dampfbremse in der Fuf3bo-
denkonstruktion zwingend erforderlich ist.

Der Fokus liegt dabei, zu verhindern, dass Estriche Feuchtigkeit aus der darunterliegen-
den Konstruktion ansaugen. Der Eintrag ,Bei offenkundiger Durchfeuchtung des Unter-
grunds ist im Einvernehmen mit dem Auftraggeber eine Dampfbremse zum Schutz des Est-
richs anzubringen, die einen gréfseren Dampfdiffusionswiderstand aufweist als der
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vorgesehene Bodenbelag“ [24] weist auf zwei Informationen hin. Erstens, soll die Trock-
nungsrichtung von Estriche nach oben hin seien, und dass gegeben falls auch durch den
Bodenbelag hindurch. Zweitens, diirfen Anpassungen an Fufibodenaufbauten, auch das
Verlegen einer zusatzlichen, moéglicherweise vergessenen Folie, nur nach Absprache er-
folgen. Das soll dafiir Sorge tragen, dass die geplante Trocknungsrichtung der Konstruk-
tion nicht verdandert wird.

Besonders im Einklang mit dem Thema dieser Arbeit, steht in [24]: ,Insbesondere sind in
dampfdiffusionstechnischer Hinsicht Vorkehrungen zu treffen: [... | liber ungentigend ausge-
trockneten Geschofsdecken und Untergriinden (in der Regel bei Neubauten)"“. Damit wird
indirekt in Normen festgelegt, dass bei Neubauten Dampfbremsen, zumindest bei Estrich-
konstruktionen, zu verwenden sind.

Richtlinien gehen, im Gegensatz zu Normen, deutlich konkreter mit diesem Thema um.
Hier wird festgehalten, dass die Planung von Dampfbremsen bereits in der Planungsphase
vom Bauwerksplaner zu erfolgen hat. Dabei muss sowohl die spatere Nutzung des Gebau-
des, als auch das Trocknungsverhaltnis tragender Bauteile in diese Planung miteinfliefsen
[22].

Im Gegensatz zu Normen, befassen sich Estrichrichtlinien auch mit Schaden an Bodenbe-
lagen. So schreibt [22]: ,Oberbelagsschidden durch Wasserdampfkondensation treten bei
fehlender Dampfbremse bei allen Estrichen in gleichem Maf3e auf”. Hier wird eindeutig eine
fehlende, oder mangelhafte Dampfbremse als Ursache fiir Belagsschidden auf Estrichkon-
struktionen genannt. Es werden auch teilweise Richtwerte angegeben. So findet man in
[22] ein Tabelle mit Richtwerten erforderlicher Dampfdiffusionswerte fiir Dampfbrem-
sen, in Abhangigkeit vom Bodenbelag.

Laut der aktuellen Richtlinie fiir FliefRestriche hat aber der selbst Auftraggeber dafiir zu
sorgen, dass bei entsprechenden Bedingungen eine Dampfbremse verbaut wird, bevor
mit den Estricharbeit begonnen wird [22].

Ein eindeutiges Vorschreiben der allgemeinen Verwendung von Dampfbremsen in
ONORMEN konnte im Zuge dieser Arbeit allerdings nicht gefunden werden.

5.3 BETONBAUTEILE

Beton gibt solange Feuchtigkeit an seine Umgebung ab, bis es seine Ausgleichsfeuchte, d.h.
Feuchtigkeit im Beton ist gleich der seiner Umgebung, erreicht hat. Dieser Prozess ist
hauptsachlich von der Dicke des Betonbauteils und der feuchteabgebenden Flache abhan-
gig (siehe Tabelle 2). Im Durchschnitt enthélt Beton nach seiner Herstellung ca. 80 kg/m?
austrocknungsfahiges Wasser. Der Prozess des Austrocknens kann sich aufgrund der Po-
renstruktur von Zementstein bis zu Jahrzehnten hinziehen. So braucht eine ca. 20cm dicke
Betonplatte (die meisten heutigen Bauten besitzen Wand- und Deckendicken in dieser
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Groflenordnung) ca. 1,5 Jahre um seine Ausgleichsfeuchte zu erreichen, wenn die Platte
an beiden Seiten austrocknen kann. In den heute tiblichen Estrich- Fuf3bodenkonstrukti-
onen wird eine Austrocknung an der Oberseite durch die dichte Folie zwischen Decke und
Estrich verhindert. In diesem Fall benotigt die 20cm dicke Betonplatte mindestens 4 Jahre
um ihre Ausgleichsfeuchte zu erreichen. [19]

Tabelle 2: Austrocknungszeiten von Betonplatten, abhdngig von der Dicke, fiir ein- und zweiseitige Aus-
trocknungsmaoglichkeiten (nach DIN 4227) [19]

Austrocknungszeit (in trockener Luft)
Plattendicke beidseitiges Trocknen einseitiges Trocknen
5cm 0,25 Jahre 0,60 Jahre
10 cm 0,60 Jahre 1,5 Jahre
20 cm 1,5 Jahre 4 Jahre
40 cm 4 Jahre 8 Jahre
80 cm 8 Jahre 16 Jahre
160 cm 16 Jahre 30 Jahre

Umrechnungsfaktoren fiir die Austrocknungszeit, abhangig von Umgebungsluft:
trockene Luft =1,0

im Freien =1,5

sehr feuchte Luft = 5,0

In dieser Zeit gibt der Betonbauteile permanent Feuchtigkeit an die Umgebung ab. Diese
Zeitdauer geht in jedem Fall weit liber die Bauzeit hinaus und muss daher wahrend den
ersten Jahren der Nutzungsphase abgebaut werden. Durch die dichte Auf3enhiille (Fassen,
Dacher, etc.) konnen diese Betonbauteile nur nach Innen hin trocknen. Somit schlagt diese
Feuchtigkeit direkt auf das Raumklima ein.

Gemaf3 [27] ist der mittlere Diffusionswasserstrom von Betonbauteile in das Gebaude
hinein wahrend den ersten beiden Jahren nach deren Herstellung um den Faktor 20 gro-
Rer als in deren Dauerzustand (Vergleich: Neubauzustand ca. 8 g/m?d; Dauerzustand ca.
0,4 g/m?d). Dieser Faktor muss also unbedingt bei dem Einsatz von feuchteempfindlichen
Bodenbeldgen und Wandverkleidungen berticksichtigt werden.

Das ,Forschungsinstitut des Vereins der Osterreichischen Zementfabrikanten“ hat 1985
eine Forschungsstudien zum Thema ,Baufeuchte und Austrocknungsdauer von Beton im
Wohnbau“ durchgefiihrt (siehe dazu [28]). Dabei wurde das Austrocknungsverhalten un-
terschiedlicher Betonwande untersucht. Durch die Auswertung der Ergebnisse, kam das
Forschungsinstitut zu folgenden Schlussfolgerungen:

»In den dufSersten 1 bis Zcm der Wand, die fiir den Feuchtigkeitsaustausch zwischen
Wand und der Raumluft maf3geblich sind, ist die Gleichgewichtsfeuchte von etwa 2 M%
nach ldngstem einem Jahr erreicht” [28]
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»Das Austrocknungsverhalten von Winden aus Beton wird durch die gewdhlten Putz-
arten nur kurzfristig beeinflufst. Eine ldngere anhaltende zusdtzliche Wasserdampfbe-
lastung des Wohnraumes tritt somit nicht ein” [28]

e _Wohnbauten aus Beton beeinflussen hinsichtlich der Austrocknungsdauer und der
Baufeuchte das Wohnklima nicht. Die Austrocknung ist nach wenigen Monaten, d.h.
noch lange vor dem friihestméglichen Bezug der Wohnung soweit abgeschlossen, daf3
keine merkbaren Verdnderungen des Raumklimas mehr zu erwarten sind.” [28]

Diese Studie ldsst somit darauf schliefden, dass Betonbauteile einen geringen bis tliber-
haupt keinen Beitrag zur Baufeuchte im fertigen Gebaude haben. Diese Studie ist zwar
bereits einige Jahre alt, hinsichtlich der prinzipiellen Betonverarbeitung hat sich in dieser
Zeit allerdings kaum etwas Wesentliches verandert.

Diese Schlussfolgerung kann auch durch Uberlegungen zum Bauzustand gedeckt werden:

1) Betonbautele werden wahrend der Rohbauphase hergestellt.

2) Wahrend dieser Bauphase ist die Austrocknung von Bauteilen durch Fenster, Fassa-
den oder sonst irgendeine Art dichte Aufdenhiille, behindert. Die Bauteile konnen also
optimal trocknen.

3) Genau wahrend dieser Phase ist, wie auch in [28] (siehe oben) bestatigt, das Aus-
trocknungspotential am grofsten.

4) Nach dieser Phase, also nachdem die meiste Austrocknung stattgefunden hat, beginnt
die Fertigstellung des Rohbaus. Durch die Dachkonstruktion wird weiteres Befeuch-
ten von Bauteilen verhindert.

All das lasst darauf schliefden, dass der grofdte Beitrag zur Baufeuchte vielmehr durch Est-
riche verursacht wird. Allerdings kann hier nicht das Trocknungsverhalten einzelner Bau-
teile getrennt fiir sich beobachtet werden. Auch wenn der direkte Beitrag zur Baufeuchte
durch Beton anscheinend nicht mafdgeblich fiir Feuchteschdden ist, kann durch die vor-
handene Baufeuchte die Aufnahme weiterer Feuchte aus anderen Bauteilen verhindert
werden. Daher schlagt sich die Betonfeuchte eher auf die Kompensation von Baufeuchte
nieder, als einen direkten Beitrag dazu zu leisten.

5.4 VORHANDENE LITERATUR ZUM THEMA

Grundsatzlich stehen diverse Hilfsmittel und Literaturen zum Thema Feuchtigkeit und
Feuchteschadenpravention zur Verfligung. Ich moéchte an dieser Stelle lediglich einige da-
von herausheben, besonders diejenigen welche sich mit dem Fokus dieser Arbeit iiber-
schneiden.

Seitens vorhandener Webseiten bieten sich der Verband Osterreichischer Beton- und Fer-
tigteilwerke (www.voeb.com), der Verband Osterreichischer Estrichhersteller ,VOEH"
(www.estrichverband.at) und die Vereinigung der Osterreichischen Zementindustrie
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,VOZ“ (www.zement.at) an. Auf allen sind aktuelle Artikel zum jeweiligen Thema zu fin-
den, sowie auch eine Vielzahl an Richtlinien und Datenblattern.

Bei Normen, welche sich iibergreifend auch mit den Thema Feuchteschaden und deren
Vermeidung befassen, bietet sich vor allem die Normenreihe der ONORM B 8110 an. Diese
Verweist an vielen Stellen auf das Thema der Feuchteschaden, enthalt allerdings nur sehr
wenige konkrete Ansatze fiir die Vermeidung dieser. In estrichspezifische Normen, wie
der ONORM B 3732, ONORM EN 13813 und ONORM B 2232, sind auch Hinweise auf die
Umgangsweise mit Feuchtigkeit zu finden. Allerdings befassen sich diese weitausmehr
mit der Verarbeitung von Estrichen als mit Feuchteschdden direkt. Hinsichtlich Putzar-
beiten werden in der ONORM B 3346 viele Anforderungen an den Untergrund, auch aus
feuchtetechnischer Sicht, vorhanden.

Im Gegensatz zu Normen enthalten Richtlinien oft konkretere Angaben fiir die Umgangs-
weise. Besonders die Planungs- und Ausfiihrungsrichtlinie fiir Flief3estrich enthélt viele
Allgemeininformationen zu den Umgang mit Estrichen und dem Liiften generell.
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6 ERSTELLUNG DER UMFRAGE

6.1 RANDBEDINGUNGEN

6.1.1 Ziel der Umfrage

Das Ziel dieser gesamten Arbeit und damit auch der dazugehorigen Umfrage ist es, dabei
zu helfen, Feuchteschdaden praktisch verschwinden zu lassen. Daher lautet die Kernfrage:
»,Was ist notwendig, damit Feuchteschiaden effektiv verhindert werden kénnen?“. Um
diese Frage kldaren zu kénnen, muss zuerst herausgefunden werden

e Was fiir Feuchteschaden sorgen fiir Schwierigkeiten?
® Wie wird mit der Gefahr vor diesen Schiaden umgegangen?
® Wie sieht es mit Hilfsmittel dazu aus?

Das Ziel dieser Umfrage ist es daher, mithilfe gezielter Fragenstellung die oben genannten
Punkte zu erforschen. Die Auswertung dieser Daten soll helfen, die Richtung von Ansatz-
punkte weiterer Forschungen in diesem Bereich zu finden.

6.1.2 Zielgruppe

Da sich diese Arbeit mit Feuchteschiaden in der Ausfiihrung beschaftigt, ist diese Umfrage
an Personen in der ausfithrenden Bauleitung gerichtet. Darunter fallen in erster Linien
Bauleiter/-innen, aber auch sonstige PERSONEN MIT EINER AUFSICHT-FUNKTION AM BAu sel-
ber, also auch Baumeister/-in, Bautrdager/-in, General- und Totalunternehmer/-innen,
Personen in der Bauaufsicht und Qualitatssicherung.

6.1.3 Umfang

Als Vorgabe fiir den Umfang dieser Umfrage wurde angesetzt, dass die Umfrage binnen
15MIN abschlief3bar sein soll.

6.2 GESTALTUNG DER UMFRAGE

6.2.1 Herleitung der Fragen

Durch Uberlegungen wurden aus den in 6.1.1 gestellten ,Kernfragen“ die einzelnen Fra-
gen der Umfrage hergeleitet. Abbildung 5 stellt eine Verbildlichung des Herganges der
gesamten Umfrage dar. Die genauen Uberlegungen und Herleitung der einzelnen Fragen
werden unter 6.3 genau erlautert. Der fertige Fragebogen der Umfrage liegt im Anhang
dieser Arbeit auf.
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Abbildung 5: bildliche Veranschaulichung des unter 6.3 erlauterten Fragen-Herganges (die Zahlen in den
Klammern stellen die Nummer der jeweiligen Frage in der fertigen Umfrage dar)

6.2.2 Fragengestaltung

Der Typ der einzelnen Fragen unterscheidet sich von Frage zu Frage. Diese variieren zwi-
schen Single-Choice-, Multiple-Choice-, Matrizen- und Freitextfragen.

Grundsatzlich wurden alle Fragen mit einer Freitextoption ,sonst.“ als Antwortmaoglich-
keit versehen, da diese frei geschriebenen Aussagen vermutlich die wichtigsten Informa-
tionen liefern (aufder diejenigen Fragen, bei denen das aufgrund des Aufbaues nicht sinn-

haft wiare).
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6.2.3 Definierung Nutzungsphase

Neben den Feuchteschdden, welche bereits wahrend der Errichtung des Bauwerkes auf-
treten, sind vor allem auch die Feuchteschaden welche erst wiahrend der Gebaudenutzung
im fertigen Gebaude entstehen von grofier Bedeutung. Allerdings sind nur solche Schaden
von Interesse, welche durch tibriggebliebene Baufeuchte verursacht wurden. Nach Feuch-
teschdden zu fragen, welche erst lange nach der Fertigstellung des Gebaudes auftreten zu
fragen ist daher wenig hilfreich. Um Fragen diesbeziiglich verniinftig stellen zu kénnen,
ist es notwendig, diese Zeitspanne zu definieren. Deshalb beziehen sich alle Feuchtescha-
den wahrend der Gebaudenutzung in dieser Umfrage auf Schaden, welche WAHREND DEN
ERSTEN DREI JAHREN NACH FERTIGSTELLUNG UND BEZUG DES GEBAUDES aufgetreten sind. Die
drei Jahre ergeben sich aus der Uberlegung, dass nach dieser Zeit auch viele Gewihrleis-
tungspflichten vergehen und der Informationsriickfluss von Schadensfillen am grofiten
sein sollte. Auferdem geben auch viele Literaturwerke an, dass der Einfluss der Bau-
feuchte in den ersten zwei Jahren nach Gebaudefertigstellung am groften ist (siehe obe-
ren Teil der Arbeit).

6.2.4 Einflihrungstext

Sinngemaf? beginnt der Fragebogen mit einem Eroéffnungstext. Diese sollte

e einen Uberblick iiber Sinn und Zweck dieser Umfrage,
¢ die Zusammenarbeit mit beteiligten Institutionen,

® den Fokus dieser Masterarbeit,

¢ den Umgang mit den gewonnen Informationen, und

® den Zugriff auf die fertige Arbeit

erhalten.
Es wurde daher folgender Text zur Einfiihrung und Eréffnung der Umfrage gewahlt:
,Willkommen bei der Erhebung zum Thema Vermeidung von Feuchteschdden

Ubermdfige Feuchtigkeit in Gebduden ist Ursache fiir Bauschdden und ein ungesundes
Raumklima (Schimmelbildung). Diese ungewollte Feuchtigkeit kann durch eine Vielzahl an
Quellen eingetragen werden.

Diese Umfrage dient dazu, die Sicht auf dieses Thema von Personen in der ausfiihrenden
Bauleitung zu erheben. All diese Erkenntnisse sollen dazu fiihren, dass ab 2020 fiir Gebdude
nur noch ein verschwindendes Risiko von Feuchteschdden besteht.

Dieser Fragebogen ist Teil einer Masterarbeit an der Technischen Universitdt Wien (TU
Wien) in Zusammenarbeit mit dem ,International Council for Research and Innovation in
Building and Construction” (CIB).
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Der Fokus dieser Arbeit liegt dabei auf Feuchtigkeit, die wihrend der Bauphase von Wohn-
und Biirobauten, insbesondere durch Beton, Estriche und Putze, eingetragen wird.

Dieser Fragebogen wird in Rahmen einer Studie vertrauliche behandelt und ausschliefSlich
anonymisiert ausgewertet.

Die anonymisierten Statistiken dieser Umfrage, sowie die fertige Arbeit werden auf der
Homepage des CIB (www.buildingphysics4all.org) verfiigbar sein.

Vielen Dank fiir Ihre Teilnahme

Ihr Beitrag ist dafiir sehr wichtig“

6.2.5 Ende der Umfrage

Die Umfrage endet mit einem ,Vielen Dank fiir Ihre Teilnahme an dieser Umfrage!" und
einem erneuten Hinweis, wo diese Resultate dieser Arbeit zu finden sein werden.

6.3 UMFRAGEN-HERGANG

6.3.1 Verantwortung

Um den Umgang mit Feuchteschdden und wie diese Vermieden werden kénnen zu ver-
stehen, ist es notwendig zu wissen, wie wichtig den Teilnehmer/-innen dieses Thema ist.
Eine Fragenstellung in Form von ,Wie wichtig ist es Ihnen Feuchteschiden zu vermei-
den?“ ist allerdings weniger sinnvoll, da wahrscheinlich nur sehr weniger angeben wer-
den, dass es von keinem Interesse fiir sie ist. Eine Verfalschung der Ergebnisse durch so-
zial erwiinschte Antworten muss daher vermieden werden. Daraus ergibt sie Idee, nach
der Beziehung zwischen Feuchteschidden die vor und Feuchteschaden die nach Fertigstel-
lung des Baues entstehen. Daher lautet FRAGE 8: , Wie wichtig ist es Ihnen, Feuchteschdden
wdhrend der spdteren Gebdudenutzung zu verhindern (Schimmelbildung und etc. in den ers-
ten 3 Jahren nach Fertigstellung und Bezug des Baues)?“. Mit dieser Frage soll herausge-
funden werden, in welchem Bereich der Befragte seine Verantwortung fiir Feuchtescha-
den sieht. Besonders interessant ist es herauszufinden, ob sich die Befragten auch fiir
Schiden in der spateren Gebaudenutzung verantwortlich sehen, oder tiberhaupt Inte-
resse besitzen diese zu vermeiden.

Um Feuchteschdaden zu vermeiden ist es notwendig, das Thema Feuchte moglichst friih in
jeden Arbeitsablauf miteinzubeziehen. Ob und wie sehr das vor Ort umgesetzt wird, soll
durch FRAGE 6: ,Wie stellen fest Sie, dass Bauteile ausreichend trocken sind und mit dem
ndchsten Arbeitsschritt begonnen werden kann?” in Erfahrung gebracht werden.
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6.3.2 MaRBnahmen und Vorkehrungen

Um zu erfahren, mit welchen Mafdnahmen und Vorkehrungen Feuchteschdden am prak-
tischsten vermieden werden kénnen, ist es notwendig zu wissen, welche Mafdnahmen
/Vorkehrungen dazu bereits getroffen werden. Aufderdem stellt sich auch neben der
Frage welche Mafinahmen und Vorkehrungen wie oft getroffen werden, auch die Frage
wie das Verhaltnis der jeweiligen Person zu der jeweiligen Maf3nahme/Vorkehrung ist.
Da sich allerdings in den Testrunden zwei unterschiedliche Fragen mit denselben Ant-
wortmaoglichkeiten als verwirren erwiesen haben, wurden diese beiden Aussagen hier
kombiniert. Aus diesen Uberlegungen ergaben sich die FRAGEN 10 BIs 12: ,Welche Maf-
nahmen und Vorkehrungen werden ... getroffen um Feuchteschdden zu vermeiden und wie
wichtig sind sie Ihrer Meinung nach?”. Es werden die Teilnehmer dabei hingewiesen, dass
jene Aussage zu markieren ist, welchen am ehesten zutrifft. Dabei sind die Antwortmaog-
lichkeiten (sehr wichtig und wird immer getroffen; oft getroffen obwohl nicht notwendig;
gelegentlich/nur bei Bedarf; sollte ofter getroffen werden; unwichtig, wird nie getroffen;
weif$ nicht) so gewahlt, dass sie die erhofften Kernaussagen liefern:

® Die Funktion und Wichtigkeit der Mafdnahmen/Vorkehrungen sind bekannt und wer-
den daher bewusst getroffen (Bewusstsein und Umsetzung sind vorhanden).

¢ Die Funktion und Wichtigkeit der Mafdnahmen/Vorkehrungen sind nicht bekannt
und werden daher nur aufgrund von Anordnungen getroffen (fehlendes Bewusstsein
trotz Umsetzung).

¢ Mafinahmen/Vorkehrungen werden nur unter bestimmten Umstdnden getroffen
(Bewusstsein generell vorhanden aber keine Dringlichkeit bei der Umsetzung).

® Die Funktion und Wichtigkeit von Mafdnahmen/Vorkehrungen sind bekannt, werden
bzw. konnen aber nicht umgesetzt werden (Bewusstsein vorhanden, Umsetzung
fehlt).

® Die Funktion und Wichtigkeit der Mafdnahmen/Vorkehrungen sind nicht bekannt
und werden daher auch nicht getroffen (Bewusstsein und Umsetzung fehlen).

Anhand dessen sollen die Ansatzstellen von Verbesserungen verstanden werden.

Da angestrebt wurde, dass jede Frage und deren Antworten auf einen Bildschirm passen
und mehrere kurze Fragen gegeniiber einer langen Frage bevorzugt werden, wurde diese
urspriinglich eine Frage, aus praktischen Griinden, in drei Fragen aufgeteilt.

Die FRAGE 13:,,Welche MafsSnahmen und Vorkehrungen treffen Sie noch, um Feuchteschdden
zu vermeiden?” und FRAGE 14: ,,Welche MafSnahmen und Vorkehrungen sollten (Ihrer Mei-
nung nach) hdufiger getroffen werden, um Feuchteschdden zu vermeiden?” dienen als Feed-
back-Fragen um gegebenenfalls Versaumnisse und Besonderheiten zu umfassen und um

das Fragenspektrum zu erweitern.
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6.3.3 Feuchteschaden bei Bauvorhaben

Um die Relevanz der Feuchteschaden in der heutigen Zeit und damit die Relevanz dieser
Arbeit zu erfassen, ist es notwendig festzustellen, wie allgegenwartig dieses Thema am
Bau ist. Deshalb ist es interessant herauszufinden, bei wie vielen Bauvorhaben Feuchte-
schaden tatsachlich vorkommen. Daraus ergaben sich die FRAGEN 15 UND 17: ,Wie viele
Ihrer Bauvorhaben in den letzten 5 Jahren konnten Sie fertigstellen, ohne dass Feuchteschd-
den in der ... aufgetreten sind?“. Hier erfolgte dann eine Trennung in Bauphase (Frage 15)
und Gebdudenutzung (Frage 17). Sinn war es festzustellen, ob Schaden schon wéahrend der
Errichtung vorkommen oder erst nach Bezug des fertigen Gebdudes entstehen. Es wird
hier auch nicht nach konkreter Anzahl an Schadensfallen gefragt, da diese Information
nur im Vergleich zu der Anzahl aller Bauvorhaben in diesen Zeitraum Aussagekraft hatte.
Da das allerdings Schwierigkeiten bei der Erfassung ergibt, wird hier nach dem Anteil von
allen Bauvorhaben gefragt. Es wird auch nicht nach der Anzahl an Bauvorhaben mit Scha-
densféllen, sondern nach der Anzahl an Bauvorhaben ohne Schadensfillen gefragt. Die
Uberlegung ist, dass ein Fragen nach (Feuchteschiden betreffend) positiv abgeschlossen
Bauvorhaben die Ergebnisse weniger verfalschen wird als ein Fragen nach negativ abge-
schlossen Bauvorhaben.

Als nachstes stellt sich dann die Frage, wie grof3 die jeweiligen Feuchteschaden waren.
Dadurch ergeben sich zu den Fragen 15 und 17 die dazugehorigen FRAGEN 16 UND 18:, Bei
wie vielen dieser Schdden ... handelte es sich um leicht behebbare Mdngel (vom Subunter-
nehmer alleine behebbar)?“. Da kleine Schaden durch Ausbesserungen von Subunterneh-
mern direkt behoben werden, wird hier die Grenze gezogen. Die Uberlegung ist, dass
,grofde Feuchteschaden” jene Schiden sind, welche mehrere Subunternehmer betreffen
oder sogar die Bauleitung als Koordinator eintreten muss.

Um die dazugehorigen Problemstellung zu identifizieren, war es notwendig zu erfor-
schen, wo, wann (in welcher Bauphase) und wodurch diese Feuchteschiaden verursacht
wurden. Dadurch ergaben sich drei ,Fragenpaare” Frage 19+20, 21+22 und 23+24, wel-
che abhangig von der Bauphase (Rohbauphase, Ausbauphase und Gebdaudenutzung) nach
der Ursache und der Stelle des Feuchteschadens fragen. FRAGE 19, 21 UND 23 fragen mit
,Wodurch wurden die meisten Feuchteschdden ... verursacht?“ nach der Ursache, FRAGE 20,
22 UND 24 fragen mit , Wo sind diese Feuchteschdden meistens vorgekommen?“ nach den
Problemstellen fiir die jeweilige Bauphase. Die einzelnen Antwortmoglichkeiten sind
prinzipiell die gleichen, variieren jedoch sinngemafd entsprechend dem Baufortschritt
(fir Vergleich siehe Tabelle 3 und Tabelle 4).
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Tabelle 3: Vergleich der Antwortoptionen fiir Frage 19, Frage 21 und Frage 23

Frage 19 Frage 21 Frage 23
Wodurch wurden die meisten Feuchteschdden in der
Rohbauphase | Ausbauphase | Gebdaudenutzung
verursacht?
X fehlender Wetterschutz
X X Leck oder Fehler in der Wasser-
installation
X Unwetter (trotz vorhandenem
Wetterschutz)
X X X Grundwasseranstieg
X X X Fehler in der Abdichtung/man-
gelhafte Abdichtung
X X mangelhafte Warmedammung
X X X Luftfeuchtigkeit wahrend den
Trocknungszeiten war zu hoch
X X es wurde zu frith mit dem Verbau
von Bauteilen begonnen
bei der Planung wurde etwas
X X X .
vergessen/iibersehen
X X X Zeitdruck
X Fehlverhalten der Nutzer
X X X weifs ich nicht

Tabelle 4: Vergleich der Antwortoptionen fiir Frage 20, Frage 22 und Frage 24

Frage 20 Frage 22 Frage 24
Wo sind diese Feuchteschdden meistens vorgekommen?
Rohbauphase | Ausbauphase | Gebaudenutzung
X X X Fundamente/Bodenplatte
X X X Wande
X X X Decken
X X Fuf3bodenkonstruktion
X X Decken- und Wandverkleidungen
X X X Dachkonstruktionen
X X X Balkone/Terrassen
X X X Bauteilanschliisse
X Raumecken gegen Aufdenluft
X andere Warmebriicken
X Einrichtungen
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Um ein grofderes Verstandnis dieser Fragen im Bezug zum Thema zu schaffen, ist dieser
Satz an Fragen im spateren Teil der Umfrage angeordnet.

Da der Zeitdruck bei der Fertigstellung von Bauwerken immer gréfer wird und dieser
bestimmt eine der grofden Ursachen von Feuchteschdden ist, wird dieses Thema mit zwei
gesonderten Fragen detaillierter erforscht. FRAGE 6: ,lhrer Meinung nach, wie viel Zeit und
Aufwand haben Sie fiir die Feuchteschadenprdvention (Vermeidung von Feuchteschdden im
Vorfeld) zur Verfiigung?“ soll den empfundenen Bezug zu Zeit vermitteln. FRAGE 7: , Wa-
rum investieren Sie nicht mehr Zeit und Aufwand darin, Feuchteschdden zu vermeiden?” er-
forscht die Begriindung dazu. Wobei Frage 7 so verkniipft wurde, dass sie iibersprungen
wird, wenn Frage 6 mit ,mehr als ausreichend” oder ,ausreichend” beantwortet wurde.
Da diese beiden Fragen relativ simpel gestaltet sind, wurden diese weiter vorne in der
Umfrage positioniert.

6.3.4 Hilfsmittel

Der Kernpunkte und daher auch der wichtigste Teil dieser Umfrage ist es herauszufinden,
welche Hilfsmittel sind fiir die Vermeidung von Feuchteschaden vorhanden, wie hilfreich
sind diese und, am wichtigsten, welche fehlen. Die Frage welche Hilfsmittel bereits vor-
handen sind wurde durch eine Recherche im Vorfeld dieser Arbeit geklart (siehe dafiir
den ersten Teil dieser Arbeit). Daher stellen die FRAGEN 25 mit ,Was hilft Ihnen Feuchte-
schdden zu vermeiden und wie hilfreich ist es?” und FRAGEN 26, 27 mit, Welche ...(Hilfsmit-
tel)... helfen Ihnen Feuchteschdden zu vermeiden und wie hilfreich sind sie?” genau diesen
Bezug zum Befragten dar. Die Trennung in drei Fragen (Allgemeines; Webseiten und
Richtlinien; Normen) ergab sich aus praktischen Griinden. Damit konnte jede Frage auf
einen Bildschirm Platz finden.

Falls einige Hilfsmittel als ,nicht so hilfreich“ eingestuft werden, ist es auch wichtig zu
wissen warum das so ist, um Ansatzpunkte fiir mogliche Verbesserungen zu erhalten.
Dazu dient FRAGE 28: ,Warum stufen Sie diese Literaturen als "nicht so hilfreich" ein?”.
Diese Frage ist gezielt als Freitextfrage gewahlt, um die diversen Begriinde so realitdatsnah

wie moglich gestalten zu konnen.

Anschliefend kommt mit FRAGE 29: ,,Was fehlt Ihnen, um Feuchteschdden verhindern zu
kénnen?” die wahrscheinlich Interessanteste Teil dieser Umfrage. Aus diesem Grund steht
diese Frage, gemeinsam mit den Fragen 25 bis 28, praktisch am Ende der Umfrage. Alle
vorgehenden Fragen sollen dabei sicherstellen, dass moglichst viel Bewusstsein zu die-
sem Thema geweckt wird und die Antworten so authentisch wie méglich sind.
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6.3.5 Personliches

Da davon auszugehen ist, dass es zu keinen exakten Ubereinstimmungen der Antworten
aller Befragten kommt, ist es niitzlich zu wissen, wodurch die Unterschiedlichen Ansich-
ten und Umgangsweisen entstehen. Daraus entstand die Idee, mit ein paar Fragen genau-
eres zum/zur Teilnehmer/-in zu erfahren. Dies hat den Nebeneffekt, dass das Spektrum
der Umfrage-Teilnehmer/-innen besser im Uberblick gehalten werden kann. Interessante
Informationen sind deshalb Funktion, Dauer in der Branche, Einsatzgebiet und Team der
Befragten.

Die erste Frage lautet daher FRAGE 1:,,Welche Funktion haben Sie bei einem Bauvorhaben?”.
Die Dauer in der Branche ergibt zwangslaufig die Erfahrung die die Person mitnimmt.
Diese wird mit FRAGE 2: , Wie viel Arbeitserfahrung haben Sie in der Baubranche?” in Erfah-
rung gebracht. Interessant ist es festzustellen, wie sich die Ansicht und der Umgang mit
den Thema durch die Erfahrung der Person andert. Mit FRAGE 3:,,Um was fiir Bauvorhaben
handelt es sich bei Ihren Projekten iiberwiegend?“ wird nach dem Einsatzgebiet gefragt und
da bei dem zustandigen Team, in erster Linie die Gr6f3e von Bedeutung ist, ergibt sich
FRAGE 4: ,Wie grofs ist das Team, fiir das Sie zustdndig sind?".

Da Fragen zur Person kein genaues Verstandnis bendtigen und am schnellsten und ge-
nauesten beantwortet werden kdnnen, eignen sich diese besonders gut als Eréffnungsfra-
gen.

Aus den Uberlegungen in 6.3.4 ergab sich das Thema der Ausbildung. Wie gut gewisse
Ausbildungen jemand auf das Thema der Feuchteschdaden vorbereiten ist von besonde-
rem Interesse fiir viele Ausbildende. Da Fragen zur eigenen Ausbildung eher die Person
selber betreffen und auch noch kein genaueres Verstiandnis zu gewissen Themen notwen-
dig ist befindet sich FRAGE 5: , Welche Ausbildung haben Sie, und wie sehr hilft sie Ihnen bei
der Feuchteschadenprdvention (Vermeidung von Feuchteschdden im Vorfeld)?” gemeinsam
mit den restlichen Fragen zur Person am Beginn der Umfrage.

6.3.6 Ende der Umfrage

Da sich die komplette Umfrage mit dem Thema befasst wo, wann und warum es zu Feuch-
teschaden kommt, ist auch Interessant uber die Falle zu erfahren, bei denen es zu keinen
Schwierigkeiten kam. Dazu dient FRAGE 30: ,Haben Sie schon Bauvorhaben abgeschlossen,
bei denen es zu keinen Feuchteschdden gekommen ist? Mit welchen MafSnahmen haben Sie
das bewerkstelligt? Was war lhr Erfolgsrezept?”. Die Information, welche Mafinahmen tat-
sachlich anwendbar sind und funktionieren, sind der Schlissel fiir ein ,Risikofreies”
bauen. Auch hier gilt: Freitextfrage fiir moglichst grofde Aussagekraft.

Die letzte Frage (FRAGE 31) dient dazu, mogliche Ausldsse und Versaumnisse der Umfrage
abzudecken: ,Was ist Ihnen zum Thema der Feuchteschadenprdvention noch besonders

wichtig, was oben nicht genannt wurde?”.
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6.3.7 Aufbau der Umfrage

Durch die oben erliuterten Uberlegungen ergibt sich eine Umfrage mit insgesamt 31 Fra-
gen. Dadurch ergeben sich eine Gruppierungen und Ordnung der einzelnen Fragen, die

wie folgt aussieht:

1) Einleitungstext

2) personliche Informationen (Frage 1 bis Frage 4)

3) personliche Ausbildung (Frage 5)

4) Verhaltnis mit Zeit (Frage 6 und Frage 7)

5) Umgang mit dem Thema (Frage 8 und Frage 9)

6) Meinung zu Maf3nahmen und Vorkehrungen (Frage 10 bis Frage 14)
7) Bauvorhaben mit Schadensfillen (Frage 15 bis Frage 18)
8) vorgekommene Schaden und Ursachen (Frage 19 bis Frage 24)
9) vorhandene Hilfsmittel (Frage 25 bis Frage 29)
10) Ende der Umfrage (Frage 30 und Frage 31)

Jeder Unterpunkt steht dabei auf einer eigenen Seite. Das bedeutet, dass man nach Ab-
schluss der Fragen auf einer Seite tiber den ,Weiter“-Button zur nachsten Seite gelangt.
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7 AUSWERTUNG UND INTERPRETATION DER UMFRAGE

7.1 TEILNAHME UND UMFANG

7.1.1 Teilnehmer/-innen

Im Zeitraum vom 22.05.2018 bis 28.08.2018 haben insgesamt 63 Personen an der Um-
frage teilgenommen. Die Abschlussquote lag bei 97%. Der durchschnittliche Zeitaufwand
betrug 18min. Der 28.05.2018 diente als Stichtag fiir die Auswertung der Ergebnisse im
Zuge dieser Masterarbeit.

Bei den Teilnehmer/-innen handelte es sich fast ausschliefdlich um im Wohnbau tatige
Generalunternehmer, mit HTL-Ausbildung oder hoher (Wohnbau: 95,08%; Generalunter-
nehmer: 89,66%; HTL-Ausbildung: 83,61%).

Die Teamgrofien sind sehr breit gefachert. Es wurden Teamgrofden zwischen 1 (selbst-
standig) und 100, bzw. tiber 100, angegeben. Mit einer Standardabweichung von 27,33
kann hier keine generalisierte Aussage der durchschnittlichen Teamgrofde im Bezug zu
den restlichen Ergebnissen gemacht werden.

Die Arbeitserfahrung der Teilnehmer/-innen in der Baubranche variiert zwischen und 4
und 30 (oder mehr) Jahren. Ahnlich wie bei der Teamgrofie ist auch hier ein breites Spekt-
rum der Antwortmoglichkeiten, gemeinsam mit einer grofien Standardabweichung von
7,89 vorhanden.

7.1.2 Ausbildung

Flr eine grobe Analyse der Ergebnisse (im Bezug zur Ausbildung) ist es hilfreich festzu-
stellen, ob eine Ausbildung generell als ,hilfreich“ oder ,nicht hilfreich“ angesehen wird.
Daher sind in Abbildung 6 die Daten aller abgegebenen Antworten aus Frage 5 in die Op-
tionen ,eher hilfreich” (,,sehr hilfreich“ und ,hilfreich®) und ,eher nicht hilfreich” (,wenig
hilfreich” und ,iiberhaupt nicht hilfreich®) zusammengefasst.
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Q5 Welche Ausbildung haben Sie, und wie sehr hilft sie Ihnen bei der
Feuchteschadenpravention (Vermeidung von Feuchteschaden im
Vorfeld)?

Beantwortet: 61  Ubersprungen: 2

HTL Il £107 )

Universitit 617] %

Vorbereitungsk
rse 6277 B82/)
Baumeister

Fortbildungen
auf dem o370} 2%
Gebi...

Lehrabschluss 4 0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

.eher hilfreich . eher nicht hilfreich

EHER HILFREICH EHER NICHT HILFREICH GESAMT

HTL 51% 49% 51
26 25

Universitat 61% 39% 23
14 9

Vorbereitungskurse Baumeister 62% 38% 21
13 8

Fortbildungen auf dem Gebiet der Feuchteschadenpravention 73% 27% 11
8 3

Lehrabschluss 60% 40% 10
6 4

Abbildung 6: Ergebnisse der Frage 5, gruppiertin ,eher hilfreich” (,sehr hilfreich” und , hilfreich“) und ,eher
nicht hilfreich” (,wenig hilfreich“ und ,tiberhaupt nicht hilfreich“)

Die Ergebnisse zeigen, dass keine der genannten Ausbildung eindeutig als hilfreich im Be-
zug zur Vermeidung von Feuchteschaden gesehen wird. Am hilfreichsten scheinen aller-
dings spezielle Fortbildungen in diesem Themenbereich zu sein. Allerdings haben nur
15,87% (11 von 63) Teilnehmer/-innen der Umfrage angebenden, solche eine Ausbildung
zu besitzen. Interessanterweise, bestehen keine signifikanten Unterschiede im restlichen
Verlauf der Umfrage zwischen Teilnehmer/-innen mit und ohne solch einer Ausbildung.

HTL-Ausbildungen werden nur von der Halfte der Teilnehmer/-innen als hilfreich be-
trachten. Bei Universitits- und Baumeisterausbildungen liegt der Anteil ein wenig hoher.
Bei Lehrlingsausbildungen ist wegen der geringen Anzahl an Angaben (insgesamt 10), e-
her von einer dhnlichen Situation wie bei HTL-Ausbildungen auszugehen.
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7.2 MENGE AN SCHADENSFALLEN BEI BAUVORHABEN

7.2.1 Auswertung der Daten

Es handelt sich hierbei die Auswertung der Frage 15 bis 18:

® Frage 15: Wie viele Ihrer Bauvorhaben in den letzten 5 Jahren konnten Sie fertigstel-
len, ohne dass Feuchteschdden in der Bauphase aufgetreten sind?

® Frage 16: Bei wie vielen dieser Schaden in der Bauphase handelte es sich um leicht
behebbare Mangel (vom Subunternehmer alleine behebbar)?

® Frage 17: Wie viele Ihrer Bauvorhaben in den letzten 5 Jahren konnten Sie fertigstel-
len, ohne dass Feuchteschdden in der Gebdudenutzung aufgetreten sind?

® Frage 18: Bei wie vielen dieser Schaden in der Gebaudenutzung handelte es sich um
leicht behebbare Mangel (vom Subunternehmer alleine behebbar)?

Die Auswertung der Angaben zum Anteil an Bauvorhaben bei denen Feuchteschiaden auf-
getreten sind gestaltete sich schwierig. Das liegt an der groféen Standardabweichung der
Antworten. Diese lag bei allen vier Fragen zwischen 32% und 36%. Dadurch kénnen ein-
zelne Teilnehmer/-innen sich schlecht durch Durchschnittswerte der Ergebnisse identi-

fizieren.
In Tabelle 5 sind die Ergebnisse der Umfrage im Bezug zum Anteil an Bauvorhaben mit

Feuchteschaden dargestellt.

Tabelle 5: spezielle Datenauswertung der Fragen 15 bis 18, angegeben werden der Anteil und die Anzahl

an abgegebenen Antworten

Fragen Mittel | Median | 100% | 290% | <10% 0%
(F15) BvH ohne Feuchte- 7% 18% 25% 20%

, : 53% 60%
schaden in Bauphase (4/55) | (10/55) | (14/55) | (11/55)
(F16) Anteil leichter 45% 59% 9% 5%

. . 77% 97%
Schaden in Bauphase (25/56) | (33/56) | (5/56) | (3/56)
(F17) BvH ohne Feuchte- 19% 44% 12% 18%

, : 68% 80%
schaden in Nutzung (11/57) | (25/57) | (7/57) | (10/57)
(F18) Anteil leichter 28% 53% 15% 6%

. . 70% 90%
Schéaden in Nutzung (13/47) | (25/47) | (7/47) | (3/47)

7.2.2

Feuchteschdden in der Bauphase

Laut Umfrage, kommt es durchschnittlich bei der Halfte aller Bauvorhaben noch wahrend
der Bauphase zu Feuchteschaden. Ein Viertel der Teilnehmer/-innen gab an, bei praktisch
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jedem Bauvorhaben Feuchteschdden in der Bauphase zu erfahren. Anzumerken ist auch,
dass Mittelwert und Median von Frage 15 sehr nahe beieinander liegen und der Anteil an
Antworten in den Extrembereichen sehr gering ist (d.h. nur sehr wenige haben angege-
ben, praktisch bei jeden bzw. keinem Bauvorhaben Feuchteschaden in der Bauphase zu
erfahren). Daher scheint der Durchschnittswert hier (anders als bei Frage 16 bis Frage
18) trotzt hoher Standardabweichung, an Aussagekraft zu besitzen.

Bei einem Grof3teil der Schdaden handelt es sich anscheinend nur um leichte Schaden. So
ist im Durchschnitt nur jeder vierte Feuchteschaden in der Bauphase, ein (zumindest)
mittelschwerer Schaden. Kombiniert man die beiden Mittelwerte aus Frage 15 und Frage
16, kommt man zu dem Entschluss, dass DURCHSCHNITTLICH 10,93% aller Bauvorhaben (ca.
JEDES NEUNTE BAUVORHABEN) ZUMINDEST EINEN MITTELSCHWEREN FEUCHTESCHADEN erleidet.

Dies bestatigt das Vorhandenseinen von Feuchteschdden am Bau. Allerdings bedeutet das
auch, dass samtliche weiteren Mafdnahmen und Vorkehrungen in acht von neun Fallen
nicht notwendig sind. Verwendet man fiir die Analyse die MEDIANE von Frage 15 und Frage
16, kommt es nur noch bei 1,20% aller Bauvorhaben (JEDES ACHTZIGSTE BAUVORHABEN) ZU
EINEM MITTELSCHWEREN FEUCHTESCHADEN.

7.23 Feuchteschaden in der Gebaudenutzung

Wahrend der Nutzungsphase scheint es seltener zu Feuchteschdden zu kommen, als in
der Bauphase. Das wird sowohl durch den hoheren Mittelwert, als auch durch den hohen
Anteil an 290%-Antworten gedeckt. Letzterer erklart auch die hohe Differenz zum Mittel-
wert. Hier sind es durchschnittlich nur ein Drittel aller Bauvorhaben, die in der Gebaude-
nutzung einen Feuchteschaden erleiden. Interessant ist hier, dass anscheinend der Anteil
an nicht leichten Feuchteschaden in der Nutzung ein wenig hoher ist als in der Bauphase.
Kombiniert man auch hier diese beiden Mittelwerte, ergibt das, dass DURCHSCHNITTLICH
9,72% aller Bauvorhaben (ca. JEDES ZEHNTE BAUVORHABEN) ZUMINDEST EINEN
MITTELSCHWEREN FEUCHTESCHADEN IN DER NUTZUNGSPHASE erleiden. Dieses Ergebnis dh-
nelnd also dem der Feuchteschdden in der Bauphase. Verwendet man fiir die Analyse die
MEDIAN von Frage 17 und Frage 18, erleiden 2% aller Bauvorhaben (JEDES FUNFZIGSTE
BAUVORHABEN) ZUMINDEST EINEN MITTELSCHWEREN FEUCHTESCHADEN IN DER NUTZUNGSPHASE.

7.2.4 Interpretation

Die Betrachtung der Mediane hat, aufgrund der grofien Standardabweichung, die Eigen-
schaft, dass sich durch die daraus ergebenen Resultate, ein grofierer Anteil an Teilneh-
mer/-innen mit dem Ergebnissen identifizieren konnen, als durch die Betrachtung von
Mittelwerten. In beiden Fallen (Bauphase und Nutzungsphase) haben ein Grof3teil aller
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Befragen angegeben, dass es sich bei aufgetretenen Feuchteschdden praktisch ausschlief3-
lich (= 90%) um leichte Schaden handelt. Das macht den Anschein nach deutlich, dass es

die Teilnehmer/-innen nur sehr selten mit schweren Feuchteschaden zu tun haben.

7.3 URSACHEN UND VORKOMMEN VON FEUCHTESCHADEN

Die Auswertung der Umfrage im Hinblick auf Schadensursachen und Vorkommen ergab
liberraschend viele Ubereinstimmungen untereinander. Es handelt sich hierbei um die
Auswertung der Fragen 19 bis 24 (,Wodurch wurden die meisten Feuchteschiden in der
Rohbauphase/Ausbauphase/Gebdudenutzung verursacht?“ und ,Wo sind diese Feuchte-
schaden meistens vorgekommen?“). In Tabelle 6 sind jeweils die drei haufigsten Schaden-
sursachen und Vorkommen der einzelnen Bauphase dargestellt.

Tabelle 6: Hauptvorkommen und -Hauptursachenursachen von Feuchteschiden wihrend den einzelnen
Phasen des Gebdudes laut Umfrageauswertung (Frage 19 bis Frage 24)

Gebaude-

Rohbauphase Ausbauphase Nutzungsphase
phase

Wetterschutz 57% | Wasserinst. 60% | Nutzer 72%
Schaden- - - -

Abdichtung 53% | Abdichtung 55% | Abdichtung 53%
ursache

Zeitdruck 50% | Zeitdruck 50% | Wasserinst. 47%

Anschliisse 499% | Fu3boden 50 Winde 60%
Vorkom- -

Decken 45% | Wiande 48% | Raumecken 53%
men

Wainde 38% | Decken 45% | Fuf3boden 38%

In frithen Bauphasen sind wetterbedingte Schaden der Spitzenreiter. Diese verschwinden
praktisch ab der Ausbauphase. Grund fiir die haufigen Schaden sind wahrscheinlich nicht
ausreichende provisorische Schutz- und Abdichtungsmafdnahmen. Hier ist Handlungsbe-
darf zu sehen. Insbesondere da ein Grundwasseranstieg als Schadensursache die am we-
nigsten gewahlte Antwort (nach ,weifd nicht“) durch alle Bauphasen hindurch ist und da-
her Katastrophenszenarien als Schadensquelle praktisch wegfallen.

Die Hauptursachen von Feuchteschiaden scheinen, unabhangig von der Bauphase, Fehler
in Abdichtungen und Wasserinstallationen zu sein. Dieses Thema scheint vor allem im
Zusammenhang mit den bestehenden Zeit- und Kostendruck zu stehen. Die dicht geplan-
ten Zeitplane fiihren oft dazu, dass entsprechende Abnahmeprifungen erst nach der Fer-
tigstellung des Ausbaues erfolgen konnen. Dadurch werden bei Undichtheiten umliegen-
den Bauteile (insbesondere Trockenbauteile) beschidigt. Diese fallen oft unter ,leichte
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Schiden®, scheinen aber anhand dieser Umfrage wesentlicher Bestandteil des Bauablau-

fes zu seien.

Um Aufschluss dariuber zu erhalten, wie Feuchteschiden am besten vermieden werden
konnen, sind diejenigen Teilnehmer/-innen interessant, welche angegeben haben, wenig
bis keine Feuchteschaden bei Bauvorhaben zu erfahren. Dazu wurden die Ergebnisse aller
Teilnehmer/-innen, welche angegeben haben, in den letzten 5 Jahren tiber 90% ihrer Bau-
vorhaben ohne Feuchteschdden abschliefden zu kdnnen, gesondert betrachtet.

Beziiglich Ausbildung konnten hier keine eindeutigen Zusammenhange, im Hinblick auf
die Reduktion von Schadensfallen, gemacht werden. Gleiches gilt fiir die vorhandene Be-
rufserfahrung. Der Durchschnittswert lag hier bei 19 Jahren Berufserfahrung. Nur unwe-
sentlich hoher, als bei der gesamten Teilnehmergruppe (Durchschnittserfahrung der ge-
samten Gruppe liegt bei 17 Jahren). Allerdings besitzen praktisch alle genannten
Teilnehmer/-innen tiber 10 Jahre Berufserfahrung.

Beziiglich der Feuchteschaden in der Bauphase, konnte ein klarer Zusammenhang in den
Antworten erkannt werden. Als Ursache von Feuchteschdden in der Rohbauphase wurde
die Optionen ,fehlender Wetterschutz“ und ,Unwetter (trotz vorhandenen Wetter-
schutz)“ deutlich seltener angegeben. Diese beiden belegen bei der Gesamtauswertung
Platzt 1 und 4 der haufigsten Schadensursachen in der Rohbauphase. Bei der genannte
Teilnehmergruppe befinden sich diese lediglich auf Platzt 4 und 5 (siehe Tabelle 7). Das
bedeutet, dass diejenigen welche die wenigsten Schwierigkeiten mit Wetterschutz und
Unwettern haben, auch diejenigen sind, welche die geringsten Schadensfélle in der Roh-
bauphase haben. Deshalb scheint die konsequente Umsetzung von Wetterschutz und pro-
visorischen Abdichtungen in der Bauphase direkt mit Schadensfillen durch Feuchtigkeit
in der Bauphase zusammen zu hangen.
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Tabelle 7: Vergleich der Antworten der Frage 19 zwischen Gesamtteilnehmer und Teilnehmer/-innen, wel-
che Frage 15 (Wie viele IThrer Bauvorhaben in den letzten 5 Jahren konnten Sie fertigstellen, ohne dass
Feuchteschdden in der Bauphase aufgetreten sind?) mit 290% beantwortet haben

Wodurch wurden die meisten Feuchteschiaden in der Rohbauphase verursacht?
Teilnehmer/-innen mit 290% BvH
Umfrage gesamt )
ohne Feuchteschaden in Bauphase
Fehler in der Abdichtung/man-
1. | fehlender Wetterschutz 57% . 50%
gelnde Abdichtung
Fehler in der Abdichtung/man- .
2. _ 53% | Zeitdruck 50%
gelnde Abdichtung
_ bei der Planung wurde etwas
3. | Zeitdruck 50% . 40%
vergessen/iibersehen
Unwetter (trotz vorhandenen
4, 48% | fehlender Wetterschutz 20%
Wetterschutz)
Luftfeuchtigkeit wahrend den Unwetter (trotz vorhandenen
5. , 34% 20%
Trocknungszeiten war zu hoch Wetterschutz)
bei der Planung wurde etwas ver- .
6. } 24% | Grundwasseranstieg 10%
gessen/lbersehen
) Luftfeuchtigkeit wahrend den
7. | Grundwasseranstieg 5% ) 10%
Trocknungszeiten war zu hoch

7.4 UMGANG MIT FEUCHTESCHADENPRAVENTION

Fast alle Befragten gaben an, wahrend des Bauablaufes zu mindestens irgendeine Art der
Feuchtemessung durchzufiihren. Es scheint sich hierbei aber praktisch ausschlief3lich um
Feuchtemessungen von Estrichen zu handeln. Nur sehr wenige haben angegeben, auch
Feuchtemessungen von Betonbauteilen durchzufiihren. Interessant ist, dass weniger als
die Halfte angegeben haben, Trocknungszeiten anhand von Herstellerangaben zu wahlen.
Das lasst die Vermutung offen, dass Angaben von Herstellern in diesem Bezug oft unzu-
verlassig sind (siehe Diskussion zu diesem Thema in 5.2.4). Diese Vermutung wird auch
durch den geringen Anteil an Personen gestiitzt (20,00%), welche der Meinung sind, dass
Herstellerangaben ofter flir die Bemessung von Trocknungszeiten heranzuziehen sind.

Fast alle Befragten gaben an, dass Geratschaften zum Liiften, Heizen und Luftentfeuchten
nur bei Bedarf eingesetzt werden. Naheliegend ist daher, dass diese nur in Schadensfallen
und nicht standardmaf3ig als Unterstiitzung des Bauablaufes eingesetzt werden. Das be-
deutet, dass die nattirliche Liiftung (in den meisten Fillen) die einzige Methode darstellt,
mit der Feuchtigkeit abtransportiert werden kann. Allerdings haben nur knapp 60% an-
gegeben, auf korrektes Liiften zu achten. Das spiegelt sich in der Tatsache wider, dass
kaum Bestreben darin besteht, Gebdude in einem bauphysikalisch trockenen Zustand zu
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tibergeben. Ein Drittel aller Teilnehmer/-innen (37,10%) sind der Meinung, dass diese
Mafdnahme ofter getroffen werde sollte. Das ldsst zwei Vermutungen iibrig. Erstens,
konnte es den Befragten an Bewusstsein und Verantwortung fiir Feuchteschaden in der
Nutzungsphase fehlen. Andererseits, konnte man den Entschluss ziehen, dass sich die Be-
fragen der Gefahr von Feuchteschiden in der Nutzungsphase bewusst sind, aber die Ver-
antwortung fiir die Vermeidung beim Nutzer sehen (Stichwort: Liftungsverhalten).

Nur 40% der Befragten halten fiir wichtig, Abweichungen wahrend der Ausfiihrung mit
dem Planungsteam zu besprechen. Auch werden Zeitpline bei Anderungen und Proble-
men nur gelegentlich (41,67% der Antworten) angepasst. Aufderdem zeigen die Ergeb-
nisse der Umfrage, dass das Liiftungskonzept und das spezielle Trocknungsverhalten ein-
zelner Bauteile, nicht vollstindig in die Planung miteinflieflen. Besonders das
Luftungskonzept bekommt wenig Beachtung.

7.5 HILFSMITTEL

7.5.1 Meinung zu vorhandenen Hilfsmittel

Die Befragungen haben gezeigt, dass Erfahrung mit Abstand das wichtigste Hilfsmittel zur
Vermeidung von Feuchteschaden ist (siehe dazu die zusammengefasste Auswertung in
Abbildung 7). Diverse Fachzeitschriften und Fachliteraturen werden als ziemlich hilfreich
betrachten, sollten diese bekannt sein. Besonders Richtlinien scheinen unter den Befrag-
ten nicht besonders verbreitet zu sein.

Interessant ist, dass nur 55% Herstellerangaben fiir hilfreich halten. Das lasst die Vermu-
tung offen, dass Angaben von Herstellern in diesem Bezug oft unzuverlassig sind (siehe
Diskussion zu diesem Thema in 5.2.4).

Eigene Schulungen scheinen neben Erfahrung am hilfreichsten fiir die Vermeidung von
Feuchteschaden zu sein. Interessanterweise haben 50 Personen eigene Schulungen als
hilfreich angegeben. Zuvor haben aber nur 11 Personen angegeben, solch eine Schulung
zu besitzen. Obwohl die Zahlen in diesem Aspekt offensichtlich fehlerhaft sind, ist doch
davon auszugehen, dass Schulungen generell als hilfreich angesehen werden, sollte man
welche besitzen.
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Q25 Was hilft lhnen Feuchteschaden zu vermeiden und wie hilfreich ist
es?

Beantwortet: 61 Ubersprungen: 2

eigene " "

Erfahrung I 2%
Erfahrung von e »
Vorgesetzten... e 7o

eigene
Schulungen
Angaben von
Bauphysiker/- 19% BS020
in
Produkt: b o= 4
rodu a;;g:“e 5% 3%

Fachliteratur/L|

Sy <}k o
ehrbiiche 22 )% 1%

Fachzeitschrift

o
en 14%

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

[ eher hilfreich [ eher nicht hilfreich kenne ich nicht wirklich

EHER EHER NICHT KENNE ICH NICHT GESAMT
HILFREICH HILFREICH WIRKLICH
eigene Erfahrung 98% 2% 0% 60
59 1 0
Erfahrung von Vorgesetzten und 93% 7% 0% 57
Mitarbeitern 53 4 0
eigene Schulungen 93% 4% 4% 54
50 2 2
Angaben von Bauphysiker/-in 70% 30% 0% 60
42 18 0
Produktangaben der 55% 45% 0% 56
Herstellers/Lieferanten N 25 0
Fachliteratur/Lehrblicher 52% 37% 11% 54
28 20 6
Fachzeitschriften 46% 39% 14% 56
26 22 8

Abbildung 7: Ergebnisse der Frage 25, gruppiert in ,eher hilfreich“ (,sehr hilfreich“ und ,hilfreich“) und
»eher nicht hilfreich” (,wenig hilfreich“ und ,iberhaupt nicht hilfreich“)

Besonders Webseiten zum Thema scheinen nur den wenigsten bekannt zu sein. Richtli-
nien sind etwas besser verbreitet und werden daher auch als hilfreicher wahrgenommen
(vergleiche dazu auch die zusammengefassten Ergebnisse der Frage 26 in Abbildung 8).
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Q26 Welche Webseiten und Richtlinien helfen Innen Feuchteschaden

zu vermeiden und wie hilfreich sind sie?

Beantwortet: 57 Ubersprungen: 6

Ausfiihrungsr...
Webseite des
Verbandes <51 2] 32%

Richtlinien
der...

Webseite des Doy 5 5

Webseite der

Vereinigung ... 20% 2d5c} 53%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

.eher hilfreich . eher nicht hilfreich kenne ich nicht wirklich

EHER EHER NICHT KENNE ICH NICHT
HILFREICH HILFREICH WIRKLICH
Planungs- und Ausflihrungsrichtlinie: FlieRestrich 44% 24%
24 13
Webseite des Verbandes der osterreichischen 41% 27%
Estrichhersteller (VOEH) 23 15
Richtlinien der Osterreichischen Vereinigung fiir Beton- 38% 32%
und Bautechnik 21 18
Webseite des Verbandes Osterreichischer Beton- und 25% 27%
Fertigteilwerke 14 15
Webseite der Vereinigung der Osterreichischen 20% 27%
Zementindustrie (VOZ) 11 15

S8y S2y) 30%

GESAMT

33% 55
18

32% 56
18

30% 56
17

48% 56
27

53% 55
29

Abbildung 8: Ergebnisse der Frage 26, gruppiert in ,eher hilfreich” (,sehr hilfreich“ und ,hilfreich®) und

»eher nicht hilfreich” (,wenig hilfreich” und ,liberhaupt nicht hilfreich)

Normen wurden von den Teilnehmer/-innen als am wenigsten hilfreich angesehen (siehe

zusammengefassten Ergebnisse der Frage 2 in Abbildung 9). Als Begriindungen wurden

hier in erster Linie die Umstdndlichkeit in der Handhabung und die Verteilung der wich-

tigen Information liber mehrere Normen, angegeben.
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Q27 Welche Normen helfen Ihnen Feuchteschaden zu vermeiden und
wie hilfreich sind sie?

Beantwortet: 60  Ubersprungen: 3

ONORM B
3732: 33% 1% Eo)
Estriche -...
ONORM B
8110: . o
Wirmeschutz S0% 23% 12%
GNORM B
3346 S70] Al 19%
Putzmértel -...
ONORM B
232; SS20 /% 10%
Estricharbei...
ONORM EN
13813:... 0% 0% 289%

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

.eher hilfreich . eher nicht hilfreich kenne ich nicht wirklich

EHER EHER NICHT KENNE ICH NICHT GESAMT
HILFREICH HILFREICH WIRKLICH
ONORM B 3732: Estriche - Planung, Ausfiihrung, Produkte 58% 37% 5% 60
und deren Anforderungen 35 22 3
ONORM B 8110: Warmeschutz im Hochbau 60% 28% 12% 57
34 16 7
ONORM B 3346: Putzmértel - Regeln fiir die Verwendung und 37% 44% 19% 57
Verarbeitung 21 25 "
ONORM B 2232: Estricharbeiten — Werkvertragsnorm 33% 57% 10% 58
19 33 6
ONORM EN 13813: Estrichmértel und Estrichmassen - 30% 42% 28% 57
Eigenschaften und Anforderungen 17 24 16

Abbildung 9: Ergebnisse der Frage 27, gruppiert in ,eher hilfreich” (,sehr hilfreich“ und ,hilfreich®) und
»eher nicht hilfreich” (,wenig hilfreich“ und , iberhaupt nicht hilfreich“)

Insgesamt werden vorhandene Literaturen und Regelwerke als weniger hilfreich fiir die
Vermeidung von Feuchteschdden bezeichnen. Oft besteht sind diese auch nur wenig be-
kannt und scheinbar liegt auch kein Interesse im Kennenlernen dieser Werke. Gleiches
gilt fiir Angaben von Herstellern, da diese grofdtenteils, als unzuverlassig angesehen wer-
den. Am meisten geschatzt werden gemachte Erfahrungen zu diesem Themenbereich.

7.5.2 fehlende Hilfsmittel

Von besonderem Interesse fiir diese Arbeit, war es festzustellen, was die Teilnehmer/-
innen ihrer Meinung nach benétigen, um Feuchteschdden vermeiden zu konnen. Die Er-
gebnisse der entsprechenden Frage sind in Abbildung 10 abgebildet.
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Q29 Was fehlt lIhnen, um Feuchteschaden verhindern zu konnen?

Answered: 59  Skipped: 4

ANTWORTOPTIONEN BEANTWORTUNGEN
bessere Fachkenntnisse ausflihrender Firmen 69% 41
bessere Aufklarung der Gebaudenutzer iiber erforderliches Liftungsverhalten 68% 40
Zeit 59% 35
Qualitatsempfinden beteiligter Parteien (Bauherr, beteiligte Firmen, etc.) 56% 33
bessere Zusammenarbeit zwischen Planungs- und Ausflhrungsteam 46% 27
bessere Detaillésungen 41% 24
geschulte Mitarbeiter im Gebiet der Feuchteschadensprévention 36% 21
Berichte und Lésungen zu Schadensféllen 36% 21
funktionierende und verlassliche Bauteilkataloge 25% 15
finanzielle Mittel 24% 14
verlassliches und zugangliches Regelwerk zum ,Stand der Technik” 22% 13
ein verlassliches und einfach handzuhabendes Tool um Trocknungszeiten zu bestimmen/kontrollieren 17% 10
verlassliche Angaben der Zulieferanten (Beton-/Estrichlieferant) 15% 9
eine bewahrte und sichere Methode 10% 6
eine verstandliche Anleitung der Arbeitsablaufe 5% 3

Befragte gesamt: 59

Abbildung 10: Tabellarische Auswertung von Frage 29

Wie oben erwahnt, wird die vorhandene Literatur generell als ,eher nicht hilfreich“ be-
zeichnet. Allerdings besteht unter den Teilnehmer/-innen auch kein Interesse an weite-
ren Regelwerken. So haben sich nur wenige fiir verlassliche Bauteilkataloge, zusatzliche
Tools oder einem Regelwerk zum ,Stand der Technik” gedufdert. Selbst verlasslichere Her-
stellerangaben scheinen uninteressant zu sein. Was sich die Teilnehmer/-innen, ihrer
Meinung nach brauchen, sind ,fahigerer” Personen in vor Ort. Insbesondere seitens der
ausfiihrenden Firmen, den Subunternehmern.

Auch hier wird der Faktor von Zeit- und Kostendruck deutlich. Mehr Zeit und ein besseres
Qualitatsempfinden, in erster Linie des Bauherrn, scheinen immer o6fter knapp auszufal-
len. Besonders Letzteres fiihrt im Zuge des in Osterreich vorherrschenden Billigstbieter-
prinzips, laut Teilnehmer/-innen, oft zur Verteilung von Auftragen an unerfahrene Fir-
men. Dies fiihrt in weiterer Folge ofter zu Baufehlern.

Fast 70% haben angegeben, dass Gebdaudenutzer besser liber ihre Rolle bei der Gebaude-
austrocknung, also dem Liiftungsverhalten, aufgeklart werden sollen. Dies deckt sich
ziemlich gut mit den Ergebnissen der Fragen zu Schadensursachen. Hier wird deutlich,
dass ein Teil der Verantwortung fiir die Vermeidung von Feuchteschdaden in der Gebau-
denutzung, an die spateren Nutzer iibertragen wird.
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7.6 VERMEIDUNG VON FEUCHTESCHADEN

In diesem Kapitel werden hauptsachlich die beiden abschliefdenden Freitextfragen der
Umfrage (Frage 30: ,Haben Sie schon Bauvorhaben abgeschlossen, bei denen es zu keinen
Feuchteschdden gekommen ist? Mit welchen Mafdnahmen haben Sie das bewerkstelligt?
Was war lhr Erfolgsrezept?“ und Frage 31:,Was ist lhnen zum Thema der Feuchtescha-
denpravention noch besonders wichtig, was oben nicht genannt wurde?“) behandelt.

Viele der Teilnehmer/-innen haben angegeben, dass das Fertigstellen des Baues ohne (zu-
mindest leichte) Feuchteschdden nicht moglich ist. Diejenigen die es doch geschafft ha-
ben, haben dies durch ein generell fahiges Arbeitsteam, mit entsprechender Ausbildung
und Erfahrung, bewerkstelligt. Auch haben sich Projekte mit langeren Bauzeiten als sehr
erfolgreich gezeigt (aus feuchteschadenmafiiger Sicht). Ein weiteres Thema auch das im-
mer wieder hingewiesen wird, sind Abdichtungen. Das rechtzeitige Abdichten der Gebau-
dehiille, sei es auch nur provisorisch, scheint ausschlaggebend zu sein.

Beziiglich der notwendigen Verbesserungen zur Feuchteschadenpravention sind die Ant-
worten der Teilnehmer/-innen ziemliche eindeutig. Diese wiinschen sich ein generell bes-
seres Qualititsempfinden der Bauherren. Der Verzicht auf fahige Facharbeiter aus Kos-
tengriinden ist stark kritisiert worden. Es liegt hauptsachlich im Verstiandnis, dass es
Billigstbietern in vielen Fillen an dem nétigen Knowhow fehlt. Auch das Thema der Bau-
zeit sollte wesentlich besser bereits in der Verkaufs- und Planungsphase miteinbezogen
und entsprechend behandelt werden.

Der zweite Bereich der stark kritisiert wurde und daher besser behandelt werden sollte,
ist die Planung der Bauvorhaben im Vorfeld. Eine korrekte und vollstandige Planung des
Projektes vor Baubeginn scheint oft abwegig zu sein. Wird mit der Planung einzelner Be-
reiche erst nach Baubeginn begonnen, kann es leicht zu Verzéogerungen am Bau kommen,
da auf notwendige Plane gewartet werden muss. Dies reduziert wiederum die effektiv zur
Verfiigung stehende Bauzeit. Besonders eine richtige durchdachte und funktionierende
Detailplanung scheint in vielen Fallen zu fehlen. Besonders Architekten werden hier stark
ins Blickfeld genommen. Diese fokussieren sich anscheinen immer mehr auf dsthetische,
anstatt auf technisch sinnvoll umsetzbare, Aspekte. Generell wird auch hier auch eine bes-
sere Zusammenarbeit des technischen, architektonischen und kaufmannischen Aspektes
von Projekten gewiinscht.

7.7 ZUSATZLICHE UMFRAGE-INTERPRETATION

7.7.1 Zusammenhang Erfahrung

Erfahrung wurde wahrend der Umfrage durchgehend als ,hilfreichstes Mittel zur Vermei-
dung von Feuchteschdaden“ bezeichnen. Betrachtet man die Ergebnisse der Teilnehmer/-
innen mit 30 oder mehr Jahren an Berufserfahrung (8 von 63 Teilnehmer/-innen), kann
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diese Behauptung nur teilweise bestatigt werden. So gaben diese Teilnehmer/-innen an,
durchschnittlich 27,79% (mit einer Standardabweichung von 16,90%; ca. der Halfte der
Gesamtteilnehmer/-innen) mehr Bauvorhaben abzuschliefien ohne, dass Feuchtescha-
den in der Bauphase auftreten. Was die Bauvorhaben mit Feuchteschaden in der Gebau-
denutzung und die Anteile an leichten Feuchteschdaden davon angeht, konnten praktisch
keine Unterschiede festgestellt werden.

Zieht man all diese Ergebnisse in Betracht, macht der Faktor an Erfahrung alleine aus,
dass der durchschnittlich Anteil an Bauvorhaben mit zumindest einen mittelschweren
Feuchteschaden in der Bauphase von 10,93% (ca. jedes zehnte Bauvorhaben), auf 3,15%
(ca. jedes dreifdigste Bauvorhaben) sinkt.

Weitere Gemeinsamkeiten zwischen den genannten Teilnehmer/-innen, welche Grund
fir die Unterschiede in der Schadenshaufigkeit sein konnten ist

Es wurde bei der Betrachtung der genannten Teilnehmer/-innen noch weitere Gemein-
samkeiten festgestellt, welche Grund fiir die Unterschiede in der Schadenshaufigkeit sein

konnten. Diese sind:

e Praktisch alle achten auf ein korrektes Liiften.

¢ Abweichungen wahrend des Bauablaufes werden 6fter mit dem Planungsteams ab-
gesprochen

e Zeitplane werden bei Anderungen/Problemen 6fter angepasst

7.7.2 Zusammenhang Zeit

Das Argument des ,Zeitdruckes” als Ursache von Schaden im Zuge dieser Arbeit auf den
ersten Blick nicht bestatigt werden. Gerade einmal ein Viertel aller Teilnehmer/-innen hat
zu Beginn der Umfrage (Frage 6) angegeben, dass sie nicht genug Zeit fiir die Feuchte-
schadenpraventionen haben. In Abbildung 11 sind die Ergebnisse der entsprechenden
Frage auf die wesentlichen Aussagen ,geniigend Zeit"“ und ,nicht genug Zeit“ zusammen-
gefasst.
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Q6 lhrer Meinung nach, wie viel Zeit und Aufwand haben Sie fir die
Feuchteschadenpravention (Vermeidung von Feuchteschaden im Vorfeld) zur Verflgung?

weiB nicht
6,35% (4) \

nicht genug —__
25,40% (16)

geniigend
68,25% (43)

Abbildung 11: Ergebnisse der Frage6, zusammengefasst in ,geniigend” (,“mehr als ausreichend®, ,ausrei-
chend” und ,kaum ausreichend”) und in ,nicht genug* (,viel zu wenig“ und ,zu wenig“)

Bei der Begriindung, warum nicht mehr Zeit und Aufwand in die Feuchteschadenpraven-
tion investiert wird, hat die deutliche Mehrheit (70,59%) angegeben, dass nicht mehr Zeit
zur Verfiigung steht. Trotzdem wurden von 50,00% Zeitdruck als Ursache fiir Feuchte-
schiaden in der Roh- und Ausbauphase angegeben. Dies lasst die Interpretation offen, dass
in den meisten Fallen noch gentiigend Zeit zur Verfiigung steht. Sollte diese allerdings, aus
bestimmten Griinden, zu kurz fallen, ist der daraus resultierende Zeitdruck, die Ursache
fir die vorkommenden Feuchteschaden.

Andererseits, haben sich abschliefden nur 59,32% fiir mehr Zeit ausgesprochen, um
Feuchteschiaden vermeiden zu konnen. So haben sich hier frageniibergreifend, einige In-
konsistenzen bei den Antworten ergeben:

® Nur 2/3 der Teilnehmer/-innen, welche angegeben haben, dass sie nicht gentigend
Zeit fiir die Vermeidung von Feuchteschdden zur Verfligung haben, haben abschlie-
3end (Frage 29) angegeben, dass sie sich mehr Zeit benotigen.

® 1/3 der Teilnehmer/-innen, welche sich mehr Zeit wiinschen, haben zuvor angege-
ben, ausreichend Zeit fiir die Feuchteschadenpravention zu haben.

Bei diese Inkonsistenzen konnte es sich aufgrund der Anzahl an Fragen um Fehlangaben
handeln. Andererseits befanden sich die entsprechenden Fragen entweder am Anfang o-
der gegen Ende der Umfrage. Dadurch ware es denkbar, dass erst im Laufe der Umfrage
das Bewusstsein zum Thema geweckt wurde, was spatere Antworten verlasslicher macht.

7.7.3 Verbesserungsvorschlage zur Umfrage

Bei FRAGE 2 wurde der Hochstwert, welcher fiir die vorhandene Arbeitserfahrung in der
Baubranche angegeben werden kann, mit ,30 oder mehr” gewahlt. Im Zuge Umfrage ha-
ben 8 von 63 Teilnehmer/-innen (12,70%) diese Antwortmoglichkeit gewahlt. Solange
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Ergebnisse nur nach Teilnehmer/-innen mit ,viel“ und ,wenig“ Berufserfahrung getrennt
untersucht werden, ist diese Vorgangsweise vermutlich ausreichend. Sollte in Zukunft
eine getrennte Untersuchung in ,wenig-mittel-viel erfolgen, sollte eine Anpassung des
Hochstwertes dieser Antwortoptionen in Betracht gezogen werden.

Wie in 7.7.1 erlautert ergaben die Antworten betreffend Zeit Unstimmigkeiten (fragen-
tibergreifend. Daher wire es sinnvoll FRAGE 6 (Ihrer Meinung nach, wie viel Zeit und Auf-
wand haben Sie fiir die Feuchteschadenpréavention zur Verfiigung?) vom Beginn der Um-
frage weiter nach hinten umzuordnen.

Bei FRAGE 8 ist aufgrund der Eindeutigkeit der Ergebnisse zu befiirchten, dass hier haupt-
sachlich sozial erwiinschte Antworten gegeben wurden. Die Ergebnisse dieser Frage ha-
ben wahrscheinlich daher nur sehr wenig Aussagekraft. Eine Umgestaltung oder ein Aus-
bau dieser Frage flr zukiinftige Befragungen ist daher zu empfehlen.
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8 SCHLUSSFOLGERUNG

8.1 ZUSAMMENFASSUNG

Die Ergebnisse der Umfrage scheinen unabhangig von der Betrachtung einzelner Teilneh-
mergruppen relativ gleich auszufallen. Dies lasst vermuten, dass die Teilnehmer/-innen
weniger Einfluss auf die Haufigkeit von Feuchteschaden. Viel mehr scheinen dufdere
Randbedingungen, wie

® das Qualitaitsempfinden der Bauherren und der damit verbundene
e Kostendruck,

¢ die oft fehlende Detailplanung,

® das Planen und Umsetzten des Wetterschutzes,

® die zu Verfiigung stehende Bauzeit,

e die Fachkenntnisse der Subunternehmern und

® das Nutzerverhalten

die Haufigkeit von Feuchteschaden zu bestimmen.

Besonders die Ergebnisse zum Thema Hilfsmittel sind sehr interessant ausgefallen. Unter
den Teilnehmer/-innen besteht praktisch kein Interesse an zusatzlichen Literaturen,
Hilfswerken, Tools oder sonstigen Angaben. Anstelle sind fachkundige Baubeteiligte, vor
allem unter den Subunternehmern, gewtinscht.

8.2 ANSATZE

Der Erfolg einer Bauteiltrocknung ist abhdangig von der zur Verfiigung stehenden Zeit und
den gegebenen dufderen Bedingungen. Es ware daher sinnvoll diese beiden Themen schon
in der frithen Planungsphase des Projektes miteinzubeziehen. In der Regel werden Anga-
ben von Herstellern fiir die Bemessung von Bauzeiten herangezogen. Diese scheinen aber,
wie diese Umfrage zeigt, oft unzuverlassig zu sein. Grund dafiir sind die Randbedingungen
vor Ort, welche von den Angegeben Trocknungsbedienungen der Hersteller abweichen.
Diese miissen entsprechend tatsdchlicher Randbedingungen werden. Insbesondere ist
darauf zu achten wann und unter welchen klimatischen Einfliissen Trocknungsphasen fal-
len. Nur so konnen realistische Bauzeitplane erstellt werden. Weiter miissen diese Trock-
nungsbedingungen laufend tiberwacht werden, damit rechtzeitig Mafdnahmen, wie das
Anpassen von Zeitpldnen und Bauabldufen, oder der Einsatz von trocknungsunterstiit-
zenden Mafdnahmen, getroffen werden kénnen.

Es sollte bereits in der Projektplanung tiberlegt werden, wie im fertigen Zustand ein aus-
reichender Luftwechsel erzielt werden kann (Stichwort: Liiftungskonzept). Wie diese
Umfrage zeigt, wird ein Teil der Verantwortung fiir die Vermeidung von Feuchteschaden,
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an die Gebaudenutzern tibertragen. Hier muss sichergestellt werden, dass diese (mit mog-
lichst wenig Aufwand) auch den erforderlichen Luftwechsel durch geeignete Mafdnahmen
umsetzten kénnen.

Damit entsprechende Mafdnahmen friihzeitigen in die Planung miteinflief3en und in der
Ausfiihrung auch entsprechend umgesetzt werden, muss den Baubeteiligten das Thema
der Feuchteschadenpravention bewusst sein. Das betrifft Subunternehmer, Bauherren
und Gebdudenutzer. Unter den Subunternehmer muss eine fachkundige und sorgsame
Arbeitsweise vorliegen, um Schadigungen, sowohl im eigenem und auch in fremden Be-
reichen, zu verhindern. Den Bauherren muss ein entsprechendes Qualitatsempfinden na-
hegelegt werden. Gebdaudenutzern muss ihre Funktion bei der Gebaudetrocknung klar
sein. Auch muss ihnen eine umsetzbare Methode dazu zur Verfiigung gestellt werden.

Generell scheint es, dass Erfahrung und Fachkenntnisse als ausschlaggebend empfunden
werden. Der Schliissel liegt hierbei, in einer effektiven Weitergabe, wobei diese moglichst
personlich und nicht iiber Literaturen erfolgen muss. Besprechung von Fallbeispielen in
Workshops durch einen in Feuchteschadenpravention geschulten Mitarbeiter ist der An-
satz. Wichtig ist hier, dass es firmenintern einen verantwortlichen Mitarbeiter/-in, mit
entsprechender Fachkenntnis gibt, welcher als Anlaufstelle zu diesem Thema zahlt. Da,
wie Ergebnisse zeigen, Berufserfahrung alleine nicht ausreicht um Feuchteschaden zu
vermeiden, muss im Zuge solcher Workshops vor allem die Motivation zu diesem Thema
gesteigert werden. Nur wenn man willig ist sich neue Methoden anzueignen und diese
umzusetzen, kann die Gefahr von Feuchteschiaden auf ein verschwindendes Risiko redu-
ziert werden.
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ANHANG 1: UMFRAGEBOGEN



Willkommen bei der Erhebung zum Thema ,Vermeidung von Feuchteschaden"

UberméRige Feuchtigkeit in Gebduden ist Ursache fiir Bauschaden und ein ungesundes
Raumklima (Schimmelbildung). Diese ungewollte Feuchtigkeit kann durch eine Vielzahl an
Quellen eingetragen werden.

Diese Umfrage dient dazu, die Sicht auf dieses Thema von Personen in der ausfiihrenden
Bauleitung zu erheben. All diese Erkenntnisse sollen dazu fiihren, dass ab 2020 fiir Gebaude nur
noch ein verschwindendes Risiko von Feuchteschaden besteht.

Dieser Fragebogen ist Teil einer Masterarbeit an der Technischen Universitidt Wien (TU Wien) in
Zusammenarbeit mit dem ,International Council for Research and Innovation in Building and

Construction” (CIB).

Der Fokus dieser Arbeit liegt dabei auf Feuchtigkeit, die wdhrend der Bauphase von Wohn- und
Biirobauten, inshesondere durch Beton, Estriche und Putze, eingetragen wird.

Dieser Fragebogen wird in Rahmen einer Studie vertrauliche behandelt und ausschlieBlich
anonymisiert ausgewertet.

Die anonymisierten Statistiken dieser Umfrage, sowie die fertige Arbeit werden auf der
Homepage des CIB (www.buildingphysics4all.org) verfiigbar sein.

Vielen Dank fiir Ihre Teilnahme

lhr Beitrag ist dafiir sehr wichtig




Erzahlen Sie etwas Uber sich

1. Welche Funktion haben Sie bei einem Bauvorhaben?

Baumeister/-in Generalplaner/-in
Bautrager/-in Fachplaner/-in (bitte Fachrichtung/-en unter sonst.
eintragen)

Bauaufsicht

Bauphysiker/-in
Generalunternehmer/-in

Qualitatssicherung
Totalunternehmer/-in

Sachverstandiger/-in

sonst.

2. Wie viel Arbeitserfahrung haben Sie in der Baubranche?

0 Arbeitserfahrung in Jahren 30 oder mehr

3. Um was fur Bauvorhaben handelt es sich bei Ihren Projekten Giberwiegend?

Ein- und Zweifamilienh&user Burobau
Mehrfamilienh&user/Reihenhduser Industriebau
Wohnbau

sonst.

4. Wie grof} ist das Team, flr das Sie zustandig sind?

Anzahl an Angestellten
und Arbeiter/-innen in
1 (eigenstandig) Ihrem Team 100 oder mehr




Ihre Ausbildung

5. Welche Ausbildung haben Sie, und wie sehr hilft sie lhnen bei der Feuchteschadenpravention
(Vermeidung von Feuchteschaden im Vorfeld)?

Uberhaupt nicht
sehr hilfreich hilfreich wenig hilfreich hilfreich nicht zutreffend

Universitat
HTL
Lehrabschluss

Vorbereitungskurse
Baumeister

Fortbildungen auf dem
Gebiet der
Feuchteschadenpravention

sonst.




Wie sieht es mit lhrer Zeit aus?

6. lhrer Meinung nach, wie viel Zeit und Aufwand haben Sie fur die Feuchteschadenpravention
(Vermeidung von Feuchteschaden im Vorfeld) zur Verfiigung?

mehr als ausreichend Zu wenig
ausreichend viel zu wenig

kaum ausreichend weild nicht




Wie sieht es mit lhrer Zeit aus?

7. Warum investieren Sie nicht mehr Zeit und Aufwand darin, Feuchteschaden zu vermeiden?
es steht nicht mehr Zeit zur Verfugung (Zeitdruck)
Mittel werden in Bereichen mit mehr Prioritat verwendet
man ist nicht bereit Mehrkosten dafir in Kauf zu nehmen
Mehrkosten kénnen gegentiber dem/der Auftraggeber/-in nicht gerechtfertigt werden
der investierte Aufwand entspricht bereits den Mindestanforderungen
es werden keine héheren Anforderungen seitens Bauherr/-in bzw. Bauherrenvertreter/-in verlangt

sonst.




Wie gehen Sie mit diesem Thema um?

8. Wie wichtig ist es Ihnen, Feuchteschaden wéahrend der spateren Gebaudenutzung zu verhindern
(Schimmelbildung und etc. in den ersten 3 Jahren nach Fertigstellung und Bezug des Baues)?

wichtiger als Schaden wahrend der Ausfihrungsphase zu verhindern
genauso wichtig wie Schaden wahrend der Ausfiihrungsphase zu verhindern
weniger wichtig als Schaden wahrend der Ausfiihrungsphase zu verhindern

Uberhaupt nicht wichtig/betrifft mich nicht

9. Wie stellen fest Sie, dass Bauteile ausreichend trocken sind und mit dem nachsten Arbeitsschritt
begonnen werden kann?

Angaben der Hersteller/Lieferanten fixe Zeitdauer, unabhangig von Material, Dicke und
Luftfeuchtigkeit
Feuchtemessung von Bauteilen
es wird der gegebene Zeitplan eingehalten
(dauernde/regelméaRige) Messung der Luftfeuchtigkeit (im

Raum) Erfahrung
vorgeschriebene Zeitdauer, in Abhéngigkeit von Material Uiberhaupt nicht
und Dicke

vorgeschriebene Zeitdauer, in Abhéngigkeit von Material,
Dicke und Luftfeuchtigkeit

sonst.




Welche MalRnahmen und Vorkehrungen werden getroffen um Feuchteschaden zu
vermeiden?

Bitte markieren Sie jene Aussage, die am ehesten zutrifft!

10. Welche Malinahmen und Vorkehrungen werden wahrend dem Bauen getroffen um Feuchteschaden
zu vermeiden und wie wichtig sind sie lhrer Meinung nach?

oft
sehr getroffen
wichtigund  obwohl sollte 6fter unwichtig,
wird immer nicht gelegentlich/nur  getroffen wird nie
getroffen  notwendig bei Bedarf werden getroffen  weil3 nicht

es werden die angegebenen Trocknungszeiten
der Hersteller/Lieferanten eingehalten

es sind Gerate zum
Luften/Heizen/Luftentfeuchtung auf der
Baustelle vorhanden

es wird auf Verwendung von
Dampfsperren/Dampfbremsen Augenmerk
gelegt

verwenden von Standardlésungen fur
Anschlisse und Details

verwenden von eigenen Detaillésungen fur
Anschlisse und Details

es wird auf korrektes Luften geachtet

11. Welche Maflinahmen und Vorkehrungen werden bei Bauablaufen getroffen um Feuchteschéden zu
vermeiden und wie wichtig sind sie Ihrer Meinung nach?

sehr oft getroffen

wichtigund  obwohl sollte 6fter  unwichtig,
wird immer nicht gelegentlich/nur  getroffen wird nie
getroffen  notwendig bei Bedarf werden getroffen  weif3 nicht

Abweichungen wahrend der Ausfiihrung
werden mit dem zustandigen Planungsteam
abgesprochen

Anpassung des Zeitplanes bei nichtgeplanten
Anderungen/Problemen (Bauverzégerungen)

Bauablaufe werden entsprechend dem
Trocknungsverhalten von Bauteilen gewahlt

das vorhandene Liftungskonzept des
Gebé&udes bestimmt Bauabléufe und
Trocknungszeiten von Bauteilen




12. Welche Malinahmen und Vorkehrungen werden beim Abschluss von Arbeitsschritten getroffen um
Feuchteschaden zu vermeiden und wie wichtig sind sie Ihrer Meinung nach?

sehr oft getroffen

wichtigund  obwohl sollte dfter unwichtig,
wird immer nicht gelegentlich/nur  getroffen wird nie
getroffen  notwendig bei Bedarf werden getroffen  weif3 nicht

sicherstellen, dass Stahlbetondecken und -
wande ausreichend trocken sind bevor mit
dem néchsten Arbeitsschritt begonnen wird
(Feuchtmessung)

sicherstellen, dass Estrichkonstruktionen
ausreichend trocken sind bevor mit dem
Verbau begonnen wird (Feuchtmessung)

es wird besonders darauf geachtet, dass das
fertige Gebaude in einem bauphysikalisch
Ltrockenen Zustand“ tibergeben wird

13. Welche Malinahmen und Vorkehrungen treffen Sie noch, um Feuchteschédden zu vermeiden?

14. Welche Malinahmen und Vorkehrungen sollten (lhrer Meinung nach) haufiger getroffen werden, um
Feuchteschaden zu vermeiden?




lhre Bauvorhaben

15. Wie viele lhrer Bauvorhaben in den letzten 5 Jahren konnten Sie fertigstellen, ohne dass
Feuchteschaden in der Bauphase aufgetreten sind?

% der Bauvorhaben ohne
0% Schaden 100 %

16. Bei wie vielen dieser Schaden in derBauphase handelte es sich um leicht behebbare Méngel (vom
Subunternehmer alleine behebbar)?

% der Bauvorhaben mit
0% Schéaden 100 %

17. Wie viele lhrer Bauvorhaben in den letzten 5 Jahren konnten Sie fertigstellen, ohne dass
Feuchteschaden in der Gebdudenutzung aufgetreten sind?

% der Bauvorhaben ohne
0% Schéaden 100 %

18. Bei wie vielen dieser Schaden in derGebaudenutzung handelte es sich um leicht behebbare
Mangel (vom Subunternehmer alleine behebbar)?

% der Bauvorhaben mit
0% Schaden 100 %




Schaden wahrend der Rohbauphase

19. Wodurch wurden die meisten Feuchteschaden in derRohbauphase verursacht?
fehlender Wetterschutz
Unwetter (trotz vorhandenem Wetterschutz)
Grundwasseranstieg
Fehler in der Abdichtung/mangelhafte Abdichtung
Luftfeuchtigkeit wahrend den Trocknungszeiten war zu hoch
bei der Planung wurde etwas vergessen/iibersehen
Zeitdruck

weil3 ich nicht

sonst.

20. Wo sind diese Feuchteschaden meistens vorgekommen?
Fundamente/Bodenplatte
Wande
Decken
Dachkonstruktionen
Balkone/Terrassen

Bauteilanschliisse

sonst.
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Schaden wahrend der Ausbauphase (Innen- und AuRenausbau nach fertigem Rohbau)

21. Wodurch wurden die meisten Feuchteschaden in derAusbauphase verursacht?
Leck oder Fehler in der Wasserinstallation
Grundwasseranstieg
Fehler in der Abdichtung/mangelhafte Abdichtung
mangelhafte Warmedadmmung
Luftfeuchtigkeit wahrend den Trocknungszeiten war zu hoch
es wurde zu frih mit dem Verbau von Bauteilen begonnen
bei der Planung wurde etwas vergessen/iibersehen
Zeitdruck

weil3 ich nicht

sonst.

22. Wo sind diese Feuchteschaden meistens vorgekommen?
Fundamente/Bodenplatte
Wande
Decken
FuRbodenkonstruktion
Decken- und Wandverkleidungen
Dachkonstruktionen
Balkone/Terrassen

Bauteilanschliisse

sonst.
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Schaden wahrend der Gebaudenutzung (erste 3 Jahren nach Fertigstellung und Bezug des
Baues)

23. Wodurch wurden die meisten Feuchteschaden in derGebaudenutzung verursacht?
Leck oder Fehler in der Wasserinstallation
Grundwasseranstieg
Fehler in der Abdichtung/mangelhafte Abdichtung
mangelhafte Warmedammung
Luftfeuchtigkeit wahrend den Trocknungszeiten war zu hoch
es wurde zu frih mit dem Verbau von Bauteilen begonnen
bei der Planung wurde etwas vergessen/ibersehen
Zeitdruck
Fehlverhalten der Nutzer

weil3 ich nicht

sonst.

24. Wo sind diese Feuchteschaden meistens vorgekommen?
Fundamente/Bodenplatte
Wénde
Decken
FuRbodenkonstruktion
Decken- und Wandverkleidungen
Dachkonstruktionen
Balkone/Terrassen
Bauteilanschliisse
Raumecken gegen AulRenluft
andere Warmebricken

Einrichtungen

sonst.
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Welche Hilfsmittel haben Sie und welche fehlen lhnen?

25. Was hilft Innen Feuchteschaden zu vermeiden und wie hilfreich ist es?

Uberhaupt nicht kenne ich nicht
sehr hilfreich hilfreich wenig hilfreich  kaum hilfreich hilfreich wirklich

Fachliteratur/Lehrbucher
Fachzeitschriften

eigene Schulungen
eigene Erfahrung

Erfahrung von
Vorgesetzten und
Mitarbeitern

Produktangaben der
Herstellers/Lieferanten

Angaben von
Bauphysiker/-in

sonst.

26. Welche Webseiten und Richtlinien helfen lhnen Feuchteschaden zu vermeiden und wie hilfreich
sind sie?

Uberhaupt kenne ich
sehr wenig kaum nicht nicht
hilfreich hilfreich hilfreich hilfreich hilfreich wirklich

Webseite des Verbandes Osterreichischer Beton-
und Fertigteilwerke

Webseite des Verbandes der Osterreichischen
Estrichhersteller (VOEH)

Webseite der Vereinigung der Osterreichischen
Zementindustrie (VOZ)

Richtlinien der Osterreichischen Vereinigung fir
Beton- und Bautechnik

Planungs- und Ausfiihrungsrichtlinie: FlieBestrich

sonst.
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27. Welche Normen helfen IThnen Feuchteschaden zu vermeiden und wie hilfreich sind sie?

Uberhaupt kenne ich
sehr wenig kaum nicht nicht
hilfreich hilfreich hilfreich hilfreich hilfreich wirklich

ONORM B 8110: Warmeschutz im Hochbau

ONORM B 3732: Estriche - Planung, Ausfiihrung,
Produkte und deren Anforderungen

ONORM EN 13813: Estrichmértel und
Estrichmassen - Eigenschaften und
Anforderungen

ONORM B 2232: Estricharbeiten —
Werkvertragsnorm

ONORM B 3346: Putzmortel - Regeln fiir die
Verwendung und Verarbeitung

sonst.

28. Warum stufen Sie diese Literaturen als "nicht so hilfreich" ein?

29. Was fehlt Ihnen, um Feuchteschaden verhindern zu kénnen?

geschulte Mitarbeiter im Gebiet der verlassliches und zugéngliches Regelwerk zum ,Stand der
Feuchteschadenspravention Technik"

bessere Fachkenntnisse ausfuhrender Firmen funktionierende und verlassliche Bauteilkataloge
verlassliche Angaben der Zulieferanten (Beton- bessere Zusammenarbeit zwischen Planungs- und
[Estrichlieferant) Ausfuhrungsteam

eine bewahrte und sichere Methode finanzielle Mittel

ein verlassliches und einfach handzuhabendes Tool um Zeit

Trocknungszeiten zu bestimmen/kontrollieren
Qualitatsempfinden beteiligter Parteien (Bauherr, beteiligte

bessere Detailldsungen Firmen, etc.)
eine verstandliche Anleitung der Arbeitsablaufe bessere Aufklarung der Gebaudenutzer tber erforderliches
Luftungsverhalten

Berichte und Lésungen zu Schadensfallen

sonst.
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Willkommen am Ende dieser Umfrage!

30. Haben Sie schon Bauvorhaben abgeschlossen, bei denen es zukeinen Feuchteschaden
gekommen ist?
Mit welchen Maflinahmen haben Sie das bewerkstelligt? Was war lhr Erfolgsrezept?

31. Was ist Innen zum Thema der Feuchteschadenpréavention noch besonders wichtig, was oben nicht
genannt wurde?

Vielen Dank fir Ihre Teilnahme an dieser Umfrage!

Die anonymisierten Statistiken dieser Umfrage, sowie die fertige Arbeit werden auf der
Homepage des CIB (www.buildingphysics4all.org) verfigbar sein.
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ANHANG 2: UMFRAGEERGEBNISSE



Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q1 Welche Funktion haben Sie bei einem Bauvorhaben?

Beantwortet: 58

Ubersprungen: 5

Generalunterneh
: $ e)e, Y )
mer/-in 39,55%

Totalunternehn'!e- 22,41%
r/-in

Baumeister/-in 17,24%

Bauaufsicht . 5,17%

Bautréger/-in I 1,72%

Fechlanrtin | o
Bauphysiker/-in § 1,72%
Qualitétssicher 1,72%
ung
Sachversténsi_gi: I 1,72%

Generalplaner/-
in

0% 10% 20% 30%

ANTWORTOPTIONEN

Generalunternehmer/-in

Totalunternehmer/-in

Baumeister/-in

Bauaufsicht

Bautrager/-in

Fachplaner/-in (bitte Fachrichtung/-en unter sonst. eintragen)
Bauphysiker/-in

Qualitatssicherung

Sachverstandiger/-in

Generalplaner/-in

Befragte gesamt: 58

SONST.

Gewahrleistung

Architektur

Gewahrleistung

Qualitatssicherung
Qualitatssicherung, Gewahrleistung
Gewahrleistung

Bauphysik

40% 50%

1739

60% 70% 80% 90% 100%

BEANTWORTUNGEN

89,66% 52
22,41% 13
17,24% 10
517% 3
1,72% 1
1,72% 1
1,72% 1
1,72% 1
1,72% 1
0,00% 0
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Rechteck

Backo
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q2 Wie viel Arbeitserfahrung haben Sie in der Baubranche?

ANTWORTOPTIONEN

Befragte gesamt: 63

Grundlegende Statistiken

MINDESTWERT

26
30
25
1"
13
25
24
10
27
15
23
30

11
24
21
25
24
20
30
11

30
24

10
1"

30

16
23
13
30
10
20

4,00

Beantwortet: 63  Ubersprungen: 0

DURCHSCHNITTLICHE ANZAHL GESAMTANZAHL BEANTWORTUNGEN
17 1.102
HOCHSTWERT MEDIAN MITTELWERT STANDARDABWEICHUNG
30,00 16,00 17,49

2/39

63

7,89
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15
15
15
15
11

30
15
29
30
11
20
20
24
10
15
16
23
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10
18
20
18
10

Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q3 Um was fur Bauvorhaben handelt es sich bei Ihren Projekten
uberwiegend?

Beantwortet: 61 Ubersprungen: 2

Wohnbau 99,03%
Biroba _ 32,79%)

Mehrfamilienhdu
ser/Reihenha...

Industriebau . 9,84%
Ein- und
Zweifamilien...I 4,92%

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

11,48%

ANTWORTOPTIONEN BEANTWORTUNGEN
Wohnbau 95,08%

Biirobau 32,79%
Mehrfamilienh&user/Reihenhauser 11,48%

Industriebau 9,84%

Ein- und Zweifamilienhauser 4,92%

Befragte gesamt: 61

SONST.

Krankenhausbau
Sanierung Wohnbau

Briicken, Seilbahnen, Schwimmbader

4/39


Backo
Rechteck

Backo
Rechteck


Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q4 Wie grol} ist das Team, fur das Sie zustandig sind?

Beantwortet: 63  Ubersprungen: 0

ANTWORTOPTIONEN DURCHSCHNITTLICHE ANZAHL GESAMTANZAHL BEANTWORTUNGEN
26 1.638 63
Befragte gesamt: 63

Grundlegende Statistiken
MINDESTWERT HOCHSTWERT MEDIAN MITTELWERT STANDARDABWEICHUNG
1,00 100,00 15,00 26,00 27,33

30
100
10
20
50
50
30
10
10
25
18
10

50
20
20
10
30

100
10
15
12
60

22
100
40

10

100
50
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

100
40
80
15

50
20

37
20
15
20
17

15
30
20
45
10
10
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q5 Welche Ausbildung haben Sie, und wie sehr hilft sie Innen bei der
Feuchteschadenpravention (Vermeidung von Feuchteschaden im
Vorfeld)?

Beantwortet: 61  Ubersprungen: 2

Universitit 2250) 9% 39%

i [ 5 %

Lehrabschluss 302%) 30% 30% 10%)

Vorbereitungski
rse 0% “x3% 29% 10%)
Baumeister

Fortbildungen
auf dem 4506) 2% 27%
Gebi...

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

[ sehr hilfreich [ hilfreich wenig hilfreich [} iiberhaupt nicht hilfreich

SEHR HILFREICH WENIG UBERHAUPT NICHT GESAMT
HILFREICH HILFREICH HILFREICH
Universitat 22% 39% 39% 0% 23
5 9 9 0
HTL 10% 41% 43% 6% 51
5 21 22 3
Lehrabschluss 30% 30% 30% 10% 10
3 3 3 1
Vorbereitungskurse Baumeister 14% 48% 29% 10% 21
3 10 6 2
Fortbildungen auf dem Gebiet der 45% 27% 27% 0% 11
Feuchteschadenpravention 5 3 3 0

SONST.

Baumeister abgeschlossen + Praxis: sehr hilfreich

betriebsinterne Schulung / Informatinsweitergabe

Praxis, Neugorde, Baufordernis, Messtechnik, Fortbildung, Kommunikation Fachlbergreifend
Fachhochschule

Berufserfahrung

Pers. Erfahrung

7139
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q6 Ihrer Meinung nach, wie viel Zeit und Aufwand haben Sie fir die
Feuchteschadenpravention (Vermeidung von Feuchteschaden im
Vorfeld) zur VerfUgung?

Beantwortet: 63 Ubersprungen: 0

weiB nicht

6,35% (4) \

nicht genug
25,40% (16)
geniigend
68,25% (43)
ANTWORTOPTIONEN BEANTWORTUNGEN
genligend 68,25%
nicht genug 25,40%
weil} nicht 6,35%

GESAMT

8/39

43

16

63



Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q7 Warum investieren Sie nicht mehr Zeit und Aufwand darin,

Feuchteschaden zu vermeiden?

Beantwortet: 34 Ubersprungen: 29

es steht nicht

mehr Zeit zu... 70,59%

man ist nicht ,
bereit"' _ 35’29 A)
es werden 39.35%
keine héhere... ,35%
Mehrkosten .
kannen." - 26,47 /o
der .
invesrjerte." - 26,47 /0

Mittel werden

in Bereichen... 23,53%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

ANTWORTOPTIONEN

es steht nicht mehr Zeit zur Verfligung (Zeitdruck) (1)

man ist nicht bereit Mehrkosten dafir in Kauf zu nehmen (3)

es werden keine hoheren Anforderungen seitens Bauherr/-in bzw. Bauherrenvertreter/-in verlangt (6)

Mehrkosten kénnen gegentiber dem/der Auftraggeber/-in nicht gerechtfertigt werden (4)

der investierte Aufwand entspricht bereits den Mindestanforderungen (5)

Mittel werden in Bereichen mit mehr Prioritat verwendet (2)

Befragte gesamt: 34

GRUNDLEGENDE STATISTIKEN

Mindestwert Hoéchstwert Median Mittelwert

1,00

6,00 3,00 3,05

SONST.
Thema ist die kurze Bauzeit; wird AG seitig vorgegeben

Der AG ist nicht bereit Mehrkosten dafiir in Kauf zu nehmen

90% 100%

BEANTWORTUNGEN
70,59%

35,29%
32,35%
26,47%
26,47%

23,53%

Standardabweichung
1,84

man spart am falschen Flecck, es geht oft nur um ca. 0,02% der Bausumme, was sich dann in

1,,5-2% der Bausumme an Sanierungskosten niederschlagt

Schwierigkeit der Koordination der Gewerke bei bestehendem Zeitdruck

9/39
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q8 Wie wichtig ist es Ihnen, Feuchteschaden wahrend der spateren
Gebaudenutzung zu verhindern (Schimmelbildung und etc. in den
ersten 3 Jahren nach Fertigstellung und Bezug des Baues)?

Beantwortet: 62 Ubersprungen: 1

weniger wichtig wichtiger als
als Schiden wéhrend Schiden wihrend der
der

Ausfiihrungsphase zu

Ausfiihrungsphase. erhindern

9,68% (6) 0% (8)

genauso wichtig
wie Schaden wahrend

der
Ausfiihrungsphase...
ANTWORTOPTIONEN BEANTWORTUNGEN
wichtiger als Schaden wahrend der Ausfiihrungsphase zu verhindern 12,90%
genauso wichtig wie Schaden wahrend der Ausfiihrungsphase zu verhindern 77,42%
weniger wichtig als Schaden wahrend der Ausflihrungsphase zu verhindern 9,68%
{iberhaupt nicht wichtig/betrifft mich nicht 0,00%

GESAMT

10/39



Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q9 Wie stellen fest Sie, dass Bauteile ausreichend trocken sind und mit
dem nachsten Arbeitsschritt begonnen werden kann?

Beantwortet: 63 Ubersprungen: 0

Feuchtemessung
von Bauteilen

Angaben der
Hersteller/L...

Erfahrung

vorgeschriebene

0,
Zeitdauer, i... 19,05%

vorgeschriebene

Zeitdauer, ... 19,05%

es wird der

0,
gegebene... 14,29%

(dauernde/regel

mafige) Mess... 9,52%

tiberhaupt nicht 3,17%

fixe

Zeitdauer,... 1,59%

0%  10% 20% 30%

90,4583%

42,86%

36,51%

40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

BEANTWORTUNGEN

ANTWORTOPTIONEN

Feuchtemessung von Bauteilen 90,48%
Angaben der Hersteller/Lieferanten 42,86%
Erfahrung 36,51%
vorgeschriebene Zeitdauer, in Abhangigkeit von Material und Dicke 19,05%
vorgeschriebene Zeitdauer, in Abhangigkeit von Material, Dicke und Luftfeuchtigkeit 19,05%
es wird der gegebene Zeitplan eingehalten 14,29%
(dauernde/regelmaRige) Messung der Luftfeuchtigkeit (im Raum) 9,52%
tiberhaupt nicht 317%
fixe Zeitdauer, unabhangig von Material, Dicke und Luftfeuchtigkeit 1,59%

Befragte gesamt: 63

SONST.

Feuchtemessung nur bei Estrichen

Das Folgegewerk muss auf eine etwaige Uberfeuchtung hinweisen

Feuchtigkeitsmessungen ausschlieRlich bei Decke mit fertiger Oberflache bzw. Beton-
Estrichen. Keine Messungen bei Wanden. Eventuell noch bei Putzoberflachen vor der

jeweiligen Endbeschichtung.

bei Messungen immer Kombimessung mit Mikrowelle u. Kapazitiver Messung um Salze u.

Oberflachenkondensat ausschliefien zu kdnnen

Stichproben Feuchtemessung

11739
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q10 Welche Malnahmen und Vorkehrungen werden wahrend dem
Bauen getroffen um Feuchteschaden zu vermeiden und wie wichtig
sind sie lhrer Meinung nach?

Beantwortet: 62 Ubersprungen: 1

verwenden
von
Standardlosu.

es wird auf
Verwendung
V...

es werden die
angegebenen...

verwenden
von
eigenen...

es sind Gerate
zum...

0%

. sehr wichtig und wird immer getroffen . oft getroffen obwohl nicht notwendig
gelegentlich/nur bei Bedarf . sollte ofter getroffen werden

10%

20%

30%

40%

50%

es wird auf
korrektes...

60% 70%

[ unwichtig, wird nie getroffen (] weiB nicht

80%

90%

100%

SEHR OFT GELEGENTLICH/NUR SOLLTE UNWICHTIG, WEISS
WICHTIG GETROFFEN BEI BEDARF OFTER WIRD NIE NICHT
UND WIRD OBWOHL GETROFFEN GETROFFEN
IMMER NICHT WERDEN
GETROFFEN NOTWENDIG
es wird auf Verwendung von 79,03% 4,84% 16,13% 0,00% 0,00% 0,00%
Dampfsperren/Dampfbremsen 49 3 10 0 0 0
Augenmerk gelegt
verwenden von 77,05% 4,92% 9,84% 8,20% 0,00% 0,00%
Standardlésungen fiir 47 3 6 5 0 0
Anschliisse und Details
es werden die angegebenen 47,46% 25,42% 8,47% 13,56% 1,69% 3,39%
Trocknungszeiten der 28 15 5 8 1 2
Hersteller/Lieferanten
eingehalten
es wird auf korrektes Liften 57,78% 8,89% 13,33% 20,00% 0,00% 0,00%
geachtet 26 4 6 9 0 0
verwenden von eigenen 31,15% 13,11% 50,82% 1,64% 3,28% 0,00%
Detaillésungen fiir Anschliisse 19 8 31 1 2 0
und Details
es sind Gerate zum 6,45% 3,23% 82,26% 4,84% 1,61% 1,61%
Luften/Heizen/Luftentfeuchtung 4 2 51 3 1 1

auf der Baustelle vorhanden

12739
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q11 Welche Mallnhahmen und Vorkehrungen werden bei Bauablaufen
getroffen um Feuchteschaden zu vermeiden und wie wichtig sind sie
Ihrer Meinung nach?

Beantwortet: 61 Ubersprungen: 2

das
vorhandene
Liiftungskonz...

Anpassung
des
Zeitplanes b...

Abweichungen
wahrend der...

Bauabliufe
werden...

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

[ sehr wichtig und wird immer getroffen [ oft getroffen obwohl nicht notwendig
[ gelegentlich/nur bei Bedarf [ sollte Sfter getroffen werden
[ unwichtig, wird nie getroffen (] wei nicht

SEHR OFT GELEGENTLICH/NUR  SOLLTE UNWICHTIG, WEISS GESAMT
WICHTIG GETROFFEN BEI BEDARF OFTER WIRD NIE NICHT
UND WIRD OBWOHL GETROFFEN GETROFFEN
IMMER NICHT WERDEN
GETROFFEN NOTWENDIG
das vorhandene 6,56% 9,84% 22,95% 34,43% 19,67% 6,56% 61
Luftungskonzept des 4 6 14 21 12 4
Gebaudes bestimmt
Bauablaufe und
Trocknungszeiten von
Bauteilen
Anpassung des 28,33% 3,33% 41,67% 21,67% 3,33% 1,67% 60
Zeitplanes bei 17 2 25 13 2 1
nichtgeplanten
Anderungen/Problemen
(Bauverzogerungen)
Abweichungen 40,00% 13,33% 31,67% 8,33% 5,00% 1,67% 60
wahrend der 24 8 19 5 3 1
Ausflihrung werden mit
dem zustandigen
Planungsteam
abgesprochen
Bauablaufe werden 45,00% 15,00% 8,33% 30,00% 1,67% 0,00% 60
entsprechend dem 27 9 5 18 1 0
Trocknungsverhalten

von Bauteilen gewahlt
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q12 Welche Malknahmen und Vorkehrungen werden beim Abschluss
von Arbeitsschritten getroffen um Feuchteschaden zu vermeiden und
wie wichtig sind sie Ihrer Meinung nach?

Beantwortet: 62

Ubersprungen: 1

es wird

besonders...

sicherstellen,
dass...

sicherstellen,

dass...
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
. sehr wichtig und wird immer getroffen . oft getroffen obwohl nicht notwendig
gelegentlich/nur bei Bedarf . sollte ofter getroffen werden
. unwichtig, wird nie getroffen .weiB nicht
SEHR OFT GELEGENTLICH/NUR  SOLLTE UNWICHTIG, WEISS GESAMT
WICHTIG GETROFFEN BEI BEDARF OFTER WIRD NIE NICHT
UND WIRD OBWOHL GETROFFEN GETROFFEN
IMMER NICHT WERDEN
GETROFFEN NOTWENDIG
es wird besonders 19,35% 12,90% 11,29% 37,10% 14,52% 4,84% 62
darauf geachtet, 12 8 7 23 9 3
dass das fertige
Gebaude in einem
bauphysikalisch
Jrockenen Zustand®
Ubergeben wird
sicherstellen, dass 22,58% 14,52% 27,42% 17,74% 17,74% 0,00% 62
Stahlbetondecken 14 9 17 1 1" 0
und -wande
ausreichend trocken
sind bevor mit dem
nachsten
Arbeitsschritt
begonnen wird
(Feuchtmessung)
sicherstellen, dass 96,77% 1,61% 0,00% 1,61% 0,00% 0,00% 62
Estrichkonstruktionen 60 1 0 1 0 0

ausreichend trocken
sind bevor mit dem
Verbau begonnen
wird
(Feuchtmessung)
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q13 Welche Malknahmen und Vorkehrungen treffen Sie noch, um
Feuchteschaden zu vermeiden?

Beantwortet: 17 Ubersprungen: 46

BEANTWORTUNGEN
So schnell wie méglich 'Dachdicht'-Herstellung

--Herstellung einer provisorischen Abdichtung vor Abbruch der Dachkonstruktion --
Abdeckungen von Mauerwerkskronen bei neuem Ziegel MWK --Verwendung von
Feuchtmauerputzen im durchfeuchteten Keller + Verwendung von Liftungsanlagen samt
Luftungssteuerungen (Steuerung Uber abs. Feuchtigkeiten) --Generell Liiftungskonzepte fir
spatere Nutzung --Hinterluftetet Holzdacher --Verwendung von adaptiven Dampfbremsen im
Holzbau --Gezielte Anordnung von Dammeinlagen im Betonbau und generelle Vermeidung von
risikohaften Warmebriicken

Start des Innenausbaus erst nach erfolgter Abdichtung der Hulle! RegelmaRiges Liiften durch
das Personal gewahrleisten im Innenausbau! RegelmaRige Luftfeuchte Messungen nicht nur in
den Wohnungen sondern auch in den Allgemeinraumen!

keine

Ableiten der Regenwasser bei innenliegenden Schéachten, bzw. provisorische Regenleitungen
weg vom Gebaude. Abdichtung Dach forcieren

Provisorische Abdichtungen von Deckendffnungen im Rohbau. Bei Uberlappenden Ausbau
werden Dichtebenen im Rohbau eingebaut.

Rechtzeitige Abdichtung gegen Oberflachenwasser,
Provisorische Abdichtungen
Ausfuhren von Dichtebenen im Rohbau (Vermeidung/Verminderung von Wassereintritten)

- provisorische Dichtebenen, sofern wahrend der Rohbauphase bereits mit dem Ausbau
gestartet werden muss - laufende Sichtkontrollen im Hinblick auf Schimmel

Voruntersuchungen, kompetente Fachplanung, Detailausarbeitung, bauphysikalische
Berechnung nicht schatzen, lickenlose Bauuberwachung ob Detaile wie geplant ausgefihrt
werden und die richtigen Materiallien wie geplant verbaut werden

Ziegelwande abdecken, Deckendurchbriiche verschlieRen, Koordination der Wasserhaltung vor
Ort, Abdichtungen so friih als mdglich im Bauverlauf herstellen, Schutz der Baumaterialien vor
dem Einbau, Provisorische Abdichtungen in bestehenden Gebauden nach Bedarf herstellen,
Trocknungsgerate nach Innenputz bei schnellen Bauzeiten sowie in der kalten Jahreszeit
einsetzen

Bauschutzmalnahmen, Abdeckungen, regelmaRiges Luften nach Feuchteeintrag Estrich,
Malerei)

Im Bau werden die Estriche gemessen, die Belliftung der Raume ist wichtig. Bei der uns
vorgegeben Bauzeiten ist die Ubergabe eines ,trockenen” Hauses nicht méglich. Wichtig ist das
Liftungsverhalten nach Ubergabe an den/die Eigentiimer. Wenn die Wohnungen richtig bentitzt
werden sollte es bei richtiger Planung und Ausfiihrung kein Thema geben.

Subunternehmerbefragung, wenn mdéglich "Dauerliftung” einbauen / vorsehen.

Wir versuchen z.B.: beim Estrich entsprechend zu liften. Jedoch wird hier oft falsch geliftet und
es ist sehr schwer dies dem Personal verstandlich zu machen. Normalerweise miisste hier ein
Arbeiter abgestellt werden NUR FURS LUFTEN! einfache Rechnung: 100 Wohnungen je 5
Minuten (Tir aufsperren...Fenster auf/zu...Itften) > 8h am Tag. Dieser Arbeitsaufwand ist sehr
wichtig - wird jedoch oft nicht anerkannt und die Personalkosten werden immer Frage gestellt.

Wenn es der Baubablauf bzw. die vorgegebene Bauzeit nicht anders erlaubt werden z.B.
Sperrschichten zur Hilfe genommen (z.B. zwischen Laminat und Estrich)
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q14 Welche Mallhahmen und Vorkehrungen sollten (Ihrer Meinung
nach) haufiger getroffen werden, um Feuchteschaden zu vermeiden?

Beantwortet: 16 Ubersprungen: 47

BEANTWORTUNGEN

Langere Bauzeiten wéaren von haus aus vorzusehen (von Planern und Investoren; Verstandnis
von Auftraggebern).

Nutzer bei Ubergabe noch mehr zu sensibilisieren

--Generelle Reduzierung der Baufeuchte --Zeitliche Abstimmung der Bauphasen auf das
AufRenklima --Langere Bauzeiten --Bauphysiker sollte eigenes Feuchtemanagementkonzept
erstellen. Selbiges muss auch auf der Baustelle gelebt werden.

Bei der Bauzeit sollte der Winter auch berticksichtigt werden, damit die Bauzeit nicht durch
diese Jahreszeit eingespart bzw ausféllt! Die Nutzer bei der Ubergabe nicht einzeln einschulen
sondern gesamt Vortrag fiir alle Nutzer abhalten vor der Ubergabe!

keine
Vermeidung Einleitung von Regenwasser.
Bauzeiten verlangern

Verlangerte Bauzeiten um z.B. tatsachlich den Estrich It. Norm vor den Fassadenarbeiten
einbauen zu kénnen. Mit den geforderten Bauzeiten unmdglich

Witterungsschutz
Trocknungsgerate

-) Berticksichtigung von Austrocknungszeiten im Bauablauf (bereits in Angebotsphase !) -)
Jahreszeiten fur den Projektstart berlcksichtigen (z.B. Estrich trocknet im Sommer
langsamer/schlechter aus)

- AG-seitige Bauzeiten sind zu erstrecken - interne Ausfiihrungs-/Qualitatskontrolle der
ausflhrenden Nachunternehmer ist nicht ausreichend

Planstudium und korrekte Umsetzung

+ Luftungskonzept des Bauwerkes + Termin- u. Ablaufplanung entsprechend der
Trocknungszeiten + Jahreszeit bedingte Witterung bei der Terminplanung eines Projektes
berticksichtigen!!! + AG muss MafRnahmen fiir provisorische Abdichtungen wahrend der Bauzeit
ausreichend budgetieren, beauftragen und einfordern. + technisch richtige, den Anforderungen
entsprechende Abdichtungssysteme planen und beauftragen -> Unwissenheit seitens Planer
und Ausschreiber

wie Pkt 13 sollten immer getroffen werden, wichtig auch die menschlichen Schritte u. hier vor
allem lickenlose Kommunikation aller beteiligten!

friihzeitiges Heizen im Bauverlauf, mehr Austrocknungszeiten nach Innenputz und
Estrichherstellung, Innenddmmung bei historischen Fassaden
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q15 Wie viele Ihrer Bauvorhaben in den letzten 5 Jahren konnten Sie
fertigstellen, ohne dass Feuchteschaden in der Bauphase aufgetreten

sind?

Beantwortet: 55

ANTWORTOPTIONEN DURCHSCHNITTLICHE ANZAHL
% der BVH 53

Befragte gesamt: 55

Grundlegende Statistiken
MINDESTWERT
0,00

HOCHSTWERT
100,00

MEDIAN

% der BVH 60,00

% DER BVH
60

100
50

90

30

60
80
80
95
100
50
80

45
10
60

90

50
75
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Ubersprungen: 8

60 70 80 920 100

GESAMTANZAHL BEANTWORTUNGEN

2.899 55

MITTELWERT
52,71

STANDARDABWEICHUNG
35,71
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q16 Bei wie vielen dieser Schaden in der Bauphase handelte es sich
um leicht behebbare Mangel (vom Subunternehmer alleine behebbar)?

Beantwortet: 56 Ubersprungen: 7

% der BVH mit

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
ANTWORTOPTIONEN DURCHSCHNITTLICHE ANZAHL GESAMTANZAHL BEANTWORTUNGEN
% der BVH mit Schaden 77 4.306 56

Befragte gesamt: 56

Grundlegende Statistiken
MINDESTWERT HOCHSTWERT MEDIAN MITTELWERT STANDARDABWEICHUNG
% der BVH mit Schaden 0,00 100,00 97,00 76,89 32,31

% DER BVH MIT SCHADEN
20

85
80
100
100

99
1)
100
100
100
100
50
100
el
100
100
30
100
100
100
100
40
99
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Q17 Wie viele Ihrer Bauvorhaben in den letzten 5 Jahren konnten Sie
fertigstellen, ohne dass Feuchteschaden in der Gebaudenutzung
aufgetreten sind?

Beantwortet: 57

Ubersprungen: 6

ANTWORTOPTIONEN DURCHSCHNITTLICHE ANZAHL
% der BVH 68

Befragte gesamt: 57

Grundlegende Statistiken
MINDESTWERT
0,00

HOCHSTWERT
100,00

MEDIAN

% der BVH 80,00

% DER BVH
90

100
90

80

99
70
100
100
100
98

100
100
80
100
50
100

77

21739

60 70 80 920 100

GESAMTANZAHL BEANTWORTUNGEN

3.852 57

MITTELWERT
67,58

STANDARDABWEICHUNG
35,48
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Q18 Bei wie vielen dieser Schaden in der Gebaudenutzung handelte es
sich um leicht behebbare Mangel (vom Subunternehmer alleine
behebbar)?

Answered: 47  Skipped: 16

% der BVH mit
Schéaden

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

ANTWORTOPTIONEN DURCHSCHNITTLICHE ANZAHL GESAMTANZAHL BEANTWORTUNGEN

% der BVH mit Schaden 70 3.291 47
Befragte gesamt: 47

Grundlegende Statistiken
MINDESTWERT HOCHSTWERT MEDIAN MITTELWERT STANDARDABWEICHUNG
% der BVH mit Schaden 0,00 100,00 90,00 70,02 35,98

% DER BVH MIT SCHADEN
20

100

80

100

100

99
70
100
100
100
90
50
100

50
100

100
100
25
100
50
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Q19 Wodurch wurden die meisten Feuchteschaden in der

Rohbauphase verursacht?

Beantwortet: 58  Ubersprungen: 5

fehlender
Fehler in der o
AbdiChtung/m... _ 53’45 /D
Zeitdruck 50,00%
Unwetter .
(trOtZ"' _ 48’28 /o

Luftfeuchtigkei

t wihrend de... 34,48%

bei der

0
Planung wurd... 24,14%

Grundwasseranst

ieg 5,17%

weif3 ich nicht

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

ANTWORTOPTIONEN

fehlender Wetterschutz

Fehler in der Abdichtung/mangelhafte Abdichtung

Zeitdruck

Unwetter (trotz vorhandenem Wetterschutz)

Luftfeuchtigkeit wahrend den Trocknungszeiten war zu hoch
bei der Planung wurde etwas vergessen/ubersehen
Grundwasseranstieg

weild ich nicht

Befragte gesamt: 58

SONST.

80% 90% 100%

BEANTWORTUNGEN
56,90%

53,45%
50,00%
48,28%
34,48%
24,14%
5,17%

0,00%

Frage ?: Rohbau ist Rohbau; da ist es normal dass es regnet; die Feuchtschaden treten im

Ausbau auf

Sparmalinahmen wegen Kostendruck

25/39
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Q20 Wo sind diese Feuchteschaden meistens vorgekommen?

Beantwortet: 55  Ubersprungen: 8

Bauteilanschliis
se

49,09%

Decken 45,45%
ande _ 38,18%
Dachkonstruktio
nen _ 38’18%

Fundamente/Bode

alatte 12,73%

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

ANTWORTOPTIONEN BEANTWORTUNGEN
Bauteilanschliisse 49,09%
Decken 45,45%
Wande 38,18%
Dachkonstruktionen 38,18%
Balkone/Terrassen 38,18%

12,73%

Fundamente/Bodenplatte

Befragte gesamt: 55

SONST.

Frage?; siehe oben

90% 100%

27

25

21

21

21

Was sind FEuchteschaden im STB-Bau ? Auf den Decken wird immer Wasser stehen ?
Zu hohe Luftfeuchtigkiten bei Massivbauten in den ersten Jahren -> Baufeuchte
Wande bei VollfertigteilstoRen wenn noch keine Fassade aufgebracht wurde

Schéchte

Anschlussfuge Wand zu Fundamentplatte

26/39
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Q21 Wodurch wurden die meisten Feuchteschaden in der
Ausbauphase verursacht?

Beantwortet: 58  Ubersprungen: 5

Leck oder

Fehler in de... 60,34%

Fehler in der

0,
Abdichtung/m... 55,17%

Zeitdruck 50,00%

Luftfeuchtigkei

0,
t wihrend de... 31,03%

es wurde zu

frith mit dem... 27,59%

bei der

0,
Planung wurd... 12,07%

mangelhafte

Warmedammung 10,34%

Grundwasseranst

. 3,45%
ieg

weif3 ich nicht

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

ANTWORTOPTIONEN BEANTWORTUNGEN
Leck oder Fehler in der Wasserinstallation 60,34%

Fehler in der Abdichtung/mangelhafte Abdichtung 55,17%

Zeitdruck 50,00%
Luftfeuchtigkeit wahrend den Trocknungszeiten war zu hoch 31,03%

es wurde zu frith mit dem Verbau von Bauteilen begonnen 27,59%

bei der Planung wurde etwas vergessen/iibersehen 12,07%

mangelhafte Warmedammung 10,34%
Grundwasseranstieg 3,45%

weil ich nicht 0,00%

Befragte gesamt: 58

SONST.

falsche Beratung von Produktherstellern, Vertuschung

27139
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Q22 Wo sind diese Feuchteschaden meistens vorgekommen?

Beantwortet: 58  Ubersprungen: 5

FuBbodenkonstru

ktion 50,00%

Winde 48,28%

Decken 44,83%

DaChkonStrUktio_ 32,76%)
nen
se
Decken- und 9
Wandverkleid... _ 29’31 "’
en
Fundamente/Bode- 10,34%
nplatte

0% 10%

ANTWORTOPTIONEN

FuRbodenkonstruktion

Wénde

Decken

Dachkonstruktionen
Bauteilanschllisse

Decken- und Wandverkleidungen
Balkone/Terrassen

Fundamente/Bodenplatte

Befragte gesamt: 58

SONST.
Installationsschachte
Schéchte
Schlafzimmer, Keller

Schéachte

20% 30% 40% 50%

28 /39

60% 70% 80%

BEANTWORTUNGEN
50,00%

48,28%
44,83%
32,76%
31,03%
29,31%
25,86%

10,34%

90% 100%

29

28

26

19

18
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15
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q23 Wodurch wurden die meisten Feuchteschaden in der
Gebaudenutzung verursacht?

Beantwortet: 57 Ubersprungen: 6

e I -
iz I -~
o
mangelhafte - 19.30%
Warmeddmmung ’
e I 15757
vl
Planung :liirgﬁi: . 8,77%
Zeitdruck 8,77%
Grundwasserari\es; I 1,75%
weiB ich nicht I 1,75%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

ANTWORTOPTIONEN

Fehlverhalten der Nutzer

Fehler in der Abdichtung/mangelhafte Abdichtung

Leck oder Fehler in der Wasserinstallation

mangelhafte Warmedammung

Luftfeuchtigkeit wahrend den Trocknungszeiten war zu hoch
es wurde zu frih mit dem Verbau von Bauteilen begonnen
bei der Planung wurde etwas vergessen/ubersehen
Zeitdruck

Grundwasseranstieg

weild ich nicht

Befragte gesamt: 57

SONST.

falsches Mieiterverhalten, nachtrégliches unsachgemales Verlegen von Leitungen

mangelhafte Hochzugsbefestigung

BEANTWORTUNGEN
71,93%

52,63%
47,37%
19,30%
15,79%
15,79%
8,77%
8,77%
1,75%

1,75%

falsche Beratung durch Energiesparberater, Pseudowissenschaftler, falsche Messung der
Bauteile u. Materialfeuchte, Méblierungen, Vorhange, falsches Liften

29/39
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Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q24 Wo sind diese Feuchteschaden meistens vorgekommen?

Beantwortet: 55  Ubersprungen: 8

Winde 60,00%

Raumecken

0,
gegen AuBenluft 52,73%

FuBbodenkonstru
ktion _ 38,18%
peclen _ 36’36%’
Dachkonstruktio 29,09%

nen

Bauteilanschliis

27,27%
se
andere
Wirmebriicken 27.27%
Balkone/TerraeS: - 23’64%

Decken- und
Wandverkleid... - 18,18%
Einrichtungen 10,91%

Fundamente/Bode

nplatte 9,09%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

ANTWORTOPTIONEN BEANTWORTUNGEN
Wande 60,00%
Raumecken gegen AuRenluft 52,73%
Fulbodenkonstruktion 38,18%
Decken 36,36%
Dachkonstruktionen 29,09%
Bauteilanschlisse 27,27%
andere Warmebricken 27,27%
Balkone/Terrassen 23,64%
Decken- und Wandverkleidungen 18,18%
Einrichtungen 10,91%
9,09%

Fundamente/Bodenplatte

Befragte gesamt: 55

SONST.
Fenster

?

Méblierungen

30/39
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Q25 Was hilft Ihnen Feuchteschaden zu vermeiden und wie hilfreich ist

es?

Beantwortet: 61 Ubersprungen: 2

eigene N
Erfahrung I3% 20
Erfahrung von o »
Vorgesetzten... IS% 1%
eigene - N
Schulungen I5% AR

Angaben von
Bauphysiker/- 719% 0%
in

Produktangabe|

der... 5% 8%
Fachliteratur/L 500 7% 1%
ehrbiicher S=rd) =LA °
Fachzatschr;f: 5% 9% 14%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
. eher hilfreich . eher nicht hilfreich kenne ich nicht wirklich
EHER EHER NICHT KENNE ICH NICHT
HILFREICH HILFREICH WIRKLICH
eigene Erfahrung 98% 2%
59 1
Erfahrung von Vorgesetzten und 93% 7%
Mitarbeitern 53 4
eigene Schulungen 93% 4%
50 2
Angaben von Bauphysiker/-in 70% 30%
42 18
Produktangaben der 55% 45%
Herstellers/Lieferanten 31 25
Fachliteratur/Lehrbiicher 52% 37%
28 20
Fachzeitschriften 46% 39%
26 22

SONST.
richtige Planung + Beratung

Bauphysiker sind, wenn sie fur die Ausflihrung noch beauftragt sind sehr hilfreich.

31/39

0%

0%

4%

0%

0%

11%

14%

GESAMT

60

57

54
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Q26 Welche Webseiten und Richtlinien helfen Ihnen Feuchteschaden
zu vermeiden und wie hilfreich sind sie?

Beantwortet: 57 Ubersprungen: 6

Planungs-
und
Ausfiihrungsr...

Webseite des
Verbandes 4150) 2% 32%
de...

Richtlinien
der...

Webseite des
Verbandes...

Webseite der

Vereinigung ... 20% 2% 9%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
. eher hilfreich . eher nicht hilfreich . kenne ich nicht wirklich
EHER EHER NICHT KENNE ICH NICHT GESAMT
HILFREICH HILFREICH WIRKLICH
Planungs- und Ausfiihrungsrichtlinie: FlieBestrich 44% 24% 33% 55
24 13 18
Webseite des Verbandes der dsterreichischen 41% 27% 32% 56
Estrichhersteller (VOEH) 23 15 18
Richtlinien der Osterreichischen Vereinigung fiir Beton- 38% 32% 30% 56
und Bautechnik 21 18 17
Webseite des Verbandes Osterreichischer Beton- und 25% 27% 48% 56
Fertigteilwerke 14 15 27
Webseite der Vereinigung der Osterreichischen 20% 27% 53% 55
Zementindustrie (VOZ) 11 15 29
SONST.
keine

eigene Dokumentationen

32/39


Backo
Rechteck

Backo
Rechteck


Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q27 Welche Normen helfen Ihnen Feuchteschaden zu vermeiden und
wie hilfreich sind sie?

Beantwortet: 60  Ubersprungen: 3

ONORM B
3732: 58%%)
Estriche -...

ONORM B
8110:

Wéarmeschutz 80%

ONORM B
3346: S7%
Putzmortel -...

ONORM B
29232: 9%
Estricharbei...

ONORM EN

4%

210\ 71¥)0
13813:... 80% 2%

0%  10% 20% 30% 40% 50%

. eher hilfreich . eher nicht hilfreich

23%

7%

60% 70% 80%

kenne ich nicht wirklich

5%

12%

19%

10%

28%

90% 100%

EHER EHER NICHT KENNE ICH NICHT GESAMT
HILFREICH HILFREICH WIRKLICH
ONORM B 3732: Estriche - Planung, Ausflihrung, Produkte 58% 37% 5% 60
und deren Anforderungen 35 22 3
ONORM B 8110: Warmeschutz im Hochbau 60% 28% 12% 57
34 16 7
ONORM B 3346: Putzmértel - Regeln fiir die Verwendung und 37% 44% 19% 57
Verarbeitung 21 25 11
ONORM B 2232: Estricharbeiten — Werkvertragsnorm 33% 57% 10% 58
19 33 6
ONORM EN 13813: Estrichmértel und Estrichmassen - 30% 42% 28% 57
Eigenschaften und Anforderungen 17 24 16

SONST.

eigene Beurteilungen u. Realitatsabgleich mit Regelwerken
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Q28 Warum stufen Sie diese Literaturen als "nicht so hilfreich" ein?

Beantwortet: 17 Ubersprungen: 46

BEANTWORTUNGEN
Noch nicht damit beschaftigt

es spiegelt den Baubalauf nur in der Theorie und nicht in der Praxis wieder, zu Allgemein
gehalten

Das wichtigste ist die Erfahrung ! Wo gehobelt wird fallen Spane und das sollte man sich
merken.

Weil sie mir nicht hilft, Fehlstellen aufzuspiren.

Sind keine Fibeln die fehler aufzeigen, sondern Stand der Technik abbilden und nicht (iber
ausfihrungsfehler bzw bei Flascher ausfuhrung die folgen aufzeigen!

Zu umstandlich, zu allgemein
Behebung der Fehler schneller als Lesen
weil wenig Praxisbezug vorhanden ist

Grundsatzlich regelt die Literatur zwar zum Teil die Feuchtigkeit und Messmethode fiir die
weiteren Arbeitsschritte, jedoch ist die Trocknungszeit immer von Innerer- und AuRerer
Luftfeuchtigkeit, sowie vielen anderen Parametern abhangig. Dementsprechend kann eine
sorgféltige Bauablaufplanung nicht stattfinden.

weil diese normen keinen einfluss auf die vermeidung haben
Es gibt viel zu viele Verordnungen- Vorschriften

Als Ausflihrendes Generalunternehmen verlasst man sich in erster Linie auf die Planung der
Architektur und Fachplaner bzw. auf die ausfiihrenden Subunternehmer. Meist reicht die Zeit
nur fir einen kurzen oberflachlichen Blick in die Literatur.

sind aufgrung der zeitlichen Vorgaben oft nicht umzusetzen
weil in der Realitat einige Randbedingungen dazu kommen
weil jede Norm nur das einzelne Gewerk an sich behandelt

Da selten in der Literatur auf ein Gesamtbauwerk und den zuléssigen Feuchtewerten
eingegangen wird.

nicht praxisorientiert
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Q29 Was fehlt Ihnen, um Feuchteschaden verhindern zu konnen?

Beantwortet: 59 Ubersprungen: 4

bessere
FaChkenntnis"‘ _ 69’49%
bessere 57.80%
Aufklarung d... B
zett _ 59’32%
Qualitdtsempfin .
den beteilig... 55,93%
bessere 45 76%
Zusammenarbe... /0%
bessere L
geschulte
Berichte und 35.50%
Ldsungen zu... >
ein o
verlassliche... - 16,95%
verléssliche
Angaben der... - 15,25%
eine bewéhrte 10.17%
und sichere... ’
eine
verstﬁndlich...l 5,08%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

ANTWORTOPTIONEN
bessere Fachkenntnisse ausflhrender Firmen
bessere Aufklarung der Gebaudenutzer liber erforderliches Liiftungsverhalten

Zeit
Qualitatsempfinden beteiligter Parteien (Bauherr, beteiligte Firmen, etc.)

bessere Zusammenarbeit zwischen Planungs- und Ausflihrungsteam
bessere Detailldsungen

geschulte Mitarbeiter im Gebiet der Feuchteschadenspravention
Berichte und Lésungen zu Schadensfallen

funktionierende und verlassliche Bauteilkataloge

35/39

90% 100%

BEANTWORTUNGEN

69,49% 41
67,80% 40
59,32% 35
55,93% 33
45,76% 27
40,68% 24
35,59% 21
35,59% 21
25,42% 15
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finanzielle Mittel

verlassliches und zugangliches Regelwerk zum ,Stand der Technik*

ein verlassliches und einfach handzuhabendes Tool um Trocknungszeiten zu bestimmen/kontrollieren
verlassliche Angaben der Zulieferanten (Beton-/Estrichlieferant)

eine bewahrte und sichere Methode

eine verstandliche Anleitung der Arbeitsablaufe

Befragte gesamt: 59

SONST.

Ausstattung seitens Bauherrnschaft anpassen (z.B. FuRbodenheizung mit Ausheizprogramm);

Planung sollte vor Baubeginn abgeschlossen sein > keine Verzdgerungen durch
Planlieferungen oder Anderungen, dementsprechend "mehr" Bauzeit und kontinierlicher
(eingetakteter) Bauablauf

36 /39

23,73%
22,03%
16,95%
15,25%
10,17%

5,08%

14

13

10


Backo
Rechteck

Backo
Rechteck


Vermeidung von Feuchteschdden - Baufeuchte

Q30 Haben Sie schon Bauvorhaben abgeschlossen, bei denen es zu
keinen Feuchteschaden gekommen ist?Mit welchen Malinahmen
haben Sie das bewerkstelligt? Was war |hr Erfolgsrezept?

Beantwortet: 32 Ubersprungen: 31

BEANTWORTUNGEN

ja - Kellerbereich: Planung Bauwerksabdichtung/Bauwerksfugen/ Arbeitsfugen in Abstimmung
mit Objektstatiker/Planern - Dachbereich: Abstimmung Details zeitgerecht im vorfeld - Hille.
Fensterpriifungen; Anschluf3fugen tberpriifung

Liften

einige Bauvorhaben konnten ohne Feuchtigkeitsschaden abgeschlossen werden. MalRnahmen:
genligend Zeti, Detailldsungen, Facharbeiter

Ja - Vor der Ubergabe der Anlage alle Ablaufleitungen (Gully.....) spiilen und warten....

Nein

siehe Pkt. 13 und 14

Ja, gute Detailplanung, intensive Kotrollen der Ausfiihrung, genaues Trocknungsmanagement.
Sténdige Kontrolle

Kompaktes eingespieltes Team inkl. den Sub Unternehmern die den GU (iber Probleme bzw
Falsche Ausfiihrung rechtzeitig Informierten!

mehrere Bauvorhaben, unbedingte Feuchtemessung bezliglich Estrichtrocknung

Geht nicht wirklich, Feuchtesch&den sind wahrend der Rohbauarbeiten nicht vermeidbar.
Unmittelbar nach Schwarzdeckung auf den Flachdachern Kontrolle nach Starkregen =
kostenlose Wasserprobe.

Nein

Die Kompetenz, sich im Vorfeld vorzubereiten, Detailanschlisse, Onormen
Austrocknung muss im Bauzeitplan fixiert sein

Nein

- vor Innenausbau (auch wenn nur provisorisch) komplett dicht sein - rechtzeitig mit den
Innenausbaugewerken beginnen um mehr Trocknungszeiten zwischen den Arbeitsschritten
lukrieren (vor allem Estrich)

Zeit und verlassliche Subfirmen

kleinere Feuchteschaden sind in der Bauphase de facto unvermeidbar
Erfahrung, gute professionisten, guter polier

Ja - Planstudium vor Ausfiihrung!

>> erfahrenes Baustellenteam und vor allem erfahrener Polier | >> Zusammenspiel aller
Beteiligter

Ja, bei reinen Rohbauleistungen mit Malnahmen wahrend der Bauzeit, bzw. Beauftragung von
Fachfirmen zur Ausflihrung der "kritischen" Leistungen. In den meisten Fallen missen dem
Bauherrn die Risiken klar gemacht werden wenn er bei diesen Thematiken aus Zeit- oder
Gelddruck Einsparungen tatigt.

Ja, siehe Pkt. 13+14, Uber den Preis alleine geht es schwer dazu muss inovatives Know-How
kommen,Bauherren auf die Folgen von Billigbauweisen aufklaren!! Nicht nacher sanieren

ehestmdgliche Herstellung aller Abdichtungen, gentigend Zeit fir den Ausbau und Fertigstellung
nein

Nein.

Ja! Kompetente Planer, die komplizierte Detailldsungen vermieden haben.

Zusammenarbeit mit Bauphysik, regelmagige Qualitatskontrolle und Nutzer die sich an unser
Wohnungsbenliitzungshandbuch halten.

NEIN fir Wohnbauten, JA flir Sonderbauten - kein Wohnbau
keine

Eine lange Bauzeit
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Nein
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Q31 Was ist Ihnen zum Thema der Feuchteschadenpravention noch
besonders wichtig, was oben nicht genannt wurde?

Beantwortet: 16 Ubersprungen: 47

BEANTWORTUNGEN

- meiner Meinung 80% der Schaden kénnten durch eine ordentliche Planung verhindert werden.
Hauptaugenmerk von Architekten liegt immer mehr auf Optik 0.a.; aber kaum auf techn.
richtiger Detailldsung. Thema Dichtigkeit wird immer 6fters dem Ausfiihrenden Gberbunden und
da fehlt die Zeit.

Das man erst mit der Ausfiihrung der Gewerke beginnt wenn die notwendigen Vorleistungen
vorhanden sind.

Der Hausverstand

Bauherrn mehr Einbinden dass dieser die Nutzer Einschulen sollte Giber die neue Wohnung, wie
z. B. einen neuen Autobesitzer!

Bessere Ausbildung der Architekten und weniger komplizierte Detailldsungen zu konstruieren.
Detailanschlife fordern die nicht funktionieren kénnen.

Dieses Thema, genau wie viele anderen Themen zu Qualitdt und Bauschadenvermeidung sollte
auch in Verbindung mit der Fiille an den Schwierigkeiten am Bau und auch der Bauzeit
betrachtet werden. Ich lese heraus, dass es in Zukunft ein weiteres Tool zur Vermeidung von
Feuchteschaden geben wird. Tja...wieder ein Tool und noch ein App und dann auch eine neue
Software und und und.... Wichtiger wéare eine ordentliche Planung im Vorfeld, keine bis geringe
Planénderungen in der Bauphase, ausreichende Bauzeit die nicht wieder von den Chefs
zusammengestrichen wird, kompetente Partner, da gehdren auch die Architekten dazu die
leider immer weniger Ahnung von Details haben und eine Entlastung der Baustelle in vielen
Themen. Aber derzeit wird alles auf die Baustelle abgeladen, dann gibt es Bauschaden und
man fragt sich warum das keiner gesehen hat...

bauzustande sind nicht relevant fir feuchteschadenpravention ohne funktionierender
gebadehiille ist alles andere wertlos

Jeder ist sein Gliickes Schmied!

FlUhrungskrafte miissen Qualitét zulassen, Fahigkeiten der guten Mitarbeiter férdern und diesen
den nétigen Rickhalt bieten u. nicht dumm sterben lassen, Kaufmann u. Techniker miissen gut
zusammenarbeiten. Diese zwei Saulen tragen den Erfolg.

starkere Aufklarung in Bezug zur Kondensatbildung in den einzelnen Bauteilen,
gezieltere Schulungen, Erfahrungsaustausch auf allen Ebenen

Die vorgegebene Gesamtbauzeit ist zu kurz um die Trocknungszeiten einzuhalten.
Entwicklung einfachster Mess- oder Uberpriifungsmethoden fiir Feldiiberpriifungen
Fachpersonal (Arbeiter) - hier wird einfach ohne Uiberlegen gearbeitet ......

Es gibt fast keine Detailplanung mehr seitens Architektur! Vor allem keine funktionierende und
umfassende (3-D geplant bzw. nicht nur in eine Richtung das Detail Gberlegen sondern
weiterfiihrend).

Beschadigungen von Abdichtungsebenen durch Bauabfalle (Verschnitt Metall, Nagel,..),
Verarbeitungsfehler
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