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Abstract in Deutsch

Die gesamte Osterreichische Waldflache betragt in etwa vier Millionen Hektar, das
entspricht 48 Prozent der Staatsflaiche. Mengenmallig stellt Holz die wichtigste
nachwachsende Ressource fur Osterreich dar. Entsprechend dem
Nachhaltigkeitsprinzip des &sterreichischen Forstgesetzes 1975, BGBI. Nr. 440/1975,
darf dem Wald nicht mehr Holz entnommen werden als jéhrlich nachwachst. In der
vorliegenden Arbeit werden wesentliche forstliche Kennzahlen zur Struktur der
Osterreichischen Holzwirtschaft dargestellt, die Einflussfaktoren auf die Preisbildung
von Holz mittels Regressionsanalyse untersucht, die Holzstrome analysiert und die
Bedeutung der energetischen Holzverwertung beschrieben. Der Raumplanung kommt
nicht nur aufgrund des Flachenausmalles des 6sterreichischen Waldes sondern auch
in Bezug auf die Herstellung von effizienten Rahmenbedingungen fir eine nachhaltige
Forstwirtschaft und der Ausweitung erneuerbarer Energietrdger eine besondere
Bedeutung zu. Daher werden im Zuge der Arbeit die forstlichen Planungsinstrumente
naher beschrieben und raumplanungsrelevante Aspekte fir die Holzwirtschaft
abgeleitet. Zudem wird ein hypothetisches Referenzszenarium entwickelt, welches von
einer Erh6hung des derzeitigen Holzeinschlages um 12,5 Prozent ausgeht. Fur diesen
Mehreinschlag werden energetische Verwertungsmdglichkeiten in Bezug auf die
Erzeugung von Biodiesel aus Holz sowie auf die Erzeugung zusétzlicher Biomasse
untersucht.

Abstract in Englisch

Austria has a long history of sustainable forest management which is based on the
Austrian Forest Act. Almost half of the Austrian national territory is covered with forests.
Thus, timber can be regarded the most important renewable resource for Austria. In the
present work, key indicators on the structure of the Austrian timber industry are
presented and factors influencing the price determination process of timber products
are analysed by means of linear regression.

The thesis also points out that the timber industry is surrounded by conflicting
economic and ecological interests. In order to maintain efficient framework conditions
for sustainable forest management, spatial planning is of special significance with
regard to the timber industry. Therefore, forest management tools and key aspects for
spatial planning are described in detail. One major aspect is the expansion of
renewable energy sources. For this reason, the thesis also focuses on the energetic
use of wood. A hypothetical reference scenario is developed which assumes an
increase of the current logging by 12,5 percent. For the resulting additional amounts of
timber two energetic utilization possibilities are presented: production of biodiesel and
production of biomass.
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1. Einleitung

MengenmaRig stellt Holz die wichtigste nachwachsende Ressource fiir Osterreich dar
(BMLFUW, 2014:5). Die gesamte Osterreichische Waldflache betragt rund vier
Millionen Hektar, das entspricht 48 Prozent der Staatsflache. Der dsterreichische Wald
wird von in etwa 145.000 Waldbesitzern bewirtschaftet (BMLFUW, 2015:3). Der
Osterreichische Holzvorrat umfasst insgesamt 1,1 Milliarden Vorratsfestmeter und
jahrlich wachsen im Durchschnitt in etwa 30 Millionen Vorratsfestmeter nach (BMNT,
2018d).

Entsprechend dem Nachhaltigkeitsprinzip des &sterreichischen Forstgesetzes 1975,
BGBI. Nr. 440/1975, darf dem Wald nicht mehr Holz entnommen werden als jahrlich
nachwéchst. Eine solche nachhaltige Forstwirtschaft ist fiir Osterreich eine
langbewahrte Tradition (BMNT, 2018a). Der Holzeinschlag im Jahr 2016 betragt rund
17 Millionen Erntefestmeter (BMFLUW, 2016:4). Die dsterreichische Holzwirtschaft ist
mit einem Produktionswert von 7,44 Milliarden Euro ein bedeutender und
branchenulbergreifender Wirtschaftszweig des Landes, der auch durch eine starke
Integration in den Welthandel gekennzeichnet ist (Fachverband der Holzindustrie
Osterreichs, 2017:20). Im Zuge der Forschungsfrage

Welchen 6konomischen Wert hat die erneuerbare Ressource Holz und welchen
6konomischen Nutzen hat die heimische Holzproduktion?

werden wesentliche forstliche Kennzahlen zur Struktur der &sterreichischen
Holzwirtschaft dargestellt, die Einflussfaktoren auf die Preisbildung von Holz erhoben,
die Holzstrome analysiert und die Bedeutung der energetischen Holzverwertung
beschrieben.

Neben einer rein volkswirtschaftlichen Betrachtung der dsterreichischen Holzwirtschaft
erfolgt durch eine Untersuchung der multifunktionalen Forstwirtschaft sowie der
Unternehmensstrategie des groRten Forstbetriebs Osterreichs, der Osterreichischen
Bundesforste AG, zudem eine betriebswirtschaftliche Betrachtung der Holzproduktion.

Als Okosystemdienstleistung stellt die Holzproduktion den zentralen Aspekt der
Nutzfunktion des Waldes dar und bewegt sich in einem stetigen Spannungsfeld von
Okologischen und o©konomischen Interessen. Der Raumplanung kommt nicht nur
wegen des Flachenausmales des Osterreichischen Waldes sondern auch in Bezug auf
die Herstellung von effizienten Rahmenbedingungen flr eine nachhaltige
Forstwirtschaft und der Ausweitung erneuerbarer Energietrdger eine besondere
Bedeutung zu. Daher werden in der vorliegenden Arbeit raumplanerisch-rechtliche
Aspekte in Bezug auf die Forst- und Holzwirtschaft aufgezeigt und die drei wichtigsten
forstlichen Planungsinstrumente (der Waldentwicklungsplan, der Waldfachplan und der
Gefahrenzonenplan) im Detail beschrieben. Es erfolgt auBerdem eine Definition von
raumplanungsrelevanten Anspruchsgruppen an die Holzwirtschaft.

Der Rohstoff Holz wird in Zukunft als Energielieferant fur Warme und Strom in Zukunft
an Bedeutung zunehmen. Dies lasst sich unter anderem aus Ubergeordneten
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Zielsetzungen ableiten. So sehen die EU-Klimaziele bis 2030 einen Anteil von
nachhaltigen Energietrdagen am Gesamtenergieverbrauch von 27 Prozent vor (Wolf,
2016:16). Daher wird im Rahmen der vorliegenden Arbeit auch der Frage
nachgegangen, ob in Osterreich ein zusatzliches Nutzungspotential der heimischen
Holzressourcen fiir die energetische Verwertung gegeben ist.

Die methodische Herangehensweise der Arbeit umfasst die Zusammenstellung
wesentlicher Datenquellen zur 6sterreichischen Holzwirtschaft sowie die Aufbereitung,
Darstellung und Analyse wesentlicher forstlicher Kennzahlen. So werden
beispielsweise die Nutzungsanteile (Verhaltnis von jahrlich eingeschlagenem Holz zu
jahrlich nachwachsendem Holz) fiir die einzelnen Besitzverhaltnisse (Osterreichische
Bundesforste, Kleinwaldbesitzer und GroRwaldbesitzer), die Handelsbilanz, der
forstokonomische Deckungsbeitrag (DB1) fiir einzelne Holzsortimente und der RCA-
Index, welcher eine grobe Aussage Uuber Standortvorteile bzw. —nachteile der
heimischen Holzwirtschaft liefert, berechnet. Zudem wird festgestellt, wie viel an
Waldflache jahrlich durch Fallungen (Kahlschlag vs. Einzelstammentnahme)
beansprucht wird. Dadurch wird ein umfassender Uberblick tber die Struktur der
Osterreichischen Holzwirtschaft hergestellt.

Ziel der Arbeit ist es auRerdem, die Verankerung der 6sterreichischen Holzwirtschaft in
den Weltmarkt darzustellen und den Preisbildungsprozess fiir Holz zu beschreiben.
Mittels multipler linearer Regression wird getestet, ob einzelne GrdRRen
(Schadholzmengen oder Importvolumen) in Zusammenhang mit der Entwicklung des
Holzpreises stehen.

Spezifisch fiir die Osterreichischen Bundesforste erfolgt eine Analyse und
Visualisierung der unternehmensspezifischen Holzstréme, welche in der Folge mit
jenen von gesamt Osterreich gegeniibergestellt werden kdnnen.

Letztlich wird ein hypothetisches Referenzszenarium entwickelt, welches von einer
Erh6hung des derzeitigen Holzeinschlages um 12,5 Prozent ausgeht. Fur diesen
Mehreinschlag werden energetische Verwertungsmdglichkeiten in Bezug auf die
Erzeugung von Biodiesel aus Holz sowie auf die Erzeugung zusétzlicher Biomasse
aufgezeigt.

Die abzuleitenden Schlussfolgerungen der Arbeit umfassen 6konomische und
raumplanerische Schwerpunkte. Eine abschlieRende Betrachtung der Einbettung der
Osterreichischen Holzwirtschaft in unterschiedliche Wirtschafts- und Themengebiete
sowie die ldentifikation von Anspruchsgruppen ermoglicht die Formulierung von
relevanten Aspekten fir die Raumplanung.

Die Arbeit wurde im Rahmen des Projektes ,Werte der Natur — Bewertung der
Okosystemleistungen der Osterreichischen Bundesforste (OBf)* erstellt. Das Projekt
wird von der Technischen Universitdt Wien (Fachbereich fir Finanzwissenschaft und
Infrastrukturpolitik) und vom E.C.O. Institut fiir Okologie (Klagenfurt) im Auftrag der
Osterreichischen Bundesforste durchgefiihrt. Basierend auf dem Projekt wird im Zuge
der vorliegenden Arbeit das hypothetische Referenzszenarium aufgegriffen (Getzner et
al., 2016) und naher untersucht. Dieses Szenarium geht von einer Erhdhung des
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Holzeinschlages im Rahmen der Moglichkeiten des Osterreichischen Forstgesetzes,
BGBI. Nr. 440/1975, und des Bundesforstegesetzes, BGBI. Nr. 793/1996, aus.

Fir die Verfassung der Diplomarbeit wurde seitens der Osterreichischen Bundesforste
AG unternehmensspezifisches Datenmaterial zur Verfugung gestellt.

Anmerkung: Namensanderung von BMFLUW zu BMNT

Das Bundesministerium fur Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT) stellt eine zentrale
Informations- und Datenquelle fir die vorliegende Arbeit dar. Am 08. Janner 2018
erfolgte eine Namensanderung des urspringlichen Bundesministeriums fir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (BMLFUW) zum Bundesministerium fr
Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT). In der Arbeit erscheinen daher beide Kurzel
(BMLFUW und BMNT) bzw. Langtitel, die sich auf ein und dasselbe Ministerium
beziehen.
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2. Das ,Multitalent® Wald — Waldfunktionen und ihre
raumliche Bedeutung

Mit rund vier Millionen Hektar nimmt die Waldflache in etwa 48 Prozent des
Osterreichischen Staatsgebietes ein (Hausegger, 2018) und stellt laut §1 des
Osterreichischen Forstgesetzes 1975, BGBI. Nr. 440/1975, ,eine wesentliche
Grundlage fiir die 6kologische, 6konomische und soziale Entwicklung Osterreichs* dar.
Das Okosystem Wald mit seiner biologischen Vielfalt erfiillt dabei gleichzeitig mehrere
Aufgaben fur Menschen, Tiere und Pflanzen.

2.1 Waldfunktionen und Okosystemdienstleistungen des Waldes

Die multifunktionellen Wirkungen des Waldes kommen dem Menschen dabei in den
folgenden vier Dimensionen bzw. in Form von vier Leitfunktionen zugute
(Osterreichische Bundesforste, 2018):

e Gewinnung von Holz: Nutzfunktion

e Schutz vor Naturgefahren: Schutzfunktion

e Raum fir die Freizeitgestaltung: Erholungsfunktion

e Gesunde Luft und sauberes Wasser: Wohlfahrtsfunktion

Die Leitfunktionen des Waldes sind in §1 und in §6 des Osterreichischen Forstgesetzes
1975, BGBI. Nr. 440/1975, festgehalten und werden in der Folge naher beschrieben:

Nutzfunktion

Die Nutzfunktion des Waldes stellt primar die wirtschaftlich nachhaltige Hervorbringung
des nachwachsenden Rohstoffes Holz dar. Die Holzbewirtschaftung sichert
insbesondere den Waldbesitzern im Iandlichen Raum Einkommen und tragt dazu bei,
den Eigenbedarf an Energie- und Bauholz zu decken. Weitere Ertrdge aus dem Wald
stellen Pilze, Beeren, Krauter und Wildfleisch dar (Oberdsterreichischer
Landesforstdienst, 2017:2).

Schutzfunktion

Die Schutzfunktion des Waldes schitzt Waldbéden, Menschen und Siedlungen und
ermoglicht daher die Besiedelung von weiten Gebieten des Landes. Die Schutzfunktion
ergibt sich standortabhangig aus dem Schutz vor Elementargefahren (wie zum Beispiel
Sturm, Hagel, Erdbeben, Uberschwemmungen) sowie aus der Erhaltung der
Bodenkraft gegeniber Abschwemmungen, Verwehungen, Gerdllbildung oder
Hangrutschung (Umweltbundesamt, 2015:11).

Erholungsfunktion

§33 des obsterreichischen Forstgesetzes 1975, BGBI. Nr. 440/1975, besagt, dass
jedermann Wald zu Erholungszwecken betreten und sich im Wald aufhalten darf. Als
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Raum fur Bewegung und Entspannung nimmt der Wald eine zentrale Rolle flr
Erholung und Freizeitgestaltung ein.

Wohlfahrtsfunktion

Die Erneuerung und Reinigung der Luft und des Wassers ergeben eine regulative
Wirkung auf das Klima. Dies entspricht der Wohlfahrtsfunktion des Waldes
(Umweltbundesamt, 2015:35).

Zusammenfassend werden in der folgenden Abbildung 1 die vier Leitfunktionen des
Waldes mit ihren jeweiligen Wirkungsfeldern dargestellt:

:>~ - - m Bl Erholungsfunktion Elalls Vohlifahrtsfunktion

I I I I
I I I I
| [ | |
[] Ressourcen B Wasserschutz [l Erholung B Klimaschutz
[ Holz | Wasserqualitat | Naturerfahrung | Windeinwirkung
! Wasser ! Wassermenge ! Inspiration ! Luftqualitat
! ! I I Wasserqualitat
|:| Nahrung - Bodenschutz - Bildung : Bodenqualitat
Pilze | Erosion _ Information Seh
Beeren [ Bodenverd_lq_htung Forschung - C hutz vor
Krauter | Bodenqualitat Kultur | ar_1t ropogenen
Wildfleisch o , Einflissen
- Schutz vor gravitativen | Larm
| Naturgefahren | Immission
| Lawinen | Sicht
| Hochwasser
| Rutschungen - Biodiversitat
| Murgénge Vielfalt der Arten
I Steinschlag Vielfalt der Okosysteme
|
M Natur- und
Landschaftsschutz
Natur

Kulturlandschaft

Abb. 1: Die Leitfunktionen des Waldes. Quelle: Eigene Darstellung

Fir samtliche Bundeslander in Osterreich erfolgt eine visuelle und flaichenbezogene
Darstellung der vier Leitfunktionen des Waldes im Zuge der Erstellung des
Waldentwicklungsplanes. In Kapitel 2.3.1 wird der Waldentwicklungsplan als
Instrument der forstlichen Raumplanung naher erldutert und die Flachenanteile der
beschriebenen vier Leitfunktionen fiir Osterreich dargestellt.

Okosystemdienstleistungen

Die grune Infrastruktur Wald stellt dem Menschen eine Lebensgrundlage sowie
Produkte und Leistungen in Form von Okosystemdienstleistungen bereit. Vor dem
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Hintergrund zunehmender Biotop- und Artenverluste durch die intensive
Landschaftsnutzung kommt der In-Wertsetzung von Walddienstleistungen heute eine
besondere Bedeutung zu (Wolff, Sieberth und Asche, 2016:25).

Die zentrale Frage dabei lautet, wie Leistungen von naturlichen, vom Menschen
beeinflussten oder unbeeinflussten Systemen fiir die menschliche Wohlfahrt erfasst,
analysiert und bewertet werden konnen. Die Umwelt- und Ressourcendkonomie
beschaftigt sich mit dieser Frage bereits seit langer Zeit und hat dafiir das Konzept der
ecosystem goods and services eingefihrt (Hanewinkel, 2011:1).

Unter Okosystemdienstleistungen bzw. ecosystem services sind Vorteile, Nutzen oder
Gewinne (benefits) zu verstehen, welche die menschliche Gesellschaft aus einem
Okosystem beziehen kann. Sie tragen zum Wohlergehen und der Lebensqualitat des
Einzelnen bei und umfassen materielle sowie immaterielle Guter (fangible und
intangible benefits). Das heil’t, es werden sowohl Waren (goods) als auch
Dienstleistungen (services) berlicksichtigt. Eine Okosystemdienstleistung entsteht,
wenn das Leistungsvermdgen und die Funktionsfahigkeit des Okosystems (ecosystem
service supply) auf eine individuelle oder gesellschaftliche Nachfrage oder Erwartung
(ecosystem service demand) treffen (Burger-Arndt, 2012a:7-9).

Welche  Faktoren bei der Entstehung einer  Okosystemdienstleistung
zusammenspielen, wird in der folgenden Abbildung 2 dargestellt:

Gesellschaft & Kultur |

Ideen
Elemente

6kosystemdienstleistun9{—

Konzepte

- - [0 Struktur :— -0 Produkte

|
r - Prozesse - - O Dienstleistungen

Tradition

-~
(]
Angebot ;\ &/

Nachfrage

|
|
F-1
|
r — W Wissen
L-m
|
L - @ Sozialisation

- - [ Biodiversitat

" . Menschliche Anspriiche ) s
Okosystemfunktionen C Vorteile / Nutzen )

I ! - -l Anforderungen

Q- B Regulation L -@ Erhoéhung :
| menschlicher L B Erwartungen
- - M Produktion Wohlfahrt '

|
[ (Bediirfnisbefriedigung) |

r - M Lebensraum r - @ Wahrnehmungen
I M Informati - -l Wertehaltungen
- - nformation

Abb. 2: Generierung einer Okosystemdienstleistung. Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Biirger-
Arndt (2012a:8) und dem Millennium Ecosystem Assessment (2017)
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Seitens des Okosystems wird ein Angebot Uber die Okosystemeigenschaften
(Elemente, Strukturen, Prozesse oder die Biodiversitdt) sowie Uber die
Okosystemfunktionen (Regulation, Produktion, Lebensraum oder Information)
geschaffen. Dieses Angebot trifft auf eine Nachfrage entsprechend der menschlichen
Gesellschaft bzw. Kulturen (Ideen, Konzepte, Wissen) und Anspriche (Anforderungen,
Erwartungen, Wahrnehmungen, Wertehaltungen).

Der Begriff Dienstleistung kann im Zusammenhang mit dem Okosystem vieldeutig
verwendet werden. So meint Dienstleistung einerseits einen natirlich ablaufenden
Prozess oder materielle bzw. immaterielle Guter. Andererseits kann der Begriff auch
die Wertschatzung bzw. die Wertzuweisung zu einzelnen Okosystemeigenschaften
durch den Menschen beschreiben (Burger-Arndt, 2012a:7-9). Fur die Klassifizierung
von Okosystemdienstleistung bestehen unterschiedliche Konzepte, beispielsweise die
Common International Classification of Ecosystem Services (CICES), The Economics
of Ecosystem and Biodiversity (TEEB) oder das Millennium Ecosystem Assessment
(MA). In der vorliegenden Arbeit werden die Okosystemdienstleistungen entsprechend
dem Millennium Ecosystem Assessment (2017) in die folgenden vier Kategorien
unterteilt:

e Zu den unterstiitzenden Okosystemdienstleistungen (supporting) bzw.
Basisleistungen zahlen die Bodenbildung, der Wasser- und Nahrstoffkreislauf,
die Sauerstoffproduktion, die Kohlenstoffbindung und die Primarproduktion.

e Die regulierenden Okosystemdienstleistungen (regulating) wirken sich auf
das Klima und die Luftqualitat, den Wasserhaushalt und die Wasserqualitat, die
Bodenbildung und -reifung sowie das Auftreten von Krankheiten und
Schadlingen aus.

e Die bereitstellenden Okosystemdienstleistungen (provisioning) umfassen
die menschliche Nutzung von erneuerbaren Ressourcen wie Nahrung, Holz,
Trink- und Brauchwasser.

e Die kulturellen Okosystemdienstleistungen (cultural) beschreiben
erkenntnis-, bildungs- und erholungsférdernde Wirkungen von Okosystemen,
welche immaterielle Bedirfnisse des Menschen befriedigen und somit eine
Wertschatzung erfahren.

Okosystemdienstleistungen des Waldes

Nach Miller und Burkhard (2012:38-41) lassen sich spezifisch fir das Okosystem
Wald diese vier grundlegenden Kategorien der Okosystemdienstleistungen wie folgt
beschreiben:

e Bereitstellende Dienstleistungen: Holz als nachwachsender energetischer
Rohstoff wird fir die Celluloseherstellung und als Bau- und Heizmaterial
verwendet (siehe dazu auch Abbildung 8 Uber die Wertschépfungskette aus
Holz in Kapitel 3.2). Besondere Bedeutung kommt der Ressource Holz als
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Ersatzmaterial fur fossile Brennstoffe zu. Im Verbrennungsprozess wird der im
Holz gespeicherte Kohlenstoff direkt freigesetzt. Bei der Produktion langlebiger
Holzprodukte wie Mobel oder Gebadude bleibt der im Holz gespeicherte
Kohlenstoff hingegen jahrelang gespeichert.

Zu weiteren Produkten aus den Waldern zahlen pharmazeutisch oder
traditionell genutzte Pflanzen, Nahrungsquellen wie Beeren oder Pilze und im
Wald lebende Tiere wie Wild, Kleinsauger oder Vogel.

¢ Regulierende Dienstleistungen: In Walddkosystemen erfolgen zahlreiche
regulative Funktionen in Form von forstlichen Schutzfunktionen. Dazu zahlen
die Bildung eines ausgewogenen Mikroklimas, die Bindung von
Kohlenstoffdioxid (CO,), die Regulation des Wasserhaushaltes, die
Retentionsfahigkeit zur Aufnahme von Niederschlagsspitzen und Vermeidung
von Hochwassern, die Verbesserung der Luftqualitat oder die Regulation von
Nahrstoffen durch Speicher- und Filterfunktionen.

e Kulturelle Dienstleistungen: Walder als Trager kultureller Dienstleistungen
umfassen zahlreiche Komponenten des Kultur- und Naturerbes: Sie pragen die
Landschaftsasthetik, bieten  Erholungsraum und eignen sich  fur
Bildungsaktivitaten Uber 6kologische Zusammenhange.

e Unterstiutzende Dienstleistungen: Der Wald erbringt unterstitzende
Dienstleistungen in Form von Bodenbildung, Photosynthese und
Nahrstoffkreislaufen.

Um nun aufzuzeigen, in welchem Zusammenhang die beschriebenen Waldfunktionen
und Okosystemdienstleistungen des Waldes miteinander stehen, werden diese in
Tabelle 1 einander gegenubergestellt. Dabei wird aufgezeigt, zu welcher
Okosystemdienstleistung die einzelnen Komponenten der Leitfunktionen des Waldes
einzuordnen sind. Weiters ist zu beachten, dass sich durch die intensive
Inanspruchnahme von Okosystemdienstleistungen durch den Menschen sich
erganzende (komplementare) oder sich widersprechende Effekte mit dem Naturschutz
ergeben kdnnen. Daher stellt die Vereinbarkeit der Naturschutzziele im Wald mit den
Okosystemdienstleistungen eine besondere Herausforderung dar (Von Drachenfels,
2012:55-59).
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Tabelle 1: Verschneidung der Leitfunktionen des Waldes mit den Okosystemdienstleistungen.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Birger-Arndt (2012b:52) und von Drachenfels (2011:58-60)
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Wie Tabelle 1 zeigt, umfasst die Nutzfunktion des Waldes bereitstellende
Okosystemdienstleistungen. Die Schutzfunktion und die Wohlfahrtsfunktion stellen
Uberwiegend regulierende, aber auch unterstitzende Okosystemdienstleistungen dar.
Die  Erholungsfunktion des Waldes zahlt primdr zu den kulturellen
Okosystemdienstleistungen.

2.1 Holzproduktion als zentrale Nutzfunktion des Waldes:
Im Spannungsfeld mit dem Naturschutz

Aufgrund seiner Multifunktionalitdt und Naturndhe ist auch intensiv bewirtschafteter
Wald gegeniiber anderen Landnutzungen (wie beispielsweise Weiden, Aimen, Acker,
Verkehrswege oder Siedlungsflachen) von besonderer Bedeutung fir die
Aufrechterhaltung des Naturschutzes (Burgi, 2011:17). Die Grundpfeiler fur die
nachhaltige Waldbewirtschaftung in Osterreich bilden das Ubereinkommen Uber die
biologische Vielfalt der ersten Weltkonferenz der Vereinten Nationen in Rio de Janeiro
(1992) und das Prinzip der Nachhaltigkeit in §1 des Osterreichischen Forstgesetzes
1975, BGBI. Nr. 440/1975.

Da die Holzernte die Leistungsfahigkeit und Funktionalitdt der Walder nicht
beeintrachtigen bzw. Uberstrapazieren soll, steht die Holzproduktion als zentrale
Nutzfunktion der Walder in einem empfindlichen Spannungsfeld mit dem Naturschutz.
Aus naturschutzbiologischer Sicht soll die nachwachsende Ressource Holz mit der
Pflege der Schutzwalder in Einklang gebracht werden. Ziel ist es, die Vielfalt der Arten
und Lebensraume inklusive ihrer Wechselbeziehungen zu erhalten. Nur ein mdglichst
naturbelassener Wald kann die vier genannten Leitfunktionen wirkungsvoll erbringen
(Bollmann, 2011:27-30). Eingebettet in die derzeitigen Megatrends wie etwa die
zunehmende Weltbevolkerung und die steigenden Anspriche an die Lebensstandards
bei gleichzeitig wachsendem Bewusstsein hinsichtlich der Endlichkeit der Ressourcen,
nimmt Holz als erneuerbarer Rohstoff und Energietrager stetig an Bedeutung zu
(Hanggi, 2011:34-62).

Naturschutzmallnahmen kénnen mit Hilfe von Nutzungseinschrankungen die
Holzproduktion verringern und der Aufrechterhaltung der biologischen Vielfalt dienen.
Dabei muss allerdings darauf geachtet werden, dass die Auflagen seitens des Natur-
und Umweltschutzes den forstwirtschaftlichen Standort Osterreich nicht gefahrden. So
kénnten beispielsweise (iberzogene Verscharfungen der Standards fiir Osterreich mit
Produktionsverlagerungen in andere Lander einhergehen (Waldverband Osterreich
2009:12). Fir die osterreichische Wald- und Forstwirtschaft ist es wichtig, einen
moglichst groBen Teil des Holzbedarfes aus eigener Produktion zu decken
(Windsperger, 2010:18).

Wie in Kapitel 3.3 dargestellt wird, sind die Mdéglichkeiten der Holzmobilisierung fiir
Osterreich beschrankt, da der Anteil an Klein- und Mittelbetrieben relativ hoch ist und
die Kleinwaldbesitzer zunehmend ihren Bezug zur Forstwirtschaft verlieren (Puwein,
2008: 473-476).
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Die Osterreichische Bundesforste AG, der grofite Forstbetrieb Osterreichs, operiert seit
ihrer Grindung im Jahr 1925 in dem beschriebenen Spannungsfeld bzw. in dem Ziel-
und Nutzungskonflikt aus Holznutzung und Naturschutz. Um aufzuzeigen, wie die
Unternehmensstrategie der multifunktionalen Forstwirtschaft der Osterreichischen
Bundesforste funktioniert und aufgebaut ist, werden im folgenden Kapitel das
Marktverhalten und die Unternehmenskonzepte der Osterreichischen Bundesforste
naher vorgestellt.

2.2 Multifunktionale Forstwirtschaft der Osterreichischen
Bundesforste

Mit rund 593.000 Hektar an Waldflache (BMNT, 2018d), das entspricht in etwa 15
Prozent der 6sterreichischen Waldflache, sind die Osterreichischen Bundesforste der
gréRte Forstbetrieb Osterreichs. Zentrale Aufgabe der Osterreichischen Bundesforste
ist es, die Interessen zwischen Biodiversitatsschutz, Jagd, Beweidung,
Schutzwalderhaltung und Holzproduktion in eine richtige Balance zu bringen
(Osterreichische Bundesforste, 2015:6).

Die Bildung des Wirtschaftskérpers Osterreichische Bundesforste erfolgte mit dem
Bundesgesetz vom 28. Juli 1925, BGBI. Nr. 282/1925. Damit wurden die bis zu diesem
Zeitpunkt ministeriell verwalteten Staatswalder aus der Bundesverwaltung genommen
und es wurde der Wirtschaftskérper Osterreichische Bundesforste mit der Fiihrung des
Betriebs beauftragt. Das den Osterreichischen Bundesforsten anvertraute
Grundeigentum musste fortan in Regie und unter Beachtung aller Funktionen des
Waldes bewirtschaftet werden (Weinfurter, 2005:19).

Marktverhalten der Osterreichischen Bundesforste

Fir einen Forstbetrieb stellen neben der Arbeit in der Natur auch aulRergewdhnliche
Naturereignisse und die daraus resultierenden Veranderungen des Angebotes auf dem
Holzmarkt alltagliche Herausforderungen dar (Weinfurter, 2005:36).

Im Bundesforstegesetz 1925, BGBI. Nr. 282/1925, wurde die Einbindung der
Osterreichischen Bundesforste in den Bundeshaushalt geregelt. Was die
kaufmannische Betriebsfiihrung betrifft, so wurden die Osterreichischen Bundesforste
im staatswirtschaftlichen Sinn bewirtschaftet. Die Osterreichischen Bundesforste
stellten einen eigenen Wirtschaftskorper dar, der dem Bundesministerium fur Land-
und Forstwirtschaft unterstellt war. Die starke Einbindung der Osterreichischen
Bundesforste in den Bundeshaushalt und die daraus resultierende Abhangigkeit des
Bundesforste-Managements vom Ministerium sowie von politischen
Entscheidungstragern verlangerte bzw. beeinflusste Entscheidungswege. Damit einher
gingen eine geringere Flexibilitdt und Effizienzverluste in der Betriebsfihrung. Dennoch
erzielten die Osterreichischen Bundesforste durchaus positive Betriebsergebnisse,
welche allerdings in den Bundeshaushalt flossen und von der Offentlichkeit kaum
wahrgenommen wurden. Seitens der forstlichen Offentlichkeit wurde den
Osterreichischen Bundesforsten daher marktfernes Verhalten und defizitares
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Wirtschaften vorgeworfen. Seit Anfang der 1990er Jahre wurde daher eine
Ausgliederung der Osterreichischen Bundesforste aus dem Bundeshaushalt durch
Schaffung einer Bundesgesellschaft mit eigener Rechtspersonlichkeit angestrebt
(Weinfurter, 2005:46-48).

So wurde im Jahr 1996 ein neues Bundesforstegesetz 1996, BGBI. Nr. 793/1996, zur
Neuordnung der Rechtsverhaltnisse der Osterreichischen Bundesforste beschlossen.
Dieses sorgte fiur tiefgreifende Veradnderungen im Unternehmen: Es erfolgte eine
Neugriindung und Ausgliederung der Osterreichischen Bundesforste durch eine
Fortflhrung des Betriebes als Aktiengesellschaft, welche sich seither zu 100 Prozent
im Eigentum der Republik Osterreich befindet (Weinfurter, 2005:49-51).

Mit der Neugliederung der Osterreichischen Bundesforste im Jahr 1996 war die
Osterreichische Bundesforste AG auch dazu verpflichtet, ein Unternehmenskonzept bis
Ende 1997 zu erstellen (Weinfurter, 2005:50). Da dieses Unternehmenskonzept die
grundlegenden Weichen fir die weitere Entwicklung und die multifunktionale
Forstwirtschaft der Osterreichischen Bundesforste darstellt, wird es in der Folge naher

beschrieben.

Unternehmenskonzept 1997
Ein hohes Angebotsvolumen an Holz, groRer werdende Einheiten in der
holzverarbeitenden Industrie und eine sich weiter auspragende Internationalisierung
stellten zu diesem Zeitpunkt komplexe Verhaltnisse am &sterreichischen Holzmarkt
dar. Die Osterreichischen Bundesforste arbeiteten im Kontext dieses wirtschaftlichen
Umfeldes ein Unternehmenskonzept mit den folgenden vier Leitzielen aus (Weinfurter,
2005: 51-53):

e Waldbauliches Leitziel

e Okologisches Leitziel

e Okonomisches Leitziel

e Betriebswirtschaftliches Leitziel

Das waldbauliche Leitziel fokussierte auf der Erhaltung und der Verbesserung der
Waldsubstanz. Zentraler Bestandteil war dabei die Erfullung der multifunktionalen
Anforderungen an den Wald bei gleichzeitiger Berlcksichtigung der 6kologischen
Grundlagen.

Das 6konomische Leitziel zielte auf die schrittweise Anhebung der gewdhnlichen
Geschaftstatigkeit bei gleichzeitiger Absenkung des Hiebssatzes ab.

Das Okologische Leitziel befasste sich mit einer Verstarkung der naturnahen
Waldwirtschaft durch Erweiterung der Naturschutzkompetenzen und verstéarkter
Durchfihrung von Landschaftspflegemalinahmen.

Im betriebswirtschaftlichen Leitbild wurden Produktivitdtssteigerungen im Forstgeschaft
fur die langfristige Sicherung der Wertschépfungsfahigkeit der Osterreichischen
Bundesforste beschrieben (Weinfurter, 2005:51-53).

Das wichtigste Prinzip der Osterreichischen Bundesforste stellte die Ausrichtung an
den drei Dimensionen der Nachhaltigkeit dar. Entsprechend der Formulierung der
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Osterreichischen Bundesforste zéhlen zu diesen drei Dimensionen die Natur, die
Gesellschaft und die Wirtschaft. Auf die Holzwirtschaft bezogen bedeutete das, dem
Wald nur so viel zu entnehmen, wie wieder nachwachsen kann. Die grundlegende
Nachhaltigkeitskennzahl ist dabei der Hiebssatz: Der Hiebssatz ist das geplante
nachhaltige  Holzernteziel, welches mit der tatsachlich eingeschlagenen
Holzerntemenge verglichen wird (Osterreichische Bundesforste, 2018).

Unternehmenskonzept 2003: ,,OBf-Horizont 2010“

Nach Ablauf der Planungsperiode des problemorientierten Unternehmenskonzeptes
1997 erfolgte in den Jahren 2002 und 2003 die Erstellung des zukunftsorientierten
,OBf-Horizont 2010“. Die erstmalige Erstellung von Zukunftsszenarien in der
Forstbranche stellte eine besondere Methodik dieses Unternehmenskonzeptes dar
(Weinfurter, 2005:58-59).

Im Zuge des ,OBf-Horizont 2010“ wurden Strategien zur Holzversorgung durch
Neudefinition von Arbeitsweisen und Standards formuliert. Die Schwerpunkte
umfassten dabei unter anderem Key-Account-Management, Holzernte, Forsttechnik,
Nutzungsschwerpunkte und Holzflussmanagement (Osterreichische Bundesforste,
2005:38). Nach Weinfurter (2005:59) lie3en sich fur die Holzwirtschaft die folgenden
Erkenntnisse aus den Zukunftsszenarien fiir die Periode bis 2010 ableiten:

e Weitere Konzentration der Kundenstruktur

e Annaherung an internationale Holzpreise

e Ausbau der Pressekompetenz

¢ Neues Wachstum im Osten

e Neue Formen der partnerschaftlichen Zusammenarbeit mit der Sage-, Papier-

und Plattenindustrie und Rohstoffanbietern

Das Zukunftskonzept ,OBf-Horizont 2010 beruhte auRerdem auf einem Drei-S&ulen-
Modell mit zehn Geschéaftsfeldern, welche das Nachhaltigkeitsleitbild der
Osterreichischen Bundesforste darstellte. Diese drei Sdulen umfassten die folgenden
Bereiche mit den zugehdrigen Geschéftsfeldern (Osterreichische Bundesforste,
2005:11):
e Forst und Holz: Holzversorgung, Forsttechnik, Jagd und Fischerei
e Immobilien: Tourismus und Immobilien, Wasser und Bodenressourcen,
erneuerbare Energien
e Dienstleistungen: Forstliche Dienstleistungen im Inland,
Naturraummanagement, forstliche Dienstleistungen im Ausland, OBf-Consulting

Durch die Diversifizierung auf die drei genannten Standbeine wird die
Multifunktionalitdt der zugehoérigen Forstbetriebe gewahrleistet: Betriebsleitung,
Blromitarbeiter, Reviermitarbeiter und  Spezialfachkrafte fir Forst- und
Immobilienwirtschaft deckten die Geschéftsfelder Holzversorgung, Jagd und Fischerei,
Tourismus und Immobilien, Wasser- und Bodenressourcen ab. Damit einher gingen
der Schutz und die Pflege des Naturraumes, die nachhaltige Nutzung der Ressourcen
und die Betreuung von relevanten Stakeholdern vor Ort bzw. fur die gesamte Region.
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Das OBf-Consulting sowie die forstlichen Dienstleistungen im Ausland stellten dabei
wesentliche Beitrage zur Internationalisierung der Holzwirtschaft dar (Osterreichische
Bundesforste, 2005:5). In Abbildung 3 findet sich eine Ubersicht tber die im ,OBf-
Horizont 2010“ definierten Geschéaftsfelder der Osterreichischen Bundesforste.

Geschaftsbereiche

der Osterreichischen Bundesforste

oo Mmoo Y orstising

[ Holzversorgung | Immobilien & I Forstliche
' " Tourismus M Diensleistungen
M Forsttechnik ' I Inland
I Wasser & I Nat
- Jagd & Fischerei : Bodenressourcen T mz::gaeur;nent
Erneuerbare M Consulting
Energie I .
Forstliche
] Dienstleistungen
Ausland

Abb. 3: Geschéaftsbereiche der Osterreichischen Bundesforste im Unternehmenskonzept 2003.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf dem Nachhaltigkeitsbericht der Osterreichischen Bundesforste
(2004:11)

Unternehmenskonzept 2011: ,,OBf-Horizont 2020

Das Flachenausmall und die naturlichen Wuchsbedingungen setzen dem Wachstum
eines Forstbetriebes ungleich anderen Betrieben klare Grenzen. Die Forstwirtschaft
kann daher insbesondere durch Prozessoptimierungen und Vernetzung mit anderen
Geschéftsfeldern gestarkt werden (Weinfurter, 2005:62). Mit dem ,OBf-Horizont 2020¢,
welcher im Jahr 2011 verabschiedet wurde, haben die Osterreichischen Bundesforste
ein Malnahmenprogramm zur Prozessoptimierung und Kostensenkung gestartet,
welches seither wesentlich dazu beitragt, die Holzernteziele auf einem nachhaltigen
Niveau zu halten. Das Nachhaltigkeitskonzept formuliert MaRnahmen zur
Kostensenkung, Verkaufsoptimierung, Prozessverbesserung in der Holzernte und den
Ausbau neuer Geschaftsfelder (wie beispielsweise Immobilien, Dienstleistungen oder
erneuerbare Energien). Das jahrliche nachhaltige Holzernteziel der Osterreichischen
Bundesforste betragt dabei 1,5 Millionen Erntefestmeter. Dabei ist anzumerken, dass
bei diesem Richtwert der Anteil an Nicht-Derbholz nicht bertcksichtigt wird. Zum Nicht-
Derbholz zahlt Holz mit einem Durchmesser von weniger als sieben Zentimeter. Mit
dem Holzernteziel von 1,5 Millionen Erntefestmeter wird gewahrleistet, dass den
Waldern der Osterreichischen Bundesforste jahrlich nur so viel Holz entnommen wird,
wie wieder nachwachst (Osterreichische Bundesforste, 2012).
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Wie in Abbildung 4 dargestellt, richtet sich das Leitbild der Nachhaltigkeit der
Osterreichischen Bundesforste im ,OBf-Horizont 2020“ an den folgenden vier
Standbeinen und den damit verbundenen Geschéftsfeldern aus (Schéppl, 2012:10):

e Forst/Holz: Holzversorgung, Jagd, Fischerei

e Immobilien: Immobilien, Tourismus, Bodenressourcen, Wasser,
Kreativwirtschaft

¢ Dienstleistungen: Forsttechnik, Naturraummanagement, Consulting, Forstliche
Dienstleistungen

e Erneuerbare Energie: Waldbiomasse, Kleinwasserkraft, Windkraft, Photovoltaik
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Abb. 4: Geschéaftsbereiche der Osterreichischen Bundesforste im Unternehmenskonzept 2010.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Schéppl (2012:10)

Die Erfolgsfaktoren der multifunktionalen Forstwirtschaft der Osterreichischen
Bundesforste stellen einerseits die Ausrichtung an den drei Dimensionen der
Nachhaltigkeit (Natur, Gesellschaft und Wirtschaft) dar. Durch die regelmaRige
Erstellung der Unternehmenskonzepte fir mehrjahrige Planungshorizonte wird
andererseits langfristiges Denken gewahrleistet. Die Diversifizierung auf die vier
Standbeine Forst/Holz, Immobilien, Dienstleistung und erneuerbare Energie
entsprechend des  Nachhaltigkeitsleitbildes  stellt zudem eine effiziente
Unternehmensstrategie fur die Aufrechterhaltung multifunktionaler Forstbetriebe dar.
Dadurch kann eine entsprechende Balance zwischen Holznutzung und Naturschutz
erreicht werden.
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2.3 Forstliche Raumplanung

Das Nutzungsinteresse am Wald ist gepragt von tubergeordneten wirtschaftlichen (zum
Beispiel jagdlichen oder forstwirtschaftlichen), politischen (zum Beispiel Erreichung der
Energieziele) und gesellschaftlichen (zum Beispiel welche Nutzung ist wo am
sinnvollsten und wichtigsten) Interessen. Es gestaltet sich daher schwierig, tragfahige
Kompromisse zwischen der Multifunktionalitat, Biodiversitat und Nutzungsdiversitat des
Waldes herzustellen (Kraus und Krumm, 2013:148). Neben unternehmenseigenen
Strategien von Forstbetrieben (wie beispielsweise jenen der Osterreichischen
Bundesforste), nimmt in diesem Spannungsfeld insbesondere die forstliche
Raumplanung mit den ihr zur Verfligung stehenden Instrumenten eine entscheidende
und koordinierende Rolle ein. Die Basis dafur stellt das Forstrecht dar. Ungleich der
Agrarpolitik ist das Forstrecht kein gemeinsames Politikfeld der EU und daher
Angelegenheit der einzelnen Mitgliedstaaten. Gemaly der Kompetenzregelung der
Osterreichischen Verfassung ist das Forstwesen Bundesangelegenheit (BMNT, 2018b).
Die forstrechtlichen Regelungen sind im Osterreichischen Forstgesetz 1975, BGBI. Nr.
440/1975, festgehalten.

Das &sterreichische Forstgesetz, BGBI. Nr. 440/1975, regelt seit 1975 den sorgsamen
Umgang mit dem vorhandenen Waldbestand. Eine nachhaltige Forstwirtschaft bildet
das Kernanliegen des Gesetzes. Das bedeutet, dass nicht mehr Holz zu ernten ist, als
nachwachst. Das Forstgesetz basiert somit auf dem Ursprungsgedanken der
Nachhaltigkeit, die von Carl von Carlowitz in der ,Sylvicultura oeconomica“ definiert
wurde. Das Osterreichische Forstgesetz, BGBI. Nr. 440/1975, liefert somit die
wirtschaftlichen, institutionellen und rechtlichen Rahmenbedingungen fir eine
nachhaltige Entwicklung in der Forstwirtschaft.

Im &sterreichischen Forstgesetz 1975, BGBI. Nr. 440/1975, werden die Schutzfunktion,
die Nutzfunktion, die Erholungsfunktion und die Wohlfahrtsfunktion als die vier
Hauptfunktionen des Waldes definiert. Laut §6 des Osterreichischen Forstgesetzes
1975, BGBI. Nr. 440/1975, zahlen die Darstellung und die vorausschauende Planung
der Waldverhaltnisse zu den Aufgaben der forstlichen Raumplanung. Nach Grieshofer
(2014:5) umfassen die wesentlichen Ziele der forstlichen Raumplanung dabei die
folgenden Punkte:

e Den Umfang und die Beschaffenheit des Waldes in ausreichendem Umfang zu
gewahrleisten, sodass die vier genannten Hauptfunktionen des Waldes
bestmaoglich aufrechterhalten und sichergestellt werden

e Durch eine fachlUbergreifende Planung und Steuerung der Waldentwicklung
Interessenskonflikte zwischen der Sicherung der Waldfunktionen und den
zahlreichen Waldnutzerinnen und -nutzern zu vermeiden

e Die Waldwirkungen bundesweit einheitlich und aktualisiert darzustellen

e Eine Datengrundlage fir Sonderplanungen oder Foérderungsentscheidungen
(beispielsweise Schutzwaldverbesserungskonzepte) sowie fiir forstpolitische
Grundsatzaussagen (beispielsweise die Verknipfung mit Waldinventuren)
bereitzustellen

20 Okonomische Bewertung der heimischen Holzproduktion und ihre rdumliche Bedeutung | 2018



e Eine Basis fur den fachlUbergreifenden Wissens- und Erfahrungsaustausch zu
schaffen
¢ Eine forstfachliche Planungs- und Wissenskompetenz zu generieren

Fir den Vollzug der forstlichen Raumplanung gibt es eigene Verordnungen. Die drei
wichtigsten, im Osterreichischen Forstgesetz 1975, BGBI. Nr. 440/1975, festgelegten
forstlichen Planungsinstrumente sind der Waldentwicklungsplan (WEP), der
Waldfachplan (WAF) und der Gefahrenzonenplan (GZP).

Im WEP erfolgt eine Darstellung der Wirkungen des Waldes und er stellt eine fachliche
Grundlage fur forstpolitische Entscheidungen dar. Der WAF kann als konkrete
Grundlage fir die Problemldsung auf regionaler bzw. betrieblicher Ebene bzw. auch als
Information fur den privaten Planungstrager herangezogen werden (Grieshofer,
2014:14-16). Der GZP dient der Darstellung von durch Wildbache oder Lawinen
gefahrdeten Flachen mit einer Angabe tiber den Gefahrdungsgrad (OROK, 2005:4).

2.3.1 Der Waldentwicklungsplan (WEP)

Beim Waldentwicklungsplan handelt es sich um ein digitales Instrument zur
bundesweiten, visuellen Darstellung der Waldverhaltnisse und der vier Leitfunktionen
des Waldes. Die Hauptaufgabe des WEP ist somit die Osterreichweit einheitliche
Darstellung der vier Waldfunktionen im Maf3stab 1:50.000 (Grieshofer, 2014:12).
Planungsgegenstand ist dabei der gesamte Wald (entsprechend §6 &sterreichisches
Forstgesetz 1975, BGBI. Nr. 440/1975) im Bundesgebiet, wobei sich die Erhebung des
WEP aus den einzelnen Teilplanen der politischen Bezirke zusammensetzt. Laut §1a
des Osterreichischen Forstgesetzes 1975, BGBI. Nr. 440/1975, definiert sich der Wald
als mit ,Holzgewédchsen der im Anhang angefiihrten Arten (forstlicher Bewuchs)
bestockte Grundflachen, soweit die Bestockung mindestens eine Fldche von 1 000 m?
und eine durchschnittliche Breite von 10 m erreicht”.

Gesetzlich ist der WEP in Abschnitt Il des dsterreichischen Forstgesetzes 1975, BGBI.
Nr. 440/1975, geregelt. Die Erstellung des WEP erfolgt Uber den Forstdienst
(Bezirksforstinspektion, Landesforstdirektion) fur das gesamte jeweilige Bundesgebiet.
Der Waldentwicklungsplan liegt in den jeweiligen Bezirkshauptmannschaften und
Landesforstdirektionen auf und kann von jedermann eingesehen werden.

Die Verordnung Uber den WEP enthalt detaillierte Ausfiihrungsbestimmungen. Die
Richtlinie Uber Inhalt und Ausgestaltung des WEP umfasst Regelungen zur praktischen
und bundeseinheitlichen Umsetzung (BMLFUW, 2012:6). In Abbildung 5 ist der
Entstehungsprozess eines WEP-Teilplanes dargestellt.
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Abb. 5: Entstehung eines WEP-Teilplanes.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Grieshofer (2014:8)

Der bundesweite WEP liegt seit 1991 vor. In Form eines Fachgutachtens stellt er die
Leitfunktionen des oOsterreichischen Waldes hinsichtlich der forstlich-6kologischen,
O6konomischen und sozialen Dimension dar. Ziel des WEP st es, die erforderlichen
MaRBnahmen fir die nachhaltige Erhaltung der Waldfunktionen gewichtet nach ihrer
Dringlichkeit aufzuzeigen (BMNT, 2018c).

Als forstlicher Rahmenplan dient der Waldentwicklungsplan als Grundlage fir
o forstpolitische und forstrechtliche Entscheidungen (Vollzug des Forstrechtes)
o forstliche Gutachten (beispielsweise im Zusammenhang mit Rodungsverfahren)
und
e nicht-forstliche Planungen (die Daten des Waldentwicklungsplanes werden flr
aulRerforstliche Planungen wie zum Beispiel Bundesbahnen, Stromversorgung
oder Verkehrsplanung herangezogen) (BMFLUW, 2012:7).

In der Praxis findet der WEP eine konkrete Verwendung bei der Vergabe von
Forderungen, der Durchfiihrung von Schwerpunktprojekten sowie der Verbesserung
des Waldzustandes im jeweiligen Bundesgebiet. Zudem wird der WEP als
Planungsgrundlage flr regionale und Uberregionale Planung herangezogen. Er findet
somit Berucksichtigung in der ortlichen und Uberértlichen Raumplanung (Land
Steiermark, 2017).

Neben seiner Hauptfunktion als Grundlage fir forstpolitische Entscheidungen dient der
Waldentwicklungsplan zudem als Informationsquelle fir die Offentlichkeit Uber die
bestehenden Waldverhaltnisse. Dadurch kommt dem WEP eine hohe Bedeutung fur
die Sicherung des 6ffentlichen Interesses am Wald zu (bei Rodungsverfahren dient er
beispielsweise als Grundlage fir die Beurteilung des 6ffentlichen Interesses) (Amt der
Steierméarkischen Landesregierung, 2014:2).
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Inhalte des WEP

Inhaltlich gliedert sich der Waldentwicklungsplan in einen Textteil und einen Kartenteil.
Der Kartenteil visualisiert flr jede Funktionsfliche ab einer MindestgréfRe von zehn
Hektar die Waldfunktionen. Die Waldfunktionen werden als Nutz-, Schutz-, Wohlfahrts-
und Erholungsfunktion mit einer Wertigkeit von eins bis drei dargestellt. Diese
Bewertung stellt die Grundlage fur die Angabe der Leitfunktion (also der am starksten
vertretenen Funktion) auf der jeweiligen betrachteten Waldflache dar. Fir jede
Funktionsflache wird eine Flachenbeschreibung mit Angaben zum Standort, dem
Waldbestand, eventuell bestehenden Funktionsbeeintrachtigungen sowie
forstpolitischen Zielen und MalRnahmen erstellt. Der  Textteil des
Waldentwicklungsplanes enthalt neben der Beschreibung des Waldes in der jeweiligen
Planungsregion auch Anmerkungen uber weitere Sachverhalte, welche Einflisse auf
den Wald haben. Dazu zahlen beispielsweise Nahrstoffstérungen, Witterungen oder
biotische Schaden (Amt der Steiermarkischen Landesregierung, 2014:3).

In Abbildung 6 sind die Anteile der Leitfunktionen gemal® dem Waldentwicklungsplan
fur gesamt Osterreich dargestellt. Der groRte Anteil (61,9 Prozent) entfallt auf Walder,
in welchen die Nutzfunktion und damit die Holzproduktion als Leitfunktion Gberwiegt. In
diesen Waldern steht also die Gewinnung des Rohstoffes Holz im Vordergrund. Walder
mit der Schutzfunktion als Leitfunktion entfallen auf 30,1 Prozent. Waldflachen mit der
Leitfunktion Wohlfahrtsfunktion weisen einen Anteil von 6,7 Prozent auf und
Waldflachen mit der Leitfunktion Erholungsfunktion entsprechen einem Anteil von 1,3
Prozent. All jene Waldflachen mit der Leitfunktion Wohlfahrtsfunktion sind besonders
wertvoll fir den Ausgleich des Klimas und des Wasserhaushaltes. Die
Erholungsfunktion wird fir jene Waldflachen als Leitfunktion ausgewiesen, wo
nachweislich eine Erholungswirkung des Waldes auf die Waldbesucherinnen und -
besucher besteht (Wald in Osterreich, 2017).

1,3%

Leitfunktionen
des Waldes

61,9%

Nutzfunktion ~ B Schutzfunktion ~ ®Wohlfahrtsfunktion B Erholungsfunktion

Abb. 6: Darstellung der Anteile der Leitfunktionen nach dem &sterreichischen Waldentwicklungsplan fir
gesamt Osterreich. Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Wald in Osterreich (2017)
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2.3.2 Der Waldfachplan (WAF)

Der Waldfachplan und seine rechtlichen Grundlagen sind seit 1975 in §10 des
Osterreichischen Forstgesetzes 1975, BGBI. Nr. 440/1975, festgelegt. Der WAF st
darin wie folgt definiert:

§10, Abs. 1: ,Der Waldfachplan ist ein vom Waldeigentiimer oder hierfiir in Betracht
kommenden Stellen forstlicher Plan, der Darstellungen und Planungen fiir den
Interessensbereich des Planungstrdgers enthélt.”

Die Erstellung des WAF erfolgt somit ausschlieBlich durch eine freiwillige Initiative bzw.
durch einen Antrag des Waldbesitzers oder einer in Betracht kommenden Stelle (dazu
zéhlen Behérden, Amter oder Organisationen). Dies ist auch das wesentliche
Unterscheidungsmerkmal des WAF vom WEP und GZP, welche von den zustandigen
Behorden verpflichtend zu erstellen sind. Weiters ist anzumerken, dass der WAF nur
auf Antrag des Waldbesitzers oder durch eine sonstige befugte Stelle zu einem
offiziellen Bestandteil der forstrechtlichen Raumplanung wird. Wird kein solcher Antrag
gestellt, handelt es sich mit einem WAF um ein Planungsinstrument auf
privat(wirtschaftlich)er Basis (BMLFUW, 2005:8-9).

Fir die Ausarbeitung des WAF sind laut dem Osterreichischen Forstgesetz 1975, BGBI.
Nr. 440/1975, Forstwirte und Ziviltechniker befugt. Es gibt keine besonderen
Durchfuhrungsbestimmungen, Formvorschriften bzw. Reglements fir die Ausarbeitung
des WAF (BMLFUW, 2005:8).

Zweck des WAF nach BMLFUW (2005:6):

e Werkzeug zur Darstellung und Umsetzung relevanter und eventuell
unterschatzter Potentiale im Betrieb oder einer betroffenen Region, welche fir
die Waldbewirtschaftung von Bedeutung sind

e Fachlich nachvollziehbare Darstellung von Waldflachen fir die Eigentumer bzw.
die Bewirtschafter

e Argumentationshilfe fur Umsetzungsvorhaben fur die Eigentimer bzw. die
Bewirtschafter (zum Beispiel fir die fachliche Argumentation bei
Forderungsansuchen oder sonstigen Behdrdenverfahren, aber auch fir die
Darstellung von diffizilen betrieblichen oder Uberbetrieblichen
Zusammenhangen unter Zuhilfenahme derzeitiger forst- und umweltpolitischer
sowie wissenschaftlicher Erkenntnisse)

Zusammenhang zwischen Waldfachplan und Waldentwicklungsplan

Die wichtigste Datengrundlage fur die Erstellung des WAF stellt der WEP dar. Da der
WAF im Zuge des Genehmigungsverfahrens zu einem unmittelbaren Bestandteil
(Teilplan) des WEP wird, dirfen zwischen diesen beiden forstlichen
Planungsinstrumenten keine planerischen oder strategischen Widerspruche existieren.
Die Prifung, ob der WAF den Zielen und den Inhalten des WEP entspricht, erfolgt
durch den =zustandigen Landeshauptmann. Bei gegebener Zulassigkeit und
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ZweckmalRigkeit durchlauft der WAF den fur einen WEP Ublichen Behdrdenweg. Ein
WAF, der ein Genehmigungsverfahren durchlauft, wird als Teil des WEP zu einem
offentlichen Instrument der forstlichen Raumplanung (BMLFUW, 2005:8-9).

2.3.3 Der Gefahrenzonenplan (GZP)

Der Gefahrenzonenplan (GZP) dient der flachenhaften Gefahrendarstellung fir
Naturgefahren durch Wildbache, Lawinen oder Erosionen (beispielsweise Steinschlag,
Rutschungen, Felsstirze) (Wildbach- und Lawinenverbauung (2011:4). Basierend auf
§11 des Osterreichischen Forstgesetz 1975, BGBI. Nr. 440/1975, wird der GZP von der
Wildbach- und Lawinenverbauung erstellt und dient als Grundlage fir die &rtliche
Flachenwidmung und Bebauung. Der GZP wird fiir samtliche Gemeinden Osterreichs
erstellt, in welchen sich Einzugsgebiete von Wildbdchen bzw. Lawinen befinden
(BMLFUW, 2017a). Der Gefahrenzonenplan stellt die zentrale Grundlage fur die
Ortliche Flachenwidmung sowie fir Baulandausscheidungen bzw. Bauverbote dar
(Grieshofer, 2014:6). Die Richtlinie fur die Gefahrenzonenplanung (Wildbach- und
Lawinenverbauung, 2011) enthalt die wesentlichen Angaben zur Erstellung und
Uberarbeitung von Gefahrzonenpléanen. GemaR §6 der GZP-Verordnung, BGBI. Nr.
436/1976, werden die Gefahrenzonen in der Gefahrenzonenkarte anhand eines
Bemessungsereignisses abgegrenzt. Das Bemessungsereignis ist dabei ein Ereignis
mit einer Wiedereintrittswahrscheinlichkeit von in etwa 150 Jahren.

Zweck des GZP nach BMLFUW (2017):
e Erstellung flachenhafter Gutachten Gber Gefahrdungen
e Bereitstellung einer Grundlage fur die Raumplanung, das Bau- und
Sicherheitswesen zur Mallnahmenplanung

Inhalte des GZP

Durch intensive Erhebungen in den Einzugsbereichen und durch die Auswertung
bisheriger Naturereignisse erfolgt fur raumrelevante Bereiche eine Ableitung des
Gefahrdungsgrades durch Wildbache und Lawinen. Das Ausmal der Gefahrdung wird
dabei durch eine parzellenscharfe Abgrenzung sogenannter Roter und Gelber
Gefahrenzonen dargestellt. In den Roten Gefahrenzonen besteht ein absolutes
Bauverbot fur neue Gebaude, es gelten allerdings Ausnahmen fur die Modernisierung
bestehender Gebaude. In den Gelben Gefahrenzonen ist das Bauen unter der
Einhaltung von Auflagen mdglich. Diese Auflagen werden jeweils in Form von
Einzelgutachten der zustdndigen Gebietsbauleitungen im Zuge des Bauverfahrens
definiert und vorgeschrieben (BMLFUW, 2017a). In Abbildung 7 wird das vierstufige
Genehmigungsverfahren fiir die Erstellung des Gefahrenzonenplanes dargestellt.
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Abb. 7: Vierstufiges Genehmigungsverfahren fir den Gefahrenzonenplan (GZP).
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Wildbach- und Lawinenverbauung (2005:154)

Zusammenfassung: Bedeutung der forstlichen Planungsinstrumente

Der Waldentwicklungsplan (WEP), der Waldfachplan (WAF) und der
Gefahrenzonenplan (GZP) sind die drei wichtigsten Instrumente der forstlichen
Raumplanung. Die Wirkungen dieser drei Planungsinstrumente sind von nationaler als
auch von internationaler Bedeutung. Der WEP, der WAF und der GZP dienen

e als anerkannte Planungsformen fur die forstliche Raumplanung. Sie bilden die
Grundlage fur forstpolitische Entscheidungen und ermdglichen die Darstellung
von Sachverhalten. Auf Basis dieser drei Instrumente kann die forstliche
Raumplanung den Interessenskonflikten im beschriebenen Spannungsfeld
zwischen Holzwirtschaft und Naturschutz fachibergreifend und koordinierend
entgegenwirken.

e als bedeutende Quelle fur die digitale und internationale Vernetzung. Der WEP,
der WAF und der GZP stellen eine Grundlage fur den internationalen Daten-
und Wissensaustausch rund um die Forstwirtschaft dar. Dies ist beispielsweise
bei INTERREG-Projekten von Wichtigkeit, in welchen haufig spezielle Themen
wie der Bergwald oder der Wald in Flusseinzugsgebieten aufgegriffen werden
(BMNT, 2018f).
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3. Die osterreichische Holzwirtschaft

Um die Leistungen des Waldes bewerten zu kdénnen, mussen diese quantifiziert
werden. Ziel dieses Kapitels ist es, forstliche Kennzahlen der &sterreichischen
Holzwirtschaft darzustellen. Dies erfolgt beispielsweise Uber eine Erhebung von
Zustandsindikatoren (z.B. der Holzvorrat in Festmetern, der die im &sterreichischen
Wald vorhandene Holzmenge beschreibt).  Andererseits werden  auch
Leistungsindikatoren dargestellt (z.B. der jahrliche Holzzuwachs in Festmetern pro
Hektar) Dadurch wird aufgezeigt, wieviel Leistung (=Holz) jahrlich nachhaltig
bereitgestellt werden kann oder jahrlich noch zusatzlich genutzt werden kdnnte
(Hanewinkel, 2011:8).

3.1 Ubersicht Gber Datenquellen und Statistiken

Forstliche Kennzahlen fiir Osterreich lassen sich aus den in der Folge angefiihrten
Datenquellen entnehmen. Sie dienen als Grundlage fir Forstpolitik und Forstpraxis.

e Osterreichische Waldinventur (OWI) des Bundesforschungszentrums fiir
Wald (BFW): Die Osterreichische Waldinventur ist in §130 des 6sterreichischen
Forstgesetzes 1975, BGBI. Nr. 440/1975, verankert und wird im Auftrag des
Bundesministeriums  fiur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt- und
Wasserwirtschaft  (BMLFUW)  durchgefiihrt. Seit 1961 erhebt die
Osterreichische Waldinventur als Fortsetzung der bis dahin durchgefihrten
,Osterreichischen Forstinventur” periodisch und stichprobenweise den Zustand
und die Veranderungen des Okosystems Wald. Sie stellt ein 6kologisch und
Okonomisch  orientiertes ~ Waldmonitoringprojekt  dar, welches vom
Bundesforschungszentrum fur Wald (BFW) durchgefiihrt wird (Hauk und
Schadauer, 2009:4). Die Ergebnisse der 6sterreichischen Waldinventur kénnen
online interaktiv abgefragt werden: http://bfw.ac.at/rz/wi.home

¢ Holzeinschlagsmeldung (HEM) des Bundesministeriums far
Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT): Im Rahmen der
Holzeinschlagsmeldung erfolgt eine Osterreichweite Schatzung der jahrlich
geernteten Holzmengen durch das Bundesministerium flr Nachhaltigkeit und
Tourismus. GemaR §171 des Osterreichischen Forstgesetzes 1975, BGBI. Nr.
440/1975, sind die Forstbehérden zur periodischen Erhebung des
Holzeinschlages verpflichtet. Diese Meldungen Uber geschlagerte, zum
Verkauf, fur den Eigenverbrauch bzw. fur die Gewahrung von
Holzbezugsrechten geernteten Holzmengen werden fir jedes Berichtsjahr (1.
Janner bis 31. Dezember) vom Bundesministerium fir Nachhaltigkeit und
Tourismus in der Holzeinschlagsmeldung in Form einer Publikation sowie eines
Tabellenteils zusammengetragen (BMFLFUW, 2016:4-6).
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Osterreichischer Waldbericht des Bundesministeriums fiir Nachhaltigkeit
und Tourismus (BMNT): Der Osterreichische Waldbericht wird vom BMNT
basierend auf definierten Kriterien und Indikatoren einer nachhaltigen
Waldwirtschaft erstellt (BMLFUW, 2015).

Datensammlung zum o6sterreichischen Wald des Bundesministeriums fir
Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT): Die Datensammlung zum
Osterreichischen Wald stellt die begleitende Datenbasis fir den
Osterreichischen Waldbericht dar und umfasst eine Zusammenstellung (ber
Okologische, ©konomische, soziale und kulturelle Waldkennzahlen fir
Osterreich. Sie liegt fir die Jahre 2015 und 2017 vor (BMNT, 2018d). Die
Datensammlung ist  online Uber das BMNT  frei abrufbar:
https://www.bmnt.gv.at/forst/oesterreich-
wald/waldzustand/datensammlung2017.html

Land- und forstwirtschaftliche Kennzahlen der Statistik Austria: Uber die
Statistik Austria konnen zahlreiche Daten wie beispielsweise Daten zur
Betriebsstruktur der Land- und Forstwirtschaft oder Uber die Entwicklung der
land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreise abgerufen werden:
https://www.statistik.at/web de/statistiken/wirtschaft/land und forstwirtschaft/in
dex.html

Branchenberichte des Fachverbandes der Holzindustrie Osterreichs:
Seitens des Fachverbandes der Holzindustrie Osterreichs erscheint jahrlich ein
Bericht mit Angaben zu wichtigen Zahlen, Fakten und Entwicklungstrends in der
Osterreichischen Holzbranche:
https://www.wko.at/branchen/industrie/holzindustrie/Branchenberichte.html

Jihrliche Nachhaltigkeitsberichte der Osterreichischen Bundesforste
(OBf): Als groBter Forstbetrieb Osterreichs veroffentlichen die Osterreichischen
Bundesforste jahrlich einen Nachhaltigkeitsbericht, welcher
betriebswirtschaftliche Kennzahlen sowie Zielsetzungen der Osterreichischen
Bundesforste beinhaltet. Der Nachhaltigkeitsbericht wird einmal jahrlich
diversen Tageszeitungen beigelegt und kann auch online abgerufen werden:
http://www.bundesforste.at/unternenmen-nachhaltigkeit/nachhaltigkeit.html

Ergebnisse aus den Arbeitskreisen der Kooperationsplattform Forst Holz
Papier (FHP): Die Kooperationsplattform Forst Holz Papier stellt online die
Ergebnisse aus den einzelnen Arbeitskreisen (AK Werksibernahme, AK
Holzfluss und Logistik, AK Holzernte und Holzanlieferung, AK Forschung und
Normung und AK Energie) zum Download zur Verfugung:
https://www.forstholzpapier.at/index.php/halbjahresberichte/ergebnisse-aus-
den-arbeitskreisen
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e Holzstréme in Osterreich des Bundesministeriums fiir Nachhaltigkeit und
Tourismus (BMNT): Uber die Klimaschutzinitiative klimaaktiv des BMNT
werden jahrlich die Holzstréme fiir Osterreich aufgeschliisselt nach Import,
heimischer Holznutzung und sonstigem Holzaufkommen grafisch dargestellt
und die Holzflusse fiur die wichtigsten Knotenpunkte (zum Beispiel
Sageindustrie oder energetische Verwendung) mengenmalig in einem Sankey-
Diagramm aufgeschlisselt:
https://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/energieholz/holzstr oesterr.html

3.2 Der Produktionswert der osterreichischen Holzwirtschaft

Die Bewirtschaftung des &sterreichischen Waldes sowie die Leistungen der
holzverarbeitenden Branchen stellen einen wichtigen Wirtschaftsfaktor dar, denn der
vielseitige Rohstoff Holz kann zu verschiedenen Produkten weiterverarbeitet werden
(BMLFUW, 2014:5). Die 6sterreichische Holzindustrie umfasst dabei eine Vielzahl an
Wirtschaftsbereichen wie beispielsweise die Sageindustrie, den Baubereich, die
Mébelindustrie, die Holzwerkstoffindustrie oder die Skiindustrie (Fachverband der
Holzindustrie Osterreichs, 2008:5). Durch die Verwertung von Holz wird eine
Wertschdpfungskette geschaffen, die vor allem Arbeitsplatze in I&ndlichen Regionen
sichert (BMLFUW, 2014:5). In der folgenden Abbildung 8 ist die Wertschopfungskette
aus Holz fir Osterreich dargestellt. Wie in der Grafik ersichtlich, stellt die
Kooperationsplattform Forst Holz Papier fur Osterreich eine
wertschoépfungsibergreifende Kooperationsplattform dar.
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Abb. 8: Wertschdpfungskette aus Holz fir Osterreich.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf austropapier (2009:28)

Im Jahr 2016 zahlt die 6sterreichische Holzindustrie insgesamt 1.286 aktive Betriebe,
wovon die meisten auf Klein- und Mittelbetriebe entfallen und 1.044 Betriebe zu den
Sagewerken zahlen. Haufig handelt es sich um Klein- bis Mittelbetriebe im
Familienbesitz, die vorwiegend in strukturschwachen Gebieten des Landes angesiedelt
sind (WKO, 2017).

Mit insgesamt 24.946 Beschaftigten im Jahr 2016 ist die Osterreichische Holzindustrie
als durchaus wichtiger Arbeitgeber vor allem in strukturschwachen, landlichen
Regionen anzusehen. Der Produktionswert der dsterreichischen Holzindustrie betragt
fur dasselbe Jahr 7,44 Milliarden Euro (Fachverband der Holzindustrie Osterreichs,
2017:20). Wie in Abbildung 9 ersichtlich, verhadlt sich der Produktionswert der
Osterreichischen Holzindustrie Uber die letzten Jahre hinweg weitestgehend konstant.
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Abb. 9: Produktionswert [Mrd. €] der 6sterreichischen Holzindustrie von 2008 bis 2016.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den Branchenberichten des Fachverbandes der Holzindustrie
Osterreichs iiber die Jahre 2008 bis 2016

Der grofte Forstbetrieb Osterreichs, die Osterreichischen Bundesforste, erzielt im Jahr
2016 eine Betriebsleistung aus Holz von 132,2 Millionen Euro. In Abbildung 10 ist die
Betriebsleistung aus Holz der Osterreichischen Bundesforste von 2008 bis 2016
dargestellt. Nach einem starken Ruckgang der Betriebsleistung im Zeitraum von 2008
bis 2010 pendelt sich diese Uber die letzten Jahre relativ konstant bei einem Wert
zwischen 140 und 130 Millionen Euro ein. Die hohe Betriebsleistung der Jahre 2008
und 2009 durfte durch die vergleichsweise hohen Holzeinschlagsmengen in den
Jahren 2007 und 2008 bedingt sein. In diesen Jahren fanden Sturmereignisse statt,
welche hohe Schadholzmengen verursachten.
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Abb. 10: Betriebsleistung [Mio. €] aus Holz der Osterreichischen Bundesforste von 2008 bis 2016.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den Nachhaltigkeitsberichten der Osterreichischen Bundesforste

Mit einer Exportquote von rund 70 Prozent des Produktionswertes und einem Export-
Gesamtvolumen von 5,2 Milliarden Euro im Jahr 2016 stellt die Osterreichische
Holzindustrie eine aufRenhandelsorientierte Branche dar (Fachverband der
Holzindustrie Osterreichs, 2017:20-21). Daher wird in der folgenden Abbildung 11 die
Verkettung der dsterreichischen Holzwirtschaft mit Handelspartnern aus dem Ausland
dargestellt.
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Abb. 11: Die Osterreichische Holzwirtschaft und ihre Verkettung mit ausléndischen Handelspartnern.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Schwarzbauer et al. (2013:67)
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3.3 Waldflachen und Eigentumsverhaltnisse

Osterreichs Walder bedecken rund 48 Prozent (3,99 Millionen Hektar) der gesamten
Landesflache (8,39 Millionen Hektar) (BMFLUW, 2015:15). Auf dieser Flache befinden
sich rund 3,4 Milliarden Baume, welche sich aus 65 verschiedenen Baumarten
zusammensetzen (BFW, 2012:4-5).

Die 6sterreichischen Staatswalder bis 1925

Bis zum Jahr 1918 umfassten die 6sterreichischen Staatswalder ein Ausmaf von in
etwa 2,8 Millionen Hektar. In Tabelle 2 ist die Flachenausdehnung der dsterreichischen
Reichsforste in den jeweiligen Kronlandern dargestellt. Bezogen auf das heutige
Staatsgebiet umfassten die dsterreichischen Staatswalder im Jahr 1886 allerdings nur
391.003 Hektar an Wald (Weinfurter, 2005:12-13). Zum Vergleich: die Waldflache der
Osterreichischen Bundesforste betragt nach Angaben der Osterreichischen
Waldinventur von 2007 bis 2009 in etwa 593.000 Hektar (BMNT, 2018d).

Kronlander Flache in Joch

Niederdsterreich 88.000 50.640
Oberdsterreich 210.000 120.847
Salzburg 300.000 172.638
Steiermark 287.000 165.157
Karnten 108.000 62.150
Krain 30.000 17.624
Tirol und Vorarlberg 200.000 115.092
Bohmen 106.000 60.999
Galizien und Krakau 530.000 304.994
Bukowina 620.000 356.785
Ungarn 1.500.000 863.190
Woiwodina und Banat 386.000 222128
Siebenbiirgen 305.000 175.515
Kroatien und Slavonien 78.000 44.886
Kistenland 50.000 28.773
Venedig und Lombardei 38.000 21.867
Zusammen 4.386.000 2.782.925

Tabelle 2: Waldflache der osterreichischen Reichsforste im Jahr 1853.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Weinfurter (2005:12)
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Waldflachen heute

In der vorliegenden Arbeit werden die &sterreichischen Waldflachen nach den in
Abbildung 12 dargestellten Kategorien differenziert. Diese Kategorisierung wurde
basierend auf der Datensammlung zum &sterreichischen Wald des BMNT (2018d)
vorgenommen. Fur die Auswertungen wird in weiterer Folge der Ertragswald, welcher
eine Flache von 3,4 Millionen Hektar umfasst, ndher betrachtet.

Ertragswald Holzbodenflachen
auBer Ertrag

. keine bzw. nur
m Wirtschaftswald- geringfiigige | Forstwege
Hochwald Nutzungen
m Ertragswald- | Holzlagerplatze

Ausschlagwald

m Schutzwald
im Ertrag

Abb. 12: Kategorisierung der Waldflachen. Quelle: Eigene Darstellung

Ertragswélder dienen der regelmaRigen Bewirtschaftung zur Erreichung von
Wirtschaftszielen. In Ertragswaéldern findet der Grofteil der Holznutzung statt. Der
Ertragswald gliedert sich in den Wirtschaftswald-Hochwald, den Ertragswald-
Ausschlagwald und den Schutzwald im Ertrag. Im Wirtschaftswald-Hochwald werden
vorwiegend erntereife Baume mit langer Umtriebszeit geerntet. Der Ertragswald-
Ausschlagwald hingegen ist gekennzeichnet durch kurze Umtriebszeiten und dient
dem Stockausschlag (Winkler, 2017). Im Schutzwald im Ertrag kénnen Holznutzungen
unter Berlcksichtigung der Schutzfunktion durchgeflhrt werden. Es wird die Erhaltung
eines nachhaltigen Bewuchses angestrebt (Senitza, 2014:9).

Neben dem Ertragswald gibt es noch die beiden weiteren Kategorien Schutzwald
aufler Ertrag und Holzbodenflachen aulRer Ertrag. Im Schutzwald auf3er Ertrag diirfen
keine bzw. nur geringfugige Nutzungen durchgefihrt werden (Russ, 2017).
Holzbodenflachen aufer Ertrag umfassen beispielsweise Forstwege oder
Holzlagerplatze (Senitza, 2014: 5).
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Die Osterreichische Waldinventur von 2007 bis 2009 zeigt auf, dass die Waldflache in
Osterreich seit dem Jahr 1961 um rund 300.000 Hektar zugenommen hat.
Zurlckzufuhren ist diese Tatsache auf die Wiederaufforstung und natlrliche
Ausbreitung von ehemals landwirtschaftlich genutzten Flachen wie Almen, Weiden
oder Mahwiesen. Auch die Ruckentwicklung von ehemaligen Deponiestandorten wie
beispielsweise Schotter- und Schuttflachen, Blockhalden oder Felsstandorten spielt
dabei eine Rolle (BFW, 2012:6-7). Zudem wurde die Nutzung des Rohstoffes Holz als
Brennmaterial in der Vergangenheit durch Ol, Gas und Strom ersetzt. In der
Papiererzeugung kam es zur zunehmenden Verwendung von Altpapier und im
Hausbau wurden vermehrt Kunststoffe und andere Materialen eingesetzt. Auch dies
sind Griinde fiir die stetige Zunahme der Waldflache in Osterreich (iber die letzten 50
Jahre (Wolf, 2016:5).

Abbildung 13 veranschaulicht die Entwicklung der &sterreichischen Waldflachen seit
1992. Darin zeigt sich, dass seit den 2000er Jahren die Waldflache insbesondere
zugunsten des Schutzwaldes aulRer Ertrag zugenommen hat und sich die Flache des
Ertragswaldes entsprechend reduziert hat.
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Abb. 13: Entwicklung der 6sterreichischen Waldflache seit 1992 [Tsd. Hal].
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf der Datensammlung zum &sterreichischen Wald (BMNT, 2018d)

In Abbildung 14 wird die Entwicklung der Ertragswaldflachen fir die Osterreichische
Bundesforste seit 1992 ausgewiesen.
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Abb. 14: Entwicklung der Waldflachen der Osterreichischen Bundesforste seit 1992 [Tsd. Hal].
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf der Datensammlung zum &sterreichischen Wald (BMNT, 2018d)

Die Osterreichische Waldflache steht im Besitz von rund 145.000 Waldeigentimern
(BFW, 2012:6). Der grote Teil davon wird von bauerlichen Kleinwaldbetrieben mit
einer Waldflache unter 200 Hektar bewirtschaftet (Kleinwald bzw. Privatwald unter 200
Hektar). Weiters wird die Ertragswaldflache von rund 2.400 Forstbetrieben, die jeweils
mehr als 200 Hektar an Waldflache besitzen, bewirtschaftet (GroRwald bzw. Privatwald
Uber 200 Hektar) (Wolf, 2016:4-5). Zu den GroRwaldbesitzern zdhlen insbesondere
private  Grundbesitzer, die katholische Kirche, Kléster und regionale
Gebietskorperschaften (Puwein, 2008:473). In Abbildung 15 werden die Waldflachen
nach Besitzverhaltnissen fiir den 6sterreichischen Ertragswald dargestellt. Darin zeigt
sich, dass rund 57 Prozent der Ertragswaldflache zu den Privatwaldern unter 200
Hektar zéhlen. 30 Prozent der Ertragswaldflache entfallen auf Privatwalder Gber 200
Hektar. Rund 13 Prozent der gesamten Ertragswaldflache werden von den
Osterreichischen Bundesforsten bewirtschaftet. Obwohl die privaten Waldbesitzer zu
den wichtigsten Waldanbietern zahlen, verlieren laut Puwein (2008:473) die
Kleinwaldbesitzer den Bezug zur Forstwirtschaft zunehmend. Vielmehr Ubergeben sie
die  Aufgaben der Holzernte und  Holzvermarktung an  Holzkaufer,
Schlagerungsunternehmen oder Waldverbande (Puwein, 2008: 473).
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1.009.000 3:367.000 1.917.000

B Privatwald unter 200 Hektar ® Privatwald Gber 200 Hektar Osterreichische Bundesforste

Abb. 15: Waldflachen [Ha] nach Besitzverhaltnissen im Ertragswald fiir 2016.
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung basierend auf der Datensammlung zum &sterreichischen
Wald 2017 (BMNT, 2018d)

3.4 Holzbilanz: Holzvorrat, Holzzuwachs und Holzeinschlag

Mit einer stetig zunehmenden Waldflache und einem stetig hohen Holzvorrat zahlt
Osterreich zu einem der waldreichsten Lander Europas. Als Holziiberschussland ist
der Rohstoff in Osterreich in ausreichender Menge vorhanden, denn gemaR dem
Nachhaltigkeitsprinzip des &sterreichischen Forstgesetzes 1975, BGBI. Nr. 440/1975,
ist der jahrliche Holzzuwachs stets hdher als der jahrliche Holzeinschlag (Hausegger,
2018). Von den insgesamt 3,99 Millionen zur Verfugung stehenden Hektar an
Waldflache stehen grundsétzlich 85 Prozent und damit 3,37 Millionen Hektar als
Ertragswald fir die Holzproduktion zur Verfigung (BFW, 2011:5).

In Tabelle 3 sind die jahrlichen Durchschnittswerte fir Holzvorrat, Holzzuwachs und
Holznutzung pro Hektar Ertragswald fir gesamt Osterreich, Privatwalder unter 200
Hektar, Privatwalder (iber 200 Hektar und fiir die Osterreichischen Bundesforste
basierend auf der Datensammlung zum o&sterreichischen Wald 2018 (BMNT, 2018d)
dargestellt.
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Privatwald  Privatwald

Holzbilanz Os:r;z‘t’h unter200 iiber 200
9 Hektar Hektar
Holzvorrat 337,0 316,7 3544 313,3
Holzzuwachs 9,0 7,3 10,1 7,8
Holzeinschlag 5,0 3,6 5,0 5,5

Tabelle 3: Holzbilanz 2016: Jahrliche Durchschnittswerte [Fm/Ha] fiir Holzvorrat, Holzzuwachs und
Holznutzung in Bezug auf die Ertragswaldflache.

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung basierend auf der Datensammlung zum Osterreichischen
Wald 2017 (BMNT, 2018d) sowie auf der Holzeinschlagsmeldung 2016 (BMLFUW, 2016)

Der durchschnittliche Holzzuwachs ergibt fiir Osterreich neun Festmeter pro Hektar bei
einem durchschnittlichen jahrlichen Holzeinschlag von funf Festmetern pro Hektar. Fur
die Osterreichischen Bundesforste betragt der jahrliche Holzzuwachs 7,3 Festmeter
pro Hektar bei einem jahrlichen Einschlag von 3,6 Festmeter pro Hektar. Ein ahnliches
Verhaltnis verzeichnen die Privatwaldbesitzer tber 200 Hektar mit 7,8 Festmetern pro
Hektar an jahrlichem Holzzuwachs und einer jahrlichen Nutzung von 5,5 Festmetern
pro Hektar. Die Privatwaldbesitzer unter 200 Hektar weisen mit einer Differenz von 5,1
Festmetern die héchste Differenz in Bezug auf jahrlichen Holzzuwachs und jahrlichen
Holzeinschlag auf.

Holzvorrat

Im Osterreichischen Ertragswald befinden sich insgesamt in etwa 1,1 Milliarden
Vorratsfestmeter an Holz. Der Holzvorrat der Osterreichischen Bundesforste im
Ertragswald umfasst rund 140 Millionen Vorratsfestmeter (BMNT, 2018d). Ein
Vorratsfestmeter (Vfm) ist definiert als das Raummal fir Holz und entspricht in etwa
einem Kubikmeter (Hausegger, 2018).

Holzzuwachs

Die jahrliche Holzzuwachsrate im Ertragswald betragt fir gesamt Osterreich in etwa
30,4 Millionen Vorratsfestmeter (bzw. Kubikmeter) und fir die Osterreichischen
Bundeforste in etwa 3,2 Millionen Vorratsfestmeter (BMNT, 2018d).

Holzeinschlag

Dem jahrlichen Holzzuwachs ist der Holzeinschlag gegenuberzustellen. Von den
jahrlich rund 30,4 Millionen zuwachsenden Vorratsfestmetern im Ertragswald werden
insgesamt in etwa 20 Millionen Vorratsfestmeter im Jahr eingeschlagen, wahrend der
Rest des Zuwachses im Wald verbleibt. Die Osterreichischen Bundesforste
verzeichnen im Zeitraum von 2007 bis 2009 eine Holnutzung von 2,4 Millionen
Vorratsfestmetern (BMNT, 2018d).
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Wie aus Tabelle 4 ersichtlich, weisen die Kleinwaldbesitzer (=Privatwald unter 200
Hektar) den hochsten Holzvorrat und Holzzuwachs bei gleichzeitig geringer
Holznutzung auf. Basierend auf den jahrlichen Holzzuwachs- und Holznutzungsraten
I&sst sich der Holznutzungsanteil fur die jeweiligen Besitzverhaltnisse berechnen.

Holznutzungsanteil = (Holzeinschlag [Vfm/Ha] / Holzzuwachs [Vfm/Ha] * 100)

Privatwald  Privatwald

Osterreich unter200 {iber 200

gesamt

Hektar Hektar

Holznutzungsanteil 552 50,0 498 708

Tabelle 4: Holznutzungsa;nteil [%] differenz;iert nach Besitzverhéltn;issen.
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung

Die Darstellung Uber die Entwicklung der Waldflachen sowie der Vergleich aus
Holzvorrat, Holzzuwachs und Holzeinschlag zeigt, dass sowohl die Waldflachen als
auch der Holzvorrat in Osterreich aktuell zunehmen. Es besteht daher grundsatzlich
das Potential, das heimische Holz einer weiteren nachhaltigen Verwendung zuzufihren
und die fossilen Rohstoffe durch Holz zu ersetzen (BMLFUW, 2017b:4). Diese
Uberlegung wird in Kapitel 5 (iber die Erhéhung der Holzeinschlagsmengen genauer
skizziert.

Holzeinschlag

Die Grundlage fiir die Erhebung der in Osterreich geschlagerten Holzmengen stellt das
Osterreichische Forstgesetz 1975, BGBI. Nr. 440/1975, dar: GemaR §171 ist die
Forstbehdrde zur periodischen Erhebung des Holzeinschlages verpflichtet. Somit fasst
das BMNT jahrlich die im Berichtsjahr (1. Janner bis 31. Dezember) geschlagerten
Holzmengen in Form der Holzeinschlagsmeldung zusammen. Die
Holzeinschlagsmeldung in Erntefestmetern ohne Rinde ergibt die gesamte
Holznutzung unter Berucksichtigung des naturlichen Abgangs sowie des
Erntericklasses (BMLFUW, 2014:8). Laut BMLFUW (2016) umfasst der Holzeinschlag
das zum Zwecke des Verkaufs, Eigenverbrauchs oder fir die Gewahrung von
Holzbezugsrechten auf den Waldflachen geschlagerte Holz im Meldejahr. Dabei
werden drei Methoden zur Erhebung der Holzeinschlagsmengen herangezogen:

e Stichprobenerhebung: Diese erfolgt in  Karnten, Niederdsterreich,
Oberdsterreich, Salzburg und der Steiermark fiir Betriebe mit einer Waldflache
unter 200 Hektar.

e Vollerhebung: Diese erfolgt bundesweit fur alle Betriebe ab 200 Hektar
Waldflache, ausgenommen der Osterreichischen Bundesforste AG (diese
meldet ihre Daten direkt an das BMNT). In Vorarlberg und Tirol erfolgt die
Vollerhebung auch fur Betriebe unter 200 Hektar Waldflache.
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Schatzung: Diese erfolgt in den Bundeslandern Burgenland und Wien mittels
gutachtlicher Beurteilung der Organe der Forstinspektion (BMLFUW, 2016:3).
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Abb. 16: Jahrliche Holzeinschlagsmengen [Mio. Efm] seit 2010 differenziert nach Besitzverhaltnissen.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den Holzeinschlagsmeldungen des BMNT

Der gesamte Holzeinschlag fiir das Jahr 2016 umfasst 16,76 Millionen Erntefestmeter.
Wie Abbildung 16 zeigt, verzeichnen die Kleinwaldbesitzer (Privatwald unter 200
Hektar) den groften Anteil am Gesamteinschlag mit 57,70 Prozent bzw. einer
Holzeinschlagsmenge von 9,64 Millionen Erntefestmeter im Jahr 2016. Die
Kleinwaldbesitzer haben ihren Anteil an der Holzeinschlagsmenge Uber die letzten 20
Jahre hinweg stark gesteigert (BMLFUW, 2017b:6).

GroRBwaldbetriebe (Privatwald Uber 200 Hektar) weisen mit 5,52 Millionen
Erntefestmetern einen Anteil von 32,95 Prozent am Gesamteinschlag 2016 auf. Die
Osterreichischen Bundesforste verzeichnen eine Einschlagsmenge von 1,60 Millionen
Erntefestmeter (inkl. Nicht-Derbholz) und somit einen Anteil von 9,95 Prozent am
Gesamteinschlag von 2016. Die Osterreichischen Bundesforste haben damit den
Gesamteinschlag um 1,88 Prozent gegenlber der Einschlagsmenge 2015 (17,55
Millionen Erntefestmeter) verringert (BMLFUW, 2016:4).
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Abb. 17: Jahrliche Holzeinschlagsmenge [Mio. Efm] und jahrlich angefallene Schadholzmenge [Mio. Efm]
in Osterreich seit 1990. Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den Holzeinschlagsmeldungen des
BMNT sowie der Datensammlung zum &sterreichischen Wald (BMNT, 2018d)

In Abbildung 17 findet sich eine Ubersicht Uiber die jahrlichen Holzeinschlagsmengen in
Osterreich seit 1990. Uber die letzten 20 Jahre hat sich der Holzeinschlag auf einem
Niveau von rund 15 bis 16 Millionen Erntefestmetern eingependelt. Schwankungen
sind generell auf Naturereignisse und dadurch anfallende Schadholzmengen
zurlckzufuhren, welche eine planmaRige Waldbewirtschaftung erschweren. Im
Osterreichischen Wald wurden im Jahr 2016 genau 16,76 Millionen Erntefestmeter
eingeschlagen. Die Holzeinschlagsmenge 2016 liegt somit um 4,48 Prozent unter dem
Vorjahreswert von 17,55 Millionen Erntefestmetern (BMLFUW, 2016: 4-6).

Der letzte Hochststand von 21,80 Millionen Erntefestmetern wurde im Jahr 2008
aufgrund eines groRRen Schadereignisses erreicht (BMLFUW, 2017b:12). Seit dem
Gesamteinschlag von 2011 mit 18,70 Millionen Erntefestmetern setzt sich somit ein
genereller Ruckgang in der Gesamteinschlagsmenge fort, der nur im Jahr 2015
unterbrochen wurde. Der Rickgang der Holzeinschlagsmenge im Jahr 2016 ist auf
geringer angefallene Schadholzmengen zuriickzufiihren. Das Schadholz ist mit einem
Aufkommen von 5,36 Millionen Erntefestmetern um 27,9 Prozent gegenuber dem
Vorjahr gesunken (BMLFUW, 2016:5). Eine niedrigere Holzeinschlagsmenge als im
Jahr 2016 wurde zuletzt 2009 mit 16,73 Millionen Erntefestmetern verzeichnet. Damals
fuhrten die Sturme ,Kyrill“, ,Emma“ und ,Paula“ zu hohen Schadholzmengen (EUWID,
2017).

Die jahrlich angefallenen Schadholzmengen und die jahrlichen Holzeinschlagsmengen
werden nun auf ihren Zusammenhang mittels einfacher linearer Regression Uberpruft.
In Abbildung 18 findet sich die Gesamtstreuung der beiden Variablen Uber den
Zeitraum von 1990 bis 2016. Fur die Regressionsanalyse wird die jahrliche
Holzeinschlagsmenge als abhangige Variable und die jahrliche Schadholzmenge als
unabhangige Variable bzw. Einflussvariable definiert.
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Abb. 18: Jahrliche Holzeinschlagsmenge [Mio. Efm] und jahrlich angefallene Schadholzmenge [Mio. Efm]
von 1990 bis 2016. Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung auf Basis der Datensammlung zum
Osterreichischen Wald (BMNT, 2018d)

Wie in Tabelle 5 veranschaulicht, betragt der Korrelationskoeffizient r zwischen dem
jahrlichen Holzeinschlag und den jahrlich angefallenen Schadholzmengen 0,68.
Daraus ergibt sich ein Bestimmtheitsma R? von 0,46. Das heift, dass 46 Prozent der
Gesamtstreuung aus der Veranderung der Schadholzmengen durch eine lineare
Regression erklarbar sind (Sachs, 1972:305). Es ist also ein linearer Zusammenhang
zwischen den beiden Variablen gegeben. Die Tabellen 6 und 7 zeigen die weiteren
Ergebnisse der Regressionsanalyse.

0,68 0,46 0,44

Tabelle 5: Modellzusammenfassung.
Abhangige Variable: Holzeinschlagsmenge
Einflussvariable: Schadholzmenge
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung mittels SPSS

Wie in Tabelle 6 ersichtlich, weist der F-Wert des Modells eine Signifikanz von 0,000
auf. Somit kann das Modell gegen den Zufall als abgesichert bezeichnet werden.
Weitere Faktoren wie beispielsweise Holzpreise und Importvolumen werden in Form
einer multiplen Regressionsanalyse in Kapitel 4.2 bertcksichtigt.
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el der

Quadratsumme Quadrate
Regression 80,208 1 80,208 21,061 0,000
Nicht 3,808
standardisierte 95,210 25
Residuen
Gesamt 175,418 26

Tabelle 6: ANOVA.

Abhangige Variable: Holzeinschlagsmenge
Einflussvariable: Schadholzmenge

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung mittels SPSS

Wie aus Tabelle 7 ersichtlich, lautet die Regressionsgerade:
Holzeinschlagsmenge = 12,434 + 0,668 * Schadholzmenge

Der Regressionskoeffizient zeigt, dass bei einer Erhédhung der Schadholzmengen um
eine  Einheit (eine  Millionen Erntefestmeter Schadholz) die jahrliche
Holzeinschlagsmenge um den Faktor 0,668 (668.000 Erntefestmeter) steigt. Somit
reduziert sich der ,wahre“ Holzeinschlag, wenn die Schadholzmenge ansteigt. Dies
verhalt sich allerdings nicht proportional.

Regressionskoeffizient

(Konstante) 12,434 0,857

Schadholzmenge 0,668 0,146 0,000

Tabelle 7: Betrachtung der Koeffizienten.

Abhangige Variable: Holzeinschlagsmenge
Einflussvariable: Schadholzmenge

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung mittels SPSS
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3.5 Holzerntekosten

Frei zugangliche Daten zu den durchschnittlichen Holzerntekosten sind fir gesamt
Osterreich nicht verfligbar. Mit den in Abbildung 19 dargesteliten Holzerntekosten
handelt es sich um unternehmenseigene Daten der Osterreichischen Bundesforste, die
fur die Jahre 2010 bis 2016 in Form von durchschnittlichen jahrlichen Holzerntekosten
vorliegen. Die Holzerntekosten der Osterreichischen Bundesforste kénnen dem jéhrlich
erscheinenden Nachhaltigkeitsbericht enthommen werden. Fur die 6konomische
Bewertung im Rahmen dieser Arbeit wird in weiterer Folge von diesen Holzerntekosten
auch fir gesamt Osterreich ausgegangen. Die durchschnittlichen Holzerntekosten
schwanken jahrlich zwischen einem Niveau von 25 bis 27 Euro. Unterschiede in den
Holzerntekosten ergeben sich unter anderem durch die jahrlich angefallenen
Schadholzmengen sowie Holzeinschlagsmengen (Osterreichische Bundesforste,
2017:31).
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Abb. 19: Durchschnittliche Erntekosten [€/Efm] der Osterreichischen Bundesforste von 2010 bis 2016.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den Nachhaltigkeitsberichten der Osterreichischen
Bundesforste.

3.6 Fallung: Kahlschlag vs. Einzelstammentnahme

Fur den Holzeinschlag gibt es unterschiedliche Formen der Bringung, wie z.B.
Bodenzug, Seilgerat oder Sortimentschlepper. Von rdumlicher Bedeutung sind jedoch
insbesondere die Arten der Fallung. Zum Zwecke der Waldpflege bzw. der Holzernte
erfolgt die Entnahme von Baumen aus dem Wald (Fallung) entweder flachig tber den
Kahlschlag oder vereinzelt in Form von Einzelstammentnahmen.
Das osterreichische Forstgesetz 1975, BGBI. Nr. 440/1975, unterscheidet dabei

e bewilligungspflichtige Fallungen und

o freie Fallung
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Laut §85 des osterreichischen Forstgesetzes 1975, BGBI. Nr. 440/1975, gelten
Fallungen auf einer zusammenhangenden Flache im Ausmal von Uber einem halben
Hektar als bewilligungspflichtig.

Freie Fallungen sind in §86 des oOsterreichischen Forstgesetzes 1975, BGBI. Nr.
440/1975, als jene Fallungen definiert, bei denen eine gesicherte Verjlingung
zurlckbleibt. Das Flachenausmal darf einen halben Hektar nicht Gberschreiten.

Bei dem als Kahlhieb bzw. Kahlschlag bezeichnetem Verfahren wird die zu rdumende
Waldflache zur Ganze gerdumt. Die zuriickbleibenden kahlen Flachen werden im
Anschluss zumeist klnstlich verjungt und dienen der Entwicklung von Waldern mit
gleichaltrigen Bestanden bzw. Altersklassenwaldern (Wald in Osterreich, 2018).

Bei Einzelstammentnahmen hingegen werden vereinzelt B&ume dem Wald
entnommen. Wie in Tabelle 10 dargestellt, wird durch diese Art der Fallung nur ein
geringer Teil der Waldflache reduziert. Sie dienen der Entwicklung eines
Plenterwaldes, in dem B&aume unterschiedlichen Alters und unterschiedlicher
Dimension heranreifen (Waldwissen, 2017).

Obwohl die Erntekosten bei der Einzelstammentnahme etwas hdher liegen als die
Erntekosten im Zuge des Kahlschlages, kommen der Einzelstammentnahme im Sinne
einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung 6konomische und ékologische Vorteile zugute:
Durch die gezielte Baumentnahme lasst sich der Waldbestand besser kontrollieren und
es bleibt eine gemischte Altersstruktur bestehen. Dadurch entfallen die Kosten der
Neupflanzung aufgrund der Naturverjingung (Erdmann und Frommberger, 1999:43).

In den folgenden Tabellen 8 und 9 findet sich eine Ubersicht tber die fir den
Holzeinschlag 2016 genutzten Flachen in  Form von Kahlschlag bzw.
Einzelstammentnahme. Fir die Einzelstammentnahmen wird zudem der durch diese
Art der Fallung reduzierte Flachenanteil ausgewiesen.

Kahlschlag _
= ; Privatwald Privatwald
Ost h :
se'i’;z‘t’ unter 200 iiber 200
g Hektar Hektar
Ertragswald 3.367.000 440.000 1.917.000 1.009.000
16.072 9.180 4.866 2.027
Kahlschlag (0,48%) (0,48%) (0,48%) (0,46%)
... davon
bewilligte, 3.750 1.478 1.817 456
vollzogene (0,11%) (0,08%) (0,18%) (0,10%)
Fallung
... davon freie 12.322 7.703 3.049 1.571
Fallung (0,37%) (0,40%) (0,30%) (0,36%)

Tabelle 8: Flachen [Ha] und Flachenanteile [%] der Nutzung — Kahlschlag.
Quelle: Eigene Berechnung basierend auf der Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016)
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Den Tabellen 8 und 10 ist zu entnehmen, dass deutlich mehr Waldflachen durch
Einzelstammentnahmen als durch Kahlschlage reduziert werden. Die Flachenreduktion
durch Kahlschlage weist fir samtliche Besitzverhaltnisse ein Ausmal} von unter 0,5
Prozent der zugehdrigen Gesamtertragswaldflachen auf. Die Flachenanteile, auf denen
Einzelstammentnahmen durchgeflihrt werden, variieren hingegen zwischen rund neun
Prozent bei den GroRwaldbesitzern und 31 Prozent bei den Osterreichischen
Bundesforsten. Letztlich liegen die Anteilswerte fur die durch Einzelstammentnahmen
reduzierten Flachen bei allen Besitzverhaltnissen bei rund 1,10 Prozent der jeweiligen
Gesamtertragswaldflache.

Einzelstammentnahme

Privatwald Privatwald

. ich
os:r;:t’ unter 200 iiber 200
9 Hektar Hektar
Ertragswald 3.367.000 440.000 1.917.000 1.009.000
; 440.753 136.053 216.401 88.300
Einzelstammentnahme (13,09%) (30,92%) (11,29%) (8,75%)
... davon
bewilligte, 11.157 1.533 4.232 5.393
vollzogene (0,33%) (0,35%) (0,22%) (0,53%)
Fallung
: 429.596 134.520 212.169 82.907
.....davon ET (12,76%) (30,57%) (11,07%) (8,22%)
Fallung

Tabelle 9: Flachen [Ha] und Flachenanteile [%] der Nutzung — Einzelstammentnahme.
Quelle: Eigene Berechnung basierend auf der Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016)

Reduzierte Flachen durch Einzelstammentnahme

Osterreich Privatwald . Privatwald iiber
unter 200
gesamt Hektar 200 Hektar
Ertragswald 3.367.000 440.000 1.917.000 1.009.000
Reduzierte Flache 38.131 4.824 21.814 11.493
Einzelstammentnahme (1,13%) (1,10%) (1,14%) (1,14%)
Bé\f,ﬁl‘i’c’tg 2.316 148 982 1.186
gte, (0,07%) (0,03%) (0,05%) (0,12%)
vollzogene
Fallung
...davon freie 35.815 4.667 20.832 10.306
Fallung (1,06%) (1,06%) (1,09%) (1,02%)

Tabelle 10: Reduzierte Flachen [Ha] durch Einzelstammentnahmen.
Quelle: Eigene Berechnung basierend auf der Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016)
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Holzstrome
Wie bereits in Kapitel 2.2 zur multifunktionalen Holzwirtschaft der Osterreichischen
Bundesforste dargestellt, stellt das Holzflussmanagement einen strategischen
Schwerpunkt in der Holzversorgung dar und wurde insbesondere im
Unternehmenskonzept OBf-Horizont 2010 naher aufgegriffen. Eine Analyse der
Holzstrome ermoglicht es, die Nutzungswege und die ihnen zugehorigen
eingeschlagenen Holzmengen darzustellen. Die Nutzungswege aus Holz gliedern sich
in einem ersten Schritt in zwei groRe Bereiche:

¢ die stoffliche Verwertung

e die energetische Verwertung
In Osterreich wird vorwiegend eine kaskadische Nutzung von Holz betrieben. Von einer
Nutzungskaskade wird gesprochen, wenn der energetischen Nutzung eine oder
mehrere stoffiche Nutzungen vorausgehen. Die kaskadische Nutztung weist
Okologische sowie 6konomische Vorteile auf (BMLFUW, 2014:5). So kann eine
optimierte kaskadische Nutzung von Holz eine Erhoéhung der Verwertung von
unterschiedlichen Holzabfallsortimenten fur die Herstellung von Nah- und Fernwarme
bewirken (Windsperger und Windsperger, 2016:16).

3.7 Stoffliche und energetische Holzverwertung

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

u Stoffliche Nutzung Energetische Nutzung

Abb. 20: Energetische und stoffliche Nutzung [Mio. Efm] der im Jahr 2016 eingeschlagenen Holzmengen.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf der Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016)

Von den im Jahr 2016 insgesamt eingeschlagenen 16,76 Millionen Erntefestmetern
werden 12,17 Millionen Erntefestmeter und damit ein Anteil von 73 Prozent Uber die
stoffliche Verwertung dem Markt zugefiuhrt. 4,59 Millionen Erntefestmeter bzw. ein
Anteil von 27 Prozent finden sich in der energetischen Verwertung wieder (BMLFUW,
2016:4).

Die stoffliche Holzverwertung kommt insbesondere der S&age-, Papier-, Platten, Bau-
und Mdbelindustrie zugute (BMLFUW, 2014:4). Dazu zahlen das Sagerundholz sowie
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zu einem niedrigeren Anteil auch das Industrieholz. Im Jahr 2016 ist die Nutzung von
Industrieholz um 2,8 Prozent gegenuber dem Vorjahr gestiegen, wahrend der
Einschnitt von Sagerundholz sich um 5,1 Prozent verringert hat. Das Verhaltnis von
Sagerundholz und Industrieholz liegt Uber die letzten Jahre hinweg dennoch relativ
konstant bei einem Verhaltnis von 3:1 (BMLFUW, 2017b:8).

Die energetische Verwertung dient der Erzeugung von Nutzungswarme und
elektrischer Energie (BMLFUW, 2014:4). Sie umfasst die Erstellung von Brennholz und
Waldhackgut. Das Mengenverhaltnis von Brennholz und Waldhackgut liegt
ausgeglichen bei jeweils etwa 50 Prozent. Brennholz wird als traditioneller Brennstoff
bereits seit langer Zeit eingesetzt, wahrend Waldhackgut erst seit den 90er Jahren auf
dem Markt besteht. Durch die verstarkte Installation von Biomasseheizwerken hat
Waldhackgut seither stark an Bedeutung zugenommen und wird seit 2006 in der
Holzeinschlagsmeldung getrennt erfasst (BMLFUW, 2017b:8).

Zu den flr Osterreich wichtigsten Holzsortimenten zahlen somit das Sagerundholz, das
Industrierundholz, das Brennholz und das Waldhackgut (BMLFUW, 2014:6). Die

eingeschlagenen Mengen dieser Holzsortimente werden in Abbildung 21 fir das Jahr
2016 dargestellt.

Osterreich gesamt 9,0 3,17 2,2

Osterreichische Bundesforste 0,87 0,49 0,11

< -
o -

-3
~

Privatwald Gber 200 Hektar 3,23 44 0,4

Privatwald unter 200 Hektar 4,91 1,24 1,68

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mS3gerundholz  ®Industrieholz  ®Brennholz Waldhackgut

Abb. 21: Darstellung der eingeschlagenen Holzmengen [Mio. Efm] von Sagerundholz, Industrieholz,
Brennholz und Waldhackgut, differenziert nach Besitzverhaltnissen. Quelle: Holzeinschlagsmeldung
(BMLFUW, 2016)

Wichtige Knotenpunkte

Die Osterreichische Energieagentur, das Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und
Tourismus (BMNT) und die Landwirtschaftskammer Osterreich erstellen jahrlich eine
Grafik tber die Holzstréme in Osterreich (siehe Abbildung 22), um die Marktsituation
am Osterreichischen Energieholzmarkt zu analysieren. Diese Grafik in Form eines
~>ankey-Diagramms*® stellt die komplexen Zusammenhange im Bereich der Material-
und Energieflussanalysen Ubersichtlich dar (BMFLUW, 2014:7).

2018 | Okonomische Bewertung der heimischen Holzproduktion und ihre rdumliche Bedeutung 49



Séageindustrie

In der Sageindustrie werden 2015 insgesamt 17,5 Millionen Festmeter Holz verarbeitet.
Das Sagerundholz wird von den Betrieben der S&geindustrie zu Schnittholz und
Holznebenprodukten weiterverarbeitet und stellt somit die Basis fir hdherwertige
Holzprodukte dar. Die Weiterverarbeitung des Industrieholzes erfolgt durch die
Zellstoff- und Papierindustrie zu Faserholz. Ein groer Anteil wird auch in der
Plattenindustrie verwendet (BMLFUW, 2017b:8).

Die anfallenden Sagenebenprodukte werden vor allem in der energetischen
Verwendung genutzt. Weitere Holzsortimente, wie zum Beispiel die Rinde oder das
Waldhackgut, stehen in unmittelbarer Abhangigkeit vom Einschlag an Sagerundholz.
Ein groRRer Anteil der flir die Sageindustrie erzeugten Holzprodukte wird aulerdem
exportiert. Die Sageindustrie stellt somit den wichtigsten Knotenpunkt fir die
Mobilisierung von Holz dar (BMLFUW, 2014:7).

Energetische Verwendung

Im Jahr 2015 werden insgesamt 24,5 Millionen Erntefestmeter fur die energetische
Verwendung aufbereitet (klimaaktiv, 2018). Die energetische Verwendung umfasst
Kraft- und Warmekopplungsanlagen (KWK-Anlagen), Hackgut-, Pellets-, Brikett- und
Scheitholzkessel. Aus der Anzahl der Anlagen sowie deren Eigenschaften (z.B.
Nennleistung, Auslastung, oder Heizgradtage) kann der Bedarf an Brennstoff erhoben
werden (BMLFUW, 2014:8-9). Zur energetischen Verwendung zahlen Brennholz,
Waldhackgut, Sdgenebenprodukte, Laugen und Rinden (BMLFUW, 2014:8-9).

Sonstiges Holzaufkommen

Im Knoten Sonstiges Holzaufkommen werden jene Holzmengen berlcksichtigt, welche
zusatzlich zum Import sowie dem Holzeinschlag (auf Basis der HEM) zur Verfigung
stehen.  Darunter fallen  beispielsweise  Flurgehodlze, rezykliertes Holz,
Lagerstandsanderungen und Holzmengen aus Kleinwéaldern. Das Sonstige
Holzaufkommen kann als Differenz zum Holzbedarf geschatzt werden (BMLFUW,
2014:8).

Sonstige Holzverarbeitung

Im Knoten Sonstige Holzverarbeitung werden jene Betriebe zusammengefasst, welche
Schnittholz, Halbfertigprodukte und Rundholz zu Zwischen- oder Endprodukten
verarbeiten, die aber nicht zur Sa&geindustrie zahlen. Solche Betriebe sind
beispielsweise Zimmereien, Tischlereien, die Wildbach- und Lawinenverbauung oder
StralBenverwaltungen. Die in der sonstigen Holzverarbeitung anfallenden
Nebenprodukte werden industriell oder energetisch genutzt (BMLFUW, 2014:8).

Nadelholz und Laubholz

AnteilsmaRig kommt sowohl in der stofflichen als auch in der energetischen
Verwertung dem Nadelholz ein weitaus héherer Stellenwert in der dsterreichischen
Holzindustrie zu als dem Laubholz. So werden im Jahr 2016 laut der
Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016) 13,9 Millionen (83 Prozent) Erntefestmeter
an Nadelholz und 2,9 Millionen (17 Prozent) Erntefestmeter an Laubholz gewonnen.
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wahrend sich die

Einschlagsmengen von Laubholz eher nur geringfligig andern. Bei Nadelholz ist es

Die Nadelholzmengen unterliegen gréReren Schwankungen,

insbesondere die Fichte, welcher eine grolRe Bedeutung beziglich der stofflichen

Verwertung zukommt. Bei Laubholz findet vor allem die Eiche Verwendung in der

Mébelproduktion (BMLFUW, 2017b:6).

HOITMAHLSQ AIN3IV ASHINI NVRILSNY
SHIYIAMSNAFET PRYOSPIMISSEAL PUD JPMWA L pun -pueT my wnt ySukdon
: INERLE PRIPIQ IPUESTEOSHIMPUET ‘ATI01SIW N IMUISTS 1 AoUsSy ASIOUF URHISNY — IJUoBEIBHUT SYOSTIORIISQ “0S TN SOUQH WY I(L SOZIIIS ZUd30T T UOA [RISIT
WATLSININ QIENZUP SSSUUUIIY 509U oA 11042 PUN SUNYEE SUISY USWYIUIY USIOINY 31T
“J[191515 SHEFSI0S SOPUBISSIUJUUSIIE PUD -SUOLRULIOJUT U3 []ONBE $9P SISLE JIE IPIM WUIRISeI(T e
S10z :dyelsbnzeg epjnpoudBneyqieH pun zioyniuyos [l Buebay 1aneN [l ebne @ nByoeH ] I I n <ddey @
2102 NP :3aVOS MY obulisse.ld ‘Zjoyisesersnpu] (dNs) epjnpodusgeusbes [ spuy [l sseppnew Al Y w(HE) zpyuueg [ (HYD Zioypunseinsnpul [l (HYS) zoypunsebes [l

(1Buipeq yosiieuypa 1 uszualeypsbunpuny (3jj93sebep 11U puls wy oIy |70 > swoe.ls ‘uagabebue [(w] Jejeunjigny ‘[wy] Jejewised ‘1ejewlseyaiuig ol Ul 93Iep 21ly) IANIDIT

[wlz'o

[wdy'e
[wle's R -

U3WWoNeZIoH
sablsuos

sseppnIeuIg
L'om

Buebay
JaydingeN

[wleo

a
Bunzinuuspury
abnsuog

‘ofilwlgo

Bunpuamiap
ayosiyabiaug

epINpo g @A [wile'e

[uwg] 2'0
ausnput
ﬁ -ho_hﬁ

(e G

aLsnpul
“Uneld [wy)z'o

[eapury 3w ‘_wWE«m&w!‘_m_ FH siseg Su
Bun Plem

[wil e'e

i
BunjqrelaazioH
bysuos

alsnpul

2 : HE ‘HYI ‘Has Moduwy
17 0l w

g =
abuyissa.d ‘NByoeH , abulissaid mc_:uctm_tm! u: N_E:.: HE “HYl ‘Hus podx3
Z|0Y}S3 8 LIISNPU| ‘dNS ‘ZIOUISaI3L1ISNpU| ‘dNS ”ﬂw
wodwy yodx3

o060 moﬂmémﬁmo NI HEOM—H@NAOE ¥31dvd Z10H LS¥04
ydHd

ADjeeL

Abb. 22: Holzstrdme 2015 in Osterreich. Quelle: klimaaktiv (2018)
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3.8 AulRenhandel mit Holz

Wie Abbildung 11 Uber die Einbettung der &sterreichischen Holzwirtschaft und die
Darstellung der Holzstrome in Abbildung 22 =zeigen, ist die Osterreichische
Holzwirtschaft sowohl auf der Input- als auch auf der Outputseite in den Welthandel
integriert. Das lokale Angebot und die lokale Nachfrage sowie das Angebot der
exportierenden Lander und die Nachfrage der importierenden Lander sind wichtige
Einflussgrof3en fir den Preisbestimmungsprozess von Holz (Puwein, 2008:473-476).
Der Produktionswert der &sterreichischen Holzwirtschaft liegt im Jahr 2016 bei 7,44
Milliarden Euro. Mit einem Exportwert von 5,21 Milliarden Euro und einem Anteil von in
etwa 70 Prozent am gesamten Produktionswert stellt der AuRenhandel fir die
Osterreichische Holzindustrie ein wichtiges Standbein dar (WKO, 2017). Wie in
Abbildung 23 dargestellt, liegt der Inlandsverbrauch an Holz bei einem Wert von 2,23
Milliarden Euro. Der Inlandsverbrauch entspricht jenen Holzmengen, die in Osterreich
produziert sowie verbraucht werden. Auf den Import entfallen 4,04 Milliarden Euro.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B nlandsverbrauch Export ®Import
Abb. 23: Darstellung des Produktionswertes [Mrd. €] und des Importwertes [Mrd. €] aus Holz fiir 2016.

Quelle: Eigene Darstellung basierend auf dem Branchenbericht des Fachverbandes der Holzindustrie
Osterreichs (Fachverband der Holzindustrie Osterreichs, 2017)

Die oOsterreichische Holzwirtschaft verzeichnet Uber die letzten Jahre einen
Handelsbilanzuberschuss. Wie in Abbildung 24 dargestellt, liegt dieser seit 2012 relativ
konstant bei rund 1,15 Milliarden Euro Uberschuss.
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Abb. 24: Handelsbilanzsaldo der Osterreichischen Holzwirtschaft [Mrd. Euro].
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung basierend auf den Branchenberichten des Fachverbandes
der Holzindustrie Osterreichs iiber die Jahre 2011 bis 2016

Exporte

Im Jahr 2016 betragt das Export-Gesamtvolumen des Industriezweiges Holz 5,2
Milliarden Euro. Der Grofdteil der Exportprodukte entfallt auf Nadelschnittholz,
Leimholz, Holzwerkstoffe (wie beispielsweise Holzplatten) und Ski. Zu den wichtigsten
Hauptabnehmern zahlen Deutschland und ltalien. Generell werden 75,1 Prozent der
Osterreichischen Holzprodukte in die europaische Union exportiert. Der Exportanteil
nach Resteuropa betragt 12,7 Prozent, in die Entwicklungslander 2,7 Prozent und in
Ubrige Lander (wie USA und Japan) 9,5 Prozent (Fachverband der Holzindustrie
Osterreichs, 2017:20-21).

Importe

Wie in Abbildung 25 ersichtlich, stammt der grof3te Anteil des jahrlichen Holzvolumens
aus den heimischen Waldern. Gleichzeitig zeigt sich, dass Osterreich ein bedeutender
Importeur von Holzprodukten ist. Im Jahr 2016 wurden 15,60 Millionen Erntefestmeter
importiert. Diese Importmenge bertcksichtigt Sagerundholz, Industrierundholz,
Brennholz, importierte Halbfertigprodukte, Sagenebenprodukte, Industrierestholz,
Hackgut und Presslinge. Die Menge an importierten Sagerundholz, Industrierundholz
und Brennholz alleine betragt 9,9 Millionen Erntefestmeter. Die importierten
Holzmengen kénnen der Abbildung 22 tber die Holzstréme in Osterreich entnommen
werden. Diese Visualisierung der Holzstrome wird jahrlich von der Klimaschutzinitiative
klimaaktiv des Bundesministeriums fur Nachhaltigkeit und Tourismus verdéffentlicht.

Der mengenmallig groBte Anteil der importierten Holzmengen entfallt auf
Sagegrundholz. Die importierten Holzmengen werden zudem fiir die Erstellung von
héherwertigen Holzprodukten herangezogen (BMFLUW, 2014:9). Das hohe
Importvolumen in Osterreich ist daher unter anderem ein Indiz fiir den
Spezialisierungsgrad der holzverarbeitenden Industrie in Osterreich (Puwein, 2008:
475).
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Das Import-Gesamtvolumen fir das Jahr 2016 betragt 4,04 Milliarden Euro. Auch hier
ist die Europaische Union der wichtigste Handelspartner mit einem Importanteil von
87,6 Prozent. 2016 entfallen die Importanteile aus Resteuropa auf 6,0 Prozent, aus
den Entwicklungslandern auf 5,8 Prozent und aus den brigen Landern auf 0,6 Prozent
(Fachverband der Holzindustrie Osterreichs, 2017:20-21).

In der folgenden Abbildung 25 sind die Holzeinschlags, Import- und Exportmengen fir
Osterreich Uber die letzten Jahre dargestellt.
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Abb. 25: Jahrliche Holzeinschlags-, Import- und Exportmengen [Mio. Efm].
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den Holzeinschlagsmeldungen von 2010 bis 2015 des BMNT
sowie den Holzstrémen in Osterreich von 2010 bis 2015 des BMNT

Es zeigt sich, dass die importierten Holzmengen weitaus billiger sind als jene
Holzmengen, die Osterreich exportiert. Ansonsten ware der Handelsbilanziiberschuss
nicht gegeben.

Revealed Comparative Index (RCA-Index)

Um fir eine bestimmte Warengruppe Standortvorteile und Standortnachteile bzw.
komparative Vorteile und Nachteile auszudricken, wurde der Revealed Comparative
Index (RCA-Index) als gebrauchliche MafRzahl eingefuhrt. Der RCA-Index berechnet
das Export-Import-Verhaltnis einer bestimmten Warengruppe (Schwarzbauer, 2011:7-
8). Der Revealed Comparative (RCA)) ist wie folgt definiert:
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RCA; = In{(X;/M)/(X/M)}

Dabei entspricht nach Schwarzbauer (2011:7-8):
RCA,; ... dem RCA-Index fir die Warengruppe i
Xi ... dem Exportwert der Warengruppe i
Mi ... dem Importwert der Warengruppe i
X ... dem Gesamtexportwert
M ... dem Gesamtimportwert

Ein RCA-Index von null besagt, dass weder Standortvorteile noch Standortnachteile fur
eine bestimmte Warengruppe bestehen. Ein positiver RCA-Index deutet auf
Standortvorteile fir die betroffene Warengruppe hin, ein negativer RCA-Index auf
Standortnachteile (Schwarzbauer, 2011:7-8).

In der folgenden Tabelle 11 wird der RCA-Index fir eine Auswahl an Holzsortimenten
sowie fiir die gesamte Osterreichische Holzwirtschaft berechnet.

Das gesamte Exportvolumen Osterreichs betragt im Jahr 2015 rund 132 Milliarden
Euro, das gesamte Importvolumen rund 134 Milliarden Euro (WKO 2015:1-2). Das
Exportvolumen der 6sterreichischen Holzwirtschaft betragt im Jahr 2015 4,99
Milliarden Euro, das Importvolumen 3,79 Milliarden Euro (Fachverband der
Holzindustrie Osterreichs, 2017:21).

Holzsortiment Im[marr; .2€0]1 RCA-Index

Sagerundholz,
Industrierundholz 2,40 0,65 -1,30
Brennholz

Sagenebenprodukte,
Industrierestholz,
Hackgut,
Presslinge

0,66 0,97 0,41

Restliche

Holzsortimente 0,73 3,37 1,16

Holzwirtschaft gesamt 3,79 4,99 0,27

Tabelle 11:RCA-Index fur ausgewahlte Warengruppen aus Holz.
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung basierend auf den AuRenhandelsergebnissen 2015 (WKO,
2015) und dem Branchenbericht des Fachverbandes der Holzindustrie Osterreichs (2017)
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Fir die gesamte dsterreichische Holzwirtschaft ergibt der RCA-Index einen Wert von
0,27 und somit geringe Standortvorteile der 6sterreichischen Holzwirtschaft. Dies lasst
sich unter anderem durch den RCA-Index fiir die Holzsortimente Sagerundholz,
Industrierundholz und Brennholz erklaren, welche mit einem RCA-Index von -1,30
negativ ausfallen und auf die hohen Importmengen Osterreichs spezifisch von
Sagerundholz  hindeuten.  Standortvorteile  sind fir die  Holzsortimente
Sagenebenprodukte, Industrierestholz, Hackgut und Presslinge mit einem RCA-Index
von 0,41 gegeben. Fir die Holzsortimente Schnittholz und Holznebenprodukte konnte
aufgrund fehlender Daten kein RCA-Index berechnet werden.
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4. Okonomische Bewertung

4.1 Die Preisbildung von Holz

Wie bereits in Abbildung 11 dargestellt, wird der Holzpreis einerseits durch die lokale
Nachfrage und das lokale Angebot am &sterreichischen Holzmarkt bestimmt. Aufgrund
der Integration der Osterreichischen Holzwirtschaft in den Welthandel bestimmen
zudem das Angebot aus den Exportlandern und die Nachfrage in den Importlandern
den Preisbildungsprozess. Weitere wichtige Einflussgré3en auf die Preisbildung sind
Erntekosten, Transportkosten, die Struktur der be- und verarbeitenden Betriebe, die
Erlése aus Holznebenprodukten und die Qualitdt des Holzes je nach Holzsortiment.
Branchen, welche Einfluss auf die Holzeinschlagsmenge und den Holzverbrauch und
somit auf die Holzwirtschaftskonjunktur nehmen, sind die Baubranche und der
Energiesektor. Schadereignisse und dadurch angefallenes Schadholz kdénnen
witterungsbedingte Marktdanderungen (zum Beispiel ein Verfall der Holzpreise)
bewirken (Wolf, 2016:6). In Abbildung 26 sind wichtige Einflussfaktoren auf die
Preisbildung von Holz veranschaulicht.
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Abb. 26: Einflussfaktoren auf die Preisbildung fir Holz.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Puwein (2008: 476)

Der Holzmarkt in Osterreich entspricht einem Wettbewerbsmarkt: So sind es laut
Puwein (2008) allein 150.000 Waldbesitzer, welche Rundholz am Markt anbieten. Die
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Marktpreise flr Holz werden daher aus einer komplexen Struktur aus Angebot und
Nachfrage generiert. Fir die Grof3- und Kleinwaldbesitzer besteht aufgrund dieser
dichten Konkurrenzsituation wenig Gestaltungsspielraum hinsichtlich der Preisbildung
fur Holz (Puwein, 2008: 473).

In Abbildung 27 ist die Entwicklung der forstwirtschaftlichen Erzeugerpreise (netto) fur
einzelne Holzsortimente dargestellt. Die beiden Entwicklungskurven der Preise fur
Lang- und Blochholz zeigen einen relativ gleichen Verlauf auf. Genauso verhalt es sich
bei der Entwicklung der Preise fir Faser- und Schleifholzsortimente. Bei Brennholz
kann ein stetiger Preisanstieg festgestellt werden, der von 1998 mit 35 Euro bis 2016
auf 52 Euro gestiegen ist.
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Abb. 27: Entwicklung des Holzpreises [€/Efm] fiir einzelne Holzsortimente von 1998 bis 2016 (laufende
Preise). Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreisen der
Statistik Austria

Wie in Abbildung 28 dargestellt, kdnnen die Osterreichischen Bundesforste in jenen
Regionen, in welchen sie mit einem groflen Anteil an Waldflachen vertreten sind,
Einfluss auf die Holzpreisbildung nehmen (beispielsweise aufgrund von
Transportkostenbelastung fur Holzlieferungen) (Puwein, 2008: 473). In Abbildung 28
werden die Holzpreise der Osterreichischen Bundesforste fiir einzelne Holzsortimente
im Vergleich mit den Holzpreisen fir gesamt Osterreich dargestellt. Dabei zeigt sich,
dass lediglich bei den Laubholzpreisen die dsterreichischen Durchschnittspreise Uber
jenen der Osterreichischen Bundesforste liegen.
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Abb. 28: Vergleich der durchschnittlichen land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreise [€/Efm] mit den
Holzpreisen der Osterreichischen Bundesforste [€/Efm] fiir das Jahr 2016.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreisen der Statistik
Austria und Daten der Osterreichischen Bundesforste

(Forstokonomischer) Deckungsbeitrag 1 (DB1) fiir einzelne Holzsortimente

In einem weiteren Schritt werden die Holzeinschlagsmengen, die Erntekosten und die
Preise einzeln ausgewahlter Holzsortimente naher beleuchtet. Aus diesen
Eingangsgroflien wird der forstdkonomische Deckungsbeitrag (DB1) fur einzelne
Holzsortimente fir die Osterreichischen Bundesforste sowie fir gesamt Osterreich
basierend auf den Durchschnittswerten aus den forstwirtschaftlichen Erzeugerpreisen
berechnet. Die Ergebnisse sind den Tabellen 12 und 13 zu entnehmen. Bei den
Erntekosten wurden fiir gesamt Osterreich dieselben Jahresdurchschnittswerte wie fiir
die Osterreichischen Bundesforste fiir das Jahr 2016 angenommen. Die
forstbkonomischen Deckungsbeitrdge flir Laubholz fallen im d&sterreichischen
Durchschnitt héher aus als jene der Osterreichischen Bundesforste.
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Fichte Buche Sége- Faserholz Brenn- | Nadel- : Laub-
rundholz | (Industrieholz) | holz holz holz
SRS 670 014 9,01 3,16 226 | 13,85 2,91
[Mio Efm]
Erntekosten
2016 25,50 | 25,50 25,50 25,50 25,50 25,50 25,50
[€/Efm]
75,80 @ 62,32 85,48 40,28 51,45 72,88 62,32
DB1
50,30 . 36,82 59,98 14,78 25,95 | 47,38 36,82
[€/Efm]

Tabelle 12: Einschlagsmenge, Preis, Erntekosten und forstokonomischer Deckungsbeitrag fiir einzelne
Holzsortimente fiir gesamt Osterreich.

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung basierend auf der Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016),
den land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreisen der Statistik Austria und Daten der Osterreichischen
Bundesforste

Erlauterung zur Berechnung der Durchschnittspreise fiir Osterreich

Aus den Daten der land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreise der Statistik Austria
werden in einem ersten Schritt die Mittelwerte Gber die einzelnen Holzarten fir 2012
bis 2016 gebildet. Die Durchschnittspreise der einzelnen Holzarten werden im
Anschluss wie folgt berechnet:

Fichte: Dieser Wert setzt sich aus dem Mittelwert Uber alle Preisangaben von
Fichte/Tanne aus den landwirtschaftlichen Erzeugerpreisen 2016 zusammen.

Buche: Dieser Wert setzt sich aus dem Mittelwert fir Buchenholz aus den
landwirtschaftlichen Erzeugerpreisen 2016 zusammen.

Sagerundholz: Dieser Wert setzt sich aus dem Mittelwert der Holzkategorien von
Langholz und Blochholz zusammen.

Faserholz (Industrieholz): Dieser Wert setzt sich aus dem Mittelwert Uber
Fichte/Tanne (Faserholz), Kiefer (Faserholz) und Buche lang (Faserholz) zusammen.
Brennholz: Dieser Wert setzt sich aus dem Mittelwert Gber Brennholz hart und
Brennholz weich zusammen.

Nadelholz: Dieser Wert setzt sich aus dem Mittelwert Gber alle Preisangaben von
Fichte/Tanne und Kiefer zusammen.

Laubholz: Dieser Wert setzt sich aus dem Mittelwert fir Buchenholz zusammen.
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éFichte Buche Sage- Faserholz Brenn- | Nadel- Laub-

rundholz = (Industrieholz) holz holz holz
Einschlag
2016 0,71 0,02 0,87 0,49 0,11 1,29 0,31
[Mio Efm]
Erntekosten
2016 25,50 @ 25,50 25,50 25,50 25,50 25,50 25,50
[€/Efm]

79,99 . 55,33 96,25 50,08 53,22 87,75 @ 48,21
DB1

54,49 @ 29,83 70,75 24,58 27,72 62,25 22,71
[€/Efm]

Tabelle 13: Einschlagsmenge, Preis, Erntekosten und forstokonomischer Deckungsbeitrag fiir einzelne
Holzsortimente der Osterreichischen Bundesforste fiir das Jahr 2016.

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung basierend auf der Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016)
und Daten der Osterreichischen Bundesforste fiir das Jahr 2016

4.2 Auswirkung von Naturereignissen und Holzimporten auf den
Holzpreis

Wie bereits in Abbildung 26 veranschaulicht, bestimmen mehrere Einflussfaktoren die
Preisbildung fur Holz. Um den Zusammenhang einiger der in der Abbildung
beschriebenen Einflussfaktoren (unabhangige Variablen) mit dem Holzpreis
(abhangige Variable) zu testen, wird eine multiple Regressionsanalyse in SPSS
durchgefuhrt. Ziel ist es, den Zusammenhang und die Auswirkungen der jahrlich
angefallenen Schadholzmengen sowie der jahrlichen Holzimporte auf die Preisbildung
von Holz besser zu verstehen. Im Falle der vorliegenden Analyse wird die abhangige
Variable Holzpreis (Jahresdurchschnittspreis von Rohholz gemaR Abbildung 27) auf
die folgenden beiden unabhangigen Variablen regressiert (siehe ab Seite 64ff.):

e Die jahrlich angefallenen Schadholzmengen [Millionen Erntefestmeter]

e Die jahrlichen Holzimporte [Milliarden Euro]

Naturereignisse

Die Marktentwicklung des Holzpreises und die Auswirkungen von Naturereignissen
sind miteinander verknupft (BMLFUW, 2015:59). Durch Sturmschaden angefallenes
Schadholz kann den Rundholzeinschlag deutlich verringern (Wolf, 2016:6). Im
Anschluss an Sturmereignisse werden vorlibergehend héhere Mengen an Holz dem
Markt zugefuhrt. Dies flhrt zu einer Stérung zwischen dem Verhaltnis von Angebot und
Nachfrage mit einem entsprechenden Ruckgang der Holzpreise (BMLFUW, 2015:59).
Wie in Abbildung 29 dargestellt, konnte zwischen den Jahren 2010 und 2014 ein
geringer Schadholzanfall verzeichnet werden, welcher 2014 und 2015 aufgrund
stirmischer Frihjahre wieder gestiegen ist. Von 2011 auf 2014 hat sich die
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Einschlagsleistung von Rundholz von 15,2 Millionen Festmetern auf 12,4 Millionen
Festmeter verringert. Aus dieser Knappheit resultiert ein deutlicher Anstieg in den
Rundholzpreisen.
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Abb. 29: Entwicklung des Rohholzpreises [€/Efm] und der Schadholzmengen [Mio. Efm].
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreisen der Statistik
Austria und der Datensammlung zum Osterreichischen Wald (BMNT, 2018d)

Importe

Wie bereits in Kapitel 3.8 beschrieben, ist Osterreich mit einem Importwert von 4,04
Milliarden Euro im Jahr 2016 ein bedeutender Holzimporteur. Seit 2010 ist der
Importwert fir Holz um 16 Prozent gestiegen. Der hohe Bedarf an Holzimporten ist
unter anderem ein Indikator flir den Spezialisierungsgrad der O&sterreichischen
Holzindustrie, aber auch fir eine gestiegene Nachfrage nach dem Rohstoff Holz sowie
fur eine AulRer-Nutzung-Stellung von Waldflachen. Unter dem Prinzip der nachhaltigen
Forstwirtschaft ist die Osterreichische Rohstoffbasis an Holz nicht ausreichend, um
samtliche Industriebetriebe zu versorgen (Die Presse, 2013). Wie in Tabelle 3 mit den
Durchschnittswerten Uber den Holzvorrat, den Holzzuwachs und den Holzeinschlag
veranschaulicht, werden in etwa 55 Prozent des Holzzuwachses jahrlich geerntet.

Es soll nun festgestellt werden, inwiefern ein Zusammenhang zwischen den jahrlich
importierten Holzmengen und der Entwicklung des Holzpreises auf dem
Osterreichischen Holzmarkt besteht. In Abbildung 30 ist die Entwicklung der
Rohholzpreise und des Importvolumens dargestellt.
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Abb. 30: Entwicklung des Rohholzpreises [€/Efm] und der Holzimporte [Mrd. €].
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreisen und den
Branchenberichten des Fachverbandes der Holzindustrie Osterreichs

Multiple Regressionsanalyse

Die statistische Beschreibung der Zusammenhdnge von Schadholzmengen bzw.
Holzimporten mit dem  Holzpreis erfolgt (ber die Berechnung des
Korrelationskoeffizienten r und des BestimmtheitsmaRes R® Beide Werte sind in
Tabelle 14 angefihrt. Die Darstellung der Gesamtstreuung beider Variablen ist den
Abbildungen 31 und 32 zu entnehmen. Da die Datenverfiugbarkeit fur den Zeitraum vor
dem Jahr 2004 unzureichend ist, umfasst die Analyse eine Zeitspanne von 2004 bis
2016. Die abhangige Variable (Holzpreis) und die unabhangigen Variablen bzw.
Pradiktoren (Schadholzmengen und Holzimporte) liegen jeweils intervallskaliert vor.

Schadholzmengen Holzimporte
Korrelationskoeffizient r -0,50 0,83
Bestimmtheitsmaf R? 0,25 0,69

Tabelle 14: Korrelationskoeffizient und BestimmtheitsmalR von Schadholzmengen [Mio Efm] bzw.
Holzimporten [Mrd €] mit dem Holzpreis [€].

Quelle: Eigene Berechnung basierend auf der Datensammlung zum 6sterreichischen Wald (BMNT, 2018d)
und den Branchenberichten des Fachverbandes der Holzindustrie Osterreichs
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Der Korrelationskoeffizient r fir Schadholz und Holzpreis liegt bei einem Wert von -
0,50 und weist damit einen negativen Zusammenhang auf. Das BestimmtheitsmaR R?
ergibt somit einen Wert von 0,25. Das heif’t, dass 25 Prozent der in Abbildung 31
dargestellten Gesamtstreuung aus der Veranderung der Schadholzmengen durch eine
lineare Regression erklarbar sind (Sachs, 1972:305).

Zwischen Holzpreis und Holzimport ist mit einem Korrelationskoeffizienten r von 0,83
ein starker linearer Zusammenhang gegeben. Das BestimmtheitsmaR R? als Quadrat
des Korrelationskoeffizienten weist daher einen Wert von 0,69 auf.
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Abb. 31: Zusammenhang zwischen Rohholzpreis [€/Efm] und Schadholzmengen [Efm] im Zeitraum von
2004 bis 2016. Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung basierend auf den land- und
forstwirtschaftlichen Erzeugerpreisen der Statistik Austria und der Datensammlung zum Osterreichischen
Wald BMNT (2018d)
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Abb. 32: Zusammenhang zwischen Rohholzpreis [€/Efm] und Holzimporten [Mrd €] im Zeitraum von 2004
bis 2016. Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreisen
der Statistik Austria und den Branchenberichten des Fachverbandes der Holzindustrie Osterreichs

Fir die Durchfihrung der Regressionsanalyse in SPSS wird die Methode Einschluss
(ENTER) gewahlt. Bei dieser Methode werden beide Variablen gleichzeitig in das
Modell eingefuhrt. Die Ergebnisse der Regressionsanalyse sind Tabelle 15
(Modellzusammenfassung), Tabelle 16 (ANOVA) und Tabelle 17 (Beschreibung der
Koeffizienten) zu entnehmen.

Das BestimmtheitsmaR R? des vorliegenden Regressionsmodells liegt bei einem Wert
von 0,857. Das heildt, dass 85,7 Prozent der Varianz der abhangigen Variable
Holzpreis durch die beiden Pradiktoren Schadholzmenge und Importvolumen erklart
werden kdnnen.

0,926 0,857 0,829

Tabelle 15: Modellzusammenfassuhg.
Abhangige Variable: Rohholzpreis
Einflussvariablen: Schadholzmenge, Holzimport
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung mittels SPSS
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Die Varianzanalyse zeigt, dass der F-Wert mit einem p-Wert von 0,000 hochst
signifikant ist und das Modell daher gegen den Zufall als abgesichert betrachtet werden

kann.
Mittel der
Quadratsumme Quadrate
Nicht
standardisierte 115,909 10 11,591
Residuen
Gesamt 811,814 12

Tabelle 16: ANOVA.

Abhangige Variable: Rohholzpreis

Einflussvariablen: Schadholzmenge, Holzimport

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung mittels SPSS

Das Ergebnis der multiplen Regressionsanalyse zeigt, dass die beiden unabhangigen
Variablen Schadholzmenge und Holzimporte einen Einfluss auf den Holzpreis haben.
Steigt die Schadholzmenge um eine Million Erntefestmeter, so ergibt sich ein Abfall
des Holzpreises um 1,12 Euro pro Erntefestmeter. Steigen die Holzimporte um eine
Milliarde Euro, so ist mit einer Preiszunahme von 1,32 Euro pro Erntefestmeter zu
rechnen. Im Zuge der multiplen Regressionsanalyse wurde auflerdem eine
Kollinearitatsstatistik ausgewertet. Diese gibt Aufschluss daruber, ob zwischen den
beiden unabhangigen Variablen der multiplen Regressionsanalyse eine starke
Korrelation besteht. Ist das der Fall so wird die Schatzung des
Regressionskoeffizienten verzerrt. Ein Zeichen fur Multikollinearitdt wéare in der
folgenden Tabelle 17 ein Toleranzwert unter 0,1 bzw. ein VIF (variance influence
factor) von Uber 10. Das Vorliegen von Multikollinearitdt kann fir das vorliegende
Modell daher ausgeschlossen werden.

Kollinearitatsstatistik

Regressions-

koeffizient Toleranz
(Konstante) 34,90 4,703 0,001
Schadholzmenge -1,123 -3,447 0,006 0,988 1,012
Holzimporte 1,319 -3,447 0,000 0,988 1,012

Tabelle 17: Betrachtung der Koeffizienten.
Abhangige Variable: Rohholzpreis

Einflussvariablen: Schadholzmenge, Holzimport

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung mittels SPSS
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4.3 Holzstrome der Osterreichischen Bundesforste

Basierend auf den Daten der Holzeinschlagsmeldung des BMNT wird eine
Holzstromanalyse fiir den Holzeinschlag der Osterreichischen Bundesforste tiber das
Kalenderjahr 2016 durchgefuhrt. Mit rund 1,60 Millionen Erntefestmetern liegt der
Holzeinschlag der Osterreichischen Bundesforste im Jahr 2016 bei 9,55 Prozent des
Holzeinschlages im gesamten Osterreichischen Wald (16,76 Millionen Erntefestmeter).
Gegenlber dem Vorjahr hat sich die Einschlagsmenge der Osterreichischen
Bundesforste um 1,88 Prozent verringert (BMLFUW, 2017b:10-11).

Abbildung 33 veranschaulicht, wie sich die Holzeinschlagsmenge von rund 1,60
Millionen Erntefestmetern (inklusive Nicht-Derbholz) im Jahr 2016 zusammensetzt und
wie diese aufbereitet und verwendet wird.

Die Datengrundlage (BMLFUW, 2016) ermoglicht eine differenzierte Betrachtung der
Holzstrome nach Nadel- und Laubholz fir die Zusammensetzung der
Holzeinschlagsmenge und fir die anschlielRende Darstellung der Holzverwertung.

Holzeinschlag

Nach Angaben der Holzeinschlagsmeldung des BMNT wurden im Jahr 2016 insgesamt
1.600.049 Erntefestmeter durch die Osterreichische Bundesforste eingeschlagen.
Anzumerken ist hierbei, dass im Nachhaltigkeitsbericht der Osterreichischen
Bundesforste eine Gesamteinschlagsmenge von 1.515.000 Erntefestmetern
ausgewiesen wird. Diese Differenz ergibt sich aus dem Anteil an Nicht-Derbholz,
welcher im Zuge der Holzeinschlagsmeldung des BMNT miteinbezogen wird.

Die Zusammensetzung des gesamten Holzeinschlages wird in der vorliegenden
Holzstromanalyse einerseits anhand der Anteilswerte aus Vornutzung und Endnutzung
sowie der angefallenen Schadholzmenge dargestellt. In einem weiteren Schritt wird
nach Fremdwerbung und Eigenaufbereitung differenziert.

Vornutzung

Die Vornutzung umfasst dabei jede Holznutzung, die nicht zur Endnutzung zahlt
(BMLFUW, 2016:5). Dabei handelt es sich um verwertbares Holz, welches geerntet
wird noch bevor der Baum ganzlich erntereif ist. Zur Vornutzung zahlt beispielweise
das im Zuge von PflegemaBnahmen (Durchforstung) angefallene Holz. Auf die
Vornutzung entfallen rund 40 Prozent bzw. 647.019 Erntefestmeter des
Holzeinschlages. Die Osterreichische Bundesforste zielen darauf ab, die Ernte reifen
Holzes (Endnutzung) zugunsten von Durchforstungen zurlickzunehmen. Die
Durchforstung stellt eine PflegemalRnahme dar, bei welcher durch einzelne
Baumentnahmen ausreichend Raum fiir Wachstum bereitgestellt wird (Osterreichische
Bundesforste, 2017:4).

Schadholz

Ein groRer Anteil (48 Prozent) des Holzeinschlages im Jahr 2016 entfallt auf Schadholz
mit einem Ausmal von 769.990 Erntefestmetern. Bei der Erfassung der insgesamt
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angefallenen Schadholzmengen werden die folgenden Schadholzfaktoren differenziert
nach Laub- und Nadelholz berucksichtigt (BMLFUW, 2016:5):

e Biotische Schaden: davon Borkenkafer, Sonstige

e Abiotische Schaden: davon Sturm, Sonstige
Sonstige biotische Schaden sind beispielsweise der Befall durch Insekten oder Pilze.
Zu den sonstigen abiotischen Schaden zahlen beispielsweise Schnee, Lawinen,
Raureif, Eis, Feuer oder Schadstoffemissionen (ETH Zurich, 2001:12-17).

Endnutzung

Die Endnutzung erfolgt, wenn der Waldbestand das geplante Erntealter (Umtriebszeit)
erreicht hat. Mit der Endnutzung wird eine Verjingung des Waldbestandes geférdert
bzw. VerjingungsmaBnahmen (Aufforstung) eingeleitet. Im Schutzwald dient eine
Verjingung des Waldbestandes insbesondere der Aufrechterhaltung der
Schutzfunktion. Endnutzungen treten aber auch dann ein, wenn die Waldflache fur
andere Zwecke bendtigt wird, wie beispielsweise flr den Stralenbau oder fir
Rodungen (Landwirtschaftskammer Osterreich, 2013:48).

Insgesamt wurden im Jahr 2016 von den Osterreichischen Bundesforsten 953.030
Erntefestmeter durch die Ernte reifen Holzes gewonnen. Die Endnutzung umfasst
damit einen Anteil von 60 Prozent am gesamten Holzeinschlag aus dem Jahr 2016.

Zum Vergleich

Im Vergleich mit dem Holzeinschlag der GroRbetriebe (Privatwald uber 200 Hektar),
der Kleinbetriebe (Privatwald unter 200 Hektar) sowie mit dem &sterreichweiten
Holzeinschlag zeigt sich, dass die Osterreichischen Bundesforste mit 60 Prozent den
niedrigsten Anteil an Holzgewinnung durch die Endnutzung aufweisen. Bei den
GroRbetrieben (70 Prozent), bei den Kleinbetrieben (70 Prozent) und fiir Osterreich
gesamt (69 Prozent) macht die Endnutzung einen gréReren Anteil am gesamten
Holzeinschlag aus. Bei der Vornutzung liegen die Osterreichischen Bundesforste mit
40 Prozent somit Uber dem dsterreichischen Schnitt von 31 Prozent.

Die angefallenen Schadholzmengen, welche bei den Osterreichischen Bundesforsten
48 Prozent des Holzeinschlages ausmachen, entfallen dsterreichweit auf 32 Prozent,
bei den Grof3betrieben auf 35 Prozent und bei den Kleinbetrieben auf 28 Prozent.

Eigenaufbereitung und Fremdwerbung

Zudem wird bezogen auf den gesamten Holzeinschlag veranschaulicht, wie sich dieser
in Bezug auf Fremdwerbung und auf Eigenaufbereitung verteilt. Im Jahr 2016 wurden
39 Prozent bzw. 620.357 Erntefestmeter des gesamten Holzeinschlages in Eigenregie
durch die Osterreichischen Bundesforste zum Einschlag gebracht, wahrend 61 Prozent
bzw. 979.692 Erntefestmeter auf Fremdwerbung entfallen.

Bei der Fremdwerbung handelt es sich um jene Holzmengen, welche durch die
Osterreichischen Bundesforste nicht in Eigenregie zum Einschlag gebracht werden,
sondern durch Schlagerungsunternehmen oder durch den Kaufer. Dabei ist fir
auslandische Schlagerungsunternehmen im Zuge der Holzeinschlagsmeldung auch
das Herkunftsland anzugeben (BMLFUW, 2016:7). Abbildung 33 veranschaulicht
hierfur die finf haufigsten Herkunftslander fur Fremdwerbung im Jahr 2016: Der grofte
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Anteil der Fremdwerbung entféllt dabei auf Unternehmen aus dem EU-Ausland, gefolgt
von Deutschland, Italien, Ruméanien und der Slowakei.

Zum Vergleich

Im Osterreichweiten Vergleich sind Unternehmen aus dem EU-Ausland, Deutschland,
Italien und Rumanien die starksten Holzabnehmer. Nur an finfter Stelle reiht sich
Tschechien anstatt der Slowakei ein. Mit 61 Prozent mag der Anteil der Fremdwerbung
bei den Osterreichischen Bundesforsten hoch erscheinen, im Vergleich mit den
Grol3betrieben zeigt sich jedoch, dass deren Anteil an Fremdwerbung auf 73 Prozent
entfallt. Bei den Kleinbetrieben betragt die Fremdwerbung 32 Prozent. Daraus ergibt
sich Osterreichweit ein Anteil von 48 Prozent Fremdwerbung am gesamten
Holzeinschlag.

Holzaufbereitung

Die 1.600.049 im Jahr 2016 eingeschlagenen Erntefestmeter verteilen sich in der Folge
auf die stoffliche und die energetische Nutzung. Der weitaus groRere Anteil entfallt auf
die stoffiche Nutzung mit 1.355.493 Erntefestmetern bzw. 85 Prozent. Die
Holzmengen fur die energetische Nutzung umfassen 244.556 Erntefestmeter und
damit einen Anteil von 15 Prozent am gesamten Holzeinschlag. Das eingeschlagene
Rohholz fur die stoffliche Nutzung (Nutzholz) unterteilt sich in das Sagerundholz und
das Industrieholz.

Séagerundholz

Zum Sagerundholz zahlt das flir den Sageverschnitt und andere Zwecke vorgesehene
Holz abzilglich des Holzes fir die Energiegewinnung und des Industrieholzes
(BMLFUW, 2016:6-7). Im Jahr 2016 wurden durch die Osterreichischen Bundesforste
868.185 Erntefestmeter an Sagerundholz gewonnen. Das macht einen Anteil von 64
Prozent der fir die stoffliche Nutzung vorgesehenen Holzeinschlagsmenge aus.

Industrieholz

Das Industrieholz ist jenes Holz, welches in der Span- und Faserplattenindustrie
verwendet wird. Dazu zahlen Schleif-, Faser-, Dinn-, und Plattenholz (BMLFUW,
2016:7). Auf die als Industrieholz genutzte Holzmenge entfallen 487.308
Erntefestmeter bzw. 36 Prozent der fir die stoffiche Nutzung vorgesehenen
Holzeinschlagsmenge.

Energieholz

Das Rohholz fiir die energetische Nutzung (Energieholz) gliedert sich in das Brennholz
(106.722 Erntefestmeter) und das Waldhackgut (137.834 Erntefestmeter). Zum
Brennholz zahlen das Scheit- und Rundholz (BMLFUW, 2016:7). Der Anteil des fur die
energetische Verwendung eingeschlagenen Holzes macht 15 Prozent des gesamten
Holzeinschlages aus. Das entspricht insgesamt 244.556 Erntefestmetern.
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Zum Vergleich

Die Osterreichischen Bundesforste weisen mit 85 Prozent stofflicher Nutzung und 15
Prozent energetischer Nutzung genau dasselbe Nutzungsverhaltnis auf wie die
dsterreichischen GroRbetriebe. Osterreichweit setzt sich die Holznutzung aus 73
Prozent stofflicher Nutzung und 27 Prozent energetischer Nutzung zusammen. Bei den
Kleinbetrieben ist die energetische Nutzung mit 36 Prozent starker ausgepragt.

Es zeigt sich, dass im Vergleich mit gesamt Osterreich und den GroR- und
Kleinbetrieben die Osterreichischen Bundesforste mit 36 Prozent verhaltnismaRig den
hochsten Anteil an Industrieholz bereitstellen.

Holzverwendung

Die Holzverwendung setzt sich aus dem Holzverkauf von Sagerundholz, Industrieholz
und Energieholz, dem Eigenverbrauch und den gewahrten Holzbezugsrechten
zusammen. Die Gesamtsumme der Holzverwendung muss letztendlich gleich grof3 der
gesamten Holzeinschlagsmenge sein (BMLFUW, 2016:8).

Den groRten Anteil der Holzverwendung macht dabei der Verkauf mit insgesamt
1.422.908 Erntefestmetern bzw. 89 Prozent aus. In den Verkauf flieRen

e 777.899 Erntefestmeter an Sagerundholz (90 Prozent des Sagerundholzes),

e 445.779 Erntefestmeter an Industrieholz (91 Prozent des Industrieholzes) und

e 199.230 Erntefestmeter an Energieholz (81 Prozent des Energieholzes).

Die Holzmengen fur den Verkauf umfassen dabei jenes Holz, welches bereits verkauft
wurde bzw. welches im Meldejahr 2016 fur den Verkauf vorgesehen war (BMLFUW,
2016:8).

Damit verbleiben 90.286 Erntefestmeter Vorrat an Sagerundholz, 41.529
Erntefestmeter Vorrat an Industrieholz und 45.326 Erntefestmeter Vorrat an
Energieholz. Diese vorratigen Holzmengen, die nicht in den Verkauf flieRen, finden sich
einerseits im Eigenverbrauch mit 4.774 Erntefestmetern und 0,3 Prozent des gesamten
Holzeinschlages wieder. Der Eigenverbrauch ist definiert durch jene Holzmengen, die
vom Betrieb bendtigt werden inklusive der Abgaben an das Personal (BMLFUW,
2017b). Der restliche Vorrat flieBt in die gewadhrten Holzbezugsrechte.
Holzbezugsrechte sind gewahrte Nutzungen in Form von Einforstungsrechten, welche
vom Betrieb und nicht vom Bezugsberechtigten zu melden sind (BMLFUW, 2017b). Die
Holzbezugsrechte entfallen im Jahr 2016 bei den Osterreichischen Bundesforsten auf
172.367 Erntefestmeter und machen damit einen Anteil von 11 Prozent am gesamten
Holzeinschlag aus. Nach Angaben des Nachhaltigkeitsberichtes aus dem Jahr 2013
sind es in etwa 15.000 heimische Landwirtschaftsbetriebe, welche die urkundlich
verbrieften  Holzbezugsrechte der  Osterreichischen  Bundesforste  nutzen
(Osterreichische Bundesforste, 2014:4).

Zum Vergleich

Beim Holzverkauf liegen die Osterreichischen Bundesforste mit einem Anteil von 89
Prozent hinter den GroRbetrieben, welche einen Verkaufsanteil von 95 Prozent
erreichen. Bei den fir den Eigenverbrauch genutzten Holzmengen verzeichnen die
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Osterreichischen Bundesforste mit einem Anteil von 0,3 Prozent den geringsten Anteil
im Vergleich zu gesamt Osterreich und den GroB- und Kleinbetrieben. Hier liegt der
Osterreichische Durchschnitt bei 16 Prozent.

Mit 11 Prozent weisen die Osterreichischen Bundesforste den hdchsten Anteil an
gewahrten Holzbezugsrechten auf. Dieser betragt im dsterreichweiten Durschnitt nur
zwei Prozent.
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Abb. 33: Holzstromanalyse der Osterreichischen Bundesforste fiir das Jahr 2016.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf der Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016)
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4.4 Betriebsleistung der Osterreichischen Bundesforste

Dem Nachhaltigkeitsbericht 2016 der Osterreichischen Bundesforste (Osterreichische
Bundesforste, 2017) ist zu entnehmen, dass im Jahr 2016 eine Betriebsleistung von
132,2 Millionen Euro aus dem Verkauf von eigenem Holz und dem Holzhandel erzielt
wird (Produktion von Rohholz und Holzlogistik). Zudem wird angefuhrt, dass die
durchschnittlichen Holzerntekosten im Jahr 2016 25,50 Euro betragen. Mit der
Holzeinschlagsmenge von 1,6 Millionen Erntefestmetern ergibt sich daraus ein
Durchschnittspreis von 82,62 Euro pro Erntefestmeter und ein durchschnittlicher
forstékonomischer Deckungsbeitrag 1 (DB1) von 57,12 Euro pro Erntefestmeter. In der
folgenden Tabelle 18 findet sich eine Ubersicht zur Entwicklung der Holzerntemenge
und der Betriebsleistung aus Holz (eigenes Holz und Holzhandel) der Osterreichischen
Bundesforste von 2010 bis 2016. Die hdchste Betriebsleistung wurde dabei im Jahr
2013 mit einer Hohe von rund 151 Millionen Euro erzielt. Dies lasst sich unter anderem
darauf zurlckfuhren, dass im Jahr 2013 eine sehr geringe Menge an Schadholz
angefallen ist.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Betriebsleistung

) 130.4 136.0 1494 150.6 142.6 133.4 132.2
[Mio €]

Holzeinschlag

Mio Efm] 1,82 1,63 1,65 1,66 1,63 1,63 1,60

Erntekosten

[€/Efm] 27,10 2480 2593 2502 2536 @ 26,60 25,50

71,63 83,65 90,68 90,45 87,44 81,81 82,62

DB1

[€/Em] 44,53 58,85 64,75 6543 62,08 5521 57,12

Tabelle 18: Entwicklung der Holzerntemenge und Betriebsleistung der Osterreichischen Bundesforste von
2010 bis 2016.

Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den Nachhaltigkeitsberichten der Osterreichischen Bundesforste
(2010-2016) fur die Erhebung der Betriebsleistung und der Erntekosten sowie auf den
Holzeinschlagsmeldungen des Bundesministeriums fir Nachhaltigkeit und Tourismus fiir die Erhebung der
Einschlagsmengen
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Bezogen auf ganz Osterreich kann ein Holzdurchschnittspreis pro Erntefestmeter
anhand der land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreise berechnet werden. Fir das
Jahr 2016 ergibt sich daraus ein Holzdurchschnittspreis von 66,13 Euro pro
Erntefestmeter. Wird von gleich hohen Erntekosten wie bei den Osterreichischen
Bundesforsten (25,50 Euro) ausgegangen, ergibt sich ein Deckungsbeitrag von 40,63
Euro pro Erntefestmeter und damit eine Differenz von 16,49 Euro zum
Deckungsbeitrag der Osterreichischen Bundesforste. Die Ertragslage der
Osterreichischen Bundesforste hat sich mit einer Erhdéhung des Deckungsbeitrags von
rund 45 Euro im Jahr 2010 auf rund 57 Euro im Jahr 2016 deutlich gesteigert.
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5. Szenarium: Erhohung des Holzeinschlages

In der ,Holz- und Biomasseaufkommensstudie fiir Osterreich“ (BFW, 2008) wird
angefiihrt, dass generell eine Erh6hung der Holzeinschlagsleistung um vier Millionen
Erntefestmeter fiir Osterreich anzudenken wére. Auch das Bundesministerium flr
Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT, 2018e) fuhrt an, dass in den Osterreichischen
Waldern Nutzungsreserven vorhanden sind. Hier wird insbesondere auf die Bedeutung
von Energie aus Holz eingegangen und angeflihrt, dass eine Steigerung des
Biomasseeinsatzes fir die Erreichung der Energieziele bis zum Jahr 2020 erforderlich
ist. Im Rahmen dieser Arbeit wird daher das im Projekt ,Werte der Natur — Bewertung
der Okosystemleistungen der Osterreichischen Bundesforste* definierte ,hypothetische
Referenzszenarium® (Getzner et al., 2016) aufgegriffen und die Auswirkungen des
Szenariums naher untersucht. Dabei wird von einer Intensivierung der Forstwirtschaft
im Rahmen der Mdoglichkeiten des Osterreichischen Forstgesetzes, BGBI. Nr.
440/1975, und des Bundesforstegesetzes, BGBI. Nr. 793/1996, ausgegangen. Im
hypothetischen Referenzszenarium erhéht sich der jahrliche Holzeinschlag dabei um
12,5 Prozent gegenuber der tatsachlichen Holzeinschlagsmenge aus dem Jahr 2016.

5.1 Auswirkungen des Szenariums

Fir gesamt Osterreich ergibt sich durch eine Einschlagserhéhung um 12,5 Prozent
eine Holzeinschlagsmenge von 18,86 Millionen Erntefestmetern. Die Kleinwaldbesitzer
schlagen in diesem Szenarium 10,84 Millionen Erntefestmeter ein und die
GroRwaldbesitzer 6,21 Millionen Erntefestmeter (Tabelle 19).

Osterreich Privatwald Privatwald
esamt unter 200 tiber 200
d Hektar ~  Hektar

Holzeinschlag 16.763.033 1.600.049 9.638.984 5.524.000
2016 [Efm]
L1 ez 2.095.324 199.951 1.204.873 690.500
zusatzlicher
Holzeinschlag [Efm]
Holzeinschlag im
hypothetischen 18.858.357 1.800.000 10.843.857 6.214.500
Referenzszenarium
[Efm]

Tabelle 19: Holzeinschlagsmengen im hypothetischen Referenzszenarium.
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung
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Im Rahmen des hypothetischen Referenzszenariums umfasst der jahrliche
Holzeinschlag der Osterreichischen Bundesforste ein Ausmaf von 1,8 Millionen
Erntefestmetern. In Abbildung 34 sind die Holzstréme der Osterreichischen
Bundesforste fiir dieses hypothetische Referenzszenarium veranschaulicht.
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Verteilung der Holzstrome der 6sterreichischen Bundesforste im hypothetischen

Referenzszenarium. Quelle: Eigene Darstellung basierend auf der Holzeinschlagsmeldung

Abb. 34

(BMLFUW, 2016)
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Mit dieser Erhohung der jahrlichen Holzeinschlagsmenge verandern sich auch die
Flachenanteile der Holznutzung. In den folgenden Tabellen wird fir die einzelnen
Besitzverhaltnisse aufgezeigt, wie sich eine Erhéhung des Holzeinschlages um 12,5
Prozent auf die durch Kahlschlag und Einzelstammentnahme genutzten Flachen und
folglich auf die Waldflachenreduktion auswirkt.

Kahlschlag
Osterreich Privatwald Privatwald liber
esamt et 210 200 Hektar

9 Hektar
FH"a’]ags""a'd 3.367.000 440.000 1.917.000 1.009.000

18.081 2.280 10.328 5.474
Kahlschlag [Ha] (0,54) (0,52%) (0,54%) (0,54%)
Tabelle 20: Flachen [Ha] und Flachenanteile [%] der Nutzung im hypothetischen Referenzszenarium —

Kahlschlag.
Quelle: Eigene Berechnung basierend auf der Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016)

Mit einer Erhdhung der Holzeinschlagsmenge um 12,5 Prozent steigen die durch
Kahlschlag beanspruchten Waldflachen 6sterreichweit um 2.009 Hektar an. Mit 18.081
Hektar werden 0,54 Prozent der Ertragswaldflache durch Kahlschlag reduziert. Der
tatsachliche Anteilswert liegt fir das Jahr 2016 bei 0,48 Prozent.

Einzelstammentnahme

Privatwald Privatwald

w o
OSte"‘:r'l‘t’ unter200 iiber 200
gesa Hektar Hektar
Ertragswald [Ha] 3.367.000 440.000 1.917.000 1.009.000
Einzelstammentnahme 495.847 153.060 243.451 99.338
[Ha] (14,73%) (34,79%) (12,70%) (9,85%)

Tabelle 21: Flachen [Ha] und Flachenanteile [%] der Nutzung im hypothetischen Referenzszenarium —
Einzelstammentnahme.
Quelle: Eigene Berechnung basierend auf der Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016)

Bei der Einzelstammentnahme erhoht sich der Anteil der durch diese Fallungsart
beanspruchten Flachen von 13,09 Prozent auf 14,73 Prozent fiir gesamt Osterreich. Im
hypothetischen Referenzszenarium sind es somit 495.847 Hektar an Waldflache, auf
denen Einzelstammentnahmen vorgenommen werden. Bezogen auf die jeweilige
Ertragswaldflache verzeichnen die Osterreichischen Bundesforste anteilsmaRig das
hdéchste Flachenausmald im Zuge der Einzelstammentnahme. Bei weiterer Betrachtung
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der durch die Einzelstammentnahme reduzierten Waldflachen zeigt sich hingegen,
dass die Osterreichischen Bundesforste den geringsten Anteil an reduzierten
Waldflachen aufweisen. Der dsterreichweite Durchschnitt der Flachenreduktion durch
Einzelstammentnahme liegt im hypothetischen Referenzszenarium bei 1,27 Prozent
des gesamten Ertragswaldes bzw. bei einem Flachenausmald von 42.897 Hektar.

Flachenreduktion durch Einzelstammentnahme

. . Privatwald = Privatwald
h
OSL‘::‘:':‘: unter200 iiber 200
9 Hektar Hektar
Ertragswald [Ha] 3.367.000 440.000 1.917.000 1.009.000
Reduzierte Flache 42.897 5.427 24.541 12.930

Einzelstammentnahme
[Ha] (1,27%) (1,23%) (1,28%) (1,28%)

Tabelle 22: Flachen [Ha] und Flachenanteile [%] der durch Einzelstammentnahme reduzierten Flachen im
hypothetischen Referenzszenarium.
Quelle: Eigene Berechnung basierend auf der Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016)

Durch eine Erhéhung des Holzeinschlages verandert sich aul’erdem das Verhaltnis
zwischen Zuwachs und Einschlag und folglich die Nutzungsanteile fir die einzelnen
Besitzverhaltnisse. In Tabelle 23 wird der Holznutzungsanteil fir das hypothetische
Referenzszenarium ausgewiesen. Mit einer Zunahme des Holzeinschlages um 12,5
Prozent steigt das Verhaltnis des jahrlichen Holzeinschlages zum jahrlichen
Holzzuwachs von 55,2 Prozent auf 62,1 Prozent.

Privatwald Privatwald

Osterreich unter 200 iiber 200

gesamt Hektar Hektar

Holznutzungsanteil 62,1 56,3 56,0 79,5

Tabelle 23: Holznutzungsanteil im hypothetischen Referenzszenarium differenziert nach
Besitzverhaltnissen.

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung basierend auf der Datensammlung zum Osterreichischen
Wald (BMNT, 2018d) und der Holzeinschlagsmeldung (BMLFUW, 2016)
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5.2 Holz als wichtiger Energielieferant

Wie bereits in Kapitel 3.7 dargestellt, entfallt der Anteil der energetischen Nutzung von
Holz im Jahr 2016 auf 4,6 Millionen Erntefestmeter bzw. einen Anteil von 27 Prozent
am gesamten Holzeinschlag. Holz als Energierohstofflieferant nimmt in Osterreich an
Bedeutung zu: Uber die letzten zehn Jahre hat der Holzanteil am Energieverbrauch in
den dsterreichischen Haushalten von 21 Prozent auf 26 Prozent zugenommen (Wolf,
2016:8). Abbildung 35 veranschaulicht, dass Holz als erneuerbarer Energietrager mit
einem Anteil von 41 Prozent in Osterreich eine Vorreiterrolle einnimmt.

Erneuerbare
Energietriager
in Osterreich

Holz MSonstige Biogene M Wasserkraft BWindenergie M Sonstige

Abb. 35: Zusammensetzung der erneuerbaren Energietrager in Osterreich.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Nemesthoty (2012:5)

Die energetische Verwertung von Holz ist fir die ésterreichische Holzwirtschaft von
zentraler Bedeutung, denn mit der energetischen Verwertung von Holz ergeben sich in
der Forstwirtschaft wichtige Mdoglichkeiten zur Verwertung von angefallenen
Holznebenprodukten sowie von nicht benétigten Schadholzmengen. Der rasche
Abtransport von angefallenem Schadholz aus dem Wald ist von gro3er Bedeutung, um
einen Befall durch den Borkenkéafer zu vermeiden (Forstpraxis, 2017).

Der Bedeutung von Holz als Energielieferant fir Warme und Strom kommt
insbesondere fur die Erreichung der Energieziele ein besonderer Stellenwert zu. Bis
2030 soll der Anteil der erneuerbaren Energien am Energieendverbrauch in Osterreich
auf 40 Prozent steigen (Wolf, 2016:16).
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Abb. 36: Entwicklung des Rohholz-, Heizdl- und Gasdlpreises [€] im Zeitraum von 2003 bis 2016. Quelle:

Eigene Darstellung basierend auf den land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreisen der Statistik Austria

sowie der Gutereinsatzstatistik der Statistik Austria Uber die Jahresdurchschnittspreise fiir die wichtigsten
Energietrager.

Entscheidend fir die Entwicklung von holzbasierten Energietrdgern ist der in der
Relation geringere Preis des Rohstoffes Holz gegeniber Ol und Gas. Mit der
Verteuerung von Heiz- bzw. Gasdl geht zumeist eine Erhdhung des Anteils an
Wohnungen, die mit Brennholz, Hackgut oder Pellets heizen, einher (Wolf, 2016:15). In
Abbildung 36 findet sich eine Darstellung Uber die Entwicklung des Rohholz-, Heiz6l-
und Gasolpreises.
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Abb. 37: Entwicklung des Rohholzpreises [€] und des energetischen Endverbrauchs von Heizdl [t].
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreisen der Statistik
Austria und dem Energiestatus Osterreich 2015 (BMWFW, 2015)

Im Rahmen des hypothetischen Referenzszenariums wird weiters untersucht, inwiefern
sich der zusatzliche Holzeinschlag energetisch verwerten lieRe. Mittels einfacher
linearer Regressionsanalyse wird vorab getestet, ob ein Zusammenhang bei der
Entwicklung des Rohholzpreises und des jahrlichen Endverbrauches an Heizdl besteht.
In Abbildung 37 ist eine erste Uberlagerung der beiden Variablen dargestellt. Diese
zeigt, dass mit einem Rlckgang des Endverbrauchs an Heiz6l vermutlich eine
Steigerung in den Holzpreisen einhergeht. Das heiflt, dass Heiz6l durch Holz als
Energietrager ersetzt wird und eine héhere Nachfrage nach Holz zu steigenden
Preisen fuhrt.
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Abb. 38: Rohholzpreis [€] und energetischer Endverbrauch von Heizdl [t] im Zeitraum von 1998 bis 2013.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf den land- und forstwirtschaftlichen Erzeugerpreisen der Statistik
Austria und dem Energiestatus Osterreich 2015 (BMWFW, 2015)

Der Korrelationskoeffizient von Heizélverbrauch und Rohholzpreis weist mit einem
Wert von -0,53 auf einen negativen Zusammenhang der beiden Variablen hin. Das
BestimmtheitsmaR R?, dargestellt in Abbildung 38 bzw. in Tabelle 24, betragt 0,28. Das
heil’t, dass rund 28 Prozent der dargestellten Gesamtstreuung aus der Veranderung
im Endverbrauch von Heizdl durch eine lineare Regression erklarbar sind (Sachs,
1972:305).

-0,53 0,28 0,23

Tabelle 24: Modellzusammenfassung.

Abhangige Variable: Rohholzpreis

Einflussvariable: Heizblverbrauch

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung mittels SPSS

Wie in Tabelle 25 ersichtlich, liegt der F-Wert mit einer Signifikanz von 0,035 vor. Das
heil3t, dass das Modell mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 3,5 Prozent vorliegt. Es
ist somit zwar noch signifikant, kann aber nur bedingt gegeniber dem Zufall
abgesichert werden.
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Mittel der

Quadratsumme Quadrate
Regression 202,056 1 202,056 5,443 0,035
Nicht
standardisierte 519,719 14 37,123
Residuen
Gesamt 721,775 15

Tabelle 25: ANOVA.

Abhangige Variable: Rohholzpreis

Einflussvariable: Heizblverbrauch

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung mittels SPSS

Regressionskoeffizient

(Konstante) 76,513 21,332 0,000

Heizolverbrauch -1,479 -2,333 0,035

Tabelle 26: Betrachtung der Koeffizienten.

Abhangige Variable: Rohholzpreis

Einflussvariable: Heizolverbrauch

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung mittels SPSS

Aus Tabelle 26 kann die folgende Regressionsgerade formuliert werden:
Rohholzpreis = 76, 513 + (-1,479) * Heizblverbrauch

Das Ergebnis der Regressionsanalyse zeigt, dass mit einer Zunahme des
Heizdlendverbrauches um eine Einheit (eine Tonne) der Rohholzpreis um 1,48 Euro
sinkt.

5.3 Energetische Verwertung des Mehreinschlages

Im Rahmen des hypothetischen Referenzszenariums wird angenommen, dass
weiterhin 27 Prozent der zusatzlich eingeschlagenen Holzmengen in die energetische
Verwertung flieBen. Die daraus resultierenden Energieholzmengen werden nun in
Bezug auf folgende beiden Verwertungsmaglichkeiten untersucht:

e Erzeugung von Biodiesel aus Holz

e Erzeugung von Biomasse aus Holz
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Erzeugung von Biodiesel aus Holz
Fir die Erzeugung von Biodiesel aus Holz soll aufgezeigt werden, wie viel Holz fur die
Herstellung von einem Liter Biodiesel bendtigt wird und wie viel Biodiesel somit aus
dem zusatzlich eingeschlagenen Holz gewonnen werden konnte. Aus dieser Menge
wird abgeleitet, wie viele Autofahrer im Durchschnitt flr ein Jahr mit Biodiesel fur die
jahrlich mit dem PKW zurickgelegten Kilometer versorgt werden konnten. Weiters
erfolgt eine grobe Schatzung der Erzeugungskosten fur die theoretisch produzierbare
Menge an Biodiesel. Fur die Berechnung werden die folgenden Annahmen getroffen:
e Es wird angenommen, dass ein Festmeter Holz in etwa 475 Kilogramm
entspricht. Dies entspricht dem durchschnittichen Umrechnungsfaktor fir
Fichte bzw. fir Tanne (BFW, 2018:11).
e Weiters wird angenommen, dass fir die Herstellung von einem Liter Biodiesel
durchschnittlich bis zu vier Kilogramm Holz erforderlich sind.

Basierend auf diesen beiden Annahmen wird, wie in Tabelle 27 dargestellt, die Menge
an herstellbarem Diesel berechnet:

Privatwald
unter 200
Hektar

Osterreich Privatwald iiber

200 Hektar

gesamt

Zusatzlicher
Holzeinschlag 2.095.324 199.951 1.204.873 690.500
[Efm]

... davon
energetisch 565.737 53.987 325.316 186.435
[Efm]

Differenz
Holzeinschlag 268.725.303 25.643.716 154.524.962 88.556.625
[ka]

Erforderliche
Holzmenge fiir

olzme 4 4 4 4
einen Liter

Biodiesel [kg/I]

Produzierbarer 67.181.326 6.410.929 38.631.241 22.139.156

Biodiesel [I]

Tabelle 27: Menge an herstellbarem Biodiesel [I] im hypothetischen Referenzszenarium.
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung

Fir gesamt Osterreich kénnten aus der zusétzlichen, energetisch genutzten
Holzeinschlagsmenge des hypothetischen Referenzszenariums 67 Millionen Liter an
Biodiesel hergestellt werden. Sechs Millionen wiirden dabei durch die Osterreichischen
Bundesforste hergestellt werden, 39 Millionen durch die Kleinwaldbesitzer und 22
Millionen durch die GroBwaldbesitzer.

Um zu berechnen, wie viele Autofahrer in Osterreich mit dieser Menge an Biodiesel
versorgt werden kénnten, werden weitere Annahmen getroffen:
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e Der durchschnittliche Verbrauch von Biodiesel auf hundert Kilometer betragt in

etwa sechs Liter Biodiesel (bzw. 24 Kilogramm Holz) (Tetzlaff, 2011:217).

e Am Tag werden pro Person in etwa 34 Kilometer mit dem PKW zurlckgelegt

(VCO, 2018).

Darauf aufbauend lasst sich die Anzahl der Autofahrer, die fiir ein Jahr mit Biodiesel

versorgt werden kdnnten, berechnen. Das Ergebnis ist in Tabelle 28 dargestellt.

Osterreich Privatwald Privatwald
esamt unter 200 tiber 200
9 Hektar Hektar
6 6 6 6
1.119.688.763 106.848.816 643.854.009 368.985.938
12.410 12.410 12.410 12.410
90.225 8.610 51.882 29.733

Tabelle 28: Anzahl der fir ein Jahr mit Biodiesel versorgbaren Personen im hypothetischen
Referenzszenarium.
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung

Insgesamt kdnnten in Osterreich somit 90.000 Personen fiir ein Jahr inre Wegstrecken
mit Biodiesel zurucklegen. Zum Vergleich: Wirden 100 Prozent des Mehreinschlages
in die energetische Verwertung und in die Erzeugung von Biodiesel flieRen, so kénnten
rund 330.000 Personen in Osterreich fiir ein Jahr ihre Wegstrecken im PKW auf der
Basis von Biodiesel zurlicklegen.

In einem letzten Schritt werden nun die Erzeugungskosten fir die produzierbare
Menge an Biodiesel berechnet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 29 angefihrt.
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Investitionskosten und Kosten der entsprechenden Rohholzaufbereitung werden im
Rahmen der vorliegenden Berechnung nicht berlcksichtigt. Es wird angenommen,
dass
e flr die Erzeugung von einem Liter Biodiesel aus Holz in etwa 0,80 Euro an
Erzeugungskosten anfallen.

Privatwald Privatwald

Osterreich

N unter200 iiber 200
9 Hektar ' Hektar
Erzeugungskosten 0,80 0,80 0,80 0,80
[€/]
Erzeugungskosten
53.745.061 5.128.743 30.904.992 17.711.325
gesamt [€]

Tabelle 29: Erzeugungskosten [€] fur die Herstellung von Biodiesel aus Holz im hypothetischen
Referenzszenarium.
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung

Damit 90.000 Autofahrer fur ein Jahr ihre Wegstrecken auf Basis von Biodiesel
zurucklegen konnten, wiurden die Erzeugungskosten von Biodiesel rund 54 Millionen
Euro betragen. Zum Vergleich: Die Erzeugungskosten fur einen Liter Diesel bzw.
Benzin belaufen sich laut EU-Statistiken auf ca. 33 Cent pro Liter (Engelke, 2018). Die
Ergebnisse zeigen, dass die Erzeugung von Biodiesel aus Holz derzeit
betriebswirtschaftlich nicht kostendeckend ist.

Erzeugung von Biomasse aus Holz

In Osterreich heizen in etwa zwei Millionen Haushalte mit Holz. Dazu zdhlen etwa
Heizsysteme wie Kamine, Saunadfen, Kacheldfen, Sparherde oder Pelletheizungen
(Puwein, 2008: 475).

Wie in der Grafik (iber die Holzstréme in Osterreich ersichtlich (Abbildung 22), entfallen
27 Prozent der eingeschlagenen Holzmengen auf die energetische Nutzung und davon
wiederum 49 Prozent auf Brennholz. In Tabelle 30 wird veranschaulicht, welche
Mengen an Brennholz sich aus den zusatzlichen Holzeinschlagsmengen im
hypothetischen Referenzszenarium ergeben und wie viele Haushalte in Osterreich fir
einen Winter mit Holz versorgt werden konnten.
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Privatwald
tiber 200
Hektar

Osterreich Privatwald unte

gesamt 200 Hektar

Zusatzlicher
Holzeinschlag 2.095.324 199.951 1.204.873 690.500
[Efm]

... davon
energetisch 565.737 53.987 325.316 186.435
[Efm]

... davon

Brennholz 277.211 26.454 159.405 91.353
[Efm]

Tabelle 30: Brennholzmengen [Efm] im hypothetischen Referenzszenarium basierend auf der
Holzstromverteilung fiir Osterreich.
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung

Fir die weitere Berechnung werden die folgenden Annahmen getroffen:
e Ein Haushalt bendtigt im Durschnitt in etwa vier Raummeter an Brennholz flr
einen Winter (Brennholz-Steiermark, 2018).
e Der Umrechnungsfaktor von einem Raummeter Fichtenholz auf einen
Festmeter Fichtenholz betragt 0,56 (Wald-Prinz, 2018).

Wie in Tabelle 31 dargestellt, 1&dsst sich darauf aufbauend feststellen, wie viele
Haushalte in Osterreich im Rahmen des hypothetischen Referenzszenariums
zusatzlich mit Brennholz versorgt werden kénnten.

Privatwald unter Privatwald liber

200 Hektar 200 Hektar

2,24 2,24 2,24

123.755 11.810 71.163 40.783

Tabelle 31: Anzahl der zusatzlich mit Brennholz versorgbaren Haushalte im hypothetischen
Referenzszenarium.
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung

Die Berechnung ergibt, dass mit einer Einschlagserhdhung von 12,5 Prozent
insgesamt rund 124.000 Haushalte zusatzlich mit Brennholz fir einen Winter versorgt
werden kénnten.
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6. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

In der vorliegenden Arbeit erfolgte die Beschreibung des Prinzips der
Okosystemdienstleistungen des Waldes und der vier Leitfunktionen des Waldes. Es
wurde das Spannungsfeld zwischen Holzproduktion und Naturschutz untersucht, die
Notwendigkeit einer nachhaltigen und multifunktionalen Forstwirtschaft beschrieben
und diese anhand der Unternehmensstrategie der Osterreichischen Bundesforste als
Fallbeispiel vorgestellt. Zudem wurde auf die nationale und internationale Relevanz der
forstlichen Raumplanung und der forstlichen Planungsinstrumente eingegangen. Der
Waldentwicklungsplan, der Waldfachplan und der Gefahrenzonenplan dienen neben
einer Grundlage fur forstliche Entscheidungen auch dem internationalen Wissens- und
Datenaustausch im Bereich der Forstwirtschaft (beispielsweise bei INTERREG-
Projekten).

Fir die Osterreichische Holzwirtschaft wurden die folgenden forstlichen Kennzahlen
ermittelt: Ertragswaldflache und Besitzverhaltnisse, Holzvorrat, Holzzuwachs,
Holzeinschlag, Holznutzungsanteil, Holzeinschlagsmengen, Schadholzaufkommen,
Holzerntekosten, Flachen der Fallung, Holzstrome, Anteile der stofflichen und
energetischen Holzverwertung, der Handelsbilanzsaldo der Osterreichischen
Holzwirtschaft und der RCA-Index flr einzelne Holzsortimente.

Im Zuge der Okonomischen Bewertung wurde der Preisbildungsprozess von Holz
betrachtet und der forstékonomische Deckungsbeitrag 1 (DB1) fur einzelne
Holzsortimente sowohl fiir gesamt Osterreich als auch fir die Osterreichischen
Bundesforste ermittelt. Zudem erfolgte eine Analyse des Zusammenhanges der
angefallenen Schadholzmengen und der Holzimporte auf den Rohholzpreis mittels
multipler Regressionsanalyse.

Fir das Fallbeispiel der Osterreichischen Bundesforste, dem gréRten Forstbetrieb
Osterreichs, wurde eine Holzstromanalyse durchgefihrt und diese mit den
Holzstrémen fiir gesamt Osterreich verglichen. Weiters wurde die Betriebsleistung und
die Entwicklung der Ertragslage der Osterreichischen Bundesforste beschrieben.

In einem letzten Schritt wurde ein hypothetisches Referenzszenarium entwickelt,
welches von einer Erh6hung des Holzeinschlages um 12,5 Prozent gegenuber der
Holzeinschlagsmenge von 2016 ausgeht. Es wurden die Auswirkungen auf den
Holznutzungsanteil, die Flachen der Nutzung sowie auf die Holzstrome der
Osterreichischen Bundesforste dargestellt. AuBerdem wurde das energetische
Verwertungspotential des Mehreinschlages fiir die Erzeugung von Biodiesel und
Biomasse untersucht.

Aus dieser Vorgehensweisen konnten im Zuge der Arbeit 6konomische und
raumplanungsrelevante Schlussfolgerungen abgeleitet werden.

6.1 Okonomische Aspekte

Die 6sterreichische Holzwirtschaft weist im Jahr 2016 einen Anteil von 2,1 Prozent am
BIP auf und konnte uUber die letzten Jahre hinweg einen Handelsbilanziiberschuss
erzielen. Mit einem Exportanteil von rund 70 Prozent am gesamten Produktionswert im
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Jahr 2016 stellt der AuRenhandel ein wichtiges Standbein fir die 6sterreichische
Holzwirtschaft dar. Die gleichzeitig hohen Importmengen (im Jahr 2015 entfielen diese
auf 15,60 Millionen Erntefestmeter) sind einerseits ein Zeichen fir den hohen
Spezialisierungsgrad in der o6sterreichischen Holzproduktion und andererseits ein
Zeichen dafir, dass das nachhaltige Nutzungspotential der 6sterreichischen Walder
nicht zur Ganze ausgeschopft wird. Trotz dieser hohen Importmengen an Holz weist
Osterreich (iber die letzten Jahre hinweg eine positive Handelsbilanz auf. Die
importierten Holzmengen sind weitaus billiger als jene Holzmengen, die Osterreich
exportiert.

Nutzungsreserven fiir die energetische Verwertung von Holz vorhanden

Derzeit belauft sich der Holznutzungsanteil (Verhaltnis der jahrlich eingeschlagenen
Holzmengen zu den jahrlich nachwachsenden Holzmengen) fiir gesamt Osterreich auf
55 Prozent. Der gesamte Holzvorrat in Osterreich umfasst 1,1 Milliarden
Vorratsfestmeter.

Durch eine sanfte Erhéhung des Holzeinschlages und einen geringfligigen Abbau des
Holzvorrates kdénnen die wirtschaftlichen Risiken der dsterreichischen Holzwirtschaft
reduziert werden, indem einer Zunahme an Importmengen entgegengewirkt wird.

Die Mdoglichkeiten einer Erhéhung des Holzeinschlages treffen jedoch auf
Herausforderungen: In der Verteilung der Nutzungsanteile auf die einzelnen
Waldbesitzer zeigt sich, dass die Kleinwaldbesitzer (Waldbesitzer mit Waldflachen
unter 200 Hektar) den geringsten Anteil der Holznutzung mit einem Wert von 49,8
Prozent aufweisen. FlachenmaRig entfallt mit 56,9 Prozent bzw. 1,9 Millionen Hektar
zudem der groBte Anteil der O&sterreichischen  Ertragswaldflachen  auf
Privatwaldbesitzer unter 200 Hektar. Das groRte Potential fir eine Erhéhung des
Holzeinschlages ist somit bei den Kleinwaldbesitzern gegeben. In der Energiestrategie
Osterreich 2020 (BMDW, 2010:84) wird festgehalten, dass durch eine nachhaltige
Nutzung des Holzzuwachses im Kleinwaldbereich eine erhéhte Schutzwirkung sowie
Stabilitdt des Waldbestandes gegenulber Naturereignissen erzielt werden kann.

Holzpreisniveau als entscheidender Faktor

Wie viel und ob die Kleinwaldbesitzer Holz an den Markt bringen, entscheidet sich
neben der forstlichen Infrastruktur sowie den 6kologischen und naturschutzrechtlichen
Rahmenbedingungen grundlegend tber das Holzpreisniveau (Wolf, 2016:16).

Wie in Kapitel 4.1 dargestellt, ist die Preisbildung von Holz von zahlreichen
Einflussfaktoren bestimmt. Die Konkurrenzsituation am 6sterreichischen Holzmarkt ist
aufgrund der Kkleinteiligen Struktur der Waldbetriebe sehr dicht und der
Preissetzungsspielraum in der Holzindustrie folglich gering. Wie mittels
Regressionsanalyse aufgezeigt werden konnte, haben auch die hohen Importmengen
einen wesentlichen Einfluss auf die Erhéhung der Holzpreise. Steigende Holzpreise
werden von den Holzverarbeitungsunternehmen nur verzdgert oder teilweise in den
Preisen wiedergegeben (Wolf, 2016:10). Da Rohholz einen niedrigen Unit-Value
aufweist, wirkt sich die Transportkostenbelastung auf den Rohholzpreis
vergleichsweise relativ hoch aus (Puwein, 2008:473).
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Méglichkeiten der Preisgestaltung fir Holz ergeben sich durch:

o Effiziente Lieferungen von Holz zum verarbeitenden Werk bzw. in weiterer
Folge vom Werk zum weiteren Abnehmer im In- bzw. Ausland. Hier sind
verstarkte Kooperation mit Abnehmern (Kunden) erforderlich sowie eine
verstarkte Disposition der Holzernte und der Holzlogistik, insbesondere in
Hinblick auf die Digitalisierung und Automatisierung in der Forstwirtschaft.

e Erhbhung der Erlése aus den Holznebenprodukten, welche im Zuge der
Holzverarbeitung anfallen.

6.2 Raumplanungsrelevante Aspekte

Aufgrund der dichten Konkurrenzsituation am d&sterreichischen Holzmarkt sind aus
ertragswirtschaftlicher Sicht Waldwirtschaftsgemeinschaften oder andere
Kooperationen durchaus sinnvoll, da sie eine Forstnutzung fir Kleinwaldbetriebe
erleichtern. Insgesamt sind in Osterreich derzeit 240 Waldwirtschaftsgemeinschaften
registriert. Sie umfassen 60.000 Waldbesitzer und ein Flnftel der gesamten
Osterreichischen Waldflache (Wolf, 2016:8). Partnerschaftliche Planungsansatze sind
dringend erforderlich, um eine sanfte Holzmobilisierung in Osterreich voranzutreiben
und die vorhandenen Holzreserven effizient zu nutzen (BMLFUW 2005:6).

Der Waldfachplan als unterschitztes Planungsinstrument

Aus raumplanerischer Sicht kann hier der Waldfachplan einen Anhaltspunkt und
mogliche Anreizwirkungen schaffen. Dieser stellt ein bisher womdoglich unterschéatztes
Planungsinstrument dar. Trotz einiger Pilotprojekte des Bundesministeriums flr
Nachhaltigkeit und Tourismus (2005), wie zum Beispiel die Waldfachpléane ,Wald und
Wasser®, ,Tourismus als wirtschaftliches Standbein im Gesamtbetrieb® oder
~-Waldfachplan Wald-Wild“, konnte der Waldfachplan in der betrieblichen und in der
forstlichen Praxis bisher noch keine weitgehende Anwendung erfahren (BMLFUW,
2005:6). Das Potential des Waldfachplans liegt hier insbesondere in der Identifikation
von standortspezifischen und forstlichen Potentialen und von betriebsspezifischen
Zusammenhangen, sodass Umsetzungsvorhaben erleichtert werden kénnen.

Anspruchsgruppen an die Holzwirtschaft

Ziel der dsterreichischen Holzwirtschaft ist es, ein langfristiges Gleichgewicht zwischen
der 6kologischen und 6konomischen Nachhaltigkeit zu gewahrleisten (Schwarzbauer
et al., 2013:62). Um forstliche Umsetzungsvorhaben zu realisieren, missen daher auch
die (durchaus konkurrierenden) Anspriche von zum Beispiel Grundbesitzern, Foérstern,
Jagern, Naturschitzern und Erholungssuchenden herausgearbeitet werden und ein
Interessensausgleich (Balance zwischen Biodiversitatsschutz, Jagd, Land- und
Forstwirtschaft) hergestellt werden. Dafur ist sicherlich die Miteinbeziehung der
folgenden Interessensgruppen erforderlich: Jager, Landwirte, Forstleute, Behorden,
Erholungssuchende, Tourismus, alpine Vereine, Naturschutzorganisationen,
Raumplaner und Verkehrsplaner. Einen Anhaltspunkt, um zwischen dem Zielkonflikt
der Holzwirtschaft und des Naturschutzes fachlUbergreifend und koordiniert zu
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vermitteln, stellen die drei forstlichen Planungsinstrumente (Waldentwicklungsplan,
Waldfachplan und Gefahrenzonenplan) dar.

Wie in Kapitel 2.2 tiber die Unternehmensstrategie der Osterreichischen Bundesforste
beschrieben, sind die Osterreichischen Bundesforste ein wesentlicher Impulsgeber in
Bezug auf die nachhaltige Forstwirtschaft. Im Zuge der Erstellung des
Unternehmenskonzeptes von 1997 wurden seitens der Osterreichischen Bundesforste
wesentliche Anspruchsgruppen an die Holzwirtschaft erstmals definiert (Weinfurter,
2005:50-52). Basierend auf dieser Grundlage wurde im Zuge dieser Arbeit eine Grafik
Uber die Einbettung der Holzwirtschaft in unterschiedliche Akteursfelder (Abbildung 39)
erstellt. Zwischen diesen Anspruchsgruppen nimmt die Raumplanung eine
koordinierende und vernetzende Rolle in der Holzwirtschaft ein.
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Abb. 39: Anspruchsgruppen an die Holzwirtschaft.
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Weinfurter (2005:51)
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Energetische Verwertung von Holz

Eingebettet in diese Akteursfelder kann die Osterreichische Holzwirtschaft auf viel
Kompetenz und Knowhow im Bereich der Holzernte, Holzaufbereitung und
Holzverwertung zurlckgreifen. Trotz dieser Tatsache erfahrt die Osterreichische
Forstwirtschaft in der Offentlichkeit derzeit eher wenig Beachtung. Auch hier ergibt sich
Handlungsbedarf fiir die Raumplanung im Rahmen einer Bewusstseinsbildung und
insbesondere in Hinblick auf die Forcierung der Ausweitung erneuerbarer
Energietrager und der energetischen Verwertung von Holz. Durch eine sanfte
Erhéhung des Holzeinschlages und einen geringfiigigen Abbau des Holzvorrates kann
ein Beitrag zur Erreichung politischer Vorgaben, wie zum Beispiel jenen der
Energiestrategie Osterreich 2020 (BMDW, 2010), geleistet werden. Der Anteil der
energetischen Verwertung von Holz liegt derzeit bei etwa 27 Prozent des gesamten
Holzeinschlages. Eine Anteilserhdhung bei der energetischen Verwertung der
eingeschlagenen Holzmengen fir die Herstellung von Biomasse ist daher jedenfalls
anzustreben. Im Zuge der Untersuchung alternativer energetischer
Verwertungsmoglichkeiten hat sich gezeigt, dass die Erstellung von Biodiesel aus Holz
derzeit aus betriebswirtschaftlicher Sicht nicht kostendeckend ist.

Handlungsfelder fur die Raumplanung
Fir die Raumplanung ergeben sich zusammenfassend die folgenden Handlungsfelder
in Bezug auf die 6sterreichische Holzwirtschaft:

e Erarbeitung von Strategien fir eine sanfte Holzmobilisierung (zum Beispiel tUber
den Waldfachplan)

e Vermittlung und Herstellung eines Interessensausgleiches im Spannungsfeld
zwischen Umweltschutz und Naturschutz (zum Beispiel Uber die
wildokologische Raumplanung)

e Detaillierte Analyse der Wertschopfungskette aus Holz und Identifikation von
Optimierungspotential (zum Beispiel im Bereich des Holzumschlages bzw. in
der Etablierung von Digitalisierung und Automatisierung in der Holzwirtschaft)

e Verstarkung des Offentlichen Bewusstseins Uber die Osterreichische
Holzwirtschaft insbesondere in Hinblick auf die Erreichung der Energieziele

e Identifikation von MaRnahmen fir die internationale Vernetzung der
Osterreichischen Holzwirtschaft (zum Beispiel forstliches Consulting im
Ausland)

Im Sinne von Beratung, Analyse einer optimalen WalderschlieRung, Erstellung
umfassender forstlicher Standortortdokumentationen sowie Koordination zwischen
privaten und offentlichen Interessen am Wald ist eine forstlich abgestimmte
Raumplanung mitsamt den forstlichen Planungsinstrumenten von grof3er Bedeutung.
Die forstliche Raumplanung stellt die zentrale Schnittstelle zwischen der gesetzlichen,
raumlichen,  O0konomischen, Okologischen und sozialen Dimension der
Waldbewirtschaftung dar und gewabhrleistet, dass die Tradition der nachhaltigen
Waldbewirtschaftung in Osterreich auch zukinftig weitergefiihrt wird.
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