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KURZFASSUNG

Mit dem Hintergrund meines bereits abgeschlossenen Architekturstudiums an der Technischen Universitat
Wien, war das Ziel der Diplomarbeit ein Projekt zu planen und auszuarbeiten, welches die Fachbereiche
Architektur und Bauingenieurwesen im Sinne der interdisziplinaren Planung vereint. Die Wahl fiel auf eine
Holzkonstruktion zur Nachverdichtung im \Wohnbau.

Aufgrund des stetigen Bevolkerungswachstums der Stadt \Wien bedarf es an neuen Wohnraum, der mittels
nachhaltiger Verdichtung realisiert werden soll. Die Grundsticke und Geb&dude des Einzelhandels befinden
sich oft in gut erschlossenen Gebieten am Stadtrand, in welchen eine hthere Bebauungsdichte méglich ware.
Um das innerstadtische Potenzial sowie die Symbiose zwischen den Funktionen Einzelhandel und Wohnen
auszunutzen, wird in dieser Diplomarbeit das Grundstick eines Nahversorgers im 22. Wiener Gemeindebezirk
beispielhaft mittels einer Holzkonstruktion dberbaut und nachverdichtet.

Der Wohnbau soll den Anforderungen einer nachhaltigen Architektur dank variabler Grundrisse, sozialer
Infrastruktur im Geb&ude und 6kologischen Baumaterialien entsprechen. Das Bauwerk wird folglich mit einer
Holzkonstruktion geplant. Die Randbedingungen des Grundsticks und der bestehenden Bebauung fihren zu
grofien Spannweiten, welche bis ins Detail mit einem Furnierschichtholz Fachwerk gelést werden.

Das Tragwerk des entworfenen Geb&audes wird mittels 3d-Modell in der Software RFEM berechnet. Dank
der dreidimensionale Modellierungen kann der Kréfteverlauf in der komplexen Struktur gut dargestellt und
nachvollzogen werden. Durch den Einsatz eines FuBbodenaufbaus mit leichter Schittung und Trockenestrich
wird einerseits der Leichtbau konsequent durchgefihrt, andererseits werden die Lasten drastisch reduziert,
woraus schlanke Holzquerschnitten im Fachwerk resultieren.

Das Deckensystem besteht aus einem Furnierschichtholz Hohlkastenelement. Die Nachweise der Decke
wurden in einem Subsystem durchgefihrt, wobei der Schwingungsnachweis aufgrund der grof3en Spannweiten
maligebend fur die Bemessung ist.

Fur die Bemessung des Detailknotes werden die Anschlisse der Fachwerkknoten mit Koppelstaben modelliert.
Dadurch kénnen die maligebenden Schnittkréafte abgelesen werden. Ein relevanter Knoten wird konstruiert
und bemessen, um die Machbarkeit der Konstruktion zu prufen.

Das Projekt zeigt, dass mit dem Tragsystem des Fachwerks aus Furnierschichtholz in Kombination mit
konsequentem Leichtbau die grofien Spannweiten bis ins Detail zu I6sen sind. Weiters zeigt die Komplexitat
des Projekts die Notwendigkeit der interdisziplindren Planung bzw. der Abstimmung der beiden Fachgebiete
Architektur und Bauingenieurwesen von Anfang an im Planungsprozess.

ABSTRACT

As | have already studied architecture at the Technical University of Vienna the goal of this Diploma Thesis was to
plan a project, which combines the fields of architecture and structural engineering in terms of interdisciplinary
planning. The choice fell on a timber structure for redensification of domestic architecture.

Due to a constant growth of population in the city of Vienna there is a big need of residential buildings, which
should be realized through sustainable densification. The sites and buildings of retail stores are often located in
areas in the suburbs, where a higher building densitiy could be possible. In order to capitalize on the inner-city
potential and the symbiosis between retail and residential buildings, the project involves a residential building,
which is built over an existing retail store in the 22™ district of Vienna and consist of a timber construction. It's
aim is to increase and use the possible building density of the property.

The building shall meet the criterias of sustainable architecutre by providing varible floorprints, social
infrastructure and using ecological building materials. Therefore the building is planned with a timber
construction. The conditions of the property and the existing building result in larger spans, which are solved
with a studwork out of laminated veneer lumber [LVL].

The structure of the design is calculated using a 3d-model in the software RFEM. Due to the three-dimensional
modeling, the course of forces in the complex structure can be well represented and understood. Due to the
use of a floor construction with a lightweight packed bed and a dry screed on the one hand and the lightweight
construction consistently carried out on the other hand, the loads are drastically reduced, resulting in slim
wood sections of the truss.

The celling system consists of a box girder element made out of LVL. The calculation of the ceiling system was
carried out in a subsystem. Because of the large spans, the verification of the vibration of the ceiling elements
is decisive for the design.

Rigid links are used for the dimensioning and the modelling of one of the knots of the studwork. Therefore
it is possible to display the forces in the connection. One of the knots with large forces is constructed and
dimensioned in order to check the feasibility of the design.

The project shows that with the structural system of a studwork made out of LVL in combination with consistend
lightweight construction, the large spans can be constructed down to the detail. Furthermore, the complexity
of the project demonstrates the necessity of interdisciplinary planning and coordination of the two fields of
architecture and civil engineering from the beginning on in the planning process.
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VORWORT

Seien es Ausbildung, Beruf oder Lebenseinstellung,
grofle Stadte bringen eine Anziehungskraft und
Attraktivitat mit sich, welche dazu fuihren, dass immer
mehr Menschen ihren Lebensmittelpunkt in urbane
Zentren verlegen. Die andauernde Landflucht fiihrt zu
einem konstanten Bevolkerungswachstumin\Wien. Die
Stadt steht dadurch vor neuen Herausforderungen.
Soziale Infrastruktur, Arbeitsplatze und ausreichend
Wohnraum sind  Grundvoraussetzung fir eine
lebenswerte Stadt.

Die Stadtentwicklungsplane (STEP)Wienszielen darauf
ab, das Enwticklungspotenzial der Bundeshauptstadt
voll auszuschdpfen und den hohen Standard der
lebenswertesten Stadt der Welt zu erhalten. Dafur
bedarf es an innovativen und nachhaltigen Losungen
fur Aufgaben, vor denen Gesellschaft, Politik und
Wirtschaft stehen.

Der STEP 2025 sieht Wien als Stadt in Entwicklung

mit vielen M@dglichkeiten und wirtschaftlichen
Aufschwung. Mit  ressourcenschonender und
technologisch  fortschrittlicher  Stadtentwicklung

soll Wien zur ,Smart City“ werden. Zu den Zielen
zahlen u.a. die nachhaltige Nutzung verfugbarer
Ressourcen, energieeffiziente und intelligent
geplante Baustrukturen, Nutzungsmischung und
mafvolle Verdichtung sowie hohe Lebensqualitéat
fur alle Wienerinnen und Wiener. Dafir bedarf es
an moderner, zukunftsfahiger Infrastruktur, die
ausreichend und 6kologisch nachhaltige Mobilitat
ermdglicht. GleichermalBen muss aufgrund des
anhaltenden  Einwohnerwachstums  ausreichend
Wohnraum geschaffen werden.

konnten
um die

In den letzten  Jahren
Stadtenwicklungsgebiete rund

einige
grof3en

Banhofe Wiens erschlossen werden. Die Areale
beim Nordbahnhof, Nordwestbahnhof oder beim
neu gebauten Hauptbahnhof stellen moderne
Stadtquartiere da, die den Zielen der Smart City
entsprechen. In diesen Gebieten wurde nicht nur eine
groBeMengeanneuen\Wohnbauten,sondernebenfalls
Bildungsstandorte gebaut und Wirtschaftsstandorte
grof3er internationaler Unternehmen gegrindet.

Die  Seestadt Aspern ist ein  weiteres
Stadtentwicklungsgebiet,  welches  dank  der
Verlangerung der U-Bahnlinie 2 erschlossen werden
konnte. Auch dort befinden sich neben einer stattlichen
Zahl an Wohnbauten grofzigige Grunflachen,
verkehrsberuhigte Zonen und Wirtschaftsstandorte.
Dieses Entwicklungsgebiet erflllt ebenso die Ziele der
Smart City.

Die realisierten  Stadtentwicklungsgebiete  und
weitere Mafinahmen, um bestehende Strukturen zu
verbessern, werden jedoch den Bedarf an zusatzlich
notwendigen Wohnungen nicht kompensieren kdnnen.
Wien muss somit weitere Strategien entwickeln, um
ein kontrolliertes Stadtwachstum zu ermaglichen.

Die Ublichen Strategien der Stadtentwicklung sind:

* vertikaler Ausbau

* Verlegung von Verkehrswegen
Schaffung von neuer Bauflache

* Ausweitung und Stadterweiterung

* Nachverdichtung

und dadurch

Jede einzelne Strategie bringt sowohl Vor- als auch
Nachteile mit sich und ist im begrenzten Rahmen
umsetzbar. In Wien kann man auch Exemplare all
dieser Strategien erkennen. Die Hochhduser am
Wienerberg, in Wien Mitte oder die DC Towers sind

gebaute Beispiele einer vertikalen Verdichtung. Fur
den Schwedenplatz gibt es eine Machbarkeitsstudie
zur Verlegung der Verkehrswege in den Untergrund
und einer Neugestaltung des Platzes. Ebenso hat
es Studien zur Uberbauung der Westbahntrasse
gegeben. Die Seestadt Aspern ist ein Exemplar
der Asuweitung und Stadterweiterung. Die
Nachverdichtung findet vorallem in Zentrumsnahe
in Form von DachgeschoBausbauten statt. Die
bestehenden Grinderzeitgebaude werden der
Bauordnung entsprechend ausgebaut.

Beieiner Ausweitungwirddasinnerstadtische Potential
jedoch nicht voll ausgenutzt. Es wird ausreichend
Infrastruktur  bendtigt, um einer segregativen
Entwicklung und einer Zersiedlung entgegenwirken

zu konnen. Werden Erweiterungsgebiete nicht
ausreichend mit  offentlichen Verkehrsmittel
erschlossen und mit sozialer Infrastruktur

ausgestattet, droht eine Ghetto-Bidlung, wie man
sie zB. aus einer anderen europaischen Hauptstadt,
Paris kennt. Die weiteren Wege und das erhohte
Pendleraufkommen fuhren auflerdem zu einem
grolien CO,-FuBabdruck.

Da die nachtragliche Verdichtung bestehende
Infrastruktur nutzt und den Bedarf aninnerstadtischen
Wohnraum reduziert, ist sie zu bevorzugen. Im
Zuge der BaumaBnahmen wird auch meistens
die Bestandsstruktur saniert, was eine positive
Veranderung und Entwicklung des Gebaudebestands
mit sich bringt.

Sowohl der STEP 2025 als auch das Konzept der
Smart City zielen auf eine Nutzungsmischung und
Symbiose unterschiedlicher Funktionen innerhalb
von einzelnen Geb&udestrukturen ab. Auch die

innerstadtischen Erdgeschol3zonen sollen wieder
belebt werden. Der Einzelhandel, der sich friher
oft in diesen ebenerdigen Lokalen befand, hat
seine Strategie geandert und sich in groB3flachigen
Gebauden angesiedelt. Diese befinden sich meist am
Stadtrand in Gebieten, in welchen die Bauordnung
eine vertikale Verdichtung ermdglichen wirde. Die
Hallenbauten werden kostengtnstig errichtet und
verbrauchen auch aufgrund von oberirdischen
Parkplatzen verhaltnismaRig viel Flache. Das Potential
des aufgrund von hoheren Bauklassen nutzbaren
Raumes wird jedoch nicht ausgeschdpft.

Die Bauplatze und Baukérper der Nahversorger stellen
sowohl in ihrer Funktion als auch aufgrund von ihrer
Bebauungsstruktur eine groBartige Mdglichkeit der
Nachverdichtung dar. Die Wohnungen oberhalb der
Nahversorger sind von potenziellen Kunden bewohnt,
die nur kurze Wege fur den taglichen Einkauf auf sich
nehmen mussen. Ein Nutzungsmix, der eine optimale
Symbiose mit sich bringt.

In der folgenden Diplomarbeit wird ein Grundstick
im 22. Wiener Gemeindebezirk nachverdichtet. Der
bestehende Baukorper eines Nahversorgers soll
uberbaut werden, damit das maogliche Bauvolumen
gut ausgeschopft wird. Dabei soll kein Eingriff am
bestehenden Geb&ude stattfinden. Um den Trend des
nachhaltigen und 6kologischen Bauens zu folgen, wird
die neue Struktur mit einer Holzkonstruktion geplant.

Die Randbedingungen des Grundsticks und
des bestehenden Gebaudes fihren zu sehr
groBe Spannweiten. Die Beweltigung dieser

mit einer Holzkonstruktion stellt die technische
Herausvorderung der Diplomarbeit dar.



STADTOASE
HOLZKONSTRUKTION ZUR NACHVERDICHTUNG IM WOHNBAU
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STAN DD RTANALYSE | ANBINDUNG AN DEN STANDORT WIEN
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Zugverbindungen
Autobahnen

Standort

ANBINDUNG DES STANDORTS AN WIEN

Das Grundstick Lieblgasse 1 liegt am auferen
Stadtrand im 22. Wiener Gemeindebezirk an der
Grenze zum 271. Bezirk. In unmittelbarer Nahe zum
Grundsttick befindet sich die U-Bahn Linie 1, die eine
direkte Verbindung zum Stadtzentrum ermaglicht.

Durch die U-Bahn ist die Verbindung zum Bahnhof
Leopoldau und damit die ErschlieBung des nérdlichen
GroBraum Wiens gegeben. Weiters ist eine direkte
Anbindung an den Bahnhof Praterstern und den
Hauptbahnhof Wien gegeben. Die wichtigsten
Regionalziige und S-Bahnverbindungen ermdglichen
die Verbindung mit dem restlichen GroBraum Wiens
und dem internationalen Bahnnetz.

Die kurze Distanz zur Schnellstrasse 2 (S2] bindet das
Gebiet ideal an das Fernstraf3ennetz und ermdglichen
eine rasche Verbindung mit dem Flughafen Wien.
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BEZRIKE WIENS UND IHRE PREISE

In den letzten Jahren wurde der Stadtrand durch
die Verlangerung der U-Bahnlinie 1 und den Ausbau
der SchnellstraBe 2 sehr gut erschlofBen. Daraus
resultiert eine deutliche Entwicklung des \Wohnbaus
und Ansiedlung in den Gebieten Nahe des Stadtrands.

Die aktuellen Immobilienpreise zeigen, dass
der Randbezirk sowohl im Verkauf als auch in
der Vermietung in den mittleren bis hdéheren
Preiskategorien angesiedelt ist.

Betrachtet man die Entwicklung der Miet- und
Kaufpreise der letzten 3 Jahre, ist eine Aufwartstrend
nicht zu tbersehen. Die Mietpreise sind eher konstant
geblieben, die Kaufpreise in Wien Donaustadt steigen
seit Anfang 2014 hingegen konstant an.

Mit der U-Bahn vor der Haustire und dem Aufstreben
bzw. der Aufwertung des 22. Bezirks eignet sich das
Grundstick sehr gut fir eine Projektentwicklung und
Investitionen.

QUELLE:
www.immapreise.at (28.08.2016]
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BEBAUUNGSSTRUKTUR

Die Umgebung des Grundsticks ist von einem
industriellen Charme gepragt. Der Grofteil der
benachbarten Liegenschaften wird zu Gewerbe- und
Industriezwecke genutzt.

Die umliegende \Wohnbebauung zeigt eine
bunte  Mischung aus kaum  verdichteten
Kleingartensiedlungen und Ansammlungen von
Einfamilienhdusern bis hin zum hoch verdichteten
Wohnbau. Direkte Nachbarn sind die Gemeindebauten
der Trabrenngrinde, auch bekannt als Wohnsiedlung
Rennbahnweg. Angrenzend an die U-Bahnstation
Aderklaaer Strafle ist der Wohnturm Citygate
entstanden, der mit seinen 34 Stockwerken nicht
nur ein Landmark, sondern auch das einzig hoch
verdichtete Grundstiick in der Umgebung darstellt.

Das Grundstuck liegt somit in einer kaum verdichteten
Zone und wirkt wie ein Bindeglied zur industriell
genutzten Umgebung.

== Industrie / Gewerbe

hoch verdichteter WWohnbau
verdichteter Wohnbau
Kleingartensiedlungen / Einfamilienhauser

0  Grundsttick Lieblgasse 1
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Derzeit ist das Grundstuck als ,gemischtes Baugebiet
- Betriebsbaugebiet® mit der Bauklasse Il in
geschlossener Bauweise gewidmet.

gasse

Holzmann

Die umliegenden Grundstucke die fur den Wohnbau
gewidmet sind, weisen grofteils Bauklasse |l
bis V auf. Der gegenuberliegende Gemeindebau
Trabrenngrinde wurde mit Bauklasse V bebaut.
Der Wohnturm Citygate ist sogar mit Bauklasse VI

jo | .
Ssemann Straie gewidmet.
i~ i N N R | .8 B /T ' ; Die Verdichtung der umliegenden Wohnbauten lasst

darauf schlieen, dass auch am Grundstick der
Lieblgasse 1 zumindest Bauklasse Il mdglich sein
solite. Da die Baufluchtlinie der Trabrenngrinde
mit dem vorgelagerten Grunstreifen 44 m von der
Baufluchtlinie der Lieblgasse 1 entfernt ist, kann bei
einer Entwicklung des Grundsticks sicherlich auch
mit einer hoheren Bauklasse argumentiert werden.
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| VERKEHRSLAGE

Abb. 5

VERKEHRSLAGE

Der Bauplatz in der Lieblgasse befindet sich direkt an
der Wagramer Straf3e (B8), einem der wichtigsten
Zubringer in die Stadt. Die vierspurige Stral3e ist
vorallem zu Stofizeiten sehr stark befahren. Die
Lieblgasse und die Martin-Gaunersdorfergasse als
Verlangerung dieser sind ebenfalls bedeutende
Verbindungswege Richtung Leopoldau und Floridsdorf.
Sie sind bei weitem nicht so stark befahren wie die
B8, aber sehr wichtige Nebenstrallen dieser. Das
Verkehrsaufkommen in den StoRzeiten resultiert in
einer starken Larmbelastigung.

Mit den U-Bahnstationen Aderklaaer Strafle und
Rennbahnweg ist der Anschluss an das offentliche
Verkehrssystem der Stadt Wien optimal gegeben. Die
U-Bahnlinie 1 bietet eine Verbindung zur Innenstadt
in kidrzester Zeit. Diese wird in diesem Bereich
oberirdisch gefuhrt und stellt dadruch ebenfalls eine
potentielle Larmquelle dar.

Einige Buslinien und nahegelegenen Busstationen
bieten eine Ergdnzung im nahegelegenen Angebot
der offentlichen Verkehrsmittel.

Busstation
U-Bahnstation
Parkgarage

oice)

U-Bahn Linie 1
LI Buslinien

M Hauptverkehrsstrasse
Nebenverkehrsstrasse

Nebenstrasse

0  Grundstick Lieblgasse 1
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Abb. 6

I INFRASTRUKTUR

INFRASTRUKTUR

Die Infrastruktur rund um den Bauplatz ist gut
ausgepragt und hat eine grol3e Vielfalt zu bieten.

Einerseits befindet sich natirlich der Nahversorger
direkt am Bauplatz, weitere Auswahlistim Citygate, der
Einkaufspassage und in der Nahe der U-Bahnstation
Rennbahnweg gegeben.

Fur die Kleinkinder- und Kinderbetreuung gibt es
einige Optionen. In der ndheren Umgebung sind
aulerdem mehrere Schulen vorhanden.

Fur die gesundheitliche Versorgung ist dank einiger
Facharzte und Allgemeinmediziner gesorgt. Apotheken
befinden sich im Citygat und der Einkaufspassage.

Einzig die frei  zuganglichen  Grin- und
Erholungsflachen stellen einen Mangel dar. Zwar
ist zwischen den Gebauden der Trabrenngrinde viel
Freiflache vorhanden, offentlich zugangliche Parks
und Spielplatze stehen jedoch kaum zur Verfiigung.

Einkaufspassage

3  Allgemeinmediziner
%'  Facharzt

w  Apotheke

X3 Kleinkinderbetreuung
#  Kindergarten

% Jugendbetreuung

& Schule

»  Hundezone
®.  Grun- und Erholungsflachen

Grundstick Lieblgasse 1
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| EINDRUCKE AUS DER UMGEBUNG

EINDRUCKE AUS DER UMGEBUNG

In der ndhere Umgebung des Bauplatzes fallt
allen voran der weitlaufige Gemeindebau der
Trabrenngrinde, auch Rennbahnweg genannt, auf.
Der Wohnbaukomplex wurde zwischen 1973 - 1977
errichtet und wirkt dementsprechend abgenitzt.
Auf den Grunstreifen neben der Bundesstralle
befindet sich eine massive Stahlbetonkonstruktion.
Die Fassaden der Parkplatzanlage sind mit Graffitis
verziert. Alles in Allem verspriht das sudlich
angrenzende  Nachbargrundstiick eher einen
gebrauchten Charme.

Imm Norden hingegen pragt das imposante Citygate
die ,Skyline” der Nachbarschaft. Das dort entstandene
Wohnprojekt mit einer Gewerbezone in den unteren
Geschof3en ist ein erfreulicher Anblick.
Ebensondrdlich grenzteine neu Schule anden Bauplatz
an, welche durch moderne Architektur besticht. Auf
den weiteren angrenzenden Grundsticken im Norden
werden soeben WWohnprojekte gebaut.

Am 06stlich angrenzenden Grundsttick befindet sich in
einem ansehnlichen Neubau ein Schulungszentrum.
Ostlich davon beginnt eine relativ karge Industrie- und
Gewerbezone.

In der weiteren Umgebung reduziert sich die Dichte
der Bebauung und es sind kleine Siedlungen bzw.
Einfamilienhauser anzutreffen.

Der Bauplatz wirkt wie eine immaginare Grenze

zwischen dem entwicklungsreichen Gebiet im Norden
und dem gebrauchten Altbestand im Sdden.

13
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MANGEL

- direkte Lage am Gleisbereich = Larmpotential

- hoch frequentierte StraBen = Larmpotential

- Stadtbild der Nachbarschaft (Industrieviertel)

- hohe Bebauung der sudlichen Nachbargrundstticke
- teilweise optisch maBig ansprechendes Umfeld

- mangelnder Frei- und Grinraum

Larmbelastigung Stralenverkehr
M 70-75dB
I 65-70dB
I B60-65dB
- 55-60dB

GUELLE: www.laerminfo.at (28.11.2016)
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v

POTENTIAL

+ sehr gut angebunden durch den &ffentlichen
Verkehr

+ Bindeglied zwischen Industrie- und \Wohnbau

+ Reprasentationsgebaude im Entwicklungsgebiet

+ ausreichend Versorgung mit sozialer Infrastruktur
+ moderne Infrastruktur im Citygate

+ Bauklasse lll und héher = Verdichtungspotential

+ Citygate als Referenzbeispiel
= Entwicklungspotential

+ erhodhte Lage der Wohnungen = Fernblick

+ mangelnde Qualitat der Umgebung = Stadtoase

15
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Typologie in der Umgebung

Ae

Neuinterpretation des Reihenhauses

Die 3 Zonen der Typologie:
- ErschlieBen

- Wohnen

- Freiraum

Verdichtung der Typologie

&
s

34m 1626m
9,0-100m

Em
Em
Em

Durch Aneinanderreihen und Stapeln der
Typologie wird einerseits die Verdichtung
am Bauplatz erreicht und andererseits der
grundlegende Entwurfsraster definiert.

die Stadtoase

Mehrwert der Tragstruktur = Freiraum

Der personliche Freiraum wird mit einem
3d-Garten erweitert. Dieser wird in

der Konstruktion integriert, die fur das
Uberspannen der Filiale bendtigt wird.

ARCHITEKTONISCHES KONZEPT

Das architektonische Konzept reagiert auf die Mangel
bzw. das Potential des Bauplatz und versucht durch
Aufgreifen und Neuinterpretation der umliegenden
Bebauungsstrukturen als Bindeglied zwischen
Bestand und Entwicklung bzw. zwischen Wohnbau
und Industriebau zu fungieren.

Die nahere Umgebung ist von kaum verdichteten
Siedlungen mit Einfamilien- und Reihenhausern
gepragt. Diese Typologie wird Udbernommen,
aneinandergereiht, gestapeltund somitverdichtet. Die
privaten Freirdume sind in ihrer GroBe & Tiefe variabel
verfugbar und werden durch einen dreidimensionalen
Garten erweitert. Diese Erweiterung ist in der
Tragstruktur integriert, wodurch die Stadtoase
entsteht.

17
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| HERSTELLUNGS- UND TRAGVWERKSKONZEPT

Fertigteilproduktion im Werk schnelle, unkomplizierte Montage

P
P
Sowohl die Elemente des Fachwerks als auch
die Hohlkastenelemente sollen im Werk
vorproduziert werden. 1x

Grundelemente der Tragstruktur

i I .

Fachwerk LVL - Hohlkastenelement

qualitativ hochwertiges Bauwerk

Der Einsatz der Fertigteile sowie eine intelligente
Detaillosung der Anschlisse sorgen fur eine
verkirzte Bauzeit, einen optimierten Baublauf
und ein qualitativ hochwertiges Endprodukt.

Erganzende Tragstruktur = Auflager

ErschlieBungskerne, Stahlbetonstutzen

HERSTELLUNGS- UND
TRAGWERKSKONZEPT

Die spezielle Situierung des Bauwerks, welches
uber einen bestehenden Nahversorger gebaut wird,
bedingt besondere Randbedingungen fir den Bau.
Um einen mdlichst ungestorten Betrieb der Filiale zu
ermadglichen, wird eine schnelle und unkomplizierte
Montage angestrebt.

Die Stadtoase soll grof3teils aus Holzfertigteilen
gebaut werden. Durch einen hohen Vorfertigunsgrad
im Werk mit anschlieBender Lieferung und rascher
Montage, soll eine kurze Bauzeit ermoglicht werden.

Die Tragstruktur soll sich aus maoglichst wenigen
Grundelementen zusammensetzen und dank
intelligenter Detailldsungen eine einfache und schnelle
Montage garantieren.

Der Einsatz eines Hohlkastenelements aus
Furnierschichtholz (LVL) bringt aus statisch-
konstruktiver und bauphysikalischer Sicht wesentliche
Vorteile mit sich. Diese Deckenelement sowie
das Fachwerk aus Funierschichtholz stellen die
wesentlichen Tragelemente der Struktur dar.

Die weitere Lastableitung erfolgt Uber die
ErschlieBungskerne bzw. Stitzen aus Stahlbeton.
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Definition Raster 6 x 6m

ErschlieBungskerne
= Auflager

Festlegung bebautes Volumen - \

sudliche Orientierung N

TR T

Ebenen der Stitzen & Stahlfachwerk definieren

= Auflager fir Holzkonstruktion

Aufteilung Haupttragwerk
= maogliche Unterteilung VWWohneinheiten

e

ENTWICKLUNG DES BAUKORPERS

Erhéhen und Abheben des Baukérpers
= Belichtung
= Ausblick

T

raumliche Struktur nutzen
= 3d-Garten
= ErschlieBung

Die Stadtoase
= grof3ztgige Freiflachen
= verdichteter Wohnbau
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FUNKTIONALITAT DER GRUNDRISSE

Die Struktur des Baukorpers basiert auf
einem Entwurfsraster von 6,0 x 6,0 m. Die
ErschlieBungskerne sind in ihrer Lage vom
bestehenden Nahversorger und Faktoren wie
Fluchtwegslangen oder Brandabschnitten abhéngig.

Die einzelnen Wohnungen werden Uber einen
Laubengang erschlossen, welcher gleichzeitig
auch als Pufferzone zur angrenzenden und stark
befahrenen Strafle dient. Die einzelnen Eingange
der Wohnungen springen in der Fassade zurtick und
sollen somit einen kleinen, semi-privaten Bereich vor
den Wohnungsttren bieten.

Die Wohnungen sind dem Raster gemal angeordnet,
wobei sie in ihrer Breite und Tiefe variieren kénnen.
Jeder\Wohnungisteine private Freiflache zugeordnet.
Die kleinste Einheit nimmt die Rasterbreite von 6,0 m
auf. Die Wohnungstypen sind mit einer maximalen
Breite von 12,0 m geplant, wobei eine regelmalige
Anordnung von Versorgungsschachten auch noch
groRere Einheiten ermoglichen wiirde.

Zwischen den beiden Baukérpern befindet sich eine
Stahlkonstruktion, die von einen vertikalen Garten
bespielt wird. Eingehdngte Balkone dienen als
Erweiterung der privaten Freiflache. Die hangenden
Pflanzen im Luftraum sollen einen Mehrwert
darstellen und einen Kontrast zur eher kahlen,
naheren Umgebung bieten.

B ErschlieBungskern
Geschol3flache
Nebenrdume

== |Laubengang
3d-Garten
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39.34 m? 13-

0
=

[EOL*
w
i
BN

—

15.45 m*

Wohnungstyp XS ,,Studio®
M_1:100

Wohnnutzflache 43,17 m2
Balkon 15,45 m2

Anzahl 23

| WOHNUNGSTYPEN

%4m<J 15.46 m? gg@

AN

10.08 m? J 11.47 m?

—

15.45 m?

Wohnungstyp XS
M_1:100

Wohnnutzflache
Balkon

Anzahl

42,05 m2
15,45 me2

23

WOHNUNGSTYPEN
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WOHNUNGSTYPEN

| |
| 8.49 m? J 10.60 m?
11.88 m2/ I

UC@Q IC B
5

5.27 m?
@ \ X 5.51 m2 / \
L = | ”
2 33.19 m?
11.45 m? 11.66 m

1] = W

6.38 m? X 10.85 m?
0 J O U

C__ B [CEI*

16.98 m?

Wohnungstyp S Wohnungstyp M

M_1:100 M_1:100 ¢
Wohnnutzflache 47,31 m2 Wohnnutzflache 71,58 me2

Balkon 945 m2 Balkon 16,98m?2

Anzahl 21 Anzahl V4
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| WOHNUNGSTYPEN

ﬁﬂang/

oloO (]
5.51 m2/ \ mﬂ\jzo
—~ |

|

.
[

Wohnungstyp M ,Ecke”
M_1:100

Wohnnutzflache 82,54 me2
Balkon 37,31 m2

Anzahl 11

WOHNUNGSTYPEN

H | ]

11.88mz/ 8.49 m? J 10.73 m? B 0J v
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WOHNUNGSTYPEN
Wohnungstyp XL
M_1:100 ¢
Wohnnutzflache 134,25 m2 f
Balkon 111,90 m2

Anzahl 1
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STG 1
2.0G
3.0G
4.0G

STG 2
2.0G
3.0G
4.0G

STG 3
3.0G
4.0G
5.0G
6.0G

STG 4
2.0G
3.0G
4.0G
5.0G

STG 5
3.0G
4.0G
5.0G
6.0G

STG 6
1.0G
2.0G

Nutzflache / Whg
Freifliche / Whg
Gewichtung 30%
Summe m?/ Whg

SUMME Whg
SUMME m?

XS

N

NN

1
1

43,17
15,45

5,15
48,32

23

1111,36

Wohnungstypen

S M

3

3

1
4 1
4 1
1 1

1
1
1

1
1 1
1

1

1
47,31 71,98
9,45 16,98
3,15 5,66
50,46 77,64
21 7
1059,66 543,48

M Ecke

1
1

82,54
37,31
12,44
94,98

11
1044,74

94,99
24,70
8,23
103,22

10
1032,23

XL

134,25
111,90

37,30
171,55

1
171,55

| FLACHENAUFSTELLUNG UND NUTZUNGSMIX

73
4963,03

STG 1
3.0G
4. 0G

STG 2
2.0G
3.0G
4. 0G

STG 3
4.0G
5.0G

STG 4
4.0G
5.0G

STG 5
5.0G
6. 0G

STG 6
EG

SUMME

Fahrrad

12
12

12
12
12

12
12

12
12

12
12

12

144

KiWa

w w w w W ww w w

w w
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FLACHENAUFSTELLUNG UND
NUTZUNGSMIX

Bei der derzeitigen Auswahl und Durchmischung der
Wohnungsgréfen wurde der Fokus auf die kleinen
Wohnungstypen ,XS" und ,S* gelegt.

Diese Wohnungen eignen sich vorziglich als
Anlegerwohnungen und sind auch aufgrund der
geringeren Mietpreise am Markt sehr beliebt. Sie
stellen die typischen Einstiegswohnungen fir junge
Personen, Studenten oder Parchen dar.

Die Wohnungstypen ,M“ und ihre vergroBerte
Ecklésung stehen bei dieser Nutzungsmischung an
zweiter Stelle. Die 3-Zimmer-Wohnungen eignen sich
zwar vorzuglich fir Parchen oder kleine Familien,
sind aber aufgrund ihrer GréBe deutlich schwieriger
zu vermieten bzw. verkaufen.

Die Familienwohnungen des Typs ,L® bieten auch
Dank der Lage des Grundstiicks ein urbanes Leben
am Stadtrand mit optimaler Infrastruktur fur Kinder
und Jugendliche.

Wie in der Topographie und den Planen zu
erkennen ist, wurden Abstellraume bzw. Kinder-
und Fahrradraume grofziigig bemessen und
angeordnet. Dies soll nicht nur einen Beitrag zum
qualitativ hochwertigen Wohnen leisten, sondern
ebenfalls die Vorraussetzung fur okologischen
Personentransport schaffen. Laut Topographie
bieten 2 Fahrradabstellplatze und 0.5 Stellplatze fur
Kinderwagen pro Wohnung ein reiches Angebot.
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4. Obergeschof3
— FW-Ebene 5 Y M_1:400

TRAGWERK

Das Tragwerk kann in 6 Hauptelemente gegliedert
werden.

Die vertikalen Lasten der WWohnungen werden mittels
eines Hohlkastenelements aus Furnierschichtholz
uber eine Spannweite von 15 m aufgenommen und zu
den aul3enliegenden Fachwerkseben weitergeleitet.

Die Fachwerksebenen sind Uber die volle Hohe von 3
GescholBen konstruiert und auf STB-Stiitzen gelagert,
welche im Bm-Raster angeordnet sind. Mittels des
Fachwerks kann das Bauwerk den Nahversorger
im Norden des Grundsticks frei Uberspannen und
an der prominenten Ecke im Stdwesten 12 m weit
auskragen.

Da die Spannweite quer uber den Supermarkt nahezu
76m betragt, wird in der Mitte ein Zwischenauflager
vorgesehen. Ein Stahlfachwerk wird von einem
ErschlieBungskern zur STB-Saulenreihe noérdlich des
Nahversorgers eingezogen.

Die Decke aus Hohlkastenelemente und die
schubsteifen Scheiben, welche bei samtlichen
Hohenspringen des Gebaudes an die
Stahlbetonkerne anschlieBen, kénnen horizontale
Lasten aufnehmen und abtragen. Sie sorgen fur die
notwendige Aussteifung der Gesamtstruktur

eee  Ebene Deckenbalken

== Schubsteife Ebene Holzkonstruktion

== Fachwerksebene Holzkonstruktion

win— Fgachwerksebene Stahlkonstruktion

O Stahlbetonstitzen
ErschlieBungskern
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4. Obergeschof3
Y M_1:400

| VERSORGUNGSKONZEPT HKLS

VERSORGUNGSKONZEPT HKLS

Der Baukdrper verfugt Uber 6 ErschlieBungskerne bei
welchen jeweils ein Haustechnikraum im untersten
Geschol3 vorgesehen ist. Im Stiegenkern befindet sich
ein Hauptversorgungsschacht.

Die Versorgungsschachte werden im Achsabstand
von 6 m und groBteils in den Wohnungstrennwéanden
angeordnet. Die Schachte werden mittels Leitungen in
Durchbrichen in Feldmitte der Hohlkastenelemente
an die Hauptversorgungsschéachten angeschlossen.

Die einzelnen Wohnungen kénnen dber die
Installationsebenen in den \Wohungstrennwénden
oder im Deckenhohlraum angebunden werden. Da die
Nasszellen bzw. Kiichen im Grundriss in unmittelbarer
Nahe der Versorgungsschachte angeordnet sind,
mussen Leitungen nur Uber geringe Distanzen gefuhrt
werden.

O  Versorgungsschacht
i__!  Hauptversorgungsschacht
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Detailanschluss Wohnungstrennwand / LVL- Hohlkastenelement

M_1:20

2,5cm
6 cm
6 cm
3cm
5cm
6 cm
6 cm
2,5cm

Feuerschutzplatten (2x1,25cm)
Installationseben (Mineralwolle]
Kreuzlagenholz
Gipsfaserplatten (2x1,5cm)
Mineralwolle

Kreuzlagenholz
Installationseben (Mineralwolle]
Feuerschutzplatten (2x1,25cm)

1.5 cm
2.5cm
2cm
4 cm
50 cm

2.cm
2.5cm

FuBbodenbelag

Trockenestrich

Trittschalldd@mmung

leichte Schittung
LVL-Hohlkastenelement [e= 200 cm)
Flankendammung im Hohlraum
Federschiene

Feuerschutzplatten (2x1.25cm)

| DECKENSYSTEM

DECKENSYSTEM

Um die Spannweite von 15 m zwischen den
Fachwerksebenen stitzenfrei iberspannen zu kdnnen,
kommt ein Hohlkastenelement aus Furnierschichtholz
(LVL) zum Einsatz.

Die LVL-Elemente werden in einem Achsabstand von
2m angeordnet. Der Brandabschnitt wird mittels
Feuerschutzplatten unterhalb der LVL-Querschnitte
gebildet.

Um die Anforderungen des  Luft- und
Trittschallschutzes erflllen zu konnen (L < 48
dB, R, 2 55 dB), wird It. ONorm B 81154 eine
Deckenausfihrung mit einer Flankenddmmung im
Hohlraum und einer abgehéngten Gipskartondecke
an Federschienen vorgesehen. Damit kann ein
Trittschallwert L = 38 dB und Luftschallwert R = 59
dB erreicht werden

Der Hohlraum des LVLElements wird fir
die Installations-  und Leitungsfiihrung
genutzt. In Fledmitte, wo kaum Querkréfte
zu  Ubertragen sind, kdnnen  Durchbriche
guer zur Spannrichtung angeordnet werden.
Diese fuhren von den Hauptschachten in den
ErschlieBungskernen zu den Versorgungsschachten
in den Wohnungstrennwénden. Um Schaden durch
Leckagen vermeiden zu kdnnen, wird ein Rohr-in-Rohr
System vorgesehen.

Die Wohnungstrennwande werden zweischalig mit
einer beidseitigen Installationsebene ausgebildet.
Wahrend Wasserleitungen und Elektroinstallationen
in der Vorsatzschale der Wand gefuhrt werden,
kdnnen die Abwasserleitungen im Deckenhohlraum
angeordnet werden.
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| BRANDSCHUTZ

BRANDSCHUTZ

Das Bauwerk kann der Gebaudeklasse 5 (GKO)]
zugeordnet werden.

Das Fluchtniveau im obersten 6. GeschoB befindet
sich auf +21,20 m. Es sind somit die Grenzen der
maximalen GeschoRzahl von 6 GeschoBen sowie des
maximalen Fluchtniveaus von < 22,0 m eingehalten.

Holzkonstruktionen sind fir die Anforderungen
der OIB-Richtline 2 an ein Bauwerk der GK 5 ohne
KompensationsmaBnahmen fir den Brandschutz
nicht zulassig.

Im Rahmen von Machbarkeitsstudien und gebauten
Objekten wurden bauliche bzw. anlagentechnische
Kompensationsmalnahmen entwickelt bzw.
umgesetzt. Eine automatische Léschanlage, z.B. in
Form einer Sprinkleranlage oder eine Kapselung als
bauliche MalBnahme sind mdgliche Lésungsanséatze.
Alternativ kann auch ein konservativer Nachweis
in Form einer Prifung nach ONORM B 38009
durchgefthrt werden.

Wahrend die Wand- und Deckenbauteile mit
entsprechender Beplankung einen Brandwiderstand
von RElI 90 erreichen, ware fir das Holzfachwerk
gemal dem QOIB-Leitfaden ,Abweichung im
Brandschutz und Brandschutzkonzepte® ein Konzept
zu entwickeln und mit der Baubehérde abzuklaren.

vvvvvvvvvvvv
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Lastaufstellung — stindige Belastung

Trenndecke — trocken Estrich, leichte Schiittung

Dicke Wichte Belastung
Aufbau [em] [kN/m?3] [kPa]

Fliesen im Dlnnbett 1.5 20.0 0.30
Trockenestrich 25 10.0 0.25
TDP 2.0 1.0 0.02
leichte Schittung 4.0 1.0 0.04
Hohlkastensystem 50.0 0.87
GK-Unterkonstruktion dazw. Luft 1.5 0.4 0.01
Gipskartonplatte 3.0 10.0 0.30
Eigengewicht: g 1.79
Nutzlast: py 2
Leichtwandzuschlag: p, 0.8
> q I 4.59I
Flachdach — Kies |

Dicke Wichte Belastung
_ AubW . feml  [kNmJ  [kPa]
Kies 4.0 18.0 0.72
Vlies 0.5 25 0.01
Abdichtung 1.0 10.0 0.10
Hohlkastensystem 50.0 0.87
Steinwolle lose 50.0 0.7 0.35
GK-Unterkonstruktion dazw. Luft 1.5 0.4 0.01
Gipskartonplatte 3.0 10.0 0.30
Eigengewicht: g 2.36
Nutzlast: py 1.00
Schnee: pg 1.08
Wind (Sog): p,, -0.58
> q | 3.86|
Leichtbauwand |

Dicke Wichte Belastung
~ Aufbau fem] [kN/m3] [kPa]
Gipskartonplatte 1.5 10.0 0.15
GK-Unterkonstruktion dazw. MW 7.5 1.1 0.08
Gipskartonplatte 1.5 10.0 0.15
Eigengewicht: g 0.38
Hohe: | 2.75
> q | 1.05|
Wohnungstrennwand |

Dicke Wichte Belastung
_Aufbaw  foml  [kNmYI_ [kPal
Gipskartonplatte 25 10.0 0.25
GK-Unterkonstruktion dazw. MW 6.0 1.1 0.07
Kreuzlagenholz 6.0 3.8 0.23
Mineralwolle 5.0 1.1 0.06
Kreuzlagenholz 6.0 3.8 0.23
GK-Unterkonstruktion dazw. MW 6.0 1.1 0.07
Gipskartonplatte 25 10.0 0.25
Eigengewicht: g 1.14
Hohe: | 2.75
> q | 3.14|

Nutzlasten

Kategorie:

laut ONORM B 1991-1-1

A1 Wohnflachen :

Decken 2.00

Treppen 2.00

Balkone, Loggien 2.00
Leichtwandzuschlag 0.80

Horizontallasten auf Absturzsicherungen 0.50

H nichtzugangliche Décher 1.00

[kN/m?]

[kN/m?]

[kN/m]

[kN/m]

[kN/m?]
[kN/m?]
[KN/m?]
[kN/m?]

[kN/m]
[kN/m®]

SYSTEMSTATIK

Das Bauwerk wurde im Programm RFEM modelliert
und berechnet. Dank der Software kann die
Lastableitung der auftretenden Krafte im komplexen
System analysiert und dargestellt werden.

Im Berechnungsprotokoll ist die Struktur nochmals
dargestellt, der Tragwerksplan befindet sich auf Seite
40.

Bei der Modellierung des Tragwerksystems wurde der
E-Modul der Decke parallel zu den Fachwerksebenen
auf Null gesetzt, damit die Krafte dieser Richtung dem
Deckenscheibengurt zuzuweisen.

Im statischen Strukturmodell werden Imperfektionen

berltcksichtigt und nach Theorie Il. Ordnung
gerechnet.
Bei der Darstellung der Ergebnisse wurden

hauptsachlich die Holzbauteile des Fachwerks
und die Stahlbauteile beriicksichtigt. Ebenso sind
die notwendigen Daten fir die Detailbemessung
angegeben. Dies betrifft die Schubkrafte in den
Decken sowie die Schnittkraft, welche im berechneten
Detailknoten auftreten.

Der Nachweis der einzelnen Querschnitte bezieht
sich auf die Brutto-Querschnitte, welche im
Detail aufgrund von Konstruktionsteilen auf Netto-
Querschnitte reduziert werden.

Der Nachweis des Deckenelements findet in einem
Subsystem statt. Die Nachweise der Tragfahigkeit
und der Gebrauchstauglichkeit, insbesondere
der Schwingungsnachweis konnen dort besser
durchgefiihrt werden kann.

NUTZUNGSKLASSEN & ACETYLIERUNG

Da das Holzfachwerk und auch Teile der Decke
der freien Witterung ausgesetzt sind, ist in der
Berechnung an und fir sich Nutzungsklasse 3
anzunehmen.

Bei diesem Projekt soll acetyliertes Holz zum
Einsatz kommen. Acetyliertes Holz wird mit
Essigsaureanhydrid behandelt, wodurch es
widerstandsfahiger gegen Pilz- sowie Insektenbefall
ist und ein dauerhafter Einsatz im AuBenbereich
ermaglicht wird.

Durch das Absenken der maximalen
Gleichgewichtsfeuchte auf 10 - 20% ist die
Mindestholzfeuchte fiir Pilzwachstum unterschritten.
Weiters werden dank der geringen Feuchte
photochemischer Abbau-oderVerwitterungsprozesse
verlangsamt.

Aufgrund der Acetylierung kann bei der Berechnung

die Nutzungsklasse 2  [(Grenzwert: < 20 %]
angenommen werden.
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M

KLIMALASTEN

J 3.15 GENERIERTE LASTEN LF2: Wind +
+
/ Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Windlasten (Gebaude)
schwindigkeitsdruck Nach Norm : EN1991-1-4
Nationaler Anhang . Osterreich
Gelandekategorie 1 Kategorie Il
Konstruktionshéhe h :9.900 m
Grundwindgeschwindigkeit Vb,0 270 m/s
B rie Knoten | 1
J 4
K 2
L 3
Dachtyp und ie Typ EEFlachdach/Pultdach
Knoten A 5
B 8
C 6
@ D 7
Traufentyp & Traufenflache mit scharfen Kanten
LF generieren BELF w+ : LF2
BELF w- : LF3
Wind setzen auf Seite BD-A
Lasttyp erstellen K& Flachenlasten
Windlast wird generiert auf Flachen Nr. : 1,36
Gebaudeabmessungen h : 9.900 m
b :90.000 m
d : 15.000 m
€ wande : 19.800 m
€ Dach : 19.800 m
A winde : 2079.000 m?2
A Dach : 1350.000 m?2
o : 00 °
da : 3.960 m
ds : 11.040 m
dc ¢ 0.000 m
br : 4.950 m
de : 1.980 m
du : 7.920 m
d : 5.100 m
Zone AuBendruckbeiwert cpe, 10 AuRendruck W [kN/m?]
A -1.000 -0.95
B -0.700 -0.67
C -0.400 -0.38
D 0.800 0.65
E -0.250 -0.20
F -1.800 -1.72
G -1.200 -1.15
H -0.700 -0.67
| 0.200 0.19
Generierende Gesamtlasten 2 P Fischen : 970.015 kN
P : 970.015 kN
Gesamtmoment zum Ursprung 3 M Fischen : 43688.000 kNm
M : 44022.400 kNm
y
£
+E
el
c O
s
0
N @
L&
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M
LF3 3.15 GENERIERTE LASTEN LF3: Wind - . TW'ND -
Wind - ;g
Nr. Lastbezeichnung £
1 Aus Windlasten (Gebiude) 2
.r'fj ;
b %
Fy g \\
il ol b
Geschwindigkeitsdruck Nach Norm EN 1991-1-4 “\ ) "\ *
Nationaler Anhang Osterreich & “- : ", &,
Gelandekategorie Kategorie Il
Konstruktionshéhe 9.900 m
Grundwindgeschwindigkeit 27.0 m/s
Basisgeometrie Knoten | 1
J 4
K 2
L 3
Dachtyp und Geometrie Typ & Flachdach/Pultdach
Knoten A 5
B 8
C 6
D 7
Traufentyp EE Traufenfiache mit scharfen Kanten
LF generieren BELF w+ LF2
BELF w- LF3
Wind setzen auf Seite ED-A
Lasttyp erstellen K& Flachenlasten i \
§ N y b,
Windlast wird generiert auf Flachen Nr. 1,3-6 ‘ \"-.‘ “'1‘ \.,
X '-\ N "\
Gebaudeabmessungen h © 9.900 m R M \‘\ \"
b : 90.000 m o % N
d : 15.000 m s h o
€ Wande :19.800 m o 1\ \._“ N
€ Dach :19.800 m i X X '\
A winde : 2079.000 m? 5 \"-a \\ \
A Dach : 1350.000 m? \\ L\ ‘-\ '
o : 00 ° ) % % 2,
da : 3.960 m \\ 5 3 2,
ds © 11040 m Ny N % b
dc : 0.000 m N \ 5
b : 4950 m " \.‘ \ 5
dr :1.980 m h, A
du © 7920 m 2 \\
d 5.100 m N %
\, L\\ \\.
Zone AuBendruckbeiwert cpe, 10 AuBendruck W [kN/m?] 1‘\ ™ N
A -1.000 -0.95 , b
B -0.700 -0.67 N )
C -0.400 -0.38 \, o
D 0.800 0.65 \ Y
E -0.250 0.20 N Y
F -1.800 .72 \ s :
G -1.200 -1.15 kS, i
H -0.700 -0.67 \1 %
| -0.200 -0.19 % ;
Generierende Gesamtlasten 3 P Eachen : 1087.810 kN \1..,
P : 1087.810 kN i
Gesamtmoment zum Ursprung 3 M Fischen : 48952.900 kNm
M : 49583.300 kNm
— iy ;
& L !
£
2
=3
°
c O
=5
0
0 ©
“a
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() M)

3.15 GENERIERTE LASTEN LF4: Schnee SCHNEE

J
ee
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Sch (Flachdachl )
gy
s
Q R 222eeraestL

Isometrie

Schneelastparameter Nach Norm EN 1991-1-3
Nationaler Anhang Osterreich
Schneelastzone z
Hohe A 155.000 m
Schneelast auf dem Boden Sk 1.35 kN/m?2
Gelandetyp Normal
Exposition Cs 1.00
W armekoeffizient Ct 1.00
Dachgeol Knoten A 5
B 8
(o] 6
D 7
LF generie BELF s1 LF4
Lasttyp erstell K& Flachenlasten
Schneelast wird 1
Parameter Ar 1350.000 m2
a 0.0 °
Sk 1.35 kN/m?2
U 0.800
sq 1.08 kN/m2
Generierende Gesamtlasten 2 P Fischen 1459.740 kN
P 1459.740 kN
Gesamtmoment zum Ursprung 2 M Fiichen 66594.500 kNm
M 66594.500 kNm

LF 4: Schnee
Belastung [kN/m*2]




)

Seite: 1/75
Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1
® INHALT
Modell-Basisangaben 2 Grafik SchnittgroBen V,, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, In 39
1 Modell Y-Richtung
1.3 Materialien 2 Grafik SchnittgréRen V,, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, In 39
1.13 Querschnitte 2 Y-Richtung
Grafik Modell, Draufsicht, In Z-Richtung 4 Grafik SchnittgréRen V,, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, In 40
Grafik Modell, Isometrie, Isometrie 5 Y-Richtung
Grafik Deckenelemente, Isometrie 6 Grafik SchnittgréRen V,, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, In 40
Grafik Fachwerk Holz, Isometrie 6 X-Richtung
Grafik Stahlbau, Isometrie 7 Grafik SchnittgréRen V,, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, In 41
Grafik Schubsteife Ebenen, STB-Stiegenkerne, 7 X-Richtung
STB-Stlitzen, Isometrie Grafik SchnittgroRen V,, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, In 41
Grafik Ebene Stahlfachwerk, In X-Richtung 8 X-Richtung
Grafik Fachwerksebene 1, In Y-Richtung 9 Grafik SchnittgréRen V,, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, In 42
Grafik Fachwerksebene 2, In Y-Richtung 9 X-Richtung
Grafik Fachwerksebene 3, In Y-Richtung 9 Grafik SchnittgréRen V,, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, In 42
Grafik Fachwerksebene 4, In Y-Richtung 10 X-Richtung
Grafik Fachwerksebene 5, In Y-Richtung 10 Grafik SchnittgroBen N, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, 43
Grafik Fachwerksebene A, In X-Richtung 1" Isometrie
Grafik Fachwerksebene B, In X-Richtung 11 Grafik SchnittgroRen N, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, 43
Grafik Fachwerksebene C, In X-Richtung 11 Isometrie
Grafik Fachwerksebene D, In X-Richtung 12 Grafik SchnittgréBen Vy, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, 44
Grafik Fachwerksebene E, In X-Richtung 12 Isometrie
2 Lastfélle und Kombinationen Grafik SchnittgréBen V,, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, 44
25 Lastkombinationen 13 Isometrie
2.7 Ergebniskombinationen 14 Grafik SchnittgréRen My, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, 45
3 Lasten Isometrie
Grafik LF1 - LF1: Eigengewicht+Aufbau, Isometrie 15 Grafik SchnittgréBen N, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, 45
Grafik LF2 - LF2: Nutzlast, Isometrie 16 Isometrie
Grafik LF3 - LF3: Schnee, Isometrie 17 Grafik SchnittgréRen Vy, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, 46
Grafik LF4 - LF4: Wind, Isometrie 18 Isometrie
Grafik LF5 - LF5: Imperfektion z-Achse, Isometrie 19 Grafik SchnittgréBen V,, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, 46
Grafik LF6 - LF6: Imperfektion y-Achse, Isometrie 20 Isometrie
4 Ergebnisse - Lastfélle, Grafik SchnittgréRen My, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, 47
Lastkombinationen Isometrie
Grafik GZG Charakteristisch, Globale Verformungen uz, 21 Grafik Grundschnittgréen n,y, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, 48
LK27: GZG CH, Isometrie In Z-Richtung
Grafik GZG Haufig, Globale Verformungen uz, LK25: GZG 22 Grafik GrundschnittgroRen n,y, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, 48
HA, Isometrie In Z-Richtung
Grafik GZG Quasi-standig, Globale Verformungen ug, 23 Grafik Grundschnittgréien n,y, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, 49
LK26: GZG QS, Isometrie In Z-Richtung
Grafik Lokale Verformungen u,, LK27: GZG CH, In 24 Grafik GrundschnittgroRen n,y, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, 49
Z-Richtung In Z-Richtung
Grafik Lokale Verformungen u,, LK27: GZG CH, In 24 Grafik Grundschnittgréfien nyy, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, 50
Z-Richtung In Z-Richtung
Grafik Lokale Verformungen u,, LK27: GZG CH, In 25 Grafik GrundschnittgroRen n,y, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, 50
Z-Richtung In Z-Richtung
Grafik Lokale Verformungen u,, LK27: GZG CH, In 25 Grafik zu bemessender Knoten, SchnittgréRen N, LK13: 51
Z-Richtung G+S+Q(leitend)+Iz, Isometrie
Grafik Lokale Verformungen u,, LK27: GZG CH, In 26 Grafik zu bemessender Knoten, SchnittgréRen V,, LK13: 51
Z-Richtung G+S+Q(leitend)+Iz, Isometrie
Grafik Lokale Verformungen u,, LK27: GZG CH, In 26 Grafik zu bemessender Knoten, SchnittgroRen V,, LK13: 52
Z-Richtung G+S+Q(leitend)+lz, Isometrie
Grafik Lokale Verformungen u,, LK25: GZG HA, In 27 Grafik RF-HOLZ Pro FA1 - Lage Detailknoten, Isometrie 52
Z-Richtung RF-STAHL EC3
Grafik Lokale Verformungen u,, LK25: GZG HA, In 27 FA1 - Bemessung nach Eurocode 3
Z-Richtung 1.1 Basisangaben 53
Grafik Lokale Verformungen u,, LK25: GZG HA, In 28 1.2 Materialien 53
Z-Richtung 1.3 Querschnitte 53
Grafik Lokale Verformungen u,, LK25: GZG HA, In 28 2.2 Nachweise querschnittsweise 53
Z-Richtung Grafik RF-STAHL EC3 FA1 - Nachweis: Tragfahigkeit - 56
Grafik Lokale Verformungen u,, LK25: GZG HA, In 29 Querschnittsnachweis, Isometrie
Z-Richtung Grafik RF-STAHL EC3 FA1 - Nachweis: Tragfahigkeit - 56
Grafik Lokale Verformungen u,, LK25: GZG HA, In 29 Stabilitatsnachweis, Isometrie
Z-Richtung Grafik RF-STAHL EC3 FA1 - Nachweis: Tragfahigkeit - 57
Grafik Lokale Verformungen u,, LK26: GZG QS, In 30 Querschnittsnachweis, Isometrie
Z-Richtung Grafik RF-STAHL EC3 FA1 - Nachweis: Tragfahigkeit - 57
Grafik Lokale Verformungen u,, LK26: GZG QS, In 30 Stabilitatsnachweis, Isometrie
Z-Richtung RF-HOLZ Pro
Grafik Lokale Verformungen u,, LK26: GZG QS, In 31 1.11 Basisangaben 58
Z-Richtung 1.2 Materialien 58
Grafik Lokale Verformungen u,, LK26: GZG QS, In 31 1.3.1 Querschnittsdetails 58
Z-Richtung 1.4 Lasteinwirkungsdauer und Nutzungsklasse 58
Grafik Lokale Verformungen u,, LK26: GZG QS, In 32 22 Nachweise querschnittsweise 59
Z-Richtung Grafik RF-HOLZ Pro FA1 - Nachweis: Tragfahigkeit - 64
Grafik Lokale Verformungen u,, LK26: GZG QS, In 32 Querschnittsnachweis, Isometrie
Z-Richtung Grafik RF-HOLZ Pro FA1 - Nachweis: Tragfahigkeit - 64
Grafik SchnittgroRen N, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, In 33 Stabilitdtsnachweis, Isometrie
Y-Richtung Grafik RF-HOLZ Pro FA1 - Nachweis: Tragfahigkeit - 65
Grafik SchnittgroBen N, LK13: G+S+Q(leitend)+lz, In 33 Querschnittsnachweis, In Y-Richtung
Y-Richtung Grafik RF-HOLZ Pro FA1 - Nachweis: Tragfahigkeit - 65
Grafik SchnittgroBen N, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, In 34 Stabilitatsnachweis, In Y-Richtung
Y-Richtung Grafik RF-HOLZ Pro FA1 - Nachweis: Tragfahigkeit - 66
Grafik SchnittgréRen N, LK13: G+S+Q(leitend)+Iz, In 34 Querschnittsnachweis, In Y-Richtung
Y-Richtung Grafik RF-HOLZ Pro FA1 - Nachweis: Tragfahigkeit - 66
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= MODELL-BASISANGABEN
Allgemein Modellname 3d_struktur_171102
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfélle und Nach Norm: Ohne
Kombinationen Nationaler Anhang: Kein
Optionen ) RF-FORMFINDUNG - Ermittlung von Ausgangs-Gleichgewichtsformen fiir Membran- und Seilkonstruktionen
LI RF-ZUSCHNITT
L1 Rohrleitungsanalyse
L1 CQC-Regel anwenden
L1 CAD/BIM-Modell erméglichen
Erdbeschleunigung
g 10.00 m/s?
= 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [ y [kN/m?] o [1/°C] [ Modell
2 Beton C30/37 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
3300.00 1375.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
gewichtslos
3 Baustahl S 235 | EN 1993-1-1:2005-05
21000.00 ‘ 8076.92 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 ‘ Isotrop linear
lastisch
4 Beton C25/30 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
‘ ‘ ‘ 0.00E+00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 ‘ Orthotrop elastisch
2D...
gewichtslos, Deckenflache
5 RF-LAMINATE Schichtenaufbau 2
\ [ \ 5.50 | 5.00E-06 | \
Erstellt mit Zusatzmodul RF-LAMINATE
6 RF-LAMINATE Schichtenaufbau 1
| | | 5.50 | 5.00E-06 | |
Erstellt mit Zusatzmodul RF-LAMINATE
8 KERTO-S (21 <=t <= 75), Scheibenbeanspruchung, parallel | DIN Z-9.1-100:2011-06
1380.00 ‘ 50.00 ‘ 12.800 ‘ 5.50 ‘ 5.00E-06 ‘ 1.20 ‘ Isotrop linear
[
9 KERTO-Q (27 <=t <= 69), Scheibenbeanspruchung, parallel | DIN Z-9.1-100:2011-06
1050.00 50.00 9.500 5.50 5.00E-06 1.20 | Isotrop linear
elastisch
® 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. Mater. It [em?] Iy [cm?] I, [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. Acm?] A, [cm?] A, [cm?] o] o' [°] Breite b ‘ Hoéhe h
2 H-Rechteck 150/430
8 37756.75 99383.75 12093.75 0.00 0.00 150.0 430.0
645.00 537.50 537.50
6 Kreis 500
2 613592.31 ‘ 306796.16 306796.16 0.00 ‘ 0.00 ‘ 500.0 ‘ 500.0
1963.50 1663.98 1663.98
11 2HSH 500/2000/63/57/63
3873931.75 1309415.50 13691011.91 0.00 0.00 2000.0 500.0
3360.54 2423.69 590.16
13 RO 42.4x2.6 (warmgefertigt)
3 12.90 6.46 6.46 0.00 ‘ 0.00 ‘ 424 ‘ 424
3.25 1.62 1.62
14 RRO 120x80x8 (warmgefertigt
3 587.00 525.00 273.00 0.00 0.00 80.0 120.0
28.80 8.70 16.21
15 RRO 300x200x16 (warmgefertigt)
3 19250.00 17390.00 9190.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 300.0
147.00 44.35 82.04
17 RRO 250x150x8.0 (warmgefertigt)
3 5021.00 5111.00 2298.00 0.00 0.00 150.0 250.0
60.80 16.41 35.20
18 H-Rechteck 180/120
8 6084.44 ‘ 2592.00 5832.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 180.0 ‘ 120.0
216.00 180.00 180.00
21 H-Rechteck 200/640
8 137093.11 436906.69 42666.67 0.00 0.00 200.0 640.0
1280.00 1066.67 1066.67
24 HEM 220
3 315.30 14600.00 5012.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 226.0 ‘ 240.0
149.40 98.32 30.64
25 HEM 300
3 1408.00 59200.00 19400.00 0.00 0.00 310.0 340.0
303.10 202.26 59.01
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Quers. Mater. It [cm?] Iy [cm4] I, [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. Alcm?] A, [cm?] A [cm?] ol o' [] Breite b ‘ Hoéhe h
32 H-Rechteck 200/800
8 ‘ 17974417 ‘ 853333.38 ‘ 53333.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 800.0
1600.00 1333.33 1333.33
33 H-Rechteck 200/280
8 ‘ 41788.59 ‘ 36586.67 18666.67 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 280.0
560.00 466.67 466.67
34 H-Rechteck 200/320
8 ‘ 52156.51 ‘ 54613.34 ‘ 21333.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 320.0
640.00 533.33 533.33
37 H-Rechteck 200/360
8 ‘ 62664.19 77760.01 ‘ 24000.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 360.0
720.00 600.00 600.00
38 H-Rechteck 200/240
8 ‘ 31737.45 23040.00 16000.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 240.0
480.00 400.00 400.00
39 H-Rechteck 200/560
8 ‘ 115778.45 292693.34 37333.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 560.0
1120.00 933.33 933.33
40 H-Rechteck 200/220
8 ‘ 26960.89 17746.67 14666.67 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 220.0
440.00 366.67 366.67
41 H-Rechteck 200/200
8 ‘ 22506.67 13333.33 13333.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 200.0
400.00 333.33 333.33
43 H-Rechteck 200/400
8 ‘ 73240.00 106666.67 ‘ 26666.67 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 400.0
800.00 666.67 666.67
44 H-Rechteck 200/360
8 ‘ 62664.19 77760.01 ‘ 24000.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 360.0
720.00 600.00 600.00
45 H-Rechteck 200/500
8 99804.33 208333.34 33333.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 500.0
1000.00 833.33 833.33
46 H-Rechteck 200/440
8 ‘ 83851.72 141973.34 29333.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 440.0
880.00 733.33 733.33
47 H-Rechteck 200/600
8 ‘ 126434.23 360000.03 40000.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 600.0
1200.00 1000.00 1000.00

In Z-Richtung
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Q2 — Isometrie
s Materialien
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2
L FACHWERK HOLZ
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Materialien
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STAHLBAU

P

]

.3: Baustahl S 235 | EN 1993-1-1:2005-05

Isometrie
Isometrie

L SCHUBSTEIFE EBENEN, STB-STIEGENKERNE, STB-STUTZEN

Materialien

[l5: RF-LAM
[le: RF-LAM

Materialien
[]2: Beton C
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FACHWERKSEBENE 1 FACHWERKSEBENE 4
- In Y-Richtung - In Y-Richtung
Querschnitte Querschnitte
l21: H-Rechteck [ 133: H-Rechteck
[1]32: H-Rechteck [ ]34: H-Rechteck
[ 133: H-Rechteck [137: H-Rechteck
[ 134: H-Rechteck [l 38: H-Rechteck
[ 137: H-Rechteck [ 40: H-Rechteck
[l 38: H-Rechteck B 41: H-Rechteck
[139: H-Rechteck |43 H-Rechteck i
[l 40: H-Rechteck [l 45: H-Rechteck
l41: H-Rechteck []46: H-Rechteck
1246 m 6.25m
FACHWERKSEBENE 2 FACHWERKSEBENE 5
In Y-Richtung - In Y-Richtung
Querschnitte Querschnitte
l21: H-Rechteck [l 38: H-Rechteck
[1132: H-Rechteck [l 40: H-Rechteck
833: H-Rechteck ll41: H-Rechteck
34: H-Rechteck
[ 137: H-Rechteck
[ 38: H-Rechteck
[ 139: H-Rechteck
[l 40: H-Rechteck ‘
B 41: H-Rechteck
[743: H-Rechteck
[]46: H-Rechteck
A /
N/ /N
10.406 m 6.241m
FACHWERKSEBENE 3
In Y-Richtung

Querschnitte
[133: H-Rechteck

[ ]34: H-Rechteck
[137: H-Rechteck
[ 38: H-Rechteck
[ 139: H-Rechteck
[l 40: H-Rechteck
[l 41: H-Rechteck
[_]46: H-Rechteck

/\

8.322m
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l21: H-Rechteck
[1]32: H-Rechteck
[]34: H-Rechteck
[l 38: H-Rechteck
[ 40: H-Rechteck
ll41: H-Rechteck
|43 H-Rechteck
[l 44: H-Rechteck
[l 45: H-Rechteck
[ ]46: H-Rechteck
[]47: H-Rechteck

Querschnitte

[32: H-Rechteck
[]34: H-Rechteck
[l 38: H-Rechteck
[ 139: H-Rechteck
[ 40: H-Rechteck
ll41: H-Rechteck
B 45: H-Rechteck
[_]46: H-Rechteck

Querschnitte
[]34: H-Rechteck

[l 38: H-Rechteck
[ 139: H-Rechteck
[l 40: H-Rechteck
B 41: H-Rechteck
[7143: H-Rechteck
B 45: H-Rechteck

Projekt: Stadtoase

FACHWERKSEBENE A

Modell: 3d-Modell

Seite: 11/75
Blatt: 1
In X-Richtung

FACHWERKSEBENE B

B0

FACHWERKSEBENE C

S/

9.972m

In X-Richtung

S

7901 m

In X-Richtung

5.833m

Querschnitte

[l 38: H-Rechteck
[ll40: H-Rechteck
B 41: H-Rechteck
[ ]46: H-Rechteck
[]47: H-Rechteck

Querschnitte

[l 38: H-Rechteck
[ll40: H-Rechteck
ll41: H-Rechteck

Projekt: Stadtoase

FACHWERKSEBENE D

FACHWERKSEBENE E

Seite: 12/75
Modell: 3d-Modell Blatt: 1
In X-Richtung
5.007 m
In X-Richtung
3.009 m
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Seite: 13/75 Seite: 14/75
Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN ® 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination Last- Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall kombin. | BS | Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 G+S+iz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau 2 0.30 | LF2 Nutzlast
2 1.50 | LF3 Schnee LK27 GZG CH 1 1.00 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
3 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse 2 1.00 | LF2 Nutzlast
LK2 G+S+ly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau 3 0.70 | LF3 Schnee
2 1.50 | LF3 Schnee 4 0.70 | LF4 Wind
3 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse
LK3 G+W+lz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.50 | LF4 Wind
3 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse m 2.7 ERGEBNISKOMBINATIONEN
LK4 G+W+ly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.50 | LF4 Wind Eighi
3 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse kombin. Bezeichnung Belastung
LK5 G+Q+lz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau EK1 GZT (STR/GEO) - Standig / LK1/s oder bis LK24
2 1.50 | LF2 Nutzlast voriibergehend - Gl. 6.10
3 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse EK2 GZG - Charakteristisch LK27
LK6 G+Q+tly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau EK3 GZG - Haufig LK25/s
2 1.50 | LF2 Nutzlast EK4 GZG - Quasi-standig LK26/s
3 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse
LK7 G+S(leitend)+W +Iz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.50 | LF3 Schnee
3 0.90 | LF4 Wind
4 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse
LK8 G+S(leitend)+W +ly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.50 | LF3 Schnee
8] 0.90 | LF4 Wind
4 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse
LK9 G+S+W (leitend)+lz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 0.75 | LF3 Schnee
3 1.50 | LF4 Wind
4 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse
LK10 G+S+W(leitend)+ly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 0.75 | LF3 Schnee
3 1.50 | LF4 Wind
4 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse
LK11 G+S(leitend)+Q+Iz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.05 | LF2 Nutzlast
3 1.50 | LF3 Schnee
4 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse
LK12 G+S(leitend)+Q+ly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.05 | LF2 Nutzlast
&) 1.50 | LF3 Schnee
4 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse
LK13 G+S+Q(leitend)+Iz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.50 | LF2 Nutzlast
3 0.75 | LF3 Schnee
4 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse
LK14 G+S+Q(leitend)+ly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.50 | LF2 Nutzlast
3 0.75 | LF3 Schnee
4 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse
LK15 G+W (leitend)+Q+Iz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.05 | LF2 Nutzlast
3 1.50 | LF4 Wind
4 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse
LK16 G+W(leitend)+Q+ly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.05 | LF2 Nutzlast
3 1.50 | LF4 Wind
4 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse
LK17 G+W+Q(leitend)+lz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.50 | LF2 Nutzlast
3 0.90 | LF4 Wind
4 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse
LK18 G+W+Q(leitend)+ly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.50 | LF2 Nutzlast
8] 0.90 | LF4 Wind
4 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse
LK19 G+S(leitend)+W+Q+lz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.05 | LF2 Nutzlast
3 1.50 | LF3 Schnee
4 0.90 | LF4 Wind
5 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse
LK20 G+S(leitend)+W+Q+ly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.05 | LF2 Nutzlast
3 1.50 | LF3 Schnee
4 0.90 | LF4 Wind
5 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse
LK21 G+S+W(leitend)+Q+lz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.05 | LF2 Nutzlast
3 0.75 | LF3 Schnee
4 1.50 | LF4 Wind
5 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse
LK22 G+S+W(leitend)+Q+ly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.05 | LF2 Nutzlast
3 0.75 | LF3 Schnee
4 1.50 | LF4 Wind
5 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse
LK23 G+S+W+Q(leitend)+lz 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.50 | LF2 Nutzlast
3 0.75 | LF3 Schnee
4 0.90 | LF4 Wind
5 1.00 | LF5 Imperfektion z-Achse
LK24 G+S+W+Q(leitend)+ly 1 1.35 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 1.50 | LF2 Nutzlast
&) 0.75 | LF3 Schnee
4 0.90 | LF4 Wind
5 1.00 | LF6 Imperfektion y-Achse
LK25 GZG HA 1 1.00 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
2 0.70 | LF2 Nutzlast
3 0.20 | LF3 Schnee
4 0.20 | LF4 Wind
LK26 GZG Qs 1 1.00 | LF1 Eigengewicht+Aufbau
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Isometrie

LF 1: Eigengewicht+Aufbau

)

Projekt:

LF1:

Stadtoase

EIGENGEWICHT+AUFBAU

Modell:

3d-Modell

Seite:
Blatt:

15/75

Isometrie

LF 2: Nutzlast

Projekt: Stadtoase

LF2: NUTZLAST

B ANAN
Pk

2 )

o

Modell:

3d-Modell

Seite:
Blatt:

16/75
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Isometrie

LF 3: Schnee

)

Projekt: Stadtoase

LF3: SCHNEE

Modell:

3d-Modell

Seite:
Blatt:

17175

Isometrie

LF 4: Wind

Projekt: Stadtoase

LF4: WIND

Modell:

3d-Modell

Seite:
Blatt:

18/75

89
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)

20/75

Isometrie

LF 5: Imperfektion z-Achse

Projekt: Stadtoase

LF5: IMPERFEKTION Z-ACHSE

Modell:

3d-Modell

Seite:
Blatt:

19/75

Isometrie

LF 6: Imperfektion y-Achse

Projekt: Stadtoase

LF6: IMPERFEKTION Y-ACHSE

Tl

Modell:

3d-Modell

Seite:
Blatt:

60
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Isometrie

LK 27: GZG CH

Seite: 21175 Seite: 22/75
Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1

GZG CHARAKTERISTISCH, GLOBALE VERFORMUNGEN uz GZG HAUFIG, GLOBALE VERFORMUNGEN uz
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Isometrie

Globale Verformungen u-Z

LK 26: GZG QS

Seite: 23/75 Seite: 24/75
Projekt: ~Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1
GZG QUASI-STANDIG, GLOBALE VERFORMUNGEN uz LOKALE VERFORMUNGEN u,
LK 27: GZG CH In Z-Richtung
ek Flachen Lokale Verformungen u-z

112

Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG1

100.8

90.3

799

380
276
171
6.7
-38
Max : 1112
Min : -38
14.228 m
Flachen Max u-z: 111.2, Min u-z: -3.8 [mm]
LOKALE VERFORMUNGEN u,
Lokale Verformungen LK 27: GZG CH In Z-RIChtung
wz{mm] Flachen Lokale Verformungen u-z
121 Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG2
101.8 i = : 5
916
813
710
60.7
504
401
298
195
92
11
Max : 1121
Min : -11

Max u-Z: 90.2, Min u-Z: -4.2 [mm]
Faktor fiir Verformungen: 60.00

90.2

Globale Verformungen
uz [mm]

Max

Min :

4.4

816
73.1
64.5
55.9
473
387
30.1
215
13.0
4.2
902
4.2

14.228 m
‘ Flachen Max u-z: 112.1, Min u-z: -1.1 [mm]
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Lokale Verformungen
uz[mm]
1205
1089
973
857
744
624
508
392
276
16.0
44
72
Max: 1205
Min: 72
Lokale Verformungen
uz[mm]
1190
108.1
972
863
754
645
536
428
319
210
10.1
08
Max : 1190
Min: 08

Projekt:

LOKALE VERFORMUNGEN u,

LK 27: GZG CH

Flachen Lokale Verformungen u-z
Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG3

LOKALE VERFORMUNGEN u,

LK 27: GZG CH

Flachen Lokale Verformungen u-z
Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG4

Flachen Max u-z: 119.0, Min u-z: -0.8 [mm]

Stadtoase

Flachen Max u-z: 120.5, Min u-z: -7.2 [mm]

Modell:

3d-Modell

Seite:

Blatt:

25/75

In Z-Richtung

14.228 m

In Z-Richtung

14.228 m

u-z [mm]

Max :

Min :

Lokale Verformungen

1217
1101

Lokale Verformungen

u-z [mm]

Max :
Min :

107.0
9.8
86.5
76.3
66.0
558
455
353

Projekt:

LOKALE VERFORMUNGEN u,

LK 27: GZG CH

Flachen Lokale Verformungen u-z
Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG5

Flachen Max u-z: 121.7, Min u-z: -5.5 [mm]

LOKALE VERFORMUNGEN u,

LK 27: GZG CH

Flachen Lokale Verformungen u-z
Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG6

Stadtoase

Flachen Max u-z: 107.0, Min u-z: -5.7 [mm]

Modell:

3d-Modell

Seite: 26/75
Blatt: 1
In Z-Richtung
1243 m
In Z-Richtung
8.3m
}:{
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Lokale Verformungen
u-z [mm]

Min @

932
844

66.9
58.1
494
406

234
143
55

932
32

Lokale Verformungen
u-z [mm]

Min @

939
85.3

68.1
595
509
423
337

164
78
08

939
08

Seite: 27[75

Projekt: ~Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1

LOKALE VERFORMUNGEN u,

LK 25: GZG HA In Z-Richtung
Flachen Lokale Verformungen u-z
Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG1

14.228 m
Flachen Max u-z: 93.2, Min u-z: -3.2 [mm]

LOKALE VERFORMUNGEN u,

LK 25: GZG HA In Z-Richtung
Flachen Lokale Verformungen u-z
Benutzerdefinierte Ansicht: DGOG2

14.228 m
Flachen Max u-z: 93.9, Min u-z: -0.8 [mm]

Lokale Verformungen
u-z [mm]

101.8

Max : 101.8
Min : 59

Lokale Verformungen
u-z [mm]

Max : 100.7
Min : 08

Seite: 28/75
Projekt: ~Stadtoase Modell: ~ 3d-Modell Blatt: 1
LOKALE VERFORMUNGEN u,
LK 25: GZG HA In Z-Richtung

Flachen Lokale Verformungen u-z
Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG3

14.228 m

Flachen Max u-z: 101.8, Min u-z: -5.9 [mm]

LOKALE VERFORMUNGEN u,

LK 25: GZG HA In Z-Richtung

Flachen Lokale Verformungen u-z
Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG4

14.228 m
Flachen Max u-z: 100.7, Min u-z: -0.8 [mm]

B4
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Seite: 29/75 Seite: 30/75
Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1
LOKALE VERFORMUNGEN u, LOKALE VERFORMUNGEN u,
FPR— LK 25: GZG HA In Z-Richtung r— LK 26: GZG QS In Z-Richtung
w2 [mm) Flachen Lokale Verformungen u-z w2 [mm] Flachen Lokale Verformungen u-z
1032 Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG5 1706 Benutzerdefinierte Ansicht: DGOG1
933 639 . . N
@5 P I 1 i e e e —
737 50.7
639 440
54.0 374
42 30.7
344 241
26 175
108
147
49 42
25
49 Max: 706
Max : 103.2 Min: 25
Min @ 49
14.228 m
1243 m Flachen Max u-z: 70.6, Min u-z: -2.5 [mm]
Flachen Max u-z: 103.2, Min u-z: -4.9 [mm]
LOKALE VERFORMUNGEN u,
LOKALE VERFORMUNGEN u, S— LK 26: GZG QS In Z-Richtung
LK 25: GZG HA In Z-Richtung reirebci Flachen Lokale Verformungen u-z
Lokale Verformungen . . .
-z [mm] Fléchen Lokale Verformungen u-z 711 Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG2
%07 Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG6 646 ] ; :
820 58.1
733 516
647 451
560 386
473 321
387 256
300 19.1
213 126
6.1
127
04
0 Max : 71
47 Min: 04
Max : 90.7
Min @ 47
14.228 m

Flachen Max u-z: 90.7, Min u-z: -4.7 [mm]

8.3m

Flachen Max u-z: 71.1, Min u-z: -0.4 [mm]
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Seite: 31/75 Seite: 32/75
Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1
LOKALE VERFORMUNGEN u, LOKALE VERFORMUNGEN u,
Ryw— LK 26: GZG QS In Z-Richtung Ryw— LK 26: GZG QS In Z-Richtung
uz [mm] Flachen Lokale Verformungen u-z uz [mm) Flachen Lokale Verformungen u-z
188 Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG3 a0 Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG5
712 = - - 725
63.7 64.8
s | I e WM B AL 57.2
486 495
410 419
335 343
260 266
184 19.0
109 13
33 37
42 39
Max : 788 Max : 80.1
Min @ 42 Min: -39
._ B s 14.228 m 1243 m
Flachen Max u-z: 78.8, Min u-z: -4.2 [mm] Flachen Max u-z: 80.1, Min u-z: -3.9 [mm]
LOKALE VERFORMUNGEN u, LOKALE VERFORMUNGEN u,
vr— LK 26: GZG QS In Z-Richtung Pr— LK 26: GZG QS In Z-Richtung
-z {mm] Flachen Lokale Verformungen u-z -z mm] Flachen Lokale Verformungen u-z
180 Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG4 s Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG6
708 - = 5 646
637 578
56.5 510
494 442
422 374
35.1 305
279 237
208 169
136 10.1
65 33
07 -35
Max : 780 Max : 75
Min: 07 Min: -35
14.228 m

Flachen Max u-z: 78.0, Min u-z: -0.7 [mm)]

Fliachen Max u-z: 71.5, Min u-z: -3.5 [mm] _
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SCHNITTGROSSEN N

Modell:  3d-Modell

Seite:

Modell:  3d-Modell

Seite:




M )

Seite: 35/75 Seite: 36/75
Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1
SCHNITTGROSSEN N SCHNITTGROSSEN N
LK 13: G+S+Q(leitend)+iz In Y-Richtung LK 13: G+S+Q(leitend)+iz In X-Richtung
Stabe SchnittgroRen N Stabe SchnittgroRen N
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 5 Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene B

5.845m 6.939 m
Stabe Max N: 267.93, Min N: -245.37 [kN] ] Stabe Max N: 857.76, Min N: -2314.87 [kN]
L SCHNITTGROSSEN N L SCHNITTGROSSEN N
LK 13: G+S+Q(leitend)+|z In X-Richtung LK 13: G+S+Q(leitend)+|z In X-Richtung
Stabe SchnittgréRen N Stabe SchnittgréRen N
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene A Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene C

8.724 m 5.165m
Stabe Max N: 773.77, Min N: -2263.48 [kN] ] Stabe Max N: 701.94, Min N: -1728.24 [kN]
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Seite: 37/75

Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1

SCHNITTGROSSEN N

LK 13: G+S+Q(leitend)+iz In X-Richtung
Stabe SchnittgroRen N
Benutzerdefigierte Ansicht: Fachwerksebene D

s
', TN

3.304 m
Stéabe Max N: 781.35, Min N: -1779.02 [kN]

ébooo

LK 13: G+S+Q(leitend)+lz In X-Richtung
Stabe SchnittgréRen N
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene E

2236 m
Stabe Max N: 117.13, Min N: -313.13 [kN]

M
Seite: 38/75
Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1
SCHNITTGROSSEN V,
LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz In Y-Richtung

Stabe SchnittgroRen V-z
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 1

10.875m
Stabe Max V-z: 59.20, Min V-z: -58.53 [kN]

L SCHNITTGROSSEN V,

LK 13: G+S+Q(leitend)+iz In'Y-Richtung
Stabe SchnittgréRen V-z
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 2

A

oy

%

9.063 m

Stabe Max V-z: 53.51, Min V-z: -53.95 [kN]



M )

Seite: 39/75 Seite: 40/75
Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1
SCHNITTGROSSEN V, SCHNITTGROSSEN V,
LK 13: G+S+Q(leitend)+|z In Y-Richtung LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz In Y-Richtung
Stabe SchnittgroRen V-z Stabe SchnittgroRen V-z
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 3 Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 5

7.25m 5.438 m
Stabe Max V-z: 28.83, Min V-z: -27.40 [kN] ] Stabe Max V-z: 4.27, Min V-z: -4.27 [kN]
L SCHNITTGROSSEN V, L SCHNITTGROSSEN V,
LK 13: G+S+Q(leitend)+iz In Y-Richtung LK 13: G+S+Q(leitend)+iz In X-Richtung
Stabe SchnittgréRen V-z Stabe SchnittgréRen V-z
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 4 Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene A

5.438 m 8.701 m
Stabe Max V-z: 28.68, Min V-z: -27.78 [kN] ] Stabe Max V-z: 33.22, Min V-z: -31.96 [kN]
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Seite:
Blatt:

Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell

SCHNITTGROSSEN V,

LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz
Stabe SchnittgroRen V-z
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene B

Stabe Max V-z: 32.62, Min V-z: -32.61 [kN]

L SCHNITTGROSSEN V,

LK 13: G+S+Q(leitend)+lz
Stabe SchnittgréRen V-z
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene C

Stabe Max V-z: 40.94, Min V-z: -40.60 [kN]

)
41/75 Seite: 42/75
1 Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1
SCHNITTGROSSEN V,
In X-Richtung LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz In X-Richtung
Stabe SchnittgrgRen V-z
Benutzerdgfiiililfte Ansicht: Fachwerksebene D
6.888 m 3.376 m
Stabe Max V-z: 26.03, Min V-z: -26.02 [kN]
L SCHNITTGROSSEN V,
In X-Richtung LK 13: G+S+Q(leitend)+iz In X-Richtung
Stabe SchnittgréRen V-z
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene E
vv ‘
5.075m 2219 m

Stabe Max V-z: 5.51, Min V-z: -5.52 [kN]
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Seite:

Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt:

SCHNITTGROSSEN N

LK 13: G+S+Q(leitend)+lz
Stabe SchnittgroRen N

Stabe Max N: 1237.74, Min N: -1628.88 [kN]

L SCHNITTGROSSEN N

LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz
Stabe SchnittgroRen N

Stabe Max N: 4301.91, Min N: -3873.80 [kN]

)
43/75 Seite: 44/75
1 Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1
SCHNITTGROSSEN Vy
Isometrie LK 13; G+S+Q(leitend)+Iz Isometrie
Stabe SchnittgroRen V-y
Stébe Max V-y: 26.26, Min V-y: -35.87 [kN]
L SCHNITTGROSSEN V,
Isometrie Isometrie

LK 13: G+S+Q(leitend)+lz
Stabe SchnittgréRen V-z

Stabe Max V-z: 138.15, Min V-z: -126.68 [kN]
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)

Projekt: Stadtoase

SCHNITTGROSSEN M,

LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz
Stabe SchnittgroRen M-y

Stébe Max M-y: 248.62, Min M-y: -126.59 [kNm]

L SCHNITTGROSSEN N

LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz
Stabe SchnittgroRen N

Stabe Max N: 4301.91, Min N: -3873.80 [kN]

Modell:

3d-Modell

Seite: 45/75 Seite: 46/75
Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1

SCHNITTGROSSEN V,

Isometrie LK 13: G+S+Q(leitend)+lz Isometrie
Stabe SchnittgroRen V-y

Stabe Max V-y: 26.26, Min V-y: -35.87 [kN]

L SCHNITTGROSSEN V,

Isometrie LK 13: G+S+Q(leitend)+lz Isometrie
Stabe SchnittgréRen V-z

Stabe Max V-z: 92.57, Min V-z: -97.46 [kN]
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Seite: 47175
Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1

SCHNITTGROSSEN My
Isometrie

LK 13: G+S+Q(leitend)+z —
Stébe Schnitthéf&en l\}l—y Snodscigoton
500.00
409.09
318.18
227271
136.36
4545
4545
-136.36
22727
-318.18
-409.09
-500.00

Max : 761531
Min: -9767.98

Stébe Max M-y: 106.07, Min M-y: -126.59 [kNm]

GrundschnittgréRien
Nxy [kN/m]

Min: 442028

Seite: 48/75
Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1

GRUNDSCHNITTGROSSEN nyy

LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz
Flachen GrupdschnittgroR

In Z-Richtung

13.539 m
Flachen Max n-xy: 7615.31, Min n-xy: -9767.98 [kN/m]

GRUNDSCHNITTGROSSEN Nyy
In Z-Richtung

LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz
aro

13.539m
Flachen Max n-xy: 1909.28, Min n-xy: -4420.28 [kN/m]
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Seite: 49/75 Seite: 50/75
Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1
GRUNDSCHNITTGROSSEN n,, GRUNDSCHNITTGROSSEN nyy
p—— LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz In Z-Richtung ppar—— LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz In Z-Richtung
Ny [(kN/m] Flachen Grupdschnittgréen n . . . . . . L . . . sy [kN/m] Flachen GrundschnittgréRen n-xy
50000 Benutzerdefi %0000 Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG5
409.09 409.09
318.18 31818
22727 22727
136.36 136.36
4545 4545
-4545 -4545
-136.36 -136.36
-227271 22121
-318.18 -318.18
-409.09 -409.09
-500.00 -500.00
Max : 1659.66 Max : 26246
Min: -5010.78 Min : -303.38
13.539 m 1243 m
Flachen Max n-xy: 1659.66, Min n-xy: -5010.78 [kN/m] Flachen Max n-xy: 262.46, Min n-xy: -303.38 [kN/m]
GRUNDSCHNITTGROSSEN n,, GRUNDSCHNITTGROSSEN n,y,
p—— LK 13: G+S+Q(leitend) In Z-Richtung pe— LK 13: G+S+Q(leitend)+1z In Z-Richtung
ey (kNI Flachen Grundschni sy (kNI Flachen GrundschnittgréRen n-xy . . . . . .
20000 50000 Benutzerdefinierte Ansicht: DUOG6
409.09 409.09
318.18 318.18
227127 227271
136.36 136.36
4545 4545
4545 -4545
-136.36 -136.36
-227.271 22727
-318.18 -318.18
-409.09 -409.09
-500.00 -500.00
Max : 238717 Max : 875.35
Min: -3385.38 Min': -1387.95

13.539 m

Flachen Max n-xy: 2387.17, Min n-xy: -3385.38 [kN/m]

] 7.898 m
Flachen Max n-xy: 875.35, Min n-xy: -1387.95 [kN/m]
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Seite: 51/75 Seite: 52/75
Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1
ZU BEMESSENDER KNOTEN, SCHNITTGROSSEN N ZU BEMESSENDER KNOTEN, SCHNITTGROSSEN V,
Scmitgten LK 13: G+S+Qleitend)+Iz Isometrie P LK 13: G+S+Q(leitend)+iz Isometrie
N kNI Stabe SchnittgrofRen N VeI Stabe Schnittgrolen V-z
401.30 74.98
211.07 3229
20.84 -10.39
-169.39 -53.07
-359.62 -95.76
-549.85 -138.44
74008 169123 -181.13 -394.55
-930.31 -22381
-1120.54 -266.49
-1310.77 -309.18
-1501.00 -351.86
-1691.23 -394.55
Max 401.30 Max 74.98
Min : -1691.23 Min : -394.55
/
Stabe Max N: 401.30, Min N: -1691.23 [kN] Stabe Max V-z: 74.98, Min V-z: -394.55 [iN]
L ZU BEMESSENDER KNOTEN, SCHNITTGROSSEN V, J' LAGE DETAILKNOTEN -
X - Ei i sometrie
p— LK 13: G+S+Q(leitend)+iz Isometrie LF 1: Eigengewicht+Aufbau
Vy [kN] Stébe SchnittgréRen V-y
82862
752.86
677.10
601.34
52557
44981
374.05
29829
22252
146.76
71.00
-4.76
Max : 82862
Min : -4.76

Stabe Max V-y: 828.62, Min V-y: -4.76 [kN]

828.62

23.64

5.71

76



RF-STAHL EC3

FA1

NACHWEIS STAHLBAU

Projekt:

Stadtoase

Bemessung nach Eurocode 3 B 1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Stabe:

RO 42.4x2.6 (wa... RRO 120x80x8 (w.
===y

Modell:  3d-Modell

Blatt: 1

Zu bemessende Stabsatze:

23,43,51,87,118,157,164,199,435,571,1188,1191-1224,1250,1253,1256,
1315-1333,1372,1373,1453,1454,1458,1462-1465,1479-1484,1495-1500,
1512,1525,1528,1530,1531,3800,3802,3804-3829,3850-3899,3901-3911,
3913-3917,3919-3923,3925-3933,3935-3938,7372,7469,7471,7473-7475,
7477,7479,7483,7486-7488,7516,7518,7520,7526,7527,7530,7532,7533,
7536,7537,7539,7540,7543-7546,7548,7549,7551,7554-7558,7562,7563,
7565,7568-7570,7572,7576,7577,7579,7582-7586,7590,7591,7593-7598,
7601-7606,7610,7614,7615,7617,7620-7624,7626,7629-7631,7633,
7636-7641,7656-7782,7786-7788,7790,7791,7793,7797-7799,7801,7802,
7804,7808-7810,7812,7813,7815,7819,7820,7823,7824,7826,12823,

14288-14335

Nationaler Anhang: ONORM
Tragfahigkeitsnachweise
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK1 GZT (STR/GEO) - Stéandig / voriibergehend - GI. 6.10
= 1.2 MATERIALIEN
Material- Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Streckgrenze Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] G [kN/cm?] v fyx [kN/cm?] t [mm]
3 Baustahl S 235 | EN 21000.00 8076.92 0.300 23.50 40.0
1993-1-1:2005-05
21.50 80.0
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 200.0
17.50 250.0
16.50 400.0
® 1.3 QUERSCHNITTE
Quer. | Material- Querschnitt Querschnitts- Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung typ Ausnutzung Kommentar
13 3 RO 42.4x2.6 (warmgefertigt) Rohr 0.73
14 3 RRO 120x80x8 (warmgefertigt) Hohlprofil gewalzt 0.71
15 3 RRO 300x200x16 (warmgefertigt) Hohlprofil gewalzt Unbemessbar
17 3 RRO 250x150x8.0 (warmgefertigt) Hohlprofil gewalzt 0.93
24 3 HEM 220 |-Profil gewalzt Unbemessbar
25 3 HEM 300 I-Profil gewalzt 0.74
HEM 220 HEM 300
» 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Nachweis Bezeichnung
Nr. Nr. x [m] EK ! Nr.
13 RO 42.4x2.6 (warmgefertigt)
3890 0.000 EK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine SchnittgroRen
3931 3.300 EK1 0.73 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
3802 0.000 EK1 0.03 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
3802 0.000 EK1 0.17 <1 ST302) | Stabilitdtsnachweis - Biegeknicken um y-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2
3802 0.000 EK1 0.17 <1 ST312) | Stabilitdtsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2
14 RRO 120x80x8 (warmgefertigt)
7739 1.500 EK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine Schnittgroen
7726 0.000 EK1 0.20 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5
- Klasse 1 oder 2
1203 2.000 EK1 0.01 <1 CS116) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5
- Klasse 1 oder 2
1373 2.000 EK1 0.07 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
7724 1.000 EK1 0.00 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6
571 0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
1500 2.000 EK1 0.43 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7
1500 0.000 EK1 0.12 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
3881 0.000 EK1 0.01 <1 CS137) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
7726 0.000 EK1 0.20 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5
und 6.2.8
3804 1.000 EK1 0.23 <1 CS146) | Querschnittsnachweis - Biegung, Querkraft und Torsion
nach 6.2.5 bis 6.2.8
1203 2.000 EK1 0.01 <1 CS151) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und
Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
7728 2.000 EK1 0.03 <1 CS156) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Querkraft
und Torsion nach 6.2.5 bis 6.2.8
571 1.000 EK1 0.26 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft
nach 6.2.6, 6.2.7 und 6.2.9
7726 0.000 EK1 0.35 <1 CS166) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft und
Torsion nach 6.2.5 bis 6.2.8
7726 0.000 EK1 0.71 <1 CS271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion -
Elastische Bemessung
15 RRO 300x200x16 (warmgefertigt)
7487 .000 EK1 0.04 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
7641 6.286 EK1 0.10 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
7624 4.714 EK1 0.65 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5
- Klasse 1 oder 2
1462 0.000 EK1 0.12 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
7486 2.000 EK1 0.02 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6
1191 0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
7477 0.000 EK1 0.06 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7

Seite: 54/75
Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1
® 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Nachweis Bezeichnung
Nr. Nr. x [m] EK Nr.
7477 2.000 EK1 0.11 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
1196 0.000 EK1 0.01 <1 CS137) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
7624 4.714 EK1 0.65 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5
und 6.2.8
7624 4.714 EK1 0.49 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft
nach 6.2.6, 6.2.7 und 6.2.9
7624 6.286 EK1 0.72 <1 CS181) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.9.1
7598 6.286 EK1 0.68 <1 CS186) | Querschnittsnachweis - Biegung, Querkraft, Torsion und
Normalkraft nach 6.2.9.1
7477 2.000 EK1 0.00 <1 CS206) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Querkraft,
Torsion und Normalkraft nach 6.2.9.1
7624 4.714 EK1 0.58 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
7605 4.714 EK1 0.60 <1 CS226) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft,
Torsion und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
7605 4.714 EK1 0.94 <1 CS271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion -
Elastische Bemessung
7486 0.000 EK1 0.05 <1 ST301) | Stabilitdtsnachweis - Biegeknicken um y-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2(4)
7486 0.000 EK1 0.05 <1 ST311) | Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2(4)
1197 0.000 EK1 Unbemessbar >1 ST320) | Torsion vorhanden -&gt; kein Stabilititsnachweis mdoglich
7641 6.286 EK1 0.87 <1 ST364) | Stabilititsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3,
Verfahren 2
17 RRO 250x150x8.0 (warmgefertigt)
7809 0.000 EK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine SchnittgroRen
7701 0.000 EK1 0.00 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
7601 3.000 EK1 0.01 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
7554 3.000 EK1 0.27 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5
- Klasse 1 oder 2
7695 2.000 EK1 0.06 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
7703 2.000 EK1 0.00 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6
7537 0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
7820 3.000 EK1 0.13 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7
7819 0.000 EK1 0.07 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
7819 0.000 EK1 0.01 <1 CS137) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
7554 3.000 EK1 0.27 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5
und 6.2.8
7819 3.000 EK1 0.37 <1 CS146) | Querschnittsnachweis - Biegung, Querkraft und Torsion
nach 6.2.5 bis 6.2.8
7768 0.000 EK1 0.23 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft
nach 6.2.6, 6.2.7 und 6.2.9
7820 0.000 EK1 0.46 <1 CS166) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft und
Torsion nach 6.2.5 bis 6.2.8
7636 3.000 EK1 0.28 <1 CS181) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.9.1
7819 0.000 EK1 0.01 <1 CS186) | Querschnittsnachweis - Biegung, Querkraft, Torsion und
Normalkraft nach 6.2.9.1
7820 3.000 EK1 0.00 <1 CS206) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Querkraft,
Torsion und Normalkraft nach 6.2.9.1
7544 0.000 EK1 0.60 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
7637 0.000 EK1 0.60 <1 CS226) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft,
Torsion und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
7636 3.000 EK1 0.93 <1 CS271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion -
Elastische Bemessung
7601 3.000 EK1 0.46 <1 ST364) | Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3,
Verfahren 2
24 HEM 220
14327 0.000 EK1 0.49 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
14312 2.069 EK1 0.57 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
14331 0.000 EK1 0.06 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
14291 0.000 EK1 0.02 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6
14288 0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
14312 0.000 EK1 0.08 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7
14312 2.069 EK1 0.06 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
14312 2.069 EK1 0.02 <1 CS137) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach
6.2.7(9)
14311 2.068 EK1 0.58 <1 CS181) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.9.1
14294 2.068 EK1 0.19 <1 CS201) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.9.1
14291 0.000 EK1 0.15 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
14312 0.000 EK1 0.03 <1 CS226) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft,
Torsion und Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
14312 0.000 EK1 0.76 <1 CS271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion -
Elastische Bemessung
14312 2.069 EK1 0.32 <1 ST301) | Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um y-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2(4)
14324 2.069 EK1 0.28 <1 ST311) | Stabilitdtsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2(4)
14312 2.069 EK1 0.34 <1 ST312) | Stabilitdtsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2
14312 0.000 EK1 Unbemessbar >1 ST320) | Torsion vorhanden -&gt; kein Stabilitdtsnachweis méglich
14312 2.069 EK1 0.33 1 ST321) | Stabilitatsnachweis - Drillknicken nach 6.3.1.4 und
6.3.1.2(4)
14291 0.000 EK1 0.22 <1 ST363) | Stabilitatsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3,
Verfahren 2
14311 2.068 EK1 0.71 <1 ST364) | Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3,
Verfahren 2
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Verfahren 2

Seite: 55/75
Projekt: Stadtoase 3d-Modell Blatt: 1
= 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE
Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Nachweis Bezeichnung
Nr. x [m] EK Nr.
HEM 300

157 2.500 EK1 0.60 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3

1188 2.500 EK1 0.54 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4

435 2.500 EK1 0.08 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6

1188 0.000 EK1 0.02 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6

23 0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)

157 0.000 EK1 0.55 <1 CS181) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.9.1

1188 1.250 EK1 0.25 CS201) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.9.1

435 0.000 EK1 0.21 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9

1188 0.000 EK1 0.29 ST301) | Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um y-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2(4)

1188 0.000 EK1 0.31 ST311) | Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach
6.3.1.1und 6.3.1.2(4)

1188 2.500 EK1 0.74 ST364) | Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3,

Max
Nachweis [-]

Min:

Max
Nachweis [-]

Min:

Seite: 56/75
Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1

NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS
¥ i

RF-STAHL EC3 FA1 ("
Tragfahigkeit: Quersc
Benutzerdeﬁn th-,

<

Isometrie

Stabe Max Nachweis: 0.94

l NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS
RF-STAHL EC3 FA1 J g < :“ - Isometrie

<

Stabe Max Nachweis: 0.87
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Max
Nachweis [-]

Max :
Min :

1.00

Max
Nachweis [-]

Max :
Min :

0.10

0.74
0.00

Projekt: Stadtoase

NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS

RF-STAHL EC3 FA1

Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis

Stabe Max Nachweis: 0.76

NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS

RF-STAHL EC3 FA1

Tragfahigkeit: Stabilitdtsnachweis

Stabe Max Nachweis: 0.74

Modell:

3d-Modell

Seite: 57175

Blatt: 1
Isometrie
Isometrie

RF-HOLZ Pro

FA1

H-Rechteck 150/43(Kreis 500

2HSH 500/2000/63..RO 42.4x2.6 (wa.

—

RRO 120x80x8 (...RRO 300x200x16.

RRO 250x150x8.0...H-Rechteck 180/120

H-Rechteck 200/64GHEM 220

=S

HEM 300 H-Rechteck 2001800

SSSSNSRY H

H-Rechteck 200/28(H-Rechteck 200/320

U

NACHWEIS HOLZBAU

Projekt:

Stadtoase Modell:  3d-Modell

= 1.1.1 BASISANGABEN

Blatt:

Zu bemessende Stabe: Alle
Bemessung nach Norm:

Tragfahigkeitsnachweise
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK1

Gebrauchstauglichkeitsnachweise
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK4

¥ 1.2 MATERIALIEN

GZG - Quasi-standig

ONORM B 1995-1-1:2015-06

GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10

® 1.4 LASTEINWIRKUNGSDAUER UND NUTZUNGSKLASSE

H-Rechteck 200/36(H-Rechteck 200240 H-Rechteck 200/560H-Rechteck 200/220 ~ H-Rechteck 200/200H-Rechteck 200/400 ~H-Rechteck 200/360H-Rechteck 200500 H-Rechteck 200/44(H-Rechteck 200/600

Matl. Beiwert

Nr. Bezeichnung Kategorie Kommentar

2 Beton C30/37 | EN 1992-1-1 gewichtslos

3 Baustahl S 235 | EN 1993-1-1

8 KERTO-S (21 <=t <= 75), Scheibenbeanspruchung, LVL
parallel | DIN Z-9.1-100

9 KERTO-Q (27 <=t <= 69), Scheibenbeanspruchung, LVL
parallel | DIN Z-9.1-100

® 1.3.1 QUERSCHNITTSDETAILS
Quer. Matl. Querschnitt Maximale

Nr. Nr. Bezeichnung [mm] Ausnutzung Kommentar

2 8 ‘ H-Rechteck 150/430 1.23

6 2 Kreis 500
Unzulassiges Material des Querschnitts!Stabe des Querschnitts werden nicht bemessen.

11 9 ‘ 2HSH 500/2000/63/57/63 2.07 ‘

13 3 RO 42.4x2.6 (warmgefertigt)
Unzuléssiger Querschnittstyp!Die Stébe mit diesem Querschnitt werden nicht bemessen.

14 3 | RRO 120x80x8 (warmgefertigt) | |
Unzulassiger Querschnittstyp!Die Stabe mit diesem Querschnitt werden nicht bemessen.

15 3 | RRO 300x200x16 (warmgefertigt) | |
Unzulassiger Querschnittstyp!Die Stabe mit diesem Querschnitt werden nicht bemessen.

17 3 | RRO 250x150x8.0 (warmgefertigt) | |
Unzulassiger Querschnittstyp!Die Stabe mit diesem Querschnitt werden nicht bemessen.

18 8 H-Rechteck 180/120 0.94

21 8 H-Rechteck 200/640 0.85

24 3 HEM 220
Unzulassiger Querschnittstyp!Die Stabe mit diesem Querschnitt werden nicht bemessen.

25 | "HEM 300 | |
Unzulassiger Querschnittstyp!Die Stabe mit diesem Querschnitt werden nicht bemessen.

32 8 H-Rechteck 200/800 0.97

33 8 H-Rechteck 200/280 0.91

34 8 H-Rechteck 200/320 0.88

37 8 H-Rechteck 200/360 0.98

38 8 H-Rechteck 200/240 0.97

39 8 H-Rechteck 200/560 0.92

40 8 H-Rechteck 200/220 0.67

41 8 H-Rechteck 200/200 0.78

43 8 H-Rechteck 200/400 0.96

44 8 H-Rechteck 200/360 0.92

45 8 H-Rechteck 200/500 0.92

46 8 H-Rechteck 200/440 0.97

47 8 H-Rechteck 200/600 0.96

LF/LK/ Lastfall- bzw. Klasse der Last-
EK LK-/EK-Bezeichnung Lastfalltyp einwirkungsdauer KLED
LF1 Eigengewicht+Aufbau Sténdige Lasten Standig
LF2 Nutzlast Nutzlasten - Kategorie A: Mittel

Wohn/Aufenthaltsraume
LF3 Schnee Schnee (H < 1000 m tber NN) Kurz
LF4 Wind Wind Kurz
LK1 G+S+lz - Kurz
LK2 G+S+ly - Kurz
LK3 G+W+lz - Kurz
LK4 G+W+ly - Kurz
LK5 G+Q+lz - Mittel
LK6 G+Q+ly - Mittel
LK7 G+S(leitend)+W+lz - Kurz
LK8 G+S(leitend)+W +ly - Kurz
LK9 G+S+W (leitend)+Iz - Kurz
LK10 G+S+W(leitend)+ly - Kurz
LK11 G+S(leitend)+Q+lz - Kurz
LK12 G+S(leitend)+Q+ly - Kurz
LK13 G+S+Q(leitend)+Iz - Kurz
LK14 G+S+Q(leitend)+ly - Kurz
LK15 G+W (leitend)+Q+Iz - Kurz
LK16 G+W(leitend)+Q+ly = Kurz
LK17 G+W+Q(leitend)+Iz - Kurz
LK18 | G+W+Q(leitend)+ly - Kurz
LK19 | G+S(leitend)+W+Q+lz - Kurz
LK20 | G+S(leitend)+W+Q+ly - Kurz
LK21 G+S+W (leitend)+Q+Iz - Kurz
LK22 | G+S+W(leitend)+Q+ly - Kurz
LK23 G+S+W+Q(leitend)+Iz - Kurz
LK24 G+S+W+Q(leitend)+ly - Kurz
EK4 GZG - Quasi-standig - Mittel
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® 1.4 LASTEINWIRKUNGSDAUER UND NUTZUNGSKLASSE
LF/LK/ Lastfall- bzw. Klasse der Last-
EK LK-/EK-Bezeichnung Lastfalltyp einwirkungsdauer KLED
Nutzungsklasse NKL
Nutzungsklasse 2: Identisch fiir alle
Stabe/Stabsatze
® 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle LF/LK/ Bemessun
Nr. Nr. x[m] EK Nachweis | Nr. Bezeichnung
2 H-Rechteck 150/430
14190 0.000 LK8 0.00 | <1 100) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Sehr kleine
SchnittgréRen
5475 0.000 LKS 073 | <1 101) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Zug in Faserrichtung
nach 6.1.2
5505 2.000 LK6 097 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
22 0.000 EK4 0.00 | <1 400) Gebrauchstauglichkeit - Sehr kleine Verformungen
5091 0.999 EK4 123 | >1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig
nach 7.2 (2) - Innenfeld, z/v-Richtung
570 0.999 EK4 0.07 | <1 407) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig
nach 7.2 (2) - Innenfeld, y/u-Richtung
21 H-Rechteck 200/640
9223 3.858 LK5 0.40 | <1 101) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Zug in Faserrichtung
nach 6.1.2
8101 0.000 LK6 055 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
14376 1.928 LKS 013 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz nach 6.1.7
8066 3.857 LK6 0.10 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
8101 1.928 LK3 0.13 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
8101 1.928 LK21 024 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
8101 0.000 LK6 036 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8
9250 1.929 LK6 024 | <1 161) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Zug nach 6.2.3
9223 1.929 LK23 0.37 | <1 162) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
z-Achse und Zug nach 6.2.3
8066 1.928 LK5 0.33 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
12760 1.929 LK14 020 | <1 172) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
z-Achse und Druck nach 6.2.4
8066 1.928 LK6 0.60 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
9250 1.929 LK5 0.00 | <1 311) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
y-Achse
8066 1.928 LK5 052 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
12760 1.929 LK14 0.40 | <1 342) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um z-Achse
8066 1.928 LK6 085 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
32 H-Rechteck 200/800
9410 0.000 LK5 065 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
14336 1.928 LK5 0.17 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz nach 6.1.7
9410 1.928 LK21 0.00 | <1 112) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy nach 6.1.7
12801 0.000 LK6 014 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
12803 1.929 LK5 0.08 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
14374 1.928 LK5 0.23 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
9410 1.928 LK21 0.00 | <1 132) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy und Torsion nach 6.1.8
14374 1.928 LK6 028 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8
9410 1.928 LK5 047 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
12801 1.929 LK6 072 | <1 172) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
z-Achse und Druck nach 6.2.4
9410 1.928 LK6 051 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
9410 1.928 LKS 065 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
12801 1.929 LK6 097 | <1 342) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um z-Achse
9410 1.928 LK6 0.71 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
33 H-Rechteck 200/280
9384 3.858 LKS 081 | <1 101) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Zug in Faserrichtung
nach 6.1.2
12707 0.000 LKS 055 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
12707 0.000 LK5 013 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz nach 6.1.7
12707 0.000 LK6 0.12 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
9623 1.929 LK5 012 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
9623 3.858 LKS 012 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
8258 0.000 LK6 018 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8
9614 1.929 LK5 0.00 | <1 151) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung
nach 6.1.6
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Quer. Stab Stelle LF/LK/ Bemessun
Nr. Nr. x[m] EK Nachweis Nr. Bezeichnung
9614 1.929 LK3 0.02 | <1 153) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung nach
6.1.6
9384 1.929 LK5 0.81 | <1 161) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Zug nach 6.2.3
9384 1.929 LK23 0.73 | <1 163) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Zug nach 6.2.3
12707 1.929 LK5 048 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
12707 1.929 LK6 0.66 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
9614 1.929 LK5 0.00 | <1 311) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
y-Achse
9357 1.929 LK4 0.02 | <1 312) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
beiden Achsen
12707 1.929 LK5 0.58 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
12707 1.929 LK6 091 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
34 H-Rechteck 200/320
9067 3.858 LK5 0.69 | <1 101) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Zug in Faserrichtung
nach 6.1.2
10203 0.000 LK5 0.60 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
12739 0.000 LK5 0.12 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz nach 6.1.7
12809 1.761 LK6 0.04 | <1 112) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy nach 6.1.7
12739 0.000 LK6 011 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
14388 0.000 LK1 0.14 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
14388 0.000 LK5 0.29 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
12809 1.761 LK6 0.03 | <1 132) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy und Torsion nach 6.1.8
14388 1.928 LK6 0.35 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
VY, Vz und Torsion nach 6.1.8
9067 1.929 LK5 0.69 | <1 161) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Zug nach 6.2.3
9067 1.929 LK23 062 | <1 163) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Zug nach 6.2.3
12719 1.929 LK5 042 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
12739 1.929 LK6 0.63 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
8100 1.929 LK5 0.00 | <1 311) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
y-Achse
8100 1.929 LK3 0.02 | <1 312) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
beiden Achsen
12719 1.929 LK5 0.55 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
12739 1.929 LK6 0.88 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
37 H-Rechteck 200/360
9383 3.858 LK6 0.78 | <1 101) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Zug in Faserrichtung
nach 6.1.2
14387 1.928 LK5 0.60 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
14387 0.000 LK5 0.18 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz nach 6.1.7
14390 1.928 LK7 0.12 | <1 112) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy nach 6.1.7
14394 0.000 LK6 0.21 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
10189 1.929 LK5 0.09 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
14387 0.000 LK5 0.20 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
14390 1.928 LK1 0.05 | <1 132) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy und Torsion nach 6.1.8
14394 0.000 LK6 0.30 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8
9679 1.929 LK5 0.00 | <1 151) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung
nach 6.1.6
9679 1.929 LK19 0.01 | <1 153) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung nach
6.1.6
9383 1.929 LK6 0.78 | <1 161) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Zug nach 6.2.3
9383 1.929 LK24 0.70 | <1 163) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Zug nach 6.2.3
10190 1.928 LK5 0.50 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
14394 0.000 LK6 0.27 | <1 172) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
z-Achse und Druck nach 6.2.4
14390 0.000 LK6 0.82 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
9679 1.929 LK5 0.00 | <1 311) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
y-Achse
9381 1.929 LK4 0.01 | <1 312) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
beiden Achsen
10190 1.928 LK5 0.61 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
14394 0.000 LK6 0.52 | <1 342) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um z-Achse
14390 0.000 LK6 0.98 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
38 H-Rechteck 200/240
9031 3.858 LK5 0.69 | <1 101) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Zug in Faserrichtung
nach 6.1.2
8632 0.000 LK6 0.57 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4

80
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Quer. Stab Stelle LF/LK/ Bemessun
Nr. Nr. x [m] EK Nachweis Nr. Bezeichnung
8632 0.000 LK5 0.16 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vznach 6.1.7
12811 2.103 LK6 0.06 | <1 112) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy nach 6.1.7
8632 0.000 LK6 0.14 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
10531 1.380 LK6 050 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
10534 4.139 LK5 0.52 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
10534 2.759 LK6 052 | <1 132) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy und Torsion nach 6.1.8
10534 4.139 LK6 052 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8
10531 1.380 LK1 0.01 | <1 151) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung
nach 6.1.6
10438 1.380 LK9 0.02 | <1 153) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung nach
6.1.6
9031 1.929 LK5 0.70 | <1 161) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Zug nach 6.2.3
12790 1.928 LK14 048 | <1 162) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
z-Achse und Zug nach 6.2.3
9031 1.929 LK23 063 | <1 163) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Zug nach 6.2.3
8632 1.929 LK5 059 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
8632 1.929 LK6 0.73 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
14382 0.000 LK6 0.01 | <1 311) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
y-Achse
9941 1.928 LK6 023 | <1 312) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
beiden Achsen
8632 1.929 LK5 064 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
8632 1.929 LK6 0.97 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
2891 0.000 EK4 0.00 | <1 400) Gebrauchstauglichkeit - Sehr kleine Verformungen
2894 2.759 EK4 0.01| <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig
nach 7.2 (2) - Innenfeld, z/v-Richtung
39 H-Rechteck 200/560
9930 0.000 LK5 059 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
9930 0.000 LK5 0.18 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vznach 6.1.7
10223 0.000 LK6 013 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
12727 1.929 LK5 0.08 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
14384 1.928 LK13 0.16 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
14384 1.928 LK6 0.21 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
VYy, Vz und Torsion nach 6.1.8
9930 1.928 LK5 045 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
10223 1.929 LK6 068 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
9930 1.928 LK5 0.60 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
10223 1.929 LK6 092 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
40 H-Rechteck 200/220
8137 3.858 LK5 063 | <1 101) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Zug in Faserrichtung
nach 6.1.2
7913 0.000 LK5 044 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
7913 0.000 LK5 011 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz nach 6.1.7
10624 0.000 LK6 012 | <1 112) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy nach 6.1.7
7913 0.000 LK6 0.05 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
10537 1.380 LK6 049 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
10537 0.000 LK6 049 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
10539 2.759 LK6 048 | <1 132) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy und Torsion nach 6.1.8
10539 4.139 LK6 048 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8
10463 1.379 LK6 0.01 | <1 151) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung
nach 6.1.6
10461 1.380 LK10 0.02 | <1 153) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung nach
6.1.6
8137 1.929 LK5 0.63 | <1 161) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Zug nach 6.2.3
8392 1.929 LK6 0.18 | <1 162) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
z-Achse und Zug nach 6.2.3
8137 1.929 LK23 058 | <1 163) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Zug nach 6.2.3
7913 1.929 LK5 040 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
7913 1.929 LK6 043 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
10463 1.379 LK6 0.01 | <1 311) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
y-Achse
8392 0.001 LK6 0.10 | <1 312) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
beiden Achsen
7913 1.929 LK5 048 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
7913 1.929 LK6 0.67 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
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Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1
¥ 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle LF/LK/ Bemessun
Nr. Nr. x[m] EK Nachweis Nr. Bezeichnung
2934 0.000 EK4 0.00 400) Gebrauchstauglichkeit - Sehr kleine Verformungen
2934 1.380 EK4 0.02 | < 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-stéandig
nach 7.2 (2) - Innenfeld, z/v-Richtung
41 H-Rechteck 200/200
7917 3.858 LK6 044 | <1 101) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Zug in Faserrichtung
nach 6.1.2
14238 0.000 LK6 0.52 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
8141 3.858 LK5 0.15 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz nach 6.1.7
14239 3.448 LK8 0.11 | <1 112) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy nach 6.1.7
8141 0.000 LK6 0.08 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
10541 1.380 LK5 047 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
10541 0.000 LK5 0.47 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
10541 2.759 LK23 042 | <1 132) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy und Torsion nach 6.1.8
10541 4.139 LK23 042 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8
10541 1.380 LK5 0.01 | <1 151) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung
nach 6.1.6
10541 1.380 LK16 0.02 | <1 153) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung nach
6.1.6
14389 0.000 LK19 0.57 | <1 161) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Zug nach 6.2.3
14389 0.000 LK6 0.76 | <1 163) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Zug nach 6.2.3
8141 1.929 LK5 0.56 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
8141 1.929 LK6 054 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
14389 0.000 LK19 0.27 | <1 311) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
y-Achse
14389 0.000 LK6 0.34 | <1 312) Biegestab ohne Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um
beiden Achsen
14238 1.724 LK5 0.59 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
8141 1.929 LK6 0.78 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
2942 0.000 EK4 0.00 | <1 400) Gebrauchstauglichkeit - Sehr kleine Verformungen
2942 1.380 EK4 0.02 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-stéandig
nach 7.2 (2) - Innenfeld, z/v-Richtung
43 H-Rechteck 200/400
9802 0.000 LK5 0.61 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
14350 1.928 LK13 0.15 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz nach 6.1.7
12672 0.000 LK6 0.14 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
12672 1.929 LK5 0.09 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
14350 1.928 LK5 026 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
14350 1.928 LK6 0.31 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8
14350 0.000 LK5 045 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
12672 1.929 LK6 0.72 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
14350 0.000 LK5 0.61 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
12672 1.929 LK6 0.96 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
44 H-Rechteck 200/360
8546 0.000 LK5 0.55 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
8546 0.000 LK5 012 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz nach 6.1.7
8546 0.000 LK6 012 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
8548 1.929 LK6 0.07 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
8548 0.000 LK5 0.07 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
8546 0.000 LK6 0.13 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8
8546 1.929 LK5 043 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
8546 1.929 LK6 068 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
8546 1.929 LK5 0.57 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
8546 1.929 LK6 0.92 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
45 H-Rechteck 200/500
8802 0.000 LK5 0.60 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
14346 1.928 LK5 0.15 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz nach 6.1.7
12710 0.000 LK6 0.13 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
8802 1.928 LK11 0.15 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
14346 1.928 LK5 0.21 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
8802 0.000 LK6 0.26 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft V
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Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1
® 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS
Quer. Stab Stelle LF/LK/ . Bemessun ' — RF-H9|TZ P!’O FA1 ' . Isometrie
Nr. Nr. x[m] EK Nachweis Nr. Bezeichnung Nachweis [-] Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8 100 Benutzerdefinierte Ansicht: Holzfachwerk_3d
14342 0.000 LK5 0.40 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um 050
y-Achse und Druck nach 6.2.4 ’
12710 1.929 LK6 0.68 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und 080
Druck nach 6.2.4 070
14342 0.000 LK5 0.59 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse 050
12710 1.929 LK6 0.92 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden 050
Achsen
040
46 H-Rechteck 200/440 030
10226 0.000 LK5 0.59 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in 020
Faserrichtung nach 6.1.4 010
14379 1.928 LK5 0.14 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft 000
Vz nach 6.1.7
8773 0.000 LK6 0.14 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8 Max o8
10226 1.928 LK5 0.20 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
14372 1.928 LK5 0.27 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
14372 1.928 LK6 0.31 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8
8773 1.929 LK5 042 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4
8773 1.929 LK6 0.72 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 6.2.4
14379 0.000 LK5 0.59 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
8773 1.929 LK6 0.97 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
Achsen
47 H-Rechteck 200/600
10298 0.000 LK5 0.57 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 6.1.4
10298 0.000 LK5 0.11 | <1 111) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz nach 6.1.7
10298 3.858 LK6 0.14 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 6.1.8
10298 1.929 LK5 0.06 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 6.1.8
10298 0.000 LK5 0.07 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz und Torsion nach 6.1.8
10298 3.858 LK6 0.20 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy, Vz und Torsion nach 6.1.8
10298 1.929 LK5 0.39 | <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
y-Achse und Druck nach 6.2.4 . .
10298 1929 | LK6 0.72 | <1 173) | Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und Stabe Max Nachweis: 0.82
Druck nach 6.2.4
10298 1.929 LK5 0.57 | <1 341) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um y-Achse
10298 1.929 LK6 0.96 | <1 343) Biegestab mit Druckkraft nach 6.3.3 - Biegung um beiden
hehsen NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS
— RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Nachwes [ Tragfahigkeit - Stabilitdtsnachweis
100 Benutzerdefinierte Ansicht: Holzfachwerk_3d
0.90
0.80
0.70
0.50
0.50
040
0.30
020
0.10
0.00
Max 098
Min : 0.00
Stabe Max Nachweis: 0.98
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Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell

NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS

RF-HOLZ Pro FA1
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 1

\/
NANN AN

ACodSLBOBE0K

Stabe Max Nachweis: 0.70

l NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS

RF-HOLZ Pro FA1
Tragfahigkeit - Stabilitdtsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 1

Stabe Max Nachweis: 0.94

65/75 Seite: 66/75
1 Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1

NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS

RF-HOLZ Pro FA1
Nachweis [ Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 2

In Y-Richtung In Y-Richtung

Max
00
10m 10m
M 1:500 Stabe Max Nachweis: 0.82 M 1:500

L NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS

In Y-Richtung In Y-Richtung

o RF-HOLZ Pro FA1
Nachwes [ Tragfahigkeit - Stabilitdtsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 2

10m 10m
M 1:500 Stabe Max Nachweis: 0.98 M 1:500
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Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1
NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS
— RF-HOLZ Pro FA1 In Y-Richtung — RF-HOLZ Pro FA1 In Y-Richtung
Nachweis |- Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Nachweis | Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
100 Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 3 100 Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 4
0.90 0.90
0.80 0.80
0.70 0.70
0.50 0.50
0.50 0.50
040 040
0.30 0.30
020 0.20
0.10 0.10
0.00 0.00
Max 068 Max 0.76
Min: 0.00 Min : 0.00
10m 10m
Stabe Max Nachweis: 0.68 M 1:500 Stabe Max Nachweis: 0.76 M 1:500
NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS
- RF-HOLZ Pro FAT In Y-Richtung - RF-HOLZ Pro FAT In Y-Richtung
Nachwes [ Tragfahigkeit - Stabilitdtsnachweis Nachwes [ Tragfahigkeit - Stabilitdtsnachweis
100 Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 3 100 Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 4
0.90 0.90
0.80 0.80
0.70 0.70
0.50 0.50
0.50 0.50
040 0.40
0.30 0.30
020 020
0.10 0.10
0.00 0.00
Max 092 Max 092
Min : 0.00 Min : 0.00
10m 10m

Stabe Max Nachweis: 0.92 M 1:500 Stabe Max Nachweis: 0.92 M 1:500



)

Max
Nachweis [-]

Max
Min:

Max
Nachweis [-]

Max
Min:

)
Seite: 69/75
Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1
NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS
RF-HOLZ Pro FA1 In Y-Richtung
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 5
VAN
oV v v Ve N
10m
Stabe Max Nachweis: 0.52 M 1:500
NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS
RF-HOLZ Pro FA1 In Y-Richtung
Tragfahigkeit - Stabilitdtsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 5
10m
Stabe Max Nachweis: 0.27 M 1:500

Max
Nachweis [-]

Max :
Min

072

Nachweis [-]

Max :
Min

Seite: 70/75

Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1

NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS
RF-HOLZ Pro FA1 In X-Richtung
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene A

10m
Stébe Max Nachweis: 0.72 M 1:500
l NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS

RF-HOLZ Pro FA1 In X-Richtung

Tragfahigkeit - Stabilitdtsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene A

10m

Stabe Max Nachweis: 0.96 M 1:500
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Max
Nachweis [-]

Max :
Min

0.90
0.80

0.50
050
040
0.30
0.20

0.00

0.72
0.00

Max
Nachweis [-]

Min:

097

Seite: 7175
Projekt: Stadtoase Modell:  3d-Modell Blatt: 1
NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS
RF-HOLZ Pro FA1 In X-Richtung

Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene B

10m

Stébe Max Nachweis: 0.72 M 1:500
l NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS

RF-HOLZ Pro FA1 In X-Richtung
Tragfahigkeit - Stabilitdtsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene B

10m
Stébe Max Nachweis: 0.97 M 1:500

Max
Nachweis [-]

Max
Min :

1.00
0.90
0.80
0.70
0.50
0.50

0.30
0.20
0.10
0.00

062
0.00

Max
Nachweis [-]

Max
Min:

1.00
0.90
0.80
0.70
0.50
0.50
040
0.30
020

0.00

087
0.00

M)
Seite: 72[75
Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1
NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS
RF-HOLZ Pro FA1 In X-Richtung
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene C
10m
Stabe Max Nachweis: 0.62 M 1:500
l NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS
RF-HOLZ Pro FA1 In X-Richtung
Tragfahigkeit - Stabilitdtsnachweis
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene C
10m
Stabe Max Nachweis: 0.87 M 1:500
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Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1
NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS
- RF-HOLZ Pro FAT In X-Richtung - RF-HOLZ Pro FAT In X-Richtung
Nachweis |- Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Nachweis | Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis
100 Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene D 100 Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene E
0.90 0.90
0.80 0.80
0.70 0.70
0.50 0.50
0.50 0.50
040 040
0.30 0.30
0.20 0.20
0.10 0.10
0.00 0.00
Max 073 Max 025
Min: 0.00 Min : 0.00
10m 10m
Stabe Max Nachweis: 0.73 M 1:500 Stabe Max Nachweis: 0.25 M 1:500
NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS
- RF-HOLZ Pro FAT In X-Richtung - RF-HOLZ Pro FAT In X-Richtung
Nachwes [ Tragfahigkeit - Stabilitdtsnachweis Nachwes [ Tragfahigkeit - Stabilitdtsnachweis
100 Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene D 100 Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene E
0.90 0.90
0.80 0.80
0.70 0.70
0.50 0.50
0.50 0.50
040 0.40
0.30 0.30
020 020
0.10 0.10
0.00 0.00
Max 097 Max 034
Min : 0.00 Min : 0.00
N
10m 10m
Stabe Max Nachweis: 0.97 M 1:500 Stabe Max Nachweis: 0.34 M 1:500
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Nachweis [-]

1.00
0.90
0.80
070
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

0.97
0.00

Seite: 75/75
Projekt: Stadtoase Modell: 3d-Modell Blatt: 1

NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS

RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Stabe Max Nachweis: 0.97
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04 [ SYSTEMSTATIK

| NACHWVEIS DECKENELEMENT
Zusammenfassung der Ergebnisse
EINGANGSWERTE I |GRENZZUSTAND DER GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT
NKL NKL 1 Verformungsbeiwert kdef 0.60 Bemessungswerte der Durchbiegungen
Deckenkalsse | Materialsicherheitsbeiwert yy, 1.30 Charakteristische Durchbiegung [mm] Biegeverformung Gesamtverformung
Stitzweite Is [m] 15.00 Auflagerlange I, [mm] 100 Winst = W, inst W inst
Stéandige Last gy, [kN/m?] 0.91 Nutzlast g, [kN/m?] 2.80 Standige Last g, W, 13.32
Nutzlast gy W, 20.14 33.46
Querschnittswerte
Breite [mm] 2000 Nachweis der Anfangsdurchbiegung (hdufige Kombination)
Hohe [mm] 500 Char. Festigkeit Platte (Kerto Q) Elastische Anfangsdurchbiegung  Wips [mm]
Hohe Platten [mm] 63 Char. Festigkeit Biegung f, [kN/cm?] 3.60 Beanspruchung E4 Nennwert Cq n=EJ/Cys Nachweis
Breite Stege [mm] 57 Char. Festigkeit Zug f,o [kN/cm?] 2.70 Winst = Winsta*Winstq 28.56 11200 75 0.38 v erfiilit
Anzahl Stege 3 Char. Festigkeit Zug rechtw. f; g [kN/cm?] 0.60
Querschnittsflache Platten [cm?] 2520 Char. Festigkeit Druck ., [kN/cm?] 2.70 Nachweis der Enddurchbiegung (quasi-standige Kombination)
Querschnittsflache Stege [cm?] 639.54 Char. Festigkeit Druck rechtw. f, o, [kN/cm?]  0.20 Gesamte Enddurchbiegung  Woe s, [mm]
Querschnittsflache A [cm?] 3159.54 Char. Festigkeit Schub/Torsion f, [kN/cm?] 0.48 Beanspruchung Eq Nennwert Cy n=EJ/Cy Nachweis
Wichte y [kKN/m3] 5.5 Wiinst2 23.56
Eigengewicht Element gy . [KN/m2] 0.87 Char. Festigkeit Steg (Kerto S) Wereen 17.75
mitwirkende Breite b, [m] 2.00 Char. Festigkeit Biegung fy, [kN/cm?] 4.80 W, 0
E-Modul Platten E [kN/cm2] 1050.00 Char. Festigkeit Zug f,o, [kN/cm?] 3.80 Wootiin = Winst2WereegWe  41.31 11250 60 0.69 v erfiillt
E-Modul Stege E¢ [kN/cm?] 1380.00 Char. Festigkeit Zug rechtw. f; g [kN/cm?] 0.08
E-Modul anteilsmaRig Eg [kN/cm?] 1116.80 Char. Festigkeit Druck f_ o, [kN/cm?] 3.80 SCHWINGUNGSNACHWEIS
Effektives Flachentragheitsmoment |, . [cm4] 1.31E+06 Char. Festigkeit Druck rechtw. f,o, [kN/cm?]  0.20 Bemessungswerte der Schwingungen
Effektive Biegesteifigkeit Elys.s [kKNm?] 1.46E+05 Char. Festigkeit Schub/Torsion f,, [kN/cm?] 0.44 Frequenzkriterium f; [Hz] Steifigkeitskriterium w,, [mm] Schwingbeschleunigung
f, > 8.00 Wyt € 0.25 < 0.05
charakteristische Belastung
Masse m [kg/m®]  M=(gye*Gka)/9,81%10° 181.33 f, <fy ... genauere Untersuchung notwendig
Standige Last g, [kN/M’]  gi=gxe*ka 1.78 fy 2 f\mn = 4.50
Nutzlast g, [kN/m?] 2.80 fimin <y <fo ... Nachweis der Schwingbeschleunigung notwendig
GRENZZUSTAND DER TRAGFAHIGKEIT I Nachweis der Eigenfrequenz
Bemessungswerte der Einwirkungen fy < fy f1,min < f1 < fgr
LFK. Name Wert q4 [kN/m] KLED Kumod Ja/Kmoa [KN/m] Eigenfrequenz [Hz] It. RFEM 5.31 X nicht erfiillt v erfiillt
1 1,35%g, 4.80 standig 0.60 8.00
2 1,35%g,+1.5%q 13.20 mittel 0.80 16.50 Nachweis des Steifigkeitskriterium
Wostat / Warenz Nachweis
BemessungsschnittgroBen Wi [Mm] It. RFEM 0.12 0.48 v erflillt
Bemessungswert Biegemoment My [kNm] M, = q4*1%/8 371.33
Bemessungswert Querkraft V4 [kN] V4= qq*li2 99.02 Nachweis der Schwingbeschleunigung
Ams | Aar Nachweis
Materialkennwerte s = 0.4*a*FO / (2*¢*M) 0.049 0.98 v erfullt
Modifikationsbeiwert Kpoq 0.6
Teilsicherheitsbeiwert y,, 1.2 a=eo4f It. RFEM 0.12
Design Festigkeit Biegung f,, s [kN/mm?] 1.80 Fo[N] = 700.00
Design Festigkeit Zug f, 4 [kN/mm?] 1.35 € (It. Tabelle NA.7.2-E5) 0.025
Design Festigkeit Druck f,o4 [kN/mm?] 1.35 M [kg] m*1/2*b 13599.95 (5 Elemente aktiviert > be=10m)
Design Festigkeit Schub fv , 4 [kN/mm?] 0.22
SchnittgroRe Einwirkung E4 Spannung o4 Widerstand Ry n=E4/R,y Nachweis 5 2000 ,
Moment [kNm] Randspannung Zug ~ 0.71 1.80 0.39 V erfillt 1 30557 6095 57 6095 57305 1
Schwerpunktsp. Zug  0.62 1.35 0.46 v erfillt ‘ “I o o o ‘ “I
Randspannung Druck 0.72 1.80 0.40 v erflillt «lo
~| S
Schwerpunktsp. Druck 0.62 1.35 0.46 v erfillt M0
Querkraft [kN] Schub T, 4 0.14 0.22 0.64 v erflillt Ll ]

NACHWEIS DECKENELEMENT

Die Deckplatten des Deckenelements bestehen aus
dem Material Kerto Q, die Stege aus Kerto-S.

Das Element wird im Werk vorgefertigt. Bei der
Produktion kénnen die Stege mit den Platten verklebt
werden, woraus ein vollstandiger Verbund resultiert.
Die Steifigkeit des vollstandigen Verbunds hat enorme
Vorteile fur die Tragfahigkeit des Elements. Wie in der
Berechnung ersichtlich ist, sind die Elemente trotz der
Spannweite von 15 m mit dem gegebenen Querschnitt
nur zu 46 % auf Biegung und im Auflagerbereich zu
64 % auf Querkraft ausgelastet.

Der Schwingungsnachweis im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit ist flir die Bemessung
malgebend.

Die Durchbiegungen stellen dank der Geometrie
des Querschnitts kein Problem dar. Rechnerisch
kann die Uberhhung w_ sogar auBer Acht gelassen
werden. Dies bietet konstruktiv den Vorteil, dass
Gesamtverformungen ausgeglichen werden kdnnen.

GroBe Spannweiten bringen vor allem beim
Schwingungsverhalten von Holzdecken Nachteile mit
sich. In den folgenden Seiten sind die Ergebnisse der
Schwingungsberechnung dargestellt. Ein einzelnes
Element hat eine geringere Eigenfrequenz als der
Mindestgrenzwert. Erst der Zusammenschluss
mehrerer Elemente und die Aktivierung der
Querbiegesteifigkeit ~ ermdglichen  einen  Wert
der ersten Eigenfrequenz von 5.31 Hz Bei der
Berechnung des Steifigkeitskriteriums ist bei den
unterschiedlichen Ergebnissen der Durchbiegung
deutlich  erkennbar, dass mehrere Element
nebeneinadern mitwirken. Da die Durchbiegung im
direkten Zusammenhang mit der Eigenfrequenz
steht, wird die Masse der mitwirkenden Elemente bei
der Berechnung der Schwingungsbeschleunigung in
der modalen Masse berucksichtigt.

Somit kann der Grenzwert der
Schwingungsbeschleunigung unterschritten und der

Schwingungsnachweis erbracht werden.
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ELL-BASISANGABEN

Seite: 1/18
Projekt: Stadtoase Modell: * Subsystem Blatt: 1
® INHALT
Modell-Basisangaben 1 Z-Richtung
FE-Netz-Einstellungen 1 Grafik Lokale Verformungen u,, LK6: GHA G+Q, In 9
1 Modell Z-Richtung
1.3 Materialien 1 Grafik Lokale Verformungen u,, LK8: GQS G+Q, In 10
Grafik Modell, Isometrie 2 Z-Richtung
Grafik Flachenmodellierung, Isometrie 3 Grafik Normalspannungen cxm, LK2: GZT G + Q, Isometrie 1
2 Lastfélle und Kombinationen Grafik Normalspannungen 1, m LK2: GZT G + Q, Isometrie 1
2.1 Lastfalle 4 Grafik Normalspannungen oxm, LK2: GZT G + Q, Isometrie 12
211 Lastfalle - Berechnungsparameter 4 Grafik Normalspannungen 1,y m, LK2: GZT G + Q, Isometrie 12
214 Lastfalle - Zusatzoptionen 4 RF-DYNAM Pro
2.5 Lastkombinationen 4 1.1 Globale Daten 13
3 Lasten 1.21 Massenfélle - Allgemein 13
Grafik LF1 - LF1: Eigengewicht + Aufbau, Isometrie 5 1.3.1 Massenkombinationen - Allgemein 13
Grafik LF2 - LF2: Nutzlast, Isometrie 5 1.4.1 Eigenschwingungsfall - Allgemein 13
Grafik LF3 - LF3: Steifigkeitskriterium zufolge 6 14.2 Eigenschwingungsfall - Berechnungsparameter 13
Einzellast, Isometrie 5.1 Eigenfrequenzen 13
4 Ergebnisse - Lastfélle, 5. Effektive Modalmassenfaktoren 13
Lastkombinationen Grafik RF-DYNAM Pro FA1 - ESF 1, Isometrie 14
Grafik Lokale Verformungen u,, LF1: Eigengewicht + 7 Grafik RF-DYNAM Pro FA1 - ESF 2, Isometrie 14
Aufbau, In Z-Richtung Grafik RF-DYNAM Pro FA1 - ESF 3, Isometrie 15
Grafik Lokale Verformungen u,, LF2: Nutzlast, In 7 Grafik RF-DYNAM Pro FA1 - ESF 4, Isometrie 15
Z-Richtung Grafik RF-DYNAM Pro FA1 - ESF 5, Isometrie 16
Grafik Lokale Verformungen u,, LF3: Steifigkeitskriterium 8 Grafik RF-DYNAM Pro FA1 - ESF 6, Isometrie 16
zufolge Einzellast, In Z-Richtung Grafik RF-DYNAM Pro FA1 - ESF 7, Isometrie 17
Grafik Lokale Verformungen u,, LF4: Kriechen Holz, In 8 Grafik RF-DYNAM Pro FA1 - ESF 8, Isometrie 17
Z-Richtung Grafik RF-DYNAM Pro FA1 - ESF 9, Isometrie 18
Grafik Lokale Verformungen u,, LK4: GCHG + Q, In 9

Allgemein Modellname Parameterstudie_171102
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und Nach Norm: Ohne
Kombinationen Nationaler Anhang: Kein
Optionen ] RF-FORMFINDUNG - Ermittlung von Ausgangs-Gleichgewichtsformen fir Membran- und Seilkonstruktionen

RF-ZUSCHNITT

[m]
] Rohrleitungsanalyse
[m]

CQC-Regel anwenden

LI CAD/BIM-Modell erméglichen

Zusatzliche Materialkennwerte sind im Dialog Materialmodell definiert

Erdbeschleunigung
g 10.00 m/s2
® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN

Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente | re : 05m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 00m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) 500

Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
¥ Stabe bei Theorie lll. Ordnung

bzw. Durchschlagproblem intern teilen

[ Teilung der Stabe durch den Knoten, der auf den Staben liegt

Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap : 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o : 050°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: Drei- und Vierecke

[l Gleiche Quadrate generieren, wo
mdglich
® 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Waéarmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v v [kN/md] o [1/°C] [ Modell
9 KERTO-S (21 <=t <= 75), Scheibenbeanspruchung, parallel | DIN Z-9.1-100:2011-06
‘ ‘ ‘ 5.50 ‘ 5.00E-06 ‘ 1.20 ‘ Orthotrop elastisch
2D...
Zuséatzliche Materialkennwerte sind im Dialog Materialmodell definiert
11 KERTO-Q (27 <=t <= 69), Plattenbeanspruchung, parallel | DIN Z-9.1-100:2011-06
5.50

5.00E-06 ‘
2D...

1.20 ‘ Orthotrop elastisch

Isometrie

Seite: 2/18

Projekt: Blatt: 1

Modell:

Stadtoase Subsystem

MODELL

[ ]11: KERTO-
[]12: Nadelhol

Materialien
[T]9: KERTO-S
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Isometrie

Projekt: Stadtoase

FLACHENMODELLIERUNG

Modell: Subsystem

Seite:

Blatt:

3/18

M
.
Seite:
Projekt: Stadtoase Modell: Subsystem Blatt:
®2.1LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung Keine Norm Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv | X | Y !
LF1 Eigengewicht + Aufbau Standige Lasten [ 0.000 0.000
LF2 Nutzlast Standige Lasten O
LF3 Steifigkeitskriterium zufolge Standige Lasten O
Einzellast
LF4 Kriechen Holz Standige Lasten O
® 2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht + Aufbau Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : B Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: [ Stébe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LF2 Nutzlast Berechnungstheorie . ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : B Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
. [ Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
LF3 Steifigkeitskriterium zufolge Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Einzellast
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : B Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: [ Stébe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LF4 Kriechen Holz Berechnungstheorie . ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : B Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
. [ Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
Sondereinstellungen aktivieren im . M Zusatzliche Optionen
Registerreiter:
¥ 2.1.4 LASTFALLE - ZUSATZOPTIONEN
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF4 Kriechen Holz Anfangsdehnung aus =]
anderem LF / anderer
Lastkombination: LK8 - GQS G+Q
Multiplikativer Faktor 0.800
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 GZT G 1 1.35 | LF1 Eigengewicht + Aufbau
LK2 GZTG+Q 1 1.35 | LF1 Eigengewicht + Aufbau
2 1.50 | LF2 Nutzlast
LK4 GCHG+Q 1 1.00 | LF1 Eigengewicht + Aufbau
) 2 1.00 | LF2 Nutzlast
LK6 GHA G+Q 1 1.00 | LF1 Eigengewicht + Aufbau
2 0.50 | LF2 Nutzlast
LK8 GQS G+Q 1 1.00 | LF1 Eigengewicht + Aufbau
2 0.30 | LF2 Nutzlast
LK9 GCHQ 1 1.00 | LF2 Nutzlast
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Seite: 5/18 Seite: 6/18

Projekt: Stadtoase Modell: Subsystem Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell: Subsystem Blatt: 1
LF1: EIGENGEWICHT + AUFBAU LF3: STEIFIGKEITSKRITERIUM ZUFOLGE EINZELLAST
LF 1: Eigengewicht + Aufbau Isometrie LF 3: Steifigkeitskriterium zufolge Einzellast Isometrie
Belastung [kN/m"2] Belastung [kN]

b
b

LF2: NUTZLAST

LF 2: Nutzlast Isometrie
Belastung [kN/m"2]

¥
-
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Lokale Verformungen
u-z [mm]

1220
1057
8.95
7.32
5.69
4.07
244
0.82

-0.81
Max : 17.08
Min : 081

Lokale Verformungen
u-z [mm]

Max : 5.83

Min : -1.22

Projekt: Stadtoase

LOKALE VERFORMUNGEN u,

LF 1: Eigengewicht + Aufbau
Flachen Lokale Verformungen u-z

Flachen Max u-z: 17.08, Min u-z: -0.81 [mm]

LOKALE VERFORMUNGEN u,

LF 2: Nutzlast
Flachen Lokale Verformungen u-z

Flachen Max u-z: 25.83, Min u-z: -1.22 [mm]

Modell:

Subsystem

e
114

Seite:

Blatt:

7118

In Z-Richtung

12.56 m

In Z-Richtung

12.56 m

Lokale Verformungen

u-z [mm]
0.49
044
0.40
0.35
0.31
0.26
0.22
0.17
0.13
0.09
0.04

0.00
Max : 049
Min : 0.00

Lokale Verformungen
u-z [mm]
21.92
19.84
17.75
15.66
13.57
11.49
940
7.31

3.14
1.05
-1.04
Max : 21.92
Min : -1.04

Projekt: Stadtoase

LOKALE VERFORMUNGEN u,

LF 3: Steifigkeitskriterium zufolge Einzellast
Flachen Lokale Verformungen u-z

Flachen Max u-z: 0.49, Min u-z: 0.00 [mm]

LOKALE VERFORMUNGEN u,

LF 4: Kriechen Holz
Flachen Lokale Verformungen u-z

Flachen Max u-z: 21.92, Min u-z: -1.04 [mm]

Modell:

Subsystem

1

Seite:
Blatt:

8/18

In Z-Richtung

12.56 m

In Z-Richtung

12.56 m
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Seite: 9/18 Seite: 10/18
Projekt: Stadtoase Modell: Subsystem Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell:  Subsystem Blatt: 1
LOKALE VERFORMUNGEN u, LOKALE VERFORMUNGEN u,
Lokale Verformungen LK 4: GCH G + Q In Z-RiChtUng Lokale Verformungen LK 8: GQS G+Q In Z-RiChtUng
uz [mm] Flachen Lokale Verformungen u-z uz [mm] Flachen Lokale Verformungen u-z
51.62 2983
46.71 27.00
41.80 24.16
36.89 ;: 2132 ;:
5L 5E
31.97 1] | 18.48 1] |
27.06 oy 15.64 oy
2215 12.80
17.24 9.96
12.32 712
741 428
250 144
241 -1.40
Max : 51.62 Max : 2983
Min @ 241 Min : -1.40
X X
¥ ¥
12.56 m 12.56 m
Flachen Max u-z: 51.62, Min u-z: -2.41 [mm] Flachen Max u-z: 29.83, Min u-z: -1.40 [mm]
LOKALE VERFORMUNGEN u,
Lokale Verformungen LK 6: GHA G+Q In Z_RiChtung
uz [mm] Flachen Lokale Verformungen u-z
36.05
3262
29.19
2576 1) |
2233 j:
18.90 Ny
15.47
12.04
861
518
1.74
-1.69
Max : 36.05
Min : -1.69
X
¥
12.56 m
Flachen Max u-z: 36.05, Min u-z: -1.69 [mm]




)

Normalspannungen
Gxm [kN/cm?]

Max :
Min :

Normalspannungen
Tym [kNIcm?]

Max :
Min :

)
Seite: 11/18 Seite: 12/18
Projekt: Stadtoase Modell: Subsystem Blatt: 1 Projekt: Stadtoase Modell: Subsystem Blatt: 1
NORMALSPANNUNGEN oy m NORMALSPANNUNGEN oy m
Isometrie LK2:GZTG +Q Isometrie

LK2:GZTG+Q
Flachen Spannungen Sigma-x,m

Flachen Max Sigma-x,m: 0.72, Min Sigma-x,m: -0.73 [kN/cm?]

NORMALSPANNUNGEN 1,y

LK2: GZTG+Q
Flachen Spannungen Tau-xy,m

Isometrie

Flachen Max Tau-xy,m: 0.13, Min Tau-xy,m: -0.13 [kN/cm?]

Normalspannungen
Sxm [kN/cm?]

Max :
Min :

Normalspannungen
Tym [kNIcm?]

Max :
Min :

Flachen Spannungen Sigma-x,m

Flachen Max Sigma-x,m: 0.54, Min Sigma-x,m: -0.55 [kN/cm?]

NORMALSPANNUNGEN 1,y m

Isometrie

LK2: GZTG+Q
Flachen Spannungen Tau-xy,m

Flachen Max Tau-xy,m: 0.04, Min Tau-xy,m: -0.04 [kN/cm?]



NACHWEIS SCHWINGUNGEN

M

Projekt: Stadtoase

RF-DYNAM Pro

ESF1

ESF1

] RF-DYNAM Pro
) Seite: 13/18 Eigenschwingung u
Projekt: Stadtoase Modell: = Subsystem Blatt: 1 Eigenform Nr. 1 - 4.448 Hz
® 1.1 GLOBALE DATEN
Aktivitaten [ Modalanalyse (Eigenformen)
¥ Massenkombinationen
) Erzwungene Schwingungen
L1 Antwortspektren
L1 Akzelerogramme
Ll Zeitdiagramme
L1 Verfahren mit statischen Ersatzlasten
Einstellung Fallbeschleunigung : 10.00 m/s?
® 1.2.1 MASSENFALLE - ALLGEMEIN
No. Massenfall-
bezeichnung Parameters
MF1 Eigengewicht + Aufbau Massenfalltyp :  Standig
Massen E :  Aus Kraftkomponenten von Lastfall
LF1-Eigengewicht + Aufbau
® 1.3.1 MASSENKOMBINATIONEN - ALLGEMEIN
Massenkombinatin-
Nr. bezeichnung Parameter
MK1 Eigengewicht + Aufbau Massenfalle : 1.00 MF1 - Eigengewicht + Aufbau
Kommentar :
® 1.4.1 EIGENSCHWINGUNGSFALL - ALLGEMEIN
ESF Eigenschwingungsfall-
Fall bezeichnung Parameter
ESF1 MK1 - Eigengewicht + Aufbau Anzahl der kleinsten Eigenwerte : 15
Einwirkende Massen : MK1 - Eigengewicht + Aufbau
Wirkung der Massen in . B Z-Richtung
Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 [-]
® 1.4.2 EIGENSCHWINGUNGSFALL - BERECHNUNGSPARAMETER Faktor fur Verformungen: 9.00
ESF Eigenschwingungsfall-
Fall bezeichnung Berechnungsparameter
ESF1 MF1 - Eigengewicht + Aufbau Typ der Massenmatrix : Diagonalmatrix (Translationsfreiheitsgrade)
Eigenformen der : Max {u} = 1 ESF 2
Skalierungsschwingungen
Losungsverfahren fiir Eigenwerte : Lanczos RF-DYNAM Pro
Eigenschwingung u
Eigenform Nr. 2 - 4.451 Hz
® 5.1 EIGENFREQUENZEN ESF1
Form Eigenwert Kreisfrequenz Eigenfrequenz Eigenperiode
Nr. A o [rad/s] f[Hz] T[s]
1 781.019 27.947 4.448 0.225
2 782.256 27.969 4.451 0.225
3 782.532 27.974 4.452 0.225
4 782.652 27.976 4.453 0.225
5 782.718 27.977 4.453 0.225
6 833.116 28.864 4.594 0.218
7 909.393 30.156 4.799 0.208
8 985.404 31.391 4.996 0.200
9 1114.059 33.378 5.312 0.188
10 1150.087 33.913 5.397 0.185
11 1155.325 33.990 5.410 0.185
12 1667.689 40.837 6.499 0.154
13 1958.791 44.258 7.044 0.142
14 2179.881 46.689 7.431 0.135
15 2428.526 49.280 7.843 0.127
® 5.7 EFFEKTIVE MODALMASSENFAKTOREN ESF1
Form | Modale Mas Effektive Modalmasse Effektiver Modalmassenfaktor
Nr. M; [kg] Mex [kg] Mey [kg] mez [kg]l | myx[kg.m?  mgy [kg.m?]  m,z [kg.m?] fmex [-] fney [-] fmez [-]
1 2758.37 0.00 0.00 4501.69 | 8003341.20 | 1868400.18 0.00 0.000 0.000 0.013
2 8260.97 0.00 0.00 13502.39 |15762039.71 | 5604074.34 0.00 0.000 0.000 0.040
3 13769.13 0.00 0.00 22516.18 |11057193.88 | 9345194.62 0.00 0.000 0.000 0.066
4 19263.07 0.00 0.00 31519.45 | 1196468.10 |13081960.64 0.00 0.000 0.000 0.093
5 24730.95 0.00 0.00 40505.32 | 7756831.85 |16811506.96 0.00 0.000 0.000 0.119
6 24755.97 0.00 0.00 65651.28 | 1535723.73 | 455331.89 0.00 0.000 0.000 0.193
7 8657.03 0.00 0.00 0.00 | 1093513.99 0.47 0.00 0.000 0.000 0.000
8 6666.30 0.00 0.00 0.00 | 513801.63 0.02 0.00 0.000 0.000 0.000
9 25179.37 0.00 0.00 67137.77 | 1580193.59 |44710015.91 0.00 0.000 0.000 0.198
10 25054.95 0.00 0.00 0.00 | 5309708.05 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
11 4713.27 0.00 0.00 0.00 | 187298.01 0.03 0.00 0.000 0.000 0.000
12 2789.36 0.00 0.00 0.00 40815.27 0.37 0.00 0.000 0.000 0.000
13 24203.73 0.00 0.00 7262.34 | 170009.34 52348.87 0.00 0.000 0.000 0.021
14 22016.46 0.00 0.00 0.02 | 5378593.89 19.61 0.00 0.000 0.000 0.000
15 7746.75 0.00 0.00 0.02 1.93 7.01 0.00 0.000 0.000 0.000
Summe | 220565.69 0.00 0.00 | 252596.47 |59585534.17 |91928860.93 0.00 0.000 0.000 0.743
Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 [-]
Faktor fur Verformungen: 9.00

14/18

Isometrie

Isometrie
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Projekt: Stadtoase

ESF 3

RF-DYNAM Pro
Eigenschwingung u
Eigenform Nr. 3 - 4.452 Hz

=]

Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 [-]
Faktor fur Verformungen: 9.00

ESF 4

RF-DYNAM Pro
Eigenschwingung u
Eigenform Nr. 4 - 4.453 Hz

=]

Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 [-]
Faktor fur Verformungen: 9.00

Modell:

Subsystem

Seite:
Blatt:

15/18

Isometrie

Isometrie

Projekt: Stadtoase

ESF 5

RF-DYNAM Pro
Eigenschwingung u
Eigenform Nr. 5 - 4.453 Hz

=]

Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 [-]
Faktor fur Verformungen: 9.00

ESF 6

RF-DYNAM Pro
Eigenschwingung u
Eigenform Nr. 6 - 4.594 Hz

=]

Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 [-]
Faktor fur Verformungen: 9.00

Modell:

Subsystem

Seite:

Blatt:

16/18

Isometrie

Isometrie
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Seite: 17/18 Seite: 18/18
Projekt: Stadtoase Modell:  Subsystem Blatt: 1 Projekt:  Stadtoase Modell: - Subsystem Blatt: 1
ESF 7 ESF 9
RF-DYNAM Pro Isometrie RF- ro Isometrie
Eigenschwingung u Eigen: ingung u
Eigenform Nr. 7 - 4.799 Hz Eigenf -5312Hz

‘
. .
¥ z

Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 [-]

Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 [-] Faktor fir Verformungen: 9.00

Faktor fir Verformungen: 9.00

ESF 8
RF-DYNAM Pro Isometrie

Eigenschwingung u
Eigenform Nr. 8 - 4.996 Hz

Max u: 1.00000, Min u: 0.00000 [-]
Faktor flr Verformungen: 9.00
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0 5 DETA' LAU S F U H R U N G | FUNKTION DER BAUTEILE ZUFOLGE EINVWIRKENDER KRAFTE

30sD1258) Schnitt 1-1 FUNKTION DER BAUTEILE ZUFOLGE
N IS TN T M_1:5 EINWIRKENDER KRAFTE

In den nachfolgenden Zeichnungen ist der Anschluss
des Deckenelements an eine Fachwerkknoten sowie
die Verzahnung der Langsfuge der Deckenelemente

200 40
~ dargestellt.

e

65 60 65 40

B

*
s

Die Decke wird mittels Balkenschuh [5] auf dem
Deckenscheibengurt aufgelagert und die vertikale
Auflagerkraft Ubertragen. Die Schubkrafte in der
- Deckenebene werden im Normalfall rein Uber
- die dargestellte Nagelung an der Oberkante des
‘ Deckenscheibengurts  Ubertragen. In  diesem

55 Nagel 4x120

KERTO-S 150/437

nall speziellen Fall werden aufgrund der hohen Lasten
die Lochbleche [6] an der Unterkante ebenfalls fur
777777 ﬁ 2812 (8.8) die Ubertragung herangezogen. Den Lochblechen

werden weiters resultierende Zugkrafte aus
Momenten zugewiesen. Diese treten auf, da der

=!
T &

sl T35
A
T

|

|

|

|

N

2

}//;

o §§ | } ‘ 48 ChNA £x40 Deckenscheibengurt ausserhalb der Fachwerksebene

§§ \ C:A‘ gefihrt wird und eine Exzentrizitat vorhanden ist.
| § } | } - Auf der Seite des Deckenscheibengurts ist ein
% ‘ JENNANE § = 5 EEEL%HOHLKASTENELEMENT Multi-Krallen-Dubel [4] angeordnet. Dieser leitet
g\ §g 8| ‘\ g sowohl die Schubkrafte als auch die vertikalen
.§\\§ fs:‘Effat‘E} 4B12(88) Krafte der Decke mittels der angeschlossenen
er §:\\§ :%:L*::C:-‘{E / Bleche in den Fachwerkknoten ein. Die exzentrisch
2| N~y : '%% e ({71 Tr T wirkende Schubkraft erzeugt ein Moment M, um
* \ SRRRRRN S die z-Achse, welches mit den beiden Blechen [2] in
g % den Fachwerksknoten eingeleitet wird. Diese Bleche
§ Ubertragen auch die Vertikalkraft. Die exzentrisch
S ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ H ﬂ @ wirkende Vertikalkraft erzeugt ein Moment M, um
g S i e die y-Achse. Das Moment und die Schubkraft wird

w .
;sp/m \_ \; \ ebenfalls mit zwei Blechen [3] Ubertragen.

60 CNA 4x40 6] 60 CNA 4x40 ) ; L

1575 125 Der Anschluss der Fachwerkstabe wird mit einer
* * t Stabdiibelverbindung und Schlitzblechen [1] geldst.

der Verzahnung der Deckenplatten tUbertragen. Um
einen vertikalen Versatz zwischen den Elementen zu
unterbinden, werden die Querstege der jeweiligen
ninGii ittt Elemente miteinander verschraubt.

2 215 l Die Schubkrafte in der Deckenebene werden mit

60SD12(56) |- N N ]
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\

Schnitt 2-2
M_1:5

305

63

KERTO-S 150/437

~
M
P
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0 5 DETA' LAU S F U H R U N G | FUNKTION DER BAUTEILE ZUFOLGE EINVWIRKENDER KRAFTE

Deckenelement
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05 | DETAILAUSFUHRUNG

| MONTAGEABLAUF

MONTAGEBLAUF

Dank eines hohen Vorfertigungsgrades und einer
effizienten Detaillésung ist ein schneller und einfacher
Montageablauf mdglich.

Das Holzfachwerk, die horizontalen Fachwerkstabe
und die Hohlkastenelemente werden vorgefertigt
und auf die Baustelle geliefert. Im ersten Schritt
werden die Schlitzbleche an den den Stahlbautell
des Deckenscheibengurts, welcher vormontiert ist,
angeschweifdt. In weiterer Folge werden die unteren
Fachwerkstabe an den Schlitzblechen befestigt.
Diese Schritte finden beide noch am Boden statt.

Das verbundene Fachwerkssegment wird danach
eingehoben und mit den Schlitzblechen der unteren
Fachwerksebene verdibelt. Danach kénnen die
Hohlkastenelemente auf den Deckenscheibengurt
aufgelegt und seitlich eingeschoben werden.
Diese werden im Anschluss schubkraftig mit dem
horizontalen Fachwerkstab verbunden. Als letzten
Montageschritt ~ werden die  Deckenelemente
untereinander mit den zwei querlaufenden Stegen
verschraubt.

Sobald die Konstruktion des Fachwerks und der

Decken fertiggestellt ist, kann der raumbildenden
Leichtbau hergestellt werden.
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0 6 DETA' LSTAT' K | DETAILSTATIK

= SCHNITTGROSSEN N Nachweiskette

LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz In Y-Richtung

Stabe SchnittgréoRen N
Benutzerdefinierte Ansicht: Fachwerksebene 1

1. Deckenelement an Deckenscheibengurt:
- Schubverbindung Nagelung

- Auflager Balkenschuh

- Zug- & Schubverbindung Lochblech

2.Deckenscheibengurt an Fachwerkknoten

- Schubverbindung Multi-Krallen-Dibel (MKD)

- Momentenubertragung mit Bolzen

- Schub-, Querkraft-, Momententbertragung mit
Kopfplatte (MKD]

- Schubverbindung & Ubertragung M. mit
Stahlblechen

- Querkraftverbindung & Ubertragung M, mit
Stahlblechen

Knoten in Fachwerksebene 1

3. Fachwerkknoten
- Anschluss Stab 1

S3 LASTFALLKOMBINATION 13 (kurz) - Anschluss Stab 2
=Q + P (leitend) + S+ W +1, - Anschluss Stab 3
S1 - Anschluss Stab 4
S5 S1

N= -857,76 kN
V= 2364 kN
V= -202,65 kN

4. LangsstolB Deckenscheibengurt

5. Schubfuge zwischen den Deckenelementen

Y V.= 2364 kN
z' sS4

X 52 N= -1691,23kN

V,= -394,55 kN
6. Vertikaler Versatz der Deckplatten
S3
N= -304,95 kN
V= 476 kN
V,= 7498 kN
sS4

N= 41030 kN
V= 571 kN
V= -101,08 kN

S5
N= -0,50 kN
V,= 828,62 kN
V,= -101,15 kN

DETAILSTATIK

Fir die Bemessung der Detailstatik wurde ein
malgebender Knoten in Fachwerksebene 1 gewahlt.
Dieser Knoten liegt sowohl in der Nahe einer STB-
Stutze, als auch neben der schubsteifen Ebene des
Stahlfachwerks. Folglich treten hier sehr hohe Kréafte
in den Fachwerksstaben und in der Schubverbindung
zwischen Deckenscheibengurt und Fachwerk auf.

Um das Ablesen der relevanten Krafte im Detailpunkt
zu erleichtern, wurden bei der Modellierung der
Gesamtstruktur  starre  Kopplungen zwischen
den Fachwerksstaben und der Decke eingesetzt.
Die Ergebnisse der Kopplungsstébe sind in der
Systemstatik dargestellt.

Da die auftretenden Kréafte nicht dem Regelfall
entsprechen, wird der Knoten in den dblichen
Bereichen mit weniger bzw. weniger starken
Verbindungsmittel herzustellen sein. Der Nachweis
dieses Knotens stellt aber in gewisser Art und Weise
eine Go- oder No-Go-Entscheidung dar.

Aufgrund der Ergebnisse und der Detailplane ist
ersichtlich, dass die gro3en Spannweiten und daraus
resultierenden hohe Krafte mit einer Holzkonstruktion
bis ins Detail zu l6sen sind.
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06 | DETAILSTATIK

| DECKE - DECKENSCHEIBENGURT

[1] SCHUBVERBINDUNG NAGELUNG

| |NACHWEISFUHRUNG ABSCHEREN

Verbindungsmittel

Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbundmittel

Nigel quadratisch Kerto-Q Platte Kerto-S Triger Furk = fo 1"t ™d = 7650.2 [N]
d= 5 [mm] t= 63 [mm] b= 150 [mm] fh2k"t2"d = 8136.0 [N]
dn = 10 [mm] b= 150 [mm] h=" 437  [mm] min (fo 1.t dI(1+B) (V(B+2*BA(1+ o/t +(ta/t1)?)+B3(t/t1)*)-B(1+ta/ty) )+ F o rid4 = 3463.6 [N]
Pa = 380  [kg/m’] I= 2000 [mm] I= 2000 [mm] 1.05%(fy 1ty *d/(2+B)* (V(2*B*(1+B)+(4*B(2+B) My ri)/ (Fin 1 *d*t1))-B)+F o 4 = 3156.9 [N]
toen= 67  [mm] px= 480 [kg/m’] P«= 480  [kg/m’] 1.05%(fy 1, *t2*d/(2+B)* (V(2*B*(1+B)+(4*B(2+B) My i)/ (Fin 17 d*1:))-B)+F o 4 = 33105 [N]
a;= 90 a= 0 1152 BY(1+BY V(My o 1,*d)+Fax rel4 = 2577.8 [N]

B= fr2u/frax = 1 F.rk = 2577.8 [N]
ABSTANDE t = 63 [mm| kmea = 0.9

ty = 67 [mm| Ym = 1.2
Tabelle 8.2

Furda = Kmod FurdYm = 1.93 [kN]
a; = (5+7%|cosal)d = 25 [mm] Max. Verbindungsmittel pro Element ~ Nmax=  77.0
a, = 5*d = 25 [mm] gewahlt: ny= 55 Bendtigte Verbindungsmittel
as = (10+5%cosa)*d = 50 [mm]
a3 = 10%d = 50 [mm] Max. Verbindungsmittelreihen = 5 Vyea = 0.5"Nkq = 74.98 [kN] ... Einwirkung pro Deckenelement
ay = (5+5*sina)*d = 50 [mm] gewahlt: n= 1 Vyied = 65.75 [kN] ... Einwirkung zufolge Mz
A = 3*d = 15 [mm] Vees= Ve +Viaed = 99.726 [kN]

Ng=n= 5158 ... Verbindungsmittel pro Deckenelement
FESTIGKEITEN
Lochleibungsfestigkeit Kerto-Q Platte FiogdMeFura = 1 Mpax <

0.75 < 1 v erfillt 0.94 < v erfillt
foax= 0.082%pd”? = 24.29 [N/mm?]
Fyrdmax = 106.33 [kN] ... maximale Schubkraft pro Deckenelement

Lochleibungsfestigkeit Kerto-S Trager

ook = 0. 082*Pk*d0'3 = 24.29 [N/mm?]

Ausziehwiderstand & Durchziehwiderstand

NACHWEISFUHRUNG AUFLAGER

Vzea = Feoora =

Fax.Rk = fax,k*d*tuen

fax = 20M0%pS?

8136 [N]
4.61 [Nmm’]

99.1 [kN]

... Einwirkung pro Deckenelement

Tragfahigkeit Druck rechtwinklig zur Faserrichtung

Oco0d = Fegoa! Aet 0.3303 [N/mm?]
Fare = fou'd tHreaad’ = 3064.32 [N] Ag= bl = 300000 [mm’]
freaax = 707107%p = 16128 (N/mm?;
O 904 Keoo™fe00a = 03303 = 2.31 v erfillt
Faxrk = 766 [N] ... 25% flr Anteil Seilwirkung
Kego = 1.4
FlieBmoment foook = 2.2 [Nmm? Kmod = 0.9
feo0a = 1.65  [N/mm? Ym = 1.2
Mypc=  045,*d*® = 17729 [Nmm]
f.= 600  N/mm? Fe90,dmax = Kego*fogoa™Aer = 693.00 [kN]

... maximale Druckkraft pro Deckenelement

DECKE - DECKENSCHEIBENGURT

Die Decke liegt auf dem Deckenscheibengurt mittels
Balkenschuh auf, welcher die vertikale Auflagerkraft
Ubertragt. Der Schub muss wie eingangs beschrieben
zwischen der Decke und den beiden Fugen zum
Deckenscheibengurt Ubertragen werden.

Da die Auflagerkraft der Decke im Gesamtknoten
exzentrisch angreift, entsteht ein Kippmoment M,
um die y-Achse. Die resultierende Zugkraft muss mit
den Lochblechen Ubertragen werden.

n_=7498 kN/m
LK 13 (kurz)

VX,’I
£
8
¢ V. =991 kN
LK 5 [mittel)
ITNV ST Vi

M, =28.74 kNm

/L
A& 7/ 7N
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| DECKE - DECKENSCHEIBENGURT

Tragfahigkeit Schub
Tep = 32V,ea A = 1.1795 [N/mm’]
A= ke*b*d = 126000 [mm|
Ker = 1.0
fox= 1.3 [IN/mm? Kmog = 0.9
fuo0a = 0.98  [N/mm? Ym = 1.2
V. Rdmax = fuooa * 213 * Aer = 81.90 [kN] ... maximale Druckkraft pro Platte
Ved / Vz,Rd,max < 1
1.21 < 1 X nicht erfillt ... Balkenschuh erforderlich
[2] AUFLAGER BALKENSCHUH
Vg = V,ea! 3= 33.0 [kN] ... Einwirkung pro Balkenschuh

Verbindungsmittel

CNA 4,0 x 4,0 Kammnégel Kerto-S Trager

d= 4 [mm] b= 150 [mm]

dy = 8 [mm] h= 437 [mm]

lg= 35  [mm] I= 2000 [mm]

t1= 36.5 [mm] p= 480 [kg/m®]
a,= 0

FESTIGKEITEN

Lochleibungsfestigkeit Kerto-S Trager

o= 0.082%p,*d™? = 25.97 [N/mm?]

Ausziehwiderstand (It. ETA-04/0013)

Fax.Rk = fax,k*d*lq = 1932 [N]
faxk = 13.8 [N/mm?]

FlieBmoment (It. ETA-04/0013)

Myrc= 3500 [Nmm]

NACHWEISFUHRUNG ABSCHEREN

Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbundmittel (It. ETA-04/0013)

Furk = ok ti*d = 3791.3 [N}
M (£t d (24 (A Myl (Fr " t2)-1) = 1825.1 [N]
1.15*V(M,ri*F 1) = 1507.5 [N]
Fure = 1507.5 [N] ky = 0.6
Fatrk = Furet Ki'Fare = 2.7 [kN] Kmoa = 0.8
Fiatra = FiatrKmoa / Yu = 1.78 [kN] Ym = 1.2

Bendtigte Verbindungsmittel

Viea = Froes = 33.0 [kN] ... Einwirkung pro Balkenschuh
n= Flatra / Frogq = 19
gewahlter Balkenschuh: - Simpson BSD 60 / 260 mit Teilausnagelung (n= 24)

NACHWEISFUHRUNG AUFLAGER

Vey = Feood = 33.0 [kN] ... Einwirkung pro Balkenschuh

Tragfahigkeit Druck in Faserrichtung

Ocs0d = Feooa/Ass =  3.8628 [N/mm?] lgaikenschuh = 150 [mm]
Ag= bl = 8550 [mm’] Bsteq = 57 [mm]
Oc90aS feooa = 3.86 = 4 v effiillt

foook = 6 IN/mm? Kmod = 0.8

feo0a = 4  [N/mm? Ym = 1.2

Fc90dmax = fe.00.a"Aer = 34.20 [kN] ... maximale Druckkraft pro Deckenelement

Nachweis Balkenschuh

= V. =33kN
LK 5 (mittel)

<

:|:|Hebelsarm
—
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NACHWEISFUHRUNG AUSZIEHWIDERSTAND ZUFOLGE My

[FESTIGKEITEN

Mygs = Ved'lgakenscnun/2 = 49.54  [kN/m] lHebelsarm = 15 [mm]
Fax.Ed = Mx,ed / |Hebelsarm = 43078 [kN] kmod = 08
Faxkd = Faxra * Kmoa / Ym = 1.288 [kN] Ym = 1.2
Nert = Fax.Ed/ Fax.Rd = 34
Nyorn = 48 ... bei Vollausnagelung
nerf/ nvorh < 1
071 < 1 v erfiillt

STAHLBAU: NACHWEISFUHRUNG BALKENSCHUH
Simpson BSD 60/260 - S355
b= 32 [mm] e = 11 [mm] fox = 355 [N/mm?]
|= 250 [mm] e, = 10 [mm] fux = 510 [N/mm?]
t= 2 [mm] pi = 20 [mm]
do = 5 [mm] P2 = 20 [mm] Ymz = 1.25
Nachweis Nettoquerschnitt Blech
A, = 64 [mm’] Noxrs = A,/ Yo = 18.18 [kN]
Azt = 59 [mm?] Nuxrd = 0.9%A et*fu/ Y2 = 21.66 [kN]
nz.ne( = 1

Nira = min (Ngixra; Nuxra) 18.18 [kN]
0.5V, gq / Nipg < 1

091 < 1 v erfillt

[3] ZUG- & SCHUBVERBINDUNG

LOCHBLECH

... Zu Ubertragende Normalkraft resultierend aus M,

Vited = 65.75 [kN]
Vieed = 74.55 [kN] ... Zu Ubertragende Normalkraft resultierend aus M,
Vyes= 74.98 [kN] ... Langsschub pro Deckenplatte

Vea=  V(0.5"(VergaVrrea) + (0.5 Vyea* = 106.06  [kN]

Verbindungsmittel

CNA 4,0 x 40 Kammnagel Kerto-S Trager

d= 4 [mm] b= 150
dp = 8 [mm] h= 437
lg= 35 [mmJ I= 2000
ty = 35  [mm] pc= 460
fip = 600  [N/mm?] a,= 48.75

[mm] = h fur Querzugtragfahigkeit
[mm]
[mm]

[kg/m®]

Lochleibungsfestigkeit Kerto-S Trager

frax= 0. 082*Pk*d0'3 = 24.89 [N/mm?]

Ausziehwiderstand (It. ETA-04/0013)

1932 [N]

- * A * -
Fax.Rk = fax,k d Ig -

faxk = 13.8 [N/mm?]

FlieBmoment (It. ETA-04/0013)

Myrc= 3500 [Nmm]

|NACHWEISFUHRUNG ABSCHEREN

Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbundmittel (It. ETA-04/0013)

Furk = = fultd
min - = f ot d (V2 My R/ (Fcd*t2))-1)
1.15*V(M, ri*Fr 1)

3484.0
1703.3
1478.3

IN]
IN]
IN]

Nachweis Lochblech

— X1

Hebelsarm

e ¢ V,=99.1 kN

- = LK 5 (mittel)
Ly IS Ve
=7498kN/m

LK 14 (kurz)

M, =28.74 kNm

/L
7/

a2

Hebelsarm

Fure = 1478.3 [N] ki = 0.6
Fatrk = Furct Ki*Faxrx = 2.6 [kN] Kmod = 0.9
Fiatra = FiatrcKmoa / Yu = 1.98 [kN] Ym = 1.2
Bendtigte Verbindungsmittel
gewahltes Lochblech: - Simpson NP 30/320/780 Nmax = 60
Virdmax = Nmax * Flatra = 118.7 [kN]
FEd /VRd,max < 1
089 =< 1 v erfiillt
Querzugtragfahigkeit
alh 2 0.7
072 = 0.7 v erfillt kein Nachweis der Querzugtragfahigkeit notwendig
a= 107.5 [mm]

V, =828.62 kN
LK 13 (kurz)

116 kNm

M
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STAHLBAU: NACHWEISFUHRUNG LOCHBLECH

| [4] SCHUBVERBINDUNG MULTI-KRALLEN-DUBEL

Simpson NP 15/320/780 - S355

b= 240 [mm] e = 10 [mm] fux 355 [N/mm?]
|= 300 [mm] e, = 10 [mm] fux = 510 [N/mm?]
t= 2.00 [mm] pi = 20 [mm]
do = 5 [mm] po = 20 [mm] Ymo = 1.00
Yvz = 1.25
Nachweis Nettoquerschnitt Blech
A= 480 [mm’] Noixra = A5,/ Yumo = 170.4 [kN]
Asnet = 450 [mm’] Nuxra = 0.9%Ae™fu/ Ymo = 165.2 [kN]
Mot = 6
Nira =  mMin (Npixra Nuxra) = 165.2 [kN]
Vyea ! Nigra < 1
040 < 1 v erfiillt
A, = 600 [mm’] Noxrs = A,/ Yo = 213 [kN]
Aynet = 564 [mm?] Nuxra = 0.9*Ae™fu/ Ymo = 207.1 [kN]
Nynet = 6
Nira =  mMin (Npixra Nuxra) = 207.1 [kN]
Vyea ! Nigra < 1
0.36 < 1 v erfiillt

Néagel profiliert 4x4x50 mm Kerto-S Trager Kopfplatte S355
d; = 4 [mm] b= 150 [mm] h= 300 [mm]
d, = 4 [mm] h= 430 [mm] 1= 820 [mm]
| = 50 [mm] |= 2000 [mm] ts = 10 [mm]
ten= 50 fmm] pi= 480  [kg/m’] fo = 355  (N/mm?

a,= 90 fux = 510 [N/mm?j
[ABSTANDE
a, = (5+7*cosal)*d = 20 [mm] Max. Verbindungsmittelreihen / Element = 38
a, = 5*d = 20 [mm] Max. Verbindungsmittelreihen = 13
az = (10+5*cosa)*d = 40 [mm]
a, = (5+5sina)*d = 40 [mm] Nmax = 530
[FESTIGKEITEN

Lochleibungsfestigkeit Kerto-S Trager

fone=  0.082%0,7d%° =

Ausziehwiderstand

25.97 [N/mm’]

= * *
Fax,Rk = fax,k d1 tDen

faxk = 20*10%p,?

921.6
4.61

230.4 [N]

Fax.Rk =

FlieRmoment

IN]
[N/mm?]

... 25% fir Anteil Seilwirkung

M= 0.45%,d?® =
f, = 600 [N/mm?]

9924.8

[Nmm]

DECKENSCHEIBENGURT -
FACHWERKKNOTEN

Der Deckenscheibengurt wird anhand von einem
Multi-Krallen-Diibel (MKD) und aufgeschweifiten
Blechen an die Schlitzbleche des Fachwerkknoten
angeschlossen.

Die in Stab 5 auftretende horizontale Querkraft
Vv wirkt exzentrisch auf den Knoten ein, woraus ein
Moment M, um die z-Achse entsteht. Die ebenfalls
exzentrisch wirkende vertikale Kraft V_ erzeugt ein
Moment My um die y-Achse. Diese werden Uber den
Hebelsarm der Bleche als ein Zug-Druck-Kraftepaar
aufgenommen. In weiterer Folge wird dieses
Kréaftepaar mittels Bolzen im Deckenscheibengurt
und Uber die Lochbleche in die Deckenelemente
eingeleitet.

Nachweis Multi-Krallen-Diibel

V =101.15kN
LK 13 (kurz)

¢ e/ v = 8eBBR KN
LK 13 (kurz)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘
wh 141 |
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116 kNm

NACHWEISFUHRUNG ABSCHEREN | [NACHWEISFUHRUNG ZUGFESTIGKEIT ZUFOLGE My + M, Nachweis Bolzenverbindung
Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbundmittel M, es = 14.2 [kNm] lyHevelsam = 200 [mm]
M, g = 116.0 [kNm] |2 Hebelsarm = 480 [mm]
Fixre = = fu’td = 51936 [N]
M =t A M, @) (i 81 o4 - 22258 I Zugfestigkeit ¢ V,=101.15kN
= 23V (Myre o)+ Faxcridd = 23929 [N LK 13 (kurz]
Fara= 0T A/Yve = 43.43 [kN]
Fomc= 22258  [N] Knos= 0.9 o = 800 [N/mm’] [4]
Fuxra = Koo FuridYm = 1.67 [kN] Ym = 1.2 a, = 0.6 = "} —~— FTMED
Yz = 1.25
Bendtigte Verbindungsmittel s |Hebe‘sarm
Fimwea = Myea / hevetsarm = 35.40 [kN] Femmaxea = 156.24 [kN] =i\ == Fm,m
Vyesd = 828.62 [kN] Fimzea = Mzea / 1z Hebelsarm = 120.84 [kN] Fimminea =  85.44 [kN] i
Vo = 101.15 [kN] i L
Faxrdmax = Faxrd Mo = 173.72 [kN] Faxrdamax = Faxra Mo = 86.86 [kN]
Frea=  V(Vigd + Vo) = 834.771 [kN] & 14.cm
F ¢ Max 26/ F ax Ra,max < 1 F ¢ Max £6/F ax Ra max < 1
Fuxrdmax = Nmax ™ Fuxra = 884.757 [kN] 0.899 < 1 v erfillt 0.98 < 1 v erfiillt
Fed / Fyramax < 1
094 < 1 v erflillt | SCHUBVERBINDUNG, QUERKRAFT UND MOMENTENUBERTRAGUNG - KOPFPLATTE MKD
M =14.2 kNm
Stahlblech S355 /L
MOMENTENUBERTRAGUNG M, + M, - BOLZEN | »- 820 [mmy fo= 355 (Nmm] Yeo = 100 A " 2
h= 300 [mm] fu= 510 [Nmm?] Yo = 1.25
Bolzen 212mm, 8.8 Kerto-S Trager Kopfplatte S355 t = 8 [mm]
di = 12 fmm] b= 150 [mm] h= 300 [mm] t, = 30 [mm] A, = 6560 [mm?’]
A= 113.1  [mm] h= 430 [mm] = 820 [mm] A= 246000 [mm] A, = 2400 [mm] lHebe\sarm
I= 2000 [mm] to= 10 [mm] S I I
pe= 480  [kg/m’] fu= 355 [N EINWIRKUNGEN \L q\
a;= 90 fux = 510 IN/mm?; J L FT,M.ED J FT,M,ED J L
Mg = 116.0  [kNm] Nyoee = 1502.7 [kN/m] L on
Mg = 14.2  [kNm] Nuyea = 183.43 [kN/m] [4]
ABSTANDE Vea= 1012 kN Vies = 25288 [kNm] [
Vyeo= 828.6 [kN] Vyea = 10733 [km] e =14cm—r——"7—" ===
Tabelle 8.4 V, =828.62 kN
LK 13 (kurz)
a; = (4+|cosal|)*d 48 [mm]
a, = 4*d 48 [mm]
az = max(7*d; 80mm) 84 [mm] Nmax = 4
a3 = (1+6*sina)*d 84 [mm] Npin =
g = max[(2+2*sina)*d; 3*d] 48 [mm]

Ay = 3*d 36 [mm]

M
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NACHWEISFUHRUNG STAHLBLECH (Bereich t, ohne Biegung)

Tragfahigkeit: Querkraft Vy

Vora = AXf,N3) /Yo = 134453  [kN]

IA
-

Vea ! Voira
0.62

IA

1 v erfiillt

Tragfahigkeit: Querkraft Vz

LK2: LK 13

Belastung [kN/m]

Vora = A*F,N3) 1 Yo = 491.902 [kN]

IA
-

Ved / VnLRd
0.21

IA

1 v erfiillt

Nachweis Vergleichsspannung

Tyea = 32* Vegy /A = 189.47 IN/mm?)
Tzea = 2% Vea/ A = 63.22 IN/mm?)
Ovea = N Oyged? + 3*Tyea®+3*Toeq’ = 345.96 [N/mm’]
Ovea ! (fy I Ymoy < 1

0.97 < 1  erfiillt

[NACHWEISFUHRUNG STAHLBLECH (Bereich t, mit Biegung)

‘Spannungen
Sigma-v [kNem?]

Nachweis Vergleichsspannung

Ovea =V Oy + 3*Tyed®+3* T e’ = 341.80 [N/mm?]
Ovea ! (fy / Ywmoy < 1
0.96 < 1 v erfiillt

Max
Min

i
3100
200
2%
2181
1872
1563
1254

635
326
017

3418
017

Nachweis Stahlbleche

® BELASTUNG
Isometrie
V, =101.15kN
LK 13 (kurz)
My,Ep
lHebe\sarm
NMV.ED
L
e =14 cm
M, = 14.2 kNm
& A
Ov,max
RF-STAHL Flachen FA1 Isometrie

Spannungen Sigma-v

N —

I J
L e ——————

5 14oem—f——

|
Hebelsarm
NMZ,ED/]\ NMZ,ED

116 kNm

M

Max Sigma-v: 34.18, Min Sigma-v: 0.17 [kN/cm?]
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[ [5] SCHUBVERBINDUNG & UBERTRAGUNG M, - STAHLBLECH NACHWEISFUHRUNG SCHWEISSNAHTE Nachweis Stahlbleche
Stahlblech $355, 2 Stk. Anschluss Stahlblech an Multi-Krallen-Dubel
I= 390 [mm] fyx = 355  [N/mm? Ywo = 1.00
t= 10 [mm] fuk = 510 [N/mm? Yme = 1.25 tower = 10 [mm] mina = 3mm = 3 [mm] < -
A= 3900  [mm? tyen = 10 [mm] mina = Vtmx)-05 = 2.7 [mm] .
a= 3 [mm] maxa = 0.7 *tn, = 7 [mm] . ‘:-:'..' \ V .\‘/'.
a= 45 v erfiillt ol Z Z
EINWIRKUNGEN VY
Feea= Neg/2*cosa = 25.102 [kN] Olea= Feeal@D)= 2202  N/mm?, [2] \
M, gq= 142 [kNm] Neg = Myea/h, = 71.00  [kN] Fiea= Nea/2*sina = 25102 [kN] Tiea= Frea/ @)= 2002  jvmm? | ‘ [5].§ 5 v
h, = 200 [mm] Ves= Vyea/2 = 41431 [kN] Fues = Vea/2 = 2072 [kN] Tiea= Fueal @D= 18171 pvmm?, - N N o
Vies= 8286  [kN] e
Oues= V(O e+ 3T, ef +3Tied) = 317.81 pymmy
NACHWEISFUHRUNG STAHLBLECH Owed ! (fu ! (Bw*Ymz) ) < 1 B, = 0.9 ; U
070 < 1  erfiillt
Tragfahigkeit: Normalkraft
Oueal ((0.9%)/Yme) < 1
Npra= A fy 7 Ymo = 1384.5 [kN] 006 < 1 v erfiillt
Nea / Npipa < 1 Anschluss Stahlblech an Fachwerksknoten
0.05 < 1  erfiillt
Fr = 192.53 [kN] ... Kraftanteil aus Fachwerkstéabe
Tragfahigkeit: Querkraft F, = 683.465 [kN] ... Kraftanteil aus Fachwerkstabe
It = 72% e= Veus/f, = 081 tanoen = 5 [mm] mina = 3mm = 3 [mm]
39 < 59 Schubbeulen nicht maBgebend tgecn = 10 [mm] mna = Vtm)-05 = 27 [mm]
as= 3 [mm] maxa = 0.7 tw, = 3.5 [mm]
Vors = AYEN3) /Ym0 = 799.34 [kN] a= 45 / erfiilit
Vea!Vors < 1 Feea= (Neg/ 2-F,) * cosa = 470.73 [kN]
052 < 1 / erfiillt Flea= (Neg/2+F,)* sina = 495.83 [kN]
Fuea= Vea!/2-Fy = -89.0 [kN]
Nachweis Vergleichsspannung
Ok = Fsea/ @)= 20117  [Wmm?
Oxea = Nea/ A = 18.21  [N/mm? Ties = Fie/@D=" 21189 Nmm?
Tea= 3/2*Ve/A = 159.35 [N/mm? TEd = Fvea/ @)= 38014 Nmm?
Oueg= VOl + 3 Te = 276.6  [N/mn?? Owgs = WO e + 3" T g’ + 3 Tues?) = 423.68 [n/mm?y
Ovea! (F, 1 Ynoy < 1 Owea ! (fu / (Bu™¥m2)) < 1 B, = 09
078 < 1  erfiillt 093 < 1  erfiillt
Ouea! ((0.9%)/Yme) < 1
055 < 1  erfiillt
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| [6] QUERKRAFTVERBINDUNG & UBERTRAGUNG My - STAHLBLECH

NACHWEISFUHRUNG SCHWEISSNAHTE

Stahlblech $355, 2 Stk.

Anschluss Stahlblech an Multi-Krallen-Diibel

I= 190 [mm] fu = 355  [N/mm? Ywo = 1.00
t= 5 [mm] fux = 510 [N/mm? Ywe = 1.25 tower = 10 [mm] mina = 3mm = 3 [mm]
A= 950  [mm?] toecn = 10 [mm] mina = V(tn)-05 = 2.7 fmm]
a= 3 [mm] maxa = 0.7 *tn, = 7 [mm]
a= 45 v erfillt
EINWIRKUNGEN
Fsga= Neg/2*cosa = 106.25 [kN] O,ea= Fgeal (@)= 186.4  [N/mm’;
My gq= 16 [kNm] Nea = Megs/hy = 300.52  [kN] Fles™ Neg/2%sina = 10625 [kN] Tie= Fie/@D= 1864 vmm?
hy = 386  [mm] Veo= Vyea/2 = 5058  [kN] Fuea= Vea!2 = 25.3 [kN] Tiea= Fve/@ND=" 44364  vmm?
V,eq= 101.2 [kN]
Owgs = WO e+ 3" T g’ + 3 Tues?) = 380.64 jn/mm?y
NACHWEISFUHRUNG STAHLBLECH Owea ! (fu I (Bw¥m2)) = 1 B, = 09
0.84 < 1 v erfillt
Tragfahigkeit: Normalkraft
O, e/ ((0.9%)/Ym2) < 1
Nogs = A™fy 7 Ymo = 337.25 [kN] 051 < 1 v erfiillt
Neo / Npra < 1 Anschluss Stahlblech an Fachwerksknoten
089 < 1 v erfillt
Fr = 71.36 [kN] ... Kraftanteil aus Fachwerkstéabe
Tragfahigkeit: Querkraft F, = 403.915 [kN] ... Kraftanteil aus Fachwerkstabe
It = 72% e= Veus/f, = 081 tanoen = 6 [mm] mina = 3mm = 3 [mm]
38 < 59 Schubbeulen nicht maBgebend tgecn = 10 [mm] mna = Vtm)-05 = 27 [mm]
a= 3 [mm] maxa = 0.7 tyn = 4 [mm]
Voga = A*(,N3) 1ymo = 194.71 [kN] a= 45 v erfiillt
Ved ! Voird < 1 Fsea= (Neg/2-F,)* cosa = -179.36 [kN]
026 < 1 / erfiillt Fiee= (Ne/2+F,)*sina = 391.86 [kN]
Fuea = Vea/2-Fy = -46.1 [kN]
Nachweis Vergleichsspannung
OLea= Feea/ (@)= 15733  [n/mm?
Oues = Neg/ A = 316.33 [Nmm? TiEa™ Fred @)= 31249 Nmm?
Tea= 32*V/A = 79.86  [N/mm?i TEd = Fvea/ @)= 40414 [Nmm?;
Oues= VO +3Te® = 345.25  [N/mm? Owea= WO el + 3T e’ +3Ties’) = 180.51 [n/mm?]
Ovea! (F, 1 Ynoy < 1 Owea ! (fu / (Bu™¥m2)) < 1 B, = 09
097 < 1 v erfillt 040 < 1 v erfillt
O,/ ((0.9%)/Ym2) < 1
043 < 1 v erfillt

Nachweis Stahlbleche
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S1 VERBINDUNG: STABDUBEL @ 12mm

| FACHWERKKNOTEN

STABDUBEL @ 12mm, 5.6

Kerto-S Trager

NACHWEISFUHRUNG ABSCHEREN

Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbundmittel

d= 12 [mm] b= 200 [mm]

Pa = 380 [kg/m’] h= 640 [mm]
pc= 480 [kg/m’]
ty,= 65 [mm]
t,= 58 [mm]
a;= 13.3

ABSTANDE

It. Tabelle 8.4

a; = (4+|cosal)*d = 60 [mm]

a; = 4*d = 48 [mm]

a; = max (7*d; 80mm) = 84 [mm]

az = (1+6*sina)*d = 60 [mm]

a, = max[(2+2*sina)*d;3*d] = 36 [mm]

a, = 3*d = 36 [mm] Max. Verbindungsmittel pro Reihe = 10

Nvorh = 10

FESTIGKEITEN

Lochleibungsfestigkeit Kerto-S Trager

foak=  TFrow/(keo*sin’a+cos’a) = 33.78 [N/mm?;

foox=  0.082*(1-0.01%d)*0y = 3464  [Nmm?

kgo = 1.30+0.015*d = 148

Zugfestigkeit

Festigkeitsklasse: 5.6

fuk = 500 [N/mm?

FlieBmoment

M= 0.3, *d*® = 95931.779  [N/mm2]

Fure = frak"ti*d = 26348.1 [N] (f)
min fh.1.k*t1*d*(\/(2+(4*My,Rk)/(fh.1.k*d*t12))'1 )+Faxril4 = 12945.5 [N] ()

2-3*‘/(Mv,Rk*fh,1,k*d)+Fax,RK/4 = 14342.6 [N] (h)
Fure = min 0.5%f 2,"t2*d = 11755.3 [N] (1))

1-15*‘/(My.Rk*fh.2.k*d)+Fax.RK/4 = 7171.3 [N] (k)
Fim= 129455 Kna= 0.9
Faoark = 14342.6 [N] Fure = F1retmin(FzarciF2prx) Ym = 1.2
Fopre = 7713 [N]
Fure = 20116.8 [N]
Furd = Kmod Furd/Ym = 15.09 [kN] ... Tragfahigkeit je Stahlblech
Bendtigte Verbindungsmittel
INgdl = 857.76 [kN] ... Druckstab > Nachweis Blockscherversagen nicht erforderlich
[Veq| = 202.65 [kN]
Feo=  VNe® +Ved) = 881.37 [kN]
a, = 13.3
Furk = 40.23 [kN]
Fura = 30.18 [kN]
Furages = 301.75 [kN] ... Widerstand pro Verbindungsmittelreihe
Nea/Ner*Fyra s 1 Ner = 2.92
Nes = . = n

min
n®**\*(a,/(13*d))
n= min = 292 = 3 ... Verbindungsmittelreihe in Stabrichtung
= 4.30

Fyrdmax = 905.26 [kN] Nea / Furdmax < 0.95 v erflllt

FACHWERKKNOTEN

Der Fachwerkknoten wird mit zwei Schlitzblechen
und einer Stabdubelverbindung hergestellt. An diese
Bleche werden die Bleche des MKD angeschweil3t,
um den Kraftschluss herzustellen.

Nachweis Fachwerkknoten S1

S1
N= 857.76 kN
V,= 20265 kN

\

S3

N= 30495 kN
V,= 7498 kN

g

S % TN %% S \ \\ NN

S4
N= 41030 kN
V,= 101.08 kN

LK 13 (kurz)

s2

N= 1691.23 kN
V,= 39455 kN



06 | DETAILSTATIK

NACHWEISFUHRUNG NETTOQUERSCHNITT BLECH

Schlitzblech - S355

b= 530 [mm] e = 30 [mm] fuk 355 [N/mm?]
t= 5 [mm] e, = 30 [mm] fue = 510 [N/mm?]
do = 13 [mm] pi = 50 [mm]
p2 = 50 [mm] Ymo = 1.00
Yvz = 1.25
Nachweis Nettoquerschnitt Blech
A= 2650 [mm’] Npre = A,/ Yo = 941 [kN]
A= 2520 [mm?] Nurs =  0.9°A /Y2 = 925 [kN]
Nnet= 10
Nirg = min (Npra; Ny gra) = 925 [kN]

0.5*Ngg/ Negg <
046 <

1 v erfillt

| FACHWERKKNOTEN

S2 VERBINDUNG: STABDUBEL 2 12mm

STABDUBEL @ 12mm, 5.6

Kerto-S Trager

d= 12 [mm] b= 200 [mm]

Pa = 380 [kg/m’] h= 640 [mm]
pc= 480 [kg/m’]
t,= 65 [mm]
t, = 58 [mm]
o= 131

ABSTANDE

It. Tabelle 8.4

a; = (4+|cosal)*d = 60 [mm]

a, = 4*d = 48 [mm]

a; = max (7*d; 80mm) = 84 [mm]

a; = (1+6*sina)*d = 51 [mm]

as = max[(2+2*sina)*d;3*d] = 36 [mm]

a, = 3*d = 36 [mm] Max. Verbindungsmittel pro Reihe = 10

rIvorh = 10

FESTIGKEITEN

Lochleibungsfestigkeit Kerto-S Trager

foak=  frow/(keo*sin*a+cos®a) = 33.80 [N/mm?]

frox = 0.082*(1-0.071*d)*ox = 34.64 IN/mm?;

Kgo = 1.30+0.015*d = 148

Zugfestigkeit

Festigkeitsklasse: 5.6

fuk = 500 [N/mm?

FlieBmoment

M= 0.3, *d*® = 95931.779  [N/mm2]

Nachweis Fachwerkknoten S2

N= 857.76 kN

S3

N= 30495 kN

V= 202.65 kN V= 7498 kN
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sS4
N= 41030 kN
V,= 101.08 kN
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06 | DETAILSTATIK

NACHWEISFUHRUNG ABSCHEREN

Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbundmittel

Fure = fraxts*d = 26363.5
min fh,1.k*t1*d*(‘/(2+(4*Mv,Rk)/(fh.1.k*d*t12))'1)+Fax,Rk/4 = 12952.0

2.3"V(M, iy 1" d) P /4 = 14346.8

Fure = min 0.5y 24"to*d = 11762.2
115" V(My ric“fi 20+ F e ricl4 = 7173.4

Fﬂ,Rk = 12952.0 [N] kmod =

Foark = 14346.8 [N] Fure = F1retmin(FaarciFagre) Ym =

FZ,B,Rk = 7173.4 [N]

Fure = 20125.4 [N]

Furd = Kmoa*Furd/Ym = 15.09 [kN] ... Tragfahigkeit je Stahlblech

Bendtigte Verbindungsmittel

IN]
IN]
IN]

IN]
IN]

0.9
1.2

0]
(k)

INEd = 1691.23 [kN] ... Druckstab > Nachweis Blockscherversagen nicht erforderlich
[Vedl = 394.55 [kN]

Feo=  VNe®+Ved) = 1736.6 [kN]

a, = 13.1

Fure = 40.25 [kN]

Fura = 30.19 [kN]

FuRrdges = 301.88 [kN] ... Widerstand pro Verbindungsmittelreihe

Nea/Ner*Fura = 1 Net = 5.75

Met = mn "

n%¥*\4(a,/(13*d))

n= min = 5.75 = 6 ... Verbindungsmittelreihe in Stabrichtung
= 9.12
Fv,Rd.max = 1811.28 [kN] Ned / Fv,Rd,max <1= 0.93

v erfillt

| FACHWERKKNOTEN

NACHWEISFUHRUNG NETTOQUERSCHNITT BLECH

Schlitzblech - S355

b= 530 [mm] e = 30 [mm] fuk
t= 5 [mm] e, = 30 [mm] fux =
do = 13 [mm] pi = 50 [mm]
P2 = 50 [mm] Ymo =
Y =

Nachweis Nettoguerschnitt Blech

355 [N/mm?]
510 [N/mm?]

1.00
1.25

A= 2650 [mm’] Nors = A,/ Ywe
A= 2520 [mm?] Nugs = 0.9"Anefu/ Yme
Npet= 10

Nigg = min (Npira; Nura)
0.5*Ngg/Nira < 1

091 > 1 v erfiillt

941 [kN]
925 [kN]

925 [kN]

Nachweis Fachwerkknoten S2

S1 S3
N= 857.76 kN
V,= 20265 kN

N= 30495 kN
V,= 7498 kN

sS4 s2
N= 41030 kN
V,= 101.08 kN

N= 1691.23 kN
V,= 394.55 kN

LK 13 (kurz)
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06 | DETAILSTATIK

S3 VERBINDUNG: STABDUBEL & 12mm

| FACHWERKKNOTEN

STABDUBEL @ 12mm, 5.6

Kerto-S Trager

NACHWEISFUHRUNG ABSCHEREN

Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbundmittel

Fure = frax"ts*d
M £ 4t d (2 My g/ (Fo 01 2)- 1)+ F a4
2.3*V(M,gi*fi1,"0)+F o ricld

Furk = min 0.5 24" to"d =
115" V(M ri*fh 24"0)+F e /4 =

F1ka = 12924.3 [N]

Foare = 14328.7 N Fure = F1retmin(FaarciFagre)

F2,B,Rk = 7164.3 [N]

Fure = 20088.7 [N]

15.07 [kN]

Fira = Kmoa Furi/¥m =

Bendtigte Verbindungsmittel

... Tragfahigkeit je Stahlblech

26297.1
12924.3
14328.7

11732.6
7164.3

kmod =

Ym =

IN]
IN]
IN]

IN]
IN]

0.9
1.2

—
=
=

Nachweis Fachwerkknoten S3

S1
N= 857.76 kN
V,= 20265 kN

d= 12 [mm] b= 200 [mm]

Pa = 380 [kg/m’] h= 280 [mm]
pc= 480 [kg/m’]
ty,= 65 [mm]
t,= 58 [mm]
a;= 13.8

ABSTANDE

It. Tabelle 8.4

a; = (4+|cosal)*d = 60 [mm]

a; = 4*d = 48 [mm]

a; = max (7*d; 80mm) = 84 [mm]

az = (1+6*sina)*d = 80 [mm]

a, = max[(2+2*sina)*d;3*d] = 36 [mm]

a, = 3*d = 36 [mm] Max. Verbindungsmittel pro Reihe = 3

nvorh = 3

FESTIGKEITEN

Lochleibungsfestigkeit Kerto-S Trager

foak=  TFrow/(keo*sin’a+cos’a) = 33.71 [N/mm?;

frok= 0.082*(1-0.01%d)*py = 34.64 IN/mm?]

kgo = 1.30+0.015*d = 148

Zugfestigkeit

Festigkeitsklasse: 5.6

fuk = 500 [N/mm?

FlieBmoment

M= 0.3, *d*® = 95931.779  [N/mm2]

[N edl = 304.95 [kN]

[Ved = 74.98 [kN]

Feo=  VNe® + Vi) = 314.03 [kN]
a;= 13.8

Fure = 40.18 [kN]

Fura = 30.13 [kN]

Fv,Rd,qes = 90.40 [kN]

Neo/Ner*Fura < 1 Ner = 3.47
Met = min = n

n%*4(a,/(13*d))

n= . = 347= 4
= 5.21
Fv,Rd,max = 361.60 [kN]

Ned / Fv,Rd,max <1= 0.84

... Druckstab > Nachweis Blockscherversagen nicht erforderlich

... Widerstand pro Verbindungsmittelreihe

... Verbindungsmittelreihe in Stabrichtung

\

S3
N= 30495 kN
V,= 7498 kN
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sS4
N= 41030 kN
V,= 101.08 kN

v erfillt
LK 13 (kurz)

s2
N= 1691.23 kN
V,= 394.55 kN
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06 | DETAILSTATIK

NACHWEISFUHRUNG NETTOQUERSCHNITT BLECH

Schlitzblech - S355

b= 170 [mm] e = 30 [mm] fux 355 [N/mm?]
t= 5 [mm] e, = 30 [mm] fux = 510 [N/mm?]
do = 13 [mm] p1 = 50 [mm]
p2 = 50 [mm] Ymo = 1.00
Yvz = 1.25
Nachweis Nettoquerschnitt Blech
A= 850 [mm’] Npre = A,/ Yo = 302 [kN]
A= 811 [mm?] Nurs =  0.9*A™fu/ Y2 = 298 [kN]
Npet= 3
Nira = min (Npira; Nugra) 298 [kN]
0.5*"Ngg/ Nipg < 1
0.51 < 1 v erfiillt

| FACHWERKKNOTEN

S4 VERBINDUNG: STABDUBEL 2 12mm

STABDUBEL @ 12mm, 5.6

Kerto-S Trager

d= 12 [mm] b= 200 [mm]

Pa = 380 [kg/m’] h= 280 [mm]
pc= 480  [kg/m’]
t,= 65 [mm]
t,= 58 [mm]
a,= 13.8

ABSTANDE

It. Tabelle 8.4

a; = (4+|cosal)*d = 60 [mm]

a, = 4*d = 48 [mm]

a; = max (7*d; 80mm) = 84 [mm]

a; = (1+6*sina)*d = 81 [mm]

as = max[(2+2*sina)*d;3*d] = 36 [mm]

a, = 3*d = 36 [mm] Max. Verbindungsmittel pro Reihe = 3

rIvorh = 3

FESTIGKEITEN

Lochleibungsfestigkeit Kerto-S Trager

foak=  frow/(keo*sin*a+cos®a) = 33.71 [N/mm?]

frox = 0.082*(1-0.071*d)*ox = 34.64 IN/mm?;

Kgo = 1.30+0.015*d = 148

Zugfestigkeit

Festigkeitsklasse: 5.6

fuk = 500 [N/mm?

FlieBmoment

M= 0.3, *d*® = 95031.779  [N/mm2]

Nachweis Fachwerkknoten S4

N= 857.76 kN

S3

N= 30495 kN

V= 202.65 kN V= 7498 kN
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sS4
N= 41030 kN
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06 | DETAILSTATIK

NACHWEISFUHRUNG ABSCHEREN

Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbundmittel

Fure = fraxts*d = 26295.5 [N] (f)
min fh,1.k*tw*d*(‘/(2+(4*Mv,Rk)/(fh.1.k*d*t12))'1 J+Faxrid4 = 12923.7 [N] (9)
2-3*\/(My,Rk*fh,1,k*d)+Fax,RK/4 = 14328.2 [N] (h)

Fure = min 0.5 2,"t2*d = 11731.8 [N] (1))
1-15*‘/(Mv.Rk*fh,2,k*d)+Fax.RK/4 = 7164.1 [N] (k)

Fire= 12923.7 Kma = 0.9
Foark = 14328.2 [N] Fure = F1retmin(FaarciFagre) Ym = 1.2
FZ,B,Rk = 7164.1 [N]

Fuore = 20087.8 [N]

Fura = Kmod FurdYm = 15.07 [kN] ... Tragfahigkeit je Stahlblech

Bendtigte Verbindungsmittel

[Ned| = 410.60 [kN] ... Zugstab > Nachweis Blockscherversagen erforderlich
[Vedl = 101.08 [kN]
Feo=  VNe® +Ved) = 422.86 [kN]
a = 13.8
Fure = 40.18 [kN]
Fura = 30.13 [kN]
FuRrdges = 90.39 [kN] ... Widerstand pro Verbindungsmittelreihe
Nea/Ner*Fura = 1 Net = 4.68
Met = mn "
n®**\*(a,/(13*d))

n= min = 468 = 5 ... Verbindungsmittelreihe in Stabrichtung

= 7.25
Fyramax = 451.97 [kN] Neg / Fyramax 1= 0.91 v erflllt

NACHWEISFUHRUNG BLOCKSCHERVERSAGEN

charakteristische Blockschertragfahigkeit

frok = 35 [INmm?

fux = 4.1 [N/mm?]

Anett=  Lnettts = 9750 [mm?]

Aney = Luets™ts = 4752475 [mm?]
Lnet.v/Z*(Lnel,|+2*tef) = 77354 [mmz]

| FACHWERKKNQOTEN
Loett = 2= 150 [mm]
Lne(,v = ZIv,i = 731 15 [mm]
ter = 2V(Myrid(mic*d)) = 30.8 [mm]
t*(V2+4*M, rid (Fr Fd*t,2))-1) = 31.9 [mm]
Fosr = max 1,5 Anet frox = 511.88 [kN]
= 017*Anet,v*fv,k = 22201 [kN]
Fosrk = 511.88 [kN] 0.5"Neq / Fpsra= 1= 0.69 v erfillt
Fosra = 298.59 [kN]
NACHWEISFUHRUNG NETTOQUERSCHNITT BLECH
Schilitzblech - $355
b= 170  [mm] e = 30 [mm] fo = 355 [N/mm?]
t= 5 [mm] e, = 30 [mm] fux 510 [N/mm?]
do = 13 [mm] py = 50 [mm]
p. = 50 [mm] Ymo = 1.00
Yme = 1.25

Nachweis Nettoguerschnitt Blech

A= 850 [mm?] Nora = AT/ Yo
A= 811 [mm’] Nurs = 0.9%Anefu/ Yz
Npet= 3

Niga = min (Noira; Nuxra)
0.5*Ngyg/ Nipg < 1

0.69 < 1 v erfiillt

302 [kN]
298 [kN]

298 [kN]

Nachweis Fachwerkknoten S4

S1
N= 857.76 kN
V,= 20265 kN

\

S3
N= 30495 kN
V,= 7498 kN

sS4
N= 41030 kN
V,= 101.08 kN

LK 13 (kurz)

s2
N= 1691.23 kN
V,= 394.55 kN
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06 | DETAILSTATIK

+ SCHNITTGROSSEN N

LK 13: G+S+Q(leitend)+Iz
Stébe SchnittgroRen N

Stabe Max N: 1237.74, Min N: -1628.88 [kN]

AN
/7

| LANGSSTOSS DECKENSCHEIBENGURT

| LANGSSTOSS DECKENSCHEIBENGURT |

|VERBINDUNG: STABDUBEL @ 12mm

STABDUBEL @& 12mm, 5.6

Kerto-S Trager

d= 12 [mm] b= 150 [mm]

Pa = 380 [kg/m®] h= 437 [mm]
px= 480 [kg/m’]
ty= 72 [mm]
a,;= 0.0

ABSTANDE

It. Tabelle 8.4

a; = (4+|cosal)*d = 60 [mm]

a, = 4*d = 48 [mm]

az = max (7*d; 80mm) = 84 [mm]

az = (1+6*sina)*d = 12 [mm]

as = max[(2+2*sina)*d;3*d] = 36 [mm]

as = 3*d = 36 [mm] Max. Verbindungsmittel pro Reihe = 6

Nvorh = 5

FESTIGKEITEN

Lochleibungsfestigkeit Kerto-S Trager

foax=  Frow(keo*sina+cos?a) = 34.64 [N/mm?,;

frok= 0.082%(1-0.01*d)*oy = 34.64 [N/mm?;

kgo = 1.30+0.015*d = 148

Zugfestigkeit

Festigkeitsklasse: 5.6

fux = 500 [N/mm?

FlieBmoment

M= 0.3*,*d*® = 95031.779  [N/mm2]

LANGSSTOSS DECKENSCHEIBENGURT

Der Deckenscheibengurt wird in Bereichen, wo die
auftretende Normalkraft und das Biegemoment
mdglichst gering sind, mittels einem Schlitzblech
und Stabdubeln gestol3en.

Da die Normalkraft die dominante Schnittkraft des
Deckenscheibengurts ist, wird die Verbindung auf
diese bemessen. Die gewahlte Verbindung kann eine
maximale Normalkraft von 213,60 kN Ubertragen,
was fur den Regelfall ausreichend ist.

N =213.60kN

MAX

LK 13 (kurz)

_—
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06 | DETAILSTATIK

NACHWEISFUHRUNG ABSCHEREN

Tragfahigkeit pro Scherfuge und Verbundmittel

Fure = fraxti*d = 29926.2

min 6 ot d (2HA M) (it d ) ) +Fordd = 14239.9

2.3"V(My "o 14" d) +F o ricl4 = 14523.4

Fure = 14239.9 [N] Ko =
Fura = Koo Furi/¥m = 10.68 [kN] Y =

Benotigte Verbindungsmittel

IN]
IN]
IN]

0.9
1.2

(®
(9)
(h)

INgdl = 120.00 [kN]

Fure = 28.48 [kN]

Fura = 21.36 [kN]

Fv,Rd.ues = 10680 [kN]
Nea/Ner*Fyra N 1 Ner =
Met = mn "

n®¥*V*(a,/(13*d))

... Zugstab mdglich > Nachweis Blockscherversagen erforderlich

... Widerstand pro Verbindungsmittelreihe

n= min = 112 = 2 ... Verbindungsmittelreihe in Stabrichtung
= 1.48
Fv,Rd.max = 213.60 [kN] Neg / Fv,Rd,max s 0.56 v erfillt
NACHWEISFUHRUNG BLOCKSCHERVERSAGEN
charakteristische Blockschertragfahigkeit
frok = 35  [N/mm?,
fux = 41 IN/mm?,
Anett=  Lneu™ = 18000 [mm?,
Anetv = Lnew™s = 12528 [mm?,
Lnet,v/2*(|-ne(,(+2*te¢) = 27037 [mmﬂ
Lnett = 2= 250 [mm]
Lnet.v = ZIv.i = 174 [mm]
ter = 2V(Myaid (mi*d)) = 304 [mm]
t*(V(2+4*M, rd (Fr *d*t,2))-1) = 34.3 [mm]
Fosre = max = 1,5"AneTrox = 945.00 [kN]
= 017*Anet.v*fv,k = 7760 [kN]
Fosre = 945.00 [kN] Negmax / Fosra €1 = 0.39 v erfillt
Fosra = 551.25 [kN]

| LANGSSTOSS DECKENSCHEIBENGURT

NACHWEISFUHRUNG NETTOQUERSCHNITT BLECH

Schlitzblech - $355

b= 160 [mm] e 30 [mm] f = 355 [N/mm?]
t= 5 [mm] e, 30 [mm] fux = 510 [N/mm?]
do = 13 [mm] o 50 [mm]
P2 50 [mm] Ywvo 1.00
Ywz 1.25
Nachweis Nettoquerschnitt Blech
A= 800 [mm’] Nore = A*, /Yo = 284 [kN]
A= 735 [mm?] Nuyrs = 0.9*A ™ fu/ Ym2 = 270 [kN]
Npet= 5
Nirg = min (Ngra; Nuga) = 270 [kN]
Neg / Niry < 1

044 =< 1 v erfiillt

Nachweis Langsstoss

N =213.60kN

MAX

LK 13 (kurz)
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L GRUNDSCHNITTGROSSEN nyy

LK 13: G+S+Q(leitend)+|z

Flachen Grupd
Benutzerdefi

DETAILSTATIK

In Z-Richtung

500.00
409.09
318.18
227271
136.36
4545
-4545
136.36
-227.271
318.18
-409.09
-500.00

238717
-3385.38

Grundschnittgroen

Nxy [kN/m]
Max

Min:

13.539 m

Flachen Max n-xy: 2387.17, Min n-xy: -3385.38 [kN/m]

[ VERBINDUNG SCHUBFUGE DER DECKENELEMENTE

|GEOMETRIE DECKENELEMENT

Kerto-Q Platte Kerto-S Trager
= 63 [mm] b= 57 [mm]
= 2000 [mm] h= 437 [mm]
= 1000  [mm] I= 1000 [mm]
o = 480  [kg/m’] P« =480 [kg/m®]
a, = 90 a,=0

INACHWEISFUHRUNG LANGSSCHUB IN VERZAHNTER FUGE

Vi=n,l2 = 75.0 [kN/m]

Tragfahigkeit Druck in Faserrichtung

... Langsschub pro Deckplatte

0-c,o,cl = Vv,d/Aqes = 11 905 [N/mm2]

Aerf = d*lerf = 3846 [mm]

Ages = d.‘blgew,1 = 6300 [mm]

fook = 26 [N/mm? Kmod = 0.9

foooa= 195  [N/mm? Ym = 1.2

Ocoal feoas1 = 0.6 v erfillt

lert = Vyl(d*fe04) = 61.05  [mm]

lgew1 = 100 fmm] ... Gewahlte Lange / Ifm

Vymax=  food™Ages = 122.85 [kN/m]

Tragfahigkeit Schub in Faserrichtung

Tep = 3/2Vyg/Agw =  3.2468 [N/mm?]

Aei=  Ke"d¥les = 33333 [mm]

Ages=  Ke™d¥lgew2 = 34650 [mm]

Ke = 1.0

fok= 45  [INmm? Kmod = 0.9

fusoa=  3.38  [Nmm? Yum = 1.2

Tl fyoa S1 = 0.96 v erfillt

lerf = 3/2*Vy ol (d*fi04) = 529.1 [mm]

loewz = 550 [mm] ... Gewahlte Lange / Ifm

Tepmax = 2/3*Ages fug04 = 77.96 [kN/m]

| SCHUBFUGE

SCHUBFUGE ZWISCHEN
DECKENELEMENTEN

In der gewahlten Langsfuge tritt eine maximale
Schubkraft von n,= 150 kN/m auf. Da die gezeigte
Verzahnung nur knapp 78 kN/m aufnehmen kann,
werden beide Platten des Elements verzahnt.
In weiterer Folge muss der Schub nicht nur in
der Fuge zwischen der oberer Platte und dem
Deckenscheibengurt Ubertragen werden, sondern
ebenso in der unteren Fuge. Die hier vorhandenen
Lochbleche werden also nicht nur auf die Zugkraft aus
dem Kippmoment, sondern ebenso auf die Schubkraft
bemessen.

Da die auftretende Schubkraft in den Regelbereichen
in den Deckenelementen n.= 46 kN/m nicht
Ubersteigt, sind diese konstruktiven Mallnahmen dort
nicht notwendig.
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06 | DETAILSTATIK

| VERTIKALER VERSATZ
L - L [VERBINDUNG: WR-T-13 x 160 mm VERTIKALER VERSATZ DER DECKPLATTE
48335, 6665 |, 6665 3335
T Schrauben Kerto-S Trager Die einzelnen Deckenelemente werden untereinander
d= 13 [mm] b= 57 [mm] ) . .
d= 85 jmm] h= 437 [mm] mit den Querstegen verschraubt, um einen vertikalen
) dh= 22 [mmy po= 480  [kg/m’] Versatz der Elemente untereinander zu verhindern.
& Pa= 380 [kg/m’] a= 0 Die Querstege befinden sich im Drittelpunkt und
- i influ ite v .7, . Sie w

lef= 97 fmm haben eine Einflussbreite von ca. 7,5 m. Sie werden

w5 g als Einfeldtréager bemessen.
|[EINWIRKUNG
g= 1.78  [kN/m?] | = 0.66 [m]
q= 2.8  [kN/m¥ e = 7.5 [m]

‘Ei* Vyea = 163 [kN]

|FESTIGKEITEN
Ausziehwiderstand
Faxark = (N fax"d*l'ky) / (1,2%cos%a+sin%a) = 13393 [N]
fax,k - 0.52*d'°'5*lef°‘1*pk°'8 - 12.75 [N/mm?]
ks = min 4/8= 1.625
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7000
15000

2 WR-T-13 x 160
Durchziehwiderstand

: =
Faxare = Ner*Freaak dn’*(Pi/Pa)”® = 13443 [N]
freaai = 100%107%p2 = 23.04 (N/mm? U U
Faxrk = 13.4 [kN] Kmod = 0.9 KLEBEFUGE
Fax,Rd = 10 [kN] YM = 1.2

666.5

Zugfesigkeit

Ft.Rk = f(ens,k = 25000 [N]

|NACHWEISFUHRUNG QUERKRAFTVERBINDUNG

_

Benétigte Verbingungsmittel Montage Einschubrichtung

4000

Viea= Fropa = 16.34 [kN] ... Einwirkung pro Deckenelement
n= 2 ... Verbindungsmittel pro Deckenelement
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