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Der Diplomand soll das Thema ausarbeiten:
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Ausgangsdaten:
e Daten nach Bemessung mit einem Benkelmann-Balken;
e Typ und Menge der Belagschiden;
e Massgebende Intensitit;
e Geoditische Bemessung der Strassenabschnitt;
Zur Vorstellung:
e Untersuchung des Fahrwegabschnittes;
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- Bestimmung der Schiden;
e Projektieren der Verstarkungen;
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e Projektierung der Nivellette;
e Analyse der von den Nivellettenvarianten erhaltenen Daten;
e Analyse der Varianten von Verfahrensplanen, die dem vorhandenen Fahrweg geeignet sind;
e Schluf3folgerungen und Ausblick.



Kurzfassung

Im Rahmen der vorliegenden Diplomarbeit werden verschiedene Nivellettenlosungen und Verfahrenspléne zur
Instandsetzung eines StraBenabschnitts, 1l. Klasse mit Bezeichnung Il — 34 "Pleven - Metschka", von Kilometer
8+418,57 bis Kilometer 9+321,52, der sich im Dorf Koilovtsi befindet, mit einer Lénge von 903 m, untersucht.

Zu diesem Zweck werden Untersuchungen der Tragfihigkeit, Ebenheit, Verkehrsintensitdt und Beschadigung des
gepriiften Fahrwegabschnittes gemacht. Die Daten werden im Tabellenform dargestellt.

Mit Hilfe der bulgarischen Software RENA93 werden zwei Varianten fiir eine Nivellette gemacht - durch kubischer
Spline-Funktion und durch Tangenten und quadratischen Parabeln. Die vorhandene Geometrie des Fahrweges und
die Anforderungen der Richtlinien und Vorschriften fiir Projektierung von Straen in Bulgarien werden
beriicksichtigt. Eine Analyse der erhaltenen Daten wird gemacht.

Bei der Wahl des Verfahrenplans werden zwei Typen von Planen ausgearbereitet und analysiert — Verfahrensplan
Typ V (variable Dicke der Tragschichten) und Verfahrensplan Typ C (konstante Dicke der Tragschichten).
Kombinationen werden zwischen Nivelletten und Verfahrensplanen gemacht. Bei jeder Kombination von Nivellette
und Plan werden die Materialmengen, die bei der Durchfiihrung des Plans verbraucht oder entnommen werden
miissen, untersucht.

Um die optimale Kombination von Nivellette und Verfahrensplan zu bestimmen, wird eine Kostenanalyse der
Materialien gemacht. AbschlieBend wird die vorteilhafteste Kombination bestimmt.

In Tabellenform sind alle Werte, die im Zuge der Ausfiihrung der Diplomarbeit erhalten werden, als Anhédnge
gezeigt.



Abstract

In the reviewed master thesis are studied different solutions for an alignments and technological designs for the
rehabilitation of a road section, class 11, with identification Il - 34 "Pleven - Mechka" from kilometer 8 + 418.57 to
km 9 + 321.52. The site is located in the village Koilovtsi and has a length of 903 m.

To this purpose are made ingiuries of the carrying capacity, flatness, traffic intensity and damage of the reviewed
road section. The data is presented in tabular form.

With the help of the Bulgarian software RENA93 are made two alignment solutions— by means of a cubic spline
function and by means of tangents and square parabolas. The existing geometry of the road and the requirements of
the guidelines and regulations for road planning in Bulgaria are considered. An analysis of the resulting data is
made.

When choosing the technological design two types of designs are developed and analyzed - design type V (variable
thickness of base layers) and technological design type C (constant thickness of the base layers). Combinations are
made between alignment and technological design. For each combination of alignment and plan are examined the
guantities of materials that are consumed in the implementation of the design or need to be removed.

To determine the optimal combination of design and anmurament, a cost analysis of the materials is made. Finally,
the most advantageous combination is determined.

In tabular form as attachments are shown all the values obtained during the development of the thesis.
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Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die Aufgabe der vorhandenen Arbeit ist die Projektierung einer neuen Nivellette fiir die ausgewihite
Fahrwegstrecke, so dass die erforderlichen Asphaltbetonmengen zur Instandsetzung optimisiert werden, als auch ein
entsprechendes Verfahrensplan fiir die Ausfiihrung der neuen Nivellete zu wéhlen.

Das Ziel dieser Arbeit ist es, eine optimale Losung fiir eine neue Nivellierung der Landesstrae Il - 34 von km
8+418,57 bis km 9+321,52, die mit einer Liange von 903 Metern ist, die zur Instandsetzung vorgesehen ist, zu
entwerfen. Um das entsprechende Ziel zu erreichen, ist die Bewertung verschiedener Varianten vorgesehen, indem
die erforderlichen Asphaltbetonmengen (nicht verdichtete Asphaltmischung), die fiir ein bestimmten
Projektlebenszyklus gelten, das Hauptkriterium sind. Die Entscheidung wird mit den Planspezifikationen und
Mindestdicken von Asphaltschichten, die in homogenen Bereichen verteilt sind, als auch mit den Richtlinien und
Vorschriften flir Projektierung von Stralen in Bulgarien beriicksichtigt.

Die Hauptaufgaben zum Erreichen des angegebenen Ziels sind :

e Untersuchung des Fahrwegabschnittes;

- Bestimmung der Tragfahigkeit;

- Bestimmung der Ebenheit;

- Bestimmung der lokalen Reparaturen;

- Bestimmung der Schaden;

e Projektieren der Verstarkungen;

e Bestimmung von homogenen Fahrwegbereichen aufgrund der Untersuchungsanalyse des Fahrwegabschnittes
und der Verstarkungen;

o Projektierung der Nivellette;

o Analyse der von den Nivellettenvarianten erhaltenen Daten;

o Analyse der Varianten von Verfahrensplinen, die dem vorhandenen Fahrweg geeignet sind;
e SchluBlfolgerungen und Ausblick.

4. Bestehende Lage

SHl

Der gewiéhlte Fahrwegabschnitt ist mit einer Lange von 903 m und ist ein Teil der Landesstrafe, die die Siedlungen
Pleven, Koilovtzi, Metschka, Debovo, MuBlelievo, Zhernov und Nikopol verbindet. Diese Landesstraf3e ist eine der
Hauptverbindungen in der Umgebung. Die Entwurfsgeschwindigkeit des Fahrweges ist 80 km/h. Der gewihlte
Fahrwegabschnitt befindet sich aber im Dorf Koilovtzi und deswegen ist die Entwurfsgeschwindigkeit in der
vorhandenen Diplomarbeit 50 km/h. Der Weg ist mit Verkehr in beiden Richtungen, indem die Fahrwegbahnen mit
Breite von 350 cm sind.

nstandsetzung

Die Instandsetzung ist eine umfassende Erneuerung und Verstirkung der Konstruktion, um die erforderliche
Tragfihigkeit bis zu 15 Jahren zu erreichen. Die Fahrweginstandsetzung wird aufgrund 4 Parametern gemacht, die
den aktuellen Zustand des Segmentes erfassen.[3] Diese sind:

e Tragfihigkeit des Stralenbelags,
e Ebenheit,



e Schaden des Stralenbelags,
e Verkehrsintensitit.

6. Tragfihigkeit des Oberbaus

6.1.

Die Tragfahigkeit des Stralenbelags bestimmt die Festigkeitseigenschaften des Oberbaus. Das heifit Belastungen
ohne Beschiddigungen und ohne irreversible Defekten zu ertragen. Das Auftreten von plastischen Verformungen ist
unzuldssig und die Bedingungen lo> Ix und Eo> Ey sollen erfiillt sein. Die Koeffizienten haben die folgende
Bedeutungen:

lo — die Ist-Biegung des Straenbelags;

Ia — die elastische Biegung des Straenbelags, gemessen unter dem Rad eines BemessungsLKWs mit einem
Gewicht von 100 KN oder 115 kN pro Achse

Eo — Bestandelastizitatsmodul im MPa
En — Bestandelastizitatsmodul bei Bemessungsbelastung. [3]
Bestandtragfihigkeit der Fahrwegbelags

Die Bestandtragfahigkeit ist die Tragfihigkeit des bestehenden Strassenbelages. Die wird durch eine experimentelle
Messung mit verschiedenen Arten von Ausriistung festgelegt und ist bestimmend bei der Verstarkung des
Strallenbelages.

6.1.1. Grundbegriffe [1]

Es gibt zwei Moglichkeiten, um die Bestandtragfahigkeit des StraBenbelages zu bestimmen: eine theoretische und
durch Probebelastung.

Im theoretischen Modell wird die Bestandelastizitdt durch Bemessung der Dicke berechnet und es wird das
Aussehen und den Zustand von den Schichten bestimmt. Dieses Modell ist zulédssig nur bei der Abwesenheit von
Messgeriten.

Durch die Versuchesbelastung eines BemessungsLKWagens (Abb. 6-1) wird die Biegung bestimmt. Auf dieser
Weise wird die Bestandelastizitit festgestellt. Fiir Autobahnen und Stralen der Klasse 1 und 2 ist das ein Auto mit
einem Belastung der Hinterachse 115 kN, Durchmesser des Abdruckes 34 cm und Reifendruck p = 0.633 MPa. Fiir
andere Klassen von Straen ist das Auto mit einem Belastung der Hinterachse von 100 kN, Durchmesser des

Abdruckes von 32,04 cm und Reifendruck p = 0.620 MPa. Der Elastizitdtsmodul wird durch der Formel E, = Z—D
\%

ausgerechnet, indem €, die Biegung gemessen in Zentimetern, p der Reifendruck gemessen in MPa gemessen und
D der Durchmesser des des Abdruckes sind.
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Abbildung 6-6-1. Biegung des Oberbaus

Zuerst wird der mal3igebende Wert der Biegung €y nach dem Formel €vo=Evua.Kk.kr festgelegt, indem Eypy =
Evpt(20-t) ist die Korrektur bei gemessener Temperatur verschieden von 20 °C, kr — Korrektionskoeffizient bei
Versuchsbelastung verschieden von 115 kN pro Achse, kx — Korrektionskoeffizient bei Messungen in einer nicht
passenden Periode des Jahres.

Nach dem mafigebenden Wert der Biegung, wird der Bemessungswert der Biegung €y festgelegt. Das wird in den
folgenden Phasen gemacht:

e Bestimmung der homogenen Bereichen;
e Berechnung des Mittelwerts der maBgebenden Biegung €y, fiir jeden homogenen Bereich;

N - 2(£vm_gvcp)2.
e Berechnung der iiblichen Abweichung o = — g

e Uberpriifung der homogenen Bereichen durch Variationskoeffizient Ky =

o

< 0,35

vep

e Berechnung des Bmessungswerts der Biegung €y = €y, + 20

Am Ende wird das Bestandtragfahigkeit des Oberbaus nach dem Formel

p.D
Eg = —
0 EZ\I
6.1.2. Gerite zur Bestimmung der Bestandstragfiahigkeit [1]
Die Mefgerite sind 4 Arten :

e Priifplatte;

¢ Benkelman-Balken;

e Lacroix — Deflectograph;

o Deflectometer mit fiallendem Gewicht.

6.1.2.1. Priifplatte

Mit der Priifplatte wird die Tragfihigkeit der Erdboden und der unverdichteten Tragschichten festgelegt. Platten mit
verschiedener Groe werden verwenden. Die MeBung wird mit drei auf der Platte installierten Anzeiguhren
durchgefiihrt. Die Platte wird bis zum Halt der Senkung aufgeladen. So wird die elastische Deformation festgelegt.

L=€.D
, Wobei € — relative Einsinkung, D — Durchmesser;
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EqJ:P/S
, wobei P ist der spezifische Druck auf dem Boden.
6.1.2.2. Benkelman-Balken

Die MeBung mit einem Benkelman-Balken wird durch eines BemessungsLKWs mit 2 Achsen und Belastung 100
oder 115 kN auf dem Hinterachse. Der Benkelman-Balken besteht aus einem Tragrahmen, Hebelsystem und
Anzeiguhren (Abbildung 6-2). Der Rahmen beriihrt den StraBenbelag durch 3 regulierenden Schrauben. Der
Wegaufnehmer wird zwischen den Hinterreifen des Autos montiert. Die Einsenkung wird abgelesen, nachdem wird
das Auto 5 m nach vorne ausser dem Einsenkung des StraBenbelages und nach 4 bis 5 Minuten wird die weitere
Einsenkung abgelesen. Die elastische Biegung wird gemesst. Die Messungen werden bei einer Temperatur von 20
°C gemacht. Fiir Planierung von Instandsetzungsarbeiten werden die Messungen pro 10-20 m gemacht.

£
|'/"&“.\"
)
i

Abbildung 6-1. Benkelman-Balken

6.1.2.3. Lacroix — Deflectograph

Lacroix — Deflectograph ist ein Gerat fir kontinuierliche automatische Messung der Fahrwegbelastungsbiegung
unter bestimmter Last. Der Deflektograpf besteht sich aus einem Wasserreservoir, Mef3gerit, Gerit zur Bearbeitung
der Angaben (Abbildung 6-3). Die Messungen werden bei einer Temperatur von 20 °C gemacht, in Abstdnden von 5
bis 6 Metern und bei einer Geschwindigkeit von 4 km/h fiir homogene Abschnitte mit Mindestldnge von 100 m. Die
Einsenkungsdaten werden grapfischerweise dazu angefiihrt, was bei den Meflungen aus der Benkelman-Balken-
Methode erhalten ist.

Lacroix Deflectograph

Automatic-recording deflectometer using two
Benkelman beams,

Traveling speed of 1 mph

Abbildung 6-2. Lacroix — Deflectograph

6.1.2.4. Deflectometer mit fallendem Gewicht
Der Deflectometer mit fallendem Gewicht ist ein Gerit, das wird zur Festlegung des Fahrwegbelagszustandes fiir
Instandhaltsetzungprojektierung. Der wird bei Asphalt- und Betonbelagen angewandt. Der Deflektometer wéndt
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dynamischen Belastung am Fahrwegbelag an, indem er simuliert einen Lastkraftfahrzeug. Die Einsenkung wird
durch einen Beschleunigungsmesser gemeBen. Die erhaltenen Daten und die Schichtendicke erlauben die
Berechnung des elastischen Modulls. Auf dieser Weise werden die Tragfdahigkeit und die Dauerhaftigkeit bestimmt
und die Verstarkungsschichtendicke berechnet.

6.1.3. Ergebnisse

In der vorliegenden Diplomarbeit wird die tatsachliche Tragfahigkeit durch der Benkelman-Balken-Methode gemeft.
Nach den Rechtlinien und Verschreibungen fiir Projektierung von Fahrwegen in Bulgarien wird fiir Straen der
Klasse 1 und 2 ein entsprechendes Auto mit einem Belastung der Hinterachse 115 kN, Durchmesser des Abdruckes
34 cm und Reifendruck p = 0.633 MPa angewandt. Die Ergebnile der Meflungen werden im Anhang 1 —
Bestandtragfihigkeit gegeben.

6.2.  Soll-Tragfihigkeit des Fahrwegbelages

Die notwendige Tragfdhigkeit soll erreicht sein, damit keine plastischen Deformationen des Fahrwegbelages
entstehen. Ihre Bestimmung verlduft theoretisch aufgrund Eingangsdaten, die statistisch festgelet werden.

6.2.1. Grundbegriffe [1]

Nach der Festlegung der Bestandtragfihigkeit soll auch die Soll-Tragfahigkeit festgelegt werden. Das zu erreichen,
soll das Soll-Aquivalentsmodul (Ey) aufgrund Bemessungsintensitit festgelegt werden.

6.2.1.1. Bemessungsintensitit

Die Fahrwegbelagkonstruktion wird so projektiert, dass die Konstruktion die Verkehrsbelastung fiir die ganze
Bemessungsperiode zu ertragen. Um die Rechnungen zu machen, soll die entsprechende Intensitit bekannt sein,
d.h. was fiir einen Zahl von BemessungsLKW durchschnittlich tdglich auf dem Bemessungsstreifen durchfahren
werden. Diese Zahl wird in BLKW/Tag gemesst. Dieser Wert ist ein Produkt verschiedener Faktoren — maBgebende
Intensitit, Uberweisungskoeffizient der Klasse, Prognosekoeffizient der MafBgebendverkehrsmittelklasse und die
Kennziffer des Streifens. Die entsprechende Intensitét fiir jedes Typ von Verkehrsmitteln wird berechnet, indem am
Ende die verschiedenen Resultaten gesammelt werden, um die Bemessungsintensitdtsgrole fiir den ganzen
Fahrwegabschnitt zu bekommen. Die entsprechende Intensitat wird nach der Formel berechnet :
BI=[¥ (MIi. UKKi. PKi)]. KS

Die Bemessungsintensitit wird in BLKW/Tag gemefit (BemessungsLKW pro Tag). Die Faktoren in der Gleichung
haben die folgenden Bedeutungen:

e Maligebende Intensitét (MI)

e Uberweisungskoeffizient der Klasse (UKK)
e Prognosekoeffizient (PK)

o Kennziffer des Streifens (KS)

6.2.1.2. Mafigebende Intensitét
In der Formel wird mit MI die malgebende Intensitit gegeben, die die durchschnittliche Wert der

Fahrmittelintensitéts flir ein bestimmtes Jahr ist. Diese Wert ist als die Zahl von durchgefahrenen maBgebenden

12



Verkehrsmitteln in beiden Richtungen dargestellt. Die Werten fiir die vorliegende Diplomarbeit sind in Tabellen 6-3
und 6-5 gegeben.

Die maBgebenden Verkehrsmittel sind in 5 Klassen geteilt und haben eine Achsenlast grof3er als 25 kN und Nutzlast
tiber 15 kN. Die Klassen sind folgend:

I — Leichtgewicht Autos;
Il — Mittelgewicht Autos;
111 — Schwergewicht Autos
IV — Lastkraftverkehrsmittel mit Hinger und TIR;
V — Busse
6.2.1.3. Uberweisungskoeffizient der Klasse

Der wird mit UKK kenngezeichnet und duBert die Zahl von Uberfihrte eines BemessungsLKWs, dessen Wirkung
auf den Fahrwegsbelag gleich die Wirkung eines Verkehrmittels der entsprechenden Klasse ist. Die Werten des
Uberweisungskoeffizientes sind in Tabelle 6-1 gegeben.

Tabelle 6-1. Uberweisungskoeffizient der Klasse

Uberweisungskoeffizient der
Klasse

I 0.005
Il 0.057
0 0.7705
v 1.715
\'% 0.541

Klasse

6.2.1.4. Prognosenkoeffizient

Dieser Koeffizient zeigt die zukiinftige Verdanderung der Intensitat. Der wird nach der Formel berechnet:

PKi=(1 +1%0)q

, indem p ist die mitteljahrige Erhohung des Verkehrs in % und q ist die Periode seit die Zéhlung bis der Mitte der
vorgesehenen Bemessungsperiode, die empfohlen ist, 15 Jahren zu sein.

6.2.1.5. Kennziffer des Fahrstreifens

Diese Kennziffer zeigt was fiir ein Teil des Verkehrsmitteln durch den Bemessungsstreifen fihrt.(Tabelle 6-2).
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Tabelle 6-2. Kennziffer des Fahrstreifens

Zahl von Streifen Kennziffer des Fahrstreifens
Einbahnstrale | Gegenverkehrsstrafie
zwei 0.90 0.50
drei 0.80 0.40
vier 0.80 0.38

6.2.2. Ergebnisse

In diesem Punkt sind die Ergebnif3e nach der Formel im Kapitel 6.2.1. gegeben.

6.2.2.1. Bemessungsintensitit

Fir jeden Bereich wird die Bemessungsintensitiat aufgrund der im voraus festgelegten mafgebenden Intensitait

erhalten.

Bereich von km 8+418.57 bis km 8+908.5

Tabelle 6-3. MaBigebende Intensitiit im ersten Bereich

Klasse von e
mallgebenden Maftgebende Intensitat Mitteljahrige Erhéhung der Intensitat
. 2012r
Verkehrsmitteln
I 1221
Il 209
11 104 p=20
v 70
Y 30

Die UKK — Werte werden von Tabelle 6-1 genommen. Der Prognosekoeffizient der Klasse wird aufgrund der
Formel im Kapitel 6.2.1.4. berechnet, wobei die Bemessungsperiode 15 Jahre mit Anfang von 2015 ist. Davon folgt,

dass die GroBe von q in der Formel

PKi = (1+ L)q

100

ist gleich : 2015-2012 +15/2=3+7.5= 10.5

14




Tabelle 6-4. Bemessungsintensitiit im ersten Bereich

Klasse von MaRgebende | Mitteljahrige

mafigebenden Intensitat Intensitats- UKK PK KS Bi?&iﬁiﬂggs

Verkehrsmitteln 2012r vergrofierung
I 1221 0.005 1.231124016 0.5 3.75800606
Il 209 0.057 1.231124016 0.5 7.333190204
i 104 =20 0.7705 1.231124016 0.5 49.32621484
v 70 1.715 1.231124016 0.5 73.89821909
Y 30 0.541 1.231124016 0.5 9.990571394

144.3062016

Bereich von km 8+908.5 bis km 9+321.52

Tabelle 6-5. MaBigebende Intensitiit im zweiten Bereich

6.2.2.2. Soll-Aquivalentsmodul Ey

Klasse von malRgebenden Mafgebende Intensitat T i .
Verkehrsmitteln 2012 r Mitteljahrige Erhéhung der Intensitat
| 1520
Il 300
11 140 p=33
v 130
Y 60
Tabelle 6-6. Bemessungsintensitit im zweiten Bereich
Klasse von MaRgebende | Mitteljahrige i
mallgebenden Intensitat Intensitats- UKK PK KS | Bem. Intensitat
Verkehrsmitteln 2012r vergrofierung
I 1520 0.005 1.406220342 | 0.5 5.343637299
I 300 0.057 1.406220342 | 0.5 12.02318392
I 140 p=33 0.7705 1.406220342 | 0.5 75.84449413
v 130 1.715 1.406220342 | 0.5 156.7584126
\Y 60 0.541 1.406220342 | 0.5 22.82295615
2| 272.7926841

Mit den erhaltenen Werten fiir die Bemessungsintensitat werden die Werte der zulassigen Biegung €., nach der

Formel berechnet
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6.3.

o 0285
vaul T g (AD + 1

Auf dieser Weise wird der Soll-Aquvalentsmodul Ey; durch der Bemessungsintensitit berechnet

.D
EH:p

Evzul

Im Bereich von km 8+418,57 bis km 8+908,5 bekommen wir
&vzu=0.09021
Ey=238.5759 MPa

Im Bereich von km 8+908.5 bis km 9+321.52 bekommen wir
Evzon= 0.08295

En=259.4596 MPa

Verstarkung

Nach der Bestimmung des Bestand- und Soll-Moduls, wird ein Vergleich gemacht. Damit wird gepriifft, ob eine

Verstarkung des Fahrwegbelags notwendig ist. Im Fall Eix>E,ist eine Fahrwegbelagsverstiarkung notwendig.
Im Bereich von km 8+418.57 bis km 8+908.5
E¢=192 MPa

Ep=238.5759 MPa

Im Bereich von km 8+908.5 bis km 9+008.5
Eo=222 MPa

Ep=259.4596 MPa

Im Bereich von km 9+008.5 bis km 9+108.5
Ey=197 MPa

En=259.4596 MPa

Im Bereich von km 9+108.5 bis km 9+228.5
Ey=225 MPa

En=259.4596 MPa

Im Bereich von km 9+228.5 bis km 9+321.5

Eq=175 MPa
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En=259.4596 MPa

Im Fall der Soll-Aquivalentsmodul groBer als der Bestandiquivalentsmodul ist, ist eine Wahl von
Verstirkungsschichten aufgrund des notwendigen Aquivalentsmoduls zu machen. Die Schichtdicke soll gewihlt
werden. Die Dicke des Deckschichtes ist 4 cm und die Dicke des Tragschichtes ist zu bestimmen, indem die
minimale Dicke der Tragschicht 3 cm ist. Die Bestimmung besteht in der Wahl von entsprechenden Schichten, die
auf dem bestehenden Farwegbelag gelegt werden und die Erreichung des Soll-Aquivalentsmoduls Ey; versichern. Die
Bestimmung wird graphisch durch Ablesung von dem Nomogramm auf Abbildung 6-5 gemacht. Das Nomogramm
verbindet fiinf Gro3en miteinander und jede Grée kann durch den anderen gefunden werden (Abbildung 6-4).

1> EH
3 Ay
B

Abbildung 6-3. Gréfien zur Bestimmung der
Fahrwegbelagschichten [4]

—
——

O

Ex— Soll-Aquivalentsmodul
E, — bestanddquivalentsmodul
E; — Aquivalentsmodul des Baustoffes

Tabelle 6-7. Aquivalentsmodul der Elastizitit des Baustoffes

Baustoffart in den Fahrwegbelagsschichten Mafgebender Modul E; MPa
1. Verdichtete Asphal_tmlschung fiir 1000-1500
Deckschicht
2. Bitumisierte Asphaltmischung fiir 900-1000

Tragschicht

D — Durchmesser des Reifenabdruckes

h — Dicke des Schichtes
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Ausbildung 6-4. Nomogramm fiir Bestimmung der Dicke
der Fahrwegbelagschichten [4]

Die Bestimmung der Dicke des Tragschichtes verlduft in zwei Phasen. Die erste Phase ist die Bestimmung des
Moduls E,s auf der Oberfldche des Tragschichts. Die Bestimmung verlduft in 3 Schritten. Die Verhéltnisse h1/D u
En/Eisnocsam maer WErden bestimmt und auf der gezeigten in Abbildung 6-6 Weise wird die Verhéltniss E,¢/Eismocsan
waer Mit Hilfe des Nomogramms in Abbildung 6-5 bestimmt. Auf dieser Weise wird die Wert von dem Modul E,4
bestimmt, das in diesem Fall gleich die Wert von dem tatsichlicher Aquivalentsmodul Eq ist. In Tabelle 6-8 werden

die erhaltenen Werte von E,s dargestellt.
Eo/Ei

En/Ei

P
T~

h/D

Abbildung 6-5. Ablesung von Ex6 im Nomogramm
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Tabelle 6-8. Elastizititsmodul E,g auf der Oberfliche des unteren
Verstiarkungsschicht

Bereiche 1 2 3 4 5
Eq 102 222 197 225 175
Exn 216.905 | 2401 | 2401 | 2401 | 2401
Eormoosammmcs 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
Etonen nacr 950 950 950 950 950
D 34 34 34 34 34
hy 4 4 4 4 4
hy/D 0.117647 | 0.117647 | 0.117647 | 0.117647 | 0.117647
Er/Earamocnan e 0.180754 | 0.200083 | 0.200083 | 0.200083 | 0.200083
Abgelesen von Nomogramm |, 0.19 0.19 0.19 0.19
Es6/Einssocsan macr
Eog 204 228 228 228 228

Die zweite Phase ist die Bestimmung der Dicke des unteren Fahrwegbelagsverstiarkungsschicht. Die wird auch mit
Ablesung von dem Nomogramm nach Abbildung 6-7. In diesem Fall ist E, gleich E.

Eo/Ei

En/Ei

h/D

Abbildung 6-6. Ablesung von der Dicke des Tragschichtes
Die Werte der Dicke des Tragschichts (h2) in den verschiedenen Bereichen sind in Tabelle 6-9 in cm gegeben :

Tabelle 6-9. Bestimmung von der Dicke des Tragschichts

Bereiche 1 2 3 4 5
E.6/Einonen naacr 0.215 0.24 0.24 0.24 0.24
Eo/Eixoner mnacr 0.202 0.234 0.207 0.237 0.184

abgelesen hy/D 0.13 0.06 0.16 0.06 0.22
h, 5 3 6 3 8
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7.

7.1.

Ebenheit

Der zweite Parameter, der den Zustand des Fahrweges beschreibt, ist die Ebenheit. Die Ebenheit ist ein Technisch-
eksploitationsmerkmal, das nicht nur auf die Sicherheit und das Fahrkomfort, aber auch auf der Selbstwert der
Transportkosten durch VergroBerung des Kraftstoffverbrauchs und der dynamischen Belastung des Fahrwegbelags
wirkt. Die gestorte Ebenheit nutzt die Reifen und die Fahrmittelteile stark ab. Die Ebenheit ist ein Kriterium bei der
Beurteilung des Fahrwegnetzzustandes und gilt zur Einschitzung des Zustandes von neugebauten oder
instandgebrachten Abschnitte des Fahrwegnetzes. [3]

Die Ursachen fiir das Entstehen von Unebenheiten sind verschieden:

- Fehler in der Ausfiihrungstechnologie; Unebenheit des Bodens und der unterliegenden Schichten des Belags;
Ausriistungsmaschinen aufler Ordnung usw.

- Abnutzung der Deckung;

- Verkehrsdynamik.

Longitudinal
Lateral Profiles
Profile

Abbildung 7-1. Unebenheitarten [2]
Unebenheiten
Es gibt verschiedene Typen von Unebenheiten, die sich an Gruppen teilen:

e Nach ihrer Richtung :
- Langsunebenheiten — Ihre Richtung ist paralell der Fahrwegachse (Abbildung 7-2).
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Abbildung 7-2. Lingsunebenheiten [2]

- Querunebenheiten — Ihre Richtung ist senkrecht der Fahrwegachse (Abbildung 7-3).

Spurrinnenbildung

Abbildung 7-3. Querunebenheiten [2]

e Nach ihrer GroBe :

- Mikrogriffigkeit 0 - 0,5 mm;

- Makrogriffigkeit 0,5 - 50 mm;
- Megagriffigkeit 5 - 50 cm;

- Unebenheiten 50 cm - 42 m.

Die Mikrogriffigkeit ist eine Funktion der Baustoffen, der Klimafaktoren und der Verkehrsintensitét.
Die Makrogriffigkeit ist eine Funktion der Bautechnologie.

Die Megagriffigkeit sind lokale Locher, Schaden an dem Fahrwegbelag. Neueste Forschungen zeigen, dass genau im
diesen Intervall erscheinen meisten Deformationen, die groferen Rollwiderstand hervorrufen.
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7.2.

7.2.

7.2.

7.3.

7.4.

Die Unebenheiten sind oft getroffen und laB3en sich am schwersten wieder gutzumachen. Alle Unebenheiten kénnen
mit einer Sinusoide verglichen werden.

MeBgeriite der Ebenheit

In diesem Punkt sind die Gerate zur Bemessung der Ebenheit beschrieben, die die indexe CAPL und IRI messen.
CAPL ist der Index, der die Summe der Ungleichkeitenamplituden jede 25 m darstellt. IRI oder International
Roughness Index stellt die neigung dar — seine Maf3einheit ist in/mi oder m/km, mm/m. Der Index ist von der
Weltbank in den 80-ten Jahren erarbeitet und wird zur Definition von den Langsprofilcharakteristiken benutzt. Der
Index ist eine internationale Standartgroffe und duBert die mittlere korrigierte Neigung ARS (Average Rectified
Slope). [1]

1. Dynamischer Analysator AILJI - 25

Das Gerdat mefit den Winkel zwischen der vertikalen Mefradversetzung gegeniiber einem fallenden Pendel bei
Wellenlange von 0,3 bis 15 m. Das Gerit legt den Index CAPL ab.

2. Dynamischer Profilograph

Das Gerat wird auf einem Verkehrsmittel montiert und macht automatische Aufnahme und Visualisation der
Ergebnisse. Das Gerit legt ab:

o Der Index IRI;

e Liangsprofildaten;
e  Querprofildaten;
e Kurvenradius;

e Makrotexturen.

Bestimmung der Ebenheit

Die Daten von der Ablegung des IRI Index werden in eine Tabelle eingebracht, indem der Abstand zwischen den
verschiedenen Punkten 25 m sein soll. Davon werden die Werten fiir die Summe der Amplituden, indem die Werten
von IRI verdreifacht werden, um die Werten von dem Index CAPL zu bekommen. Durch den Werten von CAPL
wird der Zahl von Ausgleichsschichten nach der Abhingigkeit in Tabelle 7-1 bestimmt:

Tabelle 7-1. Abhéingigkeit zwischen dem Wert von CAPL und der Zahl
von Ausgleichschichten

CAPL Schichtenzahl
bis 6 0
von 6 bis 17 1
von 17 bis 24 2
iiber 24 3
iiber 40 4

Ergebnisse

Die Werten fiir die vorliegende Diplomarbeit sind in der Tabelle 7-2 gegeben:
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Tabelle 7-2. Ebenheit

Zahl der
. I.RI' IR - C%PL_ CAPL - CAPL- | Zahl der |Schichten ) Mz lokale
Kilometerlage | Linker | Rechter Linker Rechter ) Bereiche
Streifen | Streifen | Streifen Streiten Belag | Schichten naph CAFL |Reparatur
Bereichen

.45 55 50 17 15 17 2

8443 45 4.0 14 12 14 1

5465 54 54 15 16 15 2

5.493 6.2 a7 19 17 19 2

3518 45 40 14 12 14 1 2 g 23
8543 4.9 4.4 15 13 15 1

5.565 3.2 27 10 g 10 1

5.5893 8.5 50 17 15 17 2

BE15 75 7.0 23 M 23 2

8643 45 4.0 14 12 14 1

5.665 24 24 4 7 ) 1

5.693 4.5 4.0 14 12 14 1 1 & 16
AL 52 47 16 14 16 1

8.743 30 34 12 10 12 1

5.765 349 34 12 10 12 1

5.793 8.5 50 17 15 17 2

3.818 4.2 a7 13 1 13 1

8.543 55 50 17 15 17 2 2 g 59
5.565 9.5 57 29 17 29 3 Ja
5.593 8.2 Fi 25 23 25 2

5.915 7o 7.0 23 iy 23 2

5.043 4.2 47 13 14 14 1

5065 45 4.0 14 12 14 1

5.993 4.2 37 13 11 13 1

9.015 4.5 4.0 14 12 14 1

9.043 35 30 11 a 11 1

9.065 3.2 27 10 g 10 1

9.093 4.5 4.0 14 12 14 1

9115 3.5 3.0 11 g 11 1

9143 32 27 10 a 10 1 1 17 14
9168 4.2 37 13 11 13 1

9193 35 30 11 q 11 1

9.215 4.2 3.7 15 11 13 1

9243 35 30 11 a 11 1

9268 249 24 a 7 g 1

9.293 35 30 11 q 11 1

9315 3.5 3.0 11 g 11 1

09322 25 20 a E L& 1

Der Zustand der

Fahrwegbelaglangsebenheit in den homogenen Bereichen und Vorschriften zu dessen
Wiederherstellung bis zu den Anforderungen nach den Richtlinien sind in der Tabelle 7-3 gegeben:
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Tabelle 7-3. Homogenen Bereiche nach ihrer Ebenheit

. i max Schichten-
Ne Von km Bis km Lénge CAPL Jahl Bemerkung
Linke und rechte Fahrstreifen
1 8+418 8+643 225 23 1+1
2 8+643 8+793 150 16 0+1
Lokalreparatur im km

3 8+793 8+943 150 29 1+1 8+868

4 8+943 9+322 378 14 0+1

Schiden

Ein untrennbares Teil von der untersuchung der Trasse sind die Schiaden an den Fahrwegbelag. Die Schaden teilen
sich auf zwei Typen [3]:

o Deformationen - das sind Veranderungen in der Fahrwegbelagebene ohne Materialverluste;

e Schiden —Veranderungen der Form und Dimensionen der Fahrwegbelagebene mit Materialverluste. Die sind:

- Netzrisse — zusammengebundene Risse, die den Asphalt in kleinen Stiicken zerkleinern. Die Griinde fiir ihre
Entstehung sind der Mangel an Tragfahigkeit, ungleichmagige Verdichtung der Schichten u.a.

- Einzelrisse — Langs-, Quer- und Schrégrisse. Die werden durch Nichteinhaltung an den Technologieanweisungen
bei Fugenausarbeitung verursacht, als auch sind Folge von Reflektorrissen.

- Deformationsrisse — die sind zusammenverbunden, wobei die in Folge der Verwendung volumenunbestindiger
Materialien entstehen. Das sind bitumreiche Mischungen, die reich an feinen Gesteinskérnungen sind.

- Randrisse — die werden wegen schlechter Verdichtung von den Benketten und schlechter Querneigung
enstanden.

- Schubrisse — selten getroffen; entstehen bei der raschen Instanderhaltungausfiihrung; Ursache kann die schlechte
Verbindung zwischen den Deck- und Tragschichten.

- Locher — Das sind lokale Zerstorungen mit verschiedener Tiefe. Entstehen wegen Bitummangel in der
Asphaltmischung, unregelmaéssige Korngrosse oder Entwicklung von Netzrisse.

Die Schiaden und Deformationen an dem Fahrwegbelag werden tabellenweise dargestellt, wobei Bereiche je 100 m
bestimmt werden. (Tabelle 8-1)
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Tabelle 8-1. Schiiden

1. Zerstérungen 2. Deformationen 3. Andere
Lage - o
_ Z | g | g<| & Z A 2
Von km Bis km
m? | m | m? ‘:22/ m> | m* | mh| m? | m m?
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12
8.4185 8.5185 | 50 | 62 1 18 11
8.5185 8.6185 | 12 | 32 1 5 17
8.6185 8.7185 | 23 | 48 2 7 22
8.7185 8.8185 | 68 | 94 4 20 10
8.8185 89185 | 11 | 31 2 1
8.9185 9.0185 | 70 | 111 2 15 18
9.0185 91185 | 49 | 57 4 12
9.1185 9.2185 | 15 | 36 4
9.2185 9.3215 | 19 | 40

Homogene Bereiche

Nachdem die homogenen Bereiche nach Tragfihigkeit (Kapitel 6.1.3.), Intensitit (Kapitel 6.2.2.1.), Verstarkung
(Tabelle 6-9 von Kapitel 6.3.), Ebenheit (Tabelle 7-3 von Kapitel 7.4.) und Schiden bestimmt sind, wird eine
schematische (Abbildung 9-1) und tabellenférmige (Abbildung 9-1) Zusammenfassung der homogenen Bereiche
des untersuchten Fahrweges:

Tragtihigkeit

Verkehr

Verstarkung

Ebenheit

Homogene Bereiche |

Abbildung 9-1. Schematische Darstellung von homogenen
Bereichen
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Tabelle 9-1. Tabelarische Darstellung der homogenen Bereiche

Von km

Bis km

Lénge

max
CAPL

Instandhaltung

Entwis
serung

Notwendige
Schichtendicke

Deck-

Trag-

Notwendige
Schichtenzahl

Minimale
Gesammt
-dicke

Bem.

2

3

4

7

8

9

10

11

12

km 8+418.57 bis km

9+321.52

8.4185

8.6185

0.200

23

62m?-Netzrisse; 94m —
Einzelrisse; 1 St/m? —
Locher; 1 m?- Flicken:;
23m2-Aufw61bungen;
28m?-Senkungen

8.6185

8.7685

0.150

16

57 m* Netzrisse;95m—
Einzelrisse;2 St/m? -
Locher; 2m?— Flicken;
17 m* Aufwdlbungen:;
27 m?- Senkungen

8.7685

8.9135

0.145

29

45 m? - Netzrisse; 77m
- Einzelrisse; 4St/m?-
Locher;1m?Flicken:
10m? - Aufwdlbungen;
5 m? - Senkungen

8.9135

9.0085

0.095

14

63 M2 - Netzrisse;
101m - Einzelrisse;
2St/ m? - Locher:;
14m? - Aufwolbungen;
17 m* Senkungen

Entwésserung soll wiederhergestellt werden

Lokale
Repara-
tur im
km
8+868
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Von km

Bis km

Lénge

max
CAPL

Instandhaltung

Entwis
serung

Notwendige
Schichtendicke

Deck-

Trag-

Notwendige
Schichtenzahl

Minimale
Gesammt
-dicke

Bem.

6

~

8

9

10

11

12

9.0085

9.1085

0.1

14

52 m® - Netzrisse; 63m
- Einzelrisse; 4 St/m? -
Locher; 12 m? -
Aufwdlbungen; 1m? -
Senkungen

9.1085

9.2285

0.12

14

21 m? - Netzrisse; 45m
- Einzelrisse; 4 m? -
Flicken; 7 m? -
Aufwdlbungen; 4 m® -
Senkungen

9.2285

9.3215

0.093

14

17 m? - Netzrisse; 36m
- Einzelrisse; 2 m?-
Flicken; 7 m? -
Aufwolbungen;

Entwésserung soll wiederhergestellt
werden

10

12
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10.

Analyse der neuen Nivellettenlésungen

Die Analyse der Nivellettenlosungen wird zu dem Zweck gemacht, um eine ékonomisch-optimale Variante zu
finden, die in Ubereinstimmung mit den Verschreibungen und Rechtlinien fiir Fahrwegbauten in Bulgarien und die
Diplomarbeitangaben sein soll. Die neuen Nivellettenlosungen fiir die gewdhlte Trasse sind mit der Hilfe des
Softwareprodukts RENA93 ausgearbeitet. Dieses Programm arbeitet mit 2 Typen von Nivelletten — Nivellette,
ausgearbeitet durch eine Splinekurve-funktion, und Nivellette, ausgearbeitet durch Geraden und quadratischen
Parabeln. In der vorliegenden Diplomarbeit werden 2 Losungen untersucht — kubische Splinekurve und
Nivellettegeraden und Quadratparabeln.

10.1. Zweck des Programmes

RENAO93 ist ein Fachsoftwareprodukt, das fiir Bearbeitung der In Sito Messungsdaten bei der Projektierung von
Instandhaltung und Umbau von Fahrwegbelags mit Nivellettenlosung bestimmt ist. Im Folge der gemeinsamen
Bearbeitung der In Sito Messungs- und den eingegebenen von dem Projektierenden Daten erhalten wir fir die
Statione:

- Projektquerneigungen;
- Hohe der Stationspunkten und Hoheunterschiede in dem Querschnitt;
- Notwendige Asphaltmengen;

Als auch andere Daten, die fiir die komplette Ausarbeitung des Projekts notwendig sind.

Das Programm ist fiir zweibahnige Fahrwege, mit oder ohne horizontalen Ubergangsbogen. Als Ubergangsbogen
werden Klotoiden verwenden, indem beide Ubergangsbogen verschiedene Parametern haben diirfen. Die
Vertikalbogen sind Quadratparabeln. Das Programm ist nicht anwendbar fiir Autobahnen und mehrbahnige
Fahrwege.

10.2. Beschreibung des Programms

Das Programm besteht aus sieben Modulen (Abbildung 10-1). Jeder Modul funktioniert selbststiandig, aber es wird
eine gemeinsame Informationsbank benutzt, d.h. jeder Modul benutzt nicht nur seine Daten aber auch die Daten von
anderen Modulen. Die Programmfunktionenwahl wird in der Form eines Menus dargestellt.

1. RENA_PIKA

. RENA_LAT
. RENA_TER
. RENA_SIT
. RENA_LAKROA
. RENA_NIV

. RENA_PLOT

. KPAH

Abbildung 10-1. Hauptmenu von RENA93
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Im vorliegenden Projekt werden die Modulen RENA TER, RENA SIT, RENA LAKROA, RENA NIV verwenden.
e RENATER [5]

Erlaubt das Eintragen, Korrigieren und Ergdnzen von notwendigen Terraindaten, minimalen Fahrwegbelagdicken
und Entwurfsquerneigungen fiir jeden Station.

e RENASIT[5]

Erlaubt das Eintragen, Korrigieren und Ergidnzen von Daten iiber die Horizontalbogenelementen, als auch
ursprangliche automatische Bestimmung der Entwurfsquerneigungen fiir jeden Station, die im Modul RENA TER
gerechnet werden.

e RENA LACROA [5]

Erlaubt das Eintragen von Messungsdaten von den Gerdten LACROIX und APL, indem fiir jedes Station die
notwendige Belagminimaldicke in der Fahrwegachse und beide Fahrwegrander.

e RENANIV[5]

Erlaubt das Eintragen, Korrigieren und Ergénzen von Nivellettedaten. Erlaubt das Berechnung der Nivellette,
Nivellettenelementen und Asphaltmengen.

Beim Eintragen von Daten in den Paket RENA93 wird ein vereinheitlichen Kontrol von Ein-Ausgangsinformation,
basiert auf den folgenden Prinzipien [5]:

- Fiir jeden Wert von der Eingangsinformation gibt es eine minimale und maximale Grof3e. Falls der eingegebenen
Wert aul3er diesen Bereich ist, soll einen neuen Wert eingegeben werden.

- Fir manche Daten ist eine hiufigste GroBe vorausgesehen. Dieser Wert kommt automatisch vor und kann
korrigiert werden;

- Die minimalen, maximalen und haufigsten Werten der Daten sind im Verzeichnis der entsprechenden
Programmen gegeben.

Eine komplette Beschreibung von den verschiedenen Modulen und der Arbeitmethodik mit dennen ist im Anhang 2
— Arbeit mit den Modulen von RENA93 gegeben.

10.3. Arbeitsmethodik

Wie im Kapitel 10 erwahnt wird, ist das Ziel der Diplomarbeit der Vergleich und Bewertung von neuen
Nivelletenlosungen fiir einen gewihlten Bereich, wobei die Analyse und die Bewertung aufgrund der
Apshaltmengen, der Rechtschreibungen, Ver- und Nachteile der beiden Lésungen gemacht werden.

Um die Asphaltmengen zu erhalten, sollen verschiedene Daten eingegeben und bearbeitet werden. Die
Arbeitvorgang bei der kubischen Splinekurve und den Tangenten und quadratischen Parabeln ist dhnlich, indem die
Unterschiede bei den Nivellettendaten und den Vorschriften und Rechtschreibungen sind, die beriicksichtigt werden
sollen.

Die Modulen von RENAS93, die in der Folge dieser Diplomarbeit verwandt werden, sind folgende:
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e RENATER,

e RENASIT,
e RENA LAKROA,
e RENANIV.

10.3.1. Terraindaten

Bei der Arbeit mit dem Programm gebe ich die exakte Hohen und Lage der Fahrwegstationnen ein. Eine komplette
Beschreibung der Arbeitsmethodik mit diesem Modul, als auch die Bezeichnungen von den Tabellen, gibt es im
Kapitel 18.2.1. von Anhang 2. Das Programm berechnet die existierenden Querneigungen in jedem Station. Die
Terraindaten geben uns Information tiber den Zustand und die Geometrie der existierenden Nivellette, was fiir die
Positionierung der Belagschdden in Léngsrichtung hilft. Diese Schlussfolgerung mache ich aufgrund der
Unterschieden in den Hohen in der Fahrwegachse und die Fahrwegrdnder. Bei groBen positiven Unterschieden gibt
es in diesen Bereichen Zerstorungen oder Deformationen. Bei negativen Unterschieden von den Héhen ist es logisch
zu vermuten, dass in diesem Punkt eine Deformation gibt, bei der eine Schwellung der Belag enstanden ist. Falls der
untersuchte Station sich in einer horizontaln Kurve befindet, konnen Deformationen fstgestellt werden, wenn die
Querneigung grofer als die maximale Querneigung fiir eine Kurve mit bestimmtem Radius ist. Die Terraindaten sind
im Anhang 3 — Terraindaten ausgestellt.

10.3.2. Grundriss

Nach der Eingabe der Terraindaten sind die Grundrisseingangsdaten erginzt zu werden. Eine ausfiihrliche
Beschreibung der Arbeitsmethodik mit diesem Modul, als auch die Bezeichnungen in den Tabellen gibt es im
Kapitel 18.2.1. von Anhang 2. Wesentliche Horizontalbogenparameter wie Bruchwinkel, Radien, falls
Ubergangsbogen vorhanden sind — ihre Linge, Anrampungslinge, maximale Querneigung in der Bogen, als auch der
Abstand zwischen den Scheitelpiinkten werden eingegeben. Die Tabelle mit der Grundrissparametern ist im Anhang
4 — Grundrisssdaten gegeben. Beim Projektieren sollen die folgenden Vorschriften tber die geometrischen
Charakteristiken der vorhandenen Trasse angehalten werden:

o §22, (1) — Die Lange der geraden Bereiche maxL,, in m soll nicht groler als 20Ve sein, wobei Ve in km/h ist. In
der vorhandenen Diplomarbeit ist Ve = 50 km/h => maxL,,=1000m. [4]

In der Tabelle mit den Terraindaten sind der Anfang und das Ende jedes horizontalen Bogens gegeben und von
diesen Daten werden die Langen der geraden Bereichen berechnet, was in der Tabelle 10-4 gemacht wird. [4]

o § 22, (2) — Der minimale Abstand minL,, zwischen zwei benachbarten horizontalen Bogen soll nicht kleiner als
die Werte in der Tabelle 10-1 sein [4]:

Tabelle 10-1. Minimale Linge einer Gerade zwischen zwei benachbarten
Horizontalbogen

Ve in km/h minL, in m
30 30
40 35
50 40
60 50
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e § 23, (1) — Die Horizontalbogen werden mit Radien groBer als die minimale Radien minR,, in der Tabelle 10-2
projektiert [4]:

Tabelle 10-2. Minimale Radien von horizontalen Bogen

Malgebende Minimale Radien von horizontalen Bogen
Geschwindigkeit Ve minR,, in [m]
oder Vgs in km/h bei maxgu,=7% bei mingy,=2.5%
30 30 100
40 45 190
50 80 320
60 120 490
70 180 700

Die Querneigung der Bogen wird von dem Nomogramm (Abbildung 10-2) bestimmt und wird als Eingangsdaten
beim Grundrisssdateneingabe verlangt. Mit verschiedenen Farben sind die verschiedenen horizontalen Bogen
dargestellt.
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Abbildung 10-2. Nomogramm zur Bestimmung von der
Bogenquerneigung [4]

e § 23, (3) — Die Radien von den benachbarten horizontalen Bogen bei Autobahnen und Fahrwegen | bis I11 Klasse
werden beim Anhalten der Voraussetzungen der an Abbildung 10-3 gezeigten Grenzbeziehungen zwischen den
Radien angenommen. Bei Fahrwegen zweiter Klasse darf der Treffpunkt im zuldssigen Bereich fallen. Mit
verschiedenen Farben sind die verschiedenen Bogen gezeigt. [4]
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Abbildung 10-3. Grenzbeziehungen zwischen den Radien
von benachbarten Horizontalbogen [4]

e § 23, (5) — Falls die Bedingungen nach (3) bei der Rekonstruktion von bestenenden Fahrwegen zweiter oder
dritter Klasse nicht erfiillt werden konnen, sind folgende Maf3nahmen vorgesehen [4]:

- Verbesserung der Gesichtsfeld durch passendem Verbrauch von Bestanden, Wanden, Richtungsaufbauen u.a.;

- Signalisierung durch Scilder.

o § 24, (1) — Die Verbindung von geraden Abschnitten mit horizontalen Bogen und umgekehrt, als auch von zwei

Bogen, erfolgt durch einer Ubergangsbogen — Klotoide; [4]

e § 24, (6)— Ubergangsbogen diirfen in den folgenden Fillen vernachlissigt werden [4]:

- Bei Bogen mit Radien groBer als R, — Tabelle 10-3;

- Bei Bogen mit Richtungswinkel a Kleiner als 10 gr;

- Auf Fahrwegen mit Entwurfsgeschwindigkeit Ve <40 km/h.

Tabelle 10-3. Bogenradien, die keine Ubergangsbogen verlangen

Entwurfsgeschwindigkeit Ve Radius R, in m
<80 >1500 (Ausnahme 1000)
>80 >3000 (Ausnahme 2000)

Aufgrund der Rechtschreibungen fiir geometrische Trassecharakteristiken im Aufsicht und die vorhandenen
geometrischen Fahrwegcharakteristiken ist die Tabelle 10-4 gemacht, um das Einhalten den Normen zu tiberpriifen.
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Tabelle 10-4. Vergleich von vorhandenen und erforderten Gréfien der
geometrischen Charakteristiken

minL,, zwischen
Bogen

-3. Bereich-159.76 m

-4, Bereich-86.22 m

Ve =50— minL,,=40m

Charakteristiken Bestehende Erforderte Ergebniss

-1. Bereich-233.39 m

Geradenlinge -2. Bereich-207.63 m
maxLpn, -3. Bereich-159.76 m maxL,=20.Ve=1000 m Eingehalten

-4, Bereich-86.22 m

Minimale -1. Bereich-233.39 m
Geradenliange -2. Bereich-207.63 m Abgelesen von Tabelle 8-1: Eingehalten

Min.
Horizontalbogen-
radius minRy,

Bogen 1:R,, = 160m

Bogen 1:

Abgelesen g,=4.5%

minR,, = 213.33m

Nicht eingehalten

Bogen 2:R, = 140m

Bogen 2 : Abgelesen qy,=4.75%
minR,, = 199.99m

Nicht eingehalten

Bogen 3:R, = 750m

Bogen 3

: Abgelesen q,,=2%

minR,, = 346.67m

Eingehalten

B1-B2—Gut Bl-BZ—)EIngeh
Grenzbeziehungen B2-B3—Nicht
zwischen Fahrweg I1. Klasse — Zuldssiger eingehalten;
benachbarteten B2-B3—Schlecht Bereich =>_verbesserung der
Horizontalbogen Gesichtsfeld zwischen
B2-B3

Keine Ry =160m Bei Ve <80
Ubergangsbogen Ve =50 km/h Ry, =140m —>Rnpﬁ1500 m Nicht eingehalten

im Fall (ausnahmsweise

Ry =750m 1000 m)

Eine Verdnderung der horizontalen Trassegeometrie ist wegen Okonomischen und technischen Ursachen nicht

vorgesehen.

10.3.3. Minimaldicke der Asphaltschichten

Das Eingabe von Daten in dem Modul RENA LACROA dient die notwendige Minimaldicke der Asphaltschichten in
den Stationen im Fahrwegachse und Fahrwegrinden in das Programm zu registrieren. Eine ausfiihrliche
Beschreibung der Arbeitsmethodik mit RENA LACROA ist im Kapitel 18.2.3. von Anhang 2 gegeben. Die werten
fiir die Minimaldicken der Asphaltschichten sind in der Tabelle 10-5 gegeben:
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10.3.4. Nivellette

Tabelle 10-5. Notwendige Minimaldicke der Asphaltschichten

N Bereich (m) Minimaldicke (cm)
Von km | Bis km Links Mittel Rechts

1 8418.5 | 8618.5 9 9 9
2 8618.5 | 8768.5 9 9 9
3 8768.5 | 8913.5 9 9 9
4 8913.5 | 9008.5 7 7 7
5 9008.5 | 9108.5 10 10 10
6 9108.5 | 9228.5 7 7 7
7 9228.5 9321.5 12 12 12

Das Eingabe von den neuen Nivellettedaten erfolgt im Modul RENA NIV. Eine durchfiihrliche Beschreibung der
Arbeitsmethodik mit RENA NIV ist im Kapitel 18.2.4. von Anhang 2 gegeben. In der vorliegenden Diplomarbeit
sind zwei Methoden angewandt:

- Kubische Splinefunktion. [5]

In der Diplomarbeit ist kubischer Splinefunktion verwendet. Das ist eine Funktion, die bestimmten Bedingungen
entspricht. Der Spline besteht aus Polynomen, die an bestimmten Stellen zusammenstossen (Knotten). Diese
Polynommen diirfen bei dem kubischen Spline als kubische Parabeln beschrieben werden und haben die Gleichung:

y=ax+bx?+cx+d.

In den Knotten haben die Funktionen gleiche Werte von den 1. Und 2. Ableitungen. Bei der kubischen
Splinefunktion ist die Eingabe von den Léngsneigungswerte im Anfang und Ende des Abschnittes obligatorisch.

- Tangenten und quadratische Parabeln. [5]

Das sind Nivellette, die aus geraden Bereichen und quadratischen Parabeln bestehen. Fiir eine Trasse mit keine
gerade Bereiche ergibt sich eine Nivellette, die dhnlich einer quadratischer Splinefunktion ist. Falls die Lénge alle
Parabeln gleich 0 ist, ergibt sich eine Nivellette von Geraden (linear Splinefunktion).

Die Tabellen mit den Werten der Nivelletten sind im Anhang 5 - Nivellettendaten gegeben. Bei dem Projektieren
der Nivelletten sollen die folgenden Anforderungen angehalten werden:

e § 26, (1). — Die Nivelletteneigungen sollen nicht griiBer als die Werte der maximalen Langsneigungen in der
Tabelle 10-6 sein. [4]
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Tabelle 10-6. Maximale Lingsneigungen

Entwurfsgeschwindigkeit Ve in km/h Maximale Langsneigung maxi in %
30 9
40 8
50 7.5
60 7
70 6.5

e §26, (2) — Um die Entwisserung zu versichern, sollen die Langsneigungswerten groer als mini=0.5 % sein.
Ausnahmsweise darf die Langsneigung 0 % sein, indem Entwisserungsbedingungen versichert sind. In der
vorliegenden Diplomarbeit ist die Entwasserung bei Langsnheigung mini<0.5 % durch der Querneigung versichert.
Die Querneigungswerten sind im Anhang 6 — Entwurfsquerneigungen gegeben. [4]

e §27, (2) — Die Minimalwerte der Radien der Kuppen minR,,, sind in der Tabelle 10-7 gegeben [4]:

Tabelle 10-7. Minimale Radien der Kuppen

Entwurfsgeschwindigkeit Ve in km/h | Minimale Radien der KuppenminR,; in
m
<40 1000
50 1400
60 2400
70 3150
80 4400

e §27,an 5— Die minimalen Radien der Wannen minR,, sollen groBer als die Radien in der Tabelle 10-8 sein [4]:

Tabelle 10-8. Minimale Radien der Wannen

Entwurfsgeschwindigkeit Ve in Minimale Radien der Wannen
km/h minR,, in m
<50 500
60 750
70 1000
80 1300
90 2400

e § 27, (6) — Die Lange der Tangenten der Vertikalbogen soll die folgenden Anforderungen erfiillen:
— Bei neuen Fahrwegen I1l. Klasse und Reparaturen bei Fahrwegen 1. und 1. Klasse:
Ts>0.75 Ve
, indem Ty die Linge der Tangente in m der Vertikalbogen ist;
Ve — Entwurfsgeschwindigkeit in km/h.

In Tabelle 10-9 ist der Vergleich zwischen der bestehenden und notwendigen geometrischen Charakteristiken der
vertikalen Fahrweglementen. [4]
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Tabelle 10-9. Vergleich zwischen bestehenden und notwendigen

geometrischen Charakteristiken

Wannen minR,,

Charakteristik Bestehende Erforderte SchiuBfolgerung
) : Bei Ve =50 km/h Eingehalten
0,
Léngsneigung der Geraden 2.825% maxi=7.5 %
Minimale Langsneigung mini=0.106 % mini=0.5 % Nicht eingehalten
Minimales Radius der 501 m 1400 m Nicht eingehalten
Kuppen minR,,;
Minimales Radius der 1019 m 500 m Eingehalten

Die Werte, die nicht etsprechend sind, werden bei den neuen Nivellettenlosungen korrigiert, wie im Kapitel 18.2.7.

von Anhang 2 zu sehen ist.

10.3.5. Querneigungen

Die Entwurfsquerneigungen werden im Modul RENA TER bestimmt und korrigiert. Die Werte in der Tabelle mit
den Entwurfsquerneigungen erhalte ich durch dem Gesamtinformationsbasis der Terrain- und Grundrisssdaten.
Tabelarisch sind die Stationen, Horizontalbogenanfinge und —enden, Ubergangsbogen gezeigt, als auch die
Entwurfsquerneigungen, die korrigiert werden diirfen. Eine ausfiihrliche Beschreibung derder Arbeitsmethodik mit
dem Programm RENA93 an den Querneigungen gibt es im Kapitel 18.2.1.2. von Anhang 2. Die Tabellen mit den
Querneigungswerten sind im Anhang 6 — Entwurfsquerneigungen dargestellt. Bei den Querneigungen sollen die
folgenden Anforderungen angehalten werden:

o § 33, (1) — Der Fahrwegstreifen darf mit einseitiger oder doppelseitiger Querneigung sein, wie in Abbildung 10-4

gezeigt wird [4]:
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Abbildung 10-4. Querneigungsvarianten in Geraden
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e § 33, (2) — Die Querneigung der Fahrwegstreifen ist g,,=2.5 % bei Asphaltfahrbahndecken und 2 % bei
Betonfahrbahndecken. [4]

Die Querneigung des bestehenden Fahrwegs entspricht den Richtlinien nicht, wie ist in Anhang 3 zu sehen. Bei den
neuen Nivelletten wird der Fahrweg korigiert.

e § 33, (3) — Bei Instandsetzung soll die Querneigung im Rahmen von 2 bis 3 % sein. Zum Empfehlen ist die
Querneigung entlang des geraden Bereiches zwischen zwei horizontalen Bogen konstant und gleich auf beiden
Seiten zu sein. Falls diese Anforderung nicht eingehalten sein kann, ist eine Unterschied von héchstens 0,5%
zuldssig. [4]

In der vorliegenden Diplomarbeit ist der Querneigungwert bei den geraden Bereichen 2 % angenommen.

e § 34, (1) — Der maximale Wert der Fahrwegquerneigung in Horizontalbogen max g.,=7 %. [4]

e § 34, (2)— Die Querneigung in horizontalen Bogen ist zum Mittelpunkt des Bogens gerichtet; [4]

o § 34, (3) — Die Querneigungswerte werden von dem Nomogramm in Abbildung 10-2 abgerechnet. Die Werte
werden um 0,5% abgerundet. [4]

In der vorliegenden Diplomarbeit werden Querneigungswerte fiir die Horizontalbogen angenommen, entsprechend
4.5, 475 und 2 % fiir Bogen 1, 2 u 3.

o § 34, (4 — Mit Riicksicht auf die Entwasserungdes Fahrweges wird der minimale Querneigungswert in den
BogenC e ming,=ax, angenommen, indem g, nach § 33, (2) und (3) bestimmt wird. [4]

e § 35, (1) — Der Querneigungswechsel von Gerade in Bogen wird entlang einen Ubergangsbereich durchgefiihrt.
Der Fahrwegstreifen dreht sich schrittweise um der Achse. Die Rampe der Uberhdhung (Senkung) der Rénder wird
formiert. [4]

e § 35, (4) — Bei der Abwesenheit von Ubergangsbogen wird der Wechsel entlang einer Anrampung durchgefiihrt.
Von 1/3 bis 2/3 von der Anrampungslidnge werden in dem Gerade gestellt. Der Rest wird in der Kreisbogen gestellt.
Die maximale Querneigung ¢, wird am Ende der Anrampung erreciht. Am Kreisbogenanfang darf die Querneigung
nicht kleiner als ¢, — 2 % sein. [4]

e § 35, (5) — Die minimale Lénge der Anrampung wird nach der Formel berechnet:

B +

minan — O(qu lclnp)
maxAi

, wobei minL,, ist die Minimallange der Rampe in m;

By ist der Abstand von der Drehachse zur Fahrwegstreifenrand in m;

In der vorliegenden Diplomarbeit ist diese Lange:

Bei Wanne 1:
_ 3,5(45+2) .
minL,, = —q{7 - 13m fiir Aussenrand der Bogen
: 3,5(4.5-2) )
minL,, = 17 - 5m fiir Innenrand der Bogen
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Bei Kuppe 1:

_ 3,5(4.75 + 2) .
minL,, = —q7c - 13.5m fiir Aussenrand der Bogen
_ 3,5(4.75 - 2) .
minL,, = ————— = 5.5m fiir Innenrand der Bogen
1.75
Bei Wanne 2:
: 3,5(2+2) iy
minL,, = ————— = Om fiir Aussenrand der Bogen
1.75
: 35(2-2) iy
minL,, = s - Om fiir Innenrand der Bogen

maxAi ist die maximale zusitzliche Neigung in den Rinden des Fahrwegstreifens in der Ubergangsrampe in %, wie
in Tabelle 10-10 gezeigt ist:

Tabelle 10-10. Zulissige zusitzliche Langsneigung in den Fahrwegstreifenranden

in dem Ubergangsabschnitt
Entwurfsgeschwindigkeit maxAi in % bei minAi B % im Bereich
Ve in km/h Bo<4.00 m Bp>4.00 m Oen = - O
<50 0.5By 2.00 :
60-70 0.4Bq 160 0-10 By, aber nicht
80-90 0.25B, 1.00 grofer als maxAi
100-120 0.225B, 0.90

O« ist die Querneigung im Anrampungsende in %;
Oup ISt die Querneigung im Anrampungsanfang in %;

Im Anhang 6 ist die Tabelle der Entwurfsquerneigungen gegeben, wo die bestehenden Querneigungen gesehen
werden konnen. Die entsprechen die Anforderungen der Rechtilien wegen Deformationen und Zerstérungen in dem
Fahrwegbelag nicht. In der Spalte Entwurfsquerneigungen der selben Tabelle sind die Querneigungen gegeben, die
den Anforderungen entsprechen.

10.3.6. Elementen der Nivellette

Die Elementen der Nivellette werden tabelarisch aus der gemeinsamen Informationsbasis der Terraindaten (Kapitel
18.2.1.) und der Nivellettendaten (Kapitel 18.2.4.) dargestellt. VVon den Elementen der Nivellette versteht der
Projektant, ob die eingegebenen Daten fir den Raumverlauf der neuen Nivellete der Vorschriften und
Rechtschreibungen entsprechen. Eine ausfiihrliche Beschreibung der Tabellen mit den Daten fiir die Elementen der
Nivellette ist im Kapitel 18.2.4.2. von Anhang 2 gegeben. Bei kubischer Splinefunktion sind das der Radien der
Kuppe oder Wanne in jedem Station und die Wellenldnge, die grofier als die minimale Wellenlangenwert (dxw) sein
soll:
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dxw>50 m

Bei dem Verbrauch von Tangenten und quadratischen Parabeln sollen die Anforderungen an den Radien der Bogen
und der Lange der Tangente (Tg) angehalten werden.

T>0,75 Ve
, was bei einer Entwurfsgeschwindigkeit von 50 km/h bedeutet, dass die Tangentenldnge ist:
Ts>0,75 Ve=0,75*50=37,5m

Die Tabellen mit den Elementen der Nivellette sind im Anhang 7 — Elementen der Nivellette gegeben. Davon ist zu
sehen, dass die Nivellette mit Tangenten und quadratischen Parabeln der Vorschriften nicht entspricht. Eine zweite
Variante wird gemacht. Diese Nivellette wird berechnet. Die Berechnung wird im Modul RENA NIV durchgefiihrt,
wobei die Information von den Modulen RENA TER, RENA LAKROA und die Nivellettendaten von Elementen der
Nivellette im Modul RENA NIV angewandt werden. Die Ergebnisse sind tabelarisch in Kapitel 18.2.4.3. vom
Anhang 2 dargestellt. In diesen Tabellen sind die Unterschiede zwischen der neuen und bestehenden Nivellette nach
den Hohen der Fahrwegbelag in der Achse und beiden Randen, den Querneigungen, Aphaltbetonsmengen und Dicke
der Fahrwegbelag dargestellt. Tabellarisch sind die Rechnungen an den Nivelletten im Anhang 8 dargestellt.

10.3.7. Asphaltbetonmengen

Die Asphaltbetondaten werden tabellarisch, aufgrund der gemeinsamen Informationsbasis des Moduls RENA TER
und RENA NIV erhalten. Die Lage der Stationen, die Mengen von Materialien, die bei dem Deck- und Tragschicht
verwandt werden, als auch die ganze Asphaltbetonmengen werden dargestellt.. Aufgrund dieser Mengen, der Vor-
und Nachteile jeder Nivellettenfunktion werden eine Analyse und Beurteilung gemacht.

In Abbildung 10-5 sind die Reihenfolge und der Zusammenhang von der Arbeit mit dem Programm RENA93
dargestellt.

Entwurfsquer-
neigungen

Terraindaten
/ Elemente der
3. RENA_TER Grundriss- NIvellette
—_',_..--"'"' eingangsdaten
4. RENA_SIT
Berechnung der

S. RENA_LAKROA =—————u_ | Bemessungsdaten Nivellette

6. RENA_NIUV
\ Nivellettendaten

Berechnmung des
Volumens des
Asphalthetons

Abbildung 10-5. Darstellung der Arbeit mit RENA93
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11.

Verfahrensplan

Das Ziel der Verfahrenspliane ist die Versicherung von dem Asphaltschichtenebenheit. In der vorliegenden
Diplomarbeit werden zwei von den in der Praxis anwendbaren Verfahrensplanen beriicksichtigt — Verfahrensplan
Typ Vund Typ C.

e Verfahrensplan V (variable) (Abbildung 11-1) — Ein lokales Frasen wird im voraus vorgesehen, damit die
minimale Tragschichtsdicke erreicht wird. Die Ausfithrung von Tragschichten mit unterschiedlicher Dicke unter dem
Deckschicht ist mit dem Vorsicht von zusitzlichen Unebenheiten und Degradation des Fahrwegbelags
beriicksichtigt. Dieses Verfahrensplan ist zur Zeit tiberwiegend in Bulgarien und wird bei Fahrwegabschnitten mit
groflen Unebenheiten (Lange der Welle von 10 bis 30 m) angewandt. Ein Vorteil ist die kleine Menge von Frasgut.
Als Nachteil ist die schwere Verdichtung bis 97%. [6]

Tragschicht
s r: .
inimale ~ Deckschicht
Dicke des j; NS NN A Maximale Dicke des
Tragschichts \A(j__:_-—i = = < Tragschichts

Fréasen lokale Ausgleichung

Abbildung 11-1. Verfahrensplan Typ V (variable)

o Verfahrensplan Typ C (constant) (Abbildung 11-2) — Eine lokale Frisen wird im voraus bei den Unebenheiten
durchgefiihrt. Die Tragschichten werden mit konstanter Dicke gelegt. Dieses Typ ist bei Instandhaltung von fast
ebenen Fahrwegabschnitten mit versicherten Tragfihigkeit (mit Verstairkung von max. 4 cm) und maximaler
Unterschied in der Hohe von 4 cm anwendbar. Der Vorteil ist, dass eine gute Verdichtung erreicht wird. Der Nachteil
ist die groBe Menge von Friasgut und die Verminderung der Tragfahigkeit. [6]

I\D‘Ilrﬁmgl ¢ ‘ Deckschicht
T::l ‘:ch‘iihts S Ss—"  S— Maximale Dicke des
8 ___?’f:m Tragschichts
| Frdsen J/'

Abbildung 11-2. Verfahrensplan Typ C (constant)

Folgende Arbeitsfolge ist bei der Vorbereitung einer Verfahrensplan empfohlen [6]:

- Die Hohenunterschiede werden nach Stationen von dem Querprofil bestimmt (links, mittel und rechts);

- Die Deckschichtsdicke wird gewihlt (von 10 bis 40 mm);

- Die minimale und maximale Tragschichtsdicke wird gewihlt. Die Dicke ist von der Korngrofle und den
angewandten Walzentypen abhéngig. In Bulgarien varieren die Korngrofien zwischen 15 und 80 mm;

- Die Ergebnisse von den Hohenunterschieden werden analysiert. Aufgrund der Ergebnisse werden die
homogenen Bereichen mit minimaler Lange von 10 m bestimmt;
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- Mit Riicksicht auf die Analyse wird entsprechendes Verfahrensplan gewéhlt — Typ V oder Typ C.

In der vorliegenden Diplomarbeit werden Verfahrensplane mit jeder Nivellettevariante gemacht, damit die optimale
Kombination von Verfahrensplan und Nivellette bestimmt zu werden. Im Anhang 10 — Verfahrensplane sind
Tabellen und Diagramme von der Frasenen und der Ausgleichschichten gegeben.

12.  Ergebnisse und Beurteilung

In der vorliegenden Diplomarbeit werden vier Varianten fiir Instandsetzung eines Fahrwegabschnittes dargestellt.
Die Nivellettenberechnungen, als auch die Asphaltbetonmengenberechnungen werden durch dem Programm
RENA93 durchgefiihrt. Das ist ein bulgarisches Programm, die in den 90. Jahren flir das Betriebssystem DOS
erarbeitet. Das Programm kann an neueren Betriebssystemen wie Windows durch einem Emulator-programm wie
DOSBox benutzt werden. Das Programm RENA93 wird heutzutage von Projektanten in Bulgarien benutzt und mit
dem ausgearbeiteten Projekte werden von den Klienten angenommen.

Zwei Nivellettenvariante werden bei gegebenen Ausgangsdaten iiber die Geometrie und den Zustand der
bestehenden Nivellette beriicksichtigt. Beim Nivellettenentwurf werden die Anforderungen und Rechtschreibungen
iiber Fahrwegplannung in Bulgarien angehalten. Am Ende sind die Asphaltmischungsmengen erhalten, die bei der
Instandsetzung bendtigt werden. Der Arbeitsprozess mit dem Programm ist im Kapitel 10 erklért und die erhaltenen
Werte sind in den Tabellen 18-22 und 18-23 im Anhang 9 gegeben. Bei der kubischen Splinefunktion ist die
Asphaltmischungsmenge 696 m®, und bei den Tangenten und quadratischen Parabeln — 888,86 m”.

In der Diplomarbeit werden die Verfahrenspldne Typ V (verdnderliche Tragschichtendicke) und Typ C (konstante
Tragschichtendicke) berticksichtigt. Bei ihrer Anfertigung werden die benutzten und weggenommenen
Baumaterialien beriicksichtigt. Als Ergebniss werden die Deck- und Tragschichtdicken, als auch die Fristiefe und
Ausgleichsschichtdicke in den Zwangs- und Profilpunkten tabelarisch und graphisch erhalten. Die Fras- und
Ausgleichsarbeiten werden wegen des Einhaltens an den minimalen und maximalen Schichtdicken erfordert.

Bei beiden Verfahrensplanen ist die Deckschichtdicke ist 40 mm und die Tragschicht- und Ausgleichsgrenzenwerte
sind 30 und 70 mm. Beim Verfahrensplan Typ V ist der Binderschicht den variablen Tragschicht. Beim
Verfahrensplan Typ C werden Binderschichten gelegt, um eine gute Ebenheit zu erreichen. Auf den Binderschichten
werden Tragschichten mit konstanter Dicke hingelegt. Die Tragschichten bei Verfahrensplan Typ C sind mit
konstanter Dicke 40 mm bei der kubischen Splinefunktion und 70 mm bei Tangenten und quadratische Parabeln.
Nach Vorschrift ist die maximale Schichtdicke beim Verfahrensplan Typ C 40 mm und der Tragschicht mit Dicke 70
mm soll in 2 Schichten von 30 mm und 40 mm geteilt werden.

In der Tabelle 12-1 sind die Gesammtmaterialienmengen gegeben, indem mit jeder Nivellette beide Verfahrenspline
eingesetzt werden. Im Anhang 11 sind die Frashohen und Ausgleichschichtsdicken gegeben, als auch graphische
Darstellung des Langsschnitts und Aufsichts.
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Tabelle 12-1. Materialmengen [8]

Nivellette Kubische Splinefunktion Tangenten und quadratische Parabeln
Verfahrensplan TypV TypC Typ V Typ C
GroBe [m] [m] [m?] [m?]
Frésen 2,7617 26,6939 0,6125 39,2137
Ausgleichsschich 45,76 2,056 88,57 11,97
Dicke der 344,3078 2415731 303,6422 245,1418
Binderschicht
Schichten mit
konstanter Dicke - 252,84 B a4
Deckschicht 252,84 252,84 252,84 252,84

Die Materialmengen vom Frasen und den Ausgleichungsschichten werden erhalten, indem fiir jeden Station Streifen
mit Breite von 1,75 m und Linge von 5 m wie in Abbildung 12-1 gemacht werden. Die grofle der Streifen ist
verschieden fiir die Profilpunkten und Abschnittenden. Im Anhang 11 sind Abbildungen fiir den ganzen
Fahrwegabschnitt gegeben.

T
N

BN

|
)
8788 89 90 91 92 95 94 95 96 97

Abbildung 12-1. Friisen und Ausgleichsschichten

Die Materialmengen fiir den Deckschicht und Tragschichten werden erhalten, indem die Querschnitte zwei
benachbarteten Stationen oder Profilpunkten eine Raumfigur bilden. Das Volumen des Raumfigurs ist das Volumen
der Asphaltbetonmischungsbelag (Abbildung 12-2):
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Abbildung 12-2 Querschnittsfliche von zwei
benachbartetenStationen

Das Volumen wird nach der folgenden Formel berechnet:

10 [(X+y) 35+(y+2) 35]+ e
2 2000/ 2000/

5[3’5(+2+)+3
12000 X T YT

400

2000

Voas+ (X2 35
" 2000 /7
(x’+2y’+z’)]

3,5
— . x+2y+z+x"+2y' +2")

0,00875.(x + 2y +z+x" + 2y’ +z")

Der Koeffizient in der Formel gilt fiir Abschnitte mit Ladnge von 10 m. Fiir alle andere Abschnitte werden die

Koeffizienten in Tabelle 12-2 angewandt.
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13.

Tabelle 12-2. Koeffiziente fiir Abschnitte mit Abstand verschieden von

10m
Piinkte Abstand [m] Koeffizient
24-25 3.4 0.002975
26-26 6.6 0.005775
30-31 7.8 0.006825
31-32 2.2 0.001925
52-53 5.4 0.004725
53-54 4.6 0.004025
61-62 8.75 0.00765625
62-63 1.25 0.00109375
78-79 8.45 0.00739375
79-80 1.55 0.00135625
82-83 13 0.011375
87-88 3.8 0.003325
88-89 6.2 0.005425

Schluf3folgerungen und Ausblick

Mit der Hilfe des Programms RENA93 sind die Asphaltmengen erhalten — bei kubischer Splinefunktion sind das 696
m®, und bei Tangenten und quadratische Parabeln - 888,86 m®. Aufgrund dieser Mengen kann eine urspriingliche
Schlufolgerung gemacht werden, dass die Nivellette durch kubische Splinefunktion 6konomisch vorteilhafter
wegen des Kleineren Asphaltvolumens ist.

Bei der Erfassung von dem Verfahrensplinen werden Verfahrensplan Typ V (verdnderliche Dicke der
Tragschichten) und Verfahrensplan Typ C (konstante Dicke der Tragschichten) beriicksichtigt. Die Ergebnisse
werden tabellarisch und graphisch im Kapitel 12 und Anhang 11 dargestellt. Der Vergleich von den
Verfahrensplanen soll nach den Kosten und der Projektanwendbarkeit gemacht werden.

Das Verfahrensplan Typ V wird bei Fahrwegabschnitten mit groien Unebenheiten wie in dem vorhandenen
Abschnitt angewandt.

Das Verfahrensplan Typ C ist bei Instandhaltung von fast ebenen Fahrwegabschnitten mit versicherten Tragfihigkeit
anwendbar.

Das Verfahrensplan Typ V ist passender nach den Projektbeschreibungen. Die beiden Typen konnen angewandt
werden, wobei beim Typ C mehr Friasgut erhalten wird.

Um einen Kostenvergleich gemacht werden zu kénnen, soll eine Materialmengenauswertung gemacht werden. Von
der Web-Seite der Bulgrarian Construction Chamber (BCC) habe ich eine Bauwerttafel mit Orientierungspreisen [7]
benutzt um die Auswertung zu machen. Diese Werte sind orientierend und hdangen von konkreten Bedingungen ab:

- Lage;
- Abstand von einem Steinbruch;
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- Abstand von einer Asphaltanlage;

- Abstand von einer Betonanlage;

- Marktpreisverdnderungstendenzen verschiedener Baumaterialien und -stoffen;
- andere spezifische Faktoren;

Die Auswertung jedes Projektes ist individual und ist Gegenstand einer eigenen Untersuchung.

Die Mengen in Tabelle 12-1 sind die Grundlage fiir der Bauwerttafel in Tabelle 13-1:

45



Tabelle 13-1. Bauwerttafel [7]

Preis [BGN]
. . .. | Einheits . . . Tangenten und
Arbeit Beschreibung Einheit -preis Kubische Splinefunktion Quadratparabeln
TypV TypC TypV TypC
Kaltfrasen von beschiadigten Abschnitte des
Frisen Asphaltbelags, inkl. Transport, Ein- und [m] 60,69 167.61 1620.05 37.17 2379.88
Ausladen und Deponieren
Lokale Bitumisierter Asphaltbeton mit minimaler
Ausgleichungs | Dicke von 30 mm und verschiedene Breite t 116,79 12425.52 558.28 24050.01 3250.29
schichten fiir Ausgleichungsschichten
Bitumisierte Mischung laut BSS
Dicke der (Bulgarische Staatsstandart) 4132-90 mit
Binderschicht Breite und Dicke nach den Projekten und t 112,94 48060.89 33720.46 54947.33 3421861
minimaler Verdichtung 97%.
Tragschichte Bitumisierte Mischung laut BSS
mit Konstanter (Bu_lgarlsghe_S;[(aatsst?]ngart) 41_3it—90 ml('; ¢ 112,94 0 35293 18 0 61763.06
Dicke Breite und Dicke nac ) den Projekten un
minimaler Verdichtung 97%.
Verdichteter Aphaltbeton Typ A, Il. Klasse
. mit polymermodifiziertem Bitumen laut BSS 2
Deckschicht 4132 fiir Deckschicht mit Dicke in [m] 13,13 383.62 383.62 383.62 383.62
verdichtem Zustand 4 cm
Gesamte Summe 61037.64 71575.59 79418.13 101995.46
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Das spezifische Baumaterialiengewicht der Ausgleichungsschichten, Bindertragschichten und Schichten mit
konstanter Dicke ist in den Grenzen von 2200 bis 2450 kg/m®. In der forliegenden Diplomarbeit wird spezifisches
Gewicht mit Grdsse 2325 angenommen.

Die Nivelletenlosungen entsprechen den Vorschriften und Richtlinien fiir Strassenprojektierung in Bulgarien, als
auch der bestehenden Geometrie des Fahrweges.In der Tabelle 13-1 ist zu sehen, dass die Kombination von
Nivellette durch kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V am vorteilhafter ist. Deswegen kann ich die
Schlussfolgerung machen, dass diese Kombination bei der Instandsetzung des vorhandenen Fahrwegabschnitts
angewandt wird.

Der untersuchte Fahrwegabschnitt hat eine Lange von 903 m, die zu klein ist, um die Schlussfolgerungen als
Grundlage bei der Instandstzung weiteren Fahrwegabschnitten angewandt zu werden. Die Untersuchung von
Abschnitte mit verschiedenen Langen, als auch vielféltiger Terrainoberfliche und Intensitit wiirde die Ergebnisse
und Schlussfolgerungen bereichen und verbessern.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Diplomarbeit werden zwei Nivellettenlosungen fiir die Instandsetzung eines Fahrwegabschnitts,
als auch zwei Verfahrensplane fiir ihre Realisation ausgearbeitet und untersucht. Kombinationen zwischen
Nivellettenlosung und Verfahrensplan werden gemacht und untersucht, um eine optimale Variante zur
Instandsetzung des Fahrwegabschnitts zu finden. Tabelarisch und graphisch sind die Ergebnisse der Untersuchungen
dargestellt. Um einen Vergleich zu machen, sind die Baumaterialmengen ausgewertet und die Ergebnisse analysiert.
Am Ende wird die optimale Kombiantion gewahlt.

47



15.

Literaturverzeichniss
[1] Senior Assist. Prof. Eng.Marin Donchev - Vorlesungsmaterial in ,,Strasseninstandhaltung und - instandsetzung*;
[2] Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Ronald Blab : Vorlesungsmaterial in ,,Stralenwesen®;
Univ.Lektor Dipl.-Ing. Dr.techn. Markus Hoffmann : Vorlesungsmaterial in ,,Erhaltungsplannung*;
[3] Prof. Dr. Eng. Peter Stefanov : Vorlesungsmaterial in ,,Strasseninstandhaltung und — instandsetzung*;
[4] Vorschrift Ne00/1 und Normen fiir Strassenprojektierung, Sofia, 2005;
[5] Nivellettenberechnung bei Stralenerhaltung RENA93 — Verbrauchersleitung , ,,New Eye* Ltd. — Sofia, 1993;

[6] StraBBeninstandsetzung. Verfahrenspliane.— Prof. Dr. Eng. Peter Stefanov, UACEG, 2011, Sofia;

[7] http://ksb.bg/images/stories/sekcii/orientirovachni_ceni_v_patnoto_stroitelstvo.doc - Orientierungspreisen in dem
Verkehrsbau gegen 15.12.2008.

[8] http://www.valgk.com/toplo/OtnositelnoTeglo.pdf - Spezifisches Gewicht der Baumaterialien.

48


http://ksb.bg/images/stories/sekcii/orientirovachni_ceni_v_patnoto_stroitelstvo.doc
http://www.valqk.com/toplo/OtnositelnoTeglo.pdf

16. Tabellenverzeichniss

Tabelle 6-1. Uberweisungskoeffizient der KIASSE...........ceiiriririirirereresisiissssie ettt ss st ssesesns 13
Tabelle 6-2. KeNNZITTer 0eS SITEITENS.......ciiiii et e et e e et e e st e e raeeateeesnteeenneees 14
Tabelle 6-3. MaBgebende Intensitét im ersten BereiCh..........coviiiiiiiiiiiiiiicicic s 14
Tabelle 6-4. Bemessungsintensitat im ersten BEreiCh ...........coviiiiiiiiiiiii e 15
Tabelle 6-5. MaBgebende Intensitét im zweiten BereiCh ...........cocvviiiiiiiiiiiieic e 15
Tabelle 6-6. Bemessungsintensitat im ZWEIteN BereiCh...........cooiiiiiiiiiii e 15
Tabelle 6-7. Aquivalentsmodul der Elastizitit des BaUStOFFES .............cccviririiiiiiiicciiee e 17
Tabelle 6-8. Elastizititsmodul E,;; auf der Oberflache des unteren Verstarkungsschicht.............ccccooviiiiiiiiiiiiiicienn 19
Tabelle 6-9. Bestimmung von der Dicke des TragSChICHTS. ........couiiiiiiiiiie i 19
Tabelle 7-1. Abhdngigkeit zwischen dem Wert von CAPL und der Zahl von Ausgleichschichten............cccoocveviinnnnn. 22
I oL L o= T | OSSPSR 23
Tabelle 7-3. Homogenen Bereiche nach ihrer EDENNEIT ............ooiiiiiiiii e 24
TADEIE 8-1. SCRAGEI ... uvviiii it e e e e e et b e e e e etbr e e e e sabbeeeesaabeeeeeasbbaeeesasbeeeeaasbeeeeesantaeeeeansens 25
Tabelle 9-1. Tabelarische Darstellung der homogenen BereiChe ............c.ooviiiiiiiiiiiic e 26
Tabelle 10-1. Minimale Lange einer Gerade zwischen zwei benachbarten Horizontalbogen .............cccocoeviiiiiiiieinenn 30
Tabelle 10-2. Minimale Radien von horizontalen BOGEN ...........couiiiiiiiiiii et 31
Tabelle 10-3. Bogenradien, die keine Ubergangsbogen VEMaNgEN. ...........ccccvvveveveuerceiiieieieveieeee e 32
Tabelle 10-4. Vergleich von vorhandenen und erforderten Groflen der geometrischen Charakteristiken ..o 33
Tabelle 10-5. Notwendige Minimaldicke der ASphaltSChiChteN ...........c.ccoiiiiiiii e 34
Tabelle 10-6. Maximale LANGSNEIGUNDEN .....cccuvieiiiee it e et e st e e sttt e et e e s e e e stae e e ste e e aaeaessbaeessaeeastaeessseeeseaeanseeesseeenneeas 35
Tabelle 10-7. Minimale Radien der KUPPEN ... ..ii ittt et e et e e et e e sata e e taeesntaeesnaeeanneas 35
Tabelle 10-8. Minimale RACIEN TEr WANNEN ........ouiiiiiiit ittt b et e 35
Tabelle 10-9. Vergleich zwischen bestehenden und notwendigen geometrischen Charakteristiken...............cccccvvvveennnen. 36
Tabelle 10-10. Zulissige zusitzliche Langsneigung in den Fahrwegstreifenrinden in dem Ubergangsabschnitt.............. 38
Tabelle 12-1. IMAtEIIAIMENGEN. .. ..ci et e st e et e e et e e e s tb e e e te e e aate e e stbeeesteaeasteeesnbeeesseeeanteeesneeeenneeas 42
Tabelle 12-2. Koeffiziente fiir Abschnitte mit Abstand verschieden von 10 M........ccooveiiiiiiiiinie e 44
Tabelle 13-1. BAUWEITEATEL...........iiii ettt et be e sb e et snee e 46
Tabelle 18-1. Messung durch Benkelman-Balken und Bestimmung von homogenen Bereichen nach der Tragfahigkeit..56
Tabelle 18-2. TOITAINUALEN ... ..eiiiieiie ittt e bt e be et e bt e s st e et e e e b e e st e et e e ebeeerbeebeenneeenes 60
Tabelle 18-3. ENtWUITSQUEINEIGUNGEN .....eoiiiiiiiiie e ettt et e et stt e e et e e stte e e stte e s s te e e eteeesabeeestseeasteeesabeeeteeeanteeesnreeenneeas 61
Tabelle 18-4. GrUNAIISSAALEN ......vieieeiiie ittt ettt et e s rb e et e e bt e e se e et e e e b e e rbeebeeaneeeneeebeenneeanes 63
Tabelle 18-5. Minimale Dicke der Fahrwegbelag nach homogenen Bereichen ...........cccccocveeveeiie e, 64
Tabelle 18-6. SPHNETUNKLION .........ocii it s e e e st e e et e e e te e e sateeestbeesateeesaeeeenneeas 66
Tabelle 18-7. AuSruNdUNGSTIEie NIVEIIELE. .........oo i e et e e et e e s bee e aneeas 66
Tabelle 18-8. KubiSChe SPHNEFUNKLION..........coiiiiiiiec et e e sare e s ra e e e be e e s beeeaneeas 67
Tabelle 18-9. Tangenten und quadratisChe Parabeln.............cooiiiiiiii i 67
Tabelle 18-10. VI3UMCITEHNE HA HUBEIIETATA .......vvveeesiurveeesisreseeseseesessessessssassssesssssssssssssssssssssssssessssssesssssssssessossssessnsens 68
Tabelle 18-11. ASpPhalthetONVOIUMEN ........c.viiiiii e e s e et e e et e e e srb e e e steeesnbeeesnbeeenneeas 69
Tabelle 18-12. TeITAINUALEN .....cc.vieiie ittt e et et e e re e e st e et e eseeeseeeseeeseeeseeaneeareeenseeaneeanes 70
Tabelle 18-13. GIUNUIISSAALEN ......c.vveiieeiiieitie ittt sttt ettt e st e et ekt eese e e s be e beeeseeenseeaseeeseeenseeaneeareeeseeaneeanes 73
Tabelle 18-14. Kubische SPHNETUNKLION...........c.oiiiii e et re e et e e et e e e s beeeaneeas 74
Tabelle 18-15. Tangenten und quadratische Parabeln, erste Variante ...........ccccceoieeriiiie e 75



Tabelle 18-16. Tangenten und quadratische Parabeln, zZweite Variante............cccoovveeiiieeiiie e 75
Tabelle 18-17. ENtWUITSQUEINEIGUINGEIN ......c.vviiiiiiieitee ittt ettt ettt ettt b et b e e e e e e e eenne s 76
Tabelle 18-18. Kubische SPHNEfUNKLION ...........oiiiiii e 79
Tabelle 18-19. Tangenten und quadratische Parabeln (Variante 1) ..........cocvoiieiiiiiiniieiie e 82
Tabelle 18-20. Tangenten und quadratische Parabeln (Variante 2)...........ocveieiieiiiniieiie e 83
tabelle 18-21. KubisChe SPINETUNKEION ..........oiiiiiieii it 84
Tabelle 18-22. Tangenten und quadratische Parabeln ............coviiiiii i 87
Tabelle 18-23. Kubische SPHNEfUNKLION ...........uiiiiiii et 92
Tabmuia 18-24. Tangenten udn quadratische Parabeln...........c.ooiviiiiii e 94
Tabelle 18-25. Kubische Splinefunktion und Verfahrensplan TYP V.......ooiiioiiice e 98
Tabelle 18-26. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 1-25............cccooevieeee. 100
Tabelle 18-27. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 26-50 ..............ccccceenee. 101
Tabelle 18-28. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 51-75 ..........ccccccevieenee. 102
Tabelle 18-29. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 76-97 ............c.cccooeenee. 103
Tabelle 18-30. Ausgleichungsschichten bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 1-25....... 104
Tabelle 18-31. Ausgleichungsschichten bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 26-50.....105
Tabelle 18-32. Ausgleichungsschichten bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 51-75.....106
Tabelle 18-33. Ausgleichungsschichten bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 76-97 .....107
Tabelle 18-34. Kubische Splinefunktion und Verfahrensplan TYP C.....c.ooiiiiiiiiiiiie e 109
Tabelle 18-35. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 1-25...........c.cccoevieenen. 111
Tabelle 18-36. Frisen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 26-50............cccccovveevveenne. 112
Tabelle 18-37. Frastiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 51-75.............cccccevenee. 113
Tabelle 18-38. Frastiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 76-97.............ccccceveennee. 114
Tabelle 18-39. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 1-25........... 115
Tabelle 18-40. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 26-50 ......... 116
Tabelle 18-41. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 51-75 ......... 117
Tabelle 18-42. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 76-97 ......... 118
Tabelle 18-43. Tangenten und quadratische Parabeln — Verfahrensplan TYP V... 120
Tabelle 18-44. Fréstiefen bei Tangenten und guadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 1-25......... 122
Tabelle 18-45. Fréstiefen bei Tangenten und guadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 26-50....... 123
Tabelle 18-46. Fréstiefen bei Tangenten und guadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 51-75........ 124
Tabelle 18-47. Fréstiefen bei Tangenten und gquadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 76-97 ....... 125
Tabelle 18-48. Ausgleichsdicken bei Tangenten und guadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 1-25127
Tabelle 18-49. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 26-50128

Tabelle 18-50
Tabelle 18-51
Tabelle 18-52
Tabelle 18-53
Tabelle 18-54
Tabelle 18-55
Tabelle 18-56
Tabelle 18-57
Tabelle 18-58
Tabelle 18-59

. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 51-75129

. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 76-97130
. Tangenten und quadratische Parabeln und Verfahrensplan TYp C.....cccoovvviiiiiiiiii i, 131
. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 1-25.......... 133
. Frastiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 26-50........ 134
. Frastiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 51-75........ 135
. Frastiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 76-97 ....... 136

. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 1-25138
. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 26-50139
. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 51-75140

50



Tabelle 18-60. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 75-97141

Tabelle 18-61. Frasgut bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V.......ccoooiiiiiiiiiiniiiicecece e 142
Tabelle 18-62. Frasgut bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C.......cccoooiiiiiiiiieiiiniecieece e 143
Tabelle 18-63. Frasgut bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V ....cccooovveviiviiiinenneeene, 144
Tabelle 18-64. Frasgut bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C.......ccooeviiiiiiiiiiiennn. 145
Tabelle 18-65. Ausgleichsschichtenbaustoffen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V.........ccooeene. 146
Tabelle 18-66. Ausgleichsschichtenbaustoffen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C.........c.cce... 147

Tabelle 18-67. Ausgleichsschichtenbaustoffen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V.148
Tabelle 18-68. Ausgleichsschichtenbaustoffen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C.149
Tabelle 18-69. Binderschichtbaustoffmengen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V......c.cccccoveenee. 150
Tabelle 18-70. Binderschichtbaustoffmengen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C ..o, 155
Tabelle 18-71. Binderschichtbaustoffmengen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V...160
Tabelle 18-72. Binderschichtbaustoffmengen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C...165

51



17. Abbildungsverzeichniss

ADDildung 6-2. BENKEIMAN-BAIKEN .........ccuiiiiiiiiei ettt 11
AbDbildung 6-3. LacroiX — DeflECIOGrapN .........oiiiiiieiiiiii e 11
Abbildung 6-4. Grofien zur Bestimmung der FahrwegbelagSChiChten ............ccoiviiiiiiiiiiic e 17
Ausbildung 6-5. Nomogramm fiir Bestimmung der Dicke der Fahrwegbelagschichten............c.ccoooviiiiiiiiiiice 18
Abbildung 6-6. Ablesung von EHO iM NOMOGIaMIT .........coiiiiiiiiieiieiie ettt 18
Abbildung 6-7. Ablesung von der Dicke des TragSChICNTES ............coiiiiiiiiieiie e 19
ADDIIAUNG 7-1. UNEDENNEITAITEN ..ottt ettt bt b et e e ae e st e e beennneenneen 20
ADDIlAUNG 7-2. LANZSUNEDENNEGILEI ...ttt etttk e et b ettt e bt e et e s e 21
AbDIldUNg 7-3. QUEIUNEDENNEITEN ... ee ittt e bt e b e sne e 21
Abbildung 9-1. Schematische Darstellung von homogenen BereiChen .............cooveiviiieiie i 25
Abbildung 10-1. Hauptmenu VON RENADS ... ..ottt ettt b et 28
Abbildung 10-2. Nomogramm zur Bestimmung von der BogenquErnEIguUNG..........cueeuverreriieniieiieeieesiee e 31
Abbildung 10-3. Grenzbeziehungen zwischen den Radien von benachbarten Horizontalbogen ..........cccccevevviveviieenen. 32
Abbildung 10-4. Querneigungsvarianten in GEIaOEN ..........c.uoiiiiiiiiieie ettt 36
Abbildung 10-5. Darstellung der Arbeit MIit RENADS.... ..ottt 39
Abbildung 11-1. Verfahrensplan Typ V (Variabl) ...........cooiiiiiiiiiii e 40
Abbildung 11-2. Verfahrensplan TYp C (CONSTANT) ......c..viiiieiiiiieiii ettt 40
Abbildung 12-1. Frasen und AusgleichSSChICRIEN ...........uiiiiiiiiiiie i 42
Abbildung 12-2 Querschnittsfliche von zwei benachbartetenStationeN ............c.ccevvreiiiieiiiee e e 43
ADDIlduNg 18-1. TerTaiNGALENIMENU ........oeiiiiii ettt s et e e ta e e e be e e s sbeeessaeeasteeesrteeenseeeanseeesnneeennneas 59
W oo | o Vgl TR e € 0 o [ 53] 1 1Yo LU USSP 62
ADDIlAUNG 18-3. RENA LAKROA ... oottt ettt h et b bt sb e e bt e b e s bt e be e bt e e sb e e beenne e e 64
ADDIAUNG 18-4. RENA NIV ...ttt ettt b e he e bt bt e s he e e bt e b e e st e e bt e bt e e nbeebeenneeenes 65
Abbildung 18-5. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil, Stationen 1-25.100
Abbildung 18-6. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen 1-25......... 101
Abbildung 18-7. Frastiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil, Stationen 26-50.....101
Abbildung 18-8. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen 26-50 ...... 102
Abbildung 18-9. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil, Stationen 51-75.....102
Abbildung 18-10. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen 51-
LTSRS PURPR TSRO 103
Abbildung 18-11. Frastiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil, Stationen 76-97 ...103
Abbildung 18-12. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen 76-
PP PPRTUPR PSPPI 104
Abbildung 18-13. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil, Stationen
I TSP P TSRO 104
Abbildung 18-14. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen 1-
2 ST SURTSPRPRPRN 105
Abbildung 18-15. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil, Stationen
2650 ..ttt Rt E £t Rt E e R et oAbt e Rt e e R et oA Rt e Rt e R et eRE e e Rt e R e e oA Rt e eR e e ent e e Rt e aneeeneeenneeaneeenreeas 105
Abbildung 18-16. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen
2650 ..ttt Rt E £t Rt E e R et oAbt e Rt e e R et oA Rt e Rt e R et eRE e e Rt e R e e oA Rt e eR e e ent e e Rt e aneeeneeenneeaneeenreeas 106

52



Abbildung 18-17. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil, Stationen

S £ TSRS RURSTRRSRPRN 106
Abbildung 18-18. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen
SN £ TSP PPRSTRRRRPRN 107
Abbildung 18-19. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil, Stationen
AT A TSSOSO RSTRRPRPRN 107
Abbildung 18-20. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen
AT A TSP RPRSTRRSRPRN 108
Abbildung 18-21. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Léngsprofil, Stationen 1-25 .....112
Abbildung 18-22. Frastiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen 1-25....... 112
Abbildung 18-23. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil, Stationen 26-50113
Abbildung 18-24. Frastiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen 26-50113
Abbildung 18-25. Frastiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil, Stationen 51-75114
Abbildung 18-26. Frastiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen 51-75114
Abbildung 18-27. Frastiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil, Stationen 76-97115
Abbildung 18-28. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen 76-97115
Abbildung 18-29. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil, Stationen
I SO UUPT PSP 116
Abbildung 18-30. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen
I SO UUPT PSP 116
Abbildung 18-31. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil, Stationen
2650 ..ttt bRt R £ bR £ oAb e oAb £ R E e oAb £ e R e e R et oAb e e R £ e eE e e oAb e e R e e e Rt e e bt e ehe e en bt e b e e neeente e 117
Abbildung 18-32. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen
2650 ..ttt b EE 1 b e bR £t oAb e b e R £t oAb e e R e R et oAb e e b £ oo Re e oAb e e e R e e e Rt e e Rt e eh e e enb e e bt e nneeenbe e 117
Abbildung 18-33. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil, Stationen
o £ T PP P PP RUPTUPRPRPPN 118
Abbildung 18-34. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen
SN £ T PP P PR RPPTPRPRRPPN 118
Abbildung 18-35. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Léngsprofil, Stationen
LA AT PP P U P PR PPPTUPRRPROPN 119
Abbildung 18-36. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen
AT APPSR RURTPRPRRPPN 119
Abbildung 18-37. Frastiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil,

]t L0 0T R PP P PSP RTPRPRPPRN 123
Abbildung 18-38. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen
I TSP P TSRO 123
Abbildung 18-39. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil,

] F- U000 2 Gt PSP RUR TP 124
Abbildung 18-40. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen
2650 ..ttt Rt E £t Rt E e R et oAbt e Rt e e R et oA Rt e Rt e R et eRE e e Rt e R e e oA Rt e eR e e ent e e Rt e aneeeneeenneeaneeenreeas 124
Abbildung 18-41. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil,

]t L0 0T PSPPSR TRRPRRPIN 125
Abbildung 18-42. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen
S £ SRS RPR TSR 125



Abbildung 18-43. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil,

STALIONEN 78-07 ...ttt h ettt b e E e st e bt h e e bt e bt e R bt e bt ekt e e Rt e Re e h b e n e 126
Abbildung 18-44. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen
AT A TSP RPRSTRRSRPRN 126
Abbildung 18-45. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil,
STALIONEN 1-25 ... ettt bbbttt e b E oAbt E e R e b R e e R £ E e ek e e Rt e b e e b e b e e bt e nn e nne e 127
Abbildung 18-46. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss,
STALIONEN L-25 ...ttt ettt b bttt ekt e Rt oAb e e R e Rt E e R e R e b e ke e Rt b e e h et e be e e nnne e 127
Abbildung 18-47. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil,
STALIONEN 26-50 ...ttt ekttt b e E e e bR bR e e b e ekt e h bt bt e nh et b e nnne e 128
Abbildung 18-48. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss,
STALIONEN 26-50 ...ttt b ettt b ekt R e b e R bR R e bt ekt e e a bt bt n et e b e nn e 128
Abbildung 18-49. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil,
STALIONEN 5L-75 . ettt bkttt b e R et oAbtk e R £ b e e R e R e b e ekt Rt bt e h et b e e nn e 129
Abbildung 18-50. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss,
STALIONEN 5L-75 ..ttt bbbt b e bR bt oAb e R ettt e ke e R bt oAbt ek e R bt b e e b bt e bt e hneenbe e 129
Abbildung 18-51. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Langsprofil,
STALIONEN 78-07 ...ttt ettt b et b e bR bt ekt e ekt e oAbt e bt e hb e oAbt e ke e Rt e e bt e e b nb e e b e nneenbe e 130
Abbildung 18-52. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss,
STALIONEN 76-97 ...ttt b bttt e bt e E oAbt ekt e Rt oAbt e bt e e Rt e et e e ke e e Rt e e bt e b e nb e e b e e nneeenbe e 130
Abbildung 18-53. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil,
STALIONEN 1-25 ...ttt bbb R bbb bbb 134
Abbildung 18-54. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen
RSO PS PP 134
Abbildung 18-55. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil,
STALIONEN 26-50 ...ttt E bR bbb 135
Abbildung 18-56. Fréstiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen
LT PSSR PR 135
Abbildung 18-57. Fréstiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil,
STALIONEN 5L-75 ..ttt b bbb bR bbb bbb 136
Abbildung 18-58. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen
S 4 ST PR 136
Abbildung 18-59. Frastiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil,
STALIONEN 76-07 ...ttt bbbt bbbt E bt h b e oAb et b et h bbb 137
Abbildung 18-60. Frastiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen
T TP 137
Abbildung 18-61. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil,
STALIONEN 1-25 ...ttt bbb bk R R bbb bRt h b h et 138
Abbildung 18-62. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss,
STALIONEN 1-25 ...ttt h bbbtk E e h R e E bbb Rttt b e 138
Abbildung 18-63. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil,
STALIONEN 26-50 ...ttt bbbt bk E R bbb R bRttt b e 139
Abbildung 18-64. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss,
SEALIONEN 26-50 ... e ittt R Rt R et n e h et 139



Abbildung 18-65. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil,

Y=V [0 415 T £ T SRR 140
Abbildung 18-66. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss,
RS = L (0] 1<) T R SRR 140
Abbildung 18-67. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Langsprofil,
RS = V[0 1S T T RSSO 141
Abbildung 18-68. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss,
RS =L [0 1] T SRS 141

55



18. Anhiinge

18.1. Anhang 1 - Bestandetragfahigkeit

Tabelle 18-1. Messung durch Benkelman-Balken und Bestimmung von
homogenen Bereichen nach der Tragfahigkeit

Strale 11-34 Pleven - Metschka von km 8+418.57 bis km 9+321.52 Datum:
Pleven Richtung: rechter Streifen Gleis - recht
Model des Autos Skoda - MA3 Koeffizienten
Hinterradgewicht Px= 57.5 | kN KtoB = 1.000
Reifendruck 600 | kN/m®
Belagtemperatur 24 | °C Kt = -4
M3BbpLINI M3MepBaHETO
Periode entsprechend Kk = 1
o
c
)
(o]
Q =
< S [ 5
» © & N 2 5 g N
[} 2 o : %) Sa &
e _ (]
S e c N )] v F o
2 3] =] c = T X g
S D £ 25x o E =c Scp o - Sop Ed
) £ o o < o9 S
8 = s g 8 20 =
A 5 2 25
2 o0 >
[}
[}
o
=
mm.10% | mm.10? | mm.10? mm.10” mm.10” mm.10% | mm.10? % mm.10% | MPa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Anfang
8.4185 55 110 110 106 106 93 9.16 0.10 112 192
2 8.4285 45 90 90 86 86
3 8.4385 44 88 88 84 84
4 8.4485 55 110 110 106 106
5 8.4585 50 100 100 96 96
6 8.4685 51 102 102 98 98
7 8.4785 52 104 104 100 100
8 8.4885 55 110 110 106 106
9 8.4985 56 112 112 108 108
10 8.5085 54 108 108 104 104
11 8.5185 49 98 98 94 94
12 8.5285 55 110 110 106 106
13 8.5385 45 90 90 86 86
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14 8.5485 51 102 102 98 98
15 8.5585 50 100 100 96 96
16 8.5685 53 106 106 102 102
17 8.5785 51 102 102 98 98
18 | 85885 48 96 96 92 92
o =) c
5 o S N 2 > S
= B < 2Sx o 3 29 Scp ] =< Sop Ed
@ g 3 > 5 & S
@ S 5 = Q o o 8
© < ) 2 @5 3
2 = g >
o
m mm.10% | mm.10? | mm.10? mm.10” mm.10” mm.10° | mm.10? % mm.10% | MPa
19 8.5985 49 98 98 94 94
20 8.6085 52 104 104 100 100
21 8.6185 47 94 94 90 90
22 8.6285 47 94 94 90 90
23 8.6385 51 102 102 98 98
24 8.6485 40 80 80 76 76
25 8.6585 47 94 94 90 90
26 8.6685 55 110 110 106 106
27 8.6785 52 104 104 100 100
28 8.6885 55 110 110 106 106
29 8.6985 50 100 100 96 96
30 8.7085 51 102 102 98 98
31 8.7185 48 96 96 92 92
32 8.7285 40 80 80 76 76
33 8.7385 39 78 78 74 74
34 8.7485 46 92 92 88 88
35 8.7585 46 92 92 88 88
36 8.7685 45 90 90 86 86
37 8.7785 42 84 84 80 80
38 8.7885 48 96 96 92 92
39 8.7985 48 96 96 92 92
40 8.8085 46 92 92 88 88
41 8.8185 49 98 98 94 94
42 8.8285 43 86 86 82 82
43 8.8385 47 94 94 90 90
44 8.8485 39 78 78 74 74
45 8.8585 49 98 98 94 94
46 8.8685 55 110 110 106 106
47 8.8785 46 92 92 88 88
48 8.8885 48 96 96 92 92
49 8.8985 49 98 98 94 94
50 8.9085 43 86 86 82 82 77 10.16 0.13 97 222
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51 8.9185 31 62 62 58 58
52 8.9285 42 84 84 80 80
53 8.9385 34 68 68 64 64
54 8.9485 43 86 86 82 82
55 8.9585 46 92 92 88 88
o 3 . z
o x N 3 = X Q2
= [7] > c c Q35X o
g B < 2Sx o 3 2 >3 Scp o =< Sop Ed
1 5 3 3 g o3 k5
5| 2 5 5 7 L g
4 g N >
m mm.10% | mm.10% | mm.10? mm.10” mm.10” mm.10° | mm.10? % mm.10% | MPa
56 8.9685 43 86 86 82 82
57 8.9785 43 86 86 82 82
58 8.9885 35 70 70 66 66
59 8.9985 44 88 88 84 84
60 9.0085 51 102 102 98 98 86.80 11.24 0.13 109 197
61 9.0185 48 96 96 92 92
62 9.0285 40 80 80 76 76
63 9.0385 39 78 78 74 74
64 9.0485 46 92 92 88 88
65 9.0585 46 92 92 88 88
66 9.0685 45 90 90 86 86
67 9.0785 42 84 84 80 80
68 9.0885 40 80 80 76 76
69 9.0985 57 114 114 110 110
70 9.1085 43 86 86 82 82 76.33 9.75 0.13 96 225
71 9.1185 45 90 90 86 86
72 9.1285 44 88 88 84 84
73 9.1385 45 90 90 86 86
74 9.1485 38 76 76 72 72
75 9.1585 44 88 88 84 84
76 9.1685 33 66 66 62 62
77 9.1785 34 68 68 64 64
78 9.1885 39 78 78 74 74
79 9.1985 34 68 68 64 64
80 9.2085 37 74 74 70 70
81 9.2185 46 92 92 88 88
82 9.2285 60 120 120 116 116 108.20 7.39 0.07 123 175
83 9.2385 55 110 110 106 106
84 9.2485 57 114 114 110 110
85 9.2585 58 116 116 112 112
86 9.2685 51 102 102 98 98
87 9.2785 60 120 120 116 116
88 9.2885 59 118 118 114 114
89 9.2985 55 110 110 106 106
90 9.3085 49 98 98 94 94
91 9.3215 57 114 114 110 110
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Die Bezeichnungen in der Tabelle entsprechen die Bezeichnungen im Kapitel 6.1.1.
Eo=Eo, Sb20=Evi20, Sm=Evo, Sep =Evepy Sop =Ev
18.2. Anhang 2 — Arbeit mit den Modulen von RENA93

Das Eingeben der Information in das Programm wird durch dem Korrektur fiir Eingabe und Korrektur von
Information in Tabellenform (REVKIT) realisiert. Der erlaubt das Eingeben, Korrektur, Ergdnzung und Laden von
schon eingegebenen Daten. Die Berechnung und Ableitung von den bearbeiteten Daten wird durch dem Modul fiir
Berechnung und Ableitung von Information in Tabellenform (MIIIT).

18.2.1. Arbeit mit dem Modul RENA TER

Beim Start des Moduls erscheint ein Menu auf dem Bildshirm mit verschiedenen Operationsmoglichkeiten fiir
Bearbeitung der Terraindaten.

RENA_TER

. Pedaktupane nHa tepeHHM daHH

. OnpedeaAHe Ha Np. HanpedHW HakaoHW
. HzuepTaBane Ha TeEpeHa

. HzuepTaBane Ha HanpedeH npodua

. HzBethdane Ha daHHM za TepeHa

. PedyuympaHe Ha dana

. D6edvHenwe Ha dBa dakaa

. NnaBuo Mero

Abbildung 18-1. Terraindatenmenu

In der vorliegenden Diplomarbeit werden die folgenden Funktionen angewandt - 1. Korrektur von Terraindaten
(Pemaxtupane Ha Tepennu manuu) und 2. Bestimmung der Entwurfsquerneigungen (OmpenensiHe Ha MPOEKTHH
HAITPEYHH HAKJIOHH).

18.2.1.1. Korrektur der Terraindaten

In diesem Menu wird das Eingeben oder die Bearbeitung der Daten gemacht. Beim Eingeben von Daten werden die
folgenden Werten verlangt:

Abstand zwischen Stationen (m):
Min. technologische Dicke der Fahrwegbelag (cm):

Fahrwegbreite (cm):
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Name:
Bei ,,Abstand zwischen Stationen* wird der Abstand gegeben, der am haufigsten getroffen wird(z.B. 10 m)

Bei ,,Minimale technologische Dicke der Fahrwegbelag® wird die Dicke geschrieben, die in der Aufgabenstellung
gegeben ist.

Bei ,,Fahrwegbreite” wird die am hdufigsten getroffen wird. Normalerweise ist das die Breite in einem geraden
Abschnitt.

Nach dem Ausfiillen der oberen Werten, soll die Tabelle 18-2 fiir jeden Station ausgefiillt werden.

Tabelle 18-2. Terraindaten

Querprofil (cm) Best.
Kilometerlage Bezeichnung Terrainhohe Querneigung | dX
N des Punktes links rechts (%)
(m) (m) Br. | Untersch. | Br. | Untersch. | links | rechts | (m)

Die Bezeichnungen der Felder der Tabelle 18-2 haben die folgenden Bedeutungen:
,,N“ — Laufende Nummer des Stationes. Wird automatisch ergénzt.
,,Kilometerlage* — Wird von dem Projektierenden oder automatisch nach dem Eingeben von dem Feld dX ergénzt.

., rerrainhohe — Die manuell oder mit anderen Methoden bestimmten Terrainhohe entlang der Fahrwegachse nach
Nivellierungsdaten.

,,Br.“ — (Breite) Die Breite des Fahrwegbelags links und rechts von der Fahrwegachse. Wird automatisch als Hélfte
der Fahrwegbreite erginzt.

,untersch. - (Unterschied) Zeigt die Unterschied zwischen dem Niveau von der Fahrwegachse und den
Fahrwegréandern. Positive Unterschied zeigt, dass die Réander hoher als die Achse sind. Negative Unterschied zeigt
das Umgekehrte.

,,.Bestehende Querneigungen“ — Wird automatisch berecchnet. Positive Wert zeigt, dass eine Steigung von den
Réndern zu der Achse gibt. Negative Unterschied zeigt das Umgekehrte.

,»dX“ — Der Abstand zum néchsten Station. Automatisch wird der ,,Abstand zwischen Stationen* ergénzt. Der
Abstand kann korrigiert werden, falls ein anderer Wert richtig ist und der Abstand bekannt ist. Falls der Abstand
nicht bekannt ist, wird die exakte Kilometerlage bei dem nichsten Station eingegeben. Das Programm ergénzt den
Wert von dX automatisch.

18.2.1.2. Bestimmung der Entwurfsquerneigungen

Bei der Wahl dieser Funktion soll den Namen des Terrain- und Grundrissfiles angewiesen werden. Eine ausfiihrliche
Beschreibung des Moduls RENA SIT ist im Kapitel 18.2.2. gegeben. Nach der Eingabe von den Terrain- und
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Grundrissfilen ist die Eingabe von einem Wert erfordert. Dieser Wert zeigt bei welchen zuséitzlichen
Léangsneigungen, die Hohe der Achse entlang der Kuppe bzw. der Wanne von den Querneigungen erolfgt.

--- die Hohe der Achse entlang der Kuppe bzw. der Wanne erolgt bei ddi gréBer als : ......

In der nachfolgenden Tabelle (18-3) werden die bestehenden und Entwurfsquerneigungen mit Riicksicht auf den
Elementen der Horizontalbogen von dem Grundrisssfile automatisch ergénzt. Die konnen korrigiert werden.

Tabelle 18-3. Entwurfsquerneigungen

Querneigungen

Kilometerlage Zusitzliche
N Nam_e des links rechts Neigungen
Stationes
(m) bestehende | Entwurfs- | bestehende | Entwurfs- | Links | Rechts

Die Felder in der Tabelle 18-3 haben die folgenden Bedeutungen:

,,N“ — Laufende Nummer des Stationes oder Anrampung der Horizontalbogen. Wird automatisch mit Riicksicht der
Terrain- und Grundrissfiles erginzt. Die Bezeichnungen der Anrampung sind folgend:

- HBJI1, HBAI — Anfang von Anrampung 1, links und rechts;
- KBI - Ende von Anrampung 1 (fiir beide links und rechts);
- KB2 - Ende von Anrampung 2 (fiir beide links und rechts);
- HBJI2, HB2 — Anfang von Anrampung 2, links und rechts;

,,Kilometerlage* — Dieses Feld wird automatisch erginzt. Die Lage der Stationen wird durch den Terraindaten
bestimmt und die Lage der Anrampung — durch den Grundrissdaten.

,,.Bestehende Querneigungen“ — Hier werden die Werten der bestehenden Querneigungen des Fahrwegbelags
automatisch ergénzt. Die werden durch den In sito Messungen berechnet.

,.Entwurfsquerneigungen — Diese Spalte enthilt die Werte der Entwurfsquerneigungen in dem linken und rechten
Fahrwegstreifen. Die Neigungen werden programmweise aufgrund in RENA SIT definierten Groflen berechnet:

- Lénge und Lage der Anrampung;

- Maximale Bogenquerneigung;

- Zulassige zusitzliche Querneigung nach der Verarbeitung und von dem Verbraucher definierten Veranderungen
in dieser Standartlsung des Querprofils. Es bestehen die folgenden Moglichkeiten fiir Anderungen:

> Die Lage der Anrampungsanfange oder —enden (gleich eine Verianderung der Rampenliange);

» Verianderung der Querneigungsgrofe in der Horizontalbogen;

» Verdanderung der QuerneigungsgroBe in einer Gerade : nach Abschnitte fir linken und/oder rechten
Fahrwegstreifen.

Es gelten die folgenden Anforderungen:
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1) Bei der Programmlosung der Querprofilen werden der Anfang und das Ende der Anrampung in der Liste der
Stationen nach ihrer Kilometerlage geordnet. In der Spalte N erhalten die Anrampungsenden eine
,Dienstbedeutung®. Der Marker [**] in der Spalte ,,bestehende Querneigungen® bedeutet ,,Grenzwert".

2) Bei der Programmlosung werden die Grenzwerte der Entwurfsquerneigung wie folgend angenommen:

— Am Ende der Anrampung ( es gilt tiber alle Statione in einem Kreishogen) Q.,=Qmax im Bogen;

— Am Anfang der Anrampung (es gilt iiber alle Statione in einer Gerade) Q,,=2 %.

Die Entwurfsquerneigungen der Stationen in einer Anrampung werden vom Programm durch einer linearen
Interpolation berechnet.

3) Falls die zusitzliche Lingsneigung in den Ubergangsrampen den im voraus bestimmten Wert iiberschritt, wird
die Hohe der Achse entlang der Kuppe bzw. der Wanne der Entwurfsquerneigungen nach einer quadrat Parabel
gemacht.

4) Um die theoretische Lage des Anfangs oder Endes der Anrampung zu andern (meistens wird gemacht, damit
sich der Anfang oder das Ende mit einem Station decken), soll das Regime ,,Korrektion™ verwendet werden. Analog
kann auch der Grenzwert der Querneigung verindert werden. Jede Anderung der Lage oder des Grenzwertes fiihrt zu
einer weiteren Berechnung der Entwurfsquerneigungen der veranderten Stationen.

5) Bei Veridnderung der standarten Querneigung von 2% in einer Gerade soll das Regime ,,Korrektion* verwendet
werden.

,,Zusétzliche Neigungen* — automatisch berechnete Langsneigung im Fahrwegbelagrand (links und rechts).
18.2.2. Arbeit mit dem Modul RENA SIT

Beim Starten des Moduls kommt das Menu an Abbildung 18-2 vor:

. BxodHM daHHM 38 CHMTYaUMAT

Z. EnemeHTH x0p. kpuBu v Bupaktw pamnm

3. lTnaBuo Mero

Abbildung 18-2. Grundrissmenu

In der vorliegenden Diplomarbeit werden die folgenden Funktionen verwenden - 1. Grundrisseingangsdaten
(BxomHu TaHHM 32 CUTYAIIHSTA).

In diesem Menu werden neue Daten eingegeben oder bestehende Daten bearbeitet. Bei der Eingabe von neuen Daten
werden die folgenden Werten erfordert:

Entwurfsgeschwindigkeit (km/h) :
Nummer der ersten Kreisbogen :

Nach der Eingabe der Werten, soll die Tabelle 18-4 erganzt werden:
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Tabelle 18-4. Grundrissdaten

Al R1 | Rls | K1 Q
Anfangslage | Betawinkel | Radius LO/LV dLR
N A2 | R2 | R2s | K2 | M
(m) (gra) (m) (m) %) | (M) (m)

Die Felder in der Tabelle 18-4 haben die folgenden Bedeutungen:
N — Spitzennummer. Wird automatisch erganzt.

,ZAnfangslage“ — Kilometerzahl der ersten Station. Der Anfang soll sich in einem geraden Abschnitt vor der ersten
Kurve befinden;

,,Beta*“ — Bruchwinkel. Mit Zeichen ,,-,, bei rechtem Bogen und mit Zeichen ,,+ bei linkem Bogen;

»R17,,,R2” — Die Lange der Anrampungen an der dufleren Seite des Streifens. In diesen Spalten werden automatisch
die Werte der Anrampung erginzt. Falls diese Werte 0 sind, wird als Anrampungslinge die
Entwurfsgeschwindigkeitwert ergdnzt. In dem Programm ist es vorgesehen, dass die Anrampungen im Anfang des
Kreisbogen enden. Abweichung von den Regeln ist zugelassen, wobei die Verschiebung durck K1 und K2
vorgegeben wird.

»R1s% ,R2s“ — Die Anrampungslange an der inneren Streifenseite. Das Programm nimmt an, dass diese
Anrampungen am Ende von ,,R1” u ,,R2”’enden und vom Querschnitt beginnen, in dem die Innenstreifenquerneigung
der AuBenstreifenquerneigung gleich wird. Bei einer Verdnderung der Lange von ,,R1” u ,,R2”wird der Anfang von
den Inneniibergangsrampen verschiebt.

LK1¢, K2“ — Verschiebung von den Anrampungen ,,R1” und ,,R2”. Positiver Wert von K1 und K2 bedeutet eine
Verschiebung der Rampe in Fahrrichtung. Negativer Wert bedeutet das Umgekehrte. Das Programm nimmt
K1=K2=0 am Anfang an.

Qmax — Maximale Querneigung im Kreisbogen. Die wird von dem Verbraucher nach einer Ablegung von dem
Nomogramm in Abbildung 8-2 ergénzt.

LV — Der Abstand zwischen den Scheitelpiinkten. Der erste Wert Lv ist der Abstand von dem Anfangspunkt zur
ersten Spitze.

,dLR* — Der berechnete Abstand zwischen zwei Anrampungen. Falls der Wert negativ ist, iiberlappen sich die
Rampen und eine Korrektur gemacht werden soll.

Die Tabelle mit den Grundrissdaten ist im Anhang 4 gegeben.
18.2.3. Arbeit mit dem Modul RENA LAKROA

Bei dem Start des Moduls kommt das Menu in Abbildung 18-3 vor:
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. annm ot wmsmepBaHuar

Z. HsBethdane na danHuTe

3. Hsu. Ha min debeavHu W 3abBmwenn Tep. kotwu

4. Kpan

Abbildung 18-3. RENA LAKROA

Im vorliegenden Projekt werden die folgenden Funktionen angewandt - 1. Bemessungsdaten (Januu ot

M3MEpBaHUITA).

Zuerst soll die minimale technologische Dicke gegeben werden. Die ist zwischen 4 und 6 cm. Danach soll die

Tabelle 18-5 erginzt werden.

Bereich

Minimale Dicke (m)

Von km (m) Bis km (m)

Links

Mitte

Rechts

Tabelle 18-5. Minimale Dicke der Fahrwegbelag nach homogenen
Bereichen

In der ersten Reihe der Tabelle werden der Anfang und das Ende des ersten Bereichs ergidnzt. Der Anfang jedes
folgendes Bereiches wird automatisch mit dem Wert erginzt, die fiir das Ende des vorliegendes Bereiches steht.

Beim letzten Abschnitt soll in der Spalte ,,bis km* END geschrieben werden, damit die Eingabe zum Ende kommit.

In den Spalten, die unter ,,Minimale Dicke* stehen, werden die Werte fiir die im Kapitel 9-1 erhaltenen minimalen

Dicken ergénzt.

Die Tabelle mit den minimalen Dicken ist als 10-5 gezeichnet.

18.2.4. Arbeit mit dem Modul RENA NIV

Beim Starten des Moduls kommt das Menu in Abbildung 18-4 vor:
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. Aannm 3a nmBenerar

. Hsumcnenme Ha dmBenerta
. Hsumcnenme oGem Ha acthanToBETOHA

. HsuepraBane na Hadn. npodmn

. HsuepraBane Ha HanpedeHn npodram

. EnemeHTH Ha nmBenerara

. NnaBhno Memo

Abbildung 18-4. RENA NIV

In der vorliegenden Diplomarbeit werden die folgenden Funktionen angewandt - 1. Nivellettendaten (Ianuu 3a
nuBenerata), 2. Berechnung der Nivellette (M3uncnenue na nusenera), 3. Berechnung des Asphaltbetonvolumens
(Uzuncrienne obem Ha acdanroberon), 6. Nivellettenelemente (Enementn Ha HuBeneTaTa).

18.2.4.1. Nivellettendaten

Das Modul RENA NIV arbeitet mit zwei Typen fon Nivellettenfunktionen — Splinefunktion und Nivellette durch
Tangenten und quadratischen Parabeln.

Mit dieser Funktion werden neue Daten eingegeben oder bestehende Daten bearbeitet.
Bei Eingabe von neuen Daten kommt das folgenden Auswahlmenu vor:
Sie werden Nivellettendaten iiber __ eingeben :

Splinefunktion — Stationen (km, z)

Splinefunktion — Stationen (Ne von Punkt, Verschiebung)
Tangenten mit zwei Punkten (Ne von Punkt, Verschiebung) und r
Ausrundungsfreie Nivellette (km, z) und r

Howbde

In der vorliegenden Diplomarbeit werden die folgenden Funktionen untersucht — Splinefunktion - Stationen (km, z)
und Ausrundungsfreie Nivellette (km, Z) ur.

e Splinefunktion — Stationen (km, z)
Bei dieser Funktion soll der File zuerst genannt werden. Dann werden die folgenden Werten vorgegeben:
Entwurfsgeschwindigkeit (km/h) :

Splinefunktion : quadratische oder kubische Splinefunktion. In der vorliegenden Diplomarbeit
ist kubische Splinefunkton beriicksichtigt. Bei dieser Funktion sollen die Langsneigungswerte
tiber den Anfang und das Ende des Abschnitts ergénzt werden.
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LéngsneigunggroBe am Abschnittsanfang (%) :
LéngsneigunggroBe am Abschnittsende (%) :

Nach der Eingabe der obenen Werten folgt die Ergéinzung der Tabelle 18-6:

Tabelle 18-6. Splinefunktion

Kilometerlage Hohe Léangsneigung Radius

(m) (m) (%) (M)

,,N“ — Laufende Nummer des Stationes;

,,Kilometerlage* — Die Lage der Statione von Abschnittsanfang in Metern;

,,Hohe* — Die Hohe jedes Stationes;

,Radius*“ — Radius der Vertikalbogen im Zwangpunkt. Beim Tangentenschnittpunkt ist dieser Wert gleich 0.

e Ausrundungsfreie Nivellette (xm, z) und r

Tabelle 18-7. Ausrundungsfreie Nivellette

Kilometerlage Hohe Radius Léangsneigung DT

(m) (m) (M) (%) (m)

Die Felder in der Tabelle 18-7 haben die folgenden Bedeutungen:

,»N“ — Laufende Nummer der Vertikalbogen; wird automatisch ergénzt, indem der erste Bogen als Nel nummeriert
wird.

,,Kilometerlage* — Die Lage der Scheitelpunkt.

,,Hohe* — Die Hohe der Scheitelpunkt.

,,Radius*“ — Radius der Vertikalbogen zwischen zwei Geraden. Beim Tangentenschnittpunkt ist dieser Wert gleich O.
,,Neigung“ — Die Langsneigung der Geraden; wird automatisch erganzt.

,,dT« — Der Abstand zwischen dem Anfang und dem Ende zwei aufeinanderfolgender Vertikalbogen. Der wird
automatisch erginzt. Falls der dT-Wert negativ ist, gibt es eine Uberlappung der Vertikalbogn und soll eine
Korrektur gemacht werden.

18.2.4.2. Nivellettenelemente
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Die Nivellettenelemente sind alle geometrische Langscharakteristiken der Nivellette. Die Werte werden aufgrund die
Information von dem Modul RENA TER und die Nivellettendaten, erhalten bei der Eingabe der neuen Nivelletten in
RENA NIV, erhalten und tabellarisch dargestellt. Die Daten iiber die kubische Splinefunktion sind in der Tabelle 18-
8 dargestellt, und die Daten iiber die andere Nivellettenlosung — in der Tabelle 18-9.

Tabelle 18-8. Kubische Splinefunktion

Radius B dx dxw

(m)

Hohe Neigung
(m) (%)

Kilometerlage

(m) (m) (m) (m)

,»N“ — Laufende Nummer der Vertikalbogen; wird automatisch erginzt, indem der erste Bogen als Nel nummeriert
wird.

,,Kilometerlage* — Die Lage der Statione

,,HOohe“ — Die Hohe der Statione

,,Neigung“ — Die Langsneigung in jedem Station;

,,Radius*“ — Radius der Vertikalbogen.

,,B* — Parameter der kubischen Splinefunktion, ahnlich an dem Parameter B von der Klotoide;

,,dx“ — DerAbstand zwischen Wendepunkte der Nivellette. Soll groBer als 0,5.Ve sein. Wird mit * in den Tabelle
gezeichnet.

,,dxw* — Der Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden Kuppen. Derren Wert soll groBer als Ve sein. Wird mit
*** in den Tabelle gezeichnet.

Tabelle 18-9. Tangenten und quadratische Parabeln

Soi R : .
p|tze" La.ngs Vertlkalbogenanféng Vertlkalbogenen"de R Tan | Ab. DT

Lage | Hohe | neigung Lage Hohe Lage Hohe

(m) | (m) (%) (m) (m) (m) (m) | (m) | (m) | (m) | (m)

OTaenHuTe ojieTa UMaT CIEIHOTO 3HAYECHUE

,»N“ — Laufende Nummer der Vertikalbogen; wird automatisch ergénzt, indem der erste Bogen als Nel nummeriert
wird.

,Spitze“ — Die Kilometerlage und Hohe der Bertikalbogenspitzen. Der erste Punkt ist der Anfang des
Fahrwegabschnitts.

,Langsneigung* — Die Langsneigung der Geraden zwischen den Vertikalbogen.

,»Had. Bept. Kpusa“ - Die Kilometerlage und Hohe des Vertikalbogenanfangs.
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,.Kpaii Bepr. Kpusa“ - Die Kilometerlage und Hohe des Vertikalbogenendes.
,»R“—Radius der Vertikalbogen. Wird von dem Benutzer ergénzt.

,»Tanr.” — Tangente der Vertikalbogen.

,»Ab.“ — Abstich. Wird automatisch erginzt.

,,dT* — Der Abstand zwischen zwei Vertikalbogen. Der wird automatisch ergénzt. Falls der dT-Wert negativ ist, gibt
es eine Uberlappung der Vertikalbogn und soll eine Korrektur gemacht werden.

Durch dieser Tabellen wird tiberpriift, ob die Nivelletten den Anforderungen im Kapitel 10.3 entsprechen. Die
Tabellen sind im Anhang 7 dargestellt.

18.2.4.3. Berechnung der Nivellette

Die Berechnung der Nivelletten wird tabellarisch aufgrund der Informationsbasis der Modulen RENA TER, RENA
LAKROA und der Nivellettendaten gemacht. Die Parametern der Tabellen sind unter Tabelle 18-10 abgezihlt und
die Tabellen mit den Daten sind im Anhang 8 dargestelit.

Vor der Erganzung der Tabelle wird erfordert, ob Abschnitte des Fahrweges (mit Anlagen) ausgeschlossen werden.
Falls keine Abschnitte ausgeschlossen werden, wird 0 eingegeben.

Tabelle 18-10. U3unciienne HA HUBeJIETATA

Hoheunterschied Entwurfsneigungen | Volumen | Hew. | Hey | Hi
Lage | Name | dz
Ne des Links | Mittel | Rechts | Links rechts
Punktes
(m) (cm) | (cm) | (cm) | (cm) (%) (%) m’ (cm) | (cm) | (cm)

,\e* — Laufende Nummer des Stationes; wird automatisch ergénzt, indem der erste Bogen als Nel nummeriert wird.
,,Lage* — Kilometerlage des Stationes.

,,Name des Punktes* — Der Name des Zwang- oder Profilpunktes.

,,dz* — unterschied zwischen der korrigierte Lage der Istnivellette und der Nivellette.

,,Hoheunterschied“ — Die Unterschiede zwischen der neuen und der bestehenden Nivellette.

,.Entwurfsneigungen — Die Entwurfsneigungen von der Tabelle im Anhang 6 werden erginzt.

,Volumen*“ — Das Volumen des Asphaltmischung wird automatisch berechnet. Der Wert von jedem Punkt wird zu
dem néchsten hinzufiligt. Am Ende ist die ganze Menge bestimmt.

»Hew ™ — Verhiltnis zwischen dem Asphaltbetonvolumen und der Fliche;

,»Hep * — Mittelwert der Schichtdicke nach homogenen Bereichen;
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»Hik*“ — Minimale Dicke der Asphaltschicht nach homogenen Bereichen.

18.2.4.4.

Berechnung der Asphaltbetonvolumen

Beim Start der Funktion werden die beiden Enden des Fahrwegabschnittes und die ausschlossene Bereichenzahl

eingegeben.

Dann werden die Dicke von dem Deck-

und Tragschicht.

Tabelarisch werden die

Aphaltmischungsmengen fiir die Schichten von Fahrwegabschnittsanfang bis zu jedem Station. Die Tabelle ist im
Anhang 9 — Asphaltmischungsvolumen gegeben.

Tabelle 18-11. Asphaltbetonvolumen

Lage

(m)

Name des
Punktes

Tragschicht

Deckschicht

Flache

Volumen

HCKB.

(m’)

(m’)

(m’)

(m’)

(cm)

,»Ne*“ — Laufende Nummer des Stationes; wird automatisch ergénzt, indem der erste Bogen als Nel nummeriert wird.

,,Lage* — Kilometerlage des Stationes.

,,Name des Punktes* — Der Name des Zwang- oder Profilpunktes.

., Tragschicht* — Das Asphaltbetonvolumen in dem Tragschicht.

,,Deckschicht* - Das Asphaltbetonvolumen in dem Deckschicht.

,,Flache* — Flache des Bereiches

,Volumen* — Das Volumen des Asphaltbetons wird automatisch berechnet. Der Wert von jedem Punkt wird zu dem
nédchsten hinzufligt. Am Ende ist die ganze Menge bestimmit.

»Hew — Verhiltnis zwischen dem Asphaltbetonvolumen und der Fliache
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18.3. Anhang 3 — Terraindaten

Tabelle 18-12. Terraindaten

Lage Name Ter"rain— Querprofil (cm) Be.st. Quer- dx
Ne des héhe Links Rechts neigung (%)

(m) Punkts (m) Br. | Unter. | Br. | Unter. | Links | Rechts (m)
1 | 8418.58 1 200.649 | 350 2.3 350 2.3 0.66 0.66 10
2 | 8428.58 2 200.622 | 350 5.3 350 3.3 1.51 0.94 9.99
3 | 8438.57 3 200.597 | 350 4.5 350 4.1 1.29 1.17 10.01
4 | 8448.58 4 200.544 | 350 6 350 3.8 1.71 1.09 10.01
5 | 8458.59 5 200.486 | 350 11.9 350 54 3.4 1.54 10
6 | 8468.59 6 200.441 | 350 12 350 7.7 3.43 2.2 10.01
7 8478.6 7 200.371 | 350 6.4 350 6.4 1.83 1.83 9.99
8 | 8488.59 8 200.286 | 350 4.9 350 3.2 1.4 0.91 10
9 | 8498.59 9 200.258 | 350 8.1 350 7.9 2.31 2.26 9.99
10 | 8508.58 10 200.231 | 350 5 350 10.2 1.43 2.91 10
11 | 8518.58 11 200.174 | 350 6.2 350 7.5 1.77 2.14 10.02
12 | 8528.6 12 200.12 350 7.1 350 6.3 2.03 1.8 9.99
13 | 8538.59 13 200.119 | 350 9.7 350 2.9 2.77 0.83 10
14 | 8548.59 14 200.159 | 350 3.6 350 3.7 1.03 1.06 10
15 | 8558.59 15 200.232 | 350 8.5 350 4.3 2.43 1.23 10
16 | 8568.59 16 200.329 | 350 7.6 350 3.2 2.17 0.91 10
17 | 8578.59 17 200.472 | 350 2.3 350 5.9 0.66 1.69 10
18 | 8588.59 18 200.669 | 350 5.7 350 5 1.63 1.43 10
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19 | 8598.59 19 200.94 350 9.3 350 5.6 2.66 1.6 9.99
20 | 8608.58 20 201.16 350 11.1 350 1.9 3.17 0.54 10.01
21 | 8618.59 21 201.43 350 10.1 350 1.5 2.89 0.43 10
22 | 8628.59 22 201.702 | 350 7.8 350 -3.9 2.23 -1.11 10
23 | 8638.59 23 201.987 | 350 13 350 -7.2 3.71 -2.06 9.98
24 | 8648.57 24 202.254 | 350 13.9 350 -9.3 3.97 -2.66 3.4
25 | 8651.97 H1 202.35 350 14.2 350 -10.2 4.06 -2.91 6.59
26 | 8658.56 25 202.507 | 350 15.5 350 -16 4.43 -4.57 10.02
27 | 8668.58 26 202.725 | 350 15.6 350 -18.3 4.46 -5.23 9.99
28 | 8678.57 27 202.921 | 350 19.7 350 -19.2 5.63 -5.49 10.02
29 | 8688.59 28 203.006 | 350 12.6 350 -12.5 3.6 -3.57 10.01
30 | 8698.6 29 203.104 | 350 14 350 -10.9 4 -3.11 7.79
31 | 8706.39 K1 203.078 | 350 14.4 350 -4.4 4.11 -1.26 2.22
32 | 8708.61 30 203.073 | 350 16.6 350 -2.8 4.74 -0.8 10.01
33 | 8718.62 31 202.98 350 15.3 350 0.3 4.37 0.09 9.99
34 | 8728.61 32 202.79 350 7.5 350 9.4 2.14 2.69 10
35 | 8738.61 33 202.586 | 350 6.4 350 7.8 1.83 2.23 10
Name | Terrain- Querprofil (cm) Best. Quer-

Lage .. - . dX
Ne des hohe Links Rechts neigung (%)

(m) Punkts (m) Br. | Unter. | Br. | Unter. | Links | Rechts (m)
36 | 8748.61 34 202.393 | 350 6.2 350 10.1 1.77 2.89 10
37 | 8758.61 35 202.186 | 350 3.6 350 8.3 1.03 2.37 10.01
38 | 8768.62 36 201.987 | 350 5.6 350 6 1.6 1.71 9.99
39 | 8778.61 37 201.803 | 350 6.9 350 8.2 1.97 2.34 10.01
40 | 8788.62 38 201.634 | 350 7.1 350 10.8 2.03 3.09 10.01
41 | 8798.63 39 201.399 | 350 2 350 8.3 0.57 2.37 10.02
42 | 8808.65 40 201.189 | 350 2.5 350 8.2 0.71 2.34 9.99
43 | 8818.64 41 201.013 | 350 6.9 350 10.8 1.97 3.09 10
44 | 8828.64 42 200.757 | 350 5.1 350 5.1 1.46 1.46 9.99
45 | 8838.63 43 200.503 | 350 3.5 350 6.7 1 1.91 9.99
46 | 8848.62 44 200.279 | 350 5.1 350 6.4 1.46 1.83 10
47 | 8858.62 45 200.053 | 350 3.5 350 3.9 1 1.11 10
48 | 8868.62 46 199.853 | 350 4.7 350 7.7 1.34 2.2 10.01
49 | 8878.63 47 199.626 | 350 2.3 350 4.6 0.66 1.31 10.01
50 | 8888.64 48 199.405 | 350 0 350 14.3 0 4.09 9.99
51 | 8898.63 49 199.183 | 350 -4.6 350 9.3 -1.31 2.66 10
52 | 8908.63 50 199.055 | 350 -4.9 350 12.8 -1.4 3.66 5.39
53 | 8914.02 H2 198.96 350 -6.3 350 12.1 -1.8 3.46 4.59
54 | 8918.61 51 198.886 | 350 -8.6 350 12.4 -2.46 3.54 10.01
55 | 8928.62 52 198.803 | 350 -10 350 18.4 -2.86 5.26 9.99
56 | 8938.61 53 198.685 | 350 | -14.1 | 350 14.7 -4.03 4.2 9.98
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57 | 8948.59 54 198.615 | 350 | -15.3 | 350 13.7 -4.37 3.91 10
58 | 8958.59 55 198.601 | 350 | -11.5 | 350 16.3 -3.29 4.66 9.98
59 | 8968.57 56 198.575 | 350 | -12.5 | 350 15.7 -3.57 4.49 10.01
60 | 8978.58 57 198.575 | 350 -12 350 15 -3.43 4.29 9.99
61 | 8988.57 58 198.61 350 -9.5 350 14.5 -2.71 4.14 8.75
62 | 8997.32 K2 198.66 350 -7.8 350 12.5 -2.23 3.57 1.26
63 | 8998.58 59 198.669 | 350 -7 350 11.5 -2 3.29 10.01
64 | 9008.59 60 198.737 | 350 -5.4 350 6.6 -1.54 1.89 9.98
65 | 9018.57 61 198.815 | 350 2.2 350 7.2 0.63 2.06 9.99
66 | 9028.56 62 198.87 350 5.4 350 6.9 1.54 1.97 10.02
67 | 9038.58 63 198.938 | 350 8.6 350 6.3 2.46 1.8 10.01
68 | 9048.59 64 199.001 | 350 7.9 350 7.1 2.26 2.03 10.02
69 | 9058.61 65 199.043 | 350 8.8 350 4.8 2.51 1.37 9.98
70 | 9068.59 66 199.078 | 350 7.4 350 4.6 2.11 1.31 10.01
71 | 9078.6 67 199.111 | 350 2.9 350 3 0.83 0.86 10
72 | 9088.6 68 199.188 | 350 7.7 350 7.3 2.2 2.09 10.02
73 | 9098.62 69 199.216 | 350 5.7 350 5.7 1.63 1.63 10.01
Name | Terrain- Querprofil (cm) Best. Quer-

Lage .. - . dX
Ne des hohe Links Rechts neigung (%)

(m) Punkts (m) Br. | Unter. | Br. | Unter. | Links | rechts (m)
74 | 9108.63 70 199.256 | 350 8.7 350 8.9 2.49 2.54 10.02
75 | 9118.65 71 199.345 | 350 6.2 350 4.6 1.77 1.31 9.98
76 | 9128.63 72 199.401 | 350 6.7 350 4.2 1.91 1.2 10.01
77 | 9138.64 73 199.44 350 6.5 350 4.1 1.86 1.17 10
78 | 9148.64 74 199.512 | 350 9 350 4 2.57 1.14 8.44
79 | 9157.08 H3 199.56 350 5.3 350 3.7 1.51 1.06 1.56
80 | 9158.64 75 199.567 | 350 4.9 350 3.5 1.4 1 10.01
81 | 9168.65 76 199.624 | 350 5.7 350 0.7 1.63 0.2 9.99
82 | 9178.64 77 199.649 | 350 4.2 350 -3.8 1.2 -1.09 12.84
83 | 9191.48 78 199.701 | 350 8.9 350 -3.6 2.54 -1.03 10.03
84 | 9201.51 79 199.613 | 350 8.1 350 -3.8 2.31 -1.09 10
85 | 9211.51 80 199.484 | 350 4 350 -4.5 1.14 -1.29 9.99
86 | 9221.5 81 199.319 | 350 6.3 350 -3.6 1.8 -1.03 10.01
87 | 9231.51 82 199.138 | 350 4.8 350 -0.8 1.37 -0.23 3.8
88 | 9235.31 K3 199.06 350 4.8 350 -0.1 1.37 -0.03 6.21
89 | 9241.52 83 198.969 | 350 4.9 350 0.9 1.4 0.26 10.01
90 | 9251.53 84 198.77 350 3 350 2.6 0.86 0.74 9.98
91 | 9261.51 85 198.597 | 350 1.7 350 8.7 0.49 2.49 10.01
92 | 9271.52 86 198.396 | 350 6 350 3 1.71 0.86 9.99
93 | 9281.51 87 198.214 | 350 6.6 350 4.5 1.89 1.29 10.03
94 | 9291.54 88 198.032 | 350 7 350 5.1 2 1.46 9.98
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95 | 9301.52 89 197.85 350 7.4 350 6.6 2.11 1.89 10.01
96 | 9311.53 90 197.651 | 350 7.1 350 5.2 2.03 1.49
97 | 9321.53 91 197.461 | 350 7.2 350 5 2.06 1.43
18.4. Anhang 4 — Grundrissdaten
Tabelle 18-13. Grundrissdaten
. Winkel . Al | R1 | Rls K1
N Kilemeterlage Beta radius 22 | R2 [Ros K2 mgx LO/LV dLR
(m) (gra) (m | (m) [ (m) | (m) ]| (m) (%) | (m) (m)
8418.57
260.6
1 -178.347 160 0 50 | 50 6.86 4.5
0 50 | 50 | -15.53 276.5 138.03
2 162.123 140 0 50 | 50 16.4 4.75
0 50 | 50 | -12.93 240.6 106.05
3 -193.359 750 0 40 | 40 24.6 2
0 40 | 40 | -15.78 0
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18.5. Anhang 5 — Nivellettendaten

Tabelle 18-14. Kubische Splinefunktion

N Kilometerlage | HOhe | Neigung | Radius
(m) (m) (%) (m)
1 8418.58 200.789 -0.5 5080
2 8448.57 200.664 | -0.546 -4401
3 8478.59 200.461 | -0.597 5175
4 8508.57 200.331 | -0.397 | -16542
5 8548.58 200.273 | 0.481 2002
6 8598.58 201.03 2.331 4160
7 8648.56 202.354 | 2.685 -10116
8 8678.56 203.025 | 1.489 -1432
9 8718.61 203.07 | -1.242 -1503
10 8758.6 202.286 | -2.067 3950
11 8788.61 201.724 | -1.864 -8445
12 8818.63 201.103 | -2.299 -5839
13 8848.61 200.389 | -2.289 5618
14 8878.62 199.746 | -2.117 | -15891
15 8908.62 199.145 | -1.682 2838
16 8958.58 198.671 | -0.362 5670
17 8988.56 198.68 0.549 2320
18 9018.56 198.935 | 0.806 -3848
19 9048.58 199.101 | 0.438 67815
20 9088.59 199.288 | 0.497 66436
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21 9118.64 199.435 0.45 -21622
22 9148.63 199.582 | 0.639 5812
23 9191.47 199.771 | -0.323 -1610
24 9241.51 199.094 | -1.858 | 130832
25 9281.5 198.349 | -1.888 | -44851
26 9321.52 197.606 -1.75 10983

Tabelle 18-15. Tangenten und quadratische Parabeln, erste Variante

N Kilometerlage | Hohe Radius | Neigung DT

(m) (m) (m) (%) (m)
1 8418.58 200.799 -0.463
2 8448.57 200.66 0 -0.559 65.47
3 8563.58 200.017 | 3000 2.744 47.63
4 8693.59 203.584 | 1400 -1.947 72.2
5 8798.62 201.539 0 -2.24 85.88
6 8938.6 198.403 | 3750 0.645 45.87
7 9038.57 199.048 0 0.515 136.49
8 9198.5 199.871 | 2000 -1.829
9 9321.52 197.621

Tabelle 18-16.

N Kilometerlage | Hohe Radius | Neigung DT

(m) (m) (m) (%) (m)
1 8418.58 200.799 -0.463
2 8448.57 200.66 0 -0.559 64.66
3 8563.58 200.017 | 3000 2.797 41.17
4 8693.59 203.654 1600 -2.014 66.54
5 8798.62 201.539 0 -2.24 85.88
6 8938.6 198.403 | 3750 0.645 45.87

Tangenten und quadratische Parabeln, zweite Variante
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7 9038.57 199.048 0 0.608 | 114.71

8 9198.5 200.021 | 3500 -1.975

9 9321.52 197.591

18.6. Anhang 6 — Entwurfsquerneigungen
Tabelle 18-17. Entwurfsquerneigungen
Kilome- | Name Querneigungen Zusitzliche
N terlage des Links Rechts Léngsneigung
[m] Punkts | Bestehende | Entwurfs- Bestehende Entwurfs- | Links | Rechts

1 8418.58 1 0.66 * 2 2 0.66 * 2 2 | | -
2 8428.58 2 1.51 2 0.94 2
3 8438.57 3 1.29 2 1.17 2
4 8448.58 4 1.71 2 1.09 2
5 8458.59 5 34 2 1.54 2
6 8468.59 6 3.43 2 2.2 2
7 8478.6 7 1.83 2 1.83 2
8 8488.59 8 1.4 2 0.91 2
9 8498.59 9 2.31 2 2.26 2
10 8508.58 10 1.43 2 2.91 2 0
11 8518.58 11 1.77 2 2.14 2 0
12 8528.6 12 2.03 2 1.8 2
13 8538.59 13 2.77 2 0.83 2
14 8548.59 14 1.03 2 1.06 2
15 8558.59 15 2.43 2 1.23 2
16 8568.59 16 2.17 2 0.91 2
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17 8578.59 17 0.66 2 1.69 2
18 8588.59 18 1.63 2 1.43 2
19 8598.59 19 2.66 2 1.6 1.95
HBJ11 | 8608.56 *k 2 2 151 | -
HBA1 | 8608.56 2 *ok 2 151 | | -
20 8608.58 20 3.17 2 0.54 1.51
21 8618.59 21 2.89 2.5 0.43 0.64
22 8628.59 22 2.23 3 -1.11 -0.6 0.17 -0.46
23 8638.59 23 3.71 3.5 -2.06 -1.9
24 8648.57 24 3.97 4 -2.66 -3.2
25 8651.97 H1 4.06 4.17 -2.91 -3.5
KB1 8658.56 *¥* 145 4.5 *¥* | 45 4| - | -
26 8658.56 25 4.43 4.5 -4.57 -4
27 8668.58 26 4.46 4.5 -5.23 -4.5 0 0
28 8678.57 27 5.63 4.5 -5.49 -4.5
29 8688.59 28 3.6 4.5 -3.57 -4.1
KB2 8690.58 ** 145 4.5 *¥* | -4.5 4 | - | -
30 8698.6 29 4 4.1 -3.11 -34
31 8706.39 K1 411 3.71 -1.26 -2.5
Kilome- | Name Querneigungen Zusiitzliche
N terlage des Links Rechts Léngsneigung
[m] Punkts | Bestehende | Entwurfs- Bestehende Entwurfs- | Links | Rechts
32 8708.61 30 4.74 3.6 -0.8 -2.2 0.46
33 8718.62 31 4.37 3.1 0.09 -0.9 -0.17
34 8728.61 32 2.14 2.6 2.69 0.42
35 8738.61 33 1.83 2.1 2.23 1.38
HBA2 | 8740.58 2 ok 2 151 | | -
HB/12 | 8740.58 ok 2 2 151 | --—---
36 8748.61 34 1.77 2 2.89 1.89
37 8758.61 35 1.03 2 2.37 2
38 8768.62 36 1.6 2 1.71 2
39 8778.61 37 1.97 2 2.34 2
40 8788.62 38 2.03 2 3.09 2
41 8798.63 39 0.57 2 2.37 2 0
42 8808.65 40 0.71 2 2.34 2 0
43 8818.64 41 1.97 2 3.09 2
44 8828.64 42 1.46 2 1.46 2
45 8838.63 43 1 2 1.91 2
46 8848.62 44 1.46 2 1.83 2
47 8858.62 45 1 2 1.11 2
48 8868.62 46 1.34 1.94 2.2 2
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HBA1l | 8878.62 1.49 ok 2 A
HB/11 | 8878.62 ok 2 1.49 2 | -
49 8878.63 47 0.66 1.49 1.31 2
50 8888.64 48 0 0.59 4.09 2.55
51 8898.63 49 -1.31 -0.7 2.66 3.1 -0.47 0.19
52 8908.63 50 -1.4 -2.05 3.66 3.65
53 8914.02 H2 -1.8 -2.78 3.46 3.95
54 8918.61 51 -2.46 -3.34 3.54 4.2
KB1 8928.62 *¥* 1 -475 | -4.24 ** | 475 475 | - | -
55 8928.62 52 -2.86 -4.24 5.26 475
56 8938.61 53 -4.03 -4.69 4.2 4.75
57 8948.59 54 -4.37 -4.75 3.91 4.75 0 0
58 8958.59 55 -3.29 -4.75 4.66 4.75
59 8968.57 56 -3.57 -4.75 4.49 4.75
60 8978.58 57 -3.43 -4.48 4.29 475
KB2 | 8982.58 **1-4.75 | -4.24 **1475 | 475 | - | -
61 8988.57 58 -2.71 -3.76 4.14 4.42
62 8997.32 K2 -2.23 -2.76 3.57 3.94
63 8998.58 59 -2 -2.59 3.29 3.87 0.47
64 9008.59 60 -1.54 -1.24 1.89 3.32 -0.19
Kilome- | Name Querneigungen Zusitzliche
N terlage des Links Rechts Lingsneigung
[m] Punkts Bestehende Entwurfs- Bestehende Entwurfs- Links | Rechts
65 9018.57 61 0.63 0.11 2.06 2.77
66 9028.56 62 1.54 1.19 1.97 2.22
HB/12 | 9032.58 ok 2 1.49 2 | -
HBA2 | 9032.58 1.49 ok 2 A
67 9038.58 63 2.46 1.82 1.8 2
68 9048.59 64 2.26 2 2.03 2
69 9058.61 65 2.51 2 1.37 2
70 9068.59 66 2.11 2 1.31 2
71 9078.6 67 0.83 2 0.86 2 0
72 9088.6 68 2.2 2 2.09 2 0
73 9098.62 69 1.63 2 1.63 2
74 9108.63 70 2.49 2 2.54 2
75 9118.65 71 1.77 2 1.31 2
76 9128.63 72 191 2 1.2 1.96
HB/11 | 9138.64 ok 2 2 162 | -——--
HBA1 | 9138.64 2 ok 2 163 | | -
77 9138.64 73 1.86 2 1.17 1.63
78 9148.64 74 2.57 2 1.14 0.96 0
79 9157.08 H3 1.51 2 1.06 0.16 -0.35

78



80 9158.64 75 1.4 2 1 0
81 9168.65 76 1.63 2 0.2 -1
KB1 9178.64 *ok 2 2 *E 22 16 | - | -
82 9178.64 77 1.2 2 -1.09 -1.6
83 9191.48 78 2.54 2 -1.03 -2 0 0
84 9201.51 79 2.31 2 -1.09 -2
85 9211.51 80 1.14 2 -1.29 -1.8
KB2 9216.5 *k 2 2 *r L2 1.6 | - | -
86 9221.5 81 1.8 2 -1.03 -1.3
87 9231.51 82 1.37 2 -0.23 -0.5
88 9235.31 K3 1.37 2 -0.03 -0.1 0 0.35
89 9241.52 83 14 2 0.26 0.5
90 9251.53 84 0.86 2 0.74 1.34
HBO2 | 9256.5 2 *ok 2 163 | | -
HBJ12 | 9256.5 *k 2 2 1.62 | -
91 9261.51 85 0.49 2 2.49 1.83
92 9271.52 86 1.71 2 0.86 2
93 9281.51 87 1.89 2 1.29 2 0 0
94 9291.54 88 2 2 1.46 2
95 9301.52 89 2.11 2 1.89 2
96 9311.53 90 2.03 2 1.49 2
97 9321.53 91 2.06 2 1.43 2| e | e
18.7. Anhang 7 — Nivellettenelemente
Tabelle 18-18. Kubische Splinefunktion
N Kilometerlage | Hohe | Langsneigung | Radius B dx dxw
(m) (m) (%) (m) (m) (m) (m)
1 8418.58 200.789 -0.5 5080 265.94
* 8432.5 200.732 -0.363 oo
2 8448.57 200.664 -0.546 -4401 267.2 29.99
R 8448.62 200.664 -0.547 -4415 80.04
* 8464.79 200.556 -0.73 oo
3 8478.59 200.461 -0.597 5175 343.76 30.02
* 8501.43 200.358 -0.376 oo
HEx 8507.56 200.335 -0.392 -19280 58.93
4 8508.57 200.331 -0.397 -16542 267.28 29.98
* 8512.89 200.313 -0.411 oo
5 8548.58 200.273 0.481 2002 439.19 40.01
6 8598.58 201.03 2.331 4160 383.84 50
* 8634 201.956 2.757 oo
7 8648.56 202.354 2.685 -10116 223.71 49.98
8 8678.56 203.025 1.489 -1432 1104.52 30
HEx 8692.84 203.167 0.5 -1456 185.28
9 8718.61 203.07 -1.242 -1503 208.64 40.05
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* 8747.58 202.524 -2.206 oo
10 8758.6 202.286 -2.067 3950 284.2 39.99
* 8779.05 201.899 -1.808 oo
11 8788.61 201.724 -1.864 -8445 753.55 30.01
oAk 8806.95 201.36 -2.111 -6636 114.11
12 8818.63 201.103 -2.299 -5839 292.98 30.02
* 8833.33 200.753 -2.425 oo
13 8848.61 200.389 -2.289 5618 352.94 29.98
* 8870.78 199.911 -2.092 oo
Hokk 8877.43 199.771 -2.11 -18736 70.48
14 8878.62 199.746 -2.117 -15891 268.77 30.01
* 8883.17 199.649 -2.131 oo
15 8908.62 199.145 -1.682 2838 532.77 30
16 8958.58 198.671 -0.362 5670 343.07 49.96
17 8988.56 198.68 0.549 2320 208.37 29.98
* 9007.28 198.833 0.952 oo
18 9018.56 198.935 0.806 -3848 330.61 30
Ak 9025 198.982 0.657 -4975 147.57
* 9046.97 199.094 0.436 oo
19 9048.58 199.101 0.438 67815 | 11434.54 | 30.02
N Kilometerlage | Hohe | Langsneigung | Radius B dx dxw
(m) (m) (%) (m) (m) (m) (m)
20 9088.59 199.288 0.497 66436 700.14 40.01
* 9095.97 199.325 0.503 oo
*Ax 9112.32 199.406 0.476 -29980 87.32
21 9118.64 199.435 0.45 -21622 370.65 30.05
* 9124.99 199.463 0.436 oo
22 9148.63 199.582 0.639 5812 232.39 29.99
* 9157.92 199.646 0.719 oo
23 9191.47 199.771 -0.323 -1610 282.08 42.84
*AK 9197.08 199.743 -0.652 -1816 84.76
* 9240.9 199.105 -1.859 oo
24 9241.51 199.094 -1.858 130832 | 1155.73 50.04
* 9251.72 198.905 -1.854 oo
*AK 9272.98 198.509 -1.871 -62814 75.9
25 9281.5 198.349 -1.888 -44851 594.21 39.99
* 9289.37 198.2 -1.896 oo
26 9321.52 197.606 -1.75 10983 0 40.02 48.54
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Tabelle 18-19. Tangenten und quadratische Parabeln (Variante 1)

Spitzen Lings- Vertikalbogenanfang Vertikalbogenende R Tan. | buc. DT
Kilometerlage | Hohe neigung | Kilometerlage | Hohe | Kilometerlage | Hohe
(m) (m) (%) (m) (m) (m) (m) (m | (m | (m) (m)
8418.58 200.799
-0.463
8448.57 200.66 8448.57 200.66 8448.57 200.66 0 0 0
-0.559 65.47
8563.58 200.017 8514.04 200.294 8613.12 201.376 | 3000 |49.54 | 0.41
2.744 47.63
8693.59 203.584 8660.75 202.683 8726.42 202.945 | -1400 | 32.83 | 0.39
-1.947 72.2
8798.62 201.539 8798.62 201.539 8798.62 201.539 0 0 0
-2.24 85.88
8938.6 198.403 8884.5 199.615 8992.7 198.752 | 3750 | 54.1 | 0.39
0.645 45.87
9038.57 199.048 9038.57 199.048 9038.57 199.048 0 0 0
0.515 136.49
9198.5 199.871 9175.06 199.75 9221.94 199.442 | -2000 | 23.44 | 0.14
-1.829
9321.52 197.621
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Tabelle 18-20. Tangenten und quadratische Parabeln (Variante 2)

Spitzen Lings- Vertikalbogenanfang Vertikalbogenende R Tan. Buc. DT
Kilometerlage | Hohe neigung | Kilometerlage | Hohe | Kilometerlage | Hohe
(m) (m) (%) (m) (m) (m) (m) (m) (m | (m

8418.58 200.799

-0.463
8448.57 200.66 8448.57 200.66 8448.57 200.66 0 0 0

-0.559 64.66
8563.58 200.017 8513.23 200.3 8613.93 201.43 | 3000 |50.35| 0.42

2.797 41.17
8693.59 203.654 8655.1 202.58 8732.08 202.88 | -1600 | 38.49 | 0.46

-2.014 66.54
8798.62 201.539 8798.62 201.54 8798.62 201.54 0 0 0

-2.24 85.88
8938.6 198.403 8884.5 199.62 8992.7 198.75 | 3750 | 54.1 | 0.39

0.645 45.87
9038.57 199.048 9038.57 199.05 9038.57 199.05 0 0 0

0.608 114.71
9198.5 200.021 9153.29 199.75 9243.71 199.13 | -3500 | 45.21 | 0.29

-1.975
9321.52 197.591
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18.8. Anhang 8 — Berechnung der Nivellette

tabelle 18-21. Kubische Splinefunktion

. Hoheunterschiede Entwurfsquerneigun
y | Kilometerlage N;;'e dz T T il T Reas | Links q Recﬁts g Volumen Hexs. | Hcp. | Hlkr
(m) Punktes | (cm) (cm) (cm) (cm) (%) (%) (m°) (cm) | (cm) | (cm)
1 8418.58 1 9.3 14 9.3 2 2 0 0 - e
2 8428.58 2 10.7 12.4 8.7* 2 2 8 11.5
3 8438.57 3 8.8* 11.3 8.4* 2 2 15 11.1
4 8448.58 4 11 12 8.8* 2 2 23 10.9
5 8458.59 5 16.3 11.4 9.8 2 2 31 11.1
6 8468.59 6 13.7 8.7* 9.4 2 2 39 11.2
7 8478.6 7 8.4* 9 8.4* 2 2 46 10.9
8 8488.59 8 10.3 12.4 8.6* 2 2 53 10.8
9 8498.59 9 12.2 11.1 12 2 2 61 10.8
10 8508.58 10 8.0* 10 13.2 2 2 68 10.9
11 8518.58 11 10.9 11.7 12.2 2 2 76 10.9 11.4 9
12 8528.6 12 13.9 13.8 13.1 2 2 85 11.1
13 8538.59 13 15.6 12.9 8.8* 2 2 95 11.3
14 8548.59 14 8.0* 114 8.1* 2 2 102 11.3
15 8558.59 15 12.8 11.3 8.6* 2 2 110 11.2
16 8568.59 16 13.9 13.3 9.5 2 2 118 11.2
17 8578.59 17 10 14.7 13.6 2 2 127 11.4
18 8588.59 18 12.8 14.1 12.1 2 2 137 115
19 8598.59 19 11.3 9 7.8* 2 1.95 145 115
20 8608.58 20 15.5 114 8.0* 2 1.51 152 11.4
21 8618.59 21 11.9 10.5 9.8 2.5 0.64 160 11.4 | -
22 8628.59 22 7.8* 10.5 8.7* 3 -0.6 167 11.4
23 8638.59 23 10.3 9.6 9 3.5 -1.9 174 11.3
24 8648.57 24 9.9 10 11.7 4 -3.15 181 11.2
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. Hoheunterschiede Entwurfsquerneigung
y | Kilometerlage N;Qe dz T T il T Rears | Links o Volumen Heks. | Hep. | Hikr
(M) Punktes | (cm) |  (cm) (cm) | (cm) (%) (%) (m’) (cm) | (cm) | (cm)
25 8651.97 H1 9.1 9.5 11.5 4.17 -3.49 183 11.2
26 8658.56 25 10.5 10.7 8.8* 4.5 -4.01 188 11.2
27 8668.58 26 11.8 12 9.3 4.5 -4.45 196 11.2
28 8678.57 27 14.4 10.4 6.9* 4.5 -4.48 203 11.2
29 8688.59 28 10.2 13.3 15.3 4.5 -4.13 212 11.2 11.1 9
30 8698.6 29 7.7* 8.0* 8.9* 4.1 -3.35 219 11.2
31 8706.39 K1 10.8 9.4 13.5 3.71 -2.45 225 11.2
32 8708.61 30 12.8 8.8* 13.5 3.6 -2.16 226 11.1
33 8718.62 31 13.4 9 12.3 3.1 -0.86 234 11.2
34 8728.61 32 11 12.6 20.6 2.6 0.42 243 11.2
35 8738.61 33 12.4 13.3 16.3 2.1 1.38 253 11.3
36 8748.61 34 10 10.8 14.3 2 1.89 262 11.4
37 8758.61 35 6.6* 10 11.3 2 2 270 11.3
38 8768.62 36 8.9* 10.3 9.3 2 2 277 11.3 e
39 8778.61 37 10.3 10.4 11.6 2 2 284 11.3
40 8788.62 38 9.1 9 12.8 2 2 291 11.2
41 8798.63 39 8.2* 13.2 14.5 2 2 299 11.2
42 8808.65 40 9 13.5 14.7 2 2 308 11.3
43 8818.64 41 8.9* 9 12.8 2 2 316 11.3
44 8828.64 42 9 10.9 9 2 2 323 11.3
45 8838.63 43 8.6* 12.1 11.8 2 2 330 11.2 11.1 9
46 8848.62 44 9.1 11 10.4 2 2 338 11.2
47 8858.62 45 7.9* 11.4 8.3* 2 2 345 11.2
48 8868.62 46 8.2* 10.3 11 1.94 2 352 11.2
49 8878.63 47 9.1 12 9.6 1.49 2 359 11.2
50 8888.64 48 10.7 12.8 18.2 0.59 2.55 368 11.2
51 8898.63 49 12.4 14.5 13 -0.7 3.1 378 11.2

85




. Hoheunterschiede Entwurfsquerneigung
y | Kilometerlage N;Qe dz T T il T Rears | Links o Volumen Heks. | Hep. | Hikr
(m) Punktes | (cm) |  (cm) (cm) | (cm) (%) (%) (m’) (cm) | (cm) | (cm)
52 8908.63 50 11.3 9 9 -2.05 3.65 386 11.3
53 8914.02 H2 13.3 9.9 8.2* -2.78 3.95 390 11.2 e
54 8918.61 51 13.9 10.8 8.5 -3.34 4.2 393 11.2
55 8928.62 52 12 7.1 8.9 -4.24 4.75 400 11.2
56 8938.61 53 12.1 9.8 7.9 -4.69 4.75 407 11.2
57 8948.59 54 11.5 10.2 7.2 -4.75 4.75 414 11.2
58 8958.59 55 12.1 7 6.7* -4.75 4.75 420 11.1 8.9 7
59 8968.57 56 11.1 7 6.1* -4.75 4.75 426 11.1
60 8978.58 57 10.7 7 5.4* -4.48 4.75 432 11
61 8988.57 58 10.7 7 6.0* -3.76 4.42 437 11
62 8997.32 K2 10.1 8.2 6.9 -2.76 3.94 442 10.9
63 8998.58 59 10.4 8.4 6.3* -2.59 3.87 443 10.9
64 9008.59 60 9.8 10.9 5.8* -1.24 3.32 449 10.9 e
65 9018.57 61 13.8 12 9.5* 0.11 2.77 456 10.9
66 9028.56 62 14.7 13.4 12.5 1.19 2.22 465 10.9
67 9038.58 63 14.1 11.8 11.1 1.82 2 475 10.9
68 9048.59 64 10.9 10 10.1 2 2 483 10.9
69 9058.61 65 12.1 10.3 8.1* 2 2 490 10.9 11.5 10
70 9068.59 66 11.8 11.4 9.0* 2 2 497 10.9
71 9078.6 67 8.7* 12.8 8.8* 2 2 505 10.9
72 9088.6 68 10.7 10 10.3 2 2 512 10.9
73 9098.62 69 10.9 12.2 10.9 2 2 520 10.9
74 9108.63 70 14.9 13.2 15.1 2 2 529 11 - | -
75 9118.65 71 8.2 9 6.6* 2 2 537 11
76 9128.63 72 7.5 7.8 5.1* 2 1.96 543 10.9
77 9138.64 73 8.1 8.6 7 2 1.63 548 10.9
78 9148.64 74 9 7 7.7 2 0.96 554 10.8
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. Hoheunterschiede Entwurfsquerneigung
y | Kilometerlage N;Qe dz T T il T Rears | Links o Volumen Hexs. | Hcp. | Hlkr
(m) Punktes | (cm) (cm) (cm) | (cm) (%) (%) (m°) (cm) | (cm) | (cm)
79 9157.08 H3 6.3* 8 11.2 2 0.16 558 10.8
80 9158.64 75 6.3* 8.4 11.9 2 0 559 10.8 10.1 7
81 9168.65 76 8.3 9.6 13.6 2 -0.96 566 10.8
82 9178.64 77 9.1 11.9 13.8 2 -1.62 574 10.8
83 9191.48 78 8.9 7 10.4 2 -1.99 583 10.8
84 9201.51 79 10.7 9.6 12.8 2 -2 590 10.8
85 9211.51 80 8.4 11.4 13.4 2 -1.83 598 10.8
86 9221.5 81 12,5 13.2 14.2 2 -1.33 606 10.8
87 9231.51 82 11.8 14 15 2 -0.5 616 10.8 e
88 9235.31 K3 12.7 14.9 15.2 2 -0.12 620 10.8
89 9241.52 83 10.4* 12.5 11.6* 2 0.5 626 10.9
90 9251.53 84 9.8* 13.8 11.7* 2 1.34 634 10.9
91 9261.51 85 7.3* 12.6 14.9 2 1.83 643 10.9
92 9271.52 86 13 14 10.0* 2 2 651 10.9 12.8 12
93 9281.51 87 13.1 13.5 11.0* 2 2 660 10.9
94 9291.54 88 12.7 12.7 10.8* 2 2 669 11
95 9301.52 89 12.4 12 11.6* 2 2 678 11
96 9311.53 90 135 13.4 11.6* 2 2 687 11
97 9321.53 91 14.7 14.5 12.5 2 2 696 11 e
Tabelle 18-22. Tangenten und quadratische Parabeln
Kilometerlage | Name | ¢, __Hoheunterschiede Entlwurfsquerneigung Volumen | Heks. Hep Hikr
N des Links Mittel Rechts Links Rechts
(m) Punktes | (cm) (cm) (cm) (cm) (%) (%) (m°) (cm) (cm) (cm)
1 8418.58 1 10.3 15 10.3 2 2 0 0o | -
2 8428.58 2 114 13.1 9.4 2 2 9 12.3
3 8438.57 3 8.4* 10.9 8.0* 2 2 16 11.6
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. Hoheunterschiede Entwurfsquerneigung
N | Kilometerlage N;Qe dz S el T Rechs | Links moonrs | Volumen | Hexs. Hep Hikr
(m) Punktes | (cm) (cm) (cm) (cm) (%) (%) (m’) (cm) (cm) (cm)
4 8448.58 4 10.6 11.6 8.4* 2 2 23 11.1
5 8458.59 5 16.7 11.8 10.2 2 2 32 11.2
6 8468.59 6 15.7 10.7 11.4 2 2 40 11.5
7 8478.6 7 11.5 12.1 11.5 2 2 49 11.6
8 8488.59 8 12.9 15 11.2 2 2 58 11.8
9 8498.59 9 13.3 12.2 13.1 2 2 67 12
10 8508.58 10 7.3* 9.3 12.5 2 2 75 11.9
11 8518.58 11 9.1 9.9 10.4 2 2 82 11.7 12.8 9
12 8528.6 12 13.3 13.2 12.5 2 2 90 11.7
13 8538.59 13 17.2 14.5 10.4 2 2 100 11.9
14 8548.59 14 11.6 15 11.7 2 2 110 12.1
15 8558.59 15 17.1 15.6 12.9 2 2 120 12.2
16 8568.59 16 17.7 17.1 13.3 2 2 131 12.5
17 8578.59 17 12.6 17.3 16.2 2 2 143 12.7
18 8588.59 18 14.2 15.5 13.5 2 2 154 12.9
19 8598.59 19 11.9 9.6 8.4* 2 1.95 162 12.9
20 8608.58 20 16.2 12.1 8.7* 2 1.51 170 12.8
21 8618.59 21 13.9 12.6 11.8 2.5 0.64 179 128 | -
22 8628.59 22 10.7 13.4 11.6 3 -0.6 188 12.8
23 8638.59 23 13.6 12.8 12.3 3.5 -1.9 197 12.8
24 8648.57 24 14 14.1 15.8 4 -3.15 207 12.8
25 8651.97 H1 13.6 14 16 4.17 -3.49 210 12.9
26 8658.56 25 16.1 16.3 14.4 4.5 -4.01 217 12.9
27 8668.58 26 17.1 17.3 14.5 4.5 -4.45 229 13.1
28 8678.57 27 18 14.1 10.6 4.5 -4.48 240 13.2
29 8688.59 28 12.6 15.8 17.7 4.5 -4.13 250 13.2 14.7 9
30 8698.6 29 9.5 9.9 10.7 4.1 -3.35 259 13.2
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. Hoheunterschiede Entwurfsquerneigung
N | Kilometerlage N;Qe dz S el T Rechs | Links moonrs | Volumen | Hexs. Hep Hikr
(m) Punktes | (cm) (cm) (cm) (cm) (%) (%) (m’) (cm) (cm) (cm)
31 8706.39 K1 12.6 11.2 15.4 3.71 -2.45 266 13.2
32 8708.61 30 14.6 10.6 15.4 3.6 -2.16 268 13.2
33 8718.62 31 15.8 11.3 14.6 3.1 -0.86 277 13.2
34 8728.61 32 13.9 15.5 23.4 2.6 0.42 288 13.3
35 8738.61 33 15.2 16.1 19.1 2.1 1.38 300 13.4
36 8748.61 34 14.5 15.3 18.8 2 1.89 312 13.5
37 8758.61 35 12.5 15.9 17.2 2 2 323 13.6
38 8768.62 36 14.2 15.6 14.6 2 2 334 136 | -
39 8778.61 37 13.8 13.9 15.1 2 2 344 13.7
40 8788.62 38 10.7 10.6 14.4 2 2 353 13.6
41 8798.63 39 9 14 15.3 2 2 362 13.6
42 8808.65 40 8.0* 12.5 13.7 2 2 371 13.6
43 8818.64 41 7.7* 7.8* 11.6 2 2 378 13.5
44 8828.64 42 9 10.9 9 2 2 385 13.4
45 8838.63 43 10.5 14 13.7 2 2 393 13.4 12.2 9
46 8848.62 44 12.1 14 13.4 2 2 402 13.4
47 8858.62 45 10.7 14.2 11.1 2 2 412 13.4
48 8868.62 46 9.7 11.8 12.5 1.94 2 420 13.3
49 8878.63 47 9.1 12.1 9.7 1.49 2 428 13.3
50 8888.64 48 9.9 12 17.3 0.59 2.55 436 13.3
51 8898.63 49 12.1 14.2 12.7 -0.7 3.1 446 13.3
52 8908.63 50 12 9.7 9.7 -2.05 3.65 454 13.2
53 8914.02 H2 14.4 11 9.3 -2.78 3.95 458 132 | -
54 8918.61 51 15.1 12 9.7 -3.34 4.2 462 13.2
55 8928.62 52 13.2 8.3 10.1 -4.24 4.75 470 13.2
56 8938.61 53 13.2 10.8 8.9 -4.69 4.75 AT7 13.1
57 8948.59 54 12.5 11.2 8.3 -4.75 4.75 485 13.1
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. Hoheunterschiede Entwurfsquerneigung
N | Kilometerlage N;Qe dz S el T Rechs | Links moonrs | Volumen | Hexs. Hep Hikr
(m) Punktes | (cm) (cm) (cm) (cm) (%) (%) (m’) (cm) (cm) (cm)
58 8958.59 55 13.7 8.6 8.3 -4.75 4.75 492 13 11.3 7
59 8968.57 56 14 9.9 9 -4.75 4.75 500 13
60 8978.58 57 14.9 11.3 9.6 -4.48 4.75 508 13
61 8988.57 58 15.4 11.8 10.8 -3.76 4.42 516 12.9
62 8997.32 K2 14 12.2 10.9 -2.76 3.94 524 12.9
63 8998.58 59 14.2 12.1 10.1 -2.59 3.87 525 12.9
64 9008.59 60 10.7 11.8 6.7* -1.24 3.32 533 129 | -
65 9018.57 61 12.2 10.4 7.9* 0.11 2.77 540 12.9
66 9028.56 62 12.6 11.3 10.5 1.19 2.22 548 12.8
67 9038.58 63 13.2 11 10.3 1.82 2 556 12.8
68 9048.59 64 11.7 10.8 10.9 2 2 564 12.8
69 9058.61 65 14.5 12.7 10.5 2 2 573 12.8 14.2 10
70 9068.59 66 15.7 15.3 12.9 2 2 582 12.8
71 9078.6 67 14 18.1 14.1 2 2 593 12.8
72 9088.6 68 17.1 16.4 16.7 2 2 605 12.9
73 9098.62 69 18.4 19.7 18.4 2 2 618 13
74 9108.63 70 23.5 21.8 23.7 2 2 633 131 | -
75 9118.65 71 18.2 19 16.6 2 2 648 13.2
76 9128.63 72 19.2 19.5 16.8 2 1.96 661 13.3
77 9138.64 73 21.2 21.7 20.1 2 1.63 675 13.4
78 9148.64 74 22.6 20.6 21.2 2 0.96 691 13.5
79 9157.08 H3 19 20.7 23.8 2 0.16 703 13.6
80 9158.64 75 18.6 20.7 24.2 2 0 706 13.6 17.5 7
81 9168.65 76 16.9 18.2 22.2 2 -0.96 720 13.7
82 9178.64 77 13.1 15.9 17.8 2 -1.62 733 13.8
83 9191.48 78 8.8 6.9* 10.3 2 -1.99 744 13.7
84 9201.51 79 10.5 9.4 12.6 2 -2 750 13.7
85 9211.51 80 10.2 13.2 15.1 2 -1.83 759 13.7
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. Name Hoheunterschiede Entwurfsquerneigung
N Kilometerlage des 0z Links Mittel Rechts Links Rechts Volumen | - Hexe. Hep Hlke
(m) Punktes | (cm) (cm) (cm) (cm) (%) (%) (m?) (cm) (cm) (cm)
86 9221.5 81 17 17.7 18.8 2 -1.33 770 13.7
87 9231.51 82 18.8 21 21.9 2 -0.5 783 138 | -
88 9235.31 K3 20.2 22.4 22.7 2 -0.12 789 13.8
89 9241.52 83 18.1 20.2 19.3 2 0.5 798 13.9
90 9251.53 84 16.4 20.4 18.3 2 1.34 812 13.9
91 9261.51 85 12.6 17.9 20.2 2 1.83 825 14
92 9271.52 86 17.3 18.3 14.3 2 2 837 14 16.7 12
93 9281.51 87 16.3 16.7 14.2 2 2 849 14.1
94 9291.54 88 15.1 15.1 13.2 2 2 860 14.1
95 9301.52 89 14 13.6 13.2 2 2 870 14.1
96 9311.53 90 13.8 13.7 11.9 2 2 880 14.1
97 9321.53 91 13.2 13 11.0* 2 2 889 141 | --—---
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18.9. Anhang 9 — Asphaltbetonmengen

Tabelle 18-23. Kubische Splinefunktion

Kilometerlage | Name | Tragschicht | Deckschicht | Flache | Volumen | H eks.
om e ) ) | ) | m) | (em)
1 8418.58 1 0 0 0 0 0
2 8428.58 2 5.23 2.82 70 8.05 11.49
3 8438.57 3 9.85 5.63 139.9 15.47 11.06
4 8448.58 4 14.41 8.45 210 22.85 10.88
5 8458.59 5 19.82 11.27 280.1 31.09 11.1
6 8468.59 6 24.99 14.08 350.1 39.08 11.16
7 8478.6 7 28.87 16.9 420.1 45.77 10.89
8 8488.59 8 32.97 19.71 490.1 52.69 10.75
9 8498.59 9 38.14 22.53 560.1 60.67 10.83
10 8508.58 10 43.11 25.34 630 68.45 10.87
11 8518.58 11 48.06 28.16 700 76.22 10.89
12 8528.6 12 54.23 30.98 770.1 85.21 11.06
13 8538.59 13 60.71 33.79 840.1 94.51 11.25
14 8548.59 14 65.79 36.61 910.1 102.4 11.25
15 8558.59 15 70.3 39.43 980.1 109.73 11.2
16 8568.59 16 75.86 42.24 1050.1 118.1 11.25
17 8578.59 17 82.21 45.06 1120.1 127.27 11.36
18 8588.59 18 88.81 47.87 1190.1 136.68 11.49
19 8598.59 19 94.01 50.69 1260.1 144.7 11.48
20 8608.58 20 98.59 53.5 1330 152.1 11.44
21 8618.59 21 103.71 56.32 1400.1 160.03 11.43
22 8628.59 22 108.02 59.14 1470.1 167.16 11.37
23 8638.59 23 111.92 61.95 1540.1 173.88 11.29
24 8648.57 24 116.22 64.77 1609.9 180.99 11.24
25 8651.97 H1 117.72 65.72 1633.7 183.44 11.23
26 8658.56 25 120.55 67.58 1679.9 188.13 11.2
27 8668.58 26 125.35 70.4 1750 195.75 11.19
28 8678.57 27 130.26 73.21 1819.9 203.47 11.18
29 8688.59 28 135.84 76.03 1890.1 211.87 11.21
30 8698.6 29 140.56 78.85 1960.1 21941 11.19
31 8706.39 K1 143.6 81.05 2014.7 224.64 11.15
32 8708.61 30 144.69 81.67 2030.2 226.37 11.15
33 8718.62 31 149.71 84.49 2100.3 234.2 11.15
34 8728.61 32 155.91 87.3 2170.2 243.21 11.21
35 8738.61 33 163.13 90.12 2240.2 253.25 11.3
36 8748.61 34 169.36 92.94 2310.2 262.3 11.35
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Kilometerlage | Name | Tragschicht | Deckschicht | Flache | Volumen | H eks.
om e ) ) | ) | m) | (em)
37 | 875861 35 173.99 95.75 | 2380.2 | 269.74 | 11.33
38 | 8768.62 36 177.94 9857 | 24503 | 27651 | 11.29
39 | 877861 37 182.32 10138 | 25202 | 283.7 | 11.26
40 | 8788.62 38 186.84 1042 | 2590.3 | 291.04 | 11.24
41 |  8798.63 39 191.94 107.02 | 2660.3 | 298.96 | 11.24
42 | 8808.65 40 198.01 109.84 | 27305 | 307.86 | 11.27
43 | 8818.64 a1 203.24 112.66 | 28004 | 31589 | 11.28
44 | 8828.64 42 207.48 11547 | 28704 | 322.95 | 11.25
45 | 8838.63 43 212.16 11829 | 2940.3 | 33045 | 11.24
46 | 8848.62 44 216.98 1211 | 30103 | 338.08 | 11.23
47 | 8858.62 45 221.3 12391 | 3080.3 | 34521 | 11.21
48 | 8868.62 46 225.47 12673 | 31503 | 3522 | 11.18
49 | 8878.63 47 229.95 12955 | 32203 | 3595 | 11.16
50 | 8888.64 48 235.78 13237 | 32904 | 36815 | 11.19
51 | 8898.63 49 242,67 13518 | 3360.3 | 377.85 | 11.24
52 | 8908.63 50 248.1 138 34303 | 386.1 | 11.26
53 | 8914.02 H2 250.39 13952 | 3468.1 | 389.91 | 11.24
54 | 891861 51 252.58 14081 | 3500.2 | 393.39 | 11.24
55 | 8928.62 52 256.82 14363 | 3570.3 | 400.45 | 11.22
56 | 8938.61 53 260.65 14644 | 3640.2 | 407.09 | 11.18
57 | 894859 54 264.81 14925 | 37101 | 41406 | 11.16
58 | 8958.59 55 268.36 15207 | 37801 | 42043 | 11.12
59 | 8968.57 56 271.23 154.88 | 3849.9 | 42611 | 11.07
60 | 8978.58 57 273.87 157.7 3920 | 431.56 | 11.01
61 | 898857 58 276.45 16051 | 3989.9 | 436.95 | 10.95
62 | 8997.32 K2 278.95 162.97 | 4051.2 | 441.93 | 10.91
63 | 899858 59 279.35 163.33 4060 | 442.67 | 109
64 | 9008.59 60 282.8 166.15 | 4130.1 | 448.95 | 10.87
65 | 9018.57 61 287.47 168.96 | 4199.9 | 456.42 | 10.87
66 | 9028.56 62 293.67 17177 | 4269.9 | 46544 | 10.9
67 | 903858 63 300.05 174.59 4340 | 47464 | 10.94
68 | 9048.59 64 305.24 177.41 | 44101 | 482.65 | 10.94
69 | 9058.61 65 309.68 180.23 | 4480.2 | 489.91 | 10.94
70 | 9068.59 66 314.32 183.04 | 4550.1 | 497.36 | 10.93
71 | 90786 67 319.17 18586 | 4620.1 | 505.03 | 10.93
72 | 9088.6 68 323.8 188.68 | 4690.1 | 512.48 | 10.93
73 | 9098.62 69 328.75 1915 | 4760.3 | 520.25 | 10.93
74 | 9108.63 70 335.07 19432 | 4830.3 | 529.39 | 10.96
75 | 9118.65 71 340.2 197.14 | 4900.5 | 537.34 | 10.96
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Kilometerlage | Name | Tragschicht | Deckschicht | Flache | Volumen | H eks.
om e ) ) | ) | m) | (em)
76 9128.63 72 342.76 199.95 4970.3 542.71 10.92
77 9138.64 73 345.27 202.77 5040.4 548.04 10.87
78 9148.64 74 348.01 205.58 5110.4 553.59 10.83
79 9157.08 H3 350.44 207.96 5169.5 558.4 10.8
80 9158.64 75 350.95 208.4 5180.4 559.35 10.8
81 9168.65 76 35491 211.22 5250.5 566.13 10.78
82 9178.64 77 359.89 214.03 5320.4 573.92 10.79
83 9191.48 78 365.39 217.65 5410.3 583.04 10.78
84 9201.51 79 369.35 220.47 5480.5 589.82 10.76
85 9211.51 80 374.33 223.29 5550.5 597.61 10.77
86 9221.5 81 380.18 226.1 5620.4 606.28 10.79
87 9231.51 82 386.99 228.92 5690.5 615.91 10.82
88 9235.31 K3 389.73 229.99 5717.1 619.72 10.84
89 9241.52 83 393.76 231.74 5760.6 625.5 10.86
90 9251.53 84 399.48 234.56 5830.6 634.04 10.87
91 9261.51 85 405.23 237.37 5900.5 642.59 10.89
92 9271.52 86 411.14 240.19 5970.6 651.33 10.91
93 9281.51 87 417.4 243 6040.5 660.4 10.93
94 9291.54 88 423.49 245.82 6110.7 669.31 10.95
95 9301.52 89 429.29 248.64 6180.6 677.93 10.97
96 9311.53 90 435.38 251.45 6250.6 686.84 10.99
97 9321.53 91 442.18 254.27 6320.6 696.45 11.02

Ta6auna 18-24. Tangenten udn quadratische Parabeln

Kilometerlage | Name | Tragschicht | Deckschicht | Fldche | Volumen | H exs.

N (m) ooee 1) (m?) m) | (m) | m)
1 8418.58 1 0 0 0 0 0

2 8428.58 2 5.81 2.82 70 8.63 12.33
3 8438.57 3 10.54 5.63 139.9 16.16 11.55
4 8448.58 4 14.84 8.45 210 23.29 11.09
5 8458.59 5 20.24 11.27 280.1 315 11.25
6 8468.59 6 26.27 14.08 350.1 40.36 11.53
7 8478.6 7 32 16.9 420.1 48.9 11.64
8 8488.59 8 38.19 19.71 490.1 57.9 11.82
9 8498.59 9 44.73 22.53 560.1 67.26 12.01
10 8508.58 10 49.88 25.34 630 75.23 11.94
11 8518.58 11 53.99 28.16 700 82.15 11.74
12 8528.6 12 59.31 30.98 770.1 90.29 11.72
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Kilometerlage | Name | Tragschicht | Deckschicht | Flache | Volumen | H eks.
Tom ] m) m) | ) | m) | em
13 8538.59 13 66.15 33.79 840.1 99.95 11.9
14 8548.59 14 73.12 36.61 910.1 109.73 | 12.06
15 8558.59 15 80.47 39.43 980.1 119.89 | 12.23
16 8568.59 16 88.93 42.24 1050.1 131.17 | 12.49
17 8578.59 17 97.58 45.06 1120.1 142.64 | 12.73
18 8588.59 18 105.63 47.87 1190.1 153.5 12.9
19 8598.59 19 111.52 50.69 1260.1 162.21 | 12.87
20 8608.58 20 116.54 53.5 1330 170.04 | 12.78
21 8618.59 21 122.63 56.32 1400.1 178.96 | 12.78
22 8628.59 22 128.71 59.14 1470.1 187.84 | 12.78
23 8638.59 23 134.81 61.95 1540.1 196.77 | 12.78
24 8648.57 24 141.75 64.77 1609.9 | 206.52 | 12.83
25 8651.97 H1 144.3 65.72 1633.7 | 210.02 | 12.86
26 8658.56 25 149.54 67.58 1679.9 | 217.11 | 12.92
27 8668.58 26 158.28 70.4 1750 228.68 | 13.07
28 8678.57 27 166.43 73.21 1819.9 | 239.65 | 13.17
29 8688.59 28 174.23 76.03 1890.1 | 250.26 | 13.24
30 8698.6 29 180.5 78.85 1960.1 | 259.35 | 13.23
31 8706.39 K1 184.57 81.05 2014.7 | 265.62 | 13.18
32 8708.61 30 185.97 81.67 2030.2 | 267.64 | 13.18
33 8718.62 31 192.51 84.49 2100.3 | 277.01 | 13.19
34 8728.61 32 200.61 87.3 2170.2 | 287.92 | 13.27
35 8738.61 33 209.93 90.12 2240.2 | 300.05 | 13.39
36 8748.61 34 218.83 92.94 2310.2 | 311.76 | 13.49
37 8758.61 35 227.22 95.75 2380.2 | 32298 | 13.57
38 8768.62 36 235.25 98.57 2450.3 | 333.82 | 13.62
39 8778.61 37 242.85 101.38 2520.2 | 344.23 | 13.66
40 8788.62 38 249.25 104.2 2590.3 | 353.45 | 13.65
41 8798.63 39 255.23 107.02 2660.3 | 362.25 | 13.62
42 8808.65 40 261.24 109.84 2730.5 | 371.08 | 13.59
43 8818.64 41 265.66 112.66 2800.4 | 378.32 | 13.51
44 8828.64 42 269.46 115.47 2870.4 | 384.94 | 13.41
45 8838.63 43 274.8 118.29 2940.3 | 393.09 | 13.37
46 8848.62 44 281.36 121.1 3010.3 | 402.46 | 13.37
47 8858.62 45 287.75 123.91 3080.3 | 411.66 | 13.36
48 8868.62 46 293.44 126.73 3150.3 | 420.17 | 13.34
49 8878.63 47 298.49 129.55 3220.3 | 428.03 | 13.29
50 8888.64 48 304.04 132.37 3290.4 436.4 13.26
51 8898.63 49 310.5 135.18 3360.3 | 445.68 | 13.26
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Kilometerlage | Name | Tragschicht | Deckschicht | Flache | Volumen | H eks.
Tom ] m) m) | ) | m) | em
52 8908.63 50 316.07 138 3430.3 | 454.07 | 13.24
53 8914.02 H2 318.71 139.52 3468.1 | 458.23 | 13.21
54 8918.61 51 321.28 140.81 3500.2 | 462.09 13.2
55 8928.62 52 326.38 143.63 3570.3 | 470.01 | 13.16
56 8938.61 53 331.01 146.44 3640.2 | 477.45 | 13.12
57 8948.59 54 335.9 149.25 3710.1 | 485.15 | 13.08
58 8958.59 55 340.41 152.07 3780.1 | 492.48 | 13.03
59 8968.57 56 344.9 154.88 3849.9 | 499.77 | 12.98
60 8978.58 57 350.09 157.7 3920 507.79 | 12.95
61 8988.57 58 355.91 160.51 3989.9 | 516.41 | 12.94
62 8997.32 K2 361.17 162.97 4051.2 | 524.15 | 12.94
63 8998.58 59 361.91 163.33 4060 525.24 | 12.94
64 9008.59 60 367.04 166.15 4130.1 | 533.18 | 12.91
65 9018.57 61 371.46 168.96 4199.9 | 540.42 | 12.87
66 9028.56 62 376.34 171.77 4269.9 | 548.11 | 12.84
67 9038.58 63 381.65 174.59 4340 556.25 | 12.82
68 9048.59 64 386.83 177.41 4410.1 | 564.24 | 12.79
69 9058.61 65 392.42 180.23 4480.2 | 572.66 | 12.78
70 9068.59 66 399.34 183.04 4550.1 | 582.38 12.8
71 9078.6 67 407.51 185.86 4620.1 | 593.37 | 12.84
72 9088.6 68 416.36 188.68 4690.1 | 605.04 12.9
73 9098.62 69 426.39 191.5 4760.3 | 617.88 | 12.98
74 9108.63 70 438.61 194.32 4830.3 | 632.92 13.1
75 9118.65 71 450.57 197.14 4900.5 | 647.71 | 13.22
76 9128.63 72 460.98 199.95 4970.3 | 660.93 13.3
77 9138.64 73 472.5 202.77 5040.4 | 675.26 13.4
78 9148.64 74 484.95 205.58 5110.4 | 690.54 | 13.51
79 9157.08 H3 495.46 207.96 5169.5 | 703.42 | 13.61
80 9158.64 75 497.4 208.4 5180.4 705.8 13.62
81 9168.65 76 509 211.22 5250.5 | 720.22 | 13.72
82 9178.64 77 518.59 214.03 5320.4 | 732.62 | 13.77
83 9191.48 78 525.92 217.65 5410.3 | 743.57 | 13.74
84 9201.51 79 529.77 220.47 5480.5 | 750.24 | 13.69
85 9211.51 80 535.29 223.29 5550.5 | 758.58 | 13.67
86 9221.5 81 543.41 226.1 5620.4 | 769.52 | 13.69
87 9231.51 82 554.43 228.92 5690.5 | 783.35 | 13.77
88 9235.31 K3 559.18 229.99 5717.1 | 789.17 13.8
89 9241.52 83 566.66 231.74 5760.6 798.4 13.86
90 9251.53 84 577.57 234.56 5830.6 | 812.13 | 13.93
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Kilometerlage | Name | Tragschicht | Deckschicht | Flache | Volumen | H eks.

N des
(m) Punkts (m°) (m?) (m?) (m?) (cm)

91 9261.51 85 587.64 237.37 5900.5 825 13.98
92 9271.52 86 597.03 240.19 5970.6 837.22 | 14.02
93 9281.51 87 606.01 243 6040.5 849.01 | 14.06
94 9291.54 88 614.17 245.82 6110.7 859.99 | 14.07
95 9301.52 89 621.42 248.64 6180.6 870.05 | 14.08
96 9311.53 90 628.21 251.45 6250.6 879.66 | 14.07
97 9321.53 91 634.59 254.27 6320.6 888.86 | 14.06

97



18.10. Anhang 10 — Verfahrenspléine

18.10.1.

Kubische Splinefunktion — Verfahrensplan Typ V

- Deckschicht — 40 mm;
- Minimale Tragschichtdicke — 30 mm;
- Maximale Tragschichtdicke — 70 mm.

Nrvellettenhidhen

Terrairhdhen

Hiheunterschiedes

Fraser, mm

lokale &usgleichung 1, ran

Tabelle 18-25. Kubische Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V

lokale &usgleichung 2, mum

Bimderschichtdicke, rmm

Gresammrntdicke, mm

Funit Links | Mittel | Fechts | Links | Mittel | Rechts | Links | Wittel | Rechts | Links | Wittel | Rechts | Links | Mittel | Rechts Links Ilittel | Rechts | Links | Mittel | Rechts | Links | Dlittel | Fechis Punld
1 | 20072 [ 200.79) 200,72 | 20063 | 20065 | 200626 | 93 140 93 i} a i} 1} 30 1} a a a 53 T 53 53 100 53 1
2 | 20068 | 200.75) 20068 | 20057 [ 20062 | 200589 | 107 124 87 1] 1 1] 0 30 0 1 1 1 67 54 47 67 24 47 2
3 | 20064 [ 200.71 | 20064 | 20055 [ 2006 | 200556 | BE 113 24 1} a 1} 1} 30 1} a a a A8 43 44 A8 3 44 3
4 | 20059 | 20066 | 200,59 | 20045 [ 200.54 | 200506 | 110 120 38 i} a i} 1} 30 1} a a a it 50 48 it a0 45 4
5 | 20053 | 2004 | 200.53 | 20037 [ 200,49 | 200432 | 163 114 98 1] 1 1] 53 30 0 1 1 1 T 44 58 123 4 58 5
6 | 20044 | 200.53 ) 20046 | 20032 [ 200.44 | 200364 | 137 37 o4 i} a0 i} 30 a0 1} a0 a0 a0 a7 47 54 o7 47 54 3
7 | 20039 | 200.46) 20039 | 200531 [ 200,37 | 200307 | B4 o0 34 i} a i} 1} a 1} a a a 44 50 44 44 50 44 7
| 20034 [200.41 ) 200.34 | 20024 [ 200.29 | 200254 | 103 124 86 1] 0 1] 0 30 0 0 0 0 K] 54 L] K] 24 A 8
9 | 2003 [200.37) 2003 | 20018 [ 20026 | 200179 | 122 111 120 i} a0 i} 30 30 30 a0 a0 a0 52 41 50 32 71 20 9
10 | 20026 | 20035 | 200.26 | 200,18 | 20025 | 200,129 | &0 100 132 i} a i} 1} a 30 a a a 40 [a1] ] 40 [a1] i 10
11 | 20022 | 20029 | 200.22 | 20011 ) 200.17 | 200099 | 109 117 124 1] 0 1] 0 30 30 0 0 0 Ha 47 52 Ha 7 32 11
12 | 20019 | 20026 | 200.19 | 20005 ) 200.12 | 200057 | 139 138 131 i} a0 i} 30 30 30 a0 a0 a0 2] [ 1 oo 03 91 12
15 | 20018 | 20025 | 200,18 | 20002 ) 200,12 ) 20009 | 136 129 38 i} a i} L] 30 1} a a a it 59 45 116 30 45 13
14 | 2002 |20027| 2002 | 20012 ) 20016 | 200122 | 20 114 21 1} a 1} 1} 30 1} a a a 40 44 41 40 T4 41 14
15 | 20028 | 20035 | 200,28 | 200.15) 200,23 | 200189 | 128 113 86 i} a0 i} 30 30 1} a0 a0 a0 58 43 46 38 3 46 15
16 | 20039 | 20046 | 200.39 | 20025 ) 200,33 | 200207 | 139 133 95 1] 1 1] 30 30 0 1 1 1 [ 63 55 oo 93 55 16
17 | 20055 | 20062 | 200.55 | 200.45 ] 200.47 | 200413 | 100 147 136 1} a 1} 1} 37 30 a a a 1] T 1] 1] 107 ] 17
1§ | 20074 | 20081 | 200.74 | 20061 | 200,67 | 200619 | 128 141 121 i} a i} 30 3l 30 a a a 58 i 51 38 101 81 18
19 | 20096 | 201.03 | 200.96 | 20085 | 200.94 | 200884 | 113 o0 78 1] 1 1] 30 1 0 1 1 1 43 1] 38 3 1] 38 19
20 | 2012 [201.27)201.22 |201.05(201.16 | 201141 | 155 114 30 i} a0 i} 45 30 1} a0 a0 a0 il 44 40 115 4 40 20
21 | 20145 (2015420151 |20133(2001.45 | 201415 ] 119 105 08 i} a i} 30 a 1} a a a 4 65 58 7 65 58 21
22 | 2017 [201.81 | 20183 20162 ( 2017 (201741 | 78 105 87 12 0 1] 0 0 0 0 0 0 50 [in] 47 50 [in] 47 22
23 | 20194 [202.08)202.15 | 201 86 [ 201.99 | 202059 | 103 98 o0 i} a0 i} 1} a0 1} a0 a0 a0 63 56 50 63 56 50 23
24 | 20221 [202.35) 202,46 | 20212 202.25 | 202347 | 99 100 117 i} a i} 1} a 30 a a a 50 [a1] 47 50 [a1] 7 24
25 | 2023 [202.45)202.57 | 20221 [ 202.35 | 202452 | 91 95 115 1] 0 1] 0 0 30 0 0 0 51 55 45 51 55 05 25
26 | 20244 | 202,61 | 202,76 | 20235 [ 202.51 | 202647 | 105 107 38 i} a0 i} 1} a0 1} a0 a0 a0 ] 67 48 ] 67 45 26
27 | 20269 20285 203 | 20257[202.73 | 202908 | 11§ 120 93 i} a i} 30 30 1} a a a 45 S0 53 8 a0 353 27
28 | 20287 [203.03) 203.18 | 20272 [ 20292 | 203113 | 144 104 59 1} a 1 34 a 1} a a a il 6 29 104 6 29 28
29 | 20298 |203.14) 203,28 | 20288 [ 203.01 | 205131 | 102 133 153 i} a0 i} 1} 30 43 a0 a0 a0 62 63 0 62 Jox] 113 29
30 | 20304 [203.1%) 20533 |20296( 2031 203213 N7 80 30 13 1 1] 0 1 0 1 1 1 50 40 49 50 40 49 30
31 | 203.04 [203.17 | 203.26 | 20293 [ 203.08 | 203.122 | 108 94 135 1} a 1} 1} a 30 a a a 6E 54 65 6E 54 95 31
32 | 20304 [203.16 | 203.24 | 20291 [ 203.07 | 205101 | 128 88 135 i} a i} 30 a 30 a a a 58 48 65 38 48 05 32
33 | 20296 [203.07) 2031 | 20283 [ 20298 | 202977 | 134 o0 123 1] 1 1] 30 1 30 1 1 1 64 1] 53 24 1] B3 33
34 | 20283 [202.92) 2029 | 20272 [ 202,79 | 2026% | 110 126 206 1} a 1} 1} 30 i3] a a 30 il 56 0 il 86 166 34
35 | 20265 | 202.72) 20267 | 20252 [ 202.59 | 202508 | 124 133 163 i} a i} 30 30 33 a a a 54 63 0 34 o3 123 35
36 | 20243 | 2025 | 202.44 | 202533 [ 202.39 | 202292 | 100 108 143 1] 1 1] 0 1 33 1 1 1 1] [ 0 1] [ 103 36
37 | 20222 (2022920222 | 202.15(202.19 | 202103 | 66 100 113 24 a0 i} 1} a0 30 a0 a0 a0 50 1] 43 50 1] 3 37
3% | 20202 [202.09) 20202 | 2019320100 | 201927 8D 103 93 i} a i} 1} a 1} a a a 4 63 53 4 63 353 38
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Pkt HMrvellettenhihen Terrainhiihen Hiaheunterschieds Fréisen, mm lokale Ausgleichung 1, lokale Ausgleichong 2, rare | Binderschichidicke, rom Cresarmtdicke, mom Purkt
Links | IMittel | Bechts | Links | Mittel | Fechts | Links | Mittel | Rechts | Links | Mittel | Rechts | Links | Mlittel | PFechts Links Mittel | Fechts | Links | Iittel | Fechts | Links | Mittel | Fechts
30 (20184 (200101 |20054 |200173) 2018 |200721 | 103 104 116 I I 0 0 0 30 I 0 0 63 6 A6 A3 [ T8 30
40 (20165 (20172 | 20165 | 2001 .56 ) 20163 | 201 526 | 91 a0 128 I I I I I 30 I I I 51 50 52 a1 a0 28 40
41 (20146 (20153 | 20046 | 20138 ] 2014 |2013146 | &2 132 145 I I I I 30 35 I I I 42 52 T 42 ] 103 41
42 (20125 (20132 | 20025 [ 20016 ] 20019 | 200107 | 90 133 147 I I ] ] 30 37 I ] ] 50 63 il a0 ] 107 ]
43 (200103 [ 2011 [201.03 | 20094 ] 20001 | 200905 | B9 a0 128 I I ] ] ] 30 I ] ] 45 50 58 45 a0 28 43
A4 | 2008 (20087 2008 | 20071 ] 20076 | 200704 | 90 109 o0 I I ] ] ] I I ] ] 50 i) a0 50 ] 50 L
45 (20055 (20042 | 200.55 | 200,47 2005 | 200436 | 86 121 118 I I ] ] 30 30 I ] ] 46 51 A8 g 2l 18 45
46 (20032 (20039 | 20032 | 200253 ) 20028 | 200215 | 91 110 104 0 0 a a a 0 0 a a 51 10 a4 51 L 64 da
47 [ 2001 {20007 2001 |20002) 20005 | 200014 71 114 23 11 0 a a 30 0 0 a a e 44 43 50 4 43 47
dg [ 19980 (10005 | 19989 | 19981 | 19985 | 199774 | &2 103 110 0 0 a a a 0 0 a a 42 63 L 42 a3 10 A8
49 (10940 (10975 | 109,68 | 1904 | 19963 | 19958 a1 120 6 0 0 a a 30 0 0 a a 51 50 56 51 B0 56 43
S0 (19951 (10053 100,44 | 19041 | 19941 | 199262 | 107 128 182 0 0 a a 30 42 0 a 30 a7 58 il a7l BE 142 S0
51 (19935 (19933 (199,22 | 19923 | 19918 | 19908 | 124 145 130 I I I 30 35 30 I I I 54 0 [i1] a4 105 a0 51
52 (19022 (1091519902 | 1991 | 19906 | 198927 | 113 a0 o0 I I I 30 I I I I I 43 50 S0 3 S0 50 53
53 (19916 [ 19904 | 19892 | 19902 | 19896 | 198830 | 133 o9 ] I I I 30 I I I I I 63 59 42 a3 5 42 53
54 (19911 [ 19509 | 19885 | 19897 | 19889 | 198762 | 139 108 i3 I I 0 30 0 I I 0 0 i i 45 o9 i 45 54
55 (19902 [19887 [ 19871 | 1989 | 1988 | 198619 | 120 T R I I 0 30 0 I I 0 0 50 31 49 20 31 45 35
56 [ 19805 [ 19878 | 19562 | 19885 | 198649 | 198535 | 121 98 ™ I I 0 30 0 I I 0 0 51 58 349 &1 5 39 56
57 [1928R [ 19872 | 19855 | 19877 | 19862 | 198475 | 115 102 72 I I 0 30 0 I I 0 0 45 62 32 5 62 32 57
58 [ 19884 [ 198 6T [ 19851 [ 19872 ] 1984 | 198435 | 121 70 a7 I I 3 30 I I I I I 51 30 iy &1 30 27 58
50 [ 19881 [ 19865 | 19848 | 1087 | 19858 | 198415 | 111 70 il I I ] 30 I I I I I 41 30 30 Tl 30 30 i)
G0 | 1985 [ 19865 | 19848 | 1987 | 19858 | 198425 | 107 0 S I I 15 ] ] I I ] ] 57 30 30 a7 30 30 1]
gl [ 19881 [ 19868 | 19853 | 19871 | 19861 | 198485 | 107 0 Al I I 10 ] ] I I ] ] 57 30 30 a7 30 30 al
g2 [ 19284 [ 19874 1988 | 19874 ] 19866 | 198535 | 101 ) ] I I 1 ] ] I I ] ] 51 42 ] Al 42 29 ]
63 (19884 (19875 | 108,62 | 190874 | 108,67 | 198.554 | 104 24 63 I I 1 ] ] I I ] ] & 44 30 B 44 30 Jix]
6 [ 19880 [ 10885 | 198,73 | 19879 | 19874 | 198671 | 98 108 58 0 0 42 a a 0 0 a a 58 a9 4l 58 a4 a0 a4
65 (192053 [ 19804 | 19884 | 198,79 | 19882 | 1987453 | 138 120 a5 0 0 a 30 30 0 0 a a 68 50 55 o8 B0 55 a5
a6 (19806 [ 199 | 19893 | 19882 | 19887 | 198801 | 147 134 125 0 0 a 37 30 30 0 a a 0 64 55 107 g 85 ]
g7 (19200 (10006 | 198,09 | 19885 | 19894 | 198875 | 141 118 11 0 0 a 31 30 30 0 a a 0 48 41 101 g T a7
g8 (19903 [ 1991 [199.03 | 19892 ] 199 19893 | 109 100 10 I I I I I I I I I i a0 al ) [i1] 6l i)
69 (19902 (19915 19908 | 19896 | 19904 | 195995 | 131 103 a1 I I 19 30 I I I I I 51 63 [i1] a1 Jix] i} i)
70 (19912 (19919119912 | 199 | 19908 | 199032 | 118 114 o0 I I 10 30 30 I I I I 48 44 [i1] T8 i i} gl
71 (19917 (19924119917 [ 19908 ] 19911 | 199081 | &7 128 o 13 I I I 30 I I I I 41 58 48 Al 28 48 b
72 (19922 (10020119922 | 199.11] 19919 | 199115 | 107 100 103 I I 0 0 0 I I 0 0 57 60 a3 a7 1] 63 72
T3 (19927 (1993419927 [ 19916 ] 19922 | 199150 | 109 122 109 I I 0 0 30 I I 0 0 [ 52 2] [ B2 69 ]
T4 (19932 (19039 | 199.32 | 19917 ] 19926 | 199167 | 149 132 151 I I 0 39 30 41 I 0 0 0 62 il 109 ] 111 T4
75 (19937 (19044 | 199537 | 19938 | 19935 | 199200 | 72 a0 i I I 4 0 0 I I 0 0 42 50 ] 42 a0 26 5
TE [ 19941 [ 19048 | 19941 [ 19935 ] 1994 [ 199350 | 75 T8 a1 I I 19 I I I I I I 35 38 11 33 3 11 T
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Pkt HMrvellettenhihen Terrainhiihen Hiaheunterschieds Fréisen, mm lokale Ausgleichung 1, lokale Ausgleichong 2, rare | Binderschichidicke, rom Cresarmtdicke, mom Purkt
Links | IMittel | Bechts | Links | Mittel | Fechts | Links | Mittel | Rechts | Links | Mittel | Rechts | Links | Mlittel | PFechts Links Mittel | Fechts | Links | Iittel | Fechts | Links | Mittel | Fechts
TT (19946 [ 19053 | 19947 | 19938 199.44 | 199300 | &1 26 i I I 0 0 0 I I 0 0 4 46 30 4 A6 30 7
TE (19951 [ 19058 | 19955 | 19942 ) 19951 | 199472 | 90 10 77 I I 0 0 0 I I 0 0 50 30 37 50 30 37 T8
0 {19957 [ 19064 | 199 64 | 199 51 | 19956 | 199525 | 63 20 112 T I I I I 30 I I I 30 40 42 30 40 T2 ™
20 [ 19958 [ 19065 | 19965 | 199 52 ] 199 57 | 199532 | 63 a4 119 T I I I I 30 I I I 30 4 449 30 L 9 20
21 [ 19965 [ 19972 19975 | 199 57| 19942 | 199417 23 Bl 136 0 0 1] 1] 1] 30 0 1] 1] 43 56 i3] 43 56 Bl 21
22 | 1997 [ 19977 | 199.83 | 19941 | 19945 | 1959 487 a1 119 132 0 0 1] 1] 30 30 0 1] 1] 51 49 G2 51 9 o8 22
83 [ 1907 (199,77 | 1900.84 | 190961 | 1997 | 199737 | &9 10 104 I I ] ] ] I I ] ] 49 30 G 43 30 64 B3
84 (19944 [ 10071 | 19978 | 199.553 | 19961 | 199651 | 107 96 128 0 0 a a a 30 0 a a a7 58 58 al 56 28 34
85 (199553 [ 1994 | 199.66 | 199.44 ] 19948 | 199520 | &84 114 134 0 0 a a 30 30 0 a a 44 44 a4 44 4 a4 B5
86 (19938 (19945 ] 19905 | 19926 | 19932 | 199355 | 125 132 142 0 0 a 30 30 32 0 a a 55 62 L 85 o2 102 B8
g7 (19921 (19928 | 19903 [ 19909 ] 199.14 | 199144 | 118 140 150 0 0 a 30 30 A0 0 a a 48 0 il 8 100 110 E7
g8 (19904 (10021 | 19921 | 19901 | 19906 | 199061 | 127 149 152 0 0 a 30 39 42 0 a a 51 0 il g7 109 112 B8
g9 (19002 (19909 | 19908 | 19892 | 19897 | 19894 | 104 125 116 16 I I I 30 30 I I I 20 55 A6 20 ] fii b
00 (19884 [ 19801 | 19886 | 19874 | 19877 [ 198744 | 98 138 117 22 I I I 30 30 I I I 20 i 47 20 g T o0
01 [198a5 (19872 | 19866 | 19858 | 1984 | 19851 = 126 143 47 I I I 30 39 I I I 20 56 il 20 il 109 |
02 (19847 [ 19854 | 19847 [ 19834 ] 1984 | 198366 | 130 140 100 I I I 30 30 I I I I i} 0 [i1] o0 100 i} ]
03 (19828 [ 19835 | 19828 [ 19815 | 19821 | 198169 | 131 135 110 I I 0 30 30 I I 0 0 61 63 il = ] 70 o3
04 (19200 [ 19814 | 195.00 | 19796 | 19803 | 197981 | 127 127 108 I I 0 30 30 I I 0 0 57 5 6E 57 27 68 BE
05 [ 19709 (19707 1979 [ 19778 | 19785 | 197784 | 134 120 116 I I 0 30 30 30 I 0 0 5d 50 A6 5 20 T8 95
06 [197.72 (19779 [ 197.72 | 19758 | 19765 | 197500 | 135 134 116 I I 0 30 30 30 I 0 0 65 6 A6 a5 B T8 o8
97 [ 19754 [ 19761 | 19754 | 19739 ] 19746 | 197411 | 147 145 125 I I I 37 33 30 I I I 0 0 a5 107 105 23 a7
18.10.1.1. Frisen
Tabelle 18-26. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 1-25
Frastiefe, [cm]
Station 1123|456 |7|8|9]10(11(12(13 (1415|1617 |18|19|20|21|22|23 |24 |25
Links o,0,0,0;,0,0}]0|]0}]0|]0}j)]O0O|]O0|]O0O|]O}|]O}|]O]|]O]O|O|O|O0O]|1})0]|0]oO0
Mittel o,0j0,0}]0|,0}]0|]0}|]O0O|O0|]O0O|]O0|]O0O|]O|]O]O]O]O|O|O0]|0O0 0|0 O
Rechts o,0,0,0;,0,0}]0|]0}]0|]0|]0O0|]0O0|]O0|]O0}|]O}|]O|]O]|]O|O0O|O0O|O0]|]0O0|0]|0]oO0
=@=—Links =i— Mittel Rechts
8
6
4
% " [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} [ A} "A" [ A} "
v ma v ma E E E ma ma ma ma ma v E ma ma ma A A a a a a r
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Abbildung 18-5. Friistiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Lingsprofil,
Stationen 1-25
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Abbildung 18-6. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen 1-

0 T g I I CJ J g 0|J g I 0OJ I JjJ C[J CoJ LT T LT I LT e LTI | I
40— 03— —=F—=—0 00— —0———a—F3—=F—E=F—=F— '
S o Y e e e Y e e S e Y o e s e o s S s S s O o S e e s e Y e Y e s Y e e S Y e e A e e Y s s .
1 2 3 4 2 =) 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 149 20 21 22 23 2425

25
Tabelle 18-27. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 26-50
Frastiefe, [cm]
Station | 26 |27 |28 29| 30 | 3132|3334 |35(36|37|38|39(40|41|42|43 |44 |45 |46 |47 48|49 |50
Links |0} O0O}O0O|O|15f0|0|0|JO0O|]O0O|0O0}|25]0|]0|0j0|0O0O}|O0|0|O0|O0]1})0O0]|0]O
Mittel | O] O} OO O0O|O0O|lO0O|lO|]O|]O|]O|]O}|]O0|]O0O}|0O}|O|]O}|]O|O0|O0|O0]J]0O0]|J]0]J0]O0
Rechts | 0| O O|O|O0O|O0O|lO|lO|]O|]O|]O|]O}|]O0|]O}|0O0O}|O|]O}|]O0O|O0|O0|O0]J]0O0]J]0O0]0]O0
== Links == Mittel Rechts
8
6
>
0 F—————— i — i — ,"‘\,", i — i — ,""yﬁ,\y"‘ —
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Abbildung 18-7. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Lingsprofil, Stationen
26-50
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Abbildung 18-8. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss, Stationen
26-50

Tabelle 18-28. Friistiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 51-75

Frastiefe, [cm]

Station | 51 |52 (53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 |60 |61 |62 |63 |64 |65|66|67|68|69|70| 7172|7374 75
Links o,o0|0|0|O0O}]O}|]O}|O|]O|lO|O|]O|O|]O|]O|]O|]O|]O|]O0O|]O|15I0|0|0] 0
Mittel | O | O} O} O0O}0O0O|lO0O|(O|O0O|O0O|]O0O|]O}|O}|O}|]O|]O|]O|]O|O|O|O|O|O0|]O0O0]|O0]O
Rechts | 0 | O} O|O0O}|O0O|lO|O|O5/1|25|1|0|1|4|0|0|0|0|2|1]|]0|0|0]|O0]05

=@—Links =— Mittel Rechts

ON DO

— i e e %,", i
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75

Abbildung 18-9. Friistiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Lingsprofil, Stationen
51-75
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Abbildung 18-10. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss,
Stationen 51-75

== e e e S =S - =ep s
== H Tt ok oh ob eb b mm 0o ob ob oH e oo th oh o
o1 02 5354 o3 56 o7 38 o9 60 61 6263 64 62 66 a7 68 69 70 71 72 73

Tabelle 18-29. Friistiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 76-97

Frastiefe
Station | 76 | 77 |78 |79 | 80 | 81 |82 |83 |84 |85 |8 |87 |8 |8 [90]|191|92|93|94|95]|96 |97
Links Oo|l0}|O 1 110|000 |O0O]O0O]|O0]O 0 ofojo0oflo0o|lO0O}jO0O|O0}|O
Mittel | O | O | O|O0O|O|O|]O0O|O|O|]O|O|]O|]O|]O]|]O|]O}|O0O]O0O]|]O0O]|]0O0]O0O0]O
Rechts | 2 o,o0|,0|0|0|O0O|]O0O|OC|O|O0O|O0O|O0}|15]| 2 510]0]0|0]0]O
=@=—Links == Mittel Rechts

8

6

4 A

2 _

0 i—v" = ,‘ ! ,’ ! = —a—a—a—"———7"—7——"—"
76 77 78 79 80 81 82 83 8 8 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97

Abbildung 18-11. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Lingsprofil, Stationen

76-97
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Abbildung 18-12. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss,
Stationen 76-97

18.10.1.2.

Ausgleichungsschichten

87 88 83

90

48]

92

Tabelle 18-30. Ausgleichungsschichten bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 1-25

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Ausgleichungsdicke in Station, [cm]
Station |1 (2|34 5 |6|7|8|9|10|11|12| 13 (14 |15|16| 17 |18 |19 | 20 (21|22 |23 |24 |25
Links 0/|0|0|0|55|3|0|0|3|O0 3(45/0|13 (3|0 |3 |3(45/3|0|0]|O0|0O
Mittel |3|3(/3(3| 3 (0|0|3|3|0|3|3|3|3|3|3(|35/3|]0|3|0|0O0]O0O|0]O0
Rechts |lO|O0|0|O| O |[O|O|O0O|3|3|3|3|0|]0|]O0|O0|3|3|0|]0|]0j0]|]O0]|3]3
=9—Links == Mittel Rechts

15

12

9

6

3 Al "‘ [ 4 :

0 ! >—a0 ./t. :‘, :,:, 1*—.¥‘4.— ¥|—7‘ n—a——a—a

Abbildung 18-13. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Lingsprofil,

Stationen 1-25
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Abbildung 18-14. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss,
Stationen 1-25

Tabelle 18-31. Ausgleichungsschichten bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 26-50

Ausgleichungsdicke in Station
Station | 26 |27 | 28 {2930 (31|32 |33 (34 |35|36(37|38|39 |40 |41 (42|43 |44 | 45 |46 |47 |48 |49 | 50
Links 0|3 1|35/0|0]|0] 3 3 0 3 o|l0|0O0]| O o|lo|lO0O|O|O]O|]O|lO|O]|]O]|O
Mittel 0/3|0|9|5|7 |6 |65|/10|85|(6|5|5]|65]| 75 7|1 8| 5|5 |75|5|71|4]| 8|65
Rechts | O | O | O 313(3]|95(|55|35]| 3 0l3|3|35(35{3|0|3|0|O0|O0|0|7]|3]0
== Links == Mittel Rechts

15

s ~

e — g

6 . AN

3 j:;ﬂ.h::=>é:' ‘;;;‘--‘:::ié”:\______. T a Y

0 F® ——e T - - E——0—0—0—0——0—h—h——AI—0—0—0

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Abbildung 18-15. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Léngsprofil,
Stationen 26-50
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= e o oo e e B o b o o o o o B e B o B o o
S=ENCEEN—— ZENC TH e A e be on o e pm o opmommoEmopR o Be
2B 27 28 24 30 3132 33 34 35 36 37 38 34 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
—a
23 3—3.99
=N 4—-4.95
Z23 5-5.949
=3 6—-6.99
Bz 7—7.99
—a.
2z 55,33
Ze 10—11.4%9
1.5—-13

Abbildung 18-16. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss,
Stationen 26-50

Tabelle 18-32. Ausgleichungsschichten bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 51-75

Ausgleichungsdicke in Station

Station | 51 | 52 |53 |54 |55|56|57|58|59|60|61|62|63|64|65|66 |67 |68|69|70|71|72|73|74|75
Links 3(/3/313/3|3/3|3|3|]0(0|0|0O0|O0|3|35/{3|0|3|3|0|]0|]0|41]0
Mittel |35 0|0|0|0|O0O|O0O|O|]O0O|O|O0O|]O]O|O0|3]3|3|]0|]0]3|3(0]3]3]0
Rechts | 3 |0|O0O|0O0O|O0O|lO|O0O|O|]O0O|lO|O0O|O|]O|O|O|]3|3|]0|]0]O0|0O0|0O0]|]O0]4]0O0

=@=_inks === Mittel Rechts
15
12
9
6
B0+ e ey e
?) —— ,"“\,"‘ o——— i TN oAl

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75

Abbildung 18-17. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Léngsprofil,
Stationen 51-75
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Frd N e S o e s S s o e Y o e S s e Y o S e - N 2 s o S o Y e o O s Y s e Y s N o |

a1 92 5354 35 o6 a7 o8 a9 60 61 6263 64 64 83 67 68 69 70 71 72 73 74 75

Abbildung 18-18. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss,
Stationen 51-75

Tabelle 18-33. Ausgleichungsschichten bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Stationen 76-97

Ausgleichungsdicke in Station

Station | 76 | 77 |78 |79 |80 |81 |82 |83 |84 |85|86|87 |88 (89|90 (91|92|93|94|95|96 | 97
Links ojojo0ojo|jojo0o|joO0o|lO0O|]O|O0O|3|3|3|0|]0|0|3]3]3]|]3]|3]35
Mittel |O| O|O0O|O0O|O0O|O0O|3|0|]0|3(3|3|4|3|3[3|3|3|3]3]3]35
Rechts | 0| 0| 0|33 |3|3|0|3|3|3|4/4|3(3|4|0|]0|0]3]|3]3

=@=—Links == Mittel Rechts
15
12
9
6 LA
3 — e TNy Ty o ————r N
0 F—m 71—.—.—.40—7"—#0; T T . ZQ—Q—OL _

76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97

Abbildung 18-19. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Léngsprofil,
Stationen 76-97
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Abbildung 18-20. Ausgleichungsdicke bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V, Grundsriss,
Stationen 76-97

18.10.2. Kubische Splinefunktion — VVerfahrensplan Typ C

- Deckschicht — 40 mm;

- Minimale Tragschichtdicke — 30 mm;

- Maximale Tragschichtdicke — 70 mm;

- Tragschicht mit konstanter Dicke — 40 mm.

90

97

92

93

(6]
.

NET
g 5_‘5_5_

NN
g 3_‘5_3_

0 ~] OV = Gl

L JANANEDNL
|
FO00 ™~ DN (N
— LD O DD (O D
Dl s 0 0 DO 50

s
—
—

o |
|

108

97



HMreellettenhihen

Terainhihen

Hahenunterachiede

Frisen, rm

lokale Susgleichung, o

Tabelle 18-34. Kubische Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C

konstante Tragschichten, rara

Binderschichtdicke, mra

Gesararatdicke, ram

Purkt Links | Mittel | Bechtz | Links | MMittel | Rechts | Links | Wittel | Rechts | Links | Wittel | Rechts | Links | Dlittel | Bechts Links Tnlittel Bechts | Links | MMittel | Bechtz | Links | Dlittel | Bechts Pkt
1 [200.72 | 20079 (200,72 [ 20063 [ 20065 | 200626 | 93 140 23 17 1 17 1 1] 1 40 40 40 30 a0 30 an 1] 30 1
2 | 20068 | 20075 [ 20068 [ 200,57 [ 20062 | 200589 | 107 124 27 3 I 23 I 1] I 40 40 40 30 44 30 30 44 30 2
3 [20064 | 20071 (20064 (20055 2006 | 200336 | BB 113 2 ey I 26 I 0 I A0 40 40 30 33 30 30 33 30 3
4 [200.59 | 20066 [ 200.59 [ 20048 [ 20054 | 200506 | 110 120 28 ] I 22 I 0 I A0 40 40 30 40 30 30 A0 30 4
5 | 20053 | 200.6 20053 [ 20037 [ 20049 | 200432 | 163 114 0g a I 12 30 1] I 40 40 40 53 34 30 23 34 30 5
6 20046 | 20053 [ 20046 [ 20032 [ 20044 | 200364 | 137 27 04 i 23 16 I 0 I A0 40 40 57 30 30 57 30 30 f
7 (20039 | 20046 (20039 (20031 [ 20037 | 200307 | 24 o0 2 26 20 26 I 0 I A0 40 40 30 30 30 30 30 30 7
[ 20034 | 20041 [ 20034 [ 20024 [ 20020 | 200254 | 103 124 26 7 I 24 I 1] I 40 40 40 30 44 30 30 44 30 3
o 2003 | 20037 2003 (20018 [ 20026 | 200179 122 111 120 1] I I I 1] I 40 40 40 42 31 40 42 31 40 o
10 | 20026 | 20033 | 20026 | 20018 | 20023 | 200129 | &0 100 132 30 10 I I 0 I A0 40 40 30 30 52 30 30 52 10
11 | 20022 | 2002920022 ) 200,11 ) 200,17 | 200099 | 109 117 122 1 1 1 1 1] 1 40 40 40 30 37 42 an 37 42 11
12 ) 20019 | 20026 | 20019 ) 200,05 ) 200,12 | 200057 | 139 138 131 a I I I 1] I 40 40 40 50 58 51 50 58 51 12
13 | 20018 | 20025 20018 | 200,02 | 20012 | 20009 156 129 28 ] I 22 30 0 I A0 40 40 A6 459 30 T 49 30 13
14 | 2002 | 20027 2002 |200.12) 20016 | 200122 | &0 114 81 30 1 29 1 1] 1 40 40 40 30 34 30 30 34 30 14
15 | 20028 | 20035 ) 20028 | 200.15) 20023 | 200,189 | 128 113 26 a I 24 I 1] I 40 40 40 43 33 30 43 33 30 15
16 | 20039 | 20046 | 20039 | 20025 ) 20033 | 200297 | 139 133 95 i I 15 I 0 I 40 40 40 50 53 30 50 53 30 16
17 | 20055 | 20062 | 20055 | 20045 | 20047 | 200413 | 100 147 136 10 I I I 0 I A0 40 40 30 a7 56 30 &7 56 17
18 | 20074 | 20021 | 20074 | 20061 | 20067 | 200619 | 128 141 121 a I I I 1] I 40 40 40 43 Al 41 43 6l 41 18
19 | 20096 | 20103 | 20096 | 20085 | 20094 | 200384 | 113 o0 8 i 20 32 I 0 I 40 40 40 33 30 30 33 30 30 19
20 | 20012 | 2012720122 |201.05] 201 164 [ 201141 | 155 114 20 ] I 30 30 0 I A0 40 40 45 34 30 75 34 30 20
21 | 201.45 | 2015420151 | 201.33] 201.43 [ 201.415 | 119 105 25 a 5 12 1 1] 1 40 40 40 39 30 30 39 30 30 21
22 | 2007 [ 20181 [ 20183 (20162 2017 | 201941 78 105 27 32 5 23 I 1] I 40 40 40 30 30 30 30 30 30 22
23 | 20194 | 20208 | 202.15 | 201 84 | 20199 | 202059 | 103 0 90 7 14 20 I 0 I A0 40 40 30 30 30 30 30 30 23
24 | 20221 | 20235 | 202,46 | 20212 | 20225 | 202347 | 99 100 117 11 10 1 1 1] 1 40 40 40 30 30 Ex) 30 30 Ex) 24
25 | 2023 | 20245 | 202.57 [ 202.21 | 20235 | 202452 | 91 o5 115 19 15 I I 1] I 40 40 40 30 30 35 30 30 35 25
26 | 20244 | 20261 | 20276 | 20235 | 20251 | 202667 | 105 107 28 5 3 22 I 0 I 40 40 40 30 30 30 30 il 30 26
27 | 20269 | 0285 | 203 | 20257 | 20273 | 202908 | 11E 120 93 ] I 17 I 0 I A0 40 40 38 40 30 38 A0 30 27
28 | 20287 | 20303 | 20318 | 202,72 202,02 | 203,113 | 144 104 2] a 1] 41 I 1] I 40 40 40 it 30 30 it ] 30 30 28
20 | 202098 | 20514 | 203 28 | 20288 | 20501 | 205151 | 102 133 153 3 I I I 0 30 40 40 40 30 53 43 30 53 73 20
30 | 20304 | 20318 | 2053 |20294| 2031 [205213| 77 20 29 33 30 21 I 0 I A0 40 40 30 30 30 30 30 30 30
31| 20504 | 20317 | 20326 | 20293 | 203,08 | 203,122 | 108 24 135 2 16 1 1 1] 1 40 40 40 30 30 55 30 30 55 31
32 | 20504 | 20316 | 203.24 | 20291 | 20507 | 205,101 | 128 28 135 1] 22 I I 1] I 40 40 40 43 30 55 43 30 55 32
33 | 20296 | 20507 | 2051 | 20283 | 20298 | 202977 | 134 o0 123 ] 20 I I 0 I A0 40 40 54 30 43 54 30 43 33
34 | 20LE3 | 20292 2029 | 20272 20279 | 026546 | 110 126 206 a 1 1 1 1] 56 40 40 40 30 L] il 30 46 126 34
35 | 20265 | 20272 | A02.67 | 202,52 | 202,59 | 202,508 | 124 133 163 a I I I 1] 30 40 40 40 44 53 53 44 53 23 35
36 | 20245 | 2025 | 202.44 | 20235 | 20239 | 202202 | 100 10E 143 10 2 I I 0 I 40 40 40 30 30 63 30 il 63 36
37 | 20222 | 20229 | 20222 | 20215 | 20219 | 202103 | 66 100 113 44 10 I I 0 I A0 40 40 30 30 33 30 30 33 37
35 | 20202 | 20209 | 20202 [ 20193] 20199 | 201927 | &9 103 o3 21 7 17 I 1] I 40 40 40 30 30 30 30 30 30 38
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Funkdt Nrvellettenhdhen Terrainhihen Hiohenunterschiede Fréisen, mm lokale &usgleichung, wom konstante Tragschichten, mra Binderschichtdicke, mm Cresarnratdicke, rm Fumkt
Links | MWlittel | Bechts | Links | Mittel | Fechts | Links | Ivlittel | Rechts | Links | Ilittel | Bechts | Links | Llittel | Rechts Links Tnlittel Rechts | Links | Ilittel | Fechts | Links | MMittel | Rechts
30| 20134 20191 | 20134 | 201,753 2018 | 2001721 | 103 104 116 7 4 I 1] a I 40 40 40 30 30 36 30 30 36 39
40 | 201.65 | 201,72 | 200165 | 201.56 | 20163 | 2001526 | 91 o0 128 19 20 I 1] 1] I 40 40 40 30 30 43 30 30 43 40
A1 | 20146 | 201.55 | 20146 | 20138 | 2014 [ 201316 | 82 132 145 28 0 I 0 ] I A0 40 A0 30 52 ] 30 52 65 41
42 | 20125 | 20132 | 200125 | 20116 | 201.19 | 201107 | 50 135 147 20 0 I 0 ] I A0 40 A0 30 55 &7 30 55 &7 42
43 | 2001.03 | 2011 | 20103 [ 20094 | 201.01 | 2000905 | &9 o0 128 21 20 I 1] a I 40 40 40 30 30 43 30 30 43 43
44 | 2008 | 20087 | 2008 | 20071 | 20076 | 200706 | 50 109 o0 20 1 20 0 i I 40 40 40 30 30 30 30 30 30 44
45 | 200.55 | 20062 | 200.55 | 20047 | 2005 | 200436 | 86 121 118 24 0 I 0 ] I A0 40 A0 30 41 38 30 41 3 45
da | 20032 [ 20039 | 20032 [ 20023 | 200028 [ 200215 | 31 110 104 19 1] 4 1] a 1 40 40 40 30 30 30 30 30 30 L]
47 | 20001 [200.17 | 2001 | 20002 | 20005 | 200014 | 79 114 23 31 1] 27 1] a I 40 40 40 30 34 30 30 34 30 47
42 | 19580 | 19994 | 10020 | 19081 | 19985 [ 199776 | &2 103 110 28 7 I 0 i I A0 40 A0 30 30 30 30 30 30 43
49 | 19969 | 19975 | 19968 | 1996 | 19943 | 199 58 91 120 96 19 0 14 0 ] I A0 40 A0 30 A0 30 30 40 30 459
50| 195,51 [ 195.53 | 195.44 | 195.41 | 19941 | 199262 | 107 128 182 3 1] 1 1] a 32 40 40 40 30 43 70 30 4z 102 50
51 | 19935 [ 195,33 | 195,22 [ 19523 19915 | 19209 | 124 145 130 1] 1] I 1] a I 40 40 40 44 i) 50 44 jik] 50 51
52 | 19922 [ 1991519002 | 1991 | 19904 [ 198027 | 113 o0 o0 0 20 20 0 i I 40 40 40 33 30 30 33 30 il 52
53 | 19914 | 19906 | 19892 | 199.02 | 19894 | 198839 | 133 S B2 0 11 28 0 ] I A0 40 A0 53 30 30 53 30 30 53
54 | 195,11 [ 19899 | 19885 | 19897 | 198,89 | 198762 | 139 105 E5 1] 2 25 1] a I 40 40 40 59 30 30 50 30 30 54
55 | 195.02 [ 19887 | 19871 | 19809 | 1988 | 198615 | 120 71 20 1] 30 21 1] a I 40 40 40 40 30 30 40 30 30 55
56 | 19895 | 19878 | 19862 | 198 85| 19869 | 198538 | 121 98 7 0 12 31 0 ] I A0 40 A0 41 30 30 41 30 30 56
57 | 19888 | 19872 | 198.55 | 19877 | 19862 | 198478 | 115 102 72 0 H 38 0 ] I A0 40 A0 35 30 30 35 30 30 57
58 | 19884 | 19847 | 19851 | 19872 | 1986 | 198438 | 121 70 67 1] 40 43 1] a I 40 40 40 41 30 30 41 30 30 58
500 | 19881 | 19865 | 19848 | 1987 | 19858 | 198418 | 111 70 6l 1] 40 40 1] 1] I 40 40 40 31 30 30 31 30 30 50
G0 | 1988 | 19865 | 19848 | 1987 | 19858 | 198425 | 107 0 54 3 A0 56 0 ] I A0 40 A0 30 30 30 30 30 30 A0
6l | 19881 | 19868 | 198.53 | 198,71 | 19841 | 198465 | 107 0 Jal1] 3 40 a0 1] a 1 40 40 40 30 30 30 30 30 30 Al
62 | 19884 [ 19874 | 1986 | 19874 | 19866 | 198,535 | 101 32 i) 9 28 41 1] a I 40 40 40 30 30 30 30 30 30 |iF]
63 | 19824 | 19875 | 19862 | 198,74 | 19247 | 192,554 | 104 24 63 fi 26 47 0 i I A0 40 A0 30 30 30 30 30 30 63
G4 | 19880 | 19885 | 19873 | 19879 | 19874 | 198671 | B8 109 58 12 1 52 0 ] I A0 40 A0 30 30 30 30 30 30 B
65 | 19893 | 19894 | 19834 | 198,79 | 19882 | 198,743 | 138 120 95 1] 1] 15 1] a 1 40 40 40 58 40 30 5% 40 30 [in]
66 | 19804 | 199 | 19803 | 19882 | 19887 | 198801 | 147 134 125 1] 1] I 1] a I 40 40 40 a7 54 45 67 54 45 i)
67 | 198090 | 10504 | 19899 | 19885 | 19804 [ 198875 | 141 112 111 0 0 I 0 i I 40 40 40 A1 38 31 [ 38 31 a7
G2 | 19503 1991 | 19503 [ 19892 | 199 19293 | 109 100 101 1 10 9 0 ] I A0 40 A0 30 30 30 30 30 30 68
62 | 195.08 [ 19515 | 195.08 | 19896 | 19904 | 1980955 | 121 103 3 1] 7 20 1] a I 40 40 40 41 30 30 41 30 30 2]
00| 195.12 [ 19519 | 195,12 | 199 | 19908 [ 199032 | 118 114 ] 1] 1] 20 1] a I 40 40 40 38 34 30 35 34 30 70
71 | 19917 [ 19524 | 19917 | 19508 | 19911 [ 199081 | &7 128 BE 23 0 22 0 ] I A0 40 A0 30 A3 30 30 48 30 71
72| 19922 [ 19529 19923 | 19511 | 19919 [ 199115 | 107 100 103 3 10 7 0 ] I A0 40 A0 30 30 30 30 30 30 T2
73 | 19527 [ 195.34 | 19527 | 195,14 | 19922 | 199,155 | 109 122 109 1 1] 1 1] a I 40 40 40 30 42 30 30 42 30 3
74 | 19532 | 19539 | 195,32 | 19517 | 19924 | 199167 | 149 132 151 1] 1] I 1] 1] I 40 40 40 aa 52 70 i) 52 0 74
75 | 19937 [ 19944 | 19937 | 199 28| 19935 | 199205 | 82 90 i3] 28 20 44 0 ] I A0 40 A0 30 30 30 30 30 30 75
Ta | 195.41 [ 19748 | 195.41 [ 195.33] 199.4 [ 199358 | 75 T8 51 35 32 59 1] a 1 40 40 40 30 30 30 30 30 30 T8
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Pumkt Nrrellettenhihen Terrainhéhen Hihenunterschiede Friser, mm lokale &usgleichung, wom konstante Tragschichten, mra Binderschichtdicke, ram Gesarartdicke, ram Purkt
Links | Mlittel | Fechts | Links | MMittel | Rechis | Links | Ivlittel | Fechis | Links | MWittel | Rechts | Links | Dlittel | Fechis Links Tulittel Rechts | Links | hlittel | Fechts | Links | Wittel | Bechis
77 | 19944 [ 19955 | 19947 [ 19938 | 19944 [ 199355 | &1 26 il 20 24 40 0 ] I A0 40 A0 30 30 30 30 30 30 77
T8 | 19951 [ 19958 | 19955 | 19542 | 19951 [ 199472 | 50 0 77 20 A0 33 0 ] I A0 40 A0 30 30 30 30 30 30 T8
70| 19557 [ 19564 | 19564 | 195.51 | 19956 | 199523 | &3 20 112 47 30 I 1] a I 40 40 40 30 30 32 30 30 32 79
B0 | 19958 | 195,65 | 19565 | 195.52 | 19957 | 199522 | &3 24 119 47 26 I 1] 1] I 40 40 40 30 30 30 30 30 30 20
Bl | 19965 [ 19972 | 19975 | 195.57 | 19962 | 199617 | &3 9§ 136 27 14 I 0 ] I A0 40 A0 30 30 56 30 30 56 21
B2 | 1997 [ 195,77 | 19583 [ 19741 | 19965 | 199687 | Pl 119 138 19 1] 1 1] a 1 40 40 40 30 39 58 30 39 58 Bd
30| 1997 [ 19577 | 19584 [ 19561 | 1997 [ 199737 | &9 70 104 21 40 1] 1] a I 40 40 40 30 30 30 30 30 30 33
B4 | 19944 | 19971 | 19978 | 199 53| 19941 | 199451 | 107 08 128 3 14 I 0 i I 40 40 40 30 30 43 30 30 43 24
BS | 19953 | 1996 | 19964 | 199.44 | 199 48 | 199529 | &4 114 134 26 0 I 0 ] I A0 40 A0 30 34 54 30 34 54 25
Ba | 19538 [ 195.45 | 1995 | 19526 | 19932 [ 199355 | 125 132 142 1] 1] 1 1] a 1 40 40 40 45 52 B2 45 52 62 26
7 | 19521 [ 19525 | 1993 [ 195.09] 19914 | 199146 | 118 140 150 1] 1] I 1] a I 40 40 40 38 Jali] 70 35 Al il 27
B | 1991419521 | 19521 | 195.01 | 19904 | 199061 | 127 149 152 0 0 I 0 i I A0 40 A0 47 i) 0 47 il il 28
Q| 19502 | 19509 | 19908 | 19892 | 19297 | 19894 | 104 125 116 6 0 I 0 ] I A0 40 A0 30 45 36 30 45 i 29
o0 | 19834 [ 19891 | 19836 | 198,74 | 198,77 [ 198744 | B8 138 117 12 1] 1 1] a 1 40 40 40 30 58 37 30 58 3 20
01 | 19865 | 198,72 | 19866 | 198,58 | 1986 | 19851 3 126 149 37 1] I 1] a I 40 40 40 30 46 i) 30 48 i) 71
92 | 19847 | 198 54 | 19847 | 19834 | 1984 | 198366 | 130 140 100 0 0 10 0 i I 40 40 40 50 Al 30 50 A0 il o2
93 | 19828 | 19835 | 19828 | 19815 | 19821 | 1981659 | 131 135 110 0 0 I 0 ] I A0 40 A0 51 55 30 51 55 30 93
04 | 198.09 | 19816 | 198.09 | 19796 | 19803 | 197081 | 127 127 108 1] 1] 2 1] a I 40 40 40 47 47 30 47 47 30 04
05 | 1970 [ 19797 1979 [ 19775 | 19785 [ 197784 | 124 120 116 1] 1] I 1] a I 40 40 40 44 40 36 44 40 36 a5
6 | 19772 | 19779 | 19772 | 197 58| 19745 | 197509 | 135 134 116 0 0 I 0 ] I A0 40 A0 55 54 36 55 54 i 9§
97 | 19754 | 19761 | 197.54 | 19739 | 197 44 | 197 411 | 147 145 125 0 0 I 0 ] I A0 40 A0 a7 65 45 67 i8] 45 97
18.10.2.1. Frisen
Tabelle 18-35. Friistiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 1-25
Frastiefe

Station | 1 2 3 14|5] 6 7 8 [9110111(12|13 |14 | 15| 16 |17 (18|19 |20 | 21 | 22| 23 |24 | 25

Links 15|05 2 |[0|0| O 25|05 (0 o003 0 0 110 0 3 105 2

Mittel 0 0 0025 2 0|0 0| O 0 0 0 050515 1.5

Rechts | 1525252 |1]|15]|25|25]|0 0|02 |3 (251500 3 25| 2 0 0
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Abbildung 18-21. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Léngsprofil, Stationen

1-25
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Abbildung 18-22. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss, Stationen

1-25

Tabelle 18-36. Friisen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 26-50

Frastiefe
Station | 26 |27 | 28 |29 |30 | 31 {3233 (34 |35(36|37 |38 (39 40|41 (42|43 44|45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50
Links 050} 0 |1(35/0|0|0|0|0| 1|45 2 |05 2 |3|2]|2]|2]|25]| 2 3 3 2 |05
Mittel 2 |/0|05/0|3 |15(2}|2|0|0O0|O0O0|1]|05|05{2|0|0|2|0]|0O0 0 0 |05] 0 0
Rechts |0.5| 0| 4 | 0 | 2 o|lo0oj0|jO0O|O0]|O i5/0|0|0|0|0|2]|] 0105|250 (15| 0
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Abbildung 18-23. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Léngsprofil,
Stationen 26-50
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Abbildung 18-24. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss,
Stationen 26-50

Tabelle 18-37. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 51-75

Frastiefe

Station | 51 |52 |53 | 54 |55 |56 |57 |58 |59 |60 |61 |62|63|64|65|66|67 68|69 |70|71|72|73|74| 75

o (0|0 ||O |O|O]|O|O |O |O5/05|1 |05/12 |0 |O |O |O|O |O |25]|05|0 |O |3
Links

O (2|10 (4|2 1|1 (4 |4 |4 |4 (3 |25/0 |0 |O |0 |2 |0O5/0 |0 |1 |O |O |2
Mittel

0 |2 |3 |25|2 |3 |4 [45|5 |55|5 |4 |45|5 |15|/0 |0 |1 |3 |2 |2 |05|0 (0O |45
Rechts
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Abbildung 18-25. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Léingsprofil,
Stationen 51-75
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Abbildung 18-26. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss,
Stationen 51-75

Tabelle 18-38. Friistiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 76-97

Frastiefe

Station | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82|83 |84 |85 (8 |87 88|89 |90|91 (9293|9495 |96 |97
Links 35| 3 2 |45|45|25|2 | 2 |05|25|0|0|0O0|05|1|35|(0|0|0]|]O0|0]|O
Mittel 3 125] 4 3 |25(15| 0| 4 (1250 |0|0O0O|O0O|O0|O0O|J]O|O|]O|JO]O|O]O
Rechts | 6 | 4 |35/ 0 | 0| O |O|O5(0|0|]O0|O0O|O0O|lO|]O|JO|1|]0|0]O0O|0]|O
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Abbildung 18-27. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Léngsprofil,
Stationen 76-97
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7z 4—5.99

Abbildung 18-28. Fristiefen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss,
Stationen 76-97

18.10.2.2. Ausgleichungsschichten

Tabelle 18-39. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 1-25

Ausgleichungsdicke in Station
Station {12 |3|4|5|6|7(8|9|10|11(12|13 |14 (15|16 |17 (18 19|20 (21|22 |23 |24 |25
Links o/o|oj0|3|0|0fO0|jO|O|O|O0O|3|]0|]0|]O0O|0|O0O]|]O0|3|0|0]|]0O0|0]O0
Mittel |/O|O0O|0O|O|O0O|0O|OlO|/O|O|O|]O0O|O|O|O|]O|O|O]O]O|]O|O|]O|0]O0
Rechts |lO|0|0|O|0O|0O|OlO|/O|O|O|]O0O|O|O|O|O|O|O]O|]O|]O|O|]O|0]O
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Abbildung 18-29. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C,
Lingsprofil, Stationen 1-25
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o 6699

ez 7—7.99
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Abbildung 18-30. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss,
Stationen 1-25

Tabelle 18-40. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 26-50

Ausgleichungsdicke in Station

Station | 26 | 27 {28 {29 |30|31|32|33| 34 |35|36|37(38|39|40|41|42|43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50
Links o,o0o|o0o(0|j0|lO|]O|O}|]O|O0O|O|]O}jO|]O|O]|]O|O|O|O]|]O|O]O0O]O]O0O]O
Mittel | O | O | O|0O0O|O0O|lO|O0O|O|O0O|O|lO|]O|J]O|O|lO|]O|O|]O|O]O]|]O]O]|O|0O
Rechts | 0 | O|O0O|3}|0|0|0|O0|55|3|0|]0|O|O0O|lO|O|O|]O|O0O|]O]|]O]O|O0|O0]S33
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Abbildung 18-31. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C,
Lingsprofil, Stationen 26-50
e e e o e o e e e e e e e e e e e g S
T e A e A e e s A 7 72 B 2 2 s e A e A s A s N A e N A s Y e s e A e O s A s e R s s R 0
26 27 28 29 30 3132 35 34 35 36 37 38 39 40 4 42 43 44 45 45 47 48 49 50
0
731 3—3.99
=d 4—4.99
2 5—5.499
=3 6—6.99
A 7—7.99
—
= 068
10—11.49
11.5-13

Abbildung 18-32. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss,
Stationen 26-50

Tabelle 18-41. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 51-75

Ausgleichungsdicke in Station
Station | 51 | 52 |53 |54 |55 |56 |57 |58|59|60|61|62|63|64|65|66|67|68|69|70|71|72|73|74|75
Links o|oy,0;,0|0}j]0|O0O}|]O|]O|O|O|lO|]O|O|]O|lO|O|O|]O|O0O|]O0O]|]O]O]|O0]|0O
Mittel |0 | O|O0O|O0O|O0O|lO|O0O|O|]O0O|O0O|O0O|O|]O|O|O|]O|]O|O|O|]O|O0O]O|O0]O0]O
Rechts | 0 | O | O|0O0O|O0O|lO|O|lO|]O|O|O|O|]O|O|O|]O|J]O|O|lO|O|O0O]O|O0]O0]O
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Abbildung 18-33. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C,
Lingsprofil, Stationen 51-75
E=gy S g e e e e s s e e e s e e e e
i sl =Sl s sl sl sl sl s sl sl s sl sl sl =S s s sl =Sl s s =S
51 52 5354 55 56 57 58 59 &0 61 6263 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
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11.5—13

Abbildung 18-34. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss,

Stationen 51-75

Tabelle 18-42. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Stationen 76-97

Ausgleichungsdicke in Station

Station | 76 | 77 |78 |79 | 80 |81 (82|83 |84 |85 |86 |87 |88 |8 |90 9192|9394 95|96 |97
Links o, ,o0,00|0}0|0|(O0|]O|lO|O|lO}|]O|0O|]O0OjJO}]O|O0O|0O0O]JO0O0]O0]O0
Mittel o, ,o0,0,0|0}j0|0|(O0O|]O|O|O|lO}|]O|0O|]O0O]jJO}]O|O0O|0O0]J0O0]O0]O
Rechts | 0| Ol O} 0O0O|O0O}0|O0O|O0O|O|lO|O|lO|]O|lO|O0O|jJO]O|O0O|O0O]JO]O0]O
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Abbildung 18-35. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C,
Lingsprofil, Stationen 76-97
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Abbildung 18-36. Ausgleichungsdicken bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C, Grundsriss,
Stationen 76-97

18.10.3. Tangenten und quadratische Parabeln — Verfahrensplan Typ V

- Deckschicht — 40 mm;
- Minimale Tragschichtdicke — 30 mm;
- Maximale Tragschichtdicke — 70 mm.
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Tabelle 18-43. Tangenten und quadratische Parabeln — Verfahrensplan Typ V

Mrellettenhihen Terramhdhen Hohenunterscluede Frisen, mm lokale Ausgleickumng 1, ram lokale Susgleichoumg 2, ren | Binderschichtdicke, mm Gresarnmtdicke,

Punkt Links | Ilittel | Rechts | Links | iittel | Fechts | Links | IWlittel | Bechts | Links | Wittel [ Bechts | Links | Iiittel | Fechts Links Iylittel | Fechts | Links | Iittel [ Bechits | Links | Nittel | Fechts Punkd
120073 2008 | 20073 [ 20063 | 20065 | 200626 | 103 150 103 ] ] ] I 40 I I I I 63 i) 63 63 110 63 1
2 | 20068 | 200,75 | 20068 | 20057 | 20062 [ 200,589 | 114 131 o4 ] ] ] a0 30 I I I I 44 fal Sd 74 21 Sd 2
320064 ) 20071 | 20064 [ 20055 | 2006 | 200556 | 24 109 20 ] ] ] I ] I I I I 44 [ 40 44 ] 40 3
420059 ) 20066 | 20059 [ 20042 | 20054 | 200,506 | 104 116 24 ] ] ] I 30 1] 1] I I i3] 46 44 i3] 6 44 4
5 20053 ) 2006 | 200053 [ 20037 | 20049 | 200432 | 167 1128 102 ] ] ] 57 30 1] 1] I I il 42 ] 127 8 ] 5
6 | 20042 ) 20055 | 20048 [ 20032 | 20044 | 200 364 | 157 107 114 ] ] ] 47 ] a0 1] I I il a7 44 117 a7 74 i
T 20042 ) 20042 | 20042 [ 20031 | 20037 | 200.307 | 115 121 115 i i i an il an I I I 45 a1 45 15 21 15 7
2 20037 ) 20044 | 20037 [ 20024 | 20029 | 200254 | 129 150 112 i i i an 40 30 I I I 59 il 42 29 110 72 8
9 20031 | 20038 | 20031 (20018 | 20026 | 200179 | 133 122 131 i i i an a0 30 I I I f3 52 fl a3 22 a1 Q
10 | 200235 (20032 (20025 ) 20018 | 20025 (200129 | 73 93 125 17 i i I i 30 I I I 50 a3 55 i 53 25 10
11 ]2002 (20027 | 2002 | 20011 | 20017 (200009 | 91 ] 104 i i i I i I I I I a1 59 fid a1 59 fid 11
12 | 20018 [ 20025 | 200018 | 20005 | 20012 | 200057 | 133 132 125 i i i a0 30 30 I I I 63 ] 55 a3 5] 25 12
13 | 20019 [ 20026 | 20019 ) 20002 | 200,12 [ 200.09 172 145 104 i i i f2 35 I I I I 0 il el 132 105 el 13
14 | 20024 (20051 | 20024 | 20012 | 20016 | 200122 | 114 150 117 i i i a0 40 30 I I I A6 il 47 76 110 i 14
15 | 20032 (20035 | 20032 | 200,15 | 200,23 | 200,189 | 171 156 129 i i i 4l ] an I I I il 1] 59 131 116 29 15
16 | 20043 [ 2005 | 20043 | 20025 | 200,33 | 200297 | 177 171 133 ] ] ] a7 a1 an I I I ] 1] 63 137 131 o3 16
17 | 200.58 [ 20065 | 20058 | 20045 | 20047 | 200413 | 126 173 162 ] ] ] a0 63 52 I I I S6 i) it 26 133 122 17
18 | 20075 [ 20082 | 20075 | 20061 | 20067 | 200619 | 142 155 135 ] ] ] 32 45 an I I I it i) i8] 102 115 a5 18
19120097 (2010420097 | 20085 | 200594 | 200884 | 119 ] 24 ] ] ] i ] I I I I 449 56 44 749 S6 44 19
20 (20121 | 20028 | 20123 (20105 | 201,16 | 201.141 | 162 121 27 ] ] ] 52 30 1] 1] I I it 51 47 122 21 47 20
21 (20147 | 20056 | 20153 (20133 | 20143 | 201415 | 139 126 118 ] ] ] 30 30 a0 1] I I ] 56 42 o4 26 8 21
22 (2007320024 | 20186 [ 20162 | 2007 | 201741 | 107 134 11a ] ] ] I 30 a0 1] I I a7 i 46 a7 04 i 22
23 (2019020212 | 20218 [ 20186 | 20199 | 202.059 | 134 128 123 i i i an il an I I I [ili] 58 53 il 28 23 23
24 (20226 | 2024 | 20251 (20212 | 20225 | 202347 | 140 141 158 i i i an 3l 43 I I I 0 il 0 100 101 113 24
25 (2023420249 | 20261 [ 20221 | 20235 | 202452 | 134 140 160 i i i an a0 50 I I I Jili] il 0 il 100 120 25
26 (20251 | 20267 | 20281 [ 20235 | 202 51 | 202667 | 16l 163 144 i i i 51 53 34 I I I 0 il 0 121 123 104 26
27 (20274 2029 | 20505 [ 20257 | 20273 | 202908 | 171 173 145 i i i fil 63 35 I I I 0 il 0 131 133 105 27
28 | 2029 | 20306 | 20322 (20272 | 20292 | 2053113 | 180 141 106 i i i 0 31 I I I I 0 il i3] 140 101 i3] 28
20 (2030120316 | 20331 [ 20288 | 20301 | 2053131 | 124 158 177 i i i a0 43 67 I I I 56 il 0 26 112 137 29
S0 (20306 | 2032 | 205332 (20296 | 2051 | 203213 | 95 ] 107 i i i I i I I I I 55 59 a7 55 59 a7 a0
31 (20306 | 203,19 ) 20328 [ 20223 | 20308 | 203,122 | 124 112 154 i i i an ] 44 I I I 56 42 il 26 72 114 31
32 [20305 203,18 | 20326 [ 20221 | 20307 | 203.101 | 144 106 154 ] ] ] ] ] 44 I I I ] i ] 106 i 114 32
33 (2029920309 20312 [ 20283 | 20298 | 202977 | 158 113 146 ] ] ] A8 30 36 I I I it 43 it 118 73 106 33
34 (20285 | 20295 | 20293 [ 202,72 | 20279 | 202.6% | 139 155 234 ] ] ] a0 45 i) I I 54 0] i) it ] 115 124 34
35 (20267 | 202775 2027 [ 20252 | 20259 | 202.508 | 152 161 191 ] ] ] 42 a1 51 I I 30 it i) it 112 121 151 35
36 (20248 | 20255 | 20248 [ 20233 | 20239 | 202292 | 145 153 128 ] ] ] 35 43 48 1] I 30 it il it 105 113 142 36
37 (20228 | 20235 20238 [ 20215 | 20219 | 202,103 | 125 159 172 ] ] ] 30 49 62 1] I I 55 il il 25 119 132 37
32 (2020720214 20207 (20193 | 20199 | 201927 | 142 156 14a ] ] ] 32 44 36 1] I I il il il 102 116 106 32
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Punkt Mrrelettenhdben Terrainhdhen Héhenunteraclaede Frésen, ram lokale Ausgleichung 1, rom lokale Ausgleichung 2, rov | Binderschichtdicke, ror Gezaramtdicke, e Punkt
Links | Mittel | Rechts | Links | Mittel | Rechts | Links | Mittel | Rechts | Links | Mittel | Rechts | Links | MMittel | Rechts Links Ivlittel | Hechts | Links | Mittel | Bechts | Links | Dittel | Rechts
30 20187 (20194200 87 1200173 2018 | 201721 | 138 133 151 I I I ] 30 41 I I I 13 [ 1] S o9 111 39
40 | 20167 (20174 | 20167 | 201.56 | 20163 | 201,526 | 107 106 144 I I I ] 1] 34 I I I a7 1] i) a7 i3] 104 40
41 | 20147 [ 2015420047 | 20138 | 2014 (200316 90 140 153 I I I ] 1] 43 I I I a0 0 i) ] 100 113 41
42 | 20124 (2013120025 ) 20116 | 201,19 (201,107 | 0 125 140 I 1] 1] ] 30 30 1] 1] 1] 40 55 il 40 a5 100 42
43 | 20102 [20109 | 2010520094 201.01 (200805 | 77 2 140 I 1] 1] ] ] 30 1] 1] 1] 37 38 il 37 32 100 43
44 | 2002 | 20027 2008 | 20071 | 200,76 [ 200,706 | 90 102 an I 1] 1] ] ] I 1] 1] 1] a0 i) ] ] 69 ] 44
45 | 20057 | 20064 | 20057 | 20047 | 2005 | 200436 | 105 140 137 I I I i 30 an I I I [ik] 0 67 i8] 100 a7 45
da | 20035 | 20042 | 20035 | 200,25 | 200 28 | 200215 | 121 140 134 I I I a0 30 an I I I 51 0 i} a1 100 24 Aa
47 | 200015 | 2002 | 20013 | 200.02 | 20005 | 200014 | 107 142 111 I I I i 32 an I I I a7 0 41 a7 102 ! 47
42 | 1999 (19997 1999 | {9981 | 19985 (199776 | 97 118 125 I I I i 30 a0 I I I 57 43 55 57 13 25 4z
42| 159658 [ 19975 | 19968 | 19906 | 19963 | 19958 21 121 a7 I I I i 30 I I I I 31 51 57 51 2l 57 44
S0 1925 [ 19953 | 19944 | 19941 | 199.4] | 190262 | o9 120 173 I I I i 30 63 I I I 59 S0 1] 59 al 133 30
51 [ 19935 [ 19933 | 199220 | 19923 | 19918 | 19909 | 121 142 127 I I I 30 32 a0 I I I a1 0 57 21 102 27 a1
520119922 (1991519902 1991 | 19906 | 198927 | 120 a7 a7 I 1] 1] 30 ] I 1] 1] 1] S0 57 57 a0 57 57 52
53119917 (19907 | 19893 | 19902 | 19296 | 192839 | 144 110 93 I 1] 1] 34 ] I 1] 1] 1] 0 0 53 104 il 53 53
54 19912 [ 19901 | 19826 | 198.97 | 19289 | 198762 | 151 120 97 I 1] 1] 41 30 I 1] 1] 1] 0 ] 57 111 al 57 54
55 [ 19904 [ 198209 | 19872 ) 1989 | 1988 | 198619 | 132 a3 101 I I I a0 0 I I I I f2 43 fil o2 43 fil 55
56 | 19896 [ 19879 | 19863 | 19883 | 19869 | 198 538 | 132 108 20 I I I a0 0 I I I I f2 it 49 o2 i1 49 il
57 | 198809 [ 19873 | 19856 | 19877 | 19262 | 198478 | 125 112 23 I I I a0 30 I I I I 55 42 43 a5 12 43 57
58 | 19885 | 19869 | 19852 | 19872 | 1984 | 198438 | 137 26 a3 I I I 30 0 I I I I 67 46 43 a7 46 43 58
59 | 19884 [ 19847 | 19851 | 1987 | 19858 | 198448 | 140 o9 an I I I 30 0 I I I I i 59 50 100 59 50 59
G0 | 1P884 | 19860 | 19852 ) 19877 | 19858 | 198425 | 149 113 26 I I I 39 30 I I I I 0 43 56 102 13 56 Al
Gl | 19886 | 19873 | 19857 | 198,71 | 19861 | 198465 | 154 118 108 I I I 44 1] I I I I 0 48 68 114 T8 [ [
62 | 10288 | 19878 | 19864 | 198.74 | 19266 | 198535 | 140 122 109 I I I 30 30 I I I I 0 52 il 100 a2 ] 62
63 | 10288 | 19879 | 19266 | 198,74 | 19267 | 198554 | 142 121 101 I 1] 1] 32 30 I 1] 1] 1] 0 51 61 102 al fl 63
a4 | 19209 [ 19826 | 19874 | 198,79 | 19274 | 198671 | 107 118 67 I 1] 33 ] 30 I 1] 1] 1] a7 43 ] a7 2 all iL]
A5 | 19892 [ 19892 | 19882 | 19879 | 19882 | 198743 | 122 104 9 I I 21 a0 0 I I I I 52 fid ] a2 fid fil [ik]
A | 19894 | 19898 | 19891 | 19882 | 19887 | 198801 | 126 113 105 I I I a0 30 I I I I il 43 63 26 13 fi5 fif
A7 | 19898 [ 19905 | 19898 | 19885 | 19204 | 198875 | 132 110 103 I I I a0 0 I I I I f2 0 63 a2 0 i3 a7
62 | 19904 (1991119904 | 19892 | 199 19293 | 117 108 109 I I I 30 0 I I I I 47 it 59 77 it ] i3
A9 | 1991 [ 19917 1991 | 19894 | 19904 | 198995 | 145 127 105 I I I 35 30 I I I I 0 57 65 105 a7 B35 i)
00119916 (19923 | 19916 ] 199 | 19908 | 199032 | 157 153 129 I I I 47 43 an I I I 0 0 59 117 113 29 0
T1O[ 19922 (19920 | 19920 | 19908 | 19911 | 199081 | 140 181 141 I I I 30 41 31 I an I 0 0 i) 100 141 101 71
T2 [ 19928 [ 19935 | 19928 | 199,11 | 19919 | 199,115 | 171 164 167 I I I a1 5¢ 57 I I I 0 0 i) 131 124 127 T2
T30 19934 (19941 | 19934 ) 199 16| 19922 | 199159 | 184 197 124 I 1] 1] 44 57 44 a0 a0 a0 0 0 il 144 157 144 13
74| 1994 (19947 1994 | 199,17 | 19926 | 199,167 | 235 218 237 I 1] 1] 0 m 0 55 32 57 0 0 il 195 172 197 74
T5 [ 19947 (19954 19947 | 19938 | 19935 | 199209 | 182 190 166 I 1] 1] 42 ] 56 39 a0 1] 0 0 il 151 150 126 15
Ta [ 19955 | 1994 | 19953 | 19935 | (904 | 199359 | 192 195 163 I I I 52 a5 58 30 30 I 0 0 0 152 155 128 ili
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Punkt Nrellettenhihen Terrainhihen Hahemumnterschiede Frisen, mm lokale Ausgleickung 1, ram lokale Susgleichomg 2, rrn | Binderschichtdicke, mm Cresarmtdicke, mrm Punkt
Links | Ivlittel | Bechtz | Links | Dlittel | Bechts | Links | Liittel | Bechts | Links | Llittel | Bechts | Links | DIiittel | Rechts Lirks Ivlittel | Rechtz | Links | Ilittel | Bechtz | Links | Diittel | Fechts
77 (19050 | 10066 | 1906 [ 19038 | 10044 [ 109300 | 212 | 217 [ 2m ] ] ] 70 70 fil 32 37 a0 70 70 70 172 177 161 77
72 [ 19045 | 10072 | 19962 (19042 10051 [100.472 | 226 | 206 | 212 ] ] ] 70 fif 70 46 a0 32 0 70 0 126 166 172 7%
70 | 1907 1007719976 (19051 | 19056 [ 199523 | 190 [ 207 | 238 ] ] ] 50 a7 70 30 a0 58 0 70 0 150 167 192 70
en | 1907 1007719077 (10052 10057 [ 100532 | 184 | 207 | 242 ] ] ] 46 67 ] 30 a0 [ 0 0 0 146 167 202 20
gl (1907410021 [ 19084 (10057 10062 [ 109617 | 169 | 182 | 222 ] ] ] 50 42 0 i a0 42 0 0 0 120 142 182 21
g2 (10074 | 10021 [ 19087 [ 19041 | 10065 | 199687 | 131 | 150 | 178 ] ] ] a0 40 ] i ] ] fil 0 0 01 119 132 a2
g3 | 1907 1007719084 (19041 | 1007 | 109737 | &% [ 103 ] 1 ] ] ] i i ] ] 48 ] ] 4% 0 ] 23
g4 (19064 | 10071 [ 19078 [ 19053 | 10061 [ 199651 | 105 04 126 ] ] ] ] ] ] i ] ] 65 54 56 65 54 26 24
g5 (10055100642 [ 19068 [ 10044 | 10048 [ 100520 | 102 | 132 [ 151 ] ] ] ] 30 41 i ] ] 7] £ 0 62 (] 111 25
g6 (19043 ] 1005 (19054 (19026 | 10032 109355 | 170 [ 177 | 188 ] ] ] A0l 67 4% i ] a0 0 70 0 130 137 14% 26
g7 (10028 1003519037 (10000 10014 [ 100148 | 188 [ 210 | 219 ] ] ] 4 0 0 a0 a0 30 0 0 0 148 170 170 27
B2 | 19921 [ 19928 [ 19029 | 19901 | 19906 [ 199061 | 202 224 227 i i i 62 70 T 30 44 A7 il il il 162 1284 187 8
g0 1991 [ 1991719015 | 19802 | 19897 | 19898 121 202 193 i i i 41 G2 53 30 30 30 il il il 141 162 153 9
o0 | 1989 | 19897 (19895 [198.74| 19877 | 198744 | 164 [ 204 | 183 ] ] ] 54 fid 43 0 a0 a0 70 70 70 124 164 143 90
91 (19871 19878 [ 19871 [198.58 | 1986 | 19851 | 126 [ 179 | 202 ] ] ] a0 ] fi2 0 0 a0 56 70 70 26 139 162 91
o2 (19851 10858 | 19851 [ 19834 | 1084 | 198366 | 173 [ 183 | 143 ] ] ] [ 43 33 0 a0 0 70 70 70 133 143 103 [
o3 (19831 | 10838 [ 19831 (19815 19821 [ 198160 | 163 | 167 | 142 ] ] ] 53 57 32 0 1] 1] 70 70 70 123 127 102 03
o4 (19811 | 19818 [ 19811 [ 19796 | 19803 | 197081 | 151 | 151 | 132 ] ] ] 4 41 i 0 1] 1] 70 70 [ 111 111 [i7] 04
95 (1979210700 | 19702 (19772 197285 | 197784 | 140 | 136 | 132 ] ] ] a0 a0 30 0 1] 1] 0 fif [ 100 96 [i7] 05
o6 (19772 1070019772 (19758 | 19765 [ 197500 | 138 [ 137 | 119 ] ] ] a0 a0 30 0 1] 1] [ &7 40 0z o7 70 0
o7 (1075210750 (19752 (19730 10746 [ 197411 | 132 | 130 | 110 ] ] ] a0 30 i i ] ] 7] &l 0 [i] a0 0 o7
18.10.3.1. Frisen
Tabelle 18-44. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 1-25
Frastiefe

Station |12 (3|4(5|6|7(8|9|10 (11|12 |13 |14 |15|16 |17 |18 19|20 |21 22|23 |24 |25

Links ojo|jojo0of0j0j0|j0f0}25]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mittel ojo0|joj0(0|j0|jO0|O|O0O] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Rechts ([0 0|O0O|O0O|O|0O|O|O|O] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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=@=_Links

== Mittel

Rechts

8

6

4

2
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1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Abbildung 18-37. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Lingsprofil, Stationen 1-25

= B2 B2 == = == e = Be odd Y e = B B B2 B e e BB
Sl S S s s I S S e e S I S S S SIS
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Abbildung 18-38. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Grundsriss, Stationen 1-25

Tabelle 18-45. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 26-50

Frastiefe
Station | 26 | 27 |28 |29 30|31 (32|33 |34|35(36(37|38(39|40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50
Links o,0|/0|0|O}|O}|]O|O|O|O|]O|lO|O|lO|O|O|]O|]O|]O|O]|]O]|]O0O|O0|O0|O
Mittel | O | O} O} 0O0O}|0O0|lO0O|(O|O|O0O|O|O|O]O|]O|]O|O|O|]O|]O|]O|O|O|O]|O0O]0O
Rechts | 0|0} 0O0}0O0}0O0O|lO|(O|O|O|O|O|O]O|]O|]O|]O|O|]O|]O|]O|O|O|O]|O0O]0O
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=®=—Links == Mittel Rechts
8
6
4
(%V‘, i — T — T T — T T —
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Abbildung 18-39. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Lingsprofil, Stationen 26-50
T [T [T [T [T | ) I [ ) ) B S e ) B ) I ) B [ ) D By Iy ) |
T Y e e T e e T e e Y A s e Y e s e Y e T s Y e O e e T s e s e O s -
26 27 28 29 30 3132 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 50
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—0.99
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99
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Abbildung 18-40. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Grundsriss, Stationen 26-50

Tabelle 18-46. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 51-75

Frastiefe
Station | 51 | 52 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 |60 |61|62|63|64|65|66|67|68|69|70|71 7273|7475
Links ojojo}jo}jo0o(o0ofojoj0|l0|l0|O0|j]O|jO|O}|]O|j]Oj]O|]O|lO|O|O|O0]|O0O0]0O
Mittel ojojo}jo;jo0o(ofojojo0|0|l0|0|jO0O|jO|O0O}|]OjOj]O|]O|lO|O|O|O0]|O0O0]0O
Rechts | 0| OO} 0O0}|O0O|lO|lO|O|lO|O|O|O]|]O|35|2|0|0O0|]O0O|O0O|O0O|0O|0O0]|O0]|]O0O]O
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=@=_Links == Mittel Rechts

8
6
4
(%V‘, —a—a—a—a—
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
Abbildung 18-41. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Lingsprofil, Stationen 51-75
I I e L e L e e e e e e e e e e e e g g s g i
SRl L o o P o o mm we e o o i b o e o
51 52 5354 55 568 57 a8 59 510] 61 B263 B84 65 (515} 67 63 B9 70 71 72 73

Abbildung 18-42. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,

Grundsriss, Stationen 51-75

Tabelle 18-47. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 76-97

Frastiefe
Station | 76 | 77 |78 |79 |80 |81 (82|83 (84|85 |86 |87 |88|8 |90[91|92|93|94 95|96 |97
Links o,o0o,0(0|0jO0|O|lO|]O|lO|O|O|]O|O0O|]O]J]O]O|O|O0O]O]O0O]O
Mittel | 0| OO} 0O0O|O0O|]O0O|]O0O|O0O|]O|lO|O|O|]O|O|O|J]O]O|O|O]O]O0O]O
Rechts | 0| OO} O0O|O|O0O|O|O|O|lO|]O|lO|]O|O|O|J]O]O|O|O]O]O0O]O
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=@—Links == Mittel Rechts
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| ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra ra E
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Abbildung 18-43. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Lingsprofil, Stationen 76-97
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Abbildung 18-44. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Grundsriss, Stationen 76-97

126



18.10.3.2. Ausgleichungsschichten

Tabelle 18-48. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 1-25

Ausgleichungsdicke in Station
Station |12 (34| 5 6 |7(8(9|10|11 12|13 |14 |15 |16 |17 | 18 | 19|20 |21 |22 |23 |24 |25
Links 0/3/0|0(55|45|3|3|3|/0|0]| 3] 6 3|16 |65 3 3 35303 ]3]|3
Mittel |4 3|03 | 3 0 |3]4]|3 0| 3|35|4 (45| 6 |[65|45| 0] 3
Rechts |0 |0 |0|0| O 3 (3(3|3/]3|]0(3]0O0 3| 3 3 5 3|0
=@=Links == Mittel Rechts
15
12
9
6 N
‘A" Al | . ] | AJ I 1
3 X v A + 1L il
O/' Y il ¥| T |\_!v: T T T T T T Y |V| T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Abbildung 18-45. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Lingsprofil, Stationen 1-25

S e A QS o e 22 = e oo QU 0 g o S I S N Qe oo e g </ I 2 o QUm0 g 0 2t
s = R = = = B = = = > R = s = = = s = i = s = D .2 s = D s s B = e B = = D 5 = D 5 B 7 7
1 2 3 4 5 & 7 g a 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22z 23 2475
—0
F71 3—-3.99
= 4—4.99
F771 5-5.05
=Y 6—6.99
B 7—7.59
= B—
8—%288
10-11.49
R 11.5—13

Abbildung 18-46. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Grundsriss, Stationen 1-25
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Tabelle 18-49. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 26-50

Ausgleichungsdicke in Station
Station | 26 | 27 |28 | 29 |30 |31 (32|33 | 34 [35|36 (37|38 39|40 | 41 (42|43 |44 45|46 |47 |48 |49 | 50
Links 5 6 7 3 0 3.5 3 35| 3 3 3 0 0 ofo0ojo|jo0oj3j0j0j0/|O0
Mittel | 5565 | 3 5 0 0 45 | 5 1455 |45 3 0 3 31003 (3|3 |3]3 3
Rechts {3535 0 |65| 0 45|45 |35|125]| 8 8 6 |35/ 4 (3545|3303 3|3 |3]0]65
=9—Links == Mittel Rechts
15
12
9
Gﬁﬁ
3 .Er_
0 /.‘\? M= oSS i
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Abbildung 18-47. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Lingsprofil, Stationen 26-50
N R S 2SS SRS S e S SIS S RS R S S = S S =
ariilssilsslE-~EEsslsss oo S ESSESSEE S S Sl S Sl Sl Sl Sl S S S S S S S S S Sl s
26 27 28 29 30 3132 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
—]
73 3—-3.99
= 4—-4.99
ZAa 5—5.99
=3 6—6.99
Eza 7—7.99
o2 5888
10-11.459
11.5-13

Abbildung 18-48. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Grundsriss, Stationen 26-50
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Tabelle 18-50. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 51-75

Ausgleichungsdicke in Station

Station | 51 |52 | 53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 |60 |61 |62|63 |64 |65|66|67 68|69 |70 |71|72 |73 | 74 |75
Links 3/3|35(4|(3|3|3|3|3|4|45|{3|3|0|3|3|3|3|35|45|3| 6 |75]125| 8
Mittel 3, 0/,0(3|]0|0|3|0|]0|3|3|3|3|3|0|3|0|0]| 3 |45|7]|55|85]| 11 8
Rechts | 3| 0|0 |O0O}0O0O|lO|lO|O|O|O|0O0]O]O]O|]O|O|O|O0O]|O 3 |3 |55|75|125 |55

== Links =lll= Mittel Rechts
15 p
12
: >
6 ——a—
3 e
0 —m—m AREA AREA oy AREA —————
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75

Abbildung 18-49. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Lingsprofil, Stationen 51-75

FFI 1 N NP 4 R A0 A I 40 9 BN A0 00 B V0 i B N B N B 9 4 P R I I R I 200 4 I 0 4 R 0 4 R 0 R 0 I NI U N 0 % N NN TN [ 7 7
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F¥ra | N Y s Y e Y e O e o e Y o s | [ [ [ [ 1 11 FFl Frl FAZd B

51 52 5354 55 56 57 58 a9 318] 61 G263 &4 65 56 67 63 69 70 71 72 73
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Abbildung 18-50. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Grundsriss, Stationen 51-75
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Tabelle 18-51. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V, Stationen 76-97

Ausgleichungsdicke in Station

Station | 76 | 77 78 | 79 | 80 |81 |82|83 |84 85|86 |87 | 8 |8 |90 (91|92 |93 (94|95 |96 |97
Links 8 10 |125| 8 |75/ 6 |3 | 0| 0| 0| 6 |38 9 7 |55 365|554
Mittel | 85|105| 95 |95(95| 7 |5 |0 |0 |3 |65|10|115| 9 |95| 7 |75|55| 4
Rechts | 6 9 10 |13 |13 |11 7| 0|3 |4 | 8 (1111585759 (35| 3 |3|3]|3]|O0

=@=_inks == Mittel Rechts

15

g',ae'r_ : M’H

T T T T T | T

76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 9% 97

Abbildung 18-51. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Lingsprofil, Stationen 76-97
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Abbildung 18-52. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V,
Grundsriss, Stationen 76-97
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18.10.4.

Tangenten und quadratische Parabeln — Verfahrensplan Typ C

Deckschicht — 40 mm;

Minimale Tragschichtdicke — 30 mm;
Maximale Tragschichtdicke — 70 mm;

1. Tragschicht mit konstanter Dicke — 40 mm;
2. Tragschicht mit konstanter Dicke — 30 mm.

Mrvelletterhihen

Terrainhiihen

Hihenunterschieds

Frégen, mm

lokale &usgleichung, o

Tabelle 18-52. Tangenten und quadratische Parabeln und Verfahrensplan Typ C

konstante Tragschichten, ram

Binderschichtdicke, mm

Gesarrntdicke, rm

Punkt Links | Mittel | Fechts | Links | Dlittel | Fechts | Links | Mittel | Fechts | Links | Dittel | Fechts | Links | Dlittel | Hechis Links Ilittel Fechts Lirks | Mlittel | Fechts | Links IWlittel | Rechts Purkt
1 |200729| 2008 |200.729( 20063 | 200649 | 200626 [ 103 150 103 37 0 37 i 0 0 0 0 0 30 40 30 30 40 30 1
2 |200483| 20075 | 200683 | 20057 | 200622 | 200389 | 114 131 0 26 9 46 i 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 30 2
3 |200636| 20071 | 200636 | 20055 | 200597 [ 200555 | B4 103 20 56 31 &0 i 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 Ell 3
4 | 20059 | 200465 | 20059 | 20048 | 200544 [ 200506 | 108 114 B4 34 24 56 i 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 30 4
5 |2004534| 2004 | 200534 20037 | 200426 | 200432 | 167 118 102 0 a2 32 i 0 0 0 0 0 a7 30 30 a7 30 30 A
6 |200.47%| 20055 | 200478 | 20032 | 200441 | 200364 | 157 107 114 ] 3 26 1] ] ] 0 0 0 47 30 30 47 20 20 1]
T |200422| 20049 | 200422 20031 | 200371 | 200307 | 115 121 115 23 19 25 i 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 30 7
% 200386 | 20044 | 200366 | 20024 | 200286 | 200254 | 129 150 112 11 0 s i 0 0 0 0 0 30 40 30 30 40 30 B
9 | 20031 | 20038 | 20031 | 20018 |200258 [ 200179 | 133 122 131 7 12 9 i 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 Ell ]
10 | 200254| 20032 |200254) 20018 (200231 | 200129 | 73 93 125 a7l 41 15 i 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 30 10
11 | 200203 | 20027 |200203) 20011 (200174 | 200099 | 91 o9 104 A9 41 36 i 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 30 11
12 | 200.182| 20025 |200.182) 20005 | 200.12 | 200057 | 133 132 125 7 g 15 1] ] ] 0 0 0 30 30 30 30 20 20 12
13 | 200.194| 20026 |200.194) 20002 (200119 20009 172 145 104 0 0 36 i 0 0 0 0 0 [ 33 30 [ 35 30 13
14 | 200239 | 20031 |200239) 20012 (200159 | 200122 | 116 150 117 24 0 3 i 0 0 0 0 0 30 40 30 30 40 30 14
15 | 200312 | 20039 |200318) 20015 (200232 200189 | 171 136 129 0 0 11 i 0 0 0 0 0 al 46 30 al 46 Ell 15
16 | 20043 | 2005 | 20043 | 200235 (200329 | 200297 | 177 171 133 0 0 7 i 0 0 0 0 0 a7l 61 30 a7l 51 30 16
17 | 200575 | 20045 | 200575 20045 (200472 | 200413 | 126 173 1632 14 0 0 i 0 0 0 0 0 30 63 52 30 63 51 17
18 | 200.754| 20052 | 200754 ) 20061 200669 | 200619 | 142 155 135 ] ] 5 1] ] ] 0 0 0 32 45 30 32 45 20 18
19 | 200966 | 200104 | 200968 | 20085 | 20094 | 200884 | 119 96 54 21 44 56 i 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 30 19
20 |201211| 20128 |201228[ 20105 | 200106 | 201141 | 1&2 121 B 0 19 53 i 0 0 0 0 0 52 30 30 52 30 30 20
21 | 201452 20155 |201.533( 20133 | 20143 | 201415 | 139 126 118 1 14 e i 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 Ell 21
32 |201731| 20184 |201E57| 20142 | 200702 ) 200741 | 107 134 114 33 3 24 i 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 30 e
33 |201993| 20212 |202.122 | 20124 | 2001 987 | 202059 [ 134 128 123 4 12 17 i 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 30 ek
24 |202255| 2024 |202505( 20212 | 202254 202347 | 140 141 158 ] ] ] 1] ] ] 0 0 0 30 31 4z 30 31 ] 24
23 |202344| 20247 |2026412[ 20221 | 20235 | 202452 | 134 140 180 4 0 0 i 0 0 0 0 0 30 30 50 30 30 £l 25
26 | 202513 20247 |202511| 20235 | 202507 | 202667 | 161 163 144 0 0 0 i 0 0 0 0 0 51 53 34 51 53 34 26
7| 20274 | 2029 203053 | 20257 | 202725 02908 [ 171 173 145 0 0 0 i 0 0 0 0 0 al 63 35 al 63 35 L
2 |202904| 20308 |203219( 20272 | 202921 | 03113 | 120 14 104 0 0 34 i 0 0 0 0 0 0 31 30 0 31 30 28
39 |203006| 20316 |20330% | 20288 | 203008 | 203131 | 124 158 177 14 ] ] ] ] ] 70 70 70 30 42 &7 30 42 &7 29
30 |203059) 2032 | 20332 (20294 | 205104 ) 205213 | 95 o9 107 45 41 33 1] ] ] 0 0 0 30 30 30 30 20 20 20
31 | 205306 | 20319 |203276 | 20293 | 205078 | 203.122 | 124 112 154 14 28 0 i 0 0 0 0 0 30 30 44 30 30 44 31
32 |203053| 20318 |203235( 20291 | 205073 | 205.101 | 144 104 154 0 34 0 i 0 0 0 0 0 36 30 44 36 30 44 32
33 |202985| 20300 (203123 | 20283 | 20298 | 02977 [ 158 113 lda 0 L 0 i 0 0 0 0 0 42 30 36 42 30 36 33
34 |202254| 20295 | 20293 [ 20272 | 0279 | 02696 [ 139 155 34 1 0 0 i 0 54 0 0 0 30 45 0 30 45 124 34
35 |202474| 20275 (202699 | 20252 | 202586 | 02508 | 152 161 191 ] ] ] ] ] 30 70 70 70 42 a1 a1 42 51 21 35
36 |202476| 20255 | 202.4% [ 20233 |202.303 ) 202202 [ 145 153 188 a a a i] a 0 0 0 0 35 43 48 35 43 T8 ]
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Punkt Hrrellettenhdhen Terainhdhen Héherunterschiede Frisen, mam lokale Ausgleichung, mom konstante Tragschichter, mom Binderschichtdicke, mum Clesarntdicke, Prmkt
Links | IIittel | Rechts | Links | Mlittel | Rechts | Links | IMittel | Bechts | Links | Mittel | Bechts | Links | Wlittel | Rechts Links Ilittel Rechts Links | Mittel | Bechts | Links Ilittel | Fechts
37| 202275 20235 | 202275 20215 (202186 | 202105 | 125 159 172 15 ] a a a 1] T il il 30 45 a2 30 49 a2 37
38| 202073 20214 | 202073 20193 (201987 | 201027 | 142 156 148 a ] a a 1] mn ] il 32 L) 36 32 Af 36 38
33 |201E72| 20104 | 201872 20175 |201.803 | 201721 | 138 139 151 2 1 a a a 1] 1 Ll gl 30 30 41 30 30 41 35
40 | 20147 | 20174 | 20167 | 20056 (201634 201526 | 107 10& 144 33 34 a a a 1] 0 Ll Ll 30 30 34 30 30 34 40
41 | 201469 | 201 54 | 201469 | 201 38 |201.399 | 201 316 o0 140 153 50 ] a a a 1] an il ] 30 30 43 30 30 43 41
42| 201244 20131 | 201244 | 20116 201 180 | 201.107 20 123 137 Al 1a 3 a a 1] mn ] il 30 30 30 30 30 30 42
4% |201.021|201.09 |201021 | 20094 (201.013 | 200905 7 TE 118 [X] o] 24 a a ] m il il 30 30 30 30 30 30 43
44| 2000796 | 200,87 | 200,796 | 20071 | 200757 | 200,706 o0 109 ] 50 31 50 a a 1] 0 Ll Ll 30 30 30 30 30 30 44
45 | 200573 | 20064 | 200573 20047 |200503 | 200436 | 105 140 137 35 ] 3 i] i] 1] KL il il 30 30 30 30 30 30 45
45 | 200349 20047 | 200349 20023 (200279 200215 | 1A 140 134 19 ] f a a 1] T il il 30 30 30 30 30 30 L]
47 (200125 2002 |200.125| 20002 (200053 | 200014 | 107 142 11 33 ] ] a a 1] mn ] il 30 32 30 30 32 30 47
45 | 199003 | 19007 | 100501 | 19981 [190853 | 199776 a7 118 125 43 22 15 a a 1] 1 Ll gl 30 30 30 30 30 30 45
43| 190694 | 19975 | 190477 1998 190426 | 19958 a1 121 a7 43 14 43 a a 1] 0 Ll Ll 30 30 30 30 30 30 45
500 | 199.504| 19953 | 199435 19941 199405 | 199 263 oq 120 173 41 20 1] i] i] 1] KL il il 30 30 a3 30 30 a3 50
a1 | 19935 | 19933 | 199217 19923 (190 183 | 19909 11 142 127 19 ] 13 a a 1] mn ] il 30 32 30 30 32 30 a1
521992341 19915 | 190024 | 1991 (199055 | 192927 | 120 a7 a7 el 43 43 a a ] m il il 30 30 30 30 30 30 a2
53 | 190.1a7| 19907 | 198532 19002 | 19804 | 198839 | 144 110 a3 a 30 47 a a 1] 0 Ll Ll 34 30 30 34 30 30 53
54| 199123 19901 | 198859 | 19807 [198886 | 198742 | 151 120 a7 i] 20 43 i] i] 1] KL il il 41 30 30 41 30 30 54
55| 199035 19889 | 19872 | 1989 [192203 | 198419 | 132 23 101 2 57 30 a a 1] T il il 30 30 30 30 30 30 55
S | 19B058| 19870 | 192427 | 10883 [ 198485 | 198538 | 132 10g =0 2 32 A1 a a 1] mn ] il 30 30 30 30 30 30 58
57 | 19BEQ3| 19873 | 108561 | 19877 [198415 | 198478 | 125 112 23 15 28 51 a a 1] 1 Ll gl 30 30 30 30 30 30 51
S8 | 19BEST| 19869 | 198521 19872 [ 198401 | 198438 | 137 ] 23 3 54 51 a a 1] 0 Ll Ll 30 30 30 30 30 30 58
500 | 19884 | 19847 | 198508 1987 198575 198418 | 140 ] i) i] 41 S0 i] i] 1] KL il il 30 30 30 30 30 30 55
a0 | 198244 19240 | 198521 1987 [192.575 | 198425 | 149 113 i3] a 27 A4 a a 1] mn ] il 39 30 30 ] 30 30 ]
Al | 192E30| 19873 | 198573 10871 | 19861 | 198445 | 154 118 10g a 22 32 a a ] m il il 44 30 30 44 30 30 a1
62 |1PEETE| 19878 | 198A44| 10874 | 19866 | 198335 | 140 122 109 a 1% 31 a a 1] 1 Ll gl 30 30 30 30 30 30 7]
63 | 19EEE]| 19879 | 198455 | 19874 [ 198460 | 198 554 | 142 121 101 i] 14 39 i] i] 1] KL il il 32 30 30 32 30 30 a3
fd | 19EE0E| 19880 | 198738 19879 (192737 | 192471 | 107 118 a7 33 ] 3 a a 1] T il il 30 30 30 30 30 30 fied
A5 | 198015 19807 | 198820 10879 (192815 | 198743 | 13 104 T 1 36 [ a a 1] mn ] il 30 30 30 30 30 30 ]
66 | 198042 | 19808 | 108006| 19882 | 19887 | 198801 | 128 113 103 14 27 35 a a 1] 1 Ll gl 30 30 30 30 30 30 ]
a7 | 198084| 19005 | 198978 | 19885 [198038 | 198875 | 132 110 103 2 30 37 a a 1] 0 Ll Ll 30 30 30 30 30 30 ay
A2 | 199039 19911 | 199039 | 19202 (190001 | 19893 117 102 109 23 32 31 i] i] 1] KL il il 30 30 30 30 30 30 5]
o] 1901 (19917 | 1991 | 19808 | 199043 | 198005 | 145 127 103 a 13 35 a a 1] mn ] il 35 30 30 35 30 30 ]
0199141 | 19923 | 190161 199 (199078 | 199032 | 157 153 129 a i 11 a a ] m il il 47 43 30 47 43 30 ™
71190227 19020 | 100222 19008 (190111 199081 | 140 121 141 a a a a 30 1] 1 Ll gl 30 41 31 30 7l 31 D!
T3O|1993EF | 19935 | 199083 19911 [199188 | 199115 | 171 lad 167 a ] a a a I an il ] Al 54 a7 al 54 a7 T
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Pumkt Hivellettenhihen Tenainhéhen Heéhenunterschiede Frisern, rum Iokale Lusgleichung, mom konstante Tragschichten, mon Binderschichtdicke, mm Cresarmontdicke, rumn Pumkt
Links | Ilittel | Rechts | Links | Ivlittel | Rechts | Links | Ivlittel | Rechts | Links | Ivittel | Bechts | Links Tvlittel | Rechts Links Tulittel Rechts Links | Ivittel | Fechts | Links Ivlittel | Rechts
73 [199.343] 19941 [199343( 19916 (109216 | 190150 | 124 | 197 | 1234 i i i 30 30 30 70 70 70 a4 57 44 74 27 74 73
74 [199.404| 199,47 [199.404] 19917 (100256 | 190167 | 235 | 213 | 237 i i 0 33 32 37 70 70 70 0 70 0 125 108 127 74
75 |190.455] 190,54 [ 190465 | 10028 (100345 | 100200 | 182 [ 100 | 146 0 0 i a0 0 0 70 0 0 42 ] 56 72 &0 56 75
76 [199526] 1996 [199527] 19933 (100401 | 190350 | 192 | 195 | 142 0 0 0 0 30 0 70 0 0 52 55 52 22 25 52 7
77 [199587( 19946 | 1996 [ 19932 [ 10044 [ 100300 | 212 [ 217 | 2m i i i 32 37 30 70 70 70 0 70 Al 102 107 01 77
78 |1o0a4z| 190.72 [100g34| 10042 [1o0s12| wodr2 | 226 | 208 | 212 0 0 i 4 ] 32 70 0 0 0 i 0 116 0 102 78
70 [190407] 19077 (190761 | 10051 [ 10055 [ 100523 | 190 | 207 | 232 0 0 i a0 0 52 70 0 0 ] 67 0 20 97 122 70
20 [199.704] 199.77 190774 19952 100567 100532 | 126 [ 200 | 242 0 0 0 0 30 fi2 70 0 0 46 67 0 76 97 132 20
21 [199.736] 19981 [190230] 19957 (100624 100617 | 169 [ 182 | 222 i i i i 30 42 70 70 70 50 42 0 50 72 112 21
22 [190.738| 19081 (190863 ] 10041 (100640 | 100687 | 131 150 | 178 [ 0 i 0 i 0 70 0 0 30 40 63 30 40 63 g2
23 | 1997 [190.77 | 19034 [ 10041 (100701 | 100737 | 88 £ 103 52 7 37 0 i 0 70 0 0 a0 a0 a0 a0 K] a0 83
24 [199437] 199.71 [190777] 19953 [100613 | 190651 | 105 94 126 35 46 14 0 0 0 70 0 0 ] 30 30 0 ] ] 24
25 [199.546( 19962 [ 109062 [ 19944 (10044 o520 | w2 [ 132 | 1m1 33 2 i i i i 70 70 70 30 30 41 30 ] a1 g5
26 [190426] 1005 [190543] 10026 100310 wo3ss | 1m [ 177 | 138 0 0 i 0 i 30 70 0 0 il 67 43 il 67 73 g6
27 [190.272] 19035 [ 190365 10000 (100138 | 100146 | 132 [ 210 | 219 0 0 i a0 0 30 70 0 0 42 0 0 72 100 109 g7
22 [199.214] 19922 (100282 | 19001 [ 19906 | 190061 | 202 | 224 | 227 0 0 0 0 44 47 70 0 0 fi2 70 0 02 114 117 g%
20 [199.101] 19917 [199.153] 19892 (102960 | 19206 | 181 [ 202 | 193 i i i 30 30 30 70 70 70 a1 fi2 53 71 92 23 20
on [19g004] 19807 [19g027] 10874 [ 10877 | 102744 | 164 | 204 | 133 0 0 i 0 ] 30 70 0 0 54 fid 43 54 04 73 o
01 [198.706] 198.72 [19g.712] 10g.58 [10e507] 1051 | 126 [ 1w | 202 14 0 i 0 i a0 70 0 0 a0 60 62 a0 £ [ a1
02 [198.500] 19852 (198500 | 19834 (102396 | 198366 | 173 [ 183 | 143 i i i i 30 i 0 0 0 3 43 33 3 73 33 92
03 (198311 198.38 [ 198311 19815 [ 193214 198160 | 163 | 167 | 142 i i i i i i 70 70 70 53 57 32 53 57 32 93
04 [198.113( 19818 [198.113] 19796 [10z032| 197081 | 151 151 | 132 0 0 g 0 i 0 70 0 0 41 41 0 41 41 30 04
05 [197016] 19700 [197016] 10772 [ 10785 [ 107784 | 140 | 138 | 132 0 4 g 0 i 0 70 0 0 a0 a0 a0 a0 K] a0 5
o6 [197.718] 197.79 (197718 19758 (107651 [ 197500 | 132 [ 137 | 119 2 3 il i i i 0 0 0 0 30 30 0 ] 0 96
07 [197.521( 197.50 [197.521] 19739 (197461 | 197411 | 132 | 130 | 110 2 10 30 i i i 70 70 70 a0 30 30 0 ] a0 97
18.10.4.1. Frisen
Tabelle 18-53. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 1-25
Frastiefe

Station | 1 2 3 4 |5]| 6 7 |8 9 10 | 11 |12 |13 |14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 |24 | 25

Links 35|125(55|35(0| 0 [25|1|05|65| 5 [05] 0 (25| 0 0 |15 O 2 0 |35(05] 0|05

Mittel 0 1 3 1252|352 10 4.5 1 0 0 0 0 0 45| 2 15|05 | 1 0 0

Rechts | 35|45 6 |55(4|25(25|3| 1 (15|35(15|35(25| 1 (05| 0 [05|55|55]| 2 |25|15| 0 0
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Abbildung 18-53. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,

Lingsprofil, Stationen 1-25

Abbildung 18-54. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,

Grundsriss, Stationen 1-25
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Tabelle 18-54. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 26-50

Frastiefe
Station | 26 |27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 |33 |34 |35|36|37 (383940 |41 |42 |43 |44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50
Links 0| 0| 0 |15(45|15| 0 o|o0o|O0|O0O|25/0|0|35|5| 6 |65|5 (35| 2 |35|45| 5 | 4
Mittel | O | O | O 0 4 3 (35/25|/0|0|0|0|0|0|35/0|25|6 3]0 0 0 2 2 |2
Rechts | 0 | 0 |35 0 |35| O 0 O/ 0|O0O|O0O|O0O|O0O|O0O]|]O0]|]O0]|05]|25 05(05| 3 |15|45| 0
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Abbildung 18-55. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Lingsprofil, Stationen 26-50
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Abbildung 18-56. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Grundsriss, Stationen 26-50

Tabelle 18-55. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 51-75

Frastiefe

Station | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 |56 |57 | 58 |59 | 60 |61 |62 |63 |64 |65 |66 |67 |68 |69 |70|71|72|73|74]|75
Links 2 2 0 0 1/1|15|05/0| 0 |0O0|0|0|35| 2|15 1|25/ 0|0|0O0|O|0O|O0O0]|O
Mittel 0 |45 3 2 |55/ 3|3 |55[{4(25|2|2|2]| 2 |35[|25]| 3 3 |15(0|0|0|0]|]0}O
Rechts | 1.5 |45 (45|45 | 4 5|55(55|5 (45| 3 3 4 75| 6 |35(35| 3 |35 1 o|jo0j0O0|]0O0}|O
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Abbildung 18-57. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Lingsprofil, Stationen 51-75

e CIT 0 O O
7z . B N ] 7 A ] ; ] A P71 11 [
51 52 5354 55 56 57 ols] 55 50 BT &67263 H4 65 656 67 58 649 70 Al i

Abbildung 18-58. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Grundsriss, Stationen 51-75

Tabelle 18-56. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 76-97

Frastiefe
Station | 76 | 77 |78 |79 |80 |81 (82| 83 |84 (85|86 |87 |88 |8 |90 |91 (92|93 |94 |95 | 96 |97
Links ojojo}jo|joj0|1|5|35/4|0|]0|0O0|]0|0}|25(0|0|0|O0]O
Mittel | O | O|O0O}|O0O|O0O|O0O|O0O| 7 |45|1|0|0|O0|O0O|O0O]O0O|O0O|O0O]|O0|0O5]05
Rechts | 0O | O | O|O0O|O0O|O0O|0O0|35(125|0|0]|]0|O0|O0O|]O|O0O]|]O0O]|O0]1]1 2
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Abbildung 18-59. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Lingsprofil, Stationen 76-97
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Abbildung 18-60. Fristiefen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Grundsriss, Stationen 76-97
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18.10.4.2. Ausgleichungsschichten

Tabelle 18-57. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 1-25

Ausgleichungsdicke in Station

Station |12 (3 |4|5|6(7(8|9|10|11|12(13|14|15|16 (17|18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25
Links |0|O0O|O|O|O|O|O|jO|jO|]O|O|O|]O|O|lO|O|O|O|O|O0O]O]|]O]O]|O0O0]O0
Mittel |O|O|O|O|O|O|O|O|jO|]O|O|O|]O|O|O|O|O|O|O|O0O]O]|]O]O]|O0O0]O0
Rechts |lO|0|O|O|O|OjO|jO|jO|]O}|O|O|]O|]O|O|O|O|O|O|O]O]|]O]O]|O0]O0

=@=Links == Mittel Rechts
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Abbildung 18-61. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Lingsprofil, Stationen 1-25
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Abbildung 18-62. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Grundsriss, Stationen 1-25
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Tabelle 18-58. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 26-50

Ausgleichungsdicke in Station
Station | 26 |27 |28 {2930 |31(32(33(34|35|36(37(38[(39|40 (41|42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50
Links [0/ O0O}O0O|O}|O|O|lO0O|O|O|]O|]O|lO|O|JO]O]|O0]|O o(o0ojo|j0j0]j0|O
Mittel | O O} O|O}O0O|O0O|O0O|O0O|O0O|O|O|lO|O|JO]O|O0]|O ofo0ojo|j0j0]j0|O
Rechts | O | O O|O0O|O|O0O|O0O|O0O|55{3|3|0|0O0O|0O0O]O0|0|O o(o0jo0o|j0j0]j0|O
=9—Links == Mittel Rechts
15
12
9
6
3
0 F—————
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Abbildung 18-63. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Lingsprofil, Stationen 26-50
LT [T [T [T LTI T 1 1 O [ O[T L[ 7 g L[ 7 [ 7 [T 7 C[J [T [T [[JT I L[J
Sallssls e sl == o s s s i s = s s = s s = = = = = = = = = =
26 27 28 29 30 3132 33 34 35 36 37 28 39 40 41 42 43 44 45 46 47 43 49 50
0
74 3—3.99
= 4—-4.99
Fz7 5—-5.69
N 6—6.99
tza 7—-7.89
L2 9-6:58
A 10—11.49
1.5-13

Abbildung 18-64. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Grundsriss, Stationen 26-50
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Tabelle 18-59. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 51-75

Ausgleichungsdicke in Station
Station | 51 |52 |53 |54 | 55|56 |57 |58 |59 |60|61|62|63|64|65|66|67|68|69|70|71|72|73| 74 |75
Links [0, 00|00} 0|0}O0O|]O|lO|j]O|O|]O|0O|O|O|lO]O|]O]O|O0O0O|0O0]3]|55]3
Mittel | O/ O} O|0O0O|O0O}0|l0}O0O|]O|O|j]O|O|]O|0O|O|O|O]O|O]O0O|3|0]|3] 43
Rechts | 0O/ O OO0} 0| 0O0O}|O0O|]O|O|]O|lO|]O|lO0O|]O0O]O|]O|]O0O|0O0|]O0O]|]O0O|0O0]3/|55]|0
=¢=—Links == Mittel Rechts
15
12
9
6 -
3 "@&
0 F———— i — i i VEAV?—|—|—
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
Abbildung 18-65. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Lingsprofil, Stationen 51-75
CT T 1 (1 [T [ [T C[JJ1 [T 71 CJJ [T 71 [T 71 [T [T [T [T [T [T F¥FI Fd FFd
= isslisslsslssll sl sl sslsslss sl lss sl s sl 0=
51 52 B3 54 55 58 57 58 58 g0 81 B2E63 £4 g5 E6 g7 g8 g4 70 71 72 73 74 75
10
74 3—3.99
= 4-4.99
7z 5—-5.89
oY 6—-6.99
tza 7—7.99
w22 6-5.99
-9
ez 10—11.49
11.5-13

Abbildung 18-66. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Grundsriss, Stationen 51-75
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Tabelle 18-60. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C, Stationen 75-97

Ausgleichungsdicke in Station
Station | 76 | 77 | 78 | 79|80 |81 | 82|83 |84 |85 |8 |87 |88 8|90 (919293 |9 |95|96 |97
Links 3 3145|330 0]0]|0|0]O0 3 3 ofo0jo0o|j0j0]j0|O
Mittel 3135 3 313(3|]0(0j0)|0]O0 4533 0}3|]0j0]0|O0]|O
Rechts | O 3 3 6| 6|40/ 0}0|]0|3| 4|45/ 3|3 |3|]0|0|]0O0]|J0O0]O0]O
1s =0=Links =llil=Mittel Rechts
12
9
6 vy
3 %—Im f" e A
0o A AT AT NS N
76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 8 87 8 89 90 91 92 93 94 95 96 97
Abbildung 18-67. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Lingsprofil, Stationen 76-97
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Abbildung 18-68. Ausgleichsdicken bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C,
Grundsriss, Stationen 76-97
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18.11. Anhang 11 - Baumaterialienmengen

18.11.1.

Frasgut
Tabelle 18-61. Friisgut bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V
Fristiefe
Station 1 z 3 4 ] K T [ ] 10 11 12 13 14 15 15 17 13 13 20 Al ] | 4|2
Link.s 1\ 0 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 0 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 1 1] 1] 1\
Iitkel 1\ 0 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 0 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 0 1] 1] 1\
Fechtsz 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1]
Materialmenge Zi
Link= 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 1] 0| 003 1] 1] 0| 0.087s
Iittel 1] 1] 1] 1] 1] 1] ] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] ] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Rechts 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1 0 1] 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1 1
Station 1 z 3 4 1] E T [ ] 10 1 12 12 14 13 15 17 13 13 20 2l 2] 23| 2| 2%
Fristiefe
Station 26| 27 | 28| A | | M 32| ¥ | M | /| W | | W[ @ | 0| H 42 ) 43 | 44 | 45| 46 | 47 | 48 | 48 | B0
Link= 1] 0 1] 1] 15 1] 1] 1] 1] 1] 1] 2510 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1] 1]
Iikkel 1 1] 1] 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1] 1
Rechts 1 0 1] 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1 0 1] 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1 0 1] 1] 1
Materialmenge Iz
Link.s 1] o 013 1] 1] 1] 0| o0z 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 0| 003 1] 0| 04375
Iikkel 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Rechtz 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Station 26| 2| 28| 28| | WM 32 3| M | 3/ | 3w | | W[ @™ | w4 42 | 43 | 44 | 45| 46 | 47 | 48 | 45 | A0
Frastiefe
Station 51 | G2 | 63 [ 54 | 55 | GE | GF [ 58 [ B3 | &0 Bl | 62 | 63 | 64 | BG | BB | BF [ BB [ BB | TO Ml 2] |l
Link.s 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 15 0 1] 1] 1]
Iikkel 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1]
Rechtz 1] 0 1] 1] 1] 1] 1] 05 1 15 1 0 1 4 1] 1] 1] 1] 2 1 1] 0 1] 1] 05
Materialmenge s
Link.s 1] 1] 1 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1 0 1 of 013 1 0f  013zs
Tlitkel 1] 1] 1\ 1] 1\ 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 0 1\ 1] 1] 1\ 1\ 1\
Fechts 1] 1] 1\ 0.04| 0.09] 043 003 0f 007 0.35 1\ 0 013 0.09 1] 1\ 0.04| 1.071E7S
Station 61| B2 | 63 | 64 | 65 | BE | &7 | 58 | B9 | &0 Bl | G2 | B3 | B4 | BB | BB | BF | BB | B9 | VO |l ml |
Fristisfe
Station VB | TRl e[ va | 80| & 82| 83 | 94 | 85| 86 | &7 | &8 | &89 | A0 | A 92 ] 93 | 9 | 95 | 86 | 97
Link.s 1 0 1] 1 1 1] 1] 1 1] 1] 1 0 1] 1] 1 1] 1] 1 1] 1] 1 0
Tlitkel 1\ 0 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 0 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 1] 1] 1\ 0
Fechts z 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 15 2 5 1] 1] 1] 1] 1] 0
PAaterialmeng Ea
Link= 1] 0.04| 007y 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 1] 01144
Iittel 1] 1] 1] ] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] 1] 1] 1] 1]
Fechts .13 1] 1 1] 1 1] 1] 1 of 043 013 044 1 1] 1] 1 031375
Station Y6 | FF ] ove | va | om0 @ B2 ) @3 | w4 | @5 | &6 | &7 | &g | ®m | W0 | W 92 ) 93 ] w4 | 95 | 56 | A7
z=
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Tabelle 18-62. Frisgut bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C

Frdstiefe
Station 1 2 3 4 i E 7 b 3 10 1 12 13 14 1 1 17 13 19 20 1 22 23 24 20
Link= 15| 05 2 1] 1] 1] 25 | 05 1] 3 1] 1] 1] 3 1] 1 1 1 1] 1 1] 3 05 1 2
Pikkel 0 1] 0 1] 0 2.5 2 1] 0 1 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 2 1] 05 | o5 | 15 1 15
Fechts 15| 26| 25 2 1 15| 26| &8 1] 1] 1] 1] 2 3 25 | 15 1] 1] 3 3 1 25 2 1] 1]
Mlaterialmenge I
Link= 0.3 004 013 1 1] 0| o2z 0.04 0| 0.26 1] 1 0| 0.26 1] 0| o.03 1] 0 1] 0] 026 004 004] 021 17815
Pikkel 0 1] 0 1] 0| o2zl 0nis 1] 0| o.09 0 1] 0 1] 0 0 1] o| n0ag 0| o004 004 023 004] 095 107IEZE
Fechts 013 022 022 018 003 043 o2z 022 1] 1] 1] 0] o3| 026] o2zl 043 1] 0| 026 026 008 022 042 1] 0 313375
Station 1 2 3 4 i E 7 b 3 10 1 12 13 14 1 1 17 13 19 20 1 22 23 24 20
Frastiefe
Station 26 27 28 24 a0 il a2 x| 4 36 i ar jet] Jek| 40 4 42 43 44 45 45 47 44 43 1]
Link= 0.5 1] 1] 1 3.5 1] 1] 1] 1] 1] 1 45 2 05 2 3 2 2 2 2.8 2 3 3 2 05
Iikte] 2 1] 0.5 1] 3 15 2 2 1] 1] 1] 1 05 | 05 2 1 1] 2 1] 1 1] 1 05 1 1]
Fechts 05 1] 4 1] 2 1] 0 1] 0 1] 0 1] 15 1] 0 1] 0 1] 2 1] 05 | 256 0 15 0
Mlaterialmenge Iz
Link= 0.04 1 0| o0 03 1 1] 1 1] 0] 003 0.38) 018 004 008 026 048] 018 09F[ 022| 0% 026 026] 043 004 32376
Iikte] 015 0| 004 0| 026( 007 016 013 1] 1 0] 003 004 004 018 1] [ AL 0 1] 0 0| o.n04 1] 0] 1455475
Fechts 0.04 0| 035 [ AL 1] 0 1] 0 1] 0 ol 013 1] 0 0 1] o| n0ag 0| 004 0.2z ol 013 0| 128875
Station 26 27 28 24 a0 il a2 x| 4 36 i ar jet] Jek| 40 4 42 43 44 45 45 47 44 43 1]
Fristiefe
Station 51 a2 53 ) i3] |3 a7 [ ] =21 1 B2 B3 B4 53] EE EY Ed ] i T I T3 4 i
Link= 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 05 | 08 1 05 1 1] 1] 1] 1] 1] 1] 26 | 08 1] 1] 3
Pikke] 1] 2 1 1] 4 1 1 4 4 4 4 3 25 1] 1] 1 1] 1 05 1 1] 1 1] 1 2
Fechts 1] 2 3 2.8 2 3 4 45 i 5.5 i 4 4.5 5 15 1 1] 1 3 2 2 05 1] 1 45
Mlaterialmenge Iz
Link= 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0| 004 004 004) 003 0.09 1] 1] 1] 1] 1] 0| o2zl 004 1] 0| 0.26| 0.776563
Pikke] 0| o009 013 0| 036 0.08) 009 035 035 036 035 013 096 1 1] 1] 0| o003 004 1] 0] 009 0 0| 018 2876663
Fechts 0] 009 053 0N 018 0.26] 035 039 044) 048] 044| 0153 03[ 044 043 1] 0| 003 0.26) 018 015 004 0 0| 039 5435933
Station 51 a2 53 ) i3] |3 a7 [ ] =21 1 B2 B3 B4 53] EE EY Ed ] i T I T3 4 i
Fristiefe
Station Th T Ta T4 &0 5l a2 &3 a4 ] i1 ar &g k] a0 Ell a2 93 94 95 95 a7
Link= 3.5 3 2 45 | 45 | 2% 2 2 05 | 258 0 0 0 0.5 1 3.8 0 0 0 0 0 0
Pikkel 3 2.5 4 3 25 | 15 1] 4 15 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Fechis [ 4 35 1] 1] 1] 1] 05 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1 1 1] 1 1] 1
Mlaterialmeng Ia
Link= 00 026l 048] 02 032 022 018 083 004) 022 0 0 0] o004 003 03 0 0 0 0 0 0 25291
Pikkel 026 022 035 043 048] 043 0| 038 0143 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1752625
Fechis 0E3 035 0 1 1] 1 0] 004 1] 1 1] 1 1] 1 1] 0| o039 1] 0 1] 0 1] 1326
Station Th T Ta T4 &0 5l a2 &3 a4 ] i1 ar &g k] a0 Ell a2 93 94 95 95 a7
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Tabelle 18-63. Frisgut bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V

Frdstiefe
Station 1 2 3 4 i E 7 b 3 10 1 12 13 14 1 1 17 13 19 20 1 22 23 24 20
Link= 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 15 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1]
Pikkel 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0
Fechts 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Mlaterialmenge I
Link= 013 1] 1 1] 1 1] 013125
Pikkel 1] 0 1] 0 1] 0 0
Fechts 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Station 1 2 3 4 i E 7 b 3 10 1 12 13 14 1 1 17 13 19 20 1 22 23 24 20
Frastiefe
Station 26 27 28 24 a0 il a2 x| 4 36 i ar jet] Jek| 40 4 42 43 44 45 45 47 44 43 1]
Link= 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1]
Iikte] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1]
Fechts 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0
Mlaterialmenge Iz
Link= 1 1] 1 1] 1 1] 1]
Iikte] 1 1] 1 1] 1 1] 1]
Fechts 1] 0 1] 0 1] 0 0
Station 26 27 28 24 a0 il a2 x| 4 36 i ar jet] Jek| 40 4 42 43 44 45 45 47 44 43 1]
Fristiefe
Station 51 a2 53 ) i3] |3 a7 [ ] =21 1 B2 B3 B4 53] EE EY Ed ] i T I T3 4 i
Link= 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Pikke] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1]
Fechts 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 38 2 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1]
Mlaterialmenge Iz
Link= 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Pikke] 1 1] 1 1] 1 1] 1]
Fechts 1 1] 1 0o 03| 013 045125
Station 51 a2 53 ) i3] |3 a7 [ ] =21 1 B2 B3 B4 53] EE EY Ed ] i T I T3 4 i
Fristiefe
Station Th T Ta T4 &0 5l a2 &3 a4 ] i1 ar &g k] a0 Ell a2 93 94 95 95 a7
Link= 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pikkel 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Fechis 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1
Mlaterialmeng Ia
Link= 0 0 0 0 0 0 0
Pikkel 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Fechis 1 1] 1 1] 1 1] 1]
Station Th T Ta T4 &0 5l a2 &3 a4 ] i1 ar &g k] a0 Ell a2 93 94 95 95 a7
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Tabelle 18-64. Frisgut bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C

Fris=tiefe
Station 1 2 3 4 i E 7 2 ] 10 1 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 220 23| 24 25
Link.= 35| 25| BA | 25 1] 1 25 1 0% | E& ] 0.5 1 25 1] 1] 1.5 1] 2 1] 1] 35 05 1 0.5
Pikrel 0 1 3 2.5 2 3.5 2 0 2 45 4 1 1 0 0 0 1 0 45 2 15 [ 05 1 1 0
Fechts 315 | 45 E 6.5 4 25| 25 3 1 15 | 36| 16| 35| 25 1 0.5 1] 0% | 65 | 58 2 28 16 1] 0
Materialmenge I
Links= 031 022 048] 0.3 1] 0] 022) 003 004 057 044 0.04 0 n.zz2 1] 0f 01 0] 015 1] 0] 03] 004 0] 005 3639125
Pictel 0f 003 026 02E 008 031 048 0f 0a8f 039) 035 003 1] 1 1] 1] 1] 0] 0:29) 013 043 004 008 1] 0] 30625
Rechts 021 029 063 043) 0235 022 022) 026) 009) 043 0] 013 03| 022 009 004 0] 004) 043 043 018] 022 012 1] 1 b.E

Station 1 2 3 4 ] E 7 2 ] 10 1 12 13 14 15 16 17 12 13 0 21 el o23 [ 24 28

Frastiefe

Station 26 27 28 29 a0 )l 32 33 34 ] 36 av 38 34 40 H 42 43 44 45 45 47 43 43 a0

Links= 1] 1] 1] 15| 45| 15 1] 1] 1] 1] 1] 15 1] 1] 35 i E E5 i 3.5 2 35| 45 5 4

Pikrel 1] 1] 1] 1] 4 3 35 [ 25 1] 1] 1] 1] 1] 1] 35 1] 1.5 [ 3 1] 1] 1] 2 2 2

Rechts 1] 1] 25 1] 35 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0s [ 25 5 05 | 05 3 15 | 45 1]
[aterialmenge Iz

Links 1] 1] 0| 013 039 02 1] 1] 1] 1] 0| 013 1] 0] 03] 044 053 057 044 03| 018[ 03| 039]) 044 035] 5023638

Piktel 1] 1] 1] 0| 035 025 05| o022 1] 1] 1] 1] 1] o oA 0f 013 053] 0.26 1] 1] of 0ag[ 048] 018 2T9MS

Fechts 1] of o 1] ) 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0f 004) 022 044 004] 004) 026 013 039 1] 21875

Statian 26| 27 | 28] 2] a0 31 G2 | s | 3 ] 35| 36 [ a7 | 3@ | 33| 40 41 42| 43 | 44 ] 45| 46 [ 47 | 43| 43| A0

Fristiefe
Station 51 52 53 ) 55 5E A7 s 54 Ed Ei EZ E3 Ed ES EE E7 Ef B4 70 kil T2 T3 T4 75
Links 2 2 0 a 1 1 15 | 05 a 0 a a 0 35 2 15 1 25 a 0 a a a 0 a
Mliktel a 415 3 2 55 3 3 55 4 25 2 2 2 2 35 | 25 3 3 15 1} a a a i} a
Rechts 15 | 45| 45 | 45 4 5 55 | 65 5 45 3 3 4 5 E 35 | 35 3 35 1 a a a i} a
Materialmenge Iz
Link= 013 018 0 0 0.09) 003 043 004 1] 1] 0 1] ol 03| 0as[ 043 003 022 1] 1] 0 1] 1] 1] 0|  1E1E7
Mlikkel 0] 039 028 016| 048] 0.26) 026 048 035 0.22) 013 009] 013 048] 031 022 0.26] 0.26) 013 1] 0 1] 1] 1] 0| 4644325
FRechts 013 02| 073 02| 035 044| 048] 043 044| 039] 0.26) 013 0.28| 0EE| 053] 03| 03| 0268 03] 0.09 0 1] 1] 1] 0 7
Station 51 52 53 54 55 5E &7 55 59 B0 E1 EZ E3 Ed E5 EE E7 ES B4 70 kil T2 T3 T4 75
Fr3stiefe

Station TE v e Ti a0 i 22 o o4 a5 o1 ar a8 9 a0 Ell a2 K L a5 3 ar
Link= 1] 0 0 1] 1] 0 1 ] 35 4 1] 1] 0 1] 1] 15 0 1] 1] 0 1] 1
Mlikkel 1] 0 0 1] 1] 0 1] T 15 1 1] 1] 0 1] 1] 1] 0 1] 1] 05 | 05 1
FRechts 1] 0 0 1] 1] 0 1] 35 | 15 0 1] 1] 0 1] 1] 1] 0 1] 1 1 2 3

[aterialmenge Ia
Links a a 1} 1} a Ol 0.09] 044 03| 035 1} a a i} o 013 a i} a a ol 004 14
Mliktel a a 1} 1} a a ol 061 033 009 1} a a i} a a a i} 0| 0.04] 004 009 126875
Fechts 1] 1] 0 0 1] 1] ol 0 0i 1] 0 1] 1] 0 1] 1] 1] 0 009 0.03] 013 028 1.05

Statian Tl Y7 | e | En &1 82 | 83 | 84 | 85 | 86 [ &7 | 83 | 83 | 90 1 2| 93 94| 9% | 96 | 97
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18.11.2.

Ausgleichungsschichten

Tabelle 18-65. Ausgleichsschichtenbaustoffen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V

Ausgleichungsdicke in Station
Station| 1 2 3 4 5 G 7 g ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 JE] 20 21 22 | 23] 2| 25
Links= 0 0 0 0 5.5 3 0 0 3 0 1] 3 4.5 0 3 3 0 3 3 4.5 3 0 0 0 1]
IWliktel 3 3 3 3 3 1] 0 3 3 1] 3 3 3 3 3 3 35 3 0 3 0 1] 0 0 1]
FRechts| 0 0 0 0 0 1] 0 0 3 3 3 3 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 3 3
Materialmenge I
Links= 0 0 0 0] 048] 0.26 0 0] 0.26 1] 0] 0.26] 033 0] 026] 0.26 0| 0.26] 0.26] 038 0.26 0 0 1] 0] 337
MMieeel | 0.26] 0.26) 026) 0.26] 026 0 0] 0.26] 0.26 0| 0.26] 0D.26] 026 0.26] 026) 0.26] 0.31] 0.26 0] 0.26 0 0 0 1] 0] 4.24
Rechts 0 1] 0 0 1] 0 1] 0| 0.26| 026 0.26] 026 0 1] 0 0| 0.26| 0.26 1] 0 1] 0 0| 013 031 202
Station| 1 2 3 4 5 3 7 2 £l 10 11 12 12 14 15 1& 17 18 149 20 21 22| 23| M| 5
Ausgleichungsdicke in Station
Station| 26 | 27 | &% | 23 | a0 3 2| 33 [ M ] ¥ ¥ [ 3V ] W] | 40 41 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 45 | 43 | 60
Links= 1] 3 35 0 0 1] 3 3 0 3 1] 0 1] 0 1] 0 0 1] 0 1] 0 1] 0 0 1]
IMiktel 0 3 0 ] 3 7 E ER [ 10| 28 3 3 b 3] b 7 g G 5 7.5 5 7 4 g E5
Fechts| 0 0 0 3 3 3 95 [ 55 [ 158 3 1] 3 3 35 | 3h 3 0 3 0 0 0 0 7 3 1]
Mlaterialmenge Iz
Links= 0] 026 0.31 0 1] 0] 0.:25] 0.26 0] 026 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 1] 0] 134
Iliktel 0| 0.2g 0] 073 044 0] 049) 057 088 074 053] 044 044| 067] 044| 061 07| 044| 044 0EE| 044| O0E1| 035 07| 0&7] 124
Rechts 0 0 0] 0.2e| 026 043 078 042 02| 026 0| 02e| 026 0] 03] 026 0| 0.28 0 0 0 0] 081 028 0| 502
Station| 26 | 27 | 23 | 23 | 30 Kl J2of o33 M ] ¥ M [ 3V ] | M| 40 41 42 | 43 ] 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 43 | B0
Ausgleichungsdicke in Station
Station| 51 B2 | 62 | B4 | BGE | BE [ BY | B2 | B9 | EO E1 E2 | B2 | B4 | BB | BE | BF | BB | B9 | VO Il 2| T3] T4 | Th
Links 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 1] 0 0 0 3 1E 3 1] 3 3 0 0 0 4 1]
IMittel | 35 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0 0 3 3 3 1] 0 3 3 0 3 3 1]
Fechts| 3 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 3 3 1] 0 0 0 0 0 4 1]
Mlaterialmenge Iz
Links= 026 043 083 043 026] 0.28) 0.26| 026 0.2 1] 0 0 0 0| 028] 031 026 0| 0.26| 0.26 0 0 0| 036 0| 407
IVlittel 0.31 0 0 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0 0 0| 026] 0.26] 026 0 0| 0.26] 0.26 0] 0.26] 0.26 0] 214
Fechts| 026 0 0 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0] 0.26] 026 0 0 0 0 0 0] 035 0 114
Station| 51 G2 | 53| %4 | GG | 86 [ 67 | GE | B3 | GO 1 G2 | B3 | B4 | BB | B6E | BF | B3 | B3 | VO 7l 2|l 73] V4| A
Auzsgleichungsdicke in Station
Station| Y& | v7 | V@ | T8 | &0 & G2 | g3 | 94 ) 85 ) 86 [ &Y | 83 ] 83 | 40 a1 92 | 93 | % | 95| 96 | a7
Links= 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 3 3 3 0 0 0 3 3 3 3 3 30
TWittel 0 0 0 0 0 1] 3 0 0 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 38
FRechts| 0 0 0 3 3 3 3 0 3 3 3 4 4 3 3 4 0 1] 0 3 3 3
Materialmenge Ea
Links= 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0] 0.26] 0.2 0.26 0 0 0| 0.26] 0.26] 0.26] 0.26] 0.26] 0.31 2.34
TWlietel 0 0 0 0 1] 0] 0.26 0 0] 026] 0.26] 0.2 035 0.26] 026 0.26] 026) 0.26] 0.26] 026] 0.26] 0.31 374
Rechts 0 1] 0] 013 021 0.26] 0.26 0| 0.26| 026 026| 027 036 026| 026) 0.35 1] 0 0| 026| 0.26] 0.26 3.94
Station| Y& | Y7 | 7@ | T8 | &0 il 82 [ 93 [ 94 | 85 | BE [ &Y | 82 | 89 | 40 Ell 92 | 93 | W | 95| 96 | 97
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Tabelle 18-66. Ausgleichsschichtenbaustoffen bei kubischer Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C

Auzgleichungsdicke in Station
Station| 1 2 3 4 1 [ 7 3 3 0 1 12 13 14 15 16 17 13 13 20 21 22 23 24 26
Link.s 1] 1] 1] 1] 3 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 3 1] 1] 1] 1 1] 1 3 1 1] 1 1] 1
PAitkel 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1]
Rechts| 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Materialmenge I
Link.s 0| 0.26 1 1] 1 0| 0.26 1] 0.26 0| o.va
PAitkel 0 1] 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1]
Rechts 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Station| 1 2 3 4 1 [ 7 3 3 0 1 12 13 14 15 16 17 13 13 20 21 22 23 24 26
Auzgleichungsdicke in Station
Station| ZE 27 28 29 a0 ki a2 a3 i) i 36 av a8 29 40 H 42 43 44 45 45 47 44 43 211
Link.=s 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1
Iitkel 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1
Rechts| 0 0 1] 3 1] 0 1] 0 5.5 3 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 3
[aterialmenge Iz
Link.=s 1] 1 1 1] 1 1] 1 1] 0 1] 0
Iitkel 1] 1 1 1] 1 1] 1 1] 0 1] 0
Rechts 026 1] 048 0.26 1] 0 1] 0 1] 028 127
Station| ZE 27 28 29 a0 ki a2 a3 i) i 36 av a8 29 40 H 42 43 44 45 45 47 44 43 211
Auzgleichungsdicke in Station
Station| 51 52 ] 54 ] 13 oy ] o] B0 Bl E2 B3 E4 3] EE EY E3 2] it 7 T2 i 4 I
Link.s 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
kel 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1
Fechts| 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1
Materialmenge Is
Link.s 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
kel 1] 1 1 1] 1 1] 1 1] 0 1] 0
Rechts 1] 1 1 1] 1 1] 1 1] 0 1] 0
Station| 51 52 ] 54 ] 13 oy ] o] B0 Bl E2 B3 E4 3] EE EY E3 2] it 7 T2 i 4 I
Ausgleichungsdicke in Station
Station| VB 7 Ti T3 &0 i &z 83 i) i) [ ar &d &3 a0 Ell a9z a3 94 35 95 av
Links 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pitkel 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Rechts| 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1]
Materialmenge Ia
Links 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pitkel 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Rechts 1] 1 1 1] 1 1] 1 1] 0 0
Station| VB 7 Ti T3 &0 i &z 83 i) i) [ ar &d &3 a0 Ell a9z a3 94 35 95 av
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Tabelle 18-67. Ausgleichsschichtenbaustoffen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und

Verfahrensplan Typ V
Ausgleichungsdicke in Station
Station| 1 2 3 4 5 E 7 2 4 10 1 12 13 14 15 16 17 18 14 20 21 22| 23 24| 25
Links 1] 3 1] 1] 55 [ 45 3 3 3 1] 1] 3 E 3 E5 3 3 3 i 3 1] 3 3 3
Mitrel 4 3 1] 3 3 1] 3 4 3 1] 1] 3 R 4 45 [ ED [ 458 1] 3 3 3 3 3 3
Fechtz| 0 1] a 1] a 3 3 3 3 3 1] 3 1] 3 3 5 3 1] 1] 3 3 3 5 5
Materialmenge I
Links 0| 0.26 1] 0| 043 039) 026 026 026 1] 0f 026 053] 026 053] 057 0.26] 0.26) 026[ 044| 026 0| 026 043 031 626
Mitkel | 035 0.26 0| 026 0.26 0| 0.26] 035 0.26 1] Of 026l 03] 025 039) 053 057 0349 0f 026 026) 026 026 0303 03| B3
Rechts 1] 1] 1] 1] 0| 026 0.28) 0.26) 026 026 o[ nz2e 0f 026 026) 026 044 026 1] 0| 026 026) 026 022 052 453
Station| 1 2 3 4 5 E 7 2 4 10 1 12 13 14 15 16 17 18 14 20 21 22| 23 24| 25
Auzgleichungsdicke in Station
Station | 26 27| 28 2| 3 ki | 32 33 M4 L 37| 38 38| 40 Ll 42 43 | 44 45 | 48 47 | 48 43 | &0
Links 5 E 7 3 1] 3 35 5 3 4 25 3 3 3 1] 1] 1] 1] 1] 1] 3 1] 1] 1] 1]
Mitkel | 55 | E& 3 i 1] 3 1] 3 45 i 45 i 45 3 1] 3 3 1] 1] 3 3 3 3 3 3
Fechts| 235 | 25 1] ES 1] 45 | 45 | 35 | 125 2 i [ R 4 35| 48 3 3 1] 3 3 3 3 1] 3]
Materialmenge Iz
Links 044 053] 0B 0.26 0| 025 0415) 044 026 035 031 026 0.26] 0.26 1] 1] 1] 1] 1] 0| 026 1] 1] 1] 0f 464
Mitkel | 048] 057 0.26) 044 0| 0.25 0| 026 0.39) 044 033 044| 039 0.26 0f 026 026 1] 0f 026 026) 026 0.26) 026) 026 EBES
Fechts| 03] 0.3 0| 0&7 0] 037 02 o3 108 oy oF) 083 03] 03B 031 039) 026 026 0f 026 0.28) 026 026 0| 057 257
Station | 26 27| 28 2| 3 ki | 32 33 M4 L 37| 38 38| 40 Ll 42 43 | 44 45 | 48 47 | 48 43 | &0
Auzgleichungsdicke in Station
Station | 51 B2 | &3 54 | GG b6 | &7 8| 54 1] E1 E2 | B3 E4 | EBG EE | BT ES | B9 70 il el 73 4| 76
Links 3 3 35 4 3 3 3 3 3 4 45 3 3 1] 3 3 3 3 35 [ 45 3 [ TH[125] =
Mittel 3 1] a 3 a 1] 3 1] a 3 3 3 3 3 1] 3 1] 1] 3 45 7 55 [ &5 1 b
Rechtz| 3 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 3 3 BE [ FH | 125 | BB
Mlaterialmenge Is
Links 026 013 046) 035 026) 0.26) 026 026| 0.26) 035 039) 013 02 0| 026l 026 026 026 03] 033 0.26) 053 066[ 109 07| 258
Mitkel | 028 1] 0| 0.26 1] 0| 0.26 1] 0| 026 028 033 0.2 026 0f 02e 1] 0| 026 039) 061 048 074 086 07 632
Rechts | 0.2E 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 0f 026 0.26) 043 0EE) 109] 048 35
Station | 51 B2 | &3 54 | GG b6 | &7 8| 54 1] E1 E2 | B3 E4 | EBG EE | BT ES | B9 70 il el 73 4| 76
Auzgleichungsdicke in Station
Station | TE Tl TR 74 | &0 21 a2 83 | 84 85 | 26 7 | a8 23 [ a0 1| a2 4% | 9 95 | 36 a7
Links= g m | s 8 7.5 [ 3 1] 1] 1] E 8 g 7 [iRil 3 ES [ BE 4 3 3 3
Mitkel | 85 | 105 | 95 | 95 | 45 7 5 1] 1] 3 B5 0| 15 ] 45 7 7h | 55 4 3 3 3
Rechtz| B ] 10 13 13 1 7 1] 3 4 b N [N6)| 85| 75 ] 25 3 3 3 3 1]
Materialmenge Ia
Links= 07 088 10| 035 053] 053] 0.26 1] 1] 0| 053 053 073 061 048] 026 067 048] 035 026 026] 0.26 964
Mitkel | 074 082 083 042) 067 081 044 1] 0| 026 057 067 101 0.79| 083 081 066| 048 035 026) 026 026 16
Rechts| 053 079 088 057 082 0398 081 0| 026 035 O07[ 073 10| 074 066 079) 031 028 026 026 026 1] e
Station | TE Tl TR 74 | &0 21 a2 83 | 84 85 | 26 7 | a8 23 [ a0 1| a2 4% | 9 95 | 36 a7
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Tabelle 18-68. Ausgleichsschichtenbaustoffen bei Tangenten und quadratischen Parabeln und

Verfahrensplan Typ C
Auzgleichungsdicke in Station
Station| 1 2 3 4 1 [ 7 3 3 0 1 12 13 14 15 16 17 13 13 20 21 22 | 23 24 | 26
Link.s 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1
PAitkel 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1]
Rechts| 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Materialmenge I
Link.s 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 0 1] 0 1] 1] 0 1] 0
PAitkel 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 1] 0 1] 0 0 1] 0 1]
Rechts 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Station| 1 2 3 4 1 [ 7 3 3 0 1 12 13 14 15 16 17 13 13 20 21 22 | 23 24 | 26
Auzgleichungsdicke in Station
Station| ZE 2| 28 29 | =0 ki a2 330 35| 38 o o 29 | 40 H 42 LEEE 45 | 48 47 | 48 43 | B0
Link.=s 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1
Iitkel 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1
Rechts| 0 0 1] 0 1] 0 1] 0 5.5 3 3 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1]
[aterialmenge Iz
Link.=s 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 0 1] 0 1] 1] 0 1] 0
Iitkel 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 0 1] 0 1] 1] 0 1] 0
Rechts 1] 0 1] 0 1] 0 048 026 0.28 0 1] 0 1] 1] 0 1] 0 0 1] o 1m
Station| ZE 2| 28 29 | =0 ki a2 330 35| 38 o o 29 | 40 H 42 LEEE 45 | 48 47 | 48 43 | B0
Auzgleichungsdicke in Station
Station| 51 52 | B3 54 | BB B8 | &7 53 | B3 B0 Bl E2 | B3 E4 | BB EE | E7 E3 | B9 it 7 2 | 73 4| 78
Link.s 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 3 R 3
kel 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 3 1] 3 4 3
Fechts| 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1 1] 1 1] 1 1] 3 55 1
Materialmenge Is
Link.s 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 026 043 026] 10
kel 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 0 1] 0] 026 026 036 02E] 114
Rechts 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 1] 1 0 1] 0 1] 026 048 0| 074
Station| 51 52 | B3 54 | BB B8 | &7 53 | B3 B0 Bl E2 | B3 E4 | BB EE | E7 E3 | B9 it 7 2 | 73 4| 78
Ausgleichungsdicke in Station
Station| VB ¥r| T8 3 | &0 i &z 83 | &4 85 | &6 87 | &8 83 | a0 Ell a9z 93 ] 94 95 | 96 av
Links 3 3 4.5 3 3 0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Pitkel 3 25 3 3 3 3 1] 1] 1] 1] 1] 3 45 3 3 1] 3 1] 1] 1] 1] 1]
Rechts| 0 3 3 [ E 4 1] 1] 1] 1] 3 4 45 3 3 3 1 1] 1 1] 1 1]
Materialmenge Ia
Links 026 026 039 013 021 0 0 0 o 02| 0.26| 026 0 0 0 0 0 193
Miteel | 026 0.3 026 043 021 026 1] 1] o 02 038 026 0.26 0| 026 1] 1] 282
Rechts 0| 026 0.26)] 026 043 035 1 0| 026 0.27| 0.39) 026 0.26] 026 1] 0 1] 327
Station| VB ¥r| T8 3 | &0 i &z 83 | &4 85 | &6 87 | &8 83 | a0 Ell a9z 93 ] 94 95 | 96 av

149



18.11.3. Binderschicht

Tabelle 18-69. Binderschichtbaustoffmengen bei kubischer
Splinefunktion und Verfahrensplan Typ V

Station Binderschicht Menge
Links Mittel Rechts
mm mm mm m?
1 53 70 53
4.095
2 67 54 47
35
3 48 43 44
3.465
4 70 50 48
3.7975
5 70 44 58
3.77125
6 67 47 54
3.52625
7 44 50 44
3.54375
8 63 54 46
3.50875
9 52 41 50
3.5525
10 40 60 62
3.82375
11 69 47 52
4.20875
12 69 68 61
4.3925
13 70 59 48
3.54375
14 40 44 41
3.14125
15 58 43 46
3.85
16 69 63 55
4.515
17 60 70 66
4.50625
18 58 70 51
3.7625
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19 43 50 38
3.31625
20 70 44 40
3.80625
21 49 65 58
4.06
22 50 65 47
3.955
23 63 56 50
3.94625
24 59 60 47
1.2852
25 51 55 45
2.616075
26 65 67 48
3.92
27 48 50 53
3.745
28 70 64 29
4.24375
29 62 63 70
3.82375
30 50 40 49
2.8665
31 68 54 65
0.8855
32 58 48 65
3.815
33 64 50 53
4.10375
34 70 56 70
4.3925
35 54 63 70
4515
36 60 68 70
4.19125
37 50 60 43
3.85875
38 49 63 53
4.06875
39 63 64 46
3.9025
40 51 50 58
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3.89375

41 42 62 70
4.2525
42 50 65 70
3.99875
43 49 50 58
3.89375
44 50 69 50
3.7975
45 46 51 48
3.94625
46 51 70 64
3.815
47 50 44 43
3.66625
48 42 63 70
3.89375
49 51 50 56
4.025
50 67 58 70
4.43625
51 54 70 60
3.91125
52 43 50 50
1.9656
53 63 59 42
1.903825
54 69 68 45
3.59625
55 50 31 49
3.21125
56 51 58 39
3.56125
57 45 62 32
2.96625
58 51 30 27
2.35375
59 41 30 30
2.52
60 67 30 30
2.7475
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61 67 30 30
2.53421875
62 61 42 29
0.389375
63 64 44 30
3.8325
64 58 69 60
4.19125
65 68 50 55
4.165
66 70 64 55
4.025
67 70 48 41
3.99875
68 69 60 61
4.26125
69 51 63 60
3.70125
70 48 44 50
3.5875
71 60 58 48
4.1475
72 67 60 63
4.305
73 69 52 69
4.4275
74 70 62 70
3.78
75 42 50 26
2.5375
76 35 38 11
2.49375
77 41 46 30
2.7125
78 50 30 37
2.21073125
79 30 40 42
0.43264375
80 30 44 49
3.395
81 43 56 66
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3.8325

82 51 49 68
4.43625
83 49 30 64
3.5875
84 67 56 58
3.78875
85 44 44 64
3.89375
86 55 62 70
4.43625
87 48 70 70
1.745625
88 57 70 70
2.728775
89 80 55 46
4.36625
90 80 68 47
4.59375
91 80 56 70
4.5675
92 60 70 60
4.55875
93 61 65 70
4.375
94 57 57 68
3.84125
95 54 50 46
3.84125
9% 65 64 46
4.41
97 70 70 55
344.3078188
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Tabelle 18-70. Binderschichtbaustoffmengen bei kubischer
Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C

. Binderschicht Menge
Station 1= [ Mittel | Rechts Links
mm mm mm m?
1 30 60 30
2.87
2 30 44 30
2.3975
3 30 33 30
2.3275
4 30 40 30
2.54625
5 53 34 30
2.6075
6 57 30 30
2.33625
7 30 30 30
2.345
8 30 44 30
2.555
9 42 31 40
2.5025
10 30 30 52
2.52
11 30 37 42
3.255
12 59 58 51
3.5
13 46 49 30
2.6425
14 30 34 30
2.38
15 48 33 30
2.96625
16 59 53 30
3.63125
17 30 67 56
3.77125
18 48 61 41
2.9225
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19 33 30 30
2.3275
20 45 34 30
2.38
21 39 30 30
2.17875
22 30 30 30
2.1
23 30 30 30
2.16125
24 30 30 37
0.7497
25 30 30 35
1.414875
26 30 30 30
2.345
27 38 40 30
2.6425
28 64 30 30
2.91375
29 30 53 43
2.61625
30 30 30 30
1.808625
31 30 30 55
0.5929
32 48 30 55
2.8
33 54 30 43
3.05375
34 30 46 70
3.45625
35 44 53 53
3.115
36 30 30 63
2.415
37 30 30 33
2.12625
38 30 30 30
2.1525
39 30 30 36
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2.31

40 30 30 48
2.94875
41 30 52 65
3.5525
42 30 55 67
3.01875
43 30 30 48
2.2575
44 30 30 30
2.3625
45 30 41 38
2.3625
46 30 30 30
2.17
47 30 34 30
2.17
48 30 30 30
2.275
49 30 40 30
2.94
50 30 48 70
3.675
51 44 65 50
3.03625
52 33 30 30
1.25685
53 53 30 30
1.1753
54 59 30 30
2.44125
55 40 30 30
2.28375
56 41 30 30
2.24
57 35 30 30
2.24
58 41 30 30
2.205
59 31 30 30
2.10875
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60 30 30 30
2.1
61 30 30 30
1.8375
62 30 30 30
0.2625
63 30 30 30
2.1
64 30 30 30
2.52
65 58 40 30
3.395
66 67 54 45
3.395
67 61 38 31
2.52
68 30 30 30
2.19625
69 41 30 30
2.33625
70 38 34 30
2.555
71 30 48 30
2.415
72 30 30 30
2.31
73 30 42 30
3.38625
74 69 52 70
3.17625
75 30 30 30
2.1
76 30 30 30
2.1
77 30 30 30
2.1
78 30 30 30
1.7892875
79 30 30 32
0.34041875
80 30 30 39
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2.40625

81 30 30 56
2.73

82 30 39 58

3.25325
83 30 30 30

2.2575
84 30 30 48

2.5375
85 30 34 54

3.17625
86 45 52 62

3.84125
87 38 60 70

1.605975
88 47 69 70

2.229675
89 30 45 36

2.96625
90 30 58 37

3.2725
91 30 46 69

3.42125
92 50 60 30

3.42125
93 51 55 30

3.1675
94 47 47 30

2.89625
95 44 40 36

3.14125
96 55 54 36

3.85875
97 67 65 45

241.5731063
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Tabelle 18-71. Binderschichtbaustoffmengen bei Tangenten und
guadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ V

. Binderschicht
>tation Miks | Mittel | Rechts | Menee
mm mm mm m?
1 63 70 63
4.2525
2 44 61 54
3.8675
3 44 69 40
3.71
4 66 46 44
3.7625
5 70 48 62
4.165
6 70 67 44
3.85
7 45 51 45
3.78875
8 59 70 42
4.10375
9 63 52 61
3.84125
10 50 53 55
3.885
11 51 59 64
4.15625
12 63 62 55
4515
13 70 70 64
4.43625
14 46 70 47
4.3925
15 70 70 59
4.7425
16 70 70 63
4.71625
17 56 70 70
4.73375
18 70 70 65
4.2
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19 49 56 44
3.71
20 70 51 47
3.92
21 69 56 48
4.1125
22 67 64 46
4.165
23 66 58 53
4.50625
24 70 70 70
1.6541
25 66 70 70
3.2109
26 70 70 70
4.9
27 70 70 70
4.865
28 70 70 66
4.7425
29 56 70 70
4.4275
30 55 59 67
3.07125
31 56 42 70
0.92785
32 70 66 70
4.3575
33 70 43 70
4.41875
34 69 70 70
4.89125
35 70 70 70
4.9
36 70 70 70
4.76875
37 55 70 70
4.76875
38 70 70 70
4.865
39 68 69 70
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4.76875

40 67 66 70
4.62875
41 50 70 70
4.2
42 40 55 70
3.52625
43 37 38 70
3.68375
44 50 69 50
4.4625
45 65 70 67
4.61125
46 51 70 64
4.40125
47 67 70 41
3.99
48 57 48 55
3.6575
49 51 51 57
3.84125
50 59 50 70
4.17375
51 51 70 57
4.10375
52 50 57 57
2.2869
53 70 70 53
1.97225
54 70 50 57
3.815
55 62 43 61
3.99
56 62 68 49
3.75375
57 55 42 43
3.36
58 67 46 43
3.85
59 70 59 50
3.9375
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60 70 43 56
3.9025
61 70 48 68
3.65203125
62 70 52 69
0.520625
63 70 51 61
3.99
64 67 48 60
4.05125
65 52 64 60
3.91125
66 56 43 65
4.13
67 62 70 63
4.52375
68 47 68 69
4.38375
69 70 57 65
4.5325
70 70 70 59
4.80375
71 70 70 70
4.9
72 70 70 70
4.9
73 70 70 70
4.9
74 70 70 70
4.9
75 70 70 70
4.9
76 70 70 70
4.9
77 70 70 70
4.9
78 70 70 70
4.1405
79 70 70 70
0.7595
80 70 70 70
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4.9

81 70 70 70
4.82125
82 61 70 70
5.005
83 48 29 63
3.4825
84 65 54 56
4.24375
85 62 62 70
4.69
86 70 70 70
4.9
87 70 70 70
1.862
88 70 70 70
3.038
89 70 70 70
4.9
90 70 70 70
47775
91 56 70 70
47775
92 70 70 70
4.9
93 70 70 70
4.83
94 70 70 62
4.69
95 70 66 62
4.50625
96 68 67 49
4.40125
97 62 60 70
393.6421563
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Tabelle 18-72. Binderschichtbaustoffmengen bei Tangenten und
quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C

Binderschicht

Station Links Mittel Rechts Menge
mm mm mm m?
1 30 40 30
2.275
2 30 30 30
2.1
3 30 30 30
2.1
4 30 30 30
2.33625
5 57 30 30
2.485
6 47 30 30
2.24875
7 30 30 30
2.275
8 30 40 30
2.275
9 30 30 30
2.1
10 30 30 30
2.1
11 30 30 30
2.1
12 30 30 30
2.4675
13 62 35 30
2.6425
14 30 40 30
2.82625
15 61 46 30
3.5175
16 67 61 30
3.73625
17 30 63 52
3.15
18 32 45 30
2.38
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19 30 30 30
2.2925
20 52 30 30
2.2925
21 30 30 30
2.1
22 30 30 30
2.1
23 30 30 30
2.275
24 30 31 48
0.833
25 30 30 50
1.911525
26 51 53 34
3.61375
27 61 63 35
3.36
28 70 31 30
3.10625
29 30 48 67
2.73875
30 30 30 30
1.73355
31 30 30 44
0.52745
32 36 30 44
2.485
33 48 30 36
2.9225
34 30 45 70
3.36875
35 42 51 51
3.185
36 35 43 48
3.14125
37 30 49 62
3.0625
38 32 46 36
2.54625
39 30 30 41
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2.23125

40 30 30 34
2.24875
41 30 30 43
2.21375
42 30 30 30
2.1
43 30 30 30
2.1
44 30 30 30
2.1
45 30 30 30
2.1
46 30 30 30
2.135
47 30 32 30
2.135
48 30 30 30
2.1
49 30 30 30
2.38875
50 30 30 63
2.42375
51 30 32 30
2.135
52 30 30 30
1.1529
53 34 30 30
1.026375
54 41 30 30
2.19625
55 30 30 30
2.1
56 30 30 30
2.1
57 30 30 30
2.1
58 30 30 30
2.1
59 30 30 30
2.17875
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60 39 30 30
2.30125
61 44 30 30
1.9446875
62 30 30 30
0.2646875
63 32 30 30
2.1175
64 30 30 30
2.1
65 30 30 30
2.1
66 30 30 30
2.1
67 30 30 30
2.1
68 30 30 30
2.14375
69 35 30 30
2.52
70 47 43 30
2.6775
71 30 41 31
3.22875
72 61 54 57
3.745
73 44 57 44
4.2175
74 70 70 70
4.1825
75 42 50 56
3.6575
76 52 55 58
4.29625
77 70 70 61
4.75125
78 70 66 70
3.8891125
79 50 67 70
0.68355
80 46 67 70
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4.05125

81 59 42 70
3.57875
82 30 49 68
3.5945
83 30 30 30
2.1
84 30 30 30
2.19625
85 30 30 41
3.26375
86 60 67 48
4.375
87 48 70 70
1.76225
88 62 70 70
2.65825
89 41 62 53
3.87625
90 54 64 43
3.98125
91 30 69 62
3.605
92 63 43 33
3.33375
93 53 57 32
3.08
94 41 41 30
2.38875
95 30 30 30
2.1
96 30 30 30
2.1
97 30 30 30

245.1418375
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18.11.4. Tragschichten mit konstanter Dicke
Bei kubischen Splinefunktion und Verfahrensplan Typ C : 0.04x903x7=252,84 m”.
Bei Tangenten und quadratischen Parabeln und Verfahrensplan Typ C: 0.07x903x7=442,47 m°,

Bei den anderen Kombinationen zwischen Nivellette und Verfahrensplan gibt es keine Tragschichten mit konstanter
Dicke.

18.11.5. Deckschicht

Die Deckschichtdicke bei allen Kombinationen ist 40 mm. Die Deckschichtsvolumen sind 0.04x903x7=252,84 m®.
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