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Kurzfassung

Energieeffizientes, qualitativ hochwertiges, aber dennoch preiswertes Bauen ist
heutzutage von gro3em Interesse. Der Traum vom eigenen Haus jedoch schwerer
realisierbar, da die Menschen, die sich diesen Wunsch erflllen wollen, weniger Geld
zur Verfugung haben. Die bereits hohen Quadratmeterpreise und Mieten sind
wesentliche Aspekte, die den Traum von den eigenen vier Wanden erschweren.
Daruber hinaus fordert die moderne Arbeitswelt verstarkt Flexibilitat und Mobilitat.

Daraus resultiert die Tendenz zu haufigeren Umzugen.

Diese Anforderungen mussen vom Wohnbau der Zukunft umgesetzt werden. Zur
lllustration dieser Entwicklungen, aber auch zum Zwecke der Bewusstseinsbildung
befasst sich diese Arbeit mit dem Thema ,Containerbauweise im Wohnbereich®. Es
galt, eine Art des Bauens zu finden, die den gesellschaftlichen, sozialen und
Okologischen Anforderungen an das moderne Bauen erfullen kann. Das
Containerhaus verfugt Uber alle diese Eigenschaften: Es ist 0kologisch,
energieeffizient, nachhaltig und preiswert. Qualitativ hochwertiges Design, das
Flexibilitat in der Bauweise ermoglicht, sind zusatzliche Vorteile. Das Thema ist in
Osterreich jedoch noch relativ unbekannt — ein Umstand, der es notwendig machte,
eine Awareness-Kampagne ins Leben zu rufen, um den Bekanntheitsgrad der

Containerbauweise zu steigern.

Vorerst wird ein Einblick in die modernen Bauweisen gewahrt und auf die modulare
Architektur naher eingegangen. Unter moderner Bauweise wird die Vorproduktion
des Haues im Werk verstanden. Dazu werden die Produktbeschreibung und der
Vergleich der Fertigteilbranche mit den unterschiedlichen Arten von
Containerhausern herangezogen. Die traditionelle Ziegelbauweise wird jedoch aul3er
Acht gelassen. Auch fur die neue Bauweise gelten die Bauordnungen der
Bundeslander. Fur die Erarbeitung einer Awareness-Kampagne wird die COMMOD-
Haus GmbH herangezogen und eine genaue Analyse dieses Unternehmens, des
Marktes und des Umfeldes durchgefuhrt. Die Strategieableitung ist ein weiterer
wesentlicher Schritt. Bei der Vorstellung der entwickelten Kampagne werden die
einzelnen Marketingmalinahmen, die der Realisierung der Ziele dienen, im Detail
durchgenommen. Die Grobschatzung und die Controllinginstrumente zur Messung
des Erfolges der Mallinahmenumsetzung runden die Arbeit ab.
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1 Einleitung

Heutzutage ist der Traum der eigenen vier Wande fur junge Menschen schwieriger
realisierbar, als vor einigen Jahren. Im Schnitt haben die Familien weniger Geld fur
lhren Wohntraum zur Verfugung. Die Bedingungen der Arbeitswelt haben sich
ebenfalls in den letzten Jahren geandert. Flexibles und mobiles Arbeiten wird mehr
und mehr ein wesentlicher Bestandteil des Lebens und somit auch das daraus
resultierende haufige Umziehen. Ebenso haben sich die Preise im Wohnraum -
sowohl Mietpreise, als auch Kaufpreise pro Quadratmeter — deutlich erhdht. Des
Weiteren haben Energieeffizienz sowie nachhaltiges Bauen bei der Erfullung des
eigenen Wohntraums mehr und mehr an Bedeutung gewonnen. Klarerweise steht

hierbei auch ein geringerer Kostenaufwand fur den Bau des Hauses im Vordergrund.

Taglich wird die Autorin im Berufsleben, wie auch im Alltag mit dieser Thematik
konfrontiert und hat sich aufgrund der zunehmenden Relevanz dieser Kriterien bzw.
Anspruche dazu entschlossen, sich mit dem Thema preiswertes, energieeffizientes,
flexibles, nachhaltiges sowie 6kologisches Bauen genauer auseinander zu setzen.
Schlussendlich ist die Verfasserin dieser Arbeit im Zuge ihrer Recherchen auf eine
Bauweise gestol3en, die all diesen Aspekten gerecht wird - die Containerarchitektur.
Doch bei all den Vorteilen, die durch eine modulare Architektur gegeben sind, ist das

Thema ,Containerbau im Wohnbereich® in unserer Gesellschaft noch ,Neuland®.

Containerbauweise wird heutzutage hauptsachlich im Gewerbebau verwendet. Diese
Bauaufgabe beinhaltet Blro- und Industriebauten. Ebenfalls bestehen
Studentenheime und Asylheime sowie Schulen aus Containerarchitektur.
Barocontainer fur Baustellen kommen sehr oft zum Einsatz und werden meistens nur

wahrend des Bauprozesses angemietet.

Die meisten Menschen verbinden jedoch mit Containerarchitektur einzig und alleine
den Frachtcontainer, der lediglich fur Warentransporte konzipiert wurde, und nicht fur

privates Wohnen.

Diese Masterarbeit soll dazu beitragen, Missverstandnissen und einzelnen
Vorurteilen der Containerbauweise gegenuber vorzubeugen, das Image zu
verbessern und vor allem die Bekanntheit der neuen modernen Bauweise zu

steigern.



1.1 Ziel der Arbeit

Diese hier vorliegende Masterarbeit befasst sich mit dem Thema
Containerarchitektur im Wohnbereich. Das Thema ist ganz bewusst auf Osterreich
zentriert, da hier der Bekanntheitsgrad dieser modernen modularen Bauweise noch
eine Lucke im Bauwesen darstellt und grof3es Entwicklungspotenzial aufweist. Das
Ziel dieser Masterarbeit ist es, neben einer Einfuhrung in das Thema der modularen
Konstruktion fur den Wohnbereich und der Containerbauweise, ein Marketingkonzept
zur Steigerung der Bekanntheit dieses Themas in Osterreich zu entwickeln.

Zu Beginn dieser Arbeit werden alle relevanten Grundbegriffe zum Thema Bauwesen
definiert und erklart. Noch dazu werden zwei unterschiedliche modulare
Architekturen genau dargelegt und miteinander verglichen. Aufbauend auf den
theoretischen Teil wird das Planen und Produzieren eines Containergebaudes in der
Praxis naher erlautert. In weiterer Folge wird das entsprechende Marketingkonzept
fur eine Awareness-Kampagne erarbeitet. Bei der fur die Fa. COMMOD-GmbH
entwickelten Awareness-Kampagne wird auf die Effizienz des Mitteleinsatzes, sowie
der Kosten-Nutzenrechnung Bedacht genommen. Aufgrund dieser gesetzten Ziele
wurde der Grofteil des vorhandenen Budgets in Online-Marketing Aktivitaten
eingesetzt. Aktivitaten online zu setzten ermdoglicht einen effizienteren Budgeteinsatz,
eine  hohe Messbarkeit sowie eine zielgruppengerechte Aussteuerung.
Schlussfolgerungen, ein Fazit sowie ein Ausblick runden diese wissenschaftliche
Arbeit ab.

1.2 Bedeutsamkeit und Relevanz

Im Jahr 2013 wurden am gesamten Fertigteilmarkt rund 15.300 Ein- und
Zweifamilienhauser errichtet. Der Marktanteil von vorgefertigten Hausern belauft sich
in Osterreich mittlerweile auf etwa 30% des Gesamtmarktes (Pressegesprach des
Osterreichischen Fertighausverbandes, 2014, S. 5). Der Fertigbau ist geeignet fur
Niedrigenergie- und Passivhauser. Etwa 92 % aller Ein- und Zweifamilienhduser
werden nach den Energiestandards der Fertighduser ausgefuhrt (Pressegesprach
des Osterreichischen Fertighausverbandes, 2014, S. 4). Die Osterreichischen
Fertighauser werden ins Ausland, vor allem ltalien, Deutschland und die Schweiz
exportiert. Rund 550 Einfamilienhauser, die der Fertighausnorm entsprechen,
wurden alleine von den Mitgliedern des Osterreichischen Fertighausverbandes

produziert und exportiert (Pressegesprach des Osterreichischen
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Fertighausverbandes, 2014, S.10). Die Nachfrage nach modularer Architektur ist in
Osterreich daher definitiv gegeben und weist klar auf, dass die modulare Architektur

aus der Osterreichischen Baulandschaft nicht mehr weg zu denken ist.

Doch die Relevanz des Themas wird noch deutlicher, wenn vor Augen gehalten wird,
dass sich jeder Mensch mindestens einmal in seinem Leben mit dem Thema ,seine
eigenen Vier Wande"® zu schaffen beschaftigt und sich hierbei die Anspriche an den
Hausbau in den letzten Jahren deutlich verandert haben. So stellt der
gesellschaftliche und technische Wandel, aber auch Veranderungen in der
Arbeitswelt, Menschen vor neue Herausforderungen, denen herkdmmliche
Bauweisen oftmals nicht mehr gewachsen sind. Um diese neuen Bedurfnisse und

Anspruche des Hausbauens zu decken, werden neue, flexible LOsungen verlangt.

Immer wichtiger werdende Themen der Osterreichischen Gesellschaft sind
Nachhaltigkeit, Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit. Nachhaltiges Bauen ist
gepragt von drei Hauptsaulen: wirtschaftlich tragfahig, sozial vertraglich und
dauerhaft umweltgerecht (Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit, o0.J., Abs. 1). Klimawandel und der zunehmend bewusstere
Umgang mit Energieressourcen haben auch die Bauvorschriften beeinflusst. Die
Regelungen und Auflagen sind strenger geworden. Ebenfalls durch den Fortschritt

der technologischen Entwicklung steigen die Anforderungen an das Bauen.

Auch in der Politik hat das Thema des nachhaltigen Bauens heutzutage einen hohen
Stellenwert erlangt. Die Europaische Union und nationale Regierungen sind standig
bemuht, nachhaltiges Bauen zu fordern. Um den Einfluss eines Gebaudes auf
Energie- und Wasserverbrauch zu verbessern gilt es, gut durchdachte Bau- und
Haustechniksysteme von hochster Qualitat zu entwickeln. Somit profitiert unsere
Umwelt von Systemen die demontierbar und wiederverwendbar sind, sowie
recycelbar sind. Auch durch Veranderung der Lebens- und Arbeitswelt ist die
Moglichkeit, ein Gebaude je nach Bedarf zu erweitern oder zu verkleinern sowie zu
transportieren, fur die Nachfrage wichtig geworden (Knaack, Chung-Klatte, &
Hasselbach, 2012, S. 120f).

Der Sektor Fertigteilhauser ist stetig am wachsen und es gilt diese Moglichkeit als
Chance anzusehen, um die Baullicke ,Containerbauweise im Wohnbereich® zu

schliel3en.



In den letzten Wochen wurde vermehrt Uber das Thema Modulbauweise und auch
uber die Okologischen Materien, die verwendet werden, geschrieben. Als Beispiele
kénnen Artikel Uber Fertigteilhduser von Friihjahr 2015 in der NON Zeitung, das
Fertigteil Journal, weitere Artikel von Ende Februar auf der Standard Website, sowie
in der Badener Zeitung Uber Zellulosedammung, genannte werden. Des Weiteren
wurden im Immo KURIER zwei Artikel Uber Modulhduser veroffentlicht. Wenn
Medien daruber berichten, zeigt dies deutlich, dass Themen wie preiswertes und
nachhaltiges Bauen mit Okologischen Materialien in der Gesellschaft an Relevanz

gewinnen.

1.3 Herausforderungen

Neben der geringen Bekanntheit dieses Themas wird die Containerbauweise in
unserer Gesellschaft haufig mit Fracht, Logistik und Bauarbeit assoziiert und ist
oftmals mit einem negativen Image behaftet. Die Herausforderung bei der
Entwicklung des Marketingkonzepts war es daher, diesen Assoziationen zu
begegnen. Andererseits bot genau dies auch die Chance, Containerbauweise in
Form eines gut durchdachten Marketingkonzepts von Grund auf richtig zu

positionieren, um Vorurteilen gekonnt entgegen zu wirken.

FUr die Zielformulierung der Awareness-Kampagne wurde eine umfassende und
genaue Analyse des Unternehmens, des Marktes und des Umfeldes durchgefuhrt.
Die geeigneten Marketingmalinahmen fur die Realisierung der Ziele sind wesentlich

fur die Umsetzung gewesen.

Dass die Containerbauweise in Osterreich Neuland ist, zeigen letztendlich auch die
geringe Anzahl an Forschungsarbeiten und bestehende Literatur. In dieser Arbeit
enthaltene Bilder illustrieren die baulichen Prozesse und auch die Wohnbedingungen
der Zukunft.

1.4 Methodik

In dieser Masterarbeit kommen zwei wesentliche Vorgehensweisen zu tragen.
Einerseits setzt sich diese Masterarbeit aus einem hermeneutischen Teil zusammen,
der die theoretische Grundlage der Arbeit bildet und andererseits wird anhand des
Durchlaufs des Marketing-Managementprozess praxisnah ein Marketingkonzept zur
Awareness-Steigerung des Containerbaus im Wohnbereich in Osterreich konzipiert.



Die Inhalte des theoretischen Teils basieren auf einer Literatur- und umfassenden
Internetrecherche. Diese Arbeit ist daher als eine hermeneutische Arbeit zu sehen.
Herangezogen wird Fachliteratur zu den Themen Systembau, Modulares Bauen
sowie uber Containerarchitektur.  Die Internetrecherche  umfasst die
Bilderbeschreibungen, Videos, PDF’s sowie wichtige Informationen Uber den
Osterreichischen Fertighausverband und der bereits bestehenden Unternehmen in
Osterreich, die sich auf das Thema Containerbau im Wohnbereich spezialisiert
haben. Zur Visualisierung sind im Text einige Darstellungen abgebildet.

Der zweite grof3e Teil der Arbeit wird ebenfalls mittels Fachliteratur zum Thema
,Marketingkonzept® und umfassender Internetrecherche erarbeitet. Herangezogen
wird die Fachliteratur zu den Themen Marketing, Online-Marketing und Erstellung
eines Marketingkonzeptes. Die Internetrecherche umfasst die genaue Betrachtung
der Websites der COMMOD-Haus GmbH und einen wesentlichen Marktbegleiter
sowie der Social Media Plattformen. Des Weiteren sind samtliche relevanten
Statistiken durch die Recherche im Internet zu finden. Die einzelnen
Vorgehensweisen werden im FlieRtext mittels Darstellungen bzw. Tabellen
abgebildet und dienen als Uberblick .



2 Einfuhrung in die Modulare Architektur

Dieses Kapitel gibt einen Einblick in das Thema der modernen Bauweisen und erklart
die grundlegendsten Begriffe Systembau, Bauelemente, Systeme und Module. Auch
gilt es auf die Unterscheidung der Konstruktionsprinzipien einzugehen. Dies ist
relevant fur das Nachvollziehen der behandelnden Thematik. Auch werden die
moglichen Materialien, die im Systembau eingesetzt werden, inklusive der Vor- und
Nachteile, erlautert. DarUber hinaus gilt es, die beiden Bauweisen Fertigteilhaus und
Containerbauweise klar voneinander abzugrenzen und generell die Grundlagen
moderner Bauweisen naher darzulegen. Die traditionelle Ziegelbauweise wird hier
aulder Acht gelassen, da bei der modularen Architektur alle Bauelemente vorgefertigt
und erst vor Ort auf der Baustelle montiert werden. Die Grundbegriffe werden zwecks
der besseren Visualisierung und Verstandnisses bildlich dargestellt. Schlussendlich
wird naher darauf eingegangen, warum die Containerbauweise in Osterreich an
Relevanz gewinnt und welche Unternehmen bereits am 0&sterreichischen Markt
vertreten sind. Ebenso wird zwischen dem Osterreichischen und dem deutschen

Markt ein Vergleich hergestellt.

21 Elemente und Arten des Systembau als Basis der modularen
Architektur

Heutzutage nimmt der Trend des Systembaus mehr und mehr zu. Das Grundprinzip
des Systembaus stellt das Konstruieren mit vorgefertigten Elementen oder Systemen
dar (Staib, Dorrhofer, & Rosenthal, 2008, S. 9). Die Vorteile gegenuber der
traditionellen Konstruktionsprinzipien liegen darin, dass die Bauelemente im Werk mit
konstanter Qualitat produziert werden konnen, die Bauzeit auf der Baustelle daher
wesentlich verkurzt wird, somit die Kosten im Bauprozess eingespart werden und die
Vorproduktion der bendtigten Bauelemente witterungsunabhangig ist (Staib,
Dorrhofer, & Rosenthal, 2008, S. 40).

Im Bauwesen wird grundsatzlich zwischen zwei Konstruktionen, der massiven
Konstruktion, wie Mauerwerks- und Betonbau, und der stabférmigen
Konstruktion, wie Stahlskelett- und Holzfachwerkbau, unterschieden (Staib,
Dorrhofer, & Rosenthal, 2008, S. 41).



Der Systembau weist grundsatzlich drei verschiedene Konstruktionsprinzipien auf.
So konnen Elemente aus linearen (Skelettbau), flachigen (Paneelbau) und
raumlichen Elementen (Raumzellenbau) zusammengesetzt werden (Staib,
Dorrhofer, & Rosenthal, 2008, S. 41f). In der Praxis werden der Skelettbau, die
Paneelbau und der Raumzellenbau haufig kombiniert verwendet (Staib, Dorrhofer, &
Rosenthal, 2008, S. 42).

Um die drei unterschiedlichen Prinzipien der Konstruktion zu veranschaulichen,

werden diese in der folgenden Abbildung dargestellt.

Skelettbau Paneelbau Raumzelle

Quelle: Wikimedia Foundation Inc., 2014, Abs.1, Bundesverband Deutscher Fertigbau e.V.,0.J.,
Abs. 23 & Merz kley partner ZT GmbH,0.A., Abs 2

Abbildung 1: Unterschiedliche Konstruktionsprinzipien des Systembaus

Wichtig dabei ist, dass von den drei dargestellten Systembauweisen einzig und

alleine der Raumzellenbau der modularen Bauweise zugeschrieben werden kann.

Die eingesetzten Materialen im Systembau sind Stahl, Holz und Beton (Staib,
Dorrhofer, & Rosenthal, 2008, S. 9). Im weiteren Verlauf gilt es, die Vor- und
Nachteile der aufgezahlten Materialen naher zu erlgutern.

Der Stahl verfligt Gber eine hohe Zug- und Druckfestigkeit. Die Uberschreitung der
sogenannten Streckgrenze bedeutet, eine Verformung des elastischen Materials.
Besonders gut eignen sich Stahlbauteile fur modulares Bauen in Systemen aufgrund
ihrer hohen Passgenauigkeit. Die vorgefertigten Bauteile werden vor Ort, meist




lediglich durch Schraubverbindungen montiert. Dies wiederum bedeutet eine
einfachere Demontage fur beispielsweise eine temporare Nutzung. Die Bearbeitung
von Baustahl kann nicht nur leicht und vielfaltig sein, sondern er weist auch
wirtschaftliche sowie Okologische Vorteile auf. Das Material ist zu 100% recyclebar.
Ein negativer Aspekt ist hier jedoch die sehr energieintensive Herstellung (Staib,
Dorrhofer, & Rosenthal, 2008, S. 50f).

Holz steht fur hohe Festigkeit bei minimalem Gewicht und hohem
Warmedurchlassungswiderstand. Auch Holz bringt einige 6kologische Vorteile, wie
Nachhaltigkeit, Wiederverwendbarkeit und Flexibilitat in der Gestaltung, mit sich. In
Bezug auf die Qualitat wird dieser naturliche und heimische Baustoff immer
bedeutender in der Holzindustrie. Aufgrund der vielfaltigen Anwendung werden
heutzutage haufig Holzrahmenelemente und massive Wandtafeln eingesetzt. Diese
weisen eine hohe Qualitat auf und sind kurzfristig lieferbar. Des Weiteren erflllen sie
die bauphysikalischen Anforderungen (Staib, Dorrhofer, & Rosenthal, 2008, S. 51).

Unter Beton wird generell ein heterogenes Gemisch aus Zement, Wasser, Zuschlag,
Zusatzmittel und Zusatzstoffen verstanden. Besondere Eigenschaften dieses
Materials sind die hohe Belastbarkeit und Gestaltungsvariationen. Mit Verbindung
von Stahl sind alle Konstruktionsprinzipien moglich. Stahl ist jederzeit gut verfugbar
und Beton ist ein kostenloser Baustoff (Staib, Dorrhofer, & Rosenthal, 2008, S. 52).

Im weiteren Verlauf wird nun auf die grundlegendsten Begriffe des Systembaus

eingegangen.

Jedes Gebaude im Systembau besteht aus unterschiedlichen Bauelementen. Diese
werden mittels geometrischen Ordnungsprinzips zusammengesetzt. Der Vorgang
findet innerhalb eines Bausystems statt. Je nach System konnen folgende Elemente
vorgefunden werden: der Ziegel im Mauerwerksbau, die Wandtafel in der
Paneelbauweise und die Zelle in der Raumzellenbauweise (Staib, Dorrhofer, &
Rosenthal, 2008, S. 42).

Systeme konnen offen oder geschlossen sein. Geschlossen bedeutet fur die
Planung, dass alle Elemente von einem Hersteller produziert werden und die
Kombination der Elemente festgelegt wird. Die Gestaltungsvielfalt ist dadurch sehr
gering (Staib, Dorrhofer, & Rosenthal, 2008, S. 42). Im Gegensatz dazu bedeutet

offenes Bausystem fur die Planung, dass die Elemente von verschieden Herstellern



gefertigt werden und die Kombination der Elemente variabel ist (Staib, Dorrhofer, &
Rosenthal, 2008, S. 43).

Ein Modul kann einerseits als grundlegendes Mal fur ein geometrisches
Ordnungsprinzip gesehen werden und andererseits als ein Element, das als Basis
eines Ordnungsprinzips in einem System platziert ist (Staib, Dorrhéfer, & Rosenthal,
2008, S. 44). Ein geometrisches System, das durch Lage und Mal3e eines modularen
Bauteils definiert wird, wird als Raster bezeichnet (Staib, Dorrhofer, & Rosenthal,
2008, S. 44).

Zwei essenzielle Kriterien des Systembaus sind der Transport und die genaue
Planung der Verbindungstechniken der einzelnen Elemente. Da die vorgefertigten
Elemente im Werk produziert werden und sich diese meist nicht in der Nahe der
Baustelle befinden, mussen diese zur Baustelle transportiert werden. Die wichtigste
Grollenbeschrankung der unterschiedlichen Bauteile bilden somit die
Transportbedingungen (Staib, Dorrhofer, & Rosenthal, 2008, S. 45f). Ebenfalls von
groRer Bedeutung ist bei den unterschiedlich bereits genannten Tragwerken, wie
Skelettsysteme, Paneelsysteme und Raumzellensystem, die genaue Planung der
Verbindungstechnik der einzelnen Elemente. Die Montage vor Ort kann somit schnell
und problemlos durchgefuhrt werden (Staib, Dorrhéfer, & Rosenthal, 2008, S. 47).

2.2 Vorstellung der verschiedenen modularen Architekturen

Im naheren werden nun die zwei Bauarten, Fertigteilhaus bzw. Fertighaus und
Containerbau, erlautert. Im Unterkapitel ,Grundzige des Fertighauses® wird das
Fertighaus definiert. Des Weiteren wird auf den Einsatz, die drei unterschiedlichen
Ausbauvarianten und auf die Mitglieder des Osterreichischen Fertighausverbades
naher eingegangen. Das zweite Unterkapitel ,Grundzuge des Containerbaus” befasst
sich mit der detaillierten Beschreibung und Unterscheidung der Containertypen, wie

Frachtcontainer, Baucontainer und Containerrahmen.

2.21 Grundziige des Fertighauses

In Osterreich werden Gebaude, die als ,Fertighaus“ bezeichnet werden diirfen, in der
ONORM B 2310 definiert. In ganz Europa ist diese Regelung einmalig und die Norm

gilt unabhangig davon welcher Baustoff verwendet wird.

Definitionen (Fassung vom 1. Mai 2009): ,Fertighaus — ein auf einem vorbereiteten
Unterbau errichtetes Bauwerk aus vorgefertigten, geschol3hohen Grol3tafel-
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Wandelelementen, @ Raumzellen sowie aus vorgefertigten Decken- und
Dachelementen, die in Produktionsstatten witterungsunabhéngig hergestellt, auf die
Baustelle transportiert und dort zusammengebaut werden.“ (Osterreichischer
Fertighausverband, 2012, Abs 1)

Fertigteilnauser sind Gebaude, die in Fertigbauweise errichtet werden. Nahezu jedes
Gebaude kann somit gebaut werden und das Grundprinzip ist fur die einzelnen
Hauser, wie Reihenhaus, Einfamilien- und Zweifamilienhauser sowie mehrstockige
Gebdude, Kindergarten, Schulen etc., immer gleich (Osterreichischer
Fertighausverband, 2012, Abs 1). Jedoch gibt es unterschiedliche Baustoffe, die
verwendet werden konnen, wie z.B. Holz, Beton und Ziegel. Aber auch eine
Kombination aus unterschiedlichen Baustoffen ist mdoglich. Die verbreitetste
Bauweise ist die sogenannte Holzrahmenbauweise. Weitere Bauweisen sind Wohn-
oder Leichtbetonbauweise, Ziegelbauweise und Holz-Massivbauweise
(Osterreichischer Fertighausverband, 2012, Abs 2).

Ein- und Zweifamilienhauser werden in drei unterschiedlichen Ausbaustufen
eingeteilt und angeboten. Der Osterreichische Fertigteilhausverband hat sich auf den
Mindestleistungsumfang der einzelnen Ausbaustufen geeinigt. Alle Leistungen
daruber hinaus konnen mit dem Kunden durchaus vereinbart werden. Falls die
Mindestleistungen bei der ersten Ausbaustufe nicht erreicht werden, hat das
Unternehmen darauf hinzuweisen, dass es sich um kein Fertigteilhaus im Sinne der
Bestimmungen der ONORM B 2310 (Fertigteilhausnorm) handelt (Osterreichischer
Fertighausverband, 2012, S.1).

Folgend werden die drei unterschiedlichen Ausbauvarianten, Ausbauhaus,
belagsfertiges Haus und schliisselfertiges Haus, genauer beschrieben
(Osterreichischer Fertighausverband, 2012, Abs 3).

2.2.1.1 Das Ausbauhaus

Der Prozess fur die Erlangung der Baugenehmigung ist identisch mit dem Procedere
fur herkdbmmliche Bauprojekte. Zunachst werden die fur die Beantragung noétigen
Plane erstellt. Falls Keller oder Fundamentplatte nicht in der Leistungsbeschreibung
zu finden sind, muss jedenfalls ein Umrissplan bzw. auch ein Lastenblatt Gbergeben
werden. Die Einhaltung der Inhalte des Umrissplans ist zu kontrollieren. Der
Hersteller der Fertighauser verpflichtet sich die Baufuhrertatigkeit zu Gbernehmen.

Die Produktion und Lieferung aller erforderlichen Innen- und AulRenwande inklusive
10



Erfillung der bauphysikalischen Eigenschaften, wie Warmedammung und
vollstandige Fassade bzw. einer Bekleidung sind vorgegebene Leistungen. Bei den
AuRenwanden ist innenseitig mindestens eine spachtelfahige Oberflache
herzustellen, bei den Innenwanden jedoch beidseitig. Des Weiteren ist fur
AuBenwande der U-Wert anzugeben. Fur den Zugang zu den Obergeschof3en wird
eine Rohbautreppe eingebaut, sowie Bader und Duschen werden mit geeigneten
Materialien bei den spritzwassergefahrdeten Flachen ausgestattet. Hinsichtlich
Elektroleistungen wird entweder eine Leerverrohung oder einer Verkabelung in allen
werkseitig geschlossenen Bauteilen ausgefuhrt. In der Leistungsbeschreibung
ebenfalls enthalten ist die Herstellung von regen- und luftdichten Durchdringungen
der Aulienwande. Die Decken werden nach statischen Erfordernissen sowie
Begehbarkeit ausgefuhrt. Bei Bedarf sind Warmedammung und Dampfbremse
vorzusehen. Unterseitig ist eine spachtelfahige Oberflache herzustellen. Auch die
Dachbodenkonstruktion hat gemaly der statischen Erfordernisse zu geschehen. So
muss das Dachgeschol3 mit einer Warmedammung und Dampfbremse, sowie
Herstellung innenseitig mit einer spachtelfahigen Oberflache versehen werden.
Dachdeckung inklusive systemkonformen Durchdringungen und Anschlusse,
Anbringung von Dachrinnen samt Ablaufen und Formstucken bis maximal 30 cm
unter der Kellerdeckenoberkante sowie Durchfuhrung aller Spenglerarbeiten im
Dachbereich mit Ausnahme Kamineinfassung und Aus- und Aufstieg zum Kamin sind
Teil der ersten Ausbaustufe. Eingebaut werden alle Fenster und Aulenturelemente
inklusive erforderlicher Aullenfensterbanke, inklusive Beschlage, Abdichtungen,
Verglasung und fertiger Oberflache wie auch alle Fix- und Wintergartenverglasung.
Alle im Leistungsumfang enthaltenen Bauteile, wie Decken, Wande,
Dachkonstruktion und Dach, werden vor Ort montiert. Die letzte Leistung, die unter
das Ausbauhaus fallt, ist das Herstellen von Balkonen und Gelander sowie Stutzen
(Osterreichischer Fertighausverband, 2012, Abs 3).

2.2.1.2 Das belagsfertige Haus

Die enthaltenen Mindestleistungen der zweiten Ausbauvariante, das belagsfertige
Haus, verstehen sich zusatzlich zur ersten Ausbaustufe und werden nun genauer

beschrieben.

Die Elektro-Komplettierung beinhaltet die Verkabelung, Schalter, Stecker, TV-

Leerrohre, Unterverteiler samt erforderlicher Sicherungsautomaten sowie Montage
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der Schalter und Steckdosen. Bei Sanitarrohrinstallationen sind alle notwendigen
Ablaufleistungen, d.h. Wasserleitungen sowie Montage einer Zwangsbeluftung, falls
Sanitarraum keine naturliche Bellftung aufweisen, zu tatigen. Unter die zweite
Ausbaustufe fallt ebenfalls die Lieferung und Montage der betriebsbereiten
Heizungsanlage samt Warmeverteilung. Die Ausnahme hier sind die Gastleitungen
und der Gaszahler sowie der Rauchabzug. Die abschlieBende Leistung stellt die
Einbringung eines Estrichs inklusive Dammung dar (Osterreichischer
Fertighausverband, 2012, Abs 3).

2.2.1.3 Das schlusselfertige Haus

Aufbauend auf Stufe eins und zwei sind bei der dritten und letzten Ausbauvariante,

das schlusselfertige Haus, weitere zusatzliche Leistungen enthalten.

So werden bei einem schlUsselfertigen Haus bei allen Fenstern Innenfensterbanke
montiert. Alle Decken- und Wandflachen werden verspachtelt und tapeziert oder
ausgemalt. Eingebaut werden in den Sanitaranlagen die Einrichtungsgegenstande
und Armaturen. Die Boden- und Wandfliesen werden verlegt. Bei den
entsprechenden spritzwassergefahrdeten Flachen werden Abdichtungsarbeiten
durchgefuhrt. Alle Béden werden mit Bodenbelegen versehen und ebenfalls mit den
Sockelleisten ausgestattet. In der Leistungsbeschreibung ist Einbau von Innentiren
mit Zargen samt Beschlagen und Turdrickern enthalten. Als abschlieRende Leistung
werden dem schlUsselferigem Haus alle notwendigen Gelander- und

Absturzsicherungen montiert, ausgenommen jener zur Kellertreppendffnung
(Osterreichischer Fertighausverband, 2012, Abs 3).

Die ausfuhrliche originale Detailbeschreibung kann dem Anhang S. 85 entnommen

werden.

Zu den genormten Fertigteilnausherstellern, die auch Mitglieder des Osterreichischen
Fertighausverbandes sind, zahlen unter anderem Adam Fertighaus, Elk Fertighaus,
Freigeist Haus, Genbock Haus, Glorit, Griffner, Haas Fertigbau, Hanlo Fertighaus,
Hanse Haus, Hartl Haus, Luxhaus, Magnum, Schachner Haus, Sonnleitner Haus
Vario Bau, Weberhaus, Fertighaus Erler, Wolf Systembau und Zenker Hausbau
(Osterreichischer Fertighausverband, 2012, Abs 1).

Ebenso wie Fertighduser konnen Container im Bauwesen in unterschiedlichen

Bauarten auftreten und unterschiedlich genutzt werden. Eingesetzt werden kann das
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Baumodul von funktionellen Zweckbauten bis zu extravaganten Sonderlosungen
(Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S. 20).

2.2.2 Grundziige des Containerbaus

Heutzutage gibt es im Bereich Containerbau drei wesentliche Containertypen, wie
Frachtcontainer, Baucontainer und Containerrahmen. Der Containerrahmen unterteilt
sich wiederum in Modulrahmenbausysteme und Containerrahmenbausysteme
(Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S. 20).

2.2.2.1 Der Frachtcontainer

Die Erfindung vom Frachtcontainer geht auf Malcom Purcell McLean zurick. Sie
kamen im Zuge des Vietnamkriegs zum ersten Mal in kommerziellen Einsatz. Erst
mittels einer Gratistour, konnte Malcom Purcell McLean beweisen, dass es in nur 24
Stunden maoglich ist, seine Schiffe zu entladen. Nach diesem Beweis konnte er die
amerikanische Regierung uberzeugen und Jahre spater auch den Rest der Welt. Von
der Idee bis zum tatsachlichen Einsatz des Frachtcontainers dauerte es mehr als 20
Jahre (Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S. 6f).

Frachtcontainer werden heutzutage aufgrund der hohen Beanspruchung aus COR-
TEN Stahl hergestellt. Der Name lasst sich von zwei wesentlichen Eigenschaften,
Korrosionsfahigkeit (CORrosion Resistance) und Zugfestigkeit (TENsible Strength),
ableiten. Eine weitere Eigenschaft der COR-TEN Stahloberflache ist die
Witterungsbestandigkeit. Container konnen jedoch auch aus anderen Materialien,
wie Aluminium, Holz und Kunststoff, bestehen, jedoch werden diese eher weniger
gebraucht, da sie einige Nachteile aufweisen. Beispielsweise sind
Aluminiumcontainer teurer als Stahlcontainer und nicht so stabil. Im Ubrigen sind
diese schwieriger zu reparieren und umzubauen, da es nicht einfach ist die
Aluminiumcontainer zusammen zu schweil3en. Die Container aus Holz sind weniger
feuchteresistent und aufgrund der nichttragenden Holzwande sind diese auch mit
starker dimensionierten Rahmen und Boden zu versehen. Das Tragwerk eines
Containers bildet der Rahmen, der wiederum aus unterschiedlichen Stahlprofilen
miteinander verschweil3t wird. Die Wande sind aus 2 mm starkem Trapezblech, das
Dach aus gesicktem Stahlblech. Der Boden, bestehend aus 28 mm dicken, 19
schichtigen Sperrholzplatten, und wird mit der Quertragerrost verschraubt. Die
Offnung wird mit einer zweifliigeligen blechbekleideten Stahlrahmentir versehen. Die

Frachtcontainer enthalten eine hochdurable, 3-schichtige Korrosionsschutz- und
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Farbbeschichtung aus Epoxidharzbasis. Die Farbe ist jedoch nicht vorgegeben und
kann somit unterschiedlich sein. Haufig werden diese Flachen als Werbetrager
verwendet (Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S. 27f). Um sich hier ein
genaueres Bild Uber einen Frachtcontainer machen zu kénnen, wird dieser in der

folgenden Abbildung dargestellt.
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Quelle: FSAVE Solartechnik GmbH, 2015, Abs 1

Abbildung 2: Frachtcontainer

Fur Male, Geometrie und nutzungsspezifische Festlegungen wurde die ISO-Norm
eingefuhrt. Die MalReinheit ist Fuld (), umgerechnet sind 1 Ful® = 0,30479 Meter). Alle
erforderlichen Anlagen beinhaltet die Containernorm ISO 668 (Slawik, Bergmann,
Buchmeier, & Tinney, 2012, S. 22).

Am haufigsten verbreitet sind 20’-Container, da der Transport ein sehr wichtiges
Thema darstellt, ist die Breite auf acht Fuld beschrankt worden. Transportiert werden
kann ein Container Uber den Seeweg, Stralenverkehr oder Schienenverkehr
(Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S. 22).

Im Schiffs- und LKW-Verkehr haben sich aufgrund der Kombinierbarkeit 20’- und 40’-
Container durchgesetzt (Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S. 22). In
Abbildung 3 ist ein 40-Fu3-ISO-Frachtcontainer zu sehen.
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Quelle: Wikimedia Foundation Inc., 2014, Abs 1

Abbildung 3: ISO-Frachtcontainer 40 FuR

Fir die Verladung, Befestigung und Stapelung der Stahlcontainer werden
Angriffspunkte, sogenannte Corner Fittings aus Gussstahl, angebracht. Diese bilden
die acht Containerecken. Die folgende Abbildung gibt einen guten Uberblick Uber die

Anordnung der Corner Fittings (Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S.
29).

Quelle: ChassisKing, 1990-2015, Abs 5

Abbildung 4: Containerecken
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Aufgrund der Beschaffungsabhangigkeit der jeweiligen Ladung sind unterschiedliche
Containertypen entstanden und in der ISO 830 definiert worden. Diese sind
Standardcontainer, Hart Top Container, Open Top Container, Openside Container,
Bulk Container, ,Ventilated Container, Thermalcontainer und Tank Container
(Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S. 24f).

Je nach Bedarf konnen die jeweiligen Containertypen mit zusatzlicher technischer
Ausstattung ausgerustet werden (Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S.
24).

Produziert werden Frachtcontainer ausschliel3lich in Asien, vor allem in China, Indien
und Indonesien. Dies bedeutet, dass die Frachtcontainer bereits mindestens einen
einfachen Weg mit Ladung hinter sich haben und somit meist gebraucht sind (Slawik,
Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S. 26). Gebrauchte Frachtcontainer kosten in
Osterreich It. Willhaben.at und contaigner zwischen € 1.200,- und € 2.700,-

2.2.2.2 Der Baucontainer

Der Baucontainer weist charakteristische Merkmale eines Frachtcontainers auf und
basiert auf der Idee der Standardisierung und Rationalisierung. Das entstandene,
vorgefertigte Raumzellenmodul wird fur bauliche Zwecke entwickelt und demzufolge
leichter gebaut. Im Gegensatz zum Frachtcontainer weist der Baucontainer bereits
die baulichen Anforderungen auf - d.h. einen mittleren Standard an Warme-,
Feuchte-, Brand- und Schallschutz. Eine zweite Hulle um das Gebaude ist bei
extremen Klimaverhaltnissen vorzusehen (Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney,
2012, S. 30f).

Zur wirtschaftlichen Optimierung der Produktion wurde eine standardisierte Version
hinsichtlich Ausstattung und Konstruktion konzipiert. Diese hat sich auch weitgehend
durchgesetzt. Das Tragwerk besteht aus Stahlprofilen. Es gibt auch Sonderformen
des Baucontainers. Hier werden fur das Tragwerk allerdings andere Materialien, wie
Aluminium, Edelstahl, Holz/Dickholz oder glasfaserverstarkter Kunststoff, verwendet
(Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S. 30).

Hauptsachlich werden Standardbaucontainer als Zwischenlosung verwendet und
dienen somit hauptsachlich als reine Funktionsbauten. Er kann einerseits als
,Einzelraum®, wie beispielsweise als Buro auf einer Baustelle, Sanitarcontainer,

kurzfristige Verkaufsflache usw., eingesetzt werden. Anderseits konnen
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mehrgeschossige Gebaude, mit max. drei bis vier Geschossen, aufgestellt werden.
Haufig sind diese z.B. Schulen, Kindergarten, Blros, Studentenheime und
Unterbringungen fur Asylwerber (Slawik, Bergmann, Buchmeier, & Tinney, 2012, S.
30f).

In den folgenden Abbildungen sind ein Blrocontainer und ein mehrgeschossiges
Gebaude aus Containern dargestellt.

Biirocontainer Studentenheim

Quelle: Aczent Container & Raummodule, 2011, Abs 1 & Andrea Knobloch, 2012, Abs 13

Abbildung 5: Biirocontainer & Studentenheim

Verflgbar ist der Baucontainer aufgrund der durchgesetz