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1. EINLEITUNG, AUFGABEN UND ZIELSETZUNG DER 

DIPLOMARBEIT  

72%1  des Güter- und Personenverkehrs in Bulgarien erfolgt auf der Straße. Das Land verfügt 

zurzeit über 19 5722 km Straßen, wobei 554 km davon  Autobahnen und 19018 km Straßen der 

Kategorien I, II, III sind. Es werden in den letzten Jahren viele Maßnahmen getroffen, die die 

Bereitstellung eines gut ausgebauten und gepflegten Straßennetzes erzielen. Neben den Investitionen 

für den Neubau von Autobahnen, gehört auch die Erhaltung des bestehenden Straßennetzes zu den 

wesentlichen Aufgabestellungen den Straßenbetriebens. Es ist von großer Bedeutung, dass auch das 

bestehende Netz in einem guten Zustand zur Verfügung steht. Die Aktualität des Themas hat dazu 

gebracht, dass die vorgestellte Diplomarbeit sich genau mit dem Problem Erhaltung des bulgarischen 

Straßennetzes befasst. Die Erarbeitung ist praxisorientiert. Sie betrachtet einen bestimmten 

Straßenabschnitt und bietet einen Vorschlag für seiner Instandsetzung an.     

Es wird in der vorliegenden Diplomarbeit ein Technisches Projekt zur Instandsetzung eines 

Straßenabschnittes ausgefertigt, nämlich TECHNISCHES PROJEKT ZUR INSTANDSETZUNG 

(Rehabilitation) VON DER STRAßE III-3009 von I-3 Yablanitsa-Botevgrad,  bis II-37 /Djurovo 

- Etropole/, vom km 0+000 bis zum km 4+000, Gesamtlänge gleich 4+000. Die betrachtete Straße 

gehört dem Nationalstraßennetz von Bulgarien an und ist der Straßenkategorie „Klasse III“ 

zugeordnet. Diese Strecke wird als eine wichtige Verkehrsverbindung zwischen den Gemeinden 

Pravets und Etropole angesehen. 

Vor der letzten Umklassifizierung des bulgarischen Nationalstraßennetzes gehörte die 

betrachtete Straße der Klasse IV. Aufgrund der Schwierigkeiten bei der Überwindung des Pravets- 

Kamms und den sich daraus ergebende Projekierungsparametren, an. Daraus ergeben sich kleine 

Radien der Kreisbögen, kurze Geraden dazwischen und große Längsneigungen. Aus diesen 

Parametern wird an Stellen eine Projektierungsgeschwindigkeit von 30 km/h abgeleitet. Später  wurde 

eine Umklassifizierung  der betrachteten Straße in die Straßenkategorie III vorgrnomen, ohne dass 

aber irgendwelche Veränderungen der Geometrie erfolgt sind.  

Da die vorliegende Erarbeitung eine ökonomisch günstige Projektlösung anbieten soll, hält sie 

sich sonst als möglich an der bestehenden Trassenführung an. Die bestehende Geometrie wird in 

Lageplan und Profil kaum verändert. Dort, wo die Entwurfselemente den Anforderungen der 

bulgarischen Normen für Straßenentwurf (NPP200) für Straßen der Klasse III nicht entsprechen,  

werden Abschnitte mit einer Projektierungsgeschwindigkeit Vpr = 30 km/h vorgesehen 

Es wird im Rahmen dieser Diplomarbeit erzielt, eine technische Strategie auszufertigen, die 

der Wiederherstellung und Verbesserung der betrieblichen und verkehrstechnischen Eigenschaften 

und der Tragfähigkeit der Fahrbahn dient. Dabei müssen die Verkehrssicherheitsbedingungen und die 

Entwässerungsmöglichkeiten  berücksichtigt werden.   

Das Projekt wird mit technischen Parametern ausgefertigt, die im Einklang mit den 

bulgarischen Normen für Straßenprojektierung stehen und sind nach Möglichkeit an der vorhandenen 

Straße zu richten.  

                                                      

 

1 Lektion “Bulgarische Landstrassen” von Univ. Prof. Dipl. Ing.Nikolay Mihaylov 

2 Präsentation des bulgarischen Ministeriums für regionale Entwicklung und bauluche Gestaltung: „Road 
Infrastructure in Bulgaria”- 25.10.2012 
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Der Entwurf und die nachfolgende Instandsetzung des Straßenabschnittes wird durchgeführ 

ohne Umleitung das laufenden Verkehrs auf Ungebungsstraßen. 
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2. KURZE BESTANDSBESCHREIBUNG 

2.1 Lage der betrachteten Abschnitte  

Anfang Straßenabschnitt: Von der Achse der Kreuzung der Straßen „I-3 Yablanica – 

Botevgrad“ und „ІІІ-3009 „Praveshki hanove” – km 0+000 

Ende Straßenabschnitt: 4 000 m in der Achse der Straße ІІІ-3009 – km 4+000 

Länge des Abschnittes: 4000 m 

2.2 Angaben zu der bestehenden Straße  

 Lageplan, Längsneigungen 

Das Gelände ist hügelig und gebirgig. Die Straße ist im Anschnitt. 

 Überquerung von Siedlungseinheiten/ Ortsgebieten:  

Die Trasse verläuft durch vorgesehene und zu diesem Zeitpunkt bestehende Wohnvierteln 

gemäß dem Verordnungsplan der Stadt Pravets- von km 0+000 bis zum km 0+530 und von km 1+055 

bis zum km 2+437.  

 Bestehender Straßenquerschnitt.  

Die Fahrbahnbreite schwankt von 6,00 m bis 7,50 m. Auf den beiden Seiten der Fahrbahn gibt 

es Bankette mit einer Breite von 1,50 m bis 2,00 m.  

Bei der Ausarbeitung des Projekts ist ein Straßenquerschnitt mit einer Breite der Fahrbahn 

gleich 6,50m und zwei Bankette mal 1,25m angenommen worden. Die Breite der Fahrbahn in den 

verschiedenen geraden Abschnitten ist in zusätzlichen Tabellen gezeigt. Die vorhandene Breite 

einzelner Abschnitten ist größer als diese im Regelquerschnitt. Sie wird erhalten und beträgt: 

- von km 0+000 bis zum km 1+810 – Breite der Fahrbahn in Gerade gleich 7,00m; zwei 

Bankette mal 1,25m;. 

Notfallbühnen: 

Km 2+800 links – Breite 3,00 m.; 

Km 3+782 links – Breite 3,00 m.; 

Km 3+939 rechts – Breite 3,00 m.; 

 Straßenkreuzungen, Knoten und Einmündungen  

 Einmündungen mit Feldwegen und Straßen. 

 Kreuzungen: 

km 0+191 – dreiteilige 

km 1+511 – dreiteilige 
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 Aufbau der bestehenden Fahrbahn 

 Verschleißschicht – Dicke d = 4 cm. 

 Binderschicht – Dicke d = 6 cm. 

 Ungebundene Tragschicht – Dicke d = 35 см. 

 Baujahr und durchgeführte Erhaltungsmaßnahmen  

Es sind keine Angaben vorhanden. 

 Zustand der Fahrbahn. 
Eine Zustandserfassung der Fahrbahn wurde durchgeführt. Die Ergebnisse sind im Anhang, 

Teil: „Ausgangsdaten für die Projektierung“ angegeben.   

 Tatsächliche Tragfähigkeit nach homogenen Abschnitten 

Die Auskunft zu den einzelnen homogenen Abschnitten ist im Anhang, Teil: „Ausgangsdaten 

für Projektierung“ gezeigt. Dieser Teil des Anhangs erweitert und ergänzt die Technische Angabe 

aufgrund der Zustandserfassung der Fahrbahn   

 Fahrbahnzustand-  Ebenheit  

Die Daten für die Ebenheit sind von dem Zentralinstitut für Straßentechnologien, nationale 

und europäische Normen und Standards (ZISTNENS) angegeben und sind in den 

Projektierungsausgangsdaten einbezogen, wobei die letzteren auch im Einklang mit den 

Anforderungen von ZISTNENS sind. 

 Entwässerung. 

Es ist eine vollständige Revision der vorhandenen Straßenentwässerungsanlagen  der 

Oberflächenwasser gemacht worden. Eine Verbesserung der Entwässerung ist vorgesehen. Die soll 

durch optimale Benutzung verschiedener Entwässerungsanlagen, wie Straßengräben, Rinnen, 

Abwasserkanälen etc. erfolgen. Die neuen Entscheidungen sind im Entwässerungsplan gezeigt.   

 Kleine Sonderbauwerke /Durchlässse/. 

In dem betrachteten Abschnitt gibt es 20 Durchlässe.  
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Tabelle 1 III-3009 Durchlässe 

№ km Profil Bemerkung 

1. 171,21 Durchlass mit Kreisprofil Ф110   

2. 253,54 Durchlass mit Kreisprofil Ф110   

3. 310,11 Durchlass mit Kreisprofil Ф100   

4. 491,33 Durchlass mit Kreisprofil Ф80   

5. 689,24 Durchlass mit Kreisprofil Ф80   

6. 891,41 Durchlass mit Kreisprofil Ф100   

7. 914,79 Durchlass mit Kreisprofil Ф100   

8. 1075,09 Durchlass mit Kreisprofil Ф100   

9. 1287,85 Durchlass mit Kreisprofil Ф100   

10 1362,78 Durchlass mit Rechteckprofil L=200   

11 1534,73 Durchlass mit Kreisprofil Ф100   

12 1646,40 Durchlass mit Rechteckprofil L=400   

13 1845,28 Durchlass mit Rechteckprofil L=100   

14 1949,20 Durchlass mit Rechteckprofil L=200   

15 2209,20 Durchlass mit Rechteckprofil L=410   

16 2753,47 Durchlass mit Maulprofil L=300   

17 2790,71 Durchlass mit Maulprofil L=200   

18 3131,13 Durchlass mit Rechteckprofil L=100   

19 3734,95 Durchlass mit Rechteckprofil L=100   

20 3908,23 Durchlass mit Rechteckprofil L=100   

 

Nach einer Kontrollierung der Funktionsfähigkeit aller vorhandenen Durchlässe ist es 

festgestellt worden, dass diese stark verschmutzt sind. Sie brauchen eine gründliche Reinigung, sowie 

Korrekturen und Revision der Ein- und Ausläufen. Diese Arbeiten sind in Tabellen vorgeschrieben.  

Zur Verbesserung der Oberflächenentwässerung ist es vorgesehen, dass auch neue 

Kunstbauwerke gebaut werden. Diese sind in den Zeichnungen und in den Mengenermittlungen 

eingefügt. 

 Große Sonderbauwerke: 

In diesem Straßenabschnitt gibt es 3 große Kunstbauten.  

 Brücke km 0+059 über dem „Selska“ Fluss – L =10.00 m – Stahlbeton mit 

Spannweite. 

 Brücke km 1+160 über dem „Gradeschnitsa“ Fluss – L =10.00 m – 

Mischkonstruktion mit einer Öffnung. 
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 Brücke km 3+403 über dem „Manastiritsa“ Fluss – L =6.00 m. – Stahlbetonbrücke 

mit einer Öffnung 

 Stützmauern 

 von km 0+939 von km 0+958 links – Mauerwerk; 

 von km 0+997 von km 1+000 links – Mauerwerk; 

 von km 1+022 von km 1+029 links – Mauerwerk; 

 von km 1+049 von km 1+052 links – Mauerwerk;; 

 von km 3+380 von km 3+399 links – Mauerwerk; 

 von km 3+406 von km 3+416 links – Mauerwerk; 

 von km 3+953 von km 3+959 links – Mauerwerk; 

 von km 3+959 von km 4+000 links – Beton; 

 Straßenausrüstung/ Verkehrseinrichtung  

 In beiden Abschnitten gibt es an Stellen Leitschienen aus Stahl, deren derzeitigen Zustand 

aber nicht befriedigend ist und sie sollen getauscht werden.  

Vertikale Leiteinrichtungen sind vorhanden. Sie bleiben erhalten und werden nur ergänzt.   

 Erdrutschungen: 

Anhand der geologischen Untersuchungen gibt es in dem betrachteten Abschnitt von km 

0+000 bis km  4+000 keine Gefahr von Erdrutschungen. 

 Kommunikation und Einrichtungen sonstige Leitungen und Streckenabschnitt 

 Elektrische Leitungen – hohe Spannung   

 Elektrische Leitungen – niedrige Spannung  

 Wasserleitung  

 Т.Т. Kabel 

 Optische Kabel/ Lichtwellenleiter 

Die Abstimmungen sind unten im P. 8 aufgezählt.  

 Abschnitte  mit Anhäufung von Verkehrsunfällen- keine Angaben 

2.3 Geodäsie 

Der Abschnitt befindet sich in den Kartenblättern: К-9-25-(92), К-9-25-(93), К-9-25-(109), К-

9-25-(110), К-9-25-(126), К-9-25-(127) mit einem Maßstab М 1:5000. 

 Geodätische Grundlagen 

Alle Vermessungsarbeiten sind angesichts der technischen Angabe für Projektierung und der 

„Anleitung für den Aufbau und die Erhaltung von geodätischen Netzen für örtliche Anwendung“ 

ausgeführt worden.  

Als Ausgangsbasis für den Entwurf der geodätischen Basis sind Triangulationspunkte und 

staatliche Nivellementpunkte genutzt worden. 
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 Triangulationspunkte 

Tabelle 2: Triangulationspunkte 

Kartenblatt TT Nummer Х 

[m] 

Y 

[m] 

H 

[m] 

К-9-25-(143) TT 2        4619710.29           8555102.76      568.120 

К-9-25-(92) TT 3        4625454.46 8547565.87     425.970 

К-9-25-(92) TT 18        4625080.69          8548893.36      471.030   

К-9-25-(111) TT 44          4623514.22 8555791.34    482.322 

К-9-25-(92) TT 72          4625310.83 8548243.40     429.810 

К-9-25-(92) TT 74        4625821.64 8548758.24         422.200 

К-9-25-(75) TT 81        4627941.23 8545448.95 467.410 

 

Nivellementspunkte 

 Nummer           H  

    [m]  

StNivP* 9 376.234m,  

StNivP* 27 479.488m,  

*Staatlicher Nivellementspunkt 

 

Die geodätische Basis für den Abschnitt besteht aus:  

- 24 Arbeitspunkte mit den Nummern von AP1 bis AP24; 

- 8 Nivellementspunkte mit Nummern von NP1 bis NP8; 

Auf diese Weise wird bei einer mittleren Länge von ungefähr 4 km eine Dichte der 

Arbeitspunkte von ≈ 5-6 Punkte/km und eine mittlere Dichte der Richtungspunkte von ≈ 2 

Richtungspunkte/km ermittelt.   

Die Punkte der geodätischen Basis sind an gesicherten Stellen im Rahmen des 

Straßenquerschnitts  oder in seiner Nähe aufgebaut und mit Rücksicht auf ihre Bewahrung während 

der Bauarbeiten und dem zukünftigen Betrieb der Straße. 

Die Arbeitspunkte sind mit einem Stahlstab ø18 mit Mindestlänge 40cm an Beton B15 mit 

Abmessungen ungefähr 30/30/40cm befestigt. Auf dem Beton steht eine ständige Beschriftung der 

Nummern der einzelnen Punkte. Die Punkte der geodätischen Basis sind mit einer roten Farbe 

gekennzeichnet. 

Als Richtungspunkte dienen senkrechte Bolzen, die an einer vorhandenen standfesten 

Betonbasis befestigt sind. Als solche Basis werden verschiedene Kunstbauwerke genutzt- sowohl 

Brücken, als auch Durchlässe, Schächte, Stützmauern etc. In der Nähe von großen Sonderbauwerken 

werden unbedingt mit roter Farbe markierte Richtungspunkte gesetzt.     
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Die Punkte der geodätischen Basis sind gemäß Objekten im Umfeld aufgerichtet. Die Längen 

sind in horizontaler Richtung abgemessen. Alle Zeichnungen der Richtungspunkte werden in Bezug 

auf zunehmende Kilometerzahl angeordnet. 

Die Koordinaten der Punkte des Stützpolygons sind durch GPS und Winkel- 

Längenmessungen bestimmt worden.  

Für den betrachteten Abschnitt sind durch GPS- Empfänger die Koordinaten der 

Arbeitspunkte mit Nummern 1; 2; 3; 4; 6; 7; 8; 14; 15; 16; 17   bestimmt worden.  

GPS- Messungen sind mit „LEICA VIVA GS08 NET“ – Empfänger für Real- time Arbeit mit 

GNSS- Netz ausgeführt worden. Die Messungen sind im Modus "STATIC" bei einer Frequenz der 

Messung von 1 Sekunde gemacht worden, und auf die spezifischen Bedingungen der Messstelle 

abgestimmte Dauer der Beobachtung: Länge der Basislinie, Koeffizient der günstigen Lage des 

Satelliten / PDOP <6 /, Wetterbedingungen und minimaler Winkel der Beobachtung von 10 Grad.   

Die Bearbeitung er Daten und die Ausgleichung im Koordinatensystem WGS1984 ist mit dem 

Programmpaket “LEICA Geo Office Tools” ausgeführt. Die Ergebnisse von den Messungen und von 

der Ausgleichung sind in der Mappe angegeben. 

Die erhaltenen ausgeglichenen geographischen Koordinaten im Koordinatensystem WGS1984 

sind im Koordinatensystem Jahr 1970 umgewandelt. Als Ausgangspunkte für die Umwandlung sind 

Punkte von der Staatlichen Triangulation im Koordinatensystem Jahr 1970 und dieselbe Punkte vom 

Koordinatensystem WGS1984 genutzt worden. Die von der Umwandlung erhaltenen Ergebnisse sind 

in der Mappe angegeben.        

Die ebene Lage der restlichen Arbeitspunkte im Abschnitt ist durch Polygonmessungen nach 

der „Dreigelenkigen Methode“ mit optischer Zentrierung gewährleistet. Als Ausgangsdaten sind die 

Koordinaten der Arbeitspunkte genutzt, die durch GPS- Messungen erhalten sind. Die Messungen 

sind mit Totalstation  "LEICA TCR802" mit  einer Präzision für die Winkelmessungen 1сс und für 

die Längen 1mm+2ррm ausgeführt worden. Die Winkelmessungen sind in 1 Girus und die Längen 

sind zweifach und zweiseitig gemessen, wobei die auch mit einem Korrekturkoeffizient für 

Temperatur, Luftdruck, Seehöhe und Korrektion des Ellipsoids berichtigt sind.    

Die Ausgleichung wird mit dem Programmpaket “TPLAN” gemacht 

Die Höhen der neuen Nivellementspunkte und die Punkte aus dem Stützpolygon sind mit 

geometrischem Nivellement im Baltischen Höhensystem bestimmt worden. Die Höhenmessungen, die 

eigentlich eine doppelt geometrische Nivellierung darstellen, sind mit dem Nivellierungsgerät Trimble 

Dini Digital mit einem mittleren Fehler auf 1 km doppelt nivelliertem Abstand 1,0 mm. Klammer und 

Libellenlatten sind genutzt worden.   

Die Bearbeitung des geometrischen Nivellements wird mit dem “TPLAN” gemacht. Die 

Ergebnisse der Ausgleichung sind beigefügt.  

Die Arbeitspunkte samt einem Meter Bodenschicht unterliegen einer ständigen Veränderung 

der Höhenlage in Abhängigkeit von dem Temperatur, Luftfeuchtigkeit und anderen Faktoren, die den 

Boden beeinflussen. Daher empfiehlt es sich, diese nur für Höhenmessungen bei groben Erdarbeiten 

einzusetzen. Für genauere Höhenmessungen bei den Bauarbeiten sollten Nivellementspunkte genutzt 

werden (NivP).  

Ein Schema der GPS- Netz, geodätischen Basis und Nivellementsnetz ist beigefügt.  

Auf Basis aller endgültigen Ergebnisse der Messungen und Ausgleichungen der geodätischen 

Basis ist ein Koordinatenregister gebildet.   

Die Punkte von der geodätischen Arbeitsbasis und von den Nivellementspunkten im 

allgemeinen Referenzregister sind fortlaufend und gemäß dem zunehmenden Kilometerstand der 

Straße III- 3009 angereiht.  



 

 13 

 

Die Aufnahmearbeiten sind nach Polarmethode mit derselben Totalstation LEICA TCR803 

ausgeführt. Die aufgenommenen Punkte sind in Horizontal- und Vertikalrichtung bestimmt.  

Je nach Verwendungszweck der Aufnahme, sind sowohl alle Kunstbauwerke im 

Straßenquerschnitt (Brücken, Durchlässe, Stützmauern, Leitschienen und Straßenschildern) als auch 

das Geländerelief  aufgenommen. Anliegend steht eine geodätische Aufnahme im M: 1:1000.  

2.4 INGENIEUR- GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG 

 

Die Länge des betrachteten Abschnitts beträgt 4 000 m Straße III-3009 von I-3 Yablanica – 

Botevgrad, bis II-37 / Djurovo- Etropole/, von km 0+000 bis zum km 4+000. Eine Instandsetzung der 

ganzen Straße ІІІ-3009 von km 0+000 bis zum km 4+000 ist vorgesehen. Die Länge der Straße ist 

durch eine geodätische Aufnahme bestimmt worden. Die Untersuchung wurde durch eine 

Straßenzustandserfassung und anhand einer ingenieur- geologischen Kartierung im Maßstab 1:5000. 

Die Untersuchung hat das Ziel den geologischen Aufbau entlang der Straßentrasse, den 

Böschungszustand der Dämme und Einschnitte und die Anwesenheit von physikalisch- geologischen 

Vorgänge und Prozesse, die zu Deformationen der Fahrbahn und der Entwässerungsanlagen geführt 

haben zu klären. Die physikalisch- mechanischen Eigenschaften der verschiedenen Baugrundarten 

sind anhand Archivdaten und Literaturrecherchen bestimmt worden.      

 Geomorphologische und klimatische Charakteristik des Gebiets 

Die untersuchende Straße verläuft durch drei geomorphologische Grundeinheiten: alluviale 

Ebene, proluvialer Schleif im Fuss des „Praveshki“ Bergblocks und Hochland- Gebirge.   Am Anfang 

ist das Relief eben (Flachland), mittelmäßig zergliedert mit kleinen Gefälle von 6-10 ‰ im Nord- 

Nordwesten. Die mittlere Höhe über dem Meeresspiegel beträgt im Flachland ungefähr 400m. Es wird 

von einigen Bächen durchquert, die mit einem ständigen Abfluss sind und die in dem in der Nähe der 

Straße fließenden Hauptbach einmünden. Die Proluvialschleifzone streckt sich ungefähr von km 

2+000 bis km 3+500. Die lässt sich durch örtliche Hügeln mit tiefen Bächen dazwischen 

kennzeichnen. Die Bäche haben am Fuss der Hügel alluvial- proluviale Schwemmkegel gebildet, die 

aus heterogenen, leicht sortierten Materialien bestehen (Tone, Sande, Kiese und Steine). Die mittlere 

Höhe über dem Meeresspiegel im Flachlandteil beträgt ungefähr 400m.   

Die Gebirgszone umfasst die Strecke vom km 3+500 bis zum Ende des betrachteten 

Straßenabschnitts. Das Gelände ist von tief liegenden Bächen stark zergliedert.  Ререфът е силно 

разчленен от дълбоко врязяни дерета. Die Felse liegen an der Oberfläche oder unter dünner 

Bodenschicht (0,5 -1,5 m). Die Hände an den beiden Seiten der Straße in der Schleifzone und in der 

Gebirgszone sind mit Laubbäumen bewaldet.   

Das Klima ist gemäßigt- kontinental. Die durchschnittliche Jahreslufttemperatur beträgt ung. 

10,7º С. Die durchschnittlichen Höchst- und Mindesttemperaturen sind 16.8º С, bzw. 5º С. Die 

durchschnittliche jährliche Niederschlagsmenge in der Botvegradstation ist 787 mm, davon sind im 

Winter 131mm, im Frühling 220mm, im Sommer 261mm und im Herbst 175mm.  Insgesamt sind die 

regenreichsten Monate Mai, Juni und Juli und die trockensten - Januar, Februar und Dezember. 

Vorherrschend sind die Regen- Niederschläge.  

Die Winde sind vorwiegend aus Westen: Nordwesten,- Westen,- und Nordostwinde.  

Hauptsammler der Oberflächenwasser und von Teil der Grundwasser sind die Flüsse 

Witomerica vom Norden und Maluk Iskur vom Süden. Das Wassereinzugsgebiet verläuft entlang des 

Kamms unter dem „Praveschki“ Gipfel.   
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 Ingenieurgeologische Rahmenbedingungen Quartärsystem (Qh) 

Quartärsystem (Qh)/ Quartär- Periode 

Dieses System wird mit den alluvialen, alluvial-proluvialen und proluvialen (prQh)  

Ablagerungen gekennzeichnet. 

Die alluvialen Ablagerungen  (aQh) erfüllen den niedrigen Teil des nördlichen Endes des 

„Botevgrad“- Tals um den Straßenanfang. Da gibt es lehmige Sande, kantige Kiese und Steine mit 

einer Dicke von 5 bis 15 m 

Die alluvial-proluvialen Ablagerungen (a-pr Qh) werden von meist unsortierten grobkörnigen 

Materialien (lehmige Kiese, Sande und Tone) mit einer  Dicke zwischen 3 und 10m vertreten. Sie 

befinden sich in den niedrigeren Teile des Geländes,  rund um den Flussbetten der zwei Flüssen, die 

mit ständigem Abfluss sind und die entlang der Straße auf den nördlichen und südlichen Hänges des 

Berges fließen. Diese zwei Flüsse sammeln die Oberflächenwasser und Teil der Grundwasser und 

richten diese nördlich zum „Witomirica“- Fluss,  beziehungsweise Südlich zu dem „Maluk Iskar“- 

Fluss. Bei heftigen Regenfällen tragen die Flüsse erhebliche Mengen an aus der Verwitterung  und 

Erosion der Hängen erzeugten Ablagerungen, die nach dem Übergang des Hochwassers in den  

Flussbetten und Golfterassen abgelagert worden sind.  

  Die proluvialen Ablagerungen (prQh) sind auch am Fuße der Talhängen der beiden Flüsse zu 

finden.  Sie sind aus nicht sortierten und stark gemischten Tone, Sande, Kiese, Steine und Blöcke mit 

einer Mächtigkeit von 1 bis 5 m. Sie sind von Bächen gebildet worden, die von den Hängen steil 

hinuntergehen und in den zwei Hauptflüssen einmünden. Die Bäche hatten während den sehr 

regenfallreichen Quartärperioden das erodierte und zerstörte Material von den  Felsen transportiert 

und dieses in Form von Schwemmkegeln um ihre Mündungen angehäuft 

Paläozoikum-Periode (Pz) 

Diese Periode ergibt sich auf der Oberfläche der Talhänge und in den Böschungen der 

Einschnitte auf der südlichen und ostsüdlichen Seite der Straße. Da sind mittelkörnige Diorite und 

Quarzdiorite des „Botevgrad“- Pluton (δС1)  mit einer Dicke von mehr als 1000 m. 

Prökambrische Periode (Br-ε P- E) 

Diese Periode ergibt sich auf der Oberfläche der Talhänge und in den Böschungen der 

Einschnitte auf der nördlichen und ostnördlichen Seite der Straße. Da sind metamorphe Gesteine aus 

der „Berkovska“- Gruppe zu finden- Serizin-chlorid Schiefer, Quarzite, Marmore, grüne Gesteine mit 

einer Dicke von mehr als 500 m. 

 Tektonische Charakteristik 

Das Gebiet verfügt über ein Verwerfung- Block- Tektonik. Dominant hier ist der 

„Murgaschki“- Horst, der infolge von neotektonischen Bewegungen in den „Praveschki“-, 

„Etropolski“- und „Vitinski“- Blöcke zersiedelt wurde. Das „Botevgradski“- Graben wurde gegen die 

Mitte des Neogäns (Roman) zwischen den „Murgaschki“- und Babavruschki“- Horsten entlang von 

Verwerfungszonen entstanden. Dieser Graben füllte sich während der Periode des Neogens und des 

Quartärs mit see-flüssigen Ablagerungen mit einer Mächtigkeit von 50 bis zu 100m. 

 Hydrogeologische Rahmenbedingungen  

Im untersuchten Gebiet wurden beträchtliche Mengen Grundwasser in quartär und neogen 

kies-sandige Ablagerungen im „Botevgradska“- Tal umgewandelt.  An manchen Stellen stehen die 

Grundwasser unter Druck, was mit der Anwesenheit von lehmigen Schichtungen verbunden ist. Die 

Grundwasserströmung fließt von der Peripherie des Tals nach seinem Inneren. Sie wird vor allem 
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durch die Niederschläge versorgt und durch die Flüsse, mit denen sie in hydraulischer Verbindung 

steht, abgeleitet. Das Grundwasserniveau liegt bei einer Tiefe von 0.0 bis 2.0 m im mittleren Teil des 

Tals und bis 3-5m in den regenreichen Kegel an der Peripherie. Die niedrigeren Gebiete des Tals 

werden während der feuchten jährlichen und mehrjährigen Periode überschwemmt. Am Anfang der 

Straße an der rechten Küste des Flusses gibt es drei ausgebaute Schachtbrunnen und eine 

Pumpstation. Derzeit werden diese Wasserversorgungsanlagen nicht genutzt. 

Kluftwasser sind in den Felsen im Gebirgsteil vorhanden. Ihre Menge ist nicht so groß. Sie 

werden von den Niederschlägen versorgt und als Quellen mit kleiner Strömung zu den tiefen 

Schluchten und Bäche abgeleitet.  

Die chemische Zusammensetzung der Grundwasser bezeichnet sie als frische mit einer 

Mineralisation von 0.2 -0.4 g/dm
3
 Hydrogencarbonat-Calcium, nicht agressiv gegen Beton.   

 Ingenieurgeologische Rahmenbedingungen 

Die folgenden physikalisch-geologischen Vorgänge und Prozesse sind im Gebiet zu 

beobachten: 

- Tieferosion in den künstlichen Dämmen des Straßenkörpers, sowie in den Talhängen, die aus 

quartären Ablagerungen stark erodierter Wurzelfelsen ausgebaut sind.   

- Rutschungen an den steilen Böschungen der künstlichen Dämme.  

- Stürzungen und Geröllhalden an den steilen und fast senkrechten Hängen der Einschnitte für die 

Straße, die im Felsen auszuführen sind; 

- Starke Kreuzbrüchigkeit der Felsen die in den tiefen Straßeneinschnitten festgestellt wurde, was mit 

einer Gefahr von Stürzungen und fallenden Steinen verbunden ist.  

 SONDERTEIL 

 Ingenieurgeologische Beschreibung der Trasse 

Der Weg verläuft von km 0+000 bis km 1+430 durch ein Gelände, das aus alluvialen 

Ablagerungen ausgebaut ist – Schotter, Kiese, einzelne Blöcke aus magmatischen und metamorphen 

Gesteine mit lehm- sandigen Bestandteile. Die Schichtmächtigkeit beträgt mindestens 5,0 m.Die Tone 

sind an manchen Stellen vorwiegend.  

Die physikalisch-mechanischen Eigenschaften sind folgende:  

Natürliche Rohdichte  (ρn)  2.0 – 2.10 g/cm
3 
    

Porenzahl (ε)   0.43 -0.45; 

Plastizitätsindex  (Ip) 6.4 – 10.0 

Konsistenzindex (Ic) 0.42 – 1.00 

Innerreibungswinkel (ρ)  33º – 35º 

Kohäsion (С)                      0.015 – 0.020 МРа   

Bedingte Berechnungsbelastung (Ro)  0.25 – 0.30 MPa 

Aushubkategorie – schwerer Boden 

Bemerkung: Die Werte der Plastizitäts- und Konsistenzindezes  beziehen sich auf die lehm-sandigen 

Bestandteile.  
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Von km 1+430 bis zum km 3+500  verläuft die Straße durch ein Gelände, das aus alluvial- 

proluvialen Ablagerungen- Ton mit Kies und einzelne Blöcke aus magmatischen und metamorphen 

Gesteine mit einer Mindestdicke von 5.0m. Die Kiese sind an manchen Stellen vorwiegend. Die 

physikalisch-mechanischen Eigenschaften sind diese Baugrund sind dieselben wie bei den alluvialen 

Ablagerungen.  

Von km 3+500 bis zum km 4+000 verläuft die Straße durch Felsgelände, das aus 

mittelkörnigen Diorite und Quarzdiorite besteht. Die südliche Hälfte der Straße (rechts Richtung die 

Stadt „Etropole“) ist im tiefen Einschnitt im Fels. Die Böschung ist fast senkrecht. Die Gesteine sind 

stark zerklüftet und es besteht die Gefahr vom Herunterfallen von Steinen  verschiedener Größe. Um 

diese zu halten und mögliche Unfälle zu vermeiden, soll eine niedrige Stützwand gebaut werden 

Die nördliche Hälfte befindet sich in hohem Damm. An Stellen (km 3+960 bis km 4+000) ist 

der Damm gesunken und der Asphalt ist gerissen. An dieser Stelle ist die Fahrbahn mit einem 

Trockenmauerwerk mit einer Höhe von 8-10m befestigt. Der Fluss fließt an dieser Stelle sehr nah an 

der Straße und es besteht die Gefahr von Erosion der Küste und Zusammenbruch des Damms bei 

hohem Wasser. Die Stützwand ist in ihrem Oberteil wegen des Regenwassers leicht verformt. Eine 

Sanierung ist erforderlich, um die Standsicherheit der Wand zu verbessern und die Wasserströmung 

weg vom Straßenkörper zu leiten.     

Die physikalisch- mechanischen Eigenschaften sind: 

Natürliche Rohdichte (ρn)  2.62 – 2.77 g/cm
3 
    

Porenzahl (ε)   0.04 - 0.042; 

Wassersättigungsmöglichkeit               0.20 – 0.44 % 

Druckfestigkeit im trockenen Zustand 1370 – 1800 х 10
5  

N/m
2 

Druckfestigkeit im gesättigten Zustand  1290 – 1500 N/m
2 

Elastizitätsmodul 320 – 350 N/m
2 

 Hydrogeologische Charakteristik des Streckenabschnitt 

Entlang der Straßentrasse ist keine Anwesenheit von Grundwasser festgestellt, das in der Nähe 

der Oberfläche liegt oder auf dieser quellt und das die Stabilität des Untergrunds 

beeinträchtigen und die Ausführung der Sanierungsarbeiten hindern könnte. Das Regenwasser 

könnte vielmehr als ein Problem betrachtet werden, weil dieses, wegen der fehlenden 

Entwässerungsanlagen (Graben), die Fahrbahn überflutet und diese anschwemmt. 

 Physikalisch-geologische Vorgänge und Prozesse 

Folgende aktive oder potentiell gefährliche physikalisch- geologische Vorgänge sind entlang 

und rundherum der Trasse festgestellt:  

- Anwesenheit von und Neigung zu Rutschung von künstlichen Dämme, die außer des 

betrachteten Abschnitts sind. 

 Schlussfolgerung  

Aufgrund der zusätzlich ausgeführten ingenieur- geologischen Erkundung des Objekts 

„STRAßE III-3009 von I-3 Yablanitsa-Botevgrad,  bis II-37 /Djurovo - Etropole/, vom km 0+000 bis 
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zum km 4+000, Gesamtlänge gleich 4+000“ könnten folgende Schlussfolgerungen und Hinweise 

gemacht werden: 

1. Die Trasse der bestehenden Straße verläuft im Allgemeinen durh die folgenden geologische 

Formationen (anstehende Bodenarten): 

- Quartäre alluviale und alluvial-proluviale Ablagerungen- Kiese, Steine, Blöcke aus magmatischen 

und metamorphen Gesteine mit lehm-sandigen Bestandteilen mit einer Mindestschichtmächtigkeit von 

5,0 von km 0+000 bis km 3+500. 

- Paläozoische und paläozoisch- prökambrische magmatische und metamorphe Gesteine mit  einer 

Schichtmächtigkeit über 500m von km 3+500 bis km 4+000. 

2. Die Maßnahmen, die für die Beseitigung der festgestellten Mängeln wegen den physikalisch-

geologischen Vorgänge und Prozesse zu empfehlen sind, bestehen vorwiegend in den Ausbau von 

Straßengraben an den beiden Seiten der Straße, Freimachen der Verstopften Durchlässe, Sanierung 

der bestehenden Stützwande und Ausbau von neuen in den gefährdeten Straßenabschnitte.  
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3. PROJEKTLÖSUNG TEIL STRASSE 

 

3.1 Geometrische Lösung der Trasse im Plan. 

Die geometrische Lösung im Plan fällt in hohem Masse mit dem bestehenden Lageplan der 

Straße zusammen.     

Alle Punkte auf der angenommenen Achse und diese im Schnitt der Fahrbahn und innerhalb 

des Straßenquerschnitts sind mit solchen Koordinaten berechnet, die mit der Stützpolygon gebunden 

sind. Die Daten sind im Anhang angegeben. 

  In den städtischen Bereichen richtet sich die geometrische Lösung mit der umliegenden 

Bebauung. Eine gute Entwässerung wird gewährleistet 

 

3.2 Lösung im Lage- und Höhenplan- Lageplan und Nivelette 

Bei der Wiederherstellung der geometrischen Elemente der Trasse im Plan und Profil wird es 

aus der durchgeführten geodätischen Aufnahme ausgegangen. Es wird in folgender Reihenfolge 

gearbeitet: 

 Es wird vermutet, dass die, bei der geodätischen Aufnahme erfassten Punkte der 

Achsenlinie, sich nicht viel von der theoretischen und tatsächlichen Achse der Straße 

unterscheiden; 

 Mit Hilfe spezieller Software3 werden die Achsen der Geraden im Plan 

wiederhergestellt. Dabei wird die Anforderung für eine Mindestsumme der quadratischen 

Fehler der Abweichungen bei den Abständen von den aufgenommenen Achsenpunkten 

bis zu den neuen geraden Linien in Betracht genommen;  

 Die Tangentenschnittpunkte werden mit Kreis- und Übergangsbögen ausgerundet. Dabei 

werden einerseits die Anforderungen der bulgarischen Entwurfsnormen für das Verhältnis 

aufeinanderfolgender Entwurfslemente eingehalten und andererseits wird auch einen 

Mindestbetrag der Summe der quadratischen Fehler der Abweichungen zwischen den 

aufgenommenen Punkten und den berechneten geometrische Elementen der Achse 

erwünscht; 

 Auf Basis der so erhaltenen Werte für die Radien der Kreisbögen und für die Parameter 

der Übergangsbögen und im Einklang mit den Anforderungen der Nationalen 

Straßenentwurfsnormen 2000 wird eine Analyse für die Projektierungsgeschwindigkeit in 

den einzelnen Abschnitte der Straße gemacht. Es wird danach einen normativ 

                                                      

 

3 AutoCAD Land Desktop 



 

 19 

 

begründeten Vorschlag für die Projektierungsgeschwindigkeit der Straße oder der 

einzelnen homogenen Straßenabschnitte; 

 Es wird aufgrund der so bestimmten Projektierungsgeschwindigkeiten gemäß der 

wiederhergestellten Elemente der Achse im Plan eine Überprüfung gemacht, ob die 

Höhenparameter- Neigungen, Radien von Kuppen und Wannen, Tangentenlängen-  der 

normativen Anforderungen für die Höhentrassierung entsprechen.  

 Angesichts aller Daten wird ein endgültiger Vorschlag für die Projektlösung, für die 

Projektierungsgeschwindigkeit und für die entsprechenden Entwurfsparameter im Plan 

und Profil.       

Vorbehaltlich der beschriebenen Reihenfolge werden die Ergebnisse für die erhaltenen 

geometrischen Elemente im Plan in der folgenden Tabelle zusammengefasst:  

Tabelle 3: Wiederherstellung der Geometrie im Plan (im Einklang mit den Nationalen 

Straßenetwurfsnormen 2000) 

km 
Boge
n № 

R(m) minA 
Vpr. g. 

NSEN2000 
Vpr. 

  
  

    
(minR

) 
(minA

) 
(Vorschlag) 

0.000 1 220 53.73 70 60 60 

  2 1000 
100000

0 70 70 60 

  3 285 119.37 70 70 60 

  4 395 140.53 70 70 60 

  5 200 100 70 70 60 

  6 255 110 70 70 60 

  7 2000 141.42 70 70 60 

  8 375 150 70 70 60 

  9 120 60 60 70 60 

  10 150 60 60 70 60 

  11 270 103.92 70 70 60 

  12 360 160 70 70 60 

3.400 13 200 63.25 70 70 60 

  14 80 40 50 50 50 

  15 350 
100000

0 70 70 50 

  16 180 80 70 70 50 

  17 800 252.98 70 70 50 
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Der zusammengefasste Vorschlag für die homogenen Abschnitte nach der 

Projektierungsgeschwindigkeit ist folgender: 

Tabelle 4: Homogene Abschnitte 

№ von km bis km Vpr (km/h) 

1 0.000 3.400 60 

2 3.400 4.000 50 

    

 

Es sollte beachtet werden, dass die Projektierungsgeschwindigkeit bei der Auswahl von 

bestimmten Entwurfsparametern der Straße genutzt wird, aber sie nicht mit der tatsächlichen 

Geschwindigkeit zusammenfällt. Sie soll nicht aufgelegt  werden oder mit Einschränkungen und 

Verkehrssignalisierung verbunden werden, weil das zur unerwünschten Erhöhung der  

Verkehrsunfälle führen könnte.  Vom Sicherheitsaspekt betrachtet ist es notwendig einen möglichst 

gleichmäßigen Übergang zwischen zwei homogenen Abschnitte und einen Unterschied der 

Projektierungsgeschwindigkeiten weniger als 10 km/h zu ersuchen. Der Grund dazu ist dass der 

Fahrer nicht angemessen auf eine abrupte Änderung der Geometrie der Trasse, beziehungsweise der 

Geschwindigkeit eingehen kann.     

Die technische Lösung im Plan und Profil fällt mit der bestehenden Lage- und 

Höhentrassierung zusammen oder unterscheidet sich nur wenig davon. Die vorhandenen Radien der 

Horizontal- und Vertikalbögen werden nicht verringert.  

Der vorhandene Straßenquerschnitt wird erhalten. Falls es sich als notwendig erweist und 

damit die Fahrbahnbreite mit den Anforderungen der Straßenentwurfsnormen übereinstimmt, kann 

eine Verbreiterung der Fahrbahn in Richtung Bankette gemacht werden, ohne zusätzliche Erdarbeiten 

oder Entfremdungen. Die Stationierung und die Nivelette richten sich nach der Projektachse. Die 

Punkte an den Fahrbahnrändern befinden sich in Schnitte, die senkrecht zu der Achse sind.  

Koordinaten und Höhen sollen in der Achse und in den Rändern  bei einer konstanten 

Fahrbahnbreite und im Rahmen des Straßenquerschnitts angegeben werden. 

3.3 Geometrische Lösung von Kreuzungen 

Bei der Ausarbeitung der Projektlösung im Plan bleiben die geometrischen Parameter der 

Hauptkreuzungen erhalten: 

- Dreiteilige Kreuzung mit der I-3 Straße Yablanitsa-Botevgrad bei „Praveshki Hanove” – 

км 0+000 der Straße III-3009. 

- Dreiteilige Kreuzung bei km 0+191, rechts – Verbindung mit der Stadt Pravets. 

- Dreiteilige Kreuzung bei km 1+511 rechts – Verbindung mit der Stadt Pravets. 

 

Für die Verkehrsdienstleistungen von urbanisierten Gebieten und zur Gewährleistung von 

Zugang und Anschluss zur Straße III- 3009 sind die bestehenden Verbindungen mit Asphaltbelag (in 

Betrieb auch zum gegenwärtigen Zeitpunkt) an den folgenden Stellen erhalten: 

- Zugang bei km 1+690, rechts – Verbindung mit Landhaus- Zone. 
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- Zugang zum km  2+271, rechts – Weiler 

- Zugang zum 2+714, rechts – Verbindung mit „Manastirica“- Weiler. 

- Zugang zum 2+766, rechts – Verbindung mit „Manastirica“- Weiler. 

- Zugang zum 3+144, rechts – Verbindung mit dem „Praveshki“- Kloster. 

 

Zur Gewährleistung des Zugangs zum „Manastira“- Restaurant von der Straße III- 3009 ist 

links bei km 2+650 eine Verbindung vorgesehen.  

3.4 Verkehrsbelastungsdaten. 

Zur Aufklärung der Verkehrsbelastung wurden an Arbeitstagen Querschnittszählungen 

durchgeführt.  Nach der Bearbeitung der Zählungsdaten und mit Rücksicht auf der stündlichen, 

wöchentlichen und monatlichen Ungleichmässigkeit des Verkehrs ist die jährilche durchschnittliche 

Tagesverkehrsbelastung im betrachteten Abschnitt abgeleitet worden.   

Tabelle 5: JDTV im Jahr 2011  

 

PKW BUS LKW_kl LKW_m LKW_gr LKW+Sattelzug Gesamt  

1283 10 366 7 248 35 1949 

 

Nach Abrechnung der verschiedenen Fahrzeugkategorien, Richtungs- und Zuwachsfaktoren 

für eine Bemessungsperiode von 10 Jahren, ist die maßgebliche Verkehrsbelastung/ maßgebliche 

Bemessungsnormlastwechsel abgeleitet. Diese wird zur Prüfung der Tragfähigkeit der 

Straßenkonstruktion und für Bemessung der notwendigen Verstärkung benutzt.     

Tabelle 6: Massgebliche Verkehrsbelastung Rn  

 

Lastklasse Verkehrs-

belastung  2005 

Koef. G. 

FzKategori

e 

Richtungsfakto

r  

Zuwachsrate BNLW  

I 1351 0.00 0.50 1.501 0 

II 373 0.25 0.50 1.194 50 

III 283 1.16 0.50 1.194 176 

IV 10 0.55 0.50 1.126 3 

    Gesamt 229 

 

Der Straßenabschnitt kann gemäß den „Bulgarischen Normen für Straßenkategorien“ als 

hochbelastet – „mit starkem Verkehr“ - bezeichnet werden.    
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Tabelle 7: Verkehrskategorien abhängig von der Verkehrsintesität 

 

 

 

3.5 Zustandserfassung der bestehenden Fahrbahn 

Der Fahrbahnzustand wurde durch ständige Viedoaufnahme der Schäden auf der ganzen 

Trassenlänge erfasst. Dies erfolgte durch eine in einem Fahrzeug eingestellte Videokamera.  Die 

verschiedenen erfassten Schädensbilder und die zugehörigen Erhaltungsmaßnahmen sind in Tabellen 

angegeben.   

Die Tragfähigkeit und die Ebenheit der Fahrbahn wurden in einer engen Zusammenarbeit mit 

der ZISTNENS erfasst. Die folgenden homogenen Abschnitte sind aufgrund der Verkehrsbelastung 

und mit Rücksicht auf den normativen Anforderungen für solche Fahrleistungseigenschaften.    

 

Tabelle 8: EBENHEIT (Notwendige Verstärkung) 

 

von km bis km Dicke 

(cm) 

0.000 1.150 7 

1.150 1.775 10 

1.775 2.100 7 

2.100 2.450 4 

2.450 2.800 10 

2.800 3.350 7 

3.350 3.800 4 

3.800 4.000 7 
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Tabelle 9: TRAGFÄHIGKEIT (Notwendige Verstärkung) 

 

von km bis km Dicke 

(cm) 

0.000 3.300 7 

3.300 4,000 5 

 

Die beiden Anforderungen (für die Ebenheit und für die Tragfähigkeit) sind beim Entwurf der 

Nivelette in Betracht genommen. 

 

3.6 Auswahl der Oberbaukonstruktion für die Instandsetzung. 

Bemessung Asphaltbelag  

 Für Asphaltbelag bei starkem Verkehr (Kat. 4), (BNLW=229 Bfz/24 h) und 

Verformungsmodul auf dem Unterbauplanum Ео=25 МРа. 

E n,min.=221 МРа – notwendiger gleichwertiger Projektmodul 

S zul=0,88 mm  

Die Bemessung und die Kontrolle der Bemessung wurde gemäß dem Handbuch für 

Bemessung von Fahrbahnen mit Asphaltbeläge ausgeführt.  

 

Bemessung: 

1/ Dichter Asphaltbeton 

Еn= 221 МN/m
2 

Еn:Е1=221:1200=0,184 

h1:D=4:32,6=0,123 

Eu=Еdab.0,170=1200.0,170=204 МРа 

 

2/ Poröser Asphaltbeton 

Еallg= 204 МN/м
2 

Еallg:Еpab=204:1000=0,204 

h2:D=4:32,6=0,123 

Eu=Еpab.0,180=1000.0,180=180 МРа 

 

3/ Bituminöser Kies 

Еallg= 180 МN/м
2 
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Еallg:Еbk=180:800=0,225 

h3:D=10:32,6=0,307 

Eu=Еbk.0,150=800.0,150=120 МРа 

 

4/ Steinschlag mit ununterbrochener Kornzusammensetzung  

h4 von Steinschlag mit ununterbrochener Kornzusammensetzung = ? 

Ео=30 МРа
 

Еallg:Еst=120:250=0,48 

Eо:Еst=30:250=0,120 МРа 

h4:D=h4:32,6=1,38 

h4=1,38*32,6=45cm 

 

Die Dicken der einzelnen Schichten sind von der Abb. 9.1 vom Handbuch für Bemessung von 

Fahrbahnen mit Asphaltbelägen  abgelesen.  

 

 Kontrolle der ausgewählten Fahrbahnkonstruktion für Frostsicherheit 

Ro=  hi:  i=0,04:1,20+0,04:0,95+0,10:0,70+0,45:2,05=0,438 m
2
hg/kcal

 
 

Lзп=1,70 

M=  fk:  zk=1,85:2,50=0,74 

Z=75.0,68=56 cm 

 Kontrolle der Zugspannung in der oberen Schicht 

Kontrolle für die Binderschicht 

Σzul:σR>1 

Σzul=1,20 /für Binderschicht bei starkem Verkehr/ 

Еzul=180MN/m2   h=80mm 

Еd=1200 МРа,   Еud=1000 МРа     

Еm=1:80(40.1200 + 40.1000)=1100MN/m2    

h:D=80:326=0,245 

Еm:Еu=1100:180=6,11 

 

σR=1,15.p. σR1 

p=0,620MPa 

σR1=1,60MN/m2 /abb.9.2/ 

σR=1,15.0,620.1,60=1,141 
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σzul:σR>1 

1,20:1,141=1,052>1 

 

 Kontrolle für die obere Tragschicht 

Σzul:σR>1 

Σzul=0,80 /für obere Tragschicht bei starkem Verkehr/ 

Ед=180MN/m2   h=180mm 

Еdab=1200 МРа,   Еzul=1000 МРа,   Еbk=800МРа     

Еm=1:80(40.1200 + 40.1000)=1100MN/m2    

h:D=180:326=0,552 

Еm:Еbk=1100:800=1,375 

Еbk: Еu=800:120=6,67 

 

σR=1,15.p. σR1 

p=0,620MPa 

σR1=0,32MN/m2 /Abb.9.3/ 

σR=1,15.0,620.0,32=0,228 

σzul:σR>1 

0,80:0,228=3,51>1 

 

 Kontrolle der Scherspannungen im Untergrund 

τµ + τb < K.C = τzul 

 

  Untergrund  Ео = 30 Mpа,    φ=15
o
,     c=0,015MPa 

  h=630mm 

Еdab=1200 МРа,   Еpab=1000 МРа,   Еbk=800МРа,     Еst=250МРа 

Еm=1:630(40.1200 + 40.1000 + 10.800 + 45.250)=445MN/m2    

h:D=630:326=1,93 

Еm:Еo=445:800=14,83 

 

τµ:р=0,012 /Abb.9.5/ 

τµ=0,620.0,012=0,00744 

 

τb=0 /Abb.9.8/ 
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K=0,64 /Tab. 9.8/ 

τдоп= K.C=0,64.0,015=0,0096МРа 

τµ + τb = 0,00744 < 0,0096МРа  = τzul= K.C 

 

 Kontrolle der Scherspannungen in der Tragschicht aus Steinschlag mit 

ununterbrochener Kornzusammensetzung.  

Für Steinschlag mit ununterbrochener Kornzusammensetzung.  

φ=45
o
,     c=0,03MPa 

h=180mm 

Еm=1:180(40.1200 + 40.1000 + 10.800)=533MN/m2    

h:D=180:326=0,552 

Еm:Еu=533:120=4,44 

 

τµ:р=0,023 /Abb.9.6/ 

τµ=0,620.0,023=0,0143 

 

τb= -0,0055 /Abb.9.8/ 

 

τµ + τb = 0, 0143 - 0,0055 = 0,0088МРа 

K=0,64 /Tab. 9.8/ 

Τzul= K.C=0,64.0,03=0,0192МРа 

τµ + τb = 0,0088 < 0,0192МРа  = τzul= K.C 

 

Die Zug- und Scherspannungswerte in der Kontaktfläche zwischen der Untergrund und der 

Fahrbahn, sowohl auch in den mittleren Schichten liegen unter den Zulässigen. 

Die Gesamtstärke der Fahrbahn aus Asphalt wird gleich 4+4+10+45cm = 63cm angenommen.   

Verschleißschicht                     4 cm     Е=1200 МРа     Ео1=221МPа 

Binderschicht                            4 cm     Е=1000 МРа     Ео2=204МPа 

Obertragschicht                        10cm     Е= 800 МРа      Ео3=180МPа 

Steinschlag mit ununterbrochener Zusammensetzung  45cm        Е= 250 MPа     Ео4=120Мра     

Untergrund  Ео = 30 MPа 
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3.7 Instandsetzung großer Sonderbauwerke 

Nach den durchgeführten Kontrollmessungen und Beschauung werden die folgenden 

Instandsetzungsmaßnahmen für die großen Sonderbauwerke getroffen: 

a/ Die Fußgängergeländer an allen Sonderbauwerke tauschen und elastische Leitschienen 

(Rückhaltesysteme) vorsehen 

b/ Für die Sonderbauwerke am km 0+059 und km 3+392 werden Bürgersteigkragplatten 

(Konsole) ausgeführt und diese am km 1+157 werden mit Neuen getauscht 

c/ An allen Sonderbauwerken werden die Flussbette von Zuwachs, Abfälle und 

Anschwemmungen gereinigt und gestaltet und für diesen am 0+059 wird der Betonflussbett 

aufgebrochen, beseitigt und neu gemacht. 

d/  Die Entwässerung der Fahrbahn wird gewährleistet, indem das Oberflächenwasser außer 

der Zone der Sonderbauwerke durch Rinnen in dem Fluss abgeleitet wird.  

e/ Die zwei korrodierten und beschädigten Endelemente der Oberbaukonstruktion an der 

Anlage am km 3+392 werden mit neuen getauscht. 

3.8 Entwässerung der Fahrbahn 

Die Abwesenheit einer guten Entwässerung erweist sich als Hautverursacher der mangelnden 

Tragfähigkeit und der Erscheinung von Schadensbildern auf der Fahrbahn.  Was im konkreten Fall 

fehlt ist wie folgt:  

- Die Gräben können das Oberflächenwasser nicht gut genug ableiten, da ihre Verkleidung 

fehlt und sie nicht gut gereinigt und profiliert sind.  

- Die Durchlässe sind zum großen Teil verschlammt, was eine Voraussetzung für das 

Eindringen von Wasser im Straßenkörper ist und beziehungsweise für die mangelnde 

Tragfähigkeit; 

- Es gibt ein paar Bäche, an denen es entweder keine Durchlässe gibt, oder die vorhandenen 

überhaupt nicht funktionieren; 

- Die Querneigungen der Fahrbahn und der dazugehörigen Entwässerungsanlagen sind 

nicht gut bemessen und erlauben dem nicht abgeleiteten Wasser in den Gräben das 

Bankett, den Damm und andere Elemente im Straßenkörper zu beschädigen; 

Angesichts der vorstehenden, ist es vorgeschlagen, die Entwässerung hauptsächlich durch 

Bordrinnen auszuführen. Die konkrete Geometrie ist mit den bestehenden Terrainbesonderheiten 

abgestimmt. Überall, wo es notwendig ist, sind durch eine detaillierte Untersuchung der 

Vertikalplanung Entwässerungsanlagen und neue Durchlässe vorgesehen. Alle Ein- und Ausläfe sind 

kontrolliert worden und die Notwendigkeit für eine Verkleidung oder Korrektur dieser ist geschätzt 

worden; Dasselbe erfolgt auch für die Abläufe der Gräben und für die Rinnen,  für die Notwendigkeit 

für Sanierungsarbeiten an der Konstruktion oder die Einschätzung der Wasserdichtigkeit.   

3.9 Ständige Verkehrsorganisation 

Auf einer Situation im M 1: 1000 sind schematisch alle im Projekt vorgesehenen 

Straßenschilder mit der dazugehörigen Nummern und Positionen gemäß den Normen- Zeichnungen  

III-3009-VA-01,..-02, ..-03, ..-11– Verkehrsorganisation gekennzeichnet. Im Prinzip hält sich die 

neue Projektlösung maximal an der bestehenden zu diesem Zeitpunkt Lage an. Die notwendigen 

Ergänzungen für die Gewährleistung der Sicherheit der vorhandenen Anschlüsse zu den zugehörigen 

Siedlungsgebieten werden gemacht.  
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Die Verkehrszeichenschilder sind rückstrahlend mit Abmessungen des Typs II. Diese werden 

an Stahlrohre ø 60 montiert und werden als Fertigteil auf der Baustelle geliefert.  

Auf der Situation ist im Einklang mit der Vertikalsignalisierung auch die Bodenmarkierung 

aufgetragen. Folgende Linienarten werden benutzt.  

1) einzelne durchgehende Linie 0,10 

2) einzelne unterbrochene Linie  0,10 

3) einzelne unterbrochene Linie  0,20 

4) Stopp- Linie 0,50 

5) Pfeiler 

6) gesperrte Flächen 

Die Farbe ist weiß mit Perlen und wird einlagig aufgebracht.  

3.10 Zeitweilige Verkehrsführung 

Die in diesem Diplomprojekt ausgearbeitete zeitweilige Organisation für die Verkehrsführung 

zeigt eine mögliche Lösung für die Verkehrsführung während den Bau- und Montagearbeiten bei der 

Instandsetzung der Straße III- 3009 Pravets- Etropole. Laut Aufgabenstellung soll der Verkehr auf der 

Straße III-3009 in dieser Zeitspanne nicht gesperrt werden. Er soll auch nicht umgeleitet werden. Der 

„Vorschrift Nr.3 von 16.08.2010 für die zeitweilige Verkehrsorganisation bei der Ausführung der 

Bau- und Montagearbeiten an Straßen“ regelt die Ausführung der Arbeiten und beinhaltet auch 

Anweisungen für die Gestaltung der notwendigen Zeichnung. Alle Vorschläge und Zeichnungen in 

der Diplomarbeit, die sich zu dem in diesem Abschnitt betrachteten Thema beziehen, sind im 

Einklang mit diesem Vorschrift Nr.3.  

Die Erarbeitung schlägt vor, dass die Ausführung der Arbeiten an den Hauptkreuzungen 

stufenweise erfolgt. Laut Anhang 41 zum Teil 67, Al. 1, Punkt 2 zu dem Vorschrift Nr. 3 sollen die 

Arbeiten an der Kreuzung mit der Straße I-3 /Anfang der Straße III- 3009/ in zwei Stufen erledigt 

werden.  Das sind die Zeichnungen „III-3009-ZV-01“ – Erste Etappe und „III-3009-ZV-02“ – zweite 

Etappe. 

Rechts an den Kilometerständen km 0+191 und km 1+511 gibt es Verbindungen zu der Stadt 

Pravets. Damit eine laufende Verkehrsführung gewährleistet wird, sind folgende Etappen bei der 

Ausführung der Arbeiten an diesen kleineren Kreuzungen vorgesehen.  

- 1. Etappe: Die Kreuzung am km 0+191 Rechts wird gesperrt im Laufe der 

Sanierungsarbeiten. Der Verkehr wird durch die notwendige Signalisierung zu der 

Kreuzung am km 1+511 Rechts umgeleitet. Zeichnung „III-3009-ZV-03- III Etappe“ zeigt 

das.  

- 2. Etappe: Die Kreuzung am km 1+511 Rechts wird gesperrt für die Sanierungsarbeiten. 

Der Verkehr wird durch die notwendige Signalisierung zu der Kreuzung am km 0+191 

Rechts umgeleitet. Die Organisation ist an der Zeichnung „III-3009-ZV-03 ZVO- III 

Etappe“ gezeigt.  

Für die anderen Abschnitte der Straße III- 3009 ist im Verlauf der Rehabilitation eine 

stufenweise Einführung von Maßnahmen für die zeitweilige Verkehrsführung in Abhängigkeit vom 

Stand der Arbeiten vorgesehen. Das ist im Einklang mit dem Anhang Nr. 43, zum Glied 67, Al. 1, P.4- 
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für die „Signalisierung von langfristigen Sanierungsarbeiten an zweistreifigen Straßen, ohne 

Umleitung des Verkehrs in Arbeitsabschnitten länger als 50m pro Streife“.    

An den Arbeitsabschnitten, auf denen Bau- und Montagearbeiten ausgeführt werden, sollen 

Begrenzungen und Beleuchtungen beschafft werden.   

Die Begrenzung erfolgt durch provisorische Signalisierung von Verkehrszeichenschildern, 

Sperren und Kegel. Besonders wichtig ist die Beleuchtung. Die wird durch elektrische Lampen mit 

gelbem blinkendem Licht an den gekennzeichneten Stellen gewährleistet.  

Nachdem alle im Projekt vorgesehenen Arbeiten zu Ende gebracht werden, sollen die 

provisorischen Verkehrsbeschilderungen, Sperren, Kegel und Lampen abgebaut und entfernt werden.  
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4. TECHNOLOGISCHE LÖSUNGEN  

 

4.1 Auswahl technologischer Lösung  

 

Beim Verlegen des Asphalts wird der Fertiger für die vorgeschriebenen Dicken und Höhen 

eingestellt. Die Einstellungen für diese zwei Parameter (Dicke und Höhe) könnten auf zwei 

verschiedenen Weisen gemacht werden. Im vorliegenden Projekt ist eine davon gewählt und sie wird 

„Technologie A“ genannt. Diese Technologie sollte selektiv in Abhängigkeit von der Ebenheit der 

Fahrbahn und gemäß der Nivelettenlösung eingesetzt werden.  

Technologie A- im Abschnitt für Instandsetzung der Binderschicht mit verschiedener Dicke 

und der Verschleißschicht mit einer Dicke gleich 4 cm. Die Dicke und die Höhe der zu verlegende 

Schicht werden automatisch durch ein System mit Höhensensor reguliert. Der Höhensensor richtet 

sich nach der Höhe eines Stahldrahts, der zuvor nivelliert worden ist. Dieser Draht ist auf der Seite, 

gerade neben der zu verlegenden Streife montiert. Es sollte beim Verlegen von Ausgleichschichten 

nach Technologie A bei verschiedenen Dicken der Ausgleichsschicht in die verschiedenen 

Querschnitte unbedingt in Acht genommen werden, dass es eine Senkung infolge der Verdichtung des 

Asphalts erfolgt (ung. 20%). Eigentlich soll der Stahldraht fürs Leiten des Fertigers gemäß der Höhe 

nicht waagerecht sein, sondern  eine gebrochene Linie sein. Auf diese Weise soll sich nach der 

Verdichtung des Asphalts eine ebene Fahrbahnoberfläche ergeben.         

4.2 Technologisches Projekt  

 

Eins der Hauptziele der technologischen Projekte ist die Gewährleistung der Ebenheit der verlegten 

Asphaltschichten. Im vorliegenden Projekt ist es vorgesehen ein technologisches Projekt der „Typ V“ 

zu verwenden. Projekt „Typ V“  – enthält im Abschnitt für Instandsetzung die Ausführung von 

Ausgleichschichten mit veränderlicher Dicke unter der Verschleißschicht. Technologisches Fräsen 

des ganzen Abschnittes ist vorgesehen.  

 



 

 31 

 

5. VERKEHRSANLAGE  

 

5.1 Grundlagen und Ziele des Projekts  

Diese Projektlösung erzielt die Wiederherstellung des Zustands, Sanierung der Konstruktion 

und Verbesserung der verkehrstechnischen Eigenschaften der großen Sonderbauwerken, die im 

Blickfeld des betrachteten Straßenabschnitts geraten. 

Drei große Sonderbauwerke befinden sich im Rahmen der Straße ІІІ-3009 von km 0+000 bis 

zum km  4+000.  

- Brücke Nr.1 an Kilometerstand 0
+059.21

 

- Brücke Nr. 2 an Kilometerstand 1
+157.07

 

- Brücke Nr. 3 an Kilometerstand 3
+392.27

 

Zur Erleichterung und Übersichtlichkeit werden sie im vorliegenden Bericht mit den 

Bezeichnungen Brücke Nr.1, Brücke Nr.2 und Brücke Nr.3 genannt. 

5.2 Brücke Nr.1 (km 0
+059.21

)  

 Bestehende Lage 

 Lageplan und Querschnittsprofil 

In Bezug auf die situative Lage, befindet sich die Brücke in einer Gerade, in unmittelbarer 

Nähe vor Beginn des Straßenabschnitts. Die Anlage charakterisiert sich vor allem mit ihrer 

Schrägheit–72,8931 gr und ihrer großen Breite. Die Schutzgeländer und die Gehwegfertigteile stehen 

eigentlich in mehr als 3,5m von der Fahrbahnrändern (von der Straßenachse gemessen) entfertn. d.h. 

es gibt eine Fahrbahn, Bankette und dann Gehwegfertigteile.  

Die bestehende Fahrbahn hat eine Breite von 7,0 m und einen zweisetigen Querprofil von 1%. 

 Längsprofil 

Das Sonderbauwerk befindet sich in einer Kuppe mit einem fallenden Gefälle von 1,8 bis 

2,5% in Bezug auf den zunehmenden Kilometerstand.  

 Konstruktion 

In konstruktiver Hinsicht handelt es sich um eine Einfeldbrücke, mit einem Biegebalken als 

statisches System.  
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Der Unterbau wurde aus massiven Widerlager und Flügel aus Steinmauerwerk und als 

Flachgründung ausgeführt. 

Der Überbau wurde mit im Vorfeld konstruierten massiven Stahlbetonfertigteile, jedes mit 

einer Breite von 1,0 m, verwirklicht Eine selbständige Fahrbahnplatte gibt es nicht, es ist anzunehmen 

dass direkt auf den Fertigteilen die: 

- Hydroisolation – 2 cm; 

- Schutzbetonschicht – schwankende Dicke; 

- Schotter- 12 cm; 

- Asphaltbelag – 4 cm,  verlegt wurden. 

Die Länge der Öffnung beträgt 18,55m, diese der tragenden Elemente 6,60m. 

Die Elemente des Überbaus liegen direkt auf den Widerlagern ohne den Einsatz spezifischer 

Stützvorrichtungen oder - verfahren. 

Die Anlage hat keine Dehnfugen, Übergangs- oder Bindeplatten. 

 Zubehör 

Die bestehenden Bürgersteige links und rechts sind mit 0,60 m gleich breit und ragen 

konsoleartig über die Überbaukonstruktion durchschnittlich mit 9-16 cm; 

Sie hat einen Schutzzaun nah des Banketts und Schutzgeländer für Passanten am Rand des 

Bürgersteigs. 

 Zustand der Anlage 

Schutzzäune und Schutzgeländer sind verrostet und müssen ausgetauscht werden.  

Schutzzäune und Schutzgeländer entsprechen nicht den Anforderungen des Bulgarischen 

Staatstandard EN1317-5:2007+А1:2009. 

Der Beton am Bürgersteig ist beschädigt, rissig und an bestimmten Stellen  desortiert. In 

diesem Zustand können die Bürgersteigsbordsteine nicht effektiv die Konstruktion schützen und 

gewähren ungehinderten Zutritt von Oberflächenwasser in das Bauwerk. Aus diesem Grunde müssen 

diese saniert oder ausgewechselt werden. 

Die Oberflächenwasserentwässerung der Anlage ist beschädigt und in einem sehr schlechten 

Zustand. Wegen Mangel oder aufgrund Beschädigungen funktioniert die kombinierte Einwirkung der 

Querneigungen und  Entwässerungsanlagen nicht. Es besteht kein selbständiges 

Entwässerungssystem. Das Oberflächenwasser an Zu- und Ausfahrt ist nicht reguliert und kanalisiert 

und somit bestehen ausgezeichnete Voraussetzungen zur Beschädigung der konstruktiven Elemente. 

Die Konstruktion im Überbau ist in einem allgemein guten Zustand 
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Die Brückenpfeiler sind fest und unbeschädigt.  

Der Zustand von Widerlager und Flügel ist befriedigend, Leckstellen wurden nur an die 

Finiten Elemente aufgrund schlechter Oberwasserentwässerung festgestellt. 

Das Flussbett ist teilweise verschmutzt und muss gereinigt werden.  

Die Fundamente der Widerlager sind an vereinzelten Stellen aufgrund Wasser frei und 

benötigen eine Ausbesserung (Verkleidung) der Sohle in Bereich der Anlage, um die Gründung von 

einem zukünftigen Versinken bzw. Verrutschen zu schützen. 

 Begleitende Kommunikation 

Unter der Konstruktion im Überbau, verläuft im Unterbau eine Rohrleitung dessen 

Eigentümer unklar ist – in den organisierten Besprechungen und Abstimmungen wurde sie von 

keinem der Engineer-Büros in der Umgebung als ihr Eigentum erkannt. 

 Projektlösung 

Aufgabe der Projektlösung ist es die Qualitätsmerkmale der Anlage, unter maximaler 

Beachtung und Anlehnung an die existierende plan- und profilmäßige Situation, wiederherzustellen. 

Unabhängig davon, dass während der Besichtigung ein relativ guter Zustand der Konstruktion 

im Überbau festgestellt wurde, wurde auf Forderung des Auftraggebers eine Sanierungsvorschlag, der 

das Abfräsen des bestehenden Straßenbelags, die Verlegung einer neuen Fahrbahnplatte, 

Hydroisolation und neuer Asphaltbelag beinhaltet, unterbreitet. 

Ziel der Projektlösung ist es die Tragfähigkeit der Brücke keinesfalls zu reduzieren und auch 

die statische Situation und Belastung nicht zu ändern  

 Lösung der situativen Lage 

Der Lösung für die situative Lage bewahrt die Achsenlinie sowohl der Straße wie auch der 

Anlage bzw. Schrägheit und die Positionierung in einer Gerade. 

 Querschnittsprofil 

Die Anlage ist in eine situative Gerade und die geplante Querschnittsneigung der Fahrbahn 

beträgt 2,5%, die des Bürgersteigs 2 % - mit einem Gefälle in Richtung Belag. 

  Nivelette 

Die Nivelette wird von folgenden Faktoren und Voraussetzungen bedingt. 

- Maximale Annäherung der existierenden Situation; 
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- Abfräsen des existierenden Straßenbelags in der Überbaukonstruktion und Verlegung 

einer neuen Fahrbahnplatte, Hydroisolation und Asphaltschichten aus dichtem 

Asphaltbeton mit einer Dicke von 10 cm. 

- Bewahren der bestehenden Überbaukonstruktion; 

- Geplante Querschnittsneigung von 2,5%, die durch die Fahrbahnplatte zu erreichen ist. 

Wenn man die existierenden und geplanten Querschnittsneigungen, die Breite der einzelnen 

Elemente, die Schrägheit der Anlage, die geschätzte Mächtigkeit der Schichten des bestehenden 

Straßenbelags und die Verlegung einer neuen Fahrbahnplatte mit einer schwankenden Dicke bedenkt, 

so ist die geplante Höhe üdM der Nivelette in der Achse mit 6,6 cm niedriger als die existierende 

Höhe üdM. 

Insofern das Niveau der existierenden Überbaukonstruktion aufgrund alter Projekte und einer 

allgemeinen geometrischen Aufnahme ohne Zerstörung der Überbaukonstruktion geschätzt wurde, so 

ist es möglich dass nach dem Abfräsen der bestehenden Belagsschichten und Freilegung der 

Überbaukonstruktion bestimmte Unterschiede sichtbar werden, die dementsprechend zu einer 

Änderung in der allgemeinen Lösung für die Nivelette führen. Aus diesem Grund ist es erforderlich 

sich die jeweilige Unterstützung für eventuelle Änderungen oder Überarbeitungen vom Planer 

einzuholen. 

 Konstruktion 

Wenn man bedenkt, dass die neue Fahrbahnplatte die Tragfähigkeit der Überbaukonstruktion 

nur verbessern kann und anderseits auch mit ihrer Hilfe die Querschnittsneigung des Belags 

ausgeführt werden kann, so ist es vorgesehen,  um eine optimale Lösung zu erreichen, die Platte mit 

einer schwankenden Projektdicke von 9 cm beim Bürgersteig und bis zu 19 cm entlang der 

Straßenachse auszuführen. 

Die Projektlösung sieht ein Austausch der existierenden Straßenbelagschichten, ohne einen 

Beitrag zur konstruktiven Tragfähigkeit der Anlage mit einer äquivalenten solchen Belastung, vor– 

neue Fahrbahnplatte, Isolation und Belag. Aus diesem Grunde wart es nicht nötig eine neue 

Bemessung der Platte und des Bürgersteigs vorzunehmen, und die Bewehrung der Platte und des 

Bürgersteigs wurden unter Beachtung der jeweiligen konstruktiven Anforderungen ausgeführt.  

Um den Belag zu trennen und Bankette an der Fahrbahnplatte anzulegen wurden zwei weitere 

Stahlbetonstreifen mit einer Breite von 30 cm, die vorwiegend eine trennende und nicht konstruktive 

Funktion erfüllen, vorgesehen.  

Die Brückenpfeiler und der Unterbau sind nicht von Änderungen betroffen. 

 Entwässerung  

Die Projektlösung sieht eine neuen Bürgersteig, sowohl im Bereich wie auch vor und nach der 

Anlage, vor. Je nach der Neigung des Belags und dem dazugehörigen Gelände wurde eine 

Entwässerung mit Rinnen „italienischer“ Art vorgesehen. Die Länge der Anlage und ihre profil- und 

planmäßige Position verlangen keine weiteren Entwässerungsarten oder – anlagen. 
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 Zubehör  

Der Bau eines neuen Bürgersteigs und Schutzgeländer ist vorgesehen. 

Die Geometrie des Bürgersteigs wurde gemäß den Vorgaben des Auftraggebers verwirklicht. 

Schutzzäune und – geländer müssen den Anforderungen des Bulgarischen Staatstandards 

EN1317-5:2007+А1:2009 entsprechen. 

 Instandsetzung 

Folgende Instandsetzung ist vorgesehen: 

- Sanierung der gestörten Betonoberflächen und der freiegelgten Bewehrung entlang der 

tragenden konstruktiven Elemente; 

- Reinigung des Flussbetts; 

- Verkleidung des Flussbetts im Bereich der Gründung der Widerlager; 

 Begleitende Kommunikation 

Die Projektlösung beschäftigt sich nicht mit den die Anlage begleitenden Kommunikationen. 

5.3 Brücke Nr. 2 (km 
1+157.07

) 

 Bestehende Lage 

In Bezug auf die situative Lage befindet sich die Brücke in einem horizontalen Bogen mit 

Schrägheit - 87,8202 gr., eine Breite des existierenden Fahrbahn von 7,0 m und eine einseitige 

Querschnittsneigung von 4-5%.  

 Längsprofil 

Das Sonderbauwerk befindet sich in einer Nivelettengerade – Aufstieg mit einem ständigen 

Längstprofil von 1,42% entlang der zunehmenden Kilometerzahl. 

 Konstruktion 

In konstruktiver Hinsicht handelt es sich um eine Einfeldbrücke, mit einem Biegebalken als 

statisches System.  

Der Unterbau wurde aus massiven Widerlager und Flügel aus Steinmauerwerk und als 

Flachgründung ausgeführt. 
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Der Überbau wurde mittels im Vorfeld konstruierten massiven Stahlbetonfertigteile, jedes mit 

einer Breite von 1,0 m, verwirklicht Eine selbständige Fahrbahnplatte gibt es nicht, es ist anzunehmen 

dass direkt auf den Fertigteilen die: 

- Hydroisolation – 2 cm; 

- Schutzbetonschicht – schwankende Dicke; 

- Schotter- 12 cm; 

- Asphaltbelag – 4 cm verlegt wurden. 

Die Länge der Öffnung beträgt 11,82 m, diese der tragenden Elemente 10,85 m. 

Die Elemente des Überbaus liegen direkt auf den Widerlagern, ohne den Einsatz spezifischer 

Stützvorrichtungen oder - verfahren. 

Die Anlage hat keine Dehnfugen, Übergangs- oder Bindeplatten. 

 Zubehör 

Die bestehenden Bürgertsteige links und rechts sind gleich breit von 1,63 m und 1,38 m und 

ragen konsoleartig über die Überbaukonstruktion durchschnittlich mit 0,12 m; 

Es gibt einen Schutzzaun nah des Banketts nur auf der linken Seite und Schutzgeländer für 

Passanten am Rande des Bürgersteigs. 

 Zustand der Anlage 

Schutzzäune und Schutzgeländer sind verrostet und müssen ausgetauscht werden.  

Schutzzäune und Schutzgeländer entsprechen nicht den Anforderungen des Bulgarischen 

Staatstandard EN1317-5:2007+А1:2009. 

Der Beton am Bürgersteig ist beschädigt, rissig und an bestimmten Stellen  desortiert. In 

diesem Zustand können die Bürgersteigsbordsteine nicht effektiv die Konstruktion schützen und 

gewähren ungehinderten Zutritt von Oberflächenwasser in das Bauwerk. Aus diesem Grunde müssen 

diese saniert oder ausgewechselt werden. 

Die Oberflächenwasserentwässerung der Anlage ist beschädigt und in einem sehr schlechten 

Zustand. Wegen Mangel oder aufgrund Beschädigungen funktioniert die kombinierte Einwirkung der 

Querneigungen und Entwässerungsanlagen nicht. Es besteht kein selbständiges Entwässerungssystem. 

Das Oberflächenwasser an Zu- und Ausfahrt ist nicht reguliert und kanalisiert und somit bestehen 

ausgezeichnete Voraussetzungen zur Beschädigung der konstruktiven Elemente. 

Die Konstruktion im Überbau ist in einem allgemein guten Zustand 

Die Brückenpfeiler sind fest und unbeschädigt.  
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Der Zustand von Widerlager und Flügel ist befriedigend, Leckstellen wurden nur an den 

Finiten Elemente aufgrund schlechter Oberwasserentwässerung festgestellt. 

Das Flussbett ist teilweise verschmutzt und muss gereinigt werden. 

 Begleitende Kommunikationen 

Es bestehen keine Kommunikationen die sich in irgendeiner Weise auf die Konstruktion der 

Anlage beziehen. 

 Projektlösung 

Aufgabe der Projektlösung ist es die Qualitätsmerkmale der Anlage, unter maximaler 

Beachtung und Anlehnung an der existierenden plan- und profilmäßigen Situation, 

wiederherzustellen. 

Unabhängig davon, dass während der Besichtigung ein relativ guter Zustand der Konstruktion 

im Überbau festgestellt wurde, wurde auf Forderung des Auftraggebers eine Sanierungsvorschlag, der 

das Abfräsen des bestehenden Straßenbelags, die Verlegung einer neuen Fahrbahnplatte, 

Hydroisolation und neuer Asphaltbelag beinhaltet, unterbreitet. 

Ziel der Projektlösung ist es die Tragfähigkeit der Brücke keinesfalls zu reduzieren und auch 

die statische Situation und Belastung nicht zu ändern  

 Lösung der situativen Lage 

Der Lösung für die situative Lage bewahrt die Achsenlinie sowohl der Straße wie auch der 

Anlage bzw. Schrägheit und die Planpositionierung – d.h.in einem horizontalen Bogen. 

 Querschnittsprofil 

Wenn man die Normen für Straßenplanung im konkreten horizontalen Bogen beachtet, ist 

eine Querschnittsneigung von maximal 7% nötig. Wenn man aber bedenkt, dass einerseits eine 

Änderung der Querschnittsneigung zwischen 4,6% bis 7% zu einer relativen Steigung der Dicke und 

dementsprechend zu einer Belastung auf der einen Brückenseite und anderseits in gebirgigen Gelände 

zu einer Minimisierung des Traktionsverlusts im Bereich der Anlagen (wo generell der Wind die 

Vereisung der Fahrbahn bedingt) führt, ist die Projektlösung als Ausnahme verwirklicht und eine 

einseitige maximale Querschnittsneigung vom 6% wurde angenommen. 

  Nivelette 

Die Nivelette wird von folgenden Faktoren und Voraussetzungen bedingt: 

- Maximale Annäherung der existierenden Situation; 
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- Abfräsen des existierenden Straßenbelags in der Überbaukonstruktion und Verlegung 

einer neuen Fahrbahnplatte, Hydroisolation und Asphaltschichten aus dichtem 

Asphaltbeton mit einer Dicke von 10 cm. 

- Bewahren der bestehenden Überbaukonstruktion; 

- Geplante Querschnittsneigung von 6%, die durch die Fahrbahnplatte zu erreichen ist 

Wenn man die existierenden und geplanten Querschnittsneigungen, die Breite der einzelnen 

Elemente, die Schrägheit der Anlage, die geschätzte Mächtigkeit der Schichten des bestehenden 

Straßenbelags und die Verlegung einer neuen Fahrbahnplatte mit einer schwankenden Dicke bedenkt, 

so ist die geplante Höhe üdM der Nivelette in der Achse mit 0,2 cm niedriger als die existierende 

Höhe üdM. 

Insofern das Niveau der existierenden Überbaukonstruktion aufgrund alter Projekte und einer 

allgemeinen geometrischen Aufnahme ohne Zerstörung der Überbaukonstruktion geschätzt wurde, so 

ist es möglich dass nach dem Abfräsen der bestehenden Belagsschichten und Freilegung der 

Überbaukonstruktion bestimmte Unterschiede sichtbar werden, die dementsprechend zu einer 

Änderung in der allgemeinen Lösung für die Nivelette führen. Aus diesem Grund ist es erforderlich 

sich die jeweilige Unterstützung für eventuelle Änderungen oder Überarbeitungen vom Planer 

einzuholen. 

 Konstruktion 

Wenn man bedenkt, dass die neue Fahrbahnplatte die Tragfähigkeit der Überbaukonstruktion 

nur verbessern kann und anderseits auch mit ihrer Hilfe die Querschnittsneigung des Belags 

ausgeführt werden kann, so ist es vorgesehen, um eine optimale Lösung zu erreichen, die Platte mit 

einer schwankenden Projektdicke von 6 (9) cm beim linken Bürgersteig und bis zu 53 cm entlang dem 

rechten Bürgersteige auszuführen 

Die Projektlösung sieht ein Austausch der existierenden Straßenbelagschichten, ohne einen 

Beitrag zur konstruktiven Tragfähigkeit der Anlage mit einer äquivalenten solchen Belastung, vor – 

neue Fahrbahnplatte, Isolation und Belag. Aus diesem Grunde ist es nicht nötig eine neue Bemessung 

der Platte und des Bürgersteigs vorzunehmen, und die Bewehrung der Platte und des Bürgersteigs 

wurden unter Beachtung der jeweiligen konstruktiven Anforderungen ausgeführt.  

Die Brückenpfeiler und der Unterbau sind nicht von Änderungen betroffen. 

  Entwässerung  

Die Projektlösung sieht eine neuen Bürgersteig, sowohl im Bereich wie auch in einer 

Entfernung von 2,5 m vor und nach der Anlage, vor. Je nach der Neigung des Belags und dem 

dazugehörigen Gelände wurde eine Entwässerung mit Rinnen „italienischer“ Art vorgesehen.  Die 

Länge der Anlage und ihre profil- und planmäßige Position verlangen keine weiteren 

Entwässerungsarten oder – anlagen. 

 Zubehör  

Der Bau eines neuen Bürgersteigs und Schutzgeländer ist vorgesehen. 
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Die Geometrie des Bürgersteigs wurde gemäß den Vorgaben des Auftraggebers verwirklicht. 

Schutzzäune und – geländer müssen den Anforderungen des Bulgarischen Staatstandards 

EN1317-5:2007+А1:2009 entsprechen. 

 Sanierung 

Folgende Sanierung ist vorgesehen: 

- Sanierung der gestörten Betonoberflächen und der freiliegenden Bewehrung entlang der 

tragenden konstruktiven Elemente; 

- Reinigung des Flussbetts; 

 

 Begleitende Kommunikationen 

Die Projektlösung beschäftigt sich nicht mit den die Anlage begleitenden Kommunikationen. 

 

5.4 Brücke Nr.3 (km 3
+392.27

) 

 Bestehende Lage 

In Bezug auf die situative Lage, befindet sich die Brücke in einer Gerade, mit Schrägheit – 

65,4686 gr., einer Breite der existierenden Fahrbahn von 7,0 m und eine beidseitige 

Querschnittsneigung von 1-2%. 

 Längsprofil 

Das Sonderbauwerk befindet sich im niedrigsten Punkt des vertieften vertikalen Bogens und 

beidseitig zum niedrigsten Punkt fallenden Neigungen von 0,6 und 0,7% . 

 Konstruktion 

In konstruktiver Hinsicht handelt es sich um eine Einfeldbrücke, mit einem Biegebalken als 

statisches System.  

Der Unterbau wurde aus massiven Widerlager und Flügel aus Steinmauerwerk und als 

Flachgründung ausgeführt. 

Der Überbau wurde mittels im Voraus konstruierte massive Stahlbetonfertigteile, jedes mit 

einer Breite von 1,0 m verwirklicht Eine selbständige Fahrbahnplatte gibt es nicht, es ist anzunehmen 

dass direkt auf den Fertigteilen die: 
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- Hydroisolation – 2 cm; 

- Schutzbetonschicht – schwankende Dicke; 

- Schotter- 12 cm; 

- Asphaltbelag – 4 cm,  verlegt wurden. 

Die Länge der Öffnung beträgt 10,74 m,(entlang der Schrägheit), diese der tragenden 

Elemente 6,60 m.. 

Die Elemente des Überbaus liegen direkt auf den Widerlagern ohne den Einsatz spezifischer 

Stützvorrichtungen oder - verfahren. 

Die Anlage hat keine Dehnfugen, Übergangs- oder Bindeplatten. 

 Zubehör 

Der bestehenden Bürgertsteige links und rechts sind mit 0,93 m gleich breit und ragen 

konsoleartig über die Überbaukonstruktion durchschnittlich mit 0,27 m; 

Es gibt Schutzgeländer. 

 Zustand der Anlage 

Schutzzäune und Schutzgeländer sind verrostet und müssen ausgetauscht werden.  

Schutzzäune und Schutzgeländer entsprechen nicht den Anforderungen des Bulgarischen 

Staatstandard EN1317-5:2007+А1:2009. 

Der Beton am Bürgersteig ist beschädigt, rissig und an bestimmten Stellen  desortiert. In 

diesem Zustand können die Bürgersteigsbordsteine nicht effektiv die Konstruktion schützen und 

gewähren ungehinderten Zutritt von Oberflächenwasser in das Bauwerk. Aus diesem Grunde müssen 

diese saniert oder ausgewechselt werden. 

Die Oberflächenwasserentwässerung der Anlage ist beschädigt und in einem sehr schlechten 

Zustand. Wegen Mangel oder aufgrund Beschädigungen funktioniert die kombinierte Einwirkung der 

Querneigungen und  Entwässerungsanlagen nicht. Es besteht kein selbständiges 

Entwässerungssystem. Das Oberflächenwasser an Zu- und Ausfahrt ist nicht reguliert und kanalisiert 

und somit bestehen ausgezeichnete Voraussetzungen zur Beschädigung der konstruktiven Elemente. 

Wegen der zerstörenden Kraft des Oberflächenwassers sind beide Finite Elemente der 

Überbaukonstruktion beschädigt und in diesem Zustand besitzen sie nicht die von ihnen erwartete 

Tragfähigkeit, aus diesem Grunde müssen sie ausgewechselt werden.  

Die Brückenpfeiler sind fest und unbeschädigt. 

Der Zustand von Widerlager und Flügel ist befriedigend, Leckstellen wurden nur an den 

Finiten Elementen aufgrund schlechter Oberwasserentwässerung festgestellt. 



 

 41 

 

 Begleitenden Kommunikationen 

Es bestehen keine Kommunikationen die sich in irgendeiner Weise auf die Konstruktion der 

Anlage beziehen. 

 Projektlösung 

Aufgabe der Projektlösung ist es die Qualitätsmerkmale der Anlage, unter maximaler 

Beachtung und Anlehnung an die existierende plan- und profilmäßigen Situation, wiederherzustellen. 

Unabhängig davon, dass während der Besichtigung ein relativ guter Zustand der Konstruktion 

im Überbau festgestellt wurde, wurde auf Forderung des Auftraggebers eine Sanierungsvorschlag, der 

das Abfräsen des bestehenden Straßenbelags, die Verlegung einer neuen Fahrbahnplatte, 

Hydroisolation und neuer Asphaltbelag beinhaltet, unterbreitet. 

Ziel der Projektlösung ist es die Tragfähigkeit der Brücke keinesfalls zu reduzieren und auch 

die statische Situation und Belastung nicht zu ändern . 

 Lösung der situativen Lage 

Der Lösung für die situative Lage bewahrt die Achsenlinie sowohl der Straße wie auch der 

Anlage bzw. Schrägheit und die Positionierung in eine Gerade. 

 Querschnittsprofil 

Die Anlage ist in eine situative Gerade und die geplante Querschnittsneigung der Fahrbahn 

beträgt 2,5% , die des Bürgersteig 2 % - mit einem Gefälle in Richtung Belag. 

 Nivelette 

Die Nivelette wird von folgenden Faktoren und Voraussetzungen bedingt: 

- Maximale Annäherung der existierenden Situation; 

- Abfräsen des existierenden Straßenbelags in der Überbaukonstruktion und Verlegung 

einer neuen Fahrbahnplatte, Hydroisolation und Asphaltschichten aus dichtem 

Asphaltbeton mit einer Dicke von 10 cm. 

- Bewahren der bestehenden Überbaukonstruktion; 

- Geplante Querschnittsneigung von 2,5 %, die durch die Fahrbahnplatte zu erreichen ist 

 

Wenn man die existierenden und geplanten Querschnittsneigungen, die Breite der einzelnen 

Elemente, die Schrägheit der Anlage, die geschätzte Mächtigkeit der Schichten des bestehenden 

Straßenbelags und die Verlegung einer neuen Fahrbahnplatte mit einer schwankenden Dicke bedenkt, 

so besteht kein Unterschied zwischen der geplante Höhe üdM und der in der Achse existierenden 

Höhe üdM. 
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Insofern das Niveau der existierenden Überbaukonstruktion aufgrund alter Projekte und einer 

allgemeinen geometrischen Aufnahme ohne Zerstörung der Überbaukonstruktion geschätzt wurde, so 

ist es möglich dass nach dem Abfräsen der bestehenden Belagsschichten und Freilegung der 

Überbaukonstruktion bestimmte Unterschiede sichtbar werden, die dementsprechend zu einer 

Änderung in der allgemeinen Lösung für die Nivelette führen. Aus diesem Grund ist es erforderlich 

sich die jeweilige Unterstützung für eventuelle Änderungen oder Überarbeitungen vom Planer 

einzuholen 

 Konstruktion 

Wenn man bedenkt, dass die neue Fahrbahnplatte die Tragfähigkeit der Überbaukonstruktion 

nur verbessern kann und anderseits auch mit ihrer Hilfe die Querschnittsneigung des Belags 

ausgeführt werden kann, so ist es vorgesehen, um eine optimale Lösung zu erreichen, die Platte mit 

einer schwankenden Projektdicke von 8 cm beim Bürgersteig und bis zu 18 cm entlang der 

Straßenachse auszuführen 

Die Projektlösung sieht ein Austausch der existierenden Straßenbelagschichten, ohne einen 

Beitrag zur konstruktiven Tragfähigkeit der Anlage mit einer äquivalenten solchen Belastung, vor – 

neue Fahrbahnplatte, Isolation und Belag. Aus diesem Grunde ist es nicht nötig eine neue Bemessung 

der Platte und des Bürgersteigs vorzunehmen, und die Bewehrung der Platte und des  Bürgersteigs 

wurden unter Beachtung der jeweiligen konstruktiven Anforderungen ausgeführt.  

Die Brückenpfeiler und der Unterbau sind nicht von Änderungen betroffen 

Die Konstruktion und Bewehrung der auszuwechselnden Elemente ist mit den Früheren 

abgestimmt und wiederholt die schon einmal eingesetzten. 

Die Brückenpfeiler und der Unterbau sind nicht von Änderungen betroffen. 

 Entwässerung  

Die Projektlösung sieht eine neuen Bürgersteig, sowohl im Bereich wie auch vor und nach der 

Anlage, vor. Je nach der Neigung des Belags und dem dazugehörigen Gelände wurde eine 

Entwässerung mit Rinnen „italienischer“ Art vorgesehen. Die Länge der Anlage und ihre profil- und 

planmäßige Position verlangen keine weiteren Entwässerungsarten oder – anlagen. 

 Zubehör  

Der Bau eines neuen Bürgersteigs und Schutzgeländer ist vorgesehen. 

Die Geometrie des Bürgersteigs wurde gemäß den Vorgaben des Auftraggebers verwirklicht. 

Im konkreten Fall wird ein Kombination aus Schutzgelände und Schutzzaun ausgebaut, um an der 

Breite des Bürgersteigs zu sparen und gelichzeitig maximal die bestehende Konstruktion zu bewahren 

Schutzzäune und – geländer müssen den Anforderungen des Bulgarischen Staatstandards 

EN1317-5:2007+А1:2009 entsprechen 
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 Instandsetzung 

Folgende Instandsetzung ist vorgesehen: 

- Sanierung der gestörten Betonoberflächen und der freikiegenden Bewehrung entlang der 

tragenden konstruktiven Elemente; 

- Reinigung des Flussbetts; 

 Begleitende Kommunikation 

Die Projektlösung beschäftigt sich nicht mit den die Anlage begleitenden Kommunikationen. 
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6. HYDRAULISCHE ANALYSE DER LOKALEN 

ENTWÄSSERUNGSANLAGEN 

 

6.1 Hydraulische Analyse 

Im Rahme meiner Diplomarbeit wurde eine hydraulische Analyse, zur Ermittlung der Einzugsfläche 

und der maximalen Wassermenge, vorgenommen. Aufgrund dieser Analyse erfolgt eine hydraulische 

Bemessung des Durchflusses. 

 

6.2 Hydraulische Bemessung des neu verlegten Rohrdurchflusses Ф100 

am km. 2+210 

 

Böschung h=20,2m. 

L= 0,2 km.; B= 0,1 km. 

I= 3.2% - vom Geländecharakter 

Ermittlung der maximal bemessenen 

Wassermenge 

max Q = 42.k.F,m / s 

F- Fläche des Einzugs in 

Quadratkilometer 

F= 0.27 km. 

K – Kenngröße, die von der 

Geländeneigung ist, dem Bodencharakter und 

Die Länge des Einzugs abhängig ist 

К= 0.175 

Charakteristik des Einzugs : hügeliges bis gebirgiges Gelände, Boden 

kiesig-sandig, deluvialer Ton mit Gebüsch, Waldbestand und Graspflanzen. 
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Tabelle 10: Charakteristik des Einzugs 

 

 

 

Länge des Wasserabsenkung – 0,20 km. 

Böschung h =20,2м. 

L=0,20km.; B =0,1km. 

i =3.2% - vom Geländecharakter 

F= 0.02 km. 

К= 0.148 

Q=42.0,148.0,02= 1,984m / s 

angenommen 2m / s 

Ausgewählter Durchmesser – Ф 100 cm. 

Versickerungsgeschwindigkeit 2m³ und eine höhere Wassersäule von 1,98 – 

Funktion im Druckverfahren. 
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6.3 Konstruktive Lösung der lokalen Entwässerungsanlage 

Tabelle 11: Vergleichscharakteristik zwischen PVC-Rohre und Durchlassrohre/Betonrohre/ 

 

 

Kriterien Spiralgewunden PVC Rohre Betonrohre

Abfluss
sehr gute Fließeigenschaften als

Manning-Koeffizient liegt bei 0,008

In dem besten Verhältnis

Manning-Koeffizient ist 

zwischen 0,014-0,016

mechanisch 

Eigneschaften

Festigkeit und Beständigkeit des Stoffes sind 

hoch

Begriff aufgrund des hohen Wertes des 

Elastizitätsmoduls-600 Mpa

Aufgrund der Steifigkeit des 

Systems, es erlaubt keine

Toleranz für Bewegung in den 

Boden

Betriebs-Leben 50 Jahre, aufgrund benützte Rohstoff
Betriebsperiode

  ist kurz

Transportieren

wirtschaftlich, weil es möglich Teleskop Last 

oder Vor-Ort-Produktion, die leichtesten 

Rohren

schwer und unhandlich, 

unwirtshcaftlich, übermäßige 

Verluste während des 

Transports

Produktion

höhe Geschwindigkeit, es ist möglich 

Produktion vor Ort oder in der Fabrik, 

möglicherweise beliebiger Länge

niedrige Produktion, in der 

Länge bis 2m begrenzt.

Lagerung
nicht so viel Speicherplatz, weil es auf-Ort-

Produktion möglich ist

 es erfordert eine große 

Speicherkapazität und 

Volumen

Wirtschaftlich
geringere Kosten, weniger Zeit für die 

Installation

speicheren Artikels, materielle 

Verluste

Chemikalie 

Widerstand
hoch gering

Imprägnierung
hohen Dichte des Wassers durch chemische 

Artverbindung des Rohres

wasserdicht, sondern es ist 

möglich Probleme mit hohem 

Grundwasserstand

Installation

Anzahl der Verbindungen ist gering, da mit 

der gewünschten Länge hergestellt werden 

können

schwierigen Einbausituationen

Chance für

Wartung und 

Reparatur

einfache Wartung schwierige Wartung

Verluste fast Null Verlust höhere Verluste  
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8. ANHANG 

8.1 Plan für Sicherheit und Gesundheitsschutz  

Die Ausführung der Bau- und Montagearbeiten erfolgt in Übereinstimmung mit den 

jeweiligen bulgarischen Normen im Gebiet. Der vorgestellte Plan ist aufgrund der Anforderungen der 

Vorschrift Nr. 2 von 22.03.2004 – T.9 und T.10 und gemäß Teil 16 des Gesetzes für gesundheitliche 

und gefahrlose Arbeitsbedingungen. 

Der Plan für Sicherheit und Gesundheitsschutz ist ein wesentlicher und untrennbarer Teil des 

ganzen technischen Projekts. Er umfasst die ganze Organisation der Bauarbeiten auf der Baustelle des 

betrachteten Objekts. Die Mindestanforderungen für die Gewährleistung der notwendigen 

Voraussetzungen für gefahrlose und gesundheitliche Arbeitsbedingungen sind unter Berücksichtigung 

der spezifischen techno-ökonomischen und technologischen Eigenschaften der Bauarbeiten und 

gemäß Vorschrift Nr. 2 aus dem Jahr 2004 bestimmt worden.  

 Objektcharakteristik 

Die Straße III- 3009 von I- 3 Yablanitsa- Botevgrad bis II- 37 „Djurovo- Etropole“, von km 

0+000 bis zum km 4+000 = 4+000 ist eine wichtige Verkehrsverbindung zwischen den 

Gemeinden Pravets und Etropole 

 Etappe bei der Ausführung der Bau- und Montagearbeiten. 

  Erste Etappe:  

 VORBEREITUNGSARBEITEN: Die Vorbereitungsarbeiten inkludieren: 

Das Feuerwehr, Notfall- und Verkehrspolizeibehörden sollen informiert werden, wann die 

Anfangsarbeiten auf der Baustelle stattfinden und wie lange sie dauern. Die Behörden sollen dann 

ihre Zustimmung geben.   

Bestimmung der Stellen für den Ausfuhr der Erdmassen und Abstimmung mit der Gemeinde. 

Vorbereitung der provisorischen Baustelleneinrichtung: Fläche zum Lagern von Materialien, 

Ausrüstung, Geräte, Werkzeuge, Hilfsmittel etc.  

Baustellensicherung durch Aufstellen von Schutzzäunen, Warnbeschilderung- und 

Signalisierung.  

Geodätische Trassierung der Straße gemäß der geometrischen Vorlage.  

Man muss besonders aufmerksam bei der Kreuzung der Netzen der technischen Infrastruktur 

sein- Netze der Energieverteilung (HS, NS), der Bulgarischen Telekommunikation, Wasser und 

Kanalisation, Atlantis Net (Optische Kabel). Zuständige Vertreter dieser Behörden sollen vor dem 

Beginn der Sanierungsarbeiten für das Bauvorhaben informiert werden und ggf. auf der Baustelle 

anwesend sein.    
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TRAGFÄHIGKEIT (Notwendige Verstärkung) 

Tabelle 1: Kreuzungen mit Ingenieurnetze 

№ km Art Menge Seite Arbeiten Höhe Draht

(m) Stck.

1 0+004 elektro Kreuzung luft-, schräg 391.60 5.20m über Asphalt

2 0+038 elektro Kreuzung luft-, schräg 392.07 5.87m über Asphalt

3 0+216 elektro Kreuzung luft-, schräg 393.31 8.21m über Asphalt

4 0+532 elektro Kreuzung luft-, schräg 397.25 9.85m über Asphalt

5 0+647 elektro Kreuzung luft-, schräg 398.60 9.35m über Asphalt

6 1+061 elektro Kreuzung luft-, schräg 408.50 11.10m über Asphalt

7 2+083 elektro Kreuzung luft-, schräg 429.95 6.45м m über Asphalt

8 2+114 elektro Kreuzung luft-, schräg 430.59 5.84m über Asphalt

9 2+179 elektro Kreuzung luft-, senkrecht 433.82 6.82m über Asphalt

10 2+712 elektro Kreuzung luft-, senkrecht 443.80 6.65m über Asphalt

11 2+778 elektro Kreuzung luft-, senkrecht 445.58 9.38m über Asphalt

12 3+032 elektro Kreuzung luft-, schräg 463.16 12.21m über Asphalt

1 0+050 Tel.kabel Kreuzung unterirdisch senkrecht

2 1+532 BTK Kabel Kreuzung unterirdisch senkrecht

3 2+778 BTK Kabel Kreuzung unterirdisch senkrecht

1 0+210Wasserleitung ф300 St Kreuzung unterirdisch 1,50m

2 2+515Wasserleitung ф426 St Kreuzung unterirdisch 1,50m

1von 1+511 bis 1+945Optik Kabel rechts Bankettunterirdisch 0,80m parallel rechts

21+945 bis 2+275Optik Kabel rechts Bankettunterirdisch 0,80m parallel rechts

32+745bis2+795Optik Kabel rechts Bankettunterirdisch 0,80m parallel rechts

4von 2+795bis 3+395Optik Kabel rechts Bankettunterirdisch 0,80m parallel rechts

5 3+395Optik Kabel Kreuzung unterirdisch 0,80m schräg 

6von 3+395 bis 3+462Optik Kabel rechts Bösch.unterirdisch 0,80m parallel links

7von 3+462 bis 3+584Optik Kabel links in Bankettunterirdisch 0,80m parallel links

8von 3+584 bis 4+000Optik Kabel links Bösch. unterirdisch 0,80m parallel links

Be,erkung
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 Zweite Etappe: 

 Große Sonderbauwerke 

Im Abschnitt gibst es im Allgemeinen 3St.. 

 Brücke bei km 0+059 über dem Selska- Fluss, L =6.00m, Stahlbetonkonstruktion mit 

einer Öffnung. 

 Brücke km 1+157 über dem Gradeshnica- Fluss, L =10.00m. – Mischkonstruktion mit 

einer Öffnung. 

 Brücke bei km 3+392 über dem Manastirica- Fluss, L =6.00m. - 

Stahlbetonkonstruktion mit einer Öffnung. 

 

Gerüste, Bühnen, Schaukel und Leiter 

Vorbereitung für die Arbeit 

1.Für die Ausführung der Bau- und Montagearbeiten in Höhen werden Gerüste, Bühnen und 

Schaukeln genutzt. Die Anweisungen für ihre Montage, Verwendung, zulässige Belastungen, 

Demontage und Sicherheitsanforderungen sind von dem Hersteller angegeben. 

2. Der Bauleiter überprüft den Zustand der Gerüste, Buhnen und Schaukeln gerade vor ihrer 

Verwendung und regelmäßig in vom Bauherrn bestimmten Zeitintervallen.    

3. Wenn der Zustand den Anforderungen nicht entspricht, dürfen die Arbeiten nicht beginnen. 

Wenn im Laufe der Arbeit einen Ausfall festgestellt wird, soll die Arbeit sofort unterbrochen werden.  

4.Es wird nicht zugelassen: 

4.1. Die Verwendung von Gerüste, Bühnen und Schaukeln wird verboten, wenn: 

a) diese den Anforderungen der begleitenden Unterlagen des Herstellers oder des Projekts 

nicht entsprechen oder diese zum Bauwerk  nicht befestigt sind;  

b) diese Risse oder Deformationen aufweisen, korrodierte, faulende oder fehlende 

Bestandteile haben; 

c) der Abstand vom Boden bis zu der Wand oder bis zum Bauwerk größer als 0,2 m ist; 

4.2. Materialien und Abfall dürfen nicht auf außer der in den Anweisungen gezeigten Stellen 

auf den Gerüsten, Bühnen und Schaukeln gelagert werden; 

4.3. Die Montage der Stufen der Gerüste und Bühnen auf beliebige Stützen oder auf beliebige 

Konstruktivteile der Bauwerke, wenn dies nicht dazu bemessen worden sind, ist nicht erlaubt; 

4.4. Das Verlegen von unbeständigen Unterlagen (Ziegelsteine, Keile, Steine, Bauabfälle) 

unter den Stufen der Stützen der Gerüste und Bühnen.   Ist verboten. Die Art der Unterlage wird vom 

Bauleiter in Abhängigkeit von den Umständen gewählt.  
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 Gerüste 

1. Der Bauleiter soll seine Zustimmung für die weitere Verwendung von schon aufgestellten 

Gerüste geben; wenn diese mehr als ein Monat nicht genutzt worden sind, oder an ungünstigen 

Wetterbedingungen oder Erdbeben ausgesetzt worden sind; Nach Erdbeben, Umgestaltung und jedem 

anderen Umstand, das die Festigkeit oder die Beständigkeit der Gerüste negativ beeinflussen könnte.    

2.  Die Ausmaßhöhe zwischen zwei Böden des Gerüstes soll nicht weniger als 2,0m. 

3. Die gleichzeitige Ausführung von Bau- und Montagearbeiten von einem Gerüst an zwei 

benachbarten Ebenen von Arbeiter, die einer über anderem stehen, ist nicht zugelassen.  

4. Die Stellen auf dem Gerüst, die für die Aufnahme von Materialien bestimmt sind, werden 

mindestens in 10,0m in horizontaler Richtung verschoben.  

5. Die Gerüste werden so auf- und abgestellt, oder horizontal an dem Bauwerk befestigt, wie 

es in der Betriebsanweisung steht. Die Konstruktion, an der das Gerüst zu befestigen ist, sowie die 

Verbindung der Befestigung, sollen so bemessen sein, dass sie die Ankerspannungen übernehmen 

können 

6. Der Bauleiter überprüft die Tauglichkeit der Befestigungselemente vor ihrer Montage. 

7. Bei dem Abstellen (Demontage) des Gerüsts sollen die Öffnungen der unteren Ebenen des 

Aufbaus gegen herabfallende Menschen und Gegenstände gesichert werden. Das Werfen von 

Gegenständen vom Gerüst ist verboten 

8. Das Auf- und Hinuntersteigen des Gerüsts wird nur durch gesicherte Passagen zugelassen. 

Die Passagen sind mit Leiter ausgerüstet, die Teil des Gerüsts sind.   

9. Die Bühnen werden an jeder Ebene, bis der die Leiter hingeht, an drei Seiten durch 

Geländer gesichert. 

10. Die beweglichen Türme aus leichtem Rohrgerüst werden in Arbeitsposition 

folgenderweise befestigt: 

 Bei Arbeitshöhe bis zu  6,0 m – mit Befestigungsmitteln; 

 Bei Höhe über 6,0 m – an einer unbeweglichen Konstruktion. 

11. Die beweglichen Gerüste (Rollgerüste) sind mit Verriegelungen gegen plötzliche 

Verschiebungen ausgestattet. Während des Betriebs sind die Stützen des beweglichen Gerüsts 

festgelegt. 

12. Eine Verschiebung des beweglichen Gerüsts, wenn es drauf Menschen, Materialien, 

Werkzeuge oder Abfälle gibt, sowie bei ungünstigen Wetterbedingunge (starker Wind, Eis auf den 

Straßen u.a.), ist nicht erlaubt. 

 

 Leiter 

1. Das Auf-und Hinuntersteigen von Arbeiter bei Gefällen, größer als 20°, erfolgt mittels mit 

Geländer gesicherter Leiter.   
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2. Das Aufsteigen von Arbeiter an einer Höhe von mehr als 10,0 m ist zugelassen, 

vorausgesetzt dass die Leiter mit Ausruhebühnen ausgestattet sind. Diese Bühnen sollen in einem 

Höhenabstand weniger als 10,0m gelegen sein.    

3. Wenn die Leiter als Zugang zu einer Bühne mit mehreren Arbeiter und intensive 

Bewegungen dient, werden zwei selbstständige Leiter genutzt- eine fürs Aufsteigen und eine andere 

fürs Aussteigen.  

4. Die Leiter sollen gesichert, richtig erhalten sein und eine ausreichende Festigkeit 

aufweisen. Sie sind an geeigneten Stellen und angesichts ihrer Funktion zu verwenden.  

5. Vor ihrer Verwendung werden die Leiter für statische Belastung 1,2 kN geprüft. Der Last 

wird im Betriebszustand der Leiter auf eine Stufe, in ihrer Mitte gesetzt. 

6. Tragbare Leiter werden für die Ausführung von Bau- und Montagearbeiten verwendet, 

wenn:  

- die Verwendung von ortsfesten Leitern, Leitern mit mechanischen Antrieb, Gerüste, 

Arbeitsbühnen und andere solche sichereren und bequemeren Anlagen unmöglich oder  

unzweckmäßig ist; 

-  der Vorschrift keinen Verbot für ihre Anwendung bei der Ausführung der jeweiligen 

Arbeiten angibt.   

-  im Rahmen der Arbeit keine große und schwere Lasten gehalten werden sollen. (Schalung, 

Balken, Bretter u.a.); 

 - keine Lasten, schwerer als 0,2 kN zu tragen sind (bei verlängerten Leiter- mit Ansetzen- von 

0,1 kN); oder wenn es nicht notwendig ist den Last mit 2 Händen zu halten.   

- diese nicht in der unmittelbaren Nähe von Öffnungen in Böden und Wänden, scharfen 

Vorsprünge, geöffneten Behälter mit gefährlichen Flüssigkeiten und Chemikalien u.a. stattfinden, 

infolgedessen die Zahl und Ausmaß der Verletzungen bei einem Sturz erhöht werden kann; 

- das Gelände oder der Boden eben und nicht rutschig ist und es nicht notwendig ist, einer der 

Schultern von Leitern mit zwei Schulter manuell festzuhalten; 

- Gegen Sturzgefahr gesichert sind; 

- die Arbeit eine solche Wesensart aufweist, dass nicht mehr als zwei Arbeiter gleichzeitig auf 

einer Leiter stehen sollen um die Arbeit auszuführen.  

- das Gewicht des Menschen, der die Leiter benutzt, mit oder ohne zusätzlicher Last, nicht 

größer als die zulässige Belastung der Leiter ist; 

7. Es ist wird nicht erlaubt die Verwendung von: 

- beweglichen Leiter für die Ausführung von Arbeiten an Wänden und Decken und in Höhen 

von mehr als 3,5m, sowie für Auftragen von Lasten (Ziegelsteine, Steine);  

- Konstruktionen, die instabil oder beweglich sind oder  keine ausreichende Stabilität 

gewährleisten (frisch gestrichene oder  vereiste Wände, Dachrinnen, runde Säulen, Pfosten, Masten, 

Gebäudeecken, Leitungen u.a.) für obere Träger einer einzigen Leiter.  



 

 54 

 

- Die Verwendung von Hängeleiter wird nur in Einzelfällen mit der Erlaubnis vom Bauleiter 

zugelassen und vorausgesetzt, dass diese aus Metall sind, die notwendigen begleitenden Unterlagen 

vom Hersteller haben und dass ihr Oberteil sicher an einem gemessenen Konstruktivelement befestigt 

ist.   

  - Die Verwendung von Hängeleiter aus Metall ist nicht erlaubt, wenn der Arbeitstätige 

keinen Sicherungsgurt hat, oder nicht an einem Bauteil oder an der Leiter befestigt ist. 

 

 Aufbau von Stahlbetonkonstruktionen 

1. Vorbereitung für die Ausführung 

1.1. Der Bauleiter sichert vor dem Beginn mit den Schalungs-, Bewehrungs-, und 

Betonarbeiten ihre gefahrlose Ausführung, indem er angemessene Maßnahmen für den Schutz der 

Arbeitenden von möglichen Risiken trifft.   

1.2. Die Ausführung der nach den Schalungsarbeiten folgenden Bau- und Montagearbeiten 

auf der Arbeitsbühnen der Schalung wird vom Bauleiter zugelassen, nur wenn die Schalung im 

Projektzustand verstärkt wird. 

1.3. Die Bühnen oder Gerüste, von denen die Schalungsarbeiten und das Verlegen und die 

Verdichtung des Betons in Höhen ausgeführt werden, sollen stabil und gesichert sein.  

1.4.  Das Durchgehen, mit oder ohne Schubkarren auf Schalung und auf frisch verlegenen 

Beton, erfolgt auf stabil auf Matten gesetzte Pfade.   

2. Allgemeine Anforderungen bei der Ausführung der Schalungsarbeiten  

2.1.  Bei der Montage von Schalung auf mehreren Ebenen wird jede nächste Ebene erst nach 

der Festigung der Vorigen montiert.   

2.2.  Das Hinaufsteigen die Schalung während ihrer Montage ist verboten. Das Auftreten und 

die Bewegung ohne besondere Ausrüstung auf schon aufgestellte Teile sind auch unzulässig.      

2.3. Die Vorbereitung, die Bemessung, die Auf- und Abstellung, die Reparatur und die 

Reinigung der Schalung sind möglicherweise außerhalb des Aufbaus und innerhalb der Baustelle 

durchzuführen.  

2.4. Die Schalungsbestandteile werden vor Beginn der Arbeiten auf der Baustelle nach der Art 

und Reihenfolge der technologischen Vorgänge angeordnet.  

2.5. Der Bauleiter kontrolliert die Tauglichkeit der Materialien, die für die Anfertigung von 

Schalung bestimmt sind, die auf der Baustelle auszufertigen ist.  

2.6.  Es wird nicht zugelassen: 

2.6.1. die Bewegung von Menschen und das Aufstellen von Gegenstände und Lasten auf nicht 

fertige oder nicht gefestigte Schalung; 

2.6.2. die Schalung in vertikale oder geneigte Position zu lassen, ohne diese befestigt zu 

haben; 
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2.6.3. das Verbleiben von emporstehenden verbindenden Elemente von der Ausfertigung und 

Montage einer Holzschalung; 

2.6.4. das Werfen von einer Höhe von Schalungsplatten und – bestandteile; 

2.7.  An den Enden der Schalung wird in Notwendigkeit (z.B. für Platten und Außenwände) 

eine Arbeitsbühne mit Sicherungsgeländer montiert.   

2.8. Die Wandschalung wird nach der Ausführung der horizontalen Konstruktion darunter 

gemacht. (Im Falle es keine andere Lösung vorgesehen ist).  

2.9. Vorplatten, Vorwände oder andere Schalungselement werden angesichts der 

Anforderungen des Herstellers aufgestellt.  

2.10. Vertikale Stützungen werden auf eine flache Oberfläche gelegt, wobei falls erforderlich, 

Einlagen aus gegen Verrutschen gesicherten Materialien zu nutzen sind.  

2.11. Die Stützungen der Schalung für die horizontalen Konstruktivteile werden nach der 

Abnahme der Seitenschalung entfernt.   

2.12. Die Entschalung von Elemente von Gebäuden und Anlagen erfolgt schrittweise, 

sorgfältig und gemäß den Anweisungen der Bauleiter 

2.13. Beim Entschalungsprozess tragen die Arbeiter Schutzbrille und bei Arbeiten in Höhen 

mit Sturzgefahr- Sicherungshelme- und Gurte. 

3. Ausführung von Bewehrungsarbeiten 

3.1. Die Bewehrung ist zu bearbeiten und der Stahldraht zu richten nur auf 

eingezäunten und dazu geeigneten Stellen.  

3.2. Bei der Bearbeitung von Bewehrungsstäben mit außergewöhnlichen Abmessungen, wird 

ein Schutznetz oder Schild zum Schutz der vorbeigehenden Arbeiter gesetzt.    

3.3. Das Schneiden von Stücke Stahlstäbe, kürzer als 0,30m mit Handscheren ist nicht erlaubt.   

3.4. Die vorbereitete Bewehrung wird in Abhängigkeit der Anforderungen für Transportieren, 

Lager und Montagereihenfolge gepackt 

3.5. Die Bewehrungsraster, die vor dem Einbau der Schalung verlegt worden sind, werden 

gegen Umkippen und Fallen gesichert.  

3.6. Bei der Ausführung der Bodenbewehrung dürfen sich die Arbeiter darauf nur auf speziell 

angeordnete Pfade aus Holz oder aus einem anderen geeigneten Material bewegen. Die Breite der 

Pfade soll nicht weniger als 0,30m sein.   

3.7. Keine hervorstehenden Enden der Bewehrung, die jemanden verletzen könnten, dürfen 

gelassen werden. Das Hinaufsteigen der schon aufgestellten Bewehrung während des 

Arbeitsprozesses ist auch nicht zugelassen.   

3.8. Das Verschweißen, die Erwärmung und das Schneiden der Bewehrung bei 

fertiggemachter Schalung aus Holzmaterial werden zugelassen, wenn die notwendigen Maßnahmen 

vom ПАБ getroffen worden sind.   

4. Betonverlegen 
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4.1. Das Betonieren beginnt nachdem der Bauleiter die Funktionstüchtigkeit der genutzten 

Gerüste, Bühnen, Pfade, Arbeitsstellenbeleuchtung und anderer provisorischen Anlagen festgestellt 

hat.   

4.2. Das Betongemisch wird aus dem Betonkübel gegoßen, nachdem dieser in Stillzustand ist. 

Nach dem Betonieren wird der Kübel vom Betongemisch gereinigt. 

4.3. Es wird nicht zugelassen: 

4.3.1. Die Benutzung von Kübeln für Versorgung mit Betongemisch, wenn der Deckel des 

Kübels nicht dicht geschlossen werden kann oder wenn der Kübel keine andere Vorrichtung zum 

Aufhängen haben;   

4.3.2. mechanische Verschiebung von leerem Kübel mit offenem Deckel; 

4.3.3. Die Versorgung mit Betongemisch vom Kübel aus einer Höhe von mehr als 1,0m von 

der Stelle, wo es zu vergießen ist, ohne die Nutzung von Ärmel oder Rinne; 

4.3.4. Die Anleitung und Anstellung von leerem Kübel, bevor seine Unterkante an das 

Gelände reicht; 

4.3.5. Das Pochen des Kübels um das erhärtete Betongemisch in Bewegung zu setzen und 

auszugießen, wenn der Kübel nicht auf dem Gelände liegt; 

4.3.6. Die Arbeiter reinigen den Korb des Muldenkippers in einer aufrechten Position. Sie 

sollen auf der offenen Hinterkante stehen; 

4.4. Im Laufe des Betonierprozesses soll der Zustand der Schalung ständig geprüft werden. 

Wenn irgendwelche Missstände festgestellt werden, soll der Prozess unterbrochen werden, damit die 

notwendige Projekttragfähigkeit der Schalung wieder gewährleistet wird.   

4.5. Beim Betonverlegen mit einer Betonpumpe erfolgt die Verschiebung des Pfeils von 

einem Abschnitt zum anderen nur vorausgesetzt, dass die Heizpumpe in Stillstand ist.  

4.6. Wenn die Betonversorgung für mehr als 30 min unterbrochen wird, soll die Betonleitung 

entleert und gereinigt werden. 

4.7. Die Montage, die Demontage und die Reparatur der Betonleitungen, sowie die 

Entfernung von Restbeton von diesen erfolgt erst nach Verringerung des Drucks auf den 

Atmosphärdruck.   

4.8. Während der Überprüfung der Betonleitungen mit Druckluft sollen die nicht daran 

teilnehmenden Arbeiter in einem Abstand von nicht weniger als 10,0m stehen.   

4.9. Beim Verbrühen und Elektrovorwärmen von verlegtem Beton und beim Verlegen von 

Beton mit chemischen Zugaben werden geeignete Maßnahmen gegen Verbrennungen und Schaden an 

den Augen der Arbeiter.  

4.10. Beim Transport des Betongemisches mit Karren: 

4.10.1. Die zulässige Neigung der Pfade für volle Karren mit einem Rad soll nicht größer als 

4% beim Aufsteigen und bis zu 12% beim Hinunterlassen sein. Für die Karren mit 2 Rädern soll das 

Gefälle in beiden Fällen kleiner als 3% sein. Die Last ist für die jeweilige Neigung nach einer 

Risikoschätzung zu bestimmen; 
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4.10.2. Die Holzpfade sollen steif genug sein, damit sie sich nicht biegen lassen. Sie sollen 

auch keine Stufen und scharfe Kurven haben. Sie dürfen nicht unmittelbar auf der Bewehrung gelegt 

werden. 

4.11. Beim Transport des Betongemisches mit Loren: 

4.11.1. Der Schienenweg soll horizontal sein, mit einer Neigung in einzelnen Abschnitte bis 

zu 2% bei Handkraftbetätigung und bis 5% für selbstfahrende Loren; 

4.11.2. Die Bewegung erfolgt mit gefahrloser Geschwindigkeit; 

4.11.3. Die Klemmvorrichtung gegen Umkippen der Lore wird bei jedem Auffüllen geprüft; 

4.11.4. Angemessene Vorrichtungen zum Anhalten und Verriegeln der Lore sind vorgesehen.   

4.12. Folgende Einrichtungen können beim Transportieren des Betongemisches auf Rinnen 

benutz werden: 

4.12.1. offene Glieder – zum Hinunterlassen von einer Höhe bis 4,0 m; 

4.12.2. geschlossene Rinnen  – zum Hinunterlassen von einer Höhe bis 10,0 m; 

4.12.3. Vibrorüssel und Vorrichtungen zur Verminderung der Geschwindigkeit des 

Gemisches - zum Hinunterlassen von einer Höhe von mehr als 10,0 m. 

 

 Montage von Baukonstruktionen, technische Einrichtung 

 

 Rohrleitungen und Anlagen 

1. Allgemeine Anforderungen 

1.1. Der Bauer bestimmt vor dem Beginn der Montagearbeiten mit einem schriftlichen Befehl 

einen Zuständigeren für den gefahrlosen Betrieb der der Hebezeuge und Fördermittel, 

Montagewerkzeuge und Vorrichtungen und der Takelageausrüstung. Dieser Zuständigere:  

1.1.1. Er überwacht den technischen Zustand und den sicheren Betrieb Hebemechanismen; 

1.1.2. Er nimmt an der Bescheinigung von den Hebe- und Montageeinrichtungen teil und  

fertigt einen Bericht für ihre Tauglichkeit aus; 

1.1.3. Er überwacht die Einhaltung interner Unterlagen für die Ausführung der 

Takelagearbeiten und für die provisorische Befestigung der aufgestellten Elemente; 

1.2. Die Montagearbeiten werden so ausgeführt, dass die Stabilität und geometrische 

Gleichförmigkeit des aufzustellenden Bestandteils zu jedem Zeitpunkt der Montage gewährleistet 

sind. Die Gefahrlose Ausführung der Montagearbeite und anderen Arbeiten unter einem gemeinsamen 

Zeitplan ist auch zu berücksichtigen.    

1.3. Bei der Montage der Turmkräne im Rahmen der Aufstellungsort ist die Ausführung von 

anderen Bau- und Montagearbeiten, sowie der Zugang von nicht im Aufstellprozess Beteiligten nicht 

erlaubt.   
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1.4. Die Bestandteile und Konstruktionen werden bei ihrer Verstellung mit Kran gegen 

Umdrehung und Bewegung gesichert. 

1.5. Bei Aufenthalt und Nachtpausen werden die Montagemechanismen verriegelt, damit 

keine Unfälle auf Grund von Wind oder anderer Ursachen entstehen. 

1.6. Den Arbeitern ist es nicht erlaubt auf den Elementen und Konstruktionen aufzusteigen, 

während diese mit einem Kram versetzt werden.  

1.7. Bei mangelnder Untergrundtragfähigkeit unter den Stützen des Krans  werden Schilder, 

Schwellen oder Platten darunter gesetzt.  

1.8. Beim Schneiden von Elemente für Konstruktionen, technologischer Einrichtung oder 

Rohrleitungen werden Sicherungsmaßnahmen gegen zufälliges Fallen von dem ausgeschnittenen Teil 

getroffen, damit keine Gefahren für die Arbeitstätige oder für die Einrichtung entstehen.  

1.9. Demontierte Elemente oder Einrichtung werden in stabilem Zustand gelagert.  

1.10. Die gleichzeitige Demontage von Bestandteilen von zwei oder mehreren benachbarten 

Niveaus ist unzulässig. 

2. Montage von Stahlkonstruktionen 

2.1. Bei der Montage von Metallelement in Rollen:  

2.1.1. werden Maßnahmen gegen eigenmäßiges Ausrollen getroffen:  

2.1.2. Die äußeren Verriegelungsplanken werden von oben nach unten durchgeschnitten und 

der Zugang von Personen in der Ausrollrichtung der Rolle ist nicht erlaubt.  

2.2. Bei den Schweißarbeiten weist die Gefahrzone einen Abstand von mindestens:  

2.2.1. in Abwesenheit von feuerbeständigen Trennwänden- 5,0 m auf; 

2.2.2. in Anwesenheit von explosionsgefährdeten Materialien oder Ausrüstungen  – 10,0 m 

auf. 

2.3. Die Stellen wo Elekrtobogenverschweißung ausgeführt wird, werden mit Schilder oder 

Tabellen bezeichnet, die vor einem Gefahr für Augenbeschädigung warnen, das Starren gegen den 

Bogen verbieten und die Verwendung von geeigneter persönlicher Schutzausrüstung, 

Arbeitsbekleidung, etc.  Efordern. 

2.4. Es wird nicht zugelassen: 

2.4.1. Die Ausführung von Elektroschweißung im Freien beim Regen- und Schneefall; 

2.4.2. die gleichzeitige Ausführung von Elektroschweißungs- und Gasarbeiten in Behälter und 

in geschlossenen Konstruktionen; 

2.4.3. Die Verwendung von Benzinschneider bei der Ausführung von gasflämmigen Arbeiten 

in Reservoirs, Ziehbrunnen und oder in anderen geschlossenen Räume.   

2.5. Die Arbeitsstellen der Schweißer in den Räumen sollen von den anderen Arbeitsstellen 

mit feuerbeständigen Schirmen mit einer Höhe von nicht weniger als 1,8m getrennt sein.    
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2.6. Beim Schweißen im Freien werden Absperrungen nur im Falle einer gleichzeitigen Arbeit 

von mehreren Schweißer einer nebeneinander oder in Bereichen, wo es viele Menschenbewegungen 

gibt 

2.7. Vom elektrischen Netz werden ausgeschlossen: 

2.7.1. Die Maschinen für Elektrobogenschweißung von Metallen vor ihrer Anbindung mit den 

Schweißleitern; 

2.7.2. die beweglichen Schweißgeräte vor ihrer Verstellung von einem zum anderen Platz. 

 

 Ausführung von Isolierungsarbeiten.  

1. Ausführung von Bauisolationen  

1.1. Isolierungsarbeiten werden vorgenommen nachdem der technische Leiter und der 

Gruppenleiter die notwendigen Sicherungsmaßnahmen gegen die Auswirkungen von Giften, 

flüchtigen Substanzen und Staub, die sich von verwendeten Produkten  absetzen getroffen haben.  

1.2 Vor Beginn der Isolierungsarbeiten an der technischen Ausrüstung kümmert sich der 

Bauleiter um das Ausschalten ihrer Wirkmechanismen (falls vorhanden) und der Versorgung der 

Elektromotoren. Die Endstücke, die Dampf, technologische Lösungen oder andere Stoffe vorschieben, 

sollen mit sicheren Schließelementen ausgerüstet sein. An diesen Stellen werden Schilder angehängt, 

die die Anwesenheit von Arbeiter bezeichnen. 

1.3. Nachdem das Grundieren oder die Aufbringung von bituminösen Lösungen in 

geschlossenen oder halbegeschlossenen Räumen und Behälter aufgehört hat, sind diese zu sperren mit 

Schildern zu bezeichnen 

1.4. Während der Ausführung der Isolierungsarbeiten an Rohrleitungen und an 

technologischen Einrichtungen, sind das Anlehnen und das Auftreten darauf, sowie die Öffnung ihrer 

Hähne verboten.  

1.5. Die Wärmedämmungsarbeiten in der Nähe von unter Druck stehender technologischer 

Einrichtung, sind nur dann auszuführen, wenn die Betriebsbehörde die notwendigen 

Sicherungsmaßnahmen getroffen hat.   

1.6. Die Ausführung von Isolierungsarbeiten auf Objekten, während diese hydraulisch oder 

pneumatisch erprobt werden, sowie Isolierung von Oberflächen, an denen Leitungen hervorstehen, ist 

nicht zugelassen.     

1.7. Bei der Arbeit mit Isolierungs,- oder Abdichtungsprodukte (z.b. Mineralwatte und andere 

Arten Watten), die als gefährlich bezeichnet sind, sind geeignete Maßnahmen für deren gefahrlose 

Lagerung und Verwendung vorzunehmen 

1.8. Bei der Arbeit mit Bitumengemische sind folgende Anforderungen zu beachten.  

1.8.1. Heißes Bitumengemisch wird auf der Arbeitsstelle durch eine Bitumenleitung oder auf 

mechanisierte Weise in dazu geeigneten Metallbehälter mit sich dicht schließenden Deckel geliefert; 

1.8.2. Handübertragung von heißem Bitumengemisch erfolgt in gedeckten Metalleimer mit 

Griffe zum Tragen und gefahrlose  Entladung mit Volumen bis 20l.  
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1.8.3. Die Behälter für das Bitumengemisch werden bis nicht mehr als 3-4 ihrer Volumen 

gefüllt, und bei einer Handübertragung bis 2/3 ihrer Volumen. Sie sind so aufzusetzen, dass es keine 

Gefahr für Umkippen oder Fallen besteht.    

1.9. Zur Beheizung von Bitumengemische werden aufrechtstehende Kessel mit sich dicht 

schließenden, feuerbeständigen Deckel genutzt. Sie werden bis nicht mehr als ¾ ihrem Volumen 

gefüllt. Das Bitumen, das in Den Kessel zu setzten ist, soll trocken sein. 

1.10. Die Kessel zum Auftauen von Bitumen sollen in einem Mindestabstand von nicht 

weniger als 25m von Gebäuden und Einrichtungen und in Abstand von mindesten 15 m von 

brennbaren oder explosiven Materialien oder gelagertem Bitumen gestellt werden 

1.11. Bei der Ausführung von Isolierungen auf senkrechte Flächen mit heißen 

Isolierungsgemische (geschmolzenes Bitumen u.a.) sind die Menschen, die unter der Arbeitsstelle 

durchgehen von Verbrennungen zu schützen 

1.12. Bei der Ausführung von Isolationen mit Gasflammbetätigung sind die Anforderungen 

für Arbeit mit Propan- Butan zu beachten. Die hermetische Funktionstüchtigkeit der Flaschen und der 

Schläuche ist vor Beginn der Arbeit zu überprüfen.  

1.13. Die gleichzeitige Grundierung und Schweißung von einem Rollenprodukt ist nicht 

erlaubt.  

2. Torkret- und Putzarbeiten.  

2.1. Beim Umgang mit Torkret- und Putzgeräte wird eine zweiseitige Verbindung zwischen 

dem Maschinisten und dem Arbeiter mit der Sprühdose gewährleistet.  

2.2. Die mit dem Endstück umgehenden Arbeiter dürfen dieses nicht gegen sich selbst oder 

gegen andere Personen richten, während dieses in Betrieb, oder Aufenthalt ist; bei Verstopfungen der 

Leitungen oder Ausfälle in der Installation. Vor Beginn und nach  Abschluss der Arbeiten soll das 

Endstück nach unten gerichtet werden. 

2.3. Bei einer Verstopfung der Schlauche und der Pistole ist der Arbeitsprozess zu 

unterbrechen. Das Gerät soll während ihrer Reinigung ausgeschalten sein. 

2.4. Vor der Beseitigung des Schadens in der Installation, soll ihr Druck  der Luftdruck 

gelichgemacht werden, danach ist die Abnahme des Luftventils und des Rohrabzweigs erlaubt.    

Be- und Entladungsarbeiten, Lagerung  

1. Allgemeine Anforderungen 

1.1. Die Produkte, Waren und die Ausrüstung werden auf der Baustelle geliefert, nachdem sie 

für ihre Aufbewahrung vorbereitet ist 

1.2. Die Regeln für Lagerung und Aufbewahrung von Materialien und Gegenstände, deren 

Abmessungen, Zusammensetzung oder andere Eigenschaften die Gesundheit der Arbeitenden 

beeinträchtigen könnten, werden in einer Anweisung für Sicherheit und Gesundheit erarbeitet. 

1.3. Bei der Anwesenheit von einem Eisenbahnzweig auf der Baustelle bestimmen der Bauer, 

zusammen mit dem Besitzer des Zweiges oder das Betriebsbehörde, anhand einer Anweisung, je nach 

den spezifischen Bedingungen und unter Berücksichtigung der Vorschriften im Eisenbahnwesen, die 

Sicherheitsmaßnahmen.     
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1.4. Es wird nicht zugelassen: Die Entladung und Lagerung von Materialien auf 

provisorischen und ständigen Wege auf der Baustelle oder auf Eisenbahnlinien, sowie bei Abständen 

zu den am nächsten liegenden Ende einer Fahrbahn oder Eisenbahnschiene von weniger als 2,5 m. 

1.5. Die Be- und Entladungsarbeiten und die Zwischenlagerung und Aufbewahrung von 

Waren, Gegenstände, Ausrüstung etc. werden so gemacht, dass diese gegen mögliche Verschiebung, 

Umkippen oder Herunterfallen gesichert sind.  

1.6. Die Bauprodukte, Ausrüstung etc. werden in Übereinstimmung mit den Anweisungen des 

Herstellers und mit den Betriebsanweisungen transportiert und auf der Baustelle gelagert. 

1.7. Die Sprengmittel- und materialien werden unter Berücksichtigung der Anforderungen der 

jeweiligen Vorschriften transportiert, beladen, entladen, angenommen, bewahren, verwendet und 

abgerechnet. 

1.8. Die Flaschen mit Propan- Butan, Sauerstoff und anderen solchen unter Druck stehenden 

Stoffe, werden separat in Räumen mit Belüftungsmöglichkeit aufbewahrt. 

1.9. Materialien, die gefährliche oder explosionsgefärdete Stoffe freisetzen, werden an den 

Arbeitsplätzen in hermetisch geschlossenen Behälter und in Mengen nur für eine Schicht aufbewahrt.   

1.10. Bitumenlösungen, organische Lösungsmittel und ihre Behälter werden in 

feuergesicherten Räumen mit guter Ventilation und explosionsgeschützte Beleuchtung aufbewahrt.   

1.11. Isolierungsprodukte werden in ihren Originalverpackungen in dazu geeigneten Räumen 

so aufbewahrt, dass sie die Umgebung nicht verschmutzen und in Übereinstimmung mit den 

Anweisungen des Herstellers sind.  

1.13 Die pulverigen Produkte dürfen auf der Baustelle entladen und aufbewahrt werden, 

nachdem geeignete Maßnahmen gegen Verstaubung getroffen worden sind. Das verwendete 

Holzmaterial ist für die Aufbewahrung vorzubereiten, nachdem es von Klammern und Nägeln 

gereinigt wird.  

1.14. Die Anlieferung und Verwendung von Vergießbenzin  ist nicht zugelassen. 

2. Anforderungen an die Be- und Entladungszone  

2.1. Die Breite der Wege und Durchgänge in der Be- und Entladungszone wird angesichts des 

vorgesehenen Zugangs der Fahrzeuge (unter Berücksichtigung ihrer Abmessungen) entworfen und 

ausgeführt 

2.2. Die Be- und Entladungszone soll ein Gefälle von 1˚ bis 3˚ aufweisen und Drainage und 

Graben für das schnelle Abfließen des Wassers haben 

2.3. Die Gruben und offenen Schächte der Be- und Entladungszone werden mit festen und 

sicheren Brücken gedeckt.  

2.4. Die Durchgänge für Menschen zwischen den entladenen und angereihten Lasten auf den 

Lagerflächen, Bühnen, Lagerwänden etc. sollen eine Mindestbreite von 1,0m aufweisen. 

3. Ausführung von Hebevorgängen  

3.1. Ziegel-, Keramik-, Stein- und Gasbetonblöcke, sowie ähnliche Produkte müssen bei 

Hebevorgängen mit Hebevorrichtungen in Container, Transportpaletten und Kartons verpackt sein. 

Die lastaufnehmenden Vorrichtungen müssen entlang der gesamten Höhe eine vier- und dreiseitige 
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Begrenzung der Last gewährleisten, um ein versehentliches Öffnen oder gar beliebiges Herausfallen 

einzelner Teile zu vermeiden. Bei den dreiseitig begrenzenden Vorrichtungen muss die freie Lastseite 

in einem Winkel von mehr als 15˚ in Richtung der gegenüberliegenden begrenzenden Seite stehen. 

Um das Verstreuen zu verhindern müssen die für die Hebung von Produkten auf bodenlose 

Transportpaletten eingesetzten lastaufnehmenden Vorrichtungen vierseitige Begrenzung und eine 

Schutzvorrichtung am Palettenboden aufweisen. 

3.2. Die leeren Paletten oder Container werden von den verschiedenen, auf Etagen verteilten 

Arbeitsbühnen, mittels der bei der Hebung eingesetzten lastaufnehmenden Vorrichtungen 

herunterbefördert. Das Werfen der leerer Paletten oder Container aus der Höhe oder aus dem 

Transportfahrzeug beim Entladen ist nicht elaubt. 

3.3. Bei Hebevorgängen von verschiedenen Kalklösungen, Putz u.a. werden 

Transporthilfsmittel, die das Kippen oder Verschütten des Materials verhindern, eingesetzt. 

3.4. Hebungen schwerer Elemente während der Be- und Entladung der Waggons und 

Fahrzeuge erfolgt erst nachdem die Arbeiter das Fahrzeug verlassen haben und der verantwortliche 

Einweiser das Signal gegeben hat. 

3.4.1. Einweisungen oder Stützung der gehobenen Materialien mit Händen sowie der 

Aufenthalt von Personen unter oder in unmittelbarer Nähe der gehobenen Last ist nicht erlaubt. Die 

gestapelten Metalle werden gegen den Zerfall der Figuren gesichert. Zwischen jeder horizontal 

arrangierten Reihe mit langen Elementen sind Unterlagen aus Holz zu legen. . 

3.4.2. Die Lasten sind nur bei einer horizontalen Positionierung der lasthebenden Seile 

(Ketten) zu heben. Erst wenn die Last sicher und stabil an der jeweiligen Stelle abgesetzt wurde, 

dürfen die haltenden Seile (Ketten) vom Kranhaken gelöst werden. 

4. Lagerung 

4.1. Die Produkte sind je nach Stabilität der Figuren, horizontal und vertikal auf einer festen 

Grundlage, je nach Größe und der Art und Weise von Transport und Montage, zu lagern. 

4.2. Die Produkte werden auf Arbeitsbühnen an den dafür bestimmten Stellen, die mit den 

jeweiligen Schildern mit Information über die zulässigen Mengen und Masse zu kennzeichnen sind, 

gelagert. 

4.3. Personen können die gestapelte Figuren mit einer Höhe von über 1,5 m nur über sichere 

Leitern oder andere gesicherte Varianten hoch und runtersteigen. . 

4.4. Die Entfernung von den nach Figuren geordneten Produkten oder der Ausrüstung bis zum 

Rande des Aushubs oder des Grabens wird durch eine Berechnung der Bodenstabilität, aber nicht 

weniger als 1,0 m bis zum Rande der natürlichen Böschung oder der Baugrubensicherung, bestimmt. . 

4.5. Eine Lagerung nach Figuren mit einer Höhe von über 2,5 m wird bei Verengungen 

zugelassen, sollte das im Plan für Sicherheit- und Gesundheitsschutz vorgesehen sein. 

4.6. Insbesondere ist Folgendes nicht zulässig: 

4.6.1. die Gestaltung von Produktionsanlagen und Baustofflager am Objekt, sowie Bau- und 

Montagearbeiten in Sicherheitszonen von Stromleitungen, Gasleitungen und sonstiger 

Produktleitungen; 

4.6.2. die Positionierung und Lagerung von Schalungswänden und – elementen, Bewehrung 

u.a. an Treppenabsätzen, Treppenhäusern, Balkons, geneigten Flächen, Passagen und Übergänge, 
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sowie in unmittelbarer Nähe von nicht bedeckten Öffnungen und am äußeren Rand von Gebäuden und 

Anlagen.. ; 

4.6.3. vertikaler und horizontaler Transport bzw. Montage von vorgefertigten Bauelementen 

bei ungünstigen Wetterbedingungen und Windgeschwindigkeit von über 10 m/S. 

4.7. Vorgefertigte Bauelemente sind wie folgt zu lagern: 

4.7.1. nach Arten und einfache Handhabung bei der Montage; 

4.7.2. in der Nähe der Montagestelle im Gebäude. 

4.8. Bei der Sortierung der Produkte nach Figuren sollen die Stützunterlagen: 

4.8.1. quetschsicher und nicht vereist oder schneebedeckt sein; 

4.8.2. auf einer vertikalen Ebene liegen, ferner sollte bei der Sortierung der Paneele, Blöcke 

u.a. ihre Dicke 20 mm mehr betragen als die Höhe der Montageklammern. 

4.9. Bei der Lagerung sollten die vorgefertigten Bauelemente nicht das Gelände berühren und 

die Unterlagen dürfen nicht auf vereistem oder unfesten Boden stehen. 

 

 Dritte Etappe:  

ENTWÄSSERUNGSANLAGEN. Diese Etappe umfasst: 

Reinigung von kleinen Sonderbauwerke- Reinigung von Einläufen, Ausläufen und 

Längsneigung der Entwasserungsanlage  kleiner Sonderbauwerke, Abfalltransport bis zu den 

zugewiesenen Stellen, gemäß Projekt und Technische Spezifikation. Zu diesem Zwecke sollten die 

Bauarbeiten unter der direkten Leitung und Aufsicht des Fachbauleiters ausgeführt werden und die 

vereinbarte Technologie zur Ausführung der obengenannten Bau- und Montagearbeiten ist zu 

befolgen. Für spezielle Schutzkleidung gegen schlechtes Wetter ist zu sorgen.  

Der SiGeKo und der Fachbauleiter haben im Vorfeld und dann laufend die Einhaltung der 

erforderlichen und in Verordnung Nr. 2/2004 festgelegten Maßnahmen für Gesundheitsschutz und 

Sicherheit am Arbeitsplatz zu kontrollieren. 

Auf der Baustelle ist bei der Ausführung von spezifischen Tätigkeiten eine Informationsliste 

über Maßnahmen zur Gewährleistung von Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz zu 

erstellen. Vor Beginn und während der Bauarbeiten sind diese strikt zu befolgen. 
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III-3009 Durchlässe 

№ km Profil Bemerkung 

1. 171,21 Durchlass mit Kreisprofil Ф110   

2. 253,54 Durchlass mit Kreisprofil Ф110   

3. 310,11 Durchlass mit Kreisprofil Ф100   

4. 491,33 Durchlass mit Kreisprofil Ф80   

5. 689,24 Durchlass mit Kreisprofil Ф80   

6. 891,41 Durchlass mit Kreisprofil Ф100   

7. 914,79 Durchlass mit Kreisprofil Ф100   

8. 1075,09 Durchlass mit Kreisprofil Ф100   

9. 1287,85 Durchlass mit Kreisprofil Ф100   

10
. 

1362,78 Durchlass mit Rechteckprofil L=200 
  

11
. 

1534,73 Durchlass mit Kreisprofil Ф100 
  

12
. 

1646,40 Durchlass mit Rechteckprofil L=400 
  

13
. 

1845,28 Durchlass mit Rechteckprofil L=100 
  

14
. 

1949,20 Durchlass mit Rechteckprofil L=200 
  

15
. 

2209,20 Durchlass mit Maulprofil L=410 
  

16
. 

2753,47 Durchlass mit Maulprofil L=300 
  

17
. 

2790,71 Durchlass mit Maulprofil L=200 
  

18
. 

3131,13 Durchlass mit Rechteckprofil L=100 
  

19
. 

3734,95 Durchlass mit Rechteckprofil L=100 
  

20
. 

3908,23 Durchlass mit Rechteckprofil L=100 
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 Vierte Etappe: 

ERDARBEITEN: 

Vorbereitung des Geländes – Bäume und Gebüsch, einschließlich Baumstämme, 

Wurzelstöcke und Pflanzen am Bankett werden entfernt. 

Die Vorbereitung des Geländes erfolgt manuell. Eine Arbeitsgruppe mit Heckenscheren und 

Motorsägen entfernt Gebüsch, Bäume und Pflanzen, ladet und transportiert sie zu den von den 

zuständigen Behörden bestimmten Entsorgungsstellen. Das Verbrennen dieser pflanzlichen Abfälle 

im Geländeservitut am Straßenrand ist verboten. Alle Beschäftigten müssen sich im Vorfeld bei 

Aushändigung der Geräte im zentralen Lager mit den Anweisungen zur sicheren Handhabung der 

Heckenscheren und Motorsägen vertraut machen. . 

Die Handhabung und der Einsatz der Geräte sind zwecks Gewährleistung von 

Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz strikt zu kontrollieren. 

Vor Beginn und während der Arbeiten ist bei der Ausführung der in der am Objekt 

zusammengestellten Informationsliste der vierten Bauetappe festgehaltenen spezifischen Tätigkeiten, 

die Einhaltung der Maßnahmen zur Gewährleistung von Gesundheitsschutz und Sicherheit am 

Arbeitsplatz zu kontrollieren.  

 Fünfte Etappe: 

STRAßENARBEITEN 

In Abschnitten mit Straßenbelagsanierung und unzureichendem Straßenquerschnitt ist eine 

Komplettsanierung der Fahrbahn vorgesehen, die das Abfräsen und die Neuverlegung der Tragschicht 

aus unsortierten mineralhaltigen Materialien, mit einer Dicke laut Projekt,und Bankettausbau aus 

unsortierten mineralhaltigen Materialien, umfasst. 

Mengen, Dicke und die genaue Kilometerposition sind detailliert in den Listen und 

Leistungsverzeichnissen angegeben. Die Verlegung der Tragschicht und Stabilisierung der Bankette 

zeichnet sich mit einer sehr hohen Qualität der Mechanisierung und sich mehrfach wiederholenden 

technologischen Vorgängen, wie folgt aus: 

Lieferung unsortierter mineralhaltiger Materialien und ihre Entladung auf die Fahrbahn im 

Bereich der Dienstbarkeit 

Auflockerung in einer Schicht mit geplanter Dicke, Einebnung und Profilierung, 

Verdichtung mit einer Vibrationswalze, Berieselung und finale Verdichtung mit einer 

schweren statischen Walze, 

Aufschüttung und Verdichtung mit Vibrationswalze der ersten Schicht aus unsortierten 

mineralhaltigen Materialien zur Stabilisierung der Bankette. 

Lieferung, Transport und Montage von Betonbordkanten 8/16 und 18/35 in Wohngebieten, 

sowie die dazugehörigen begleitenden Arbeiten und Maßnahmen zur Gewährleistung von 

Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz. 

Vorgegebene Technologie und technologische Schemas für die Bauarbeiten sind je nach den 

konkrete Bedingungen und der vorhandenen Technik (Bagger, Muldenkipper, Bodenrecycler und 

Vibrationswalzen) strikt zu befolgen. Die Qualität der eingesetzten Materialien, die von den am 
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nächsten liegenden Steinbrüchen zu liefern sind, müssen der Technischen Spezifikation und dem 

Bulgarischen Staatstandart entsprechen. 

Der Fachbauleiter und der SiGeKo haben eine ständige Kontrolle beim Verlegen der 

Tragschicht und über die Einhaltung der vorgegebenen Organisationsmaßnahmen zur Gewährleistung 

von Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz auszuüben. Vor Beginn und während der 

Arbeiten ist bei der Ausführung der in der am Objekt zusammengestellten Informationsliste der 

fünften Bauetappe festgehaltenen spezifischen Tätigkeiten, die Einhaltung der Maßnahmen zur 

Gewährleistung von Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz, zu kontrollieren. 

 

 Sechste Etappe: 

ENTWÄSSERUNGSARBEITEN 

Entwässerungsarbeiten, haben gemäß Projekt die Aufgabe einer Oberflächenentwässerung mit 

Entwässerungsgraben aus Stahlbeton-Fertigteilen vom Typ 1.5/200(100), vor Ort monolithisch 

verlegte Rigolen, Montage sichtbarer Betonbordkanten und Betonentwässerungsrinnen, Montage 

einzelner Schutzumzäunung. 

Diese Organisationsetappe besteht aus einzelnen, sich wiederholenden Arbeitsabschnitten und 

folgende Arbeiten werden ausgeführt: 

Aushubarbeiten – Graben, Einfluss und Abfluss der Entwässerungsrinnen 

Schalung – Einfluss und Abfluss der Entwässerungsrinnen 

Betonieren – Einfluss und Abfluss der Entwässerungsrinnen 

Lieferung, Transport und Montage der Betonplatten für die Entwässerungsgraben, der 

Fertigteile für Entwässerungsrinnen, der Betonbordkanten 8/16 und 18/35. 

Der Anfang der Entwässerungsmaßnahmen ist gleichzeitig oder unmittelbar nach Beginn der 

Erdarbeiten und verläuft parallel zur Verlegung der Fahrbahnbeläge bis zur endgültigen 

Fertigstellung.  

Vor Beginn und während der Arbeiten ist bei der Ausführung der in der am Objekt 

zusammengestellten Informationsliste der sechsten Bauetappe festgehaltenen spezifischen 

Tätigkeiten, die Einhaltung der Maßnahmen zur Gewährleistung von Gesundheitsschutz und 

Sicherheit am Arbeitsplatz zu kontrollieren.  

 

 Siebte Etappe: 

ASPHALTARBEITEN  

In Abschnitten mit Straßenbelagsanierung und unzureichendem Straßenquerschnitt ist eine 

Komplettsanierung der Fahrbahn vorgesehen: Deckschicht aus Asphaltbeton 4 cm, Asphaltmischung 

für die Bindeschicht Typ 0/22 (Binder) – 6 cm, Asphaltmischung für die Tragschicht Typ „Ао”– 12 

cm.  
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Bei der Instandsetzung wird je nach Nivelette eine Deckschicht Typ A und Binder als 

ausgleichende oder verstärkende Schichten verlegt. Die Deckschicht wurde nach Abstimmung mit 

dem Zentralen Institut für Straßentechnologien, Nationale und Europäische Normen und Standards, 

bestimmt. In jedem einzelnen der Abschnitte beginnt die Verlegung der Asphaltbetonschichten nach 

Einholung der Genehmigung vom Auftraggeber und beinhaltet folgende technische Prozesse: 

- Lieferung und Transport der Asphaltbetonmischungen 

- Emulsion mit Asphalt-Spritzmaschine (bituminöser Bindemittelausguss) gemäß technischer 

Spezifikation 

Verlegung der: 

- Deckschicht aus dichtem Asphaltbeton 

- Asphaltmischung für die Bindeschicht Typ 0/22 (Binder)- Deckschicht aus dichter  

- Asphaltmischung für die Tragschicht vom Typ „Ао” 

Je nach den konkreten Bedingungen und die Produktivität der vorhandenen Technik, bestimmt 

der Fachbauleiter die technischen Abschnitte zur Ausführung von Asphaltarbeiten.            

Die Verlegung der Asphaltbetonschichten soll nicht in den Wintermonaten durchgeführt 

werden, was eine Gewährleistung für die Qualität der geleisteten Arbeiten ist.  

Die verlegende und verdichtende Technik hat sämtlichen technologischen Leistungsvorgaben 

zu entsprechen und die technische Tauglichkeit ist während dem gesamten Arbeitsvorgang strikt zu 

prüfen. 

Vor Beginn und während den Arbeiten ist bei der Ausführung der in der am Objekt 

zusammengestellten Informationsliste der siebten Bauetappe festgehaltenen spezifischen Tätigkeiten, 

die Einhaltung der Maßnahmen zur Gewährleistung von Gesundheitsschutz und Sicherheit am 

Arbeitsplatz zu kontrollieren. 

 

 Achte Etappe: 

Ausbauarbeiten 

Umfasst die finale Gestaltung der stabilisierten Bankette, die Aufbringung der horizontalen 

und vertikalen Markierung und nachfolgende Ausbauarbeiten, um eventuell, während der 

Fertigstellungsprüfung (Urkunde-Akte 15), festgestellte Abweichungen vom Investitionsprojekt zu 

beseitigen und das Objekt für den Verkehr freizugeben. 

Die Bau- und Montagearbeiten werden von einem aus Fachleuten bestehenden Team, gemäß 

den zum Projekt vorgelegten Zeichnungen und Details, ausgeführt und werden nach der finalen 

Verlegung der Decksicht auf Fahrbahn und Standstreifen durchgeführt.  

Die verschiedenen Teiletappen schließen die Ausführung folgender Tätigkeiten ein: 

-Verlegung unsortierter mineralhaltiger Materialien und Mineralbeton auf dem Bankett. 

- Lieferung, Lagerung und Montage der rückstrahlenden Verkehrszeichen. 
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- Aufbringung der horizontalen Markierung mit einer Fahrbahnmarkierungsmaschine. 

Der SiGeKo und der Fachbauleiter haben im Vorfeld und dann laufend die Einhaltung der 

festgelegten und erforderlichen Maßnahmen für Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz 

während Verladearbeiten und Montage der Schienen für die Schutzumzäunung zu kontrollieren und 

für die nötige Schutzkleidung und – ausrüstung zu sorgen. 

Vor Beginn und während der Arbeiten ist bei der Ausführung der in der am Objekt 

zusammengestellten Informationsliste der achten Bauetappe festgehaltenen spezifischen Tätigkeiten, 

die Einhaltung der Maßnahmen zur Gewährleistung von Gesundheitsschutz und Sicherheit am 

Arbeitsplatz zu kontrollieren. . 

 

 Baulageplan-Situation 

Gemäß den Anforderungen in Art. 10, Punkt 2 der Verordnung Nr.2/2004 wurde ein 

Situationsplan über die minimalen Anforderungen für Gesundheitsschutz und Sicherheit am 

Arbeitsplatz während Bau- und Montagearbeiten beigefügt.          

Der Zugang zur Baustelle wird eingeschränkt und erfolgt über die vorhandene National- und 

Kommunalstraßen. Bauzeitliche Straßen mit fester Fahrbahn sind nicht vorgesehen. 

Gegebenfalls hat der Fachbauleiter, in Abstimmung mit dem SiGeKo, über die Anlegung 

bauzeitlicher Straßen für die Straßenbautechnik in Abschnitten mit spezifischen Bauarbeiten zu 

entscheiden. 

Hauptbauarbeiten – Montagearbeiten bei Bau-, Asphalt-, Entwässerungsarbeiten, diese 

werden gemäß den dazu vorgegebenen Arbeitsschemas für die Baumaschinen und -anlagen und je 

nach den konkreten Bedingungen auf der Baustelle, durchgeführt. 

 

 Massnahmen zur Gewährleistung von Gesundheitsshutz und Sicherheit am 
Arbeitsplatz  

Umfassendes Schutzkonzept um Brand zu verhindern und zu löschen bzw. Störungen zu 

beheben und zur Evakuierung der beschäftigten Arbeiter auf der Baustelle. . 

Auf der Baustelle besteht die normale Brandgefahr. Lagerräume für gefährliche und leicht 

brennbare Flüssigkeiten und Stoffe auf der Baustelle sind nicht vorgesehen. 

Der SiGeKo trägt die Verantwortung für die Beobachtung und Kontrolle von: 

- Zustand und Position der Schilder nach Art. 65 (2) der Verordnung Nr. 2/2004. 

- Anwesenheit und Bekanntmachung von Anweisungen Dritter nach Art. 66 (2) zur 

Gewährleistung von Feuerwehr und Rettungsdiensten am Objekt, in den genutzten Gebäude, der 

Stromanlage, der Anlagen für die technologischen Prozesse, der Ausrüstung und den Lagerräumen, 

während Verlade- und Feuerarbeiten, gemäß den Auflagen der Verordnung 2/2004 und die in den 

darauffolgenden Jahren vorgenommenen Änderungen und Ergänzungen der Regeln und Normen für 

Feuerwehr und Rettungsdienste für Objekten in Betrieb  
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- Im Vorfeld durchgeführte und dann laufende Einweisungen der Beschäftigten und 

Mitarbeiter in den betrieblichen Arbeitssicherheitsregeln in Bezug auf Sicherheit, Hygiene und 

Brandschutz, gemäß Verordnung Nr. 3 von 1995. 

- Anwesenheit und Bekanntgabe des brandschutztechnischen Ausschusses nach Art. 66 

(3), mit ständigen und wechselnden Mitgliedern gemäß Zeitplan.. 

-  Vorliegen eines Erlasses nach Art. 67 (3) der Verordnung Nr. 2/2004 

-  mit Erlass bestimmte und mit den Behörden für Brandschutz abgestimmte besonders 

gekennzeichnete Plätze für Raucher. 

Der Bauausführer ist bei der Vorbereitung und Organisation der Baustelle verpflichtet: 

а) dafür zu sorgen, dass die Feuerwehrautos über die erforderlichen Straßen Zugang zu allen 

Gebäuden und Anlagen bekommen. 

b) für grundlegende primäre Feuerlöschmittel wie z.B. Wasserleitungen, Feuerlöscher u.a. zu 

sorgen 

c) für temporäre Stromanlagen, gemäß den Anforderungen für Brandschutz, zu sorgen 

d) einen separaten Platz für Schweißarbeiten, Erhitzen von Bitumen (Isolation) zu bestimmen. 

Ferner sind auch besondere Plätze an denen man Feuer machen kann festzulegen.  

e) eine Telefonverbindung zur lokalen Feuerwehr herzustellen. 

Bei Brand oder Notfällen ist nach den Auflagen von Art. 74 der Verordnung 2/2004 zu 

handeln, diesbezüglich sind die jeweiligen Schilder, nach Anlage 2-6 der Verordnung Nr. 4 von 1995 

über Beschilderung und Signalisierung, anzubringen. Der Fachbauleiter hat gemeinsam mit dem 

SiGeKo eine Liste mit der an der Baustelle verwendeten. 

Sollte ein Notfall eintreten, so wird der Bauherr (Fachbauleiter) nur dann Entwarnung geben, 

wenn die gründen für den Notfall endgültig beseitigt wurden und ferner keine Möglichkeit für eine 

Wiederholung, Verbreitung oder Ausweitung besteht und es wurden sämtliche Maßnahmen zur 

Gewährleistung der Sicherheit von Personen und Anlagen bei der Arbeitswiederaufnahme 

gewährleistet. 

 

 Maßnahmen und Auflagen zur Gewährleistung von Gesundheitsschutz und 

Sicherheit am Arbeitsplatz während Bau- und Montagearbeiten, einschließlich an 

Plätzen mit spezifischem Risiko. 

Die Arbeitstätigkeit ist obligatorisch nach den Normen und Vorgaben in Kapitel VII der 

Verordnung Nr. 7/1999 zur gestalten und durchzuführen, so dass ungünstige Einflüsse, die von 

Arbeitsorganisation und -chrakter, der eingesetzten Technologie, der Arbeitsausrüstung, Arbeitsstelle 

und Arbeitsprozesse selbst herrühren, vermieden werden und ferner optimale Arbeitsbedingungen, 

hohe Arbeitsfähigkeit, Effektivität und Zufriedenheit gewährleisten. 

Bei der Verwirklichung der Tätigkeiten zur Gewährleistung von Gesundheitsschutz und 

Sicherheit am Arbeitsplatz, hat der Auftragnehmer seinen Verpflichtungen gemäß Gesetz über 

Sicherheit und Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz nachzukommen, eventuelle Risiken für Sicherheit 
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und Gesundheit einzuschätzen und entsprechende Maßnahmen zur Verhinderung dieser Risiken, in 

Übereinstimmung mit der vorgenommenen Einschätzung vorzunehmen. 

Aufgrund der Spezifik von linearen Raumplanungsstrukturen, sind im betrachteten 

Straßenabschnitt die Stellen mit spezifischen Risiken mobil und erfordern Arbeitseinsatz in 

unmittelbarer Nähe von Bau- und Transportmaschinen während der gesamten Bauzeit. 

 

 Zu kontrollierende Maschinen und Anlagen 

Die auf der Baustelle eingesetzten Baumaschinen müssen obligatorisch: 

- den Anforderungen des Investitionsprojekts zur Ausführung der vorgesehene Bau- und 

Montagearbeiten entsprechen; 

- in einem guten technischen Zustand, regelmäßig gewartet und sicher zu handhaben sein. 

- von qualifiziertem Personal bedient werden. 

Sämtliche Transport- und Straßenbaumaschinen, die am Bauprozess an der Baustelle beteiligt 

sind, werden in Übereinstimmung mit den allgemeinen und spezifischen Auflagen von Verordnung 

Nr. 7/1999, Kapitel VI „Einsatz von Arbeitsausrüstung“ (Kapitel II – selbstfahrende oder nicht 

selbstfahrende Arbeitsmaschinen) einer Kontrolle unterzogen, und zwar: 

- Erdarbeiten – Bagger, Planierraupe, Walzen, Kompressor, Presslufthammer, 

Transportfahrzeuge und Muldenkipper; 

- Straßenbauarbeiten – Bodenrecycler, Walzen, Tankwagen, Muldenkipper; 

- Asphaltarbeiten – Fertiger, Walzen, Wassertankfahrzeuge, Muldenkipper; 

- Aufbau der Anlagen – Betonmischfahrzeuge und/oder Autobetonpumpen, Kranfahrzeuge. 

Vor Baubeginn hat der Fachbauleiter dem SiGeKo eine Liste der am Objekt eingesetzten 

Maschinen und der qualifizierten Personen die diese bedienen, vorzulegen. 

Die Personen die die Maschinen bedienen müssen mit den Anweisungen zur Sicherheit, 

Signalsystem, Bedienung, maximale Belastung, zugelassenen Geschwindigkeit u.a. vertraut sein. 

Die Heliumflaschen bei den Dieselbaggern müssen mit der Beschriftung „Heliumflasche“ 

gekennzeichnet sein - um eventuelle Fehler zu vermeiden und keine Sauerstoffflaschen hinstellen. Die 

Erhitzung der Flasche mit Feuer um den Druck zu steigen ist untersagt. Bagger dürfen nur von 

qualifizierten Personen bedient werden. Das Aufhalten im Nahbereich des Baggers ist ohne Aufsicht 

des Baggerführers nicht erlaubt. Die Verantwortung dafür trägt der Baggerführer selbst. In den 

Wintermonaten ist eine Überhitzung des Baggermotors nicht zulässig. 

Bei Aufladung von Erde auf den LKW-s, darf sich der Baggerlöffel niemals über die Kabine 

des LKW-s bewegen  Der Baggerführer darf den Bagger nicht in der Nähe des Aushubs positionieren. 

Der Bagger muss in einer solchen Entfernung zum Aushub positioniert werden, die Minimum der 

Tiefe des Aushubs entspricht, d.h. der natürlichen Böschung, die normalerweise eine Neigung von 1:1 

hat.  

Alle eingesetzten Bagger, Kranfahrzeuge, Kompressor müssen mit Feuerlöscher ausgerüstet 

sein. 
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 Verantwortliche Dienstträger. 

Diese Liste ist bei Eröffnung der Baustelle dem Auftraggeber oder der von ihm 

bevollmächtigten Personen vorzulegen und von ihnen zu bestätigen. Sie beinhaltet: 

1. SiGeKo:......................... 

(aus den Mitgliedern der  Bauaufsicht) 

2. Fachbauleiter:.................................. 

(aus den Mitgliedern des Hauptauftragnehmers) 

3. Vorsitzender des Ausschusses für Brandschutz................................. 

(aus den Mitgliedern des Bauherrn) 

 

Temporäre Organisation und Verkehrssicherheit an Flucht- und Verkehrswegen auf der 

Baustelle und an den die Zugangsstraßen. 

Die Bauarbeiten am Objekt werden auf halber Fahrbahn und am Bankett durchgeführt. 

Der Zugang zur Baustelle erfolgt über die vorhandenen National- und Kommunalstraßen. Das 

Betreten der Baustelle von Dritten ist nur beschränkt möglich. 

 

 Arbeitsstellen. 

Wegen dem spezifischen Charakter der im Zeitplan vorgesehenen Straßenbauarbeiten kann es 

vorkommen, dass an der Baustelle gleichzeitig mehrere Bauherren tätig sind. 

Aus Gründen der Mobilität und der ständig wechselnden Zahl der Arbeiter in Abhängigkeit 

von der eingesetzten Technik, dem Umfang der Bau- und Montagearbeiten und der Länge der 

technologischen Abschnitte, sind die Plätze nicht in den Schemas eingezeichnet. 

 

 Schema von Baustellenplätze mit spezifischen Risiken. 

Die Kennzeichnung der Plätze erfolgt während der Bauarbeiten, auf Einschätzung des 

Fachbauleiters und des SiGeKo und in Übereinstimmung mit den getroffenen Maßnahmen und 

Auflagen. 

Das Betreten der gefährlichen Bereiche ist für Personen, die keine Bau- und Montagearbeiten 

ausführen, verboten. 
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 Schema der Plätze zur Positionierung der Hebeanlagen und Gerüste. 

Während der Bauarbeiten werden für den Einbau der Stahlbetonfertigteile, der Montage der 

neuen Verkehrsschilder u.a., Fahrzeugkräne eingesetzt. . 

Ein spezielles Schema wird nicht angewandt. 

Vor Beginn konkreter Bau- und Montagearbeiten in den einzelnen Losen, hat der SiGeKo 

vom Bauherrn im Vorfeld vorbereitete Schemen zur Positionierung der Hebeanlagen und Gerüste, in 

Übereinstimmung mit den Anforderungen von Kapitel III der Verordnung Nr. 2/2004 über die 

Minimalen Anforderungen zur Gewährleistung von Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz 

während Bau- und Montagearbeiten und der dazugehörigen Anlage Nr. 4, zu verlangen und mit ihm 

abzustimmen. . 

 

 Schemas über die Lagerplätze von Baustoffen und Ausrüstung, vorrübergehende 

Abfalldeponien. 

Produkte, Erzeugnisse und Ausrüstung werden auf der Baustelle erst dann geliefert, wenn sie 

sachgerecht für die Lagerung vorbereitet sind. 

In den technologischen Prozessen werden nur solche Stoffe und Materialien verwendet, die 

ein erkennbares Brand- und Explosionsrisiko darstellen. 

Die Lagerung von Materialien und Ausrüstung, die Anforderungen an die Verladestellen und 

die Ausführung von Hebevorgängen, haben den Auflagen und Normen in Anlage „Nr. 7 „Ausführung 

von Hebevorgängen bei Bau- und Montagearbeiten“, aus dem Umfang von Art. 2, Abs. 1 der 

Verordnung Nr. 2/2004 und Art. 4 „Anforderungen über Brandschutz und Sicherheit an die 

technologischen Prozesse, den Lagerräumen, Verladearbeiten und Feuerarbeiten“ der Verordnung 

Nr.1-209/1999, zu entsprechen 

 

Der Abfall wird an die dafür bestimmten und gekennzeichneten Stellen, gemäß den 

Anforderungen für Brandschutz im Sanitär- und Produktionsbereich, gesammelt und entsorgt: 

Im Bereich der Baustelle sind die Entsorgung von Bauschutt und die Verschmutzung des 

umliegenden Geländes nicht erlaubt. 

Ein willkürliches Verstreuen der Asphaltmischung wird nicht zugelassen und die zur 

Weiterverwendung ungeeignete Mischung wird an den für Abfall bestimmten Stellen (Deponien) 

entsorgt. 

Bei Erdarbeiten sind die jeweiligen Maßnahmen einzuleiten, um Verschmutzungen der 

Fahrbahn im Bereich der Baustelle zu vermeiden. 

Es sind rechtzeitig die erforderlichen Maßnahmen zu treffen, um beim Bau beschädigte oder 

vernichtete Pflanzen wieder zu besiedeln. 

Der SiGeKo und der Fachbauleiter müssen laufend die Einhaltung obiger Anforderungen zur 

Gewährleistung von Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz, während der Bauarbeiten, 

kontrollieren. 
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 Schema zur Positionierung von Pausen-, Bereitschafts-, Liege- und, Sanitärräumen. 

Die eigentliche Bauausführung erfolgt nach einem vom Auftraggeber bestimmten Zeitplan, 

ohne technologische Unterbrechung. 

Mobile Pausen-, Bereitschafts-, Liege- und, Sanitärräumen – Container werden an bestimmten 

Stellen entlang der Baustelle positioniert und periodisch, nach Beendigung der jeweiligen Bau- und 

Montagearbeiten und Kontrolle und Bestätigung seitens des SiGeKo-s, verlegt. 

Diese Räume müssen den Anforderungen in Art. 32 (1) der Verordnung Nr. 2/2004 und den 

dazugehörigen Anlagen entsprechen, um Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz zu 

gewährleisten. 

Die Pausen-, Bereitschafts-, Liege- und, Sanitärräume müssen so positioniert werden, dass 

eine minimale Gefährdung von Erdverschiebungen oder Explosion chemischer und biologiescher 

Agenten besteht. 

Die Entfernung der Pausen-, Bereitschafts-, Liege- und, Sanitärräume zu den Lagerräumen, in 

welchen gesundheitsschädliche, brennbare oder explosionsgefährliche Stoffe gelagert werden, ist mit 

den Sanitär- und Hygienevorschriften von Feuerwehr und Rettungsdienst abzustimmen. 

 

 Versorgung mit Strom, Wasser, Heizung, Kanalisation u.a. 

Mobile Pausen-, Bereitschafts-, Liege- und, Sanitärräume – Container, werden mit Strom und 

Wasser von den umliegenden lokalen Betreibern, nach Abstimmung zwischen ihren Eigentümern und 

dem Unternehmen des Auftragnehmers, versorgt. Die verfassten Schemas müssen mit dem SiGeKo  

abgestimmt und gemäß den Anforderungen der Verordnung Nr. 2/2004 ausgeführt werden.  

Aufgrund der Mobilität der ausgeführten Bau- und Montagearbeiten ist eine vorrübergehende 

Stromversorgung mit mobilen Aggregaten und Wasserversorgung mit Wassertankwagen oder 

Zisternen für die Pausen-, Bereitschafts-, Liege- und, Sanitärräume entlang der Baustelle, vorgesehen. 

Wegen Mangel an Kanalisation sind die vorrübergehenden Toiletten mit Klärgruben 

eingerichtet. 

 

 Beleuchtung von Baustelle und Arbeitsplätze. 

Straßenbauarbeiten sind spezifische Arbeiten und benötigen zur Ausführung Tagelicht. Es 

werden keine Bauarbeiten nachts durchgeführt 

Künstliche Beleuchtung wird nur zu Haushaltszwecken oder nächtlicher Signalisierung auf 

der Baustelle oder bei geringer Sicht der Signalleuchten mit dauerhaftem oder blinkendem gelbem 

Licht, gemäß Verordnung Nr. 3 vom 16.08.2010, eingesetzt. 

Sollten Bau- und Montagearbeiten außerhalb der normalen Arbeitszeit anliegen, ist eine 

Anpassung nach Art. 11, Punkt 3 der Verordnung 2/2004 vorzunehmen. 
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 Schema und Art der Signalisierung bei Katastrophen, Störungen, Brand oder Unfall 

mit gekennzeichneten Stellen für Erst-Hilfe. 

Für die Erste Hilfe ist das zentrale Büro des Bauausführers vorgesehen. In schweren Notfällen 

werden die Dienstleistungen der Notfallstation in Sofia oder die umliegenden Notfallaufnahmen in 

Botevgrad, Pravets und Etropole, in Anspruch genommen. Der SiGeKo hat laufend die Maßnahmen, 

die der Auftragnehmer gemäß Art. 20 vom Gesetz über Gesundheitsschutz und Sicherheit am 

Arbeitsplatz zur Verhinderung schädlicher Folgen im Falle außergewöhnlicher Ereignisse trifft, zu 

kontrollieren - Organisation für Erste-Hilfe, Brandschutz und Rettungsdienst, gemäß Baustellengröße 

und Spezifik der Tätigkeit  

Der SiGeKo hat vom Auftragnehmer die Beschilderung der im Vorfeld bestimmten Flucht- 

und Verkehrswegen und Ausgänge, gemäß Kapitel 4, Abschnitt VIII der Verordnung 7/1999, in 

Übereinstimmung mit Verordnung 4/1995 über Verkehrszeichen, Straßenschilder und Signalisierung 

für Brandschutz und Arbeitssicherheit, zu verlangen. 

 

 Stellen zur Reinigung der Transportfahrzeuge.  

Es ist vorgesehen, dass die Stellen zur Reinigung der Transportfahrzeuge am Ein- und 

Ausgang der Baustelle positioniert werden. 

 

 Rechtsverordnungen 

Dieser Plan für Gesundheitsschutz und Sicherheit wurde aufgrund der Vorgaben zur 

Ausführung des Projekts und gemäß den Anforderungen der Rechtsverordnungen für 

Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz und Sicherheit und dem Gesetz für Gesundheitsschutz und 

Sicherheit am Arbeitsplatz, sowie sämtlicher weiterer Rechtsverordnungen über Arbeitssicherheit und 

–hygiene, zusammengestellt und der Fachbauleiter wird jederzeit Zugriff auf die notwendigsten 

arbeitsrelevanten Rechtsverordnungen wie: 

 Arbeitskodex 

 Sozialversicherungskodex, haben. 
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8.2 Tabellen 

 Tabelle 1.  Bestehende und Projektlösung für die Nivelette der Fahrbahn   

 

№ KM Punkt Höhen Achse

Projektgef

älle

Geländeg

efälle

Projektbrei

te

Höhenunt

erschied

Nivelette Gelände Gelände Nivelette Höhenunt

erschied

Gelände Nivelette Höhenunt

erschied

Projektbrei

te

Geländeg

efälle

Projektgef

älle

(m) (m) (%) (%) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (%) (%)

0 0.000 0 0 0.00% 0.00% 385.90 385.898 0.00 0.00% 0.00%

1 10.000 10.000 1 -2.50% -2.64% 10.22 -0.16 386.260 386.42 386.15 386.004 -0.15 386.20 386.004 -0.20 7.11 -0.70% 0.00%

2 16.103 6.103 ÜA1 -2.00% -2.02% 7.91 -0.17 386.2032 386.37 386.21 386.045 -0.16 386.19 386.010 -0.18 7.08 0.28% 0.50%

3 20.000 3.897 2 -1.50% -1.80% 7.24 -0.18 386.170 386.35 386.22 386.061 -0.16 385.92 385.745 -0.18 12.66 2.37% 2.50%

4 29.225 9.225 ÜÜ1 -0.27% -0.17% 5.81 -0.13 386.0847 386.21 386.20 386.069 -0.13 386.04 385.872 -0.17 7.88 2.03% 2.50%

5 30.000 0.775 3 -0.17% -0.20% 5.71 -0.12 386.0777 386.20 386.19 386.068 -0.12 386.04 385.877 -0.16 7.64 1.94% 2.50%

6 40.000 10.000 4 1.17% 0.18% 4.53 -0.16 385.972 386.13 386.14 386.025 -0.11 386.07 385.892 -0.18 5.31 1.28% 2.50%

7 42.348 2.348 ÜE1 1.48% -0.15% 4.29 -0.17 385.9435 386.11 386.10 386.007 -0.10 386.08 385.888 -0.19 4.75 0.50% 2.50%

8 50.000 7.652 5 2.50% -0.18% 3.65 -0.17 385.840 386.01 386.00 385.931 -0.07 386.03 385.841 -0.19 3.62 -0.73% 2.50%

9 60.000 10.000 6 2.50% 0.56% 3.50 -0.10 385.7005 385.80 385.82 385.788 -0.03 385.85 385.701 -0.15 3.50 -0.87% 2.50%

10 70.000 10.000 7 2.50% 1.02% 3.50 -0.02 385.5075 385.53 385.57 385.595 0.03 385.53 385.508 -0.02 3.50 1.02% 2.50%

11 80.000 10.000 8 2.50% 2.31% 3.50 0.02 385.2725 385.25 385.33 385.360 0.03 385.25 385.273 0.02 3.50 2.31% 2.50%

12 90.000 10.000 9 2.50% 2.18% 3.50 0.06 385.0425 384.98 385.06 385.130 0.07 384.98 385.043 0.06 3.50 2.18% 2.50%

13 100.000 10.000 10 2.50% 1.23% 3.50 0.10 384.8485 384.75 384.79 384.936 0.14 384.74 384.849 0.11 3.50 1.52% 2.50%

14 110.000 10.000 11 2.50% 1.55% 3.50 0.10 384.6945 384.59 384.64 384.782 0.14 384.57 384.689 0.12 3.72 2.00% 2.50%

15 120.000 10.000 12 2.50% 1.90% 3.50 0.12 384.5805 384.46 384.53 384.668 0.14 384.45 384.571 0.12 3.90 1.96% 2.50%

16 130.000 10.000 13 2.50% 2.19% 3.50 0.11 384.5045 384.39 384.47 384.592 0.13 384.37 384.484 0.11 4.32 2.23% 2.50%

17 140.000 10.000 14 2.50% 2.25% 3.50 0.11 384.4685 384.36 384.44 384.556 0.12 384.34 384.428 0.09 5.11 1.93% 2.50%

18 150.000 10.000 15 2.50% 0.78% 3.50 0.08 384.4725 384.39 384.42 384.560 0.14 384.38 384.406 0.03 6.18 0.60% 2.50%

19 160.000 10.000 16 2.50% 1.82% 3.50 0.07 384.5145 384.44 384.50 384.602 0.10 384.44 384.429 -0.01 6.93 0.92% 2.50%

20 170.000 10.000 17 2.50% 1.97% 3.50 0.09 384.5965 384.51 384.58 384.684 0.10 384.59 384.520 -0.07 6.57 -0.17% 2.50%

21 180.000 10.000 18 2.50% 2.34% 3.50 0.10 384.7105 384.61 384.69 384.798 0.11 384.68 384.643 -0.04 6.21 0.19% 2.50%

22 190.000 10.000 19 2.50% 0.26% 3.50 0.07 384.8265 384.76 384.77 384.914 0.14 384.79 384.768 -0.02 5.85 -0.36% 2.50%

23 200.000 10.000 20 2.50% 0.26% 3.50 0.07 384.9425 384.87 384.88 385.030 0.15 384.94 384.893 -0.05 5.49 -1.11% 2.50%

24 210.000 10.000 21 2.50% 1.72% 3.50 0.11 385.0585 384.95 385.01 385.146 0.14 384.97 385.018 0.05 5.13 0.79% 2.50%

25 220.000 10.000 22 2.50% 2.18% 3.50 0.09 385.1745 385.08 385.16 385.262 0.11 385.09 385.155 0.07 4.27 1.55% 2.50%

26 230.000 10.000 23 2.50% 0.71% 3.50 0.07 385.2905 385.22 385.24 385.378 0.13 385.22 385.291 0.07 3.50 0.71% 2.50%

27 240.000 10.000 24 2.50% 1.66% 3.50 0.11 385.4065 385.30 385.36 385.494 0.14 385.29 385.407 0.12 3.50 1.95% 2.50%

28 250.000 10.000 25 2.50% 2.56% 3.50 0.14 385.5225 385.38 385.47 385.610 0.14 385.37 385.523 0.15 3.50 2.85% 2.50%

29 260.000 10.000 26 2.50% 2.55% 3.50 0.16 385.6385 385.48 385.57 385.726 0.16 385.47 385.639 0.17 3.50 2.83% 2.50%

30 270.000 10.000 27 2.50% 2.35% 3.50 0.15 385.7545 385.60 385.68 385.842 0.16 385.60 385.755 0.15 3.50 2.35% 2.50%

31 280.000 10.000 28 2.50% 2.56% 3.50 0.15 385.8705 385.72 385.81 385.958 0.15 385.72 385.871 0.15 3.50 2.56% 2.50%

32 290.000 10.000 29 2.50% 3.07% 3.50 0.16 385.9855 385.83 385.94 386.073 0.14 385.83 385.986 0.16 3.50 3.07% 2.50%

33 300.000 10.000 30 2.50% 2.51% 3.50 0.15 386.0915 385.94 386.03 386.179 0.15 385.95 386.092 0.14 3.50 2.23% 2.50%

34 310.000 10.000 31 2.50% 1.34% 3.50 0.07 386.1905 386.12 386.17 386.278 0.11 386.08 386.191 0.11 3.50 2.48% 2.50%

35 320.000 10.000 32 2.50% 1.43% 3.50 0.05 386.2805 386.23 386.28 386.368 0.09 386.23 386.281 0.05 3.50 1.43% 2.50%

36 330.000 10.000 33 2.50% 1.50% 3.50 0.02 386.3625 386.34 386.39 386.450 0.06 386.34 386.363 0.02 3.50 1.50% 2.50%

37 340.000 10.000 34 2.50% 1.12% 3.50 0.04 386.4365 386.40 386.44 386.524 0.08 386.39 386.437 0.05 3.50 1.40% 2.50%

38 350.000 10.000 35 2.50% 0.96% 3.50 0.06 386.5025 386.44 386.47 386.590 0.12 386.44 386.503 0.06 3.50 0.96% 2.50%

39 360.000 10.000 36 2.50% 1.27% 3.50 0.09 386.5605 386.47 386.51 386.648 0.13 386.47 386.561 0.09 3.50 1.27% 2.50%

40 370.000 10.000 37 1.26% 1.43% 3.50 0.13 386.653 386.52 386.57 386.697 0.13 386.53 386.610 0.08 3.50 1.14% 2.50%

41 380.000 10.000 38 0.01% 1.85% 3.50 0.18 386.7408 386.56 386.62 386.741 0.12 386.59 386.654 0.06 3.50 0.99% 2.50%

42 390.000 10.000 39 -1.33% 2.05% 3.50 0.22 386.830 386.61 386.68 386.784 0.10 386.63 386.697 0.07 3.50 1.48% 2.50%

43 400.000 10.000 40 -2.66% 2.13% 3.50 0.26 386.9191 386.66 386.73 386.826 0.09 386.68 386.733 0.05 3.50 1.56% 2.66%

44 410.000 10.000 41 -3.99% 1.25% 3.50 0.32 387.0088 386.69 386.73 386.869 0.14 386.70 386.729 0.03 3.50 0.96% 3.99%

45 410.048 0.048 KA2 -4.00% 0.11% 3.50 0.28 387.009 386.73 386.73 386.869 0.14 386.73 386.729 0.00 3.50 0.11% 4.00%

46 420.000 9.952 42 -4.00% 0.10% 3.50 0.27 387.052 386.78 386.78 386.912 0.13 386.77 386.772 0.00 3.50 0.38% 4.00%

47 430.000 10.000 43 -4.00% -0.09% 3.50 0.25 387.095 386.84 386.84 386.955 0.12 386.83 386.815 -0.01 3.50 0.19% 4.00%

48 439.367 9.367 KE2 -4.00% 1.38% 3.50 0.30 387.135 386.84 386.89 386.995 0.11 386.83 386.855 0.03 3.50 1.66% 4.00%

49 440.000 0.633 44 -3.92% 1.48% 3.50 0.29 387.134 386.84 386.89 386.997 0.11 386.83 386.860 0.03 3.50 1.76% 3.92%

50 450.000 10.000 45 -2.58% 2.25% 3.50 0.26 387.130 386.87 386.95 387.040 0.09 386.89 386.950 0.06 3.50 1.67% 2.58%

51 460.000 10.000 46 -1.25% 2.65% 3.50 0.23 387.1267 386.90 386.99 387.083 0.09 386.95 386.996 0.05 3.50 1.22% 2.50%

52 470.000 10.000 47 0.08% 1.31% 3.50 0.17 387.1232 386.95 387.00 387.126 0.13 386.97 387.039 0.07 3.50 0.74% 2.50%

53 480.000 10.000 48 1.33% 2.12% 3.50 0.12 387.1215 387.00 387.07 387.168 0.09 387.01 387.081 0.07 3.50 1.84% 2.50%

54 490.000 10.000 49 2.50% 1.62% 3.50 0.06 387.1235 387.06 387.12 387.211 0.09 387.06 387.124 0.06 3.50 1.62% 2.50%

55 500.000 10.000 50 2.50% 2.20% 3.50 0.08 387.1675 387.09 387.17 387.255 0.09 387.09 387.168 0.08 3.50 2.20% 2.50%

56 510.000 10.000 51 2.50% 3.04% 3.50 0.10 387.2205 387.12 387.23 387.308 0.08 387.13 387.221 0.09 3.50 2.76% 2.50%

Abstand 

zw. den 

Punkten

links rechts
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51 460,000 10,000 46 -1,25% 2,65% 3,50 0,23 387,1267 386,90 386,99 387,083 0,09 386,95 386,996 0,05 3,50 1,22% 2,50%

52 470,000 10,000 47 0,08% 1,31% 3,50 0,17 387,1232 386,95 387,00 387,126 0,13 386,97 387,039 0,07 3,50 0,74% 2,50%

53 480,000 10,000 48 1,33% 2,12% 3,50 0,12 387,1215 387,00 387,07 387,168 0,09 387,01 387,081 0,07 3,50 1,84% 2,50%

54 490,000 10,000 49 2,50% 1,62% 3,50 0,06 387,1235 387,06 387,12 387,211 0,09 387,06 387,124 0,06 3,50 1,62% 2,50%

55 500,000 10,000 50 2,50% 2,20% 3,50 0,08 387,1675 387,09 387,17 387,255 0,09 387,09 387,168 0,08 3,50 2,20% 2,50%

56 510,000 10,000 51 2,50% 3,04% 3,50 0,10 387,2205 387,12 387,23 387,308 0,08 387,13 387,221 0,09 3,50 2,76% 2,50%

57 520,000 10,000 52 2,50% 3,33% 3,50 0,12 387,2875 387,17 387,29 387,375 0,09 387,19 387,288 0,10 3,50 2,76% 2,50%

58 530,000 10,000 53 2,50% 2,73% 3,50 0,09 387,3675 387,28 387,38 387,455 0,08 387,25 387,368 0,12 3,50 3,59% 2,50%

59 540,000 10,000 54 2,50% 3,08% 3,50 0,09 387,4605 387,37 387,48 387,548 0,07 387,35 387,461 0,11 3,50 3,65% 2,50%

60 550,000 10,000 55 2,50% 3,04% 3,50 0,11 387,5675 387,46 387,57 387,655 0,09 387,45 387,568 0,12 3,50 3,33% 2,50%

61 560,000 10,000 56 2,50% 1,80% 3,50 0,11 387,6875 387,58 387,64 387,775 0,13 387,55 387,688 0,14 3,50 2,66% 2,50%

62 570,000 10,000 57 2,50% 0,65% 3,50 0,10 387,8215 387,72 387,74 387,909 0,17 387,68 387,822 0,14 3,50 1,79% 2,50%

63 580,000 10,000 58 2,50% 1,21% 3,50 0,11 387,9685 387,86 387,90 388,056 0,15 387,85 387,969 0,12 3,50 1,50% 2,50%

64 590,000 10,000 59 2,50% 0,65% 3,50 0,07 388,1285 388,06 388,08 388,216 0,13 388,00 388,129 0,13 3,50 2,36% 2,50%

65 600,000 10,000 60 2,50% 0,69% 3,50 0,06 388,3015 388,24 388,26 388,389 0,12 388,20 388,302 0,10 3,50 1,83% 2,50%

66 610,000 10,000 61 2,50% 1,38% 3,50 0,09 388,4885 388,40 388,45 388,576 0,13 388,39 388,489 0,10 3,50 1,67% 2,50%

67 620,000 10,000 62 2,50% 2,03% 3,50 0,11 388,6885 388,58 388,65 388,776 0,12 388,58 388,689 0,11 3,50 2,03% 2,50%

68 630,000 10,000 63 2,50% 2,52% 3,50 0,12 388,8925 388,77 388,86 388,980 0,12 388,78 388,893 0,11 3,50 2,24% 2,50%

69 640,000 10,000 64 2,50% 1,96% 3,50 0,11 389,0965 388,99 389,06 389,184 0,13 388,98 389,097 0,12 3,50 2,25% 2,50%

70 650,000 10,000 65 2,50% 0,79% 3,50 0,06 389,3035 389,24 389,27 389,391 0,12 389,18 389,304 0,12 3,50 2,50% 2,50%

71 660,000 10,000 66 2,50% 1,11% 3,50 0,06 389,5155 389,46 389,50 389,603 0,10 389,40 389,516 0,12 3,50 2,83% 2,50%

72 668,283 8,283 ÜA3 2,50% 3,58% 3,50 0,13 389,6935 389,56 389,69 389,781 0,10 389,52 389,694 0,17 3,50 4,73% 2,50%

73 670,000 1,717 67 2,50% 1,57% 3,50 0,06 389,7315 389,67 389,73 389,819 0,09 389,65 389,739 0,09 3,50 2,15% 2,29%

74 680,000 10,000 68 2,50% 2,36% 3,50 0,09 389,9515 389,86 389,94 390,039 0,10 389,91 390,003 0,09 3,50 0,93% 1,04%

75 690,000 10,000 69 2,50% 1,77% 3,50 0,09 390,1775 390,09 390,15 390,265 0,11 390,16 390,279 0,12 3,50 -0,23% -0,40%

76 700,000 10,000 70 2,73% 2,05% 3,50 0,09 390,3993 390,31 390,38 390,495 0,11 390,41 390,591 0,18 3,50 -0,80% -2,73%

77 710,000 10,000 71 5,07% 1,39% 3,50 0,00 390,5526 390,55 390,60 390,730 0,13 390,70 390,907 0,21 3,50 -2,90% -5,07%

78 718,283 8,283 KA3 7,00% 5,49% 3,50 0,02 390,682 390,66 390,85 390,927 0,08 390,85 391,172 0,32 3,50 0,06% -7,00%

79 720,000 1,717 72 7,00% 3,58% 3,50 -0,05 390,724 390,77 390,90 390,969 0,07 391,00 391,214 0,21 3,50 -2,99% -7,00%

80 730,000 10,000 73 7,00% 3,95% 3,50 -0,04 390,968 391,01 391,15 391,213 0,06 391,26 391,458 0,20 3,50 -3,19% -7,00%

81 740,000 10,000 74 7,00% 2,52% 3,50 -0,09 391,214 391,30 391,39 391,459 0,07 391,49 391,704 0,21 3,50 -2,90% -7,00%

82 740,107 0,107 KE3 7,00% -0,82% 3,50 -0,20 391,217 391,42 391,39 391,462 0,07 391,58 391,707 0,13 3,50 -5,39% -7,00%

83 750,000 9,893 75 4,69% 1,95% 3,50 -0,01 391,5408 391,55 391,62 391,705 0,09 391,68 391,869 0,19 3,50 -1,76% -4,69%

84 760,000 10,000 76 2,50% 1,85% 3,50 0,07 391,8635 391,79 391,85 391,951 0,10 391,88 392,034 0,15 3,50 -0,72% -2,36%

85 770,000 10,000 77 2,50% 1,74% 3,50 0,10 392,110 392,01 392,07 392,197 0,13 392,07 392,198 0,13 3,50 0,02% -0,03%

86 780,000 10,000 78 2,50% 1,29% 3,50 0,12 392,3555 392,24 392,29 392,443 0,16 392,25 392,400 0,15 3,50 1,01% 1,24%

87 790,000 10,000 79 2,50% 1,66% 3,50 0,12 392,6015 392,48 392,54 392,689 0,15 392,48 392,602 0,12 3,50 1,66% 2,49%

88 790,107 0,107 ÜE3 2,50% -1,98% 3,50 -0,01 392,6035 392,61 392,54 392,691 0,15 392,60 392,604 0,00 3,50 -1,69% 2,50%

89 800,000 9,893 80 2,50% 1,43% 3,50 0,11 392,8475 392,74 392,79 392,935 0,14 392,73 392,848 0,12 3,50 1,71% 2,50%

90 810,000 10,000 81 2,50% 0,77% 3,50 0,08 393,0935 393,01 393,04 393,181 0,14 393,00 393,094 0,09 3,50 1,06% 2,50%

91 820,000 10,000 82 2,50% 1,47% 3,50 0,10 393,340 393,24 393,29 393,427 0,14 393,23 393,340 0,11 3,50 1,75% 2,50%

92 830,000 10,000 83 2,50% 1,54% 3,50 0,12 393,5855 393,47 393,52 393,673 0,15 393,46 393,586 0,13 3,50 1,82% 2,50%

93 840,000 10,000 84 2,50% 1,02% 3,50 0,09 393,8305 393,74 393,78 393,918 0,14 393,70 393,831 0,13 3,50 2,17% 2,50%

94 850,000 10,000 85 2,50% 0,37% 3,50 0,06 394,0655 394,01 394,02 394,153 0,13 393,95 394,066 0,12 3,50 2,09% 2,50%

95 860,000 10,000 86 2,50% 0,05% 3,50 0,03 394,2905 394,26 394,26 394,378 0,12 394,20 394,291 0,09 3,50 1,76% 2,50%

96 864,691 4,691 ÜA4 2,50% -0,28% 3,50 0,00 394,3915 394,39 394,38 394,479 0,10 394,31 394,392 0,08 3,50 2,00% 2,50%

97 870,000 5,309 87 1,84% -0,46% 3,50 0,00 394,5257 394,53 394,51 394,590 0,08 394,41 394,503 0,09 3,50 2,97% 2,50%

98 880,000 10,000 88 0,59% -0,06% 3,50 0,03 394,770 394,74 394,74 394,791 0,05 394,60 394,704 0,10 3,50 3,94% 2,50%

99 890,000 10,000 89 -1,24% -0,54% 3,50 0,09 395,0234 394,93 394,91 394,980 0,07 394,77 394,893 0,12 3,50 4,03% 2,50%

100 900,000 10,000 90 -3,57% -1,56% 3,50 0,19 395,283 395,09 395,04 395,158 0,12 394,93 395,033 0,10 3,50 3,01% 3,57%

101 910,000 10,000 91 -5,91% 1,24% 3,50 0,38 395,5307 395,15 395,19 395,324 0,13 395,07 395,117 0,05 3,50 3,53% 5,91%

102 914,691 4,691 KA4 -7,00% -0,18% 3,50 0,35 395,643 395,29 395,28 395,398 0,11 395,15 395,153 0,00 3,50 3,82% 7,00%

103 920,000 5,309 92 -7,00% -1,41% 3,50 0,29 395,724 395,43 395,38 395,479 0,10 395,23 395,234 0,00 3,50 4,31% 7,00%

104 927,796 7,796 KE4 -7,00% -0,61% 3,50 0,34 395,837 395,50 395,48 395,592 0,11 395,32 395,347 0,03 3,50 4,53% 7,00%

105 930,000 2,204 93 -6,49% -2,19% 3,50 0,27 395,850 395,58 395,50 395,623 0,12 395,41 395,396 -0,01 3,50 2,67% 6,49%

106 940,000 10,000 94 -4,15% -1,33% 3,50 0,22 395,910 395,69 395,64 395,765 0,12 395,56 395,620 0,06 3,50 2,39% 4,15%

107 950,000 10,000 95 -1,82% -0,42% 3,50 0,17 395,9707 395,80 395,79 395,907 0,12 395,72 395,820 0,10 3,50 1,86% 2,50%

108 960,000 10,000 96 0,28% 0,25% 3,50 0,10 396,0384 395,94 395,95 396,048 0,10 395,86 395,961 0,10 3,50 2,53% 2,50%

109 970,000 10,000 97 1,53% 1,52% 3,50 0,10 396,1366 396,04 396,09 396,190 0,10 396,01 396,103 0,09 3,50 2,38% 2,50%

110 977,796 7,796 ÜE4 2,50% 2,61% 3,50 0,11 396,2135 396,10 396,19 396,301 0,11 396,09 396,214 0,12 3,50 2,90% 2,50%

111 980,000 2,204 98 2,50% 1,65% 3,50 0,08 396,2445 396,16 396,22 396,332 0,11 396,16 396,245 0,08 3,50 1,65% 2,50%

112 990,000 10,000 99 2,50% 2,18% 3,50 0,10 396,3865 396,29 396,37 396,474 0,11 396,30 396,387 0,09 3,50 1,89% 2,50%

113 1000,000 10,000 100 2,50% 2,65% 3,50 0,11 396,5275 396,42 396,51 396,615 0,10 396,44 396,528 0,09 3,50 2,08% 2,50%

114 1010,000 10,000 101 2,50% 2,34% 3,50 0,10 396,670 396,57 396,65 396,757 0,10 396,58 396,670 0,09 3,50 2,06% 2,50%

115 1020,000 10,000 102 2,50% 1,81% 3,50 0,08 396,8115 396,73 396,79 396,899 0,11 396,73 396,812 0,08 3,50 1,81% 2,50%

116 1030,000 10,000 103 2,50% 2,03% 3,50 0,08 396,9535 396,87 396,94 397,041 0,10 396,89 396,954 0,06 3,50 1,46% 2,50%

117 1040,000 10,000 104 2,50% 1,21% 3,50 0,07 397,0945 397,02 397,06 397,182 0,12 397,04 397,095 0,05 3,50 0,64% 2,50%

118 1050,000 10,000 105 2,50% 0,57% 3,50 0,05 397,2365 397,19 397,21 397,324 0,11 397,19 397,237 0,05 3,50 0,57% 2,50%

119 1060,000 10,000 106 2,50% 1,80% 3,50 0,05 397,3785 397,33 397,39 397,466 0,07 397,37 397,379 0,01 3,50 0,66% 2,50%

120 1070,000 10,000 107 2,50% 1,95% 3,50 0,04 397,5215 397,48 397,55 397,609 0,06 397,52 397,522 0,00 3,50 0,80% 2,50%

121 1070,579 0,579 ÜA5 2,50% -0,09% 3,50 -0,03 397,5295 397,56 397,56 397,617 0,06 397,60 397,530 -0,07 3,50 -1,23% 2,50%

122 1080,000 9,421 108 2,50% 1,87% 3,50 0,03 397,6635 397,63 397,70 397,751 0,06 397,68 397,705 0,02 3,50 0,44% 1,32%

123 1090,000 10,000 109 2,50% 2,31% 3,50 0,06 397,8055 397,75 397,83 397,893 0,06 397,86 397,890 0,03 3,50 -0,83% 0,07%

124 1100,000 10,000 110 2,50% 2,71% 3,50 0,04 397,9475 397,91 398,01 398,035 0,03 398,04 398,081 0,04 3,50 -1,00% -1,32%

125 1110,000 10,000 111 2,72% 2,04% 3,50 0,05 398,0818 398,03 398,10 398,177 0,08 398,21 398,272 0,06 3,50 -3,10% -2,72%

126 1120,000 10,000 112 4,12% 2,72% 3,50 0,02 398,1748 398,15 398,25 398,319 0,07 398,38 398,463 0,08 3,50 -3,85% -4,12%

127 1130,000 10,000 113 5,52% 4,35% 3,50 -0,01 398,2678 398,28 398,43 398,461 0,03 398,61 398,654 0,04 3,50 -5,07% -5,52%
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126 1120,000 10,000 112 4,12% 2,72% 3,50 0,02 398,1748 398,15 398,25 398,319 0,07 398,38 398,463 0,08 3,50 -3,85% -4,12%

127 1130,000 10,000 113 5,52% 4,35% 3,50 -0,01 398,2678 398,28 398,43 398,461 0,03 398,61 398,654 0,04 3,50 -5,07% -5,52%

128 1140,000 10,000 114 5,92% 4,17% 3,50 -0,07 398,3958 398,47 398,62 398,603 -0,01 398,77 398,810 0,04 3,50 -4,40% -5,92%

129 1140,579 0,579 KA5 6,00% 2,67% 3,50 -0,13 398,402 398,53 398,62 398,612 -0,01 398,88 398,822 -0,06 3,50 -7,33% -6,00%

130 1150,000 9,421 115 6,00% 4,51% 3,50 -0,04 398,536 398,58 398,74 398,746 0,01 398,96 398,956 0,00 3,50 -6,35% -6,00%

131 1160,000 10,000 116 6,00% 3,88% 3,50 -0,05 398,678 398,73 398,87 398,888 0,02 399,13 399,098 -0,03 3,50 -7,55% -6,00%

132 1170,000 10,000 117 6,00% 2,90% 3,50 -0,08 398,828 398,91 399,01 399,038 0,03 399,26 399,248 -0,01 3,50 -7,10% -6,00%

133 1170,374 0,374 KE5 6,00% 0,50% 3,50 -0,17 398,834 399,00 399,02 399,044 0,03 399,33 399,254 -0,08 3,50 -8,93% -6,00%

134 1180,000 9,626 118 4,75% 2,87% 3,50 -0,06 399,0336 399,09 399,19 399,200 0,01 399,40 399,366 -0,03 3,50 -5,99% -4,75%

135 1190,000 10,000 119 2,50% 2,27% 3,50 0,01 399,2855 399,28 399,36 399,373 0,01 399,52 399,458 -0,06 3,50 -4,58% -2,42%

136 1200,000 10,000 120 2,50% 2,09% 3,50 0,00 399,4705 399,47 399,54 399,558 0,01 399,67 399,561 -0,11 3,50 -3,63% -0,09%

137 1210,000 10,000 121 2,50% 1,76% 3,50 0,00 399,6675 399,67 399,73 399,755 0,02 399,78 399,713 -0,07 3,50 -1,38% 1,20%

138 1220,000 10,000 122 2,50% 1,34% 3,50 0,01 399,8766 399,87 399,92 399,964 0,05 399,92 399,878 -0,04 3,50 -0,09% 2,45%

139 1220,374 0,374 ÜE5 2,50% -1,61% 3,50 -0,10 399,8846 399,98 399,92 399,972 0,05 400,01 399,885 -0,13 3,50 -2,47% 2,50%

140 1230,000 9,626 123 2,50% 1,36% 3,50 0,02 400,0975 400,08 400,13 400,185 0,06 400,11 400,098 -0,01 3,50 0,50% 2,50%

141 1240,000 10,000 124 2,50% 1,86% 3,50 0,03 400,330 400,30 400,37 400,417 0,05 400,31 400,330 0,02 3,50 1,58% 2,50%

142 1250,000 10,000 125 2,50% 2,39% 3,50 0,07 400,5735 400,50 400,58 400,661 0,08 400,50 400,574 0,07 3,50 2,39% 2,50%

143 1260,000 10,000 126 2,50% 3,12% 3,50 0,10 400,830 400,73 400,84 400,917 0,08 400,74 400,830 0,09 3,50 2,83% 2,50%

144 1270,000 10,000 127 2,50% 1,77% 3,50 0,12 401,0975 400,98 401,04 401,185 0,14 400,99 401,098 0,11 3,50 1,49% 2,50%

145 1280,000 10,000 128 2,50% 0,95% 3,50 0,14 401,3745 401,23 401,26 401,462 0,20 401,24 401,375 0,13 3,50 0,66% 2,50%

146 1290,000 10,000 129 2,50% 1,88% 3,50 0,19 401,6535 401,46 401,53 401,741 0,22 401,47 401,654 0,18 3,50 1,60% 2,50%

147 1300,000 10,000 130 2,50% 2,89% 3,50 0,19 401,9325 401,74 401,84 402,020 0,18 401,76 401,933 0,17 3,50 2,32% 2,50%

148 1310,000 10,000 131 2,50% 3,11% 3,50 0,18 402,2115 402,03 402,14 402,299 0,16 402,04 402,212 0,17 3,50 2,82% 2,50%

149 1320,000 10,000 132 2,50% 2,79% 3,50 0,17 402,4905 402,32 402,42 402,578 0,16 402,32 402,491 0,17 3,50 2,79% 2,50%

150 1330,000 10,000 133 2,50% 2,87% 3,50 0,16 402,770 402,61 402,71 402,857 0,15 402,59 402,770 0,18 3,50 3,44% 2,50%

151 1340,000 10,000 134 2,50% 2,39% 3,50 0,16 403,0485 402,89 402,97 403,136 0,16 402,90 403,049 0,15 3,50 2,11% 2,50%

152 1350,000 10,000 135 2,50% 2,56% 3,50 0,16 403,3265 403,17 403,26 403,414 0,15 403,19 403,327 0,14 3,50 1,99% 2,50%

153 1360,000 10,000 136 2,50% 3,37% 3,50 0,16 403,6055 403,45 403,57 403,693 0,12 403,47 403,606 0,14 3,50 2,80% 2,50%

154 1370,000 10,000 137 2,50% 2,24% 3,50 0,13 403,8845 403,75 403,83 403,972 0,14 403,75 403,885 0,13 3,50 2,24% 2,50%

155 1380,000 10,000 138 2,50% 1,79% 3,50 0,12 404,1725 404,05 404,11 404,260 0,15 404,04 404,173 0,13 3,50 2,07% 2,50%

156 1390,000 10,000 139 2,50% 2,64% 3,50 0,14 404,4735 404,33 404,42 404,561 0,14 404,34 404,474 0,13 3,50 2,36% 2,50%

157 1400,000 10,000 140 2,50% 2,66% 3,50 0,12 404,7865 404,67 404,76 404,874 0,11 404,70 404,787 0,09 3,50 1,81% 2,50%

158 1404,391 4,391 ÜA6 2,50% 1,88% 3,50 0,08 404,9285 404,85 404,92 405,016 0,10 404,87 404,929 0,06 3,50 1,30% 2,50%

159 1410,000 5,609 141 2,50% 2,70% 3,50 0,09 405,1125 405,02 405,11 405,200 0,09 405,05 405,141 0,09 3,50 1,85% 1,70%

160 1420,000 10,000 142 2,50% 2,56% 3,50 0,08 405,4515 405,37 405,46 405,539 0,08 405,39 405,530 0,14 3,50 1,99% 0,26%

161 1430,000 10,000 143 2,50% 2,68% 3,50 0,09 405,8035 405,71 405,80 405,891 0,09 405,76 405,958 0,20 3,50 1,25% -1,90%

162 1440,000 10,000 144 4,24% 3,10% 3,50 0,06 406,1067 406,05 406,16 406,255 0,10 406,18 406,417 0,24 3,82 -0,56% -4,24%

163 1450,000 10,000 145 6,57% 3,46% 3,50 0,01 406,4031 406,39 406,51 406,633 0,12 406,63 406,917 0,29 4,32 -2,75% -6,57%

164 1451,842 1,842 KA6 7,00% 0,09% 3,50 -0,11 406,459 406,57 406,57 406,704 0,13 406,86 407,014 0,15 4,43 -6,49% -7,00%

165 1460,000 8,158 146 7,00% 3,59% 3,50 0,03 406,778 406,75 406,88 407,023 0,15 407,09 407,372 0,28 4,99 -4,29% -7,00%

166 1470,000 10,000 147 7,00% 2,34% 3,50 -0,03 407,181 407,21 407,29 407,426 0,13 407,52 407,842 0,32 5,95 -3,84% -7,00%

167 1480,000 10,000 148 7,00% 3,73% 3,50 0,01 407,597 407,59 407,72 407,842 0,12 407,93 408,354 0,42 7,31 -2,86% -7,00%

168 1490,000 10,000 149 7,00% 4,45% 3,50 0,02 408,026 408,01 408,17 408,271 0,11 408,36 408,943 0,58 9,59 -2,02% -7,00%

169 1500,000 10,000 150 7,00% 4,53% 3,50 0,04 408,466 408,43 408,59 408,711 0,12 408,88 409,022 0,14 4,44 -6,56% -7,00%

170 1502,846 2,846 КE6 7,00% 2,93% 3,50 -0,02 408,592 408,61 408,71 408,837 0,12 409,03 409,148 0,12 4,44 -7,15% -7,00%

171 1510,000 7,154 151 5,33% 5,18% 3,50 0,17 408,9674 408,80 408,98 409,154 0,17 409,18 409,474 0,29 6,00 -3,31% -5,33%

172 1520,000 10,000 152 3,00% 5,28% 3,50 0,22 409,4911 409,27 409,45 409,596 0,14 409,56 409,776 0,22 6,00 -1,75% -3,00%

173 1530,000 10,000 153 2,50% 4,38% 3,50 0,16 409,9505 409,79 409,94 410,038 0,09 409,96 410,069 0,11 4,62 -0,36% -0,66%

174 1540,000 10,000 154 2,50% 3,88% 3,50 0,13 410,3935 410,26 410,40 410,481 0,09 410,39 410,441 0,05 3,64 0,16% 1,10%

175 1550,000 10,000 155 2,50% 2,60% 3,50 0,12 410,8355 410,72 410,81 410,923 0,11 410,75 410,836 0,09 3,50 1,75% 2,50%

176 1560,000 10,000 156 2,50% 2,14% 3,50 0,11 411,2785 411,17 411,24 411,366 0,12 411,17 411,279 0,11 3,50 2,14% 2,50%

177 1569,120 9,120 ÜE6 2,50% 1,98% 3,50 0,10 411,6815 411,58 411,65 411,769 0,12 411,57 411,682 0,11 3,50 2,26% 2,50%

178 1570,000 0,880 157 2,50% 1,65% 3,50 0,09 411,7205 411,63 411,69 411,808 0,12 411,63 411,721 0,09 3,50 1,65% 2,50%

179 1580,000 10,000 158 2,50% 1,40% 3,50 0,08 412,1635 412,08 412,13 412,251 0,12 412,10 412,164 0,06 3,50 0,83% 2,50%

180 1590,000 10,000 159 2,50% 1,92% 3,50 0,09 412,6055 412,52 412,59 412,693 0,11 412,53 412,606 0,08 3,50 1,64% 2,50%

181 1600,000 10,000 160 2,50% 1,84% 3,50 0,08 413,0475 412,97 413,03 413,135 0,10 412,99 413,048 0,06 3,50 1,27% 2,50%

182 1610,000 10,000 161 2,50% 1,82% 3,50 0,07 413,4905 413,42 413,48 413,578 0,09 413,44 413,491 0,05 3,50 1,25% 2,50%

183 1620,000 10,000 162 2,50% 1,91% 3,50 0,04 413,9325 413,89 413,96 414,020 0,06 413,87 413,933 0,06 3,50 2,49% 2,50%

184 1630,000 10,000 163 2,50% 2,96% 3,50 0,08 414,3705 414,29 414,39 414,458 0,06 414,32 414,371 0,05 3,50 2,10% 2,50%

185 1640,000 10,000 164 2,50% 1,54% 3,50 0,02 414,780 414,76 414,81 414,867 0,05 414,72 414,780 0,06 3,50 2,68% 2,50%

186 1650,000 10,000 165 2,50% 2,25% 3,50 0,04 415,1545 415,11 415,19 415,242 0,05 415,07 415,155 0,08 3,50 3,39% 2,50%

187 1660,000 10,000 166 2,50% 1,68% 3,50 0,05 415,4965 415,45 415,51 415,584 0,08 415,40 415,497 0,10 3,50 3,10% 2,50%

188 1670,000 10,000 167 2,50% 1,53% 3,50 0,04 415,8045 415,76 415,81 415,892 0,08 415,82 415,805 -0,02 3,50 -0,18% 2,50%

189 1680,000 10,000 168 2,50% 2,01% 3,50 0,06 416,0795 416,02 416,09 416,167 0,08 416,00 416,080 0,08 3,50 2,58% 2,50%

190 1690,000 10,000 169 2,50% 3,66% 3,50 0,13 416,3215 416,19 416,32 416,409 0,09 416,21 416,322 0,11 3,50 3,09% 2,50%

191 1700,000 10,000 170 2,50% 3,76% 3,50 0,16 416,5305 416,37 416,50 416,618 0,12 416,41 416,531 0,12 3,50 2,61% 2,50%

192 1710,000 10,000 171 2,50% 2,99% 3,50 0,17 416,7055 416,54 416,64 416,793 0,15 416,58 416,706 0,13 3,50 1,85% 2,50%

193 1720,000 10,000 172 2,50% 2,80% 3,50 0,17 416,8465 416,68 416,78 416,934 0,16 416,73 416,847 0,12 3,50 1,37% 2,50%

194 1730,000 10,000 173 2,50% 3,39% 3,50 0,21 416,9555 416,75 416,87 417,043 0,17 416,83 416,956 0,13 3,50 1,11% 2,50%

195 1740,000 10,000 174 2,50% 3,74% 3,50 0,21 417,0305 416,82 416,95 417,118 0,17 416,86 417,031 0,17 3,50 2,60% 2,50%

196 1750,000 10,000 175 2,50% 2,27% 3,50 0,13 417,0745 416,94 417,02 417,162 0,14 416,94 417,075 0,13 3,50 2,27% 2,50%

197 1755,736 5,736 ÜA7 -0,68% 1,81% 3,50 0,20 417,2057 417,01 417,07 417,182 0,11 417,00 417,095 0,09 3,50 2,09% 2,50%

198 1760,000 4,264 176 -0,68% 1,21% 3,50 0,14 417,2217 417,08 417,12 417,198 0,08 417,07 417,111 0,04 3,50 1,50% 2,50%

199 1765,736 5,736 KA -2,50% 1,96% 3,50 0,19 417,3055 417,12 417,19 417,218 0,03 417,10 417,131 0,03 3,50 2,53% 2,50%

200 1769,790 4,054 KE7 -2,50% 1,40% 3,50 0,16 417,3205 417,16 417,21 417,233 0,02 417,14 417,146 0,01 3,50 1,97% 2,50%

201 1770,000 0,210 177 -2,45% 1,14% 3,50 0,15 417,3197 417,17 417,21 417,234 0,02 417,16 417,147 -0,01 3,50 1,43% 2,50%

202 1779,790 9,790 ÜE7 0,00% 1,53% 3,50 0,08 417,269 417,19 417,24 417,269 0,03 417,18 417,182 0,00 3,50 1,82% 2,50%
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201 1770,000 0,210 177 -2,45% 1,14% 3,50 0,15 417,3197 417,17 417,21 417,234 0,02 417,16 417,147 -0,01 3,50 1,43% 2,50%

202 1779,790 9,790 ÜE7 0,00% 1,53% 3,50 0,08 417,269 417,19 417,24 417,269 0,03 417,18 417,182 0,00 3,50 1,82% 2,50%

203 1780,000 0,210 178 2,50% 1,54% 3,50 -0,01 417,1825 417,19 417,24 417,270 0,03 417,19 417,183 -0,01 3,50 1,54% 2,50%

204 1790,000 10,000 179 2,50% 1,57% 3,50 0,02 417,2185 417,20 417,26 417,306 0,05 417,22 417,219 0,00 3,50 1,00% 2,50%

205 1800,000 10,000 180 2,50% 0,18% 3,40 0,04 417,257 417,22 417,23 417,342 0,12 417,22 417,257 0,04 3,40 0,18% 2,50%

206 1810,000 10,000 181 2,50% 0,62% 3,35 0,10 417,2943 417,19 417,21 417,378 0,17 417,18 417,294 0,11 3,35 0,92% 2,50%

207 1820,000 10,000 182 2,50% 1,01% 3,25 0,12 417,3328 417,21 417,24 417,414 0,17 417,18 417,333 0,15 3,25 1,93% 2,50%

208 1830,000 10,000 183 2,50% 1,03% 3,25 0,09 417,3748 417,28 417,31 417,456 0,14 417,21 417,375 0,16 3,25 3,19% 2,50%

209 1840,000 10,000 184 2,50% 0,03% 3,25 0,05 417,4418 417,39 417,39 417,523 0,13 417,35 417,442 0,09 3,25 1,26% 2,50%

210 1850,000 10,000 185 2,50% -0,37% 3,25 0,03 417,5358 417,51 417,50 417,617 0,12 417,42 417,536 0,12 3,25 2,40% 2,50%

211 1860,000 10,000 186 2,50% -0,15% 3,25 0,05 417,6578 417,61 417,60 417,739 0,13 417,52 417,658 0,14 3,25 2,61% 2,50%

212 1870,000 10,000 187 2,50% -0,30% 3,25 0,08 417,8078 417,73 417,72 417,889 0,17 417,64 417,808 0,17 3,25 2,47% 2,50%

213 1880,000 10,000 188 2,50% 0,18% 3,25 0,05 417,9838 417,93 417,94 418,065 0,13 417,85 417,984 0,13 3,25 2,65% 2,50%

214 1890,000 10,000 189 2,50% 1,43% 3,25 0,03 418,1878 418,16 418,21 418,269 0,06 418,11 418,188 0,08 3,25 2,97% 2,50%

215 1900,000 10,000 190 2,50% 2,36% 3,25 0,03 418,420 418,39 418,47 418,501 0,03 418,36 418,420 0,06 3,25 3,28% 2,50%

216 1910,000 10,000 191 2,50% 2,97% 3,25 0,06 418,6788 418,62 418,72 418,760 0,04 418,61 418,660 0,05 4,00 2,66% 2,50%

217 1920,000 10,000 192 2,50% 0,37% 3,25 0,05 418,9588 418,91 418,92 419,040 0,12 418,85 418,896 0,05 5,74 1,25% 2,50%

218 1930,000 10,000 193 2,50% 1,35% 3,25 0,11 419,2418 419,13 419,17 419,323 0,15 419,13 419,157 0,03 6,64 0,66% 2,50%

219 1940,000 10,000 194 2,50% 3,17% 3,25 0,18 419,5238 419,34 419,44 419,605 0,16 419,41 419,432 0,02 6,94 0,48% 2,50%

220 1950,000 10,000 195 2,50% 2,30% 3,25 0,16 419,8008 419,64 419,71 419,882 0,17 419,68 419,801 0,12 3,25 1,06% 2,50%

221 1960,000 10,000 196 2,50% 0,55% 3,25 0,10 420,0748 419,97 419,99 420,156 0,17 419,97 420,075 0,10 3,25 0,55% 2,50%

222 1970,000 10,000 197 2,50% 0,06% 3,25 0,07 420,3448 420,27 420,27 420,426 0,15 420,25 420,345 0,09 3,25 0,68% 2,50%

223 1980,000 10,000 198 2,50% 0,26% 3,25 0,05 420,6108 420,56 420,57 420,692 0,12 420,53 420,611 0,08 3,25 1,18% 2,50%

224 1990,000 10,000 199 2,50% 1,29% 3,25 0,04 420,8738 420,83 420,87 420,955 0,08 420,81 420,874 0,06 3,25 1,91% 2,50%

225 2000,000 10,000 200 2,50% 1,54% 3,25 0,06 421,1318 421,07 421,12 421,213 0,09 421,11 421,132 0,02 3,25 0,31% 2,50%

226 2002,584 2,584 ÜA8 2,50% 3,09% 3,25 0,12 421,1978 421,08 421,18 421,279 0,10 421,17 421,198 0,03 3,25 0,32% 2,50%

227 2010,000 7,416 201 2,50% 1,26% 3,25 0,08 421,3868 421,31 421,35 421,468 0,12 421,37 421,417 0,05 3,25 -0,58% 1,57%

228 2020,000 10,000 202 2,50% 0,98% 3,25 0,08 421,6378 421,56 421,59 421,719 0,13 421,64 421,709 0,07 3,25 -1,48% 0,32%

229 2030,000 10,000 203 2,50% 2,86% 3,25 0,14 421,8908 421,75 421,84 421,972 0,13 421,89 422,014 0,12 3,25 -1,45% -1,30%

230 2040,000 10,000 204 3,05% 2,79% 3,25 0,14 422,1389 422,00 422,09 422,238 0,15 422,13 422,337 0,21 3,25 -1,21% -3,05%

231 2050,000 10,000 205 4,80% 3,37% 3,25 0,11 422,3621 422,25 422,36 422,518 0,16 422,42 422,674 0,25 3,25 -1,86% -4,80%

232 2060,000 10,000 206 6,55% 3,62% 3,25 0,07 422,600 422,53 422,65 422,813 0,17 422,72 423,026 0,31 3,25 -2,22% -6,55%

233 2062,584 2,584 KA8 7,00% 5,26% 3,25 0,11 422,6635 422,55 422,72 422,891 0,17 422,76 423,119 0,36 3,25 -1,20% -7,00%

234 2070,000 7,416 207 7,00% 3,50% 3,25 0,06 422,8925 422,83 422,94 423,120 0,18 423,04 423,348 0,31 3,25 -2,96% -7,00%

235 2080,000 10,000 208 7,00% 4,38% 3,25 0,06 423,2145 423,15 423,29 423,442 0,15 423,39 423,670 0,28 3,25 -3,00% -7,00%

236 2080,332 0,332 КE8 7,00% 4,74% 3,25 0,08 423,2255 423,15 423,30 423,453 0,15 423,40 423,681 0,28 3,25 -2,95% -7,00%

237 2090,000 9,668 209 5,31% 4,72% 3,25 0,10 423,6055 423,51 423,66 423,778 0,11 423,72 423,951 0,23 3,25 -1,74% -5,31%

238 2100,000 10,000 210 3,56% 3,72% 3,25 0,11 424,0124 423,90 424,02 424,128 0,11 424,06 424,244 0,18 3,25 -1,21% -3,56%

239 2110,000 10,000 211 2,50% 2,69% 3,25 0,12 424,410 424,29 424,38 424,491 0,11 424,40 424,550 0,15 3,25 -0,70% -1,81%

240 2120,000 10,000 212 2,50% 3,13% 3,25 0,13 424,7828 424,65 424,75 424,864 0,11 424,74 424,866 0,13 3,25 0,36% -0,06%

241 2130,000 10,000 213 2,50% 2,65% 3,25 0,14 425,1558 425,02 425,11 425,237 0,13 425,12 425,198 0,08 3,25 -0,43% 1,21%

242 2140,000 10,000 214 2,50% 1,93% 3,25 0,13 425,530 425,40 425,46 425,611 0,15 425,47 425,531 0,06 3,25 -0,22% 2,46%

243 2140,332 0,332 ÜE8 2,50% 1,99% 3,25 0,13 425,5418 425,41 425,47 425,623 0,15 425,49 425,542 0,05 3,25 -0,48% 2,50%

244 2150,000 9,668 215 2,50% 1,33% 3,25 0,12 425,9028 425,78 425,82 425,984 0,16 425,83 425,903 0,07 3,25 -0,21% 2,50%

245 2160,000 10,000 216 2,50% 1,36% 3,25 0,10 426,2768 426,18 426,22 426,358 0,13 426,23 426,277 0,05 3,25 -0,18% 2,50%

246 2170,000 10,000 217 2,50% 1,67% 3,25 0,07 426,6518 426,58 426,63 426,733 0,10 426,62 426,652 0,03 3,25 0,44% 2,50%

247 2177,771 7,771 ÜA9 2,50% 9,71% 3,25 0,32 426,960 426,64 426,96 427,041 0,09 426,78 426,960 0,18 3,25 5,40% 2,50%

248 2180,000 2,229 218 1,94% 1,64% 3,27 0,08 427,0694 426,99 427,04 427,133 0,09 427,01 427,051 0,04 3,27 1,03% 2,50%

249 2190,000 10,000 219 -0,78% -0,82% 3,39 0,14 427,5894 427,45 427,42 427,563 0,14 427,37 427,478 0,11 3,39 1,54% 2,50%

250 2200,000 10,000 220 -4,28% -2,59% 3,50 0,23 428,1727 427,94 427,85 428,023 0,17 427,70 427,873 0,17 3,50 4,27% 4,28%

251 2207,771 7,771 KA9 -7,00% -2,57% 3,59 0,35 428,653 428,30 428,21 428,402 0,19 428,00 428,151 0,15 3,59 5,80% 7,00%

252 2210,000 2,229 221 -7,00% -3,13% 3,59 0,35 428,766 428,42 428,31 428,515 0,21 428,20 428,264 0,06 3,59 3,01% 7,00%

253 2220,000 10,000 222 -7,00% -3,79% 3,59 0,32 429,287 428,97 428,83 429,036 0,20 428,72 428,785 0,07 3,59 3,19% 7,00%

254 2230,000 10,000 223 -7,00% -4,47% 3,59 0,24 429,839 429,60 429,44 429,588 0,15 429,33 429,337 0,01 3,59 3,06% 7,00%

255 2240,000 10,000 224 -7,00% -4,48% 3,59 0,17 430,422 430,25 430,09 430,171 0,08 429,96 429,920 -0,04 3,59 3,61% 7,00%

256 2250,000 10,000 225 -7,00% -2,85% 3,59 0,19 431,035 430,84 430,74 430,784 0,05 430,66 430,533 -0,13 3,59 2,17% 7,00%

257 2254,204 4,204 КE9 -7,00% -3,33% 3,59 0,17 431,302 431,13 431,01 431,051 0,04 430,99 430,800 -0,19 3,59 0,57% 7,00%

258 2260,000 5,796 226 -4,97% -0,77% 3,52 0,18 431,601 431,42 431,39 431,426 0,03 431,33 431,251 -0,08 3,52 1,79% 4,97%

259 2270,000 10,000 227 -1,47% 1,19% 3,41 0,13 432,1252 432,00 432,04 432,075 0,03 431,95 431,990 0,04 3,41 2,65% 2,50%

260 2280,000 10,000 228 1,45% 2,36% 3,30 0,09 432,6752 432,59 432,67 432,723 0,06 432,60 432,641 0,04 3,30 2,06% 2,50%

261 2284,204 4,204 ÜE9 2,50% 2,17% 3,25 0,06 432,9148 432,85 432,92 432,996 0,08 432,86 432,915 0,05 3,25 1,86% 2,50%

262 2290,000 5,796 229 2,50% 3,60% 3,25 0,14 433,2908 433,15 433,27 433,372 0,11 433,16 433,291 0,13 3,25 3,29% 2,50%

263 2300,000 10,000 230 2,50% 4,00% 3,25 0,23 433,9388 433,71 433,84 434,020 0,18 433,74 433,939 0,20 3,25 3,08% 2,50%

264 2310,000 10,000 231 2,50% 4,01% 3,25 0,26 434,5878 434,33 434,46 434,669 0,21 434,34 434,588 0,25 3,25 3,70% 2,50%

265 2320,000 10,000 232 2,50% 2,85% 3,25 0,23 435,2358 435,01 435,10 435,317 0,21 434,95 435,236 0,29 3,25 4,70% 2,50%

266 2322,796 2,796 ÜA10 2,50% 5,37% 3,25 0,31 435,4178 435,11 435,28 435,499 0,21 435,07 435,418 0,35 3,25 6,60% 2,50%

267 2330,000 7,204 233 2,50% 1,96% 3,28 0,20 435,878 435,68 435,74 435,960 0,22 435,59 435,908 0,32 3,28 4,71% 1,60%

268 2340,000 10,000 234 2,50% 1,98% 3,32 0,22 436,4989 436,28 436,35 436,582 0,24 436,32 436,570 0,25 3,32 0,78% 0,35%

269 2350,000 10,000 235 2,50% 2,76% 3,37 0,24 437,0988 436,86 436,95 437,183 0,23 437,04 437,225 0,19 3,37 -2,58% -1,26%

270 2360,000 10,000 236 3,01% 4,82% 3,41 0,26 437,6593 437,40 437,56 437,762 0,20 437,74 437,865 0,12 3,41 -5,14% -3,01%

271 2370,000 10,000 237 4,76% 4,49% 3,45 0,14 438,1555 438,02 438,18 438,320 0,14 438,36 438,484 0,12 3,45 -5,35% -4,76%

272 2380,000 10,000 238 6,51% 5,85% 3,50 0,03 438,6293 438,60 438,80 438,857 0,05 438,95 439,085 0,13 3,50 -4,16% -6,51%

273 2382,796 2,796 KA10 7,00% 4,17% 3,51 -0,04 438,7573 438,80 438,95 439,003 0,06 439,12 439,249 0,13 3,51 -4,94% -7,00%

274 2390,000 7,204 239 7,00% 3,98% 3,51 -0,03 439,1263 439,16 439,30 439,372 0,07 439,45 439,618 0,17 3,51 -4,29% -7,00%

275 2400,000 10,000 240 7,00% 3,27% 3,51 -0,03 439,6193 439,65 439,76 439,865 0,10 439,95 440,111 0,16 3,51 -5,28% -7,00%

276 2410,000 10,000 241 7,00% 5,73% 3,51 0,07 440,0923 440,02 440,22 440,338 0,12 440,44 440,584 0,14 3,51 -6,23% -7,00%

277 2420,000 10,000 242 7,00% 7,42% 3,51 0,11 440,5483 440,44 440,70 440,794 0,09 440,95 441,040 0,09 3,51 -7,11% -7,00%
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276 2410,000 10,000 241 7,00% 5,73% 3,51 0,07 440,0923 440,02 440,22 440,338 0,12 440,44 440,584 0,14 3,51 -6,23% -7,00%

277 2420,000 10,000 242 7,00% 7,42% 3,51 0,11 440,5483 440,44 440,70 440,794 0,09 440,95 441,040 0,09 3,51 -7,11% -7,00%

278 2430,000 10,000 243 7,00% 6,08% 3,51 0,04 441,0043 440,96 441,17 441,250 0,08 441,41 441,496 0,09 3,51 -6,74% -7,00%

279 2440,000 10,000 244 7,00% 5,44% 3,51 0,01 441,460 441,45 441,64 441,706 0,07 441,88 441,952 0,07 3,51 -6,81% -7,00%

280 2450,000 10,000 245 7,00% 7,38% 3,51 0,12 441,9163 441,80 442,06 442,162 0,10 442,34 442,408 0,07 3,51 -8,00% -7,00%

281 2457,212 7,212 КE10 7,00% 9,77% 3,51 0,23 442,2263 442,00 442,34 442,472 0,13 442,53 442,718 0,19 3,51 -5,33% -7,00%

282 2460,000 2,788 246 6,35% 9,06% 3,50 0,23 442,360 442,13 442,45 442,582 0,14 442,68 442,804 0,12 3,50 -6,67% -6,35%

283 2470,000 10,000 247 4,02% 7,69% 3,44 0,24 442,7867 442,55 442,81 442,925 0,11 442,97 443,063 0,09 3,44 -4,51% -4,02%

284 2480,000 10,000 248 2,50% 5,85% 3,39 0,20 443,1062 442,91 443,11 443,191 0,08 443,20 443,248 0,05 3,39 -2,70% -1,68%

285 2490,000 10,000 249 2,50% 4,48% 3,34 0,14 443,2965 443,16 443,31 443,380 0,07 443,35 443,368 0,02 3,34 -1,21% 0,35%

286 2500,000 10,000 250 2,50% 2,07% 3,29 0,12 443,4108 443,29 443,36 443,493 0,13 443,38 443,440 0,06 3,29 -0,66% 1,60%

287 2507,212 7,212 ÜE10 2,50% 2,33% 3,25 0,16 443,4448 443,28 443,36 443,526 0,17 443,38 443,445 0,06 3,25 -0,75% 2,50%

288 2510,000 2,788 251 2,50% 2,20% 3,25 0,17 443,4468 443,28 443,35 443,528 0,18 443,38 443,447 0,07 3,25 -0,88% 2,50%

289 2520,000 10,000 252 2,50% 1,76% 3,25 0,14 443,4048 443,26 443,32 443,486 0,17 443,35 443,405 0,05 3,25 -1,01% 2,50%

290 2530,000 10,000 253 2,50% 1,65% 3,25 0,08 443,2858 443,21 443,26 443,367 0,10 443,21 443,286 0,08 3,25 1,65% 2,50%

291 2540,000 10,000 254 2,50% 0,49% 3,25 0,01 443,090 443,08 443,10 443,171 0,07 443,00 443,090 0,09 3,25 2,95% 2,50%

292 2550,000 10,000 255 2,50% 1,44% 3,25 0,03 442,8178 442,79 442,84 442,899 0,06 442,73 442,818 0,09 3,25 3,29% 2,50%

293 2560,000 10,000 256 2,50% 1,70% 3,25 0,05 442,4758 442,43 442,49 442,557 0,07 442,40 442,476 0,08 3,25 2,63% 2,50%

294 2570,000 10,000 257 2,50% 2,46% 3,25 0,07 442,1238 442,05 442,13 442,205 0,08 442,05 442,124 0,07 3,25 2,46% 2,50%

295 2580,000 10,000 258 2,50% 3,36% 3,25 0,10 441,7718 441,67 441,78 441,853 0,07 441,71 441,772 0,06 3,25 2,13% 2,50%

296 2590,000 10,000 259 2,50% 3,70% 3,25 0,12 441,420 441,30 441,42 441,501 0,08 441,41 441,420 0,01 3,25 0,32% 2,50%

297 2600,000 10,000 260 2,50% 4,09% 3,25 0,13 441,0678 440,94 441,07 441,149 0,08 441,04 441,068 0,03 3,25 1,01% 2,50%

298 2610,000 10,000 261 2,50% 3,69% 3,25 0,10 440,7158 440,62 440,74 440,797 0,06 440,71 440,716 0,01 3,25 0,92% 2,50%

299 2620,000 10,000 262 1,67% 3,77% 3,25 0,13 440,3909 440,26 440,38 440,445 0,06 440,35 440,364 0,01 3,25 1,00% 2,50%

300 2630,000 10,000 263 0,42% 3,89% 3,25 0,19 440,080 439,89 440,02 440,093 0,08 439,99 440,012 0,02 3,25 0,81% 2,50%

301 2640,000 10,000 264 -0,56% 3,48% 3,25 0,21 439,7581 439,55 439,66 439,740 0,08 439,66 439,659 0,00 3,25 0,10% 2,50%

302 2650,000 10,000 265 -1,39% 3,85% 3,25 0,23 439,4332 439,20 439,33 439,388 0,06 439,32 439,307 -0,01 3,25 0,16% 2,50%

303 2660,000 10,000 266 -2,22% 5,29% 3,25 0,28 439,1083 438,83 439,00 439,036 0,03 438,96 438,955 -0,01 3,25 1,29% 2,50%

304 2663,321 3,321 KA11 -2,50% 5,47% 3,25 0,29 439,000 438,71 438,89 438,919 0,03 438,84 438,838 0,00 3,25 1,47% 2,50%

305 2670,000 6,679 267 -2,50% 5,76% 3,25 0,31 438,7653 438,46 438,65 438,684 0,04 438,61 438,603 -0,01 3,25 1,14% 2,50%

306 2680,000 10,000 268 -2,50% 4,39% 3,25 0,28 438,4133 438,13 438,27 438,332 0,06 438,23 438,251 0,02 3,25 1,31% 2,50%

307 2682,600 2,600 КE11 -2,50% 3,45% 3,25 0,25 438,3213 438,07 438,18 438,240 0,06 438,15 438,159 0,01 3,25 0,99% 2,50%

308 2690,000 7,400 269 -1,88% 3,87% 3,25 0,24 438,0412 437,80 437,93 437,980 0,05 437,84 437,899 0,06 3,25 2,64% 2,50%

309 2700,000 10,000 270 -1,05% 2,03% 3,25 0,17 437,6621 437,49 437,56 437,628 0,07 437,46 437,547 0,09 3,25 2,95% 2,50%

310 2710,000 10,000 271 -0,22% 2,20% 3,25 0,15 437,283 437,13 437,20 437,276 0,07 437,20 437,195 -0,01 3,25 0,05% 2,50%

311 2720,000 10,000 272 0,93% 4,90% 3,25 0,19 436,8929 436,70 436,86 436,923 0,06 436,88 436,842 -0,04 3,25 -0,64% 2,50%

312 2730,000 10,000 273 2,18% 7,08% 3,25 0,23 436,5233 436,29 436,52 436,594 0,07 436,53 436,513 -0,02 3,25 -0,30% 2,50%

313 2733,215 3,215 ÜA12 2,50% 6,80% 3,25 0,23 436,4228 436,19 436,41 436,504 0,09 436,45 436,423 -0,03 3,25 -1,20% 2,50%

314 2740,000 6,785 274 2,50% 7,83% 3,25 0,27 436,260 435,99 436,24 436,341 0,10 436,34 436,315 -0,03 3,25 -2,94% 0,80%

315 2750,000 10,000 275 2,50% 6,26% 3,25 0,20 436,0868 435,89 436,09 436,168 0,07 436,26 436,245 -0,01 3,25 -5,12% -2,37%

316 2760,000 10,000 276 5,87% 5,96% 3,25 0,03 435,8851 435,86 436,05 436,076 0,02 436,21 436,267 0,06 3,25 -4,81% -5,87%

317 2763,215 3,215 KA12 7,00% 5,55% 3,25 -0,02 435,8355 435,86 436,04 436,063 0,02 436,17 436,291 0,12 3,25 -3,98% -7,00%

318 2770,000 6,785 277 7,00% 5,24% 3,25 -0,02 435,8355 435,86 436,03 436,063 0,03 436,10 436,291 0,19 3,25 -2,14% -7,00%

319 2776,547 6,547 КE12 7,00% 5,59% 3,25 0,03 435,8705 435,84 436,02 436,098 0,08 436,13 436,326 0,20 3,25 -3,33% -7,00%

320 2780,000 3,453 278 5,79% 5,96% 3,25 0,11 435,9428 435,83 436,02 436,131 0,11 436,15 436,319 0,17 3,25 -3,88% -5,79%

321 2790,000 10,000 279 2,50% 5,14% 3,25 0,26 436,1968 435,94 436,11 436,278 0,17 436,19 436,352 0,16 3,25 -2,56% -2,29%

322 2800,000 10,000 280 2,50% 4,60% 3,25 0,24 436,4238 436,18 436,33 436,505 0,18 436,39 436,477 0,09 3,25 -1,86% 0,86%

323 2806,547 6,547 ÜE12 2,50% 4,56% 3,25 0,25 436,6168 436,37 436,52 436,698 0,18 436,54 436,617 0,08 3,25 -0,68% 2,50%

324 2810,000 3,453 281 2,50% 2,05% 3,25 0,18 436,7318 436,55 436,62 436,813 0,20 436,67 436,732 0,06 3,25 -1,65% 2,50%

325 2820,000 10,000 282 2,50% 3,30% 3,25 0,16 437,1188 436,96 437,07 437,200 0,13 437,06 437,119 0,06 3,25 0,23% 2,50%

326 2830,000 10,000 283 2,50% 0,85% 3,25 0,12 437,5868 437,47 437,50 437,668 0,17 437,47 437,587 0,12 3,25 0,85% 2,50%

327 2840,000 10,000 284 2,50% 2,22% 3,25 0,16 438,1338 437,97 438,04 438,215 0,17 438,03 438,134 0,10 3,25 0,38% 2,50%

328 2850,000 10,000 285 2,50% 2,96% 3,25 0,14 438,7608 438,62 438,72 438,842 0,13 438,72 438,761 0,04 3,25 -0,11% 2,50%

329 2860,000 10,000 286 2,50% 1,97% 3,25 0,12 439,4478 439,33 439,39 439,529 0,13 439,41 439,448 0,04 3,25 -0,49% 2,50%

330 2870,000 10,000 287 2,50% 1,65% 3,25 0,09 440,1378 440,05 440,10 440,219 0,12 440,05 440,138 0,09 3,25 1,65% 2,50%

331 2880,000 10,000 288 2,50% 1,74% 3,25 0,07 440,8278 440,76 440,82 440,909 0,09 440,77 440,828 0,06 3,25 1,43% 2,50%

332 2890,000 10,000 289 2,50% 1,73% 3,25 0,07 441,5178 441,45 441,51 441,599 0,09 441,42 441,518 0,10 3,25 2,66% 2,50%

333 2900,000 10,000 290 2,50% 3,14% 3,25 0,12 442,2078 442,09 442,19 442,289 0,10 442,08 442,208 0,13 3,25 3,44% 2,50%

334 2910,000 10,000 291 2,50% 3,39% 3,25 0,14 442,8978 442,76 442,87 442,979 0,11 442,76 442,898 0,14 3,25 3,39% 2,50%

335 2920,000 10,000 292 2,50% 1,91% 3,25 0,11 443,5878 443,48 443,54 443,669 0,13 443,52 443,588 0,07 3,25 0,68% 2,50%

336 2930,000 10,000 293 2,50% 1,89% 3,25 0,11 444,2778 444,17 444,23 444,359 0,13 444,25 444,278 0,03 3,25 -0,57% 2,50%

337 2940,000 10,000 294 2,50% 3,60% 3,25 0,11 444,9678 444,86 444,98 445,049 0,07 444,93 444,968 0,04 3,25 1,44% 2,50%

338 2950,000 10,000 295 2,50% 3,41% 3,25 0,09 445,6518 445,56 445,67 445,733 0,06 445,64 445,652 0,01 3,25 0,95% 2,50%

339 2960,000 10,000 296 2,50% 5,25% 3,25 0,16 446,3218 446,16 446,33 446,403 0,07 446,29 446,322 0,03 3,25 1,25% 2,50%

340 2970,000 10,000 297 2,50% 5,02% 3,25 0,14 446,9788 446,84 447,00 447,060 0,06 446,94 446,979 0,04 3,25 1,95% 2,50%

341 2980,000 10,000 298 2,50% 3,56% 3,25 0,10 447,6228 447,52 447,64 447,704 0,07 447,61 447,623 0,01 3,25 0,80% 2,50%

342 2983,321 3,321 ÜA13 2,50% 2,22% 3,25 0,08 447,8338 447,75 447,82 447,915 0,09 447,93 447,834 -0,10 3,25 -3,31% 2,50%

343 2990,000 6,679 299 1,67% 1,61% 3,25 0,08 448,2809 448,20 448,25 448,335 0,08 448,28 448,254 -0,03 3,25 -0,85% 2,50%

344 3000,000 10,000 300 0,42% 4,25% 3,25 0,18 448,9385 448,76 448,90 448,952 0,05 448,87 448,871 0,00 3,25 0,86% 2,50%

345 3010,000 10,000 301 -0,67% 3,66% 3,25 0,23 449,5777 449,35 449,47 449,556 0,09 449,45 449,475 0,02 3,25 0,59% 2,50%

346 3020,000 10,000 302 -1,67% 2,06% 3,25 0,22 450,2012 449,98 450,05 450,147 0,10 449,99 450,066 0,08 3,25 1,75% 2,50%

347 3030,000 10,000 303 -2,67% 0,35% 3,25 0,20 450,8107 450,61 450,62 450,724 0,10 450,51 450,637 0,13 3,25 3,43% 2,67%

348 3040,000 10,000 304 -3,67% -1,32% 3,25 0,19 451,4142 451,22 451,18 451,295 0,12 451,03 451,176 0,15 3,25 4,53% 3,67%

349 3050,000 10,000 305 -4,67% -3,56% 3,25 0,15 452,0127 451,86 451,74 451,861 0,12 451,60 451,709 0,11 3,25 4,44% 4,67%

350 3060,000 10,000 306 -5,67% -4,04% 3,25 0,14 452,590 452,45 452,32 452,406 0,09 452,16 452,222 0,06 3,25 4,89% 5,67%

351 3070,000 10,000 307 -6,67% -3,48% 3,25 0,18 453,1457 452,97 452,86 452,929 0,07 452,73 452,712 -0,02 3,25 3,90% 6,67%

352 3073,321 3,321 KA13 -7,00% -3,58% 3,25 0,18 453,3245 453,14 453,02 453,097 0,07 452,91 452,870 -0,04 3,25 3,50% 7,00%



 

 80 

 

351 3070,000 10,000 307 -6,67% -3,48% 3,25 0,18 453,1457 452,97 452,86 452,929 0,07 452,73 452,712 -0,02 3,25 3,90% 6,67%

352 3073,321 3,321 KA13 -7,00% -3,58% 3,25 0,18 453,3245 453,14 453,02 453,097 0,07 452,91 452,870 -0,04 3,25 3,50% 7,00%

353 3080,000 6,679 308 -7,00% -3,96% 3,25 0,17 453,6555 453,49 453,36 453,428 0,07 453,27 453,201 -0,07 3,25 2,81% 7,00%

354 3090,000 10,000 309 -7,00% -4,16% 3,25 0,14 454,1335 453,99 453,85 453,906 0,05 453,76 453,679 -0,08 3,25 2,91% 7,00%

355 3100,000 10,000 310 -7,00% -3,26% 3,25 0,16 454,5875 454,43 454,32 454,360 0,04 454,18 454,133 -0,05 3,25 4,44% 7,00%

356 3110,000 10,000 311 -7,00% -2,88% 3,25 0,18 455,020 454,84 454,75 454,792 0,05 454,62 454,565 -0,06 3,25 3,89% 7,00%

357 3120,000 10,000 312 -7,00% -1,88% 3,25 0,23 455,4285 455,20 455,14 455,201 0,06 455,01 454,974 -0,04 3,25 3,97% 7,00%

358 3130,000 10,000 313 -7,00% -0,83% 3,25 0,27 455,8145 455,54 455,51 455,587 0,07 455,42 455,360 -0,06 3,25 2,86% 7,00%

359 3140,000 10,000 314 -7,00% -0,12% 3,25 0,31 456,1822 455,87 455,87 455,955 0,09 455,83 455,728 -0,10 3,25 1,11% 7,00%

360 3150,000 10,000 315 -7,00% -2,36% 3,25 0,35 456,5452 456,20 456,12 456,318 0,19 456,03 456,091 0,06 3,25 2,88% 7,00%

361 3160,000 10,000 316 -7,00% -2,96% 3,25 0,38 456,8582 456,48 456,38 456,631 0,25 456,29 456,404 0,11 3,25 2,89% 7,00%

362 3170,000 10,000 317 -7,00% -1,72% 3,25 0,42 457,1052 456,69 456,63 456,878 0,24 456,47 456,651 0,18 3,25 5,05% 7,00%

363 3177,660 7,660 КE13 -7,00% -1,05% 3,25 0,41 457,2492 456,84 456,81 457,022 0,22 456,61 456,795 0,18 3,25 6,03% 7,00%

364 3180,000 2,340 318 -6,67% -1,80% 3,25 0,36 457,2745 456,91 456,85 457,058 0,21 456,67 456,841 0,17 3,25 5,58% 6,67%

365 3190,000 10,000 319 -5,27% -3,54% 3,25 0,24 457,3421 457,10 456,99 457,171 0,19 456,82 457,000 0,18 3,25 5,08% 5,27%

366 3200,000 10,000 320 -3,87% -2,52% 3,25 0,19 457,3437 457,15 457,07 457,218 0,15 456,91 457,092 0,18 3,25 4,87% 3,87%

367 3210,000 10,000 321 -2,47% 0,73% 3,25 0,23 457,2782 457,05 457,07 457,198 0,12 456,92 457,117 0,20 3,25 4,73% 2,50%

368 3220,000 10,000 322 -1,07% 2,79% 3,25 0,25 457,1468 456,90 456,99 457,112 0,12 456,85 457,031 0,18 3,25 4,33% 2,50%

369 3230,000 10,000 323 0,28% 0,59% 3,25 0,18 456,949 456,77 456,79 456,958 0,17 456,71 456,877 0,17 3,25 2,44% 2,50%

370 3240,000 10,000 324 1,46% 0,09% 3,25 0,11 456,6916 456,58 456,58 456,739 0,16 456,53 456,658 0,13 3,25 1,63% 2,50%

371 3248,771 8,771 ÜE13 2,50% -2,77% 3,25 -0,06 456,4289 456,49 456,40 456,510 0,11 456,40 456,429 0,03 3,25 0,00% 2,50%

372 3250,000 1,229 325 2,50% 0,08% 3,25 0,01 456,3959 456,39 456,39 456,477 0,08 456,29 456,396 0,11 3,25 3,16% 2,50%

373 3260,000 10,000 326 2,50% 0,45% 3,25 0,01 456,1228 456,11 456,12 456,204 0,08 456,04 456,123 0,08 3,25 2,61% 2,50%

374 3270,000 10,000 327 2,50% 0,48% 3,25 0,03 455,8368 455,81 455,83 455,918 0,09 455,79 455,837 0,05 3,25 1,09% 2,50%

375 3280,000 10,000 328 2,50% 1,15% 3,25 0,05 455,5388 455,49 455,53 455,620 0,09 455,52 455,539 0,02 3,25 0,23% 2,50%

376 3290,000 10,000 329 2,50% 2,69% 3,25 0,05 455,2268 455,18 455,27 455,308 0,04 455,20 455,227 0,03 3,25 2,08% 2,50%

377 3300,000 10,000 330 2,50% 4,67% 3,25 0,14 454,9028 454,76 454,91 454,984 0,07 454,93 454,903 -0,03 3,25 -0,56% 2,50%

378 3310,000 10,000 331 2,50% 4,37% 3,25 0,18 454,5658 454,39 454,53 454,647 0,11 454,60 454,566 -0,03 3,25 -2,09% 2,50%

379 3320,000 10,000 332 2,50% 3,99% 3,25 0,19 454,2168 454,03 454,16 454,298 0,14 454,27 454,217 -0,05 3,25 -3,40% 2,50%

380 3324,662 4,662 ÜA14 2,50% 3,91% 3,25 0,19 454,0488 453,86 453,99 454,130 0,14 454,12 454,049 -0,07 3,25 -4,09% 2,50%

381 3330,000 5,338 333 2,50% 3,93% 3,25 0,16 453,8538 453,69 453,82 453,935 0,12 453,96 453,996 0,04 3,25 -4,38% -1,87%

382 3340,000 10,000 334 5,37% 4,61% 3,25 0,02 453,3875 453,37 453,52 453,562 0,04 453,64 453,736 0,10 3,25 -3,70% -5,37%

383 3344,662 4,662 ÜA14 7,00% 4,57% 3,25 -0,07 453,1605 453,23 453,38 453,388 0,01 453,44 453,616 0,18 3,25 -1,89% -7,00%

384 3350,000 5,338 335 7,00% 3,38% 3,25 -0,14 452,962 453,10 453,21 453,189 -0,02 453,24 453,417 0,18 3,25 -0,93% -7,00%

385 3357,919 7,919 ÜE14 7,00% 1,22% 3,25 -0,20 452,666 452,87 452,91 452,893 -0,02 452,99 453,121 0,13 3,25 -2,47% -7,00%

386 3360,000 2,081 336 6,27% 1,25% 3,25 0,23 453,022 452,79 452,83 452,818 -0,01 452,90 452,614 -0,29 3,25 -2,14% -6,27%

387 3370,000 10,000 337 2,77% 2,09% 3,25 0,15 452,628 452,48 452,55 452,538 -0,01 452,59 452,448 -0,14 3,25 -1,30% -2,77%

388 3377,919 7,919 ÜE14 2,50% -0,14% 3,25 0,11 452,475 452,37 452,37 452,394 0,03 452,39 452,394 0,00 3,25 -0,75% 0,00%

389 3380,000 2,081 338 2,50% 0,35% 3,25 0,12 452,450 452,33 452,34 452,369 0,03 452,33 452,450 0,12 3,25 0,35% 2,50%

390 3390,000 10,000 339 2,50% 0,32% 3,25 0,13 452,398 452,27 452,28 452,317 0,04 452,21 452,398 0,19 3,25 2,16% 2,50%

391 3400,000 10,000 340 2,50% -0,34% 3,25 0,10 452,456 452,36 452,35 452,375 0,03 452,27 452,456 0,19 3,25 2,42% 2,50%

392 3410,000 10,000 341 2,50% 0,31% 3,25 0,04 452,623 452,58 452,59 452,542 -0,05 452,51 452,623 0,11 3,25 2,46% 2,50%

393 3420,000 10,000 342 2,50% 0,96% 3,25 0,04 452,908 452,87 452,90 452,827 -0,07 452,85 452,908 0,06 3,25 1,57% 2,50%

394 3430,000 10,000 343 2,50% -0,29% 3,25 0,03 453,326 453,30 453,29 453,245 -0,05 453,24 453,326 0,09 3,25 1,56% 2,50%

395 3440,000 10,000 344 2,50% -0,77% 3,25 -0,06 453,687 453,75 453,73 453,768 0,04 453,66 453,687 0,03 3,25 2,00% 2,50%

396 3450,000 10,000 345 2,50% -0,56% 3,25 -0,02 454,214 454,23 454,21 454,295 0,08 454,11 454,214 0,10 3,25 3,13% 2,50%

397 3460,000 10,000 346 2,50% -2,06% 3,25 -0,02 454,742 454,76 454,69 454,823 0,13 454,62 454,742 0,12 3,25 2,25% 2,50%

398 3470,000 10,000 347 2,50% -2,96% 3,25 -0,03 455,269 455,30 455,20 455,350 0,15 455,13 455,269 0,14 3,25 2,27% 2,50%

399 3480,000 10,000 348 2,50% -3,67% 3,25 -0,06 455,796 455,86 455,74 455,877 0,14 455,64 455,796 0,16 3,25 3,09% 2,50%

400 3490,000 10,000 349 2,50% -3,23% 3,25 -0,08 456,310 456,39 456,28 456,391 0,11 456,17 456,310 0,14 3,25 3,53% 2,50%

401 3494,408 4,408 ÜA15 2,50% -4,70% 3,25 -0,14 456,532 456,67 456,52 456,613 0,10 456,39 456,532 0,14 3,25 3,91% 2,50%

402 3500,000 5,592 350 -1,96% -5,26% 3,25 -0,01 456,954 456,96 456,79 456,890 0,10 456,61 456,802 0,19 3,53 5,07% 2,50%

403 3510,000 10,000 351 -5,46% -7,72% 3,25 0,01 457,550 457,54 457,29 457,373 0,08 457,01 457,153 0,14 4,03 6,92% 5,46%

404 3514,408 4,408 КА15 -7,00% -8,16% 3,25 0,05 457,809 457,76 457,49 457,581 0,09 457,18 457,283 0,10 4,25 7,40% 7,00%

405 3520,000 5,592 352 -7,00% -9,61% 3,25 0,00 458,068 458,07 457,76 457,840 0,08 457,40 457,542 0,14 4,25 8,41% 7,00%

406 3530,000 10,000 353 -7,00% -9,24% 3,25 0,02 458,520 458,50 458,20 458,292 0,09 457,84 457,994 0,15 4,25 8,46% 7,00%

407 3540,000 10,000 354 -7,00% -9,69% 3,25 -0,01 458,955 458,96 458,65 458,727 0,08 458,33 458,429 0,10 4,25 7,41% 7,00%

408 3541,553 1,553 КЕ15 -7,00% -8,45% 3,25 0,04 459,022 458,98 458,71 458,794 0,09 458,37 458,496 0,13 4,25 7,89% 7,00%

409 3550,000 8,447 355 -4,04% -7,61% 3,25 -0,03 459,278 459,31 459,06 459,147 0,08 458,80 458,992 0,19 3,83 6,85% 4,04%

410 3560,000 10,000 356 -0,54% -4,30% 3,25 -0,02 459,569 459,59 459,45 459,551 0,10 459,26 459,468 0,21 3,33 5,71% 2,50%

411 3561,553 1,553 ÜE15 0,00% -3,53% 3,25 -0,01 459,612 459,62 459,51 459,612 0,11 459,30 459,531 0,23 3,25 6,30% 2,50%

412 3570,000 8,447 357 2,50% -3,28% 3,25 -0,05 459,859 459,91 459,80 459,940 0,14 459,64 459,859 0,22 3,25 5,03% 2,50%

413 3580,000 10,000 358 2,50% -3,10% 3,25 -0,03 460,243 460,27 460,17 460,324 0,15 460,05 460,243 0,19 3,25 3,67% 2,50%

414 3590,000 10,000 359 2,50% -1,54% 3,25 0,00 460,627 460,63 460,58 460,708 0,13 460,41 460,627 0,22 3,25 5,23% 2,50%

415 3600,000 10,000 360 2,50% 0,24% 3,25 0,05 461,012 460,96 460,97 461,093 0,13 460,84 461,012 0,17 3,25 3,93% 2,50%

416 3610,000 10,000 361 2,50% 0,81% 3,25 0,08 461,396 461,32 461,35 461,477 0,13 461,26 461,396 0,14 3,25 2,66% 2,50%

417 3620,000 10,000 362 2,50% 0,90% 3,25 0,08 461,781 461,70 461,73 461,862 0,13 461,65 461,781 0,13 3,25 2,44% 2,50%

418 3630,000 10,000 363 2,50% 1,88% 3,25 0,08 462,158 462,08 462,14 462,239 0,10 462,05 462,158 0,11 3,25 2,80% 2,50%

419 3640,000 10,000 364 2,50% 2,19% 3,25 0,06 462,514 462,45 462,52 462,595 0,07 462,46 462,514 0,05 3,25 1,88% 2,50%

420 3647,342 7,342 ÜA16 0,00% 3,84% 3,25 0,18 462,844 462,66 462,78 462,844 0,06 462,68 462,763 0,08 3,25 3,23% 2,50%

421 3650,000 2,658 365 -0,99% 1,43% 3,25 0,14 462,964 462,82 462,87 462,932 0,07 462,84 462,851 0,01 3,25 0,82% 2,50%

422 3660,000 10,000 366 -4,69% 0,57% 3,25 0,25 463,401 463,15 463,17 463,248 0,08 463,13 463,095 -0,03 3,25 1,19% 4,69%

423 3664,873 4,873 ÜÜ16 -6,50% 0,53% 3,25 0,32 463,605 463,29 463,31 463,394 0,09 463,26 463,183 -0,08 3,25 1,45% 6,50%

424 3670,000 5,127 367 -6,17% 0,65% 3,25 0,31 463,743 463,43 463,45 463,543 0,09 463,40 463,343 -0,06 3,25 1,57% 6,17%

425 3680,000 10,000 368 -5,52% 1,17% 3,25 0,31 463,997 463,69 463,73 463,818 0,09 463,69 463,639 -0,05 3,25 1,17% 5,52%

426 3682,404 2,404 ÜE16 -5,36% 1,02% 3,25 0,30 464,055 463,76 463,79 463,881 0,09 463,75 463,707 -0,04 3,25 1,33% 5,36%

427 3690,000 7,596 369 -4,87% 1,16% 3,25 0,27 464,231 463,96 464,00 464,073 0,08 463,92 463,915 -0,01 3,25 2,39% 4,87%
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426 3682,404 2,404 ÜE16 -5,36% 1,02% 3,25 0,30 464,055 463,76 463,79 463,881 0,09 463,75 463,707 -0,04 3,25 1,33% 5,36%

427 3690,000 7,596 369 -4,87% 1,16% 3,25 0,27 464,231 463,96 464,00 464,073 0,08 463,92 463,915 -0,01 3,25 2,39% 4,87%

428 3700,000 10,000 370 -4,22% 2,09% 3,25 0,27 464,444 464,17 464,24 464,307 0,07 464,15 464,170 0,02 3,25 2,70% 4,22%

429 3710,000 10,000 371 -3,57% 2,08% 3,25 0,25 464,637 464,39 464,46 464,521 0,06 464,35 464,405 0,06 3,25 3,31% 3,57%

430 3720,000 10,000 372 -2,92% 1,27% 3,25 0,23 464,810 464,58 464,62 464,715 0,09 464,51 464,620 0,11 3,25 3,42% 2,92%

431 3730,000 10,000 373 -2,27% -0,16% 3,25 0,20 464,963 464,76 464,75 464,889 0,13 464,65 464,808 0,16 3,25 3,22% 2,50%

432 3740,000 10,000 374 -1,62% 0,58% 3,25 0,23 465,110 464,88 464,90 465,057 0,16 464,75 464,976 0,23 3,25 4,58% 2,50%

433 3750,000 10,000 375 -0,97% 0,57% 3,25 0,24 465,257 465,02 465,04 465,226 0,19 464,93 465,145 0,21 3,25 3,34% 2,50%

434 3760,000 10,000 376 -0,32% 0,68% 3,25 0,23 465,405 465,18 465,20 465,395 0,19 465,11 465,314 0,20 3,25 2,83% 2,50%

435 3770,000 10,000 377 0,24% 1,60% 3,25 0,22 465,556 465,34 465,39 465,564 0,17 465,31 465,483 0,17 3,25 2,52% 2,50%

436 3780,000 10,000 378 0,70% 2,54% 3,25 0,21 465,728 465,52 465,60 465,751 0,15 465,53 465,670 0,14 3,25 2,23% 2,50%

437 3790,000 10,000 379 1,17% 2,96% 3,25 0,21 465,922 465,71 465,81 465,960 0,15 465,73 465,879 0,15 3,25 2,34% 2,50%

438 3800,000 10,000 380 1,63% 1,95% 3,25 0,18 466,138 465,96 466,02 466,191 0,17 465,96 466,110 0,15 3,25 1,95% 2,50%

439 3810,000 10,000 381 2,10% 1,65% 3,25 0,15 466,376 466,23 466,28 466,444 0,16 466,26 466,363 0,10 3,25 0,73% 2,50%

440 3820,000 10,000 382 2,50% 1,47% 3,25 0,08 466,638 466,56 466,61 466,719 0,11 466,59 466,638 0,05 3,25 0,54% 2,50%

441 3830,000 10,000 383 2,50% 1,58% 3,25 0,06 466,936 466,88 466,93 467,017 0,09 466,93 466,936 0,01 3,25 0,04% 2,50%

442 3836,247 6,247 ÜA17 2,50% 2,88% 3,25 0,09 467,133 467,04 467,13 467,214 0,08 467,14 467,133 -0,01 3,25 -0,19% 2,50%

443 3840,000 3,753 384 2,50% 2,35% 3,25 0,08 467,256 467,18 467,26 467,337 0,08 467,27 467,276 0,01 3,25 -0,42% 1,87%

444 3850,000 10,000 385 2,50% 4,16% 3,25 0,16 467,598 467,44 467,58 467,679 0,10 467,66 467,672 0,01 3,25 -2,61% 0,21%

445 3860,000 10,000 386 2,50% 3,84% 3,25 0,20 467,962 467,76 467,88 468,043 0,16 468,03 468,109 0,08 3,25 -4,46% -2,04%

446 3870,000 10,000 387 4,38% 6,37% 3,25 0,21 468,288 468,08 468,29 468,430 0,14 468,44 468,572 0,13 3,25 -4,70% -4,38%

447 3880,000 10,000 388 6,71% 8,37% 3,25 0,14 468,621 468,48 468,75 468,839 0,09 468,91 469,057 0,15 3,25 -4,86% -6,71%

448 3881,247 1,247 KA17 7,00% 9,45% 3,25 0,16 468,664 468,50 468,81 468,891 0,08 468,93 469,119 0,19 3,25 -3,78% -7,00%

449 3890,000 8,753 389 7,00% 8,05% 3,25 0,13 469,042 468,91 469,17 469,269 0,10 469,38 469,497 0,12 3,25 -6,41% -7,00%

450 3894,218 4,218 КE17 7,00% 6,08% 3,25 0,08 469,225 469,14 469,34 469,452 0,11 469,58 469,680 0,10 3,25 -7,46% -7,00%

451 3900,000 5,782 390 5,65% 7,24% 3,25 0,16 469,526 469,37 469,61 469,710 0,10 469,81 469,894 0,08 3,25 -6,29% -5,65%

452 3910,000 10,000 391 3,32% 5,55% 3,25 0,18 470,069 469,89 470,07 470,177 0,11 470,21 470,285 0,07 3,25 -4,30% -3,32%

453 3920,000 10,000 392 2,50% 4,35% 3,25 0,19 470,589 470,40 470,54 470,670 0,13 470,61 470,702 0,09 3,25 -2,11% -0,98%

454 3930,000 10,000 393 2,50% 4,22% 3,25 0,18 471,109 470,93 471,07 471,190 0,12 471,08 471,159 0,08 3,25 -0,40% 0,96%

455 3939,218 9,218 ÜE17 2,50% 3,21% 3,25 0,12 471,611 471,49 471,59 471,692 0,10 471,63 471,611 -0,02 3,25 -1,09% 2,50%

456 3940,000 0,782 394 2,50% 4,31% 3,25 0,15 471,655 471,50 471,64 471,736 0,10 471,64 471,655 0,01 3,25 0,00% 2,50%

457 3950,000 10,000 395 2,50% 3,30% 3,25 0,14 472,227 472,09 472,20 472,308 0,11 472,20 472,227 0,03 3,25 -0,08% 2,50%

458 3960,000 10,000 396 2,50% 1,20% 3,25 0,11 472,826 472,72 472,76 472,907 0,15 472,74 472,826 0,09 3,25 0,58% 2,50%

459 3970,000 10,000 397 2,50% -0,10% 3,25 0,09 473,450 473,36 473,36 473,531 0,17 473,35 473,450 0,10 3,25 0,20% 2,50%

460 3980,000 10,000 398 2,50% 0,08% 3,25 0,09 474,078 473,99 473,99 474,159 0,17 474,01 474,078 0,07 3,25 -0,53% 2,50%

461 3990,000 10,000 399 2,50% 0,68% 3,25 0,03 474,692 474,66 474,68 474,773 0,09 474,66 474,692 0,03 3,25 0,68% 2,50%

462 4000,000 10,000 400 2,50% 0,93% 3,25 0,00 475,290 475,29 475,32 475,371 0,05 475,30 475,290 -0,01 3,25 0,62% 2,50%

 

 Tabelle 2. Notwendige Mindeststärken nach homogänen Abschnitte 

Num von km bis km Länge Verstärkung Ebenheit Mindeststärke Bemerkung

(km) (km) (km) (cm) (cm) (cm)

1 0.000 1.150 1.150 7 1+1 7

2 1.150 1.775 0.625 7 2+1 10

3 1.775 2.100 0.325 7 1+1 7

4 2.100 2.450 0.350 7 0+1 4

5 2.450 2.800 0.350 7 2+1 10

6 2.800 3.300 0.500 7 1+1 7

6 3.300 3.350 0.050 5 1+1 7

7 3.350 3.800 0.450 5 0+1 5

8 3.800 4.675 0.875 5 1+1 7
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 Tabelle 3. Elemente des Horizontalbögen 

Num KM A1 R A2 t1,  ai,   t2 S V85 qmax maxE40

(m) (m) (gr) (gr) (km/h) (%) (m)

1 0.00000 0.00000 0.00000

2 0.01610 53.73 1.89870 1.89870

3 0.02923 220.00 0.00000 1.89870 111 7.0 0.00

4 0.02923 53.73 1.89870 3.79740

5 0.04235 0.00000 3.79740

6 0.41005 1000.00 1.86650 5.66390 111 4.0 0.00

7 0.43937 0.00000 5.66390

8 0.66828 119.37 5.58440 11.24830

9 0.71828 285.00 4.87500 16.12330 111 7.0 0.00

10 0.74011 119.37 5.58440 21.70770

11 0.79011 0.00000 21.70770

12 0.86469 140.54 4.02920 25.73690

13 0.91469 395.00 2.11200 27.84890 111 7.0 0.00

14 0.92780 140.54 4.02920 31.87810

15 0.97780 0.00000 31.87810

16 1.07058 118.32 11.14080 43.01890

17 1.14058 200.00 9.48410 52.50300 111 6.0 0.00

18 1.17037 100.00 7.95770 60.46070

19 1.22037 0.00000 60.46070

20 1.40439 110.00 5.92320 66.38390

21 1.45184 255.00 12.73340 79.11730 111 7.0 0.00

22 1.50285 130.00 8.27290 87.39020

23 1.56912 0.00000 87.39020

24 1.75574 141.42 0.15920 87.54940

25 1.76574 2000.00 0.12900 87.67840 111 2.5 0.00

26 1.76979 141.42 0.15920 87.83760

27 1.77979 0.00000 87.83760

28 2.00258 150.00 5.09300 92.93060

29 2.06258 375.00 3.01290 95.94350 111 7.0 0.00

30 2.08033 150.00 5.09300 101.03650

31 2.14033 0.00000 101.03650

32 2.17777 60.00 7.95770 108.99420

33 2.20777 120.00 24.63390 133.62810 111 7.0 0.67

34 2.25420 60.00 7.95770 141.58580

35 2.28420 0.00000 141.58580

36 2.32280 96.44 12.32170 153.90750

37 2.38280 155.00 30.56430 184.47180 111 7.0 0.52

38 2.45721 88.03 4.26810 188.73990

39 2.50721 0.00000 188.73990

40 2.66332 5000.00 0.24550 188.98540 106 2.5 0.00

41 2.68260 0.00000 188.98540

42 2.73322 83.07 4.15190 193.13730

43 2.76322 230.00 3.69020 196.82750 106 7.0 0.00
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38 2,45721 88,03 4,26810 188,73990

39 2,50721 0,00000 188,73990

40 2,66332 5000,00 0,24550 188,98540 106 2,5 0,00

41 2,68260 0,00000 188,98540

42 2,73322 83,07 4,15190 193,13730

43 2,76322 230,00 3,69020 196,82750 106 7,0 0,00

44 2,77655 83,07 4,15190 200,97940

45 2,80655 0,00000 200,97940

46 2,98332 180,00 7,95770 208,93710

47 3,07332 360,00 18,45110 227,38820 106 7,0 0,00

48 3,17768 160,00 6,28760 233,67580

49 3,24677 0,00000 233,67580

50 3,32466 63,25 3,18310 236,85890

51 3,34466 200,00 4,21990 241,07880 106 7,0 0,00

52 3,35792 63,25 3,18310 244,26190

53 3,37792 0,00000 244,26190

54 3,49441 40,00 7,95770 252,21960

55 3,51441 80,00 21,60110 273,82070 106 7,0 1,00

56 3,54155 40,00 7,95770 281,77840

57 3,56155 0,00000 273,82070

58 3,64734 93,62 1,11610 274,93680

59 3,66487 500,00 0,00000 274,93680 106 6,5 0,00

60 3,66487 93,62 1,11610 276,05290

61 3,68240 0,00000 276,05290

62 3,83625 90,00 7,95770 284,01060

63 3,88125 180,00 4,58740 288,59800 106 7,0 0,00

64 3,89422 90,00 7,95770 296,55570

65 3,93922 0,00000 296,55570

 

 Tabelle 4.Koordinaten - Trassierungsplan Achse 

Num КМ Punkte

Norden Osten

(m) (m) (m)

1 10 1 4626972.877 8547788.465

2 20 2 4626963.350 8547791.506

3 30 3 4626953.780 8547794.406

4 40 4 4626944.118 8547796.981

5 50 5 4626934.428 8547799.453

6 60 6 4626924.738 8547801.924

7 70 7 4626915.049 8547804.395

8 80 8 4626905.359 8547806.866

9 90 9 4626895.669 8547809.338

10 100 10 4626885.979 8547811.809

Achse
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4 40 4 4626944,118 8547796,981

5 50 5 4626934,428 8547799,453

6 60 6 4626924,738 8547801,924

7 70 7 4626915,049 8547804,395

8 80 8 4626905,359 8547806,866

9 90 9 4626895,669 8547809,338

10 100 10 4626885,979 8547811,809

11 110 11 4626876,289 8547814,280

12 120 12 4626866,599 8547816,751

13 130 13 4626856,909 8547819,222

14 140 14 4626847,219 8547821,693

15 150 15 4626837,529 8547824,164

16 160 16 4626827,840 8547826,635

17 170 17 4626818,150 8547829,106

18 180 18 4626808,460 8547831,577

19 190 19 4626798,770 8547834,048

20 200 20 4626789,080 8547836,519

21 210 21 4626779,390 8547838,990

22 220 22 4626769,700 8547841,461

23 230 23 4626760,010 8547843,932

24 240 24 4626750,321 8547846,403

25 250 25 4626740,631 8547848,874

26 260 26 4626730,941 8547851,346

27 270 27 4626721,251 8547853,817

28 280 28 4626711,561 8547856,288

29 290 29 4626701,871 8547858,759

30 300 30 4626692,181 8547861,230

31 310 31 4626682,491 8547863,701

32 320 32 4626672,801 8547866,172

33 330 33 4626663,112 8547868,643

34 340 34 4626653,422 8547871,114

35 350 35 4626643,732 8547873,585

36 360 36 4626634,042 8547876,056

37 370 37 4626624,352 8547878,527

38 380 38 4626614,662 8547880,998

39 390 39 4626604,972 8547883,469

40 400 40 4626595,282 8547885,940

41 410 41 4626585,593 8547888,411

42 420 42 4626575,891 8547890,835

43 430 43 4626566,165 8547893,160

44 440 44 4626556,416 8547895,389

45 450 45 4626546,658 8547897,575

46 460 46 4626536,900 8547899,761

47 470 47 4626527,142 8547901,947

48 480 48 4626517,384 8547904,133

49 490 49 4626507,626 8547906,319

50 500 50 4626497,867 8547908,505  
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49 490 49 4626507,626 8547906,319

50 500 50 4626497,867 8547908,505

51 510 51 4626488,109 8547910,691

52 520 52 4626478,351 8547912,877

53 530 53 4626468,593 8547915,063

54 540 54 4626458,835 8547917,249

55 550 55 4626449,077 8547919,435

56 560 56 4626439,319 8547921,620

57 570 57 4626429,560 8547923,806

58 580 58 4626419,802 8547925,992

59 590 59 4626410,044 8547928,178

60 600 60 4626400,286 8547930,364

61 610 61 4626390,528 8547932,550

62 620 62 4626380,770 8547934,736

63 630 63 4626371,011 8547936,922

64 640 64 4626361,253 8547939,108

65 650 65 4626351,495 8547941,294

66 660 66 4626341,737 8547943,480

67 670 67 4626331,979 8547945,666

68 680 68 4626322,225 8547947,870

69 690 69 4626312,489 8547950,154

70 700 70 4626302,790 8547952,587

71 710 71 4626293,147 8547955,235

72 720 72 4626283,586 8547958,163

73 730 73 4626274,131 8547961,419

74 740 74 4626264,797 8547965,005

75 750 75 4626255,589 8547968,905

76 760 76 4626246,495 8547973,063

77 770 77 4626237,491 8547977,413

78 780 78 4626228,548 8547981,889

79 790 79 4626219,638 8547986,428

80 800 80 4626210,733 8547990,978

81 810 81 4626201,828 8547995,529

82 820 82 4626192,924 8548000,079

83 830 83 4626184,019 8548004,629

84 840 84 4626175,114 8548009,179

85 850 85 4626166,209 8548013,729

86 860 86 4626157,304 8548018,279

87 870 87 4626148,399 8548022,828

88 880 88 4626139,481 8548027,353

89 890 89 4626130,528 8548031,808

90 900 90 4626121,519 8548036,148

91 910 91 4626112,434 8548040,326

92 920 92 4626103,256 8548044,295

93 930 93 4626093,981 8548048,032

94 940 94 4626084,619 8548051,548

95 950 95 4626075,192 8548054,883

96 960 96 4626065,719 8548058,086

97 970 97 4626056,217 8548061,203
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100 1000 100 4626027,672 8548070,433

101 1010 101 4626018,157 8548073,509

102 1020 102 4626008,642 8548076,585

103 1030 103 4625999,126 8548079,660

104 1040 104 4625989,611 8548082,736

105 1050 105 4625980,096 8548085,812

106 1060 106 4625970,580 8548088,887

107 1070 107 4625961,065 8548091,963

108 1080 108 4625951,553 8548095,048

109 1090 109 4625942,062 8548098,197

110 1100 110 4625932,615 8548101,477

111 1110 111 4625923,240 8548104,955

112 1120 112 4625913,966 8548108,696

113 1130 113 4625904,831 8548112,762

114 1140 114 4625895,876 8548117,211

115 1150 115 4625887,148 8548122,090

116 1160 116 4625878,675 8548127,399

117 1170 117 4625870,478 8548133,125

118 1180 118 4625862,568 8548139,242

119 1190 119 4625854,911 8548145,673

120 1200 120 4625847,453 8548152,334

121 1210 121 4625840,132 8548159,146

122 1220 122 4625832,882 8548166,033

123 1230 123 4625825,645 8548172,934

124 1240 124 4625818,407 8548179,835

125 1250 125 4625811,170 8548186,736

126 1260 126 4625803,933 8548193,637

127 1270 127 4625796,695 8548200,537

128 1280 128 4625789,458 8548207,438

129 1290 129 4625782,221 8548214,339

130 1300 130 4625774,984 8548221,240

131 1310 131 4625767,746 8548228,141

132 1320 132 4625760,509 8548235,042

133 1330 133 4625753,272 8548241,943

134 1340 134 4625746,034 8548248,843

135 1350 135 4625738,797 8548255,744

136 1360 136 4625731,560 8548262,645

137 1370 137 4625724,323 8548269,546

138 1380 138 4625717,085 8548276,447

139 1390 139 4625709,848 8548283,348

140 1400 140 4625702,611 8548290,249

141 1410 141 4625695,375 8548297,151

142 1420 142 4625688,173 8548304,088

143 1430 143 4625681,060 8548311,117

144 1440 144 4625674,098 8548318,295

145 1450 145 4625667,350 8548325,675

146 1460 146 4625660,880 8548333,299  
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145 1450 145 4625667,350 8548325,675

146 1460 146 4625660,880 8548333,299

147 1470 147 4625654,713 8548341,170

148 1480 148 4625648,860 8548349,277

149 1490 149 4625643,329 8548357,608

150 1500 150 4625638,129 8548366,149

151 1510 151 4625633,264 8548374,885

152 1520 152 4625628,708 8548383,786

153 1530 153 4625624,413 8548392,816

154 1540 154 4625620,327 8548401,944

155 1550 155 4625616,399 8548411,140

156 1560 156 4625612,576 8548420,380

157 1570 157 4625608,803 8548429,641

158 1580 158 4625605,036 8548438,904

159 1590 159 4625601,270 8548448,168

160 1600 160 4625597,503 8548457,431

161 1610 161 4625593,736 8548466,695

162 1620 162 4625589,970 8548475,958

163 1630 163 4625586,203 8548485,222

164 1640 164 4625582,437 8548494,485

165 1650 165 4625578,670 8548503,749

166 1660 166 4625574,904 8548513,013

167 1670 167 4625571,137 8548522,276

168 1680 168 4625567,371 8548531,540

169 1690 169 4625563,604 8548540,803

170 1700 170 4625559,838 8548550,067

171 1710 171 4625556,071 8548559,330

172 1720 172 4625552,304 8548568,594

173 1730 173 4625548,538 8548577,857

174 1740 174 4625544,771 8548587,121

175 1750 175 4625541,005 8548596,384

176 1760 176 4625537,238 8548605,648

177 1770 177 4625533,450 8548614,903

178 1780 178 4625529,626 8548624,142

179 1790 179 4625525,794 8548633,379

180 1800 180 4625521,963 8548642,616

181 1810 181 4625518,131 8548651,853

182 1820 182 4625514,299 8548661,090

183 1830 183 4625510,468 8548670,327

184 1840 184 4625506,636 8548679,563

185 1850 185 4625502,805 8548688,800

186 1860 186 4625498,973 8548698,037

187 1870 187 4625495,142 8548707,274

188 1880 188 4625491,310 8548716,511

189 1890 189 4625487,479 8548725,748

190 1900 190 4625483,647 8548734,985

191 1910 191 4625479,816 8548744,221

192 1920 192 4625475,984 8548753,458
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193 1930 193 4625472,153 8548762,695

194 1940 194 4625468,321 8548771,932

195 1950 195 4625464,489 8548781,169

196 1960 196 4625460,658 8548790,406

197 1970 197 4625456,826 8548799,642

198 1980 198 4625452,995 8548808,879

199 1990 199 4625449,163 8548818,116

200 2000 200 4625445,332 8548827,353

201 2010 201 4625441,503 8548836,591

202 2020 202 4625437,705 8548845,842

203 2030 203 4625433,978 8548855,121

204 2040 204 4625430,365 8548864,446

205 2050 205 4625426,908 8548873,829

206 2060 206 4625423,649 8548883,283

207 2070 207 4625420,629 8548892,815

208 2080 208 4625417,865 8548902,425

209 2090 209 4625415,351 8548912,104

210 2100 210 4625413,054 8548921,837

211 2110 211 4625410,933 8548931,609

212 2120 212 4625408,943 8548941,409

213 2130 213 4625407,042 8548951,226

214 2140 214 4625405,185 8548961,053

215 2150 215 4625403,337 8548970,880

216 2160 216 4625401,489 8548980,708

217 2170 217 4625399,641 8548990,536

218 2180 218 4625397,792 8549000,363

219 2190 219 4625395,862 8549010,175

220 2200 220 4625393,599 8549019,915

221 2210 221 4625390,740 8549029,495

222 2220 222 4625387,115 8549038,812

223 2230 223 4625382,726 8549047,794

224 2240 224 4625377,605 8549056,380

225 2250 225 4625371,788 8549064,510

226 2260 226 4625365,320 8549072,133

227 2270 227 4625358,356 8549079,308

228 2280 228 4625351,114 8549086,204

229 2290 229 4625343,786 8549093,008

230 2300 230 4625336,455 8549099,809

231 2310 231 4625329,124 8549106,611

232 2320 232 4625321,794 8549113,412

233 2330 233 4625314,467 8549120,219

234 2340 234 4625307,194 8549127,082

235 2350 235 4625300,050 8549134,078

236 2360 236 4625293,113 8549141,281

237 2370 237 4625286,470 8549148,754

238 2380 238 4625280,215 8549156,555

239 2390 239 4625274,446 8549164,721

240 2400 240 4625269,216 8549173,242

241 2410 241 4625264,545 8549182,082
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241 2410 241 4625264,545 8549182,082

242 2420 242 4625260,455 8549191,205

243 2430 243 4625256,961 8549200,573

244 2440 244 4625254,078 8549210,147

245 2450 245 4625251,818 8549219,886

246 2460 246 4625250,191 8549229,751

247 2470 247 4625249,159 8549239,697

248 2480 248 4625248,606 8549249,681

249 2490 249 4625248,403 8549259,678

250 2500 250 4625248,423 8549269,678

251 2510 251 4625248,536 8549279,678

252 2520 252 4625248,657 8549289,677

253 2530 253 4625248,778 8549299,676

254 2540 254 4625248,899 8549309,675

255 2550 255 4625249,020 8549319,675

256 2560 256 4625249,141 8549329,674

257 2570 257 4625249,262 8549339,673

258 2580 258 4625249,383 8549349,672

259 2590 259 4625249,505 8549359,672

260 2600 260 4625249,626 8549369,671

261 2610 261 4625249,747 8549379,670

262 2620 262 4625249,868 8549389,669

263 2630 263 4625249,989 8549399,669

264 2640 264 4625250,110 8549409,668

265 2650 265 4625250,231 8549419,667

266 2660 266 4625250,352 8549429,667

267 2670 267 4625250,469 8549439,666

268 2680 268 4625250,567 8549449,665

269 2690 269 4625250,650 8549459,665

270 2700 270 4625250,733 8549469,665

271 2710 271 4625250,815 8549479,664

272 2720 272 4625250,898 8549489,664

273 2730 273 4625250,980 8549499,664

274 2740 274 4625251,070 8549509,663

275 2750 275 4625251,260 8549519,661

276 2760 276 4625251,692 8549529,652

277 2770 277 4625252,504 8549539,618

278 2780 278 4625253,747 8549549,539

279 2790 279 4625255,364 8549559,407

280 2800 280 4625257,217 8549569,234

281 2810 281 4625259,164 8549579,043

282 2820 282 4625261,118 8549588,850

283 2830 283 4625263,072 8549598,657

284 2840 284 4625265,026 8549608,464

285 2850 285 4625266,980 8549618,272

286 2860 286 4625268,934 8549628,079

287 2870 287 4625270,888 8549637,886

288 2880 288 4625272,842 8549647,693

289 2890 289 4625274,796 8549657,501
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289 2890 289 4625274,796 8549657,501

290 2900 290 4625276,749 8549667,308

291 2910 291 4625278,703 8549677,115

292 2920 292 4625280,657 8549686,922

293 2930 293 4625282,611 8549696,730

294 2940 294 4625284,565 8549706,537

295 2950 295 4625286,519 8549716,344

296 2960 296 4625288,473 8549726,152

297 2970 297 4625290,427 8549735,959

298 2980 298 4625292,381 8549745,766

299 2990 299 4625294,333 8549755,574

300 3000 300 4625296,265 8549765,385

301 3010 301 4625298,147 8549775,207

302 3020 302 4625299,947 8549785,043

303 3030 303 4625301,636 8549794,899

304 3040 304 4625303,183 8549804,779

305 3050 305 4625304,557 8549814,684

306 3060 306 4625305,727 8549824,615

307 3070 307 4625306,661 8549834,571

308 3080 308 4625307,330 8549844,548

309 3090 309 4625307,722 8549854,540

310 3100 310 4625307,837 8549864,539

311 3110 311 4625307,673 8549874,538

312 3120 312 4625307,232 8549884,528

313 3130 313 4625306,514 8549894,501

314 3140 314 4625305,519 8549904,451

315 3150 315 4625304,248 8549914,370

316 3160 316 4625302,702 8549924,249

317 3170 317 4625300,882 8549934,082

318 3180 318 4625298,790 8549943,861

319 3190 319 4625296,439 8549953,580

320 3200 320 4625293,865 8549963,243

321 3210 321 4625291,108 8549972,855

322 3220 322 4625288,205 8549982,425

323 3230 323 4625285,195 8549991,961

324 3240 324 4625282,116 8550001,475

325 3250 325 4625279,003 8550010,978

326 3260 326 4625275,887 8550020,480

327 3270 327 4625272,770 8550029,982

328 3280 328 4625269,653 8550039,484

329 3290 329 4625266,537 8550048,986

330 3300 330 4625263,420 8550058,488

331 3310 331 4625260,304 8550067,990

332 3320 332 4625257,187 8550077,492

333 3330 333 4625254,077 8550086,995

334 3340 334 4625251,097 8550096,541

335 3350 335 4625248,480 8550106,192

336 3360 336 4625246,344 8550115,960

337 3370 337 4625244,627 8550125,811
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337 3370 337 4625244,627 8550125,811

338 3380 338 4625243,106 8550135,694

339 3390 339 4625241,605 8550145,581

340 3400 340 4625240,104 8550155,468

341 3410 341 4625238,603 8550165,355

342 3420 342 4625237,103 8550175,241

343 3430 343 4625235,602 8550185,128

344 3440 344 4625234,101 8550195,015

345 3450 345 4625232,600 8550204,901

346 3460 346 4625231,099 8550214,788

347 3470 347 4625229,599 8550224,675

348 3480 348 4625228,098 8550234,562

349 3490 349 4625226,597 8550244,448

350 3500 350 4625225,078 8550254,332

351 3510 351 4625223,206 8550264,154

352 3520 352 4625220,407 8550273,747

353 3530 353 4625216,441 8550282,920

354 3540 354 4625211,363 8550291,528

355 3550 355 4625205,300 8550299,474

356 3560 356 4625198,677 8550306,966

357 3570 357 4625191,934 8550314,351

358 3580 358 4625185,192 8550321,736

359 3590 359 4625178,449 8550329,121

360 3600 360 4625171,707 8550336,506

361 3610 361 4625164,964 8550343,891

362 3620 362 4625158,221 8550351,276

363 3630 363 4625151,479 8550358,660

364 3640 364 4625144,736 8550366,045

365 3650 365 4625137,993 8550373,430

366 3660 366 4625131,223 8550380,789

367 3670 367 4625124,350 8550388,053

368 3680 368 4625117,379 8550395,222

369 3690 369 4625110,382 8550402,367

370 3700 370 4625103,384 8550409,511

371 3710 371 4625096,387 8550416,655

372 3720 372 4625089,390 8550423,799

373 3730 373 4625082,392 8550430,943

374 3740 374 4625075,395 8550438,087

375 3750 375 4625068,398 8550445,231

376 3760 376 4625061,400 8550452,375

377 3770 377 4625054,403 8550459,519

378 3780 378 4625047,406 8550466,663

379 3790 379 4625040,408 8550473,807

380 3800 380 4625033,411 8550480,951

381 3810 381 4625026,414 8550488,095

382 3820 382 4625019,416 8550495,239

383 3830 383 4625012,419 8550502,383

384 3840 384 4625005,423 8550509,528

385 3850 385 4624998,463 8550516,709
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364 3640 364 4625144,736 8550366,045

365 3650 365 4625137,993 8550373,430

366 3660 366 4625131,223 8550380,789

367 3670 367 4625124,350 8550388,053

368 3680 368 4625117,379 8550395,222

369 3690 369 4625110,382 8550402,367

370 3700 370 4625103,384 8550409,511

371 3710 371 4625096,387 8550416,655

372 3720 372 4625089,390 8550423,799

373 3730 373 4625082,392 8550430,943

374 3740 374 4625075,395 8550438,087

375 3750 375 4625068,398 8550445,231

376 3760 376 4625061,400 8550452,375

377 3770 377 4625054,403 8550459,519

378 3780 378 4625047,406 8550466,663

379 3790 379 4625040,408 8550473,807

380 3800 380 4625033,411 8550480,951

381 3810 381 4625026,414 8550488,095

382 3820 382 4625019,416 8550495,239

383 3830 383 4625012,419 8550502,383

384 3840 384 4625005,423 8550509,528

385 3850 385 4624998,463 8550516,709

386 3860 386 4624991,626 8550524,007

387 3870 387 4624985,007 8550531,501

388 3880 388 4624978,705 8550539,265

389 3890 389 4624972,821 8550547,349

390 3900 390 4624967,392 8550555,745

391 3910 391 4624962,373 8550564,394

392 3920 392 4624957,670 8550573,219

393 3930 393 4624953,177 8550582,152

394 3940 394 4624948,787 8550591,137

395 3950 395 4624944,515 8550600,177

396 3960 396 4624940,420 8550609,300

397 3970 397 4624936,325 8550618,424

398 3980 398 4624932,230 8550627,547

399 3990 399 4624928,136 8550636,670

400 4000 400 4624924,041 8550645,793  
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 Tabelle 5. Bestehende und Projektbreiten der Fahrbahn und Abweichungen 

№ KM Punkte

Bestehende Projekt Unterschied Bestehende Projekt UnterschiedBestehend

e 

Farhbahn

Projekt 

Fahrbahn

Unterschied

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 10 10 1 11.21 10.22 -0.99 7.11 7.11 0.00 18.32 17.33 -0.98

2 20 10 2 7.45 7.24 -0.21 12.71 12.66 -0.05 20.16 19.90 -0.26

3 30 10 3 5.70 5.71 0.00 7.73 7.64 -0.09 13.44 13.35 -0.09

4 40 10 4 4.59 4.53 -0.06 5.50 5.31 -0.18 10.09 9.85 -0.24

5 50 10 5 3.65 3.65 0.00 4.07 3.62 -0.45 7.71 7.27 -0.45

6 60 10 6 3.35 3.50 0.15 3.72 3.50 -0.22 7.07 7.00 -0.07

7 70 10 7 3.30 3.50 0.20 3.70 3.50 -0.20 7.00 7.00 0.00

8 80 10 8 3.33 3.50 0.17 3.71 3.50 -0.21 7.03 7.00 -0.03

9 90 10 9 3.35 3.50 0.15 3.71 3.50 -0.21 7.06 7.00 -0.06

10 100 10 10 3.36 3.50 0.14 3.67 3.50 -0.17 7.04 7.00 -0.04

11 110 10 11 3.35 3.50 0.15 3.72 3.72 0.00 7.08 7.22 0.15

12 120 10 12 3.36 3.50 0.14 3.90 3.90 0.00 7.26 7.40 0.14

13 130 10 13 3.38 3.50 0.12 4.32 4.32 0.00 7.70 7.82 0.12

14 140 10 14 3.35 3.50 0.15 5.11 5.11 0.00 8.46 8.61 0.15

15 150 10 15 3.30 3.50 0.20 6.18 6.18 0.00 9.48 9.68 0.20

16 160 10 16 3.35 3.50 0.15 6.93 6.93 0.00 10.28 10.43 0.15

17 170 10 17 3.35 3.50 0.15 6.57 6.57 0.00 9.92 10.07 0.15

18 180 10 18 3.44 3.50 0.06 6.21 6.21 0.00 9.65 9.71 0.06

19 190 10 19 3.42 3.50 0.08 5.85 5.85 0.00 9.27 9.35 0.08

20 200 10 20 3.36 3.50 0.14 5.49 5.49 0.00 8.84 8.99 0.14

21 210 10 21 3.44 3.50 0.06 5.13 5.13 0.00 8.57 8.63 0.06

22 220 10 22 3.46 3.50 0.04 4.27 4.27 0.00 7.73 7.77 0.04

23 230 10 23 3.47 3.50 0.03 3.61 3.50 -0.11 7.07 7.00 -0.07

24 240 10 24 3.47 3.50 0.03 3.62 3.50 -0.12 7.10 7.00 -0.10

25 250 10 25 3.45 3.50 0.05 3.63 3.50 -0.13 7.08 7.00 -0.08

26 260 10 26 3.51 3.50 -0.01 3.61 3.50 -0.11 7.12 7.00 -0.12

27 270 10 27 3.47 3.50 0.03 3.58 3.50 -0.08 7.05 7.00 -0.05

28 280 10 28 3.46 3.50 0.04 3.58 3.50 -0.08 7.04 7.00 -0.04

29 290 10 29 3.46 3.50 0.04 3.59 3.50 -0.09 7.04 7.00 -0.04

30 300 10 30 3.46 3.50 0.04 3.58 3.50 -0.08 7.03 7.00 -0.03

31 310 10 31 3.47 3.50 0.03 3.56 3.50 -0.06 7.03 7.00 -0.03

32 320 10 32 3.43 3.50 0.07 3.54 3.50 -0.04 6.98 7.00 0.02

33 330 10 33 3.49 3.50 0.01 3.56 3.50 -0.06 7.04 7.00 -0.04

34 340 10 34 3.55 3.50 -0.05 3.55 3.50 -0.05 7.10 7.00 -0.10

35 350 10 35 3.56 3.50 -0.06 3.55 3.50 -0.05 7.11 7.00 -0.11

36 360 10 36 3.55 3.50 -0.05 3.52 3.50 -0.02 7.07 7.00 -0.07

37 370 10 37 3.54 3.50 -0.04 3.60 3.50 -0.10 7.13 7.00 -0.13

38 380 10 38 3.55 3.50 -0.05 3.60 3.50 -0.10 7.14 7.00 -0.14

39 390 10 39 3.56 3.50 -0.06 3.51 3.50 -0.01 7.07 7.00 -0.06

40 400 10 40 3.56 3.50 -0.06 3.54 3.50 -0.04 7.10 7.00 -0.10

41 410 10 41 3.61 3.50 -0.11 3.52 3.50 -0.02 7.13 7.00 -0.13

42 420 10 42 3.59 3.50 -0.09 3.49 3.50 0.01 7.08 7.00 -0.08

43 430 10 43 3.73 3.50 -0.23 3.39 3.50 0.11 7.12 7.00 -0.12

44 440 10 44 3.82 3.50 -0.32 3.28 3.50 0.22 7.10 7.00 -0.10

45 450 10 45 3.84 3.50 -0.34 3.27 3.50 0.23 7.11 7.00 -0.11

46 460 10 46 3.84 3.50 -0.34 3.31 3.50 0.19 7.14 7.00 -0.14

47 470 10 47 3.81 3.50 -0.31 3.19 3.50 0.31 6.99 7.00 0.01

48 480 10 48 3.78 3.50 -0.28 3.26 3.50 0.24 7.04 7.00 -0.04

49 490 10 49 3.76 3.50 -0.26 3.28 3.50 0.22 7.04 7.00 -0.04

50 500 10 50 3.77 3.50 -0.27 3.31 3.50 0.19 7.08 7.00 -0.08

51 510 10 51 3.80 3.50 -0.30 3.33 3.50 0.17 7.13 7.00 -0.13

52 520 10 52 3.72 3.50 -0.22 3.34 3.50 0.16 7.06 7.00 -0.06

Abstand 

zwishenn 

den 

Punkten

Links Rechts
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46 460 10 46 3,84 3,50 -0,34 3,31 3,50 0,19 7,14 7,00 -0,14

47 470 10 47 3,81 3,50 -0,31 3,19 3,50 0,31 6,99 7,00 0,01

48 480 10 48 3,78 3,50 -0,28 3,26 3,50 0,24 7,04 7,00 -0,04

49 490 10 49 3,76 3,50 -0,26 3,28 3,50 0,22 7,04 7,00 -0,04

50 500 10 50 3,77 3,50 -0,27 3,31 3,50 0,19 7,08 7,00 -0,08

51 510 10 51 3,80 3,50 -0,30 3,33 3,50 0,17 7,13 7,00 -0,13

52 520 10 52 3,72 3,50 -0,22 3,34 3,50 0,16 7,06 7,00 -0,06

53 530 10 53 3,68 3,50 -0,18 3,35 3,50 0,15 7,03 7,00 -0,03

54 540 10 54 3,67 3,50 -0,17 3,36 3,50 0,14 7,03 7,00 -0,03

55 550 10 55 3,66 3,50 -0,16 3,35 3,50 0,15 7,01 7,00 -0,01

56 560 10 56 3,66 3,50 -0,16 3,35 3,50 0,15 7,01 7,00 -0,01

57 570 10 57 3,66 3,50 -0,16 3,37 3,50 0,13 7,04 7,00 -0,04

58 580 10 58 3,64 3,50 -0,14 3,41 3,50 0,09 7,05 7,00 -0,05

59 590 10 59 3,65 3,50 -0,15 3,39 3,50 0,11 7,04 7,00 -0,04

60 600 10 60 3,58 3,50 -0,08 3,48 3,50 0,02 7,06 7,00 -0,06

61 610 10 61 3,58 3,50 -0,08 3,46 3,50 0,04 7,05 7,00 -0,05

62 620 10 62 3,55 3,50 -0,05 3,47 3,50 0,03 7,02 7,00 -0,02

63 630 10 63 3,50 3,50 0,00 3,51 3,50 -0,01 7,01 7,00 -0,01

64 640 10 64 3,49 3,50 0,01 3,54 3,50 -0,04 7,03 7,00 -0,03

65 650 10 65 3,51 3,50 -0,01 3,52 3,50 -0,02 7,04 7,00 -0,04

66 660 10 66 3,55 3,50 -0,05 3,52 3,50 -0,02 7,07 7,00 -0,07

67 670 10 67 3,53 3,50 -0,03 3,51 3,50 -0,01 7,05 7,00 -0,05

68 680 10 68 3,51 3,50 -0,01 3,45 3,50 0,05 6,96 7,00 0,04

69 690 10 69 3,55 3,50 -0,05 3,39 3,50 0,11 6,94 7,00 0,06

70 700 10 70 3,60 3,50 -0,10 3,42 3,50 0,08 7,02 7,00 -0,02

71 710 10 71 3,56 3,50 -0,06 3,46 3,50 0,04 7,02 7,00 -0,02

72 720 10 72 3,56 3,50 -0,06 3,48 3,50 0,02 7,04 7,00 -0,04

73 730 10 73 3,48 3,50 0,02 3,59 3,50 -0,09 7,07 7,00 -0,07

74 740 10 74 3,42 3,50 0,08 3,49 3,50 0,01 6,91 7,00 0,09

75 750 10 75 3,45 3,50 0,05 3,50 3,50 0,00 6,95 7,00 0,05

76 760 10 76 3,52 3,50 -0,02 3,52 3,50 -0,02 7,03 7,00 -0,03

77 770 10 77 3,53 3,50 -0,03 3,54 3,50 -0,04 7,07 7,00 -0,07

78 780 10 78 3,49 3,50 0,01 3,56 3,50 -0,06 7,05 7,00 -0,05

79 790 10 79 3,49 3,50 0,01 3,54 3,50 -0,04 7,03 7,00 -0,03

80 800 10 80 3,49 3,50 0,01 3,52 3,50 -0,02 7,01 7,00 -0,01

81 810 10 81 3,47 3,50 0,03 3,50 3,50 0,00 6,98 7,00 0,02

82 820 10 82 3,51 3,50 -0,01 3,50 3,50 0,00 7,01 7,00 -0,01

83 830 10 83 3,50 3,50 0,00 3,49 3,50 0,01 7,00 7,00 0,00

84 840 10 84 3,52 3,50 -0,02 3,50 3,50 0,00 7,02 7,00 -0,02

85 850 10 85 3,52 3,50 -0,02 3,50 3,50 0,00 7,02 7,00 -0,02

86 860 10 86 3,51 3,50 -0,01 3,51 3,50 -0,01 7,02 7,00 -0,02

87 870 10 87 3,55 3,50 -0,05 3,51 3,50 -0,01 7,06 7,00 -0,06

88 880 10 88 3,49 3,50 0,01 3,58 3,50 -0,08 7,07 7,00 -0,07

89 890 10 89 3,38 3,50 0,12 3,66 3,50 -0,16 7,04 7,00 -0,04

90 900 10 90 3,27 3,50 0,23 3,75 3,50 -0,25 7,02 7,00 -0,02

91 910 10 91 3,26 3,50 0,24 3,77 3,50 -0,27 7,03 7,00 -0,03

92 920 10 92 3,49 3,50 0,01 3,69 3,50 -0,19 7,18 7,00 -0,18

93 930 10 93 3,52 3,50 -0,02 3,65 3,50 -0,15 7,17 7,00 -0,17

94 940 10 94 3,41 3,50 0,09 3,67 3,50 -0,17 7,08 7,00 -0,08

95 950 10 95 3,45 3,50 0,05 3,57 3,50 -0,07 7,02 7,00 -0,02

96 960 10 96 3,49 3,50 0,01 3,54 3,50 -0,04 7,03 7,00 -0,03

97 970 10 97 3,51 3,50 -0,01 3,55 3,50 -0,05 7,06 7,00 -0,06

98 980 10 98 3,51 3,50 -0,01 3,55 3,50 -0,05 7,07 7,00 -0,07

99 990 10 99 3,52 3,50 -0,02 3,53 3,50 -0,03 7,04 7,00 -0,04

100 1000 10 100 3,51 3,50 -0,01 3,53 3,50 -0,03 7,04 7,00 -0,04

101 1010 10 101 3,49 3,50 0,01 3,54 3,50 -0,04 7,03 7,00 -0,03

102 1020 10 102 3,46 3,50 0,04 3,54 3,50 -0,04 7,01 7,00 -0,01

103 1030 10 103 3,46 3,50 0,04 3,54 3,50 -0,04 7,00 7,00 0,00

104 1040 10 104 3,46 3,50 0,04 3,53 3,50 -0,03 6,99 7,00 0,01

105 1050 10 105 3,48 3,50 0,02 3,57 3,50 -0,07 7,05 7,00 -0,05

106 1060 10 106 3,47 3,50 0,03 3,57 3,50 -0,07 7,04 7,00 -0,04

107 1070 10 107 3,49 3,50 0,01 3,61 3,50 -0,11 7,09 7,00 -0,09

108 1080 10 108 3,49 3,50 0,01 3,64 3,50 -0,14 7,14 7,00 -0,14

109 1090 10 109 3,47 3,50 0,03 3,67 3,50 -0,17 7,14 7,00 -0,14

110 1100 10 110 3,44 3,50 0,06 3,65 3,50 -0,15 7,09 7,00 -0,09

111 1110 10 111 3,53 3,50 -0,03 3,83 3,50 -0,33 7,36 7,00 -0,36
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109 1090 10 109 3,47 3,50 0,03 3,67 3,50 -0,17 7,14 7,00 -0,14

110 1100 10 110 3,44 3,50 0,06 3,65 3,50 -0,15 7,09 7,00 -0,09

111 1110 10 111 3,53 3,50 -0,03 3,83 3,50 -0,33 7,36 7,00 -0,36

112 1120 10 112 3,70 3,50 -0,20 3,91 3,50 -0,41 7,61 7,00 -0,61

113 1130 10 113 3,86 3,50 -0,36 4,03 3,50 -0,53 7,89 7,00 -0,89

114 1140 10 114 3,81 3,50 -0,31 3,89 3,50 -0,39 7,71 7,00 -0,71

115 1150 10 115 3,84 3,50 -0,34 4,54 3,50 -1,04 8,38 7,00 -1,38

116 1160 10 116 3,81 3,50 -0,31 4,64 3,50 -1,14 8,45 7,00 -1,45

117 1170 10 117 3,79 3,50 -0,29 4,56 3,50 -1,06 8,35 7,00 -1,35

118 1180 10 118 3,70 3,50 -0,20 4,23 3,50 -0,73 7,93 7,00 -0,93

119 1190 10 119 3,58 3,50 -0,08 3,88 3,50 -0,38 7,46 7,00 -0,46

120 1200 10 120 3,52 3,50 -0,02 3,66 3,50 -0,16 7,18 7,00 -0,18

121 1210 10 121 3,49 3,50 0,01 3,58 3,50 -0,08 7,08 7,00 -0,08

122 1220 10 122 3,50 3,50 0,00 3,57 3,50 -0,07 7,06 7,00 -0,07

123 1230 10 123 3,50 3,50 0,00 3,55 3,50 -0,05 7,05 7,00 -0,05

124 1240 10 124 3,51 3,50 -0,01 3,54 3,50 -0,04 7,05 7,00 -0,05

125 1250 10 125 3,53 3,50 -0,03 3,53 3,50 -0,03 7,06 7,00 -0,06

126 1260 10 126 3,52 3,50 -0,02 3,50 3,50 0,00 7,01 7,00 -0,01

127 1270 10 127 3,52 3,50 -0,02 3,50 3,50 0,00 7,02 7,00 -0,02

128 1280 10 128 3,53 3,50 -0,03 3,50 3,50 0,00 7,03 7,00 -0,03

129 1290 10 129 3,51 3,50 -0,02 3,52 3,50 -0,02 7,03 7,00 -0,03

130 1300 10 130 3,52 3,50 -0,02 3,52 3,50 -0,02 7,04 7,00 -0,04

131 1310 10 131 3,53 3,50 -0,03 3,50 3,50 0,00 7,03 7,00 -0,03

132 1320 10 132 3,52 3,50 -0,02 3,49 3,50 0,01 7,01 7,00 -0,01

133 1330 10 133 3,54 3,50 -0,04 3,48 3,50 0,02 7,02 7,00 -0,02

134 1340 10 134 3,53 3,50 -0,03 3,48 3,50 0,02 7,01 7,00 -0,01

135 1350 10 135 3,53 3,50 -0,03 3,53 3,50 -0,03 7,06 7,00 -0,06

136 1360 10 136 3,54 3,50 -0,04 3,58 3,50 -0,08 7,12 7,00 -0,12

137 1370 10 137 3,53 3,50 -0,03 3,48 3,50 0,02 7,01 7,00 -0,01

138 1380 10 138 3,54 3,50 -0,04 3,47 3,50 0,03 7,00 7,00 0,00

139 1390 10 139 3,57 3,50 -0,07 3,53 3,50 -0,03 7,10 7,00 -0,10

140 1400 10 140 3,62 3,50 -0,12 3,47 3,50 0,03 7,09 7,00 -0,09

141 1410 10 141 3,67 3,50 -0,17 3,44 3,50 0,06 7,11 7,00 -0,11

142 1420 10 142 3,66 3,50 -0,16 3,48 3,50 0,02 7,15 7,00 -0,15

143 1430 10 143 3,63 3,50 -0,14 3,55 3,50 -0,05 7,19 7,00 -0,19

144 1440 10 144 3,58 3,50 -0,08 3,92 3,82 -0,10 7,50 7,32 -0,18

145 1450 10 145 3,41 3,50 0,09 4,65 4,32 -0,33 8,06 7,82 -0,24

146 1460 10 146 3,22 3,50 0,28 5,45 4,99 -0,46 8,67 8,49 -0,18

147 1470 10 147 3,20 3,50 0,30 6,13 5,95 -0,19 9,33 9,44 0,11

148 1480 10 148 3,29 3,50 0,21 7,31 7,31 0,00 10,60 10,81 0,21

149 1490 10 149 3,65 3,50 -0,15 7,62 9,59 1,98 11,27 13,09 1,83

150 1500 10 150 3,84 3,50 -0,34 6,63 4,44 -2,18 10,47 7,94 -2,53

151 1510 10 151 3,70 3,50 -0,20 6,04 6,00 -0,04 9,73 9,50 -0,23

152 1520 10 152 3,42 3,50 0,08 5,81 6,00 0,19 9,23 9,50 0,27

153 1530 10 153 3,40 3,50 0,10 5,44 4,62 -0,82 8,84 8,12 -0,72

154 1540 10 154 3,48 3,50 0,02 4,00 3,64 -0,36 7,48 7,14 -0,34

155 1550 10 155 3,56 3,50 -0,06 3,56 3,50 -0,06 7,12 7,00 -0,12

156 1560 10 156 3,59 3,50 -0,09 3,51 3,50 -0,01 7,09 7,00 -0,09

157 1570 10 157 3,54 3,50 -0,04 3,49 3,50 0,01 7,03 7,00 -0,03

158 1580 10 158 3,52 3,50 -0,02 3,50 3,50 0,00 7,01 7,00 -0,01

159 1590 10 159 3,54 3,50 -0,04 3,51 3,50 -0,01 7,05 7,00 -0,05

160 1600 10 160 3,49 3,50 0,01 3,52 3,50 -0,02 7,01 7,00 -0,01

161 1610 10 161 3,45 3,50 0,06 3,53 3,50 -0,03 6,98 7,00 0,02

162 1620 10 162 3,47 3,50 0,03 3,53 3,50 -0,03 7,00 7,00 0,00

163 1630 10 163 3,44 3,50 0,06 3,57 3,50 -0,07 7,02 7,00 -0,02

164 1640 10 164 3,38 3,50 0,12 3,61 3,50 -0,11 6,99 7,00 0,01

165 1650 10 165 3,37 3,50 0,13 3,66 3,50 -0,16 7,03 7,00 -0,03

166 1660 10 166 3,38 3,50 0,12 3,72 3,50 -0,22 7,10 7,00 -0,10

167 1670 10 167 3,41 3,50 0,09 3,69 3,50 -0,19 7,10 7,00 -0,10

168 1680 10 168 3,40 3,50 0,10 3,70 3,50 -0,20 7,10 7,00 -0,10

169 1690 10 169 3,46 3,50 0,04 3,70 3,50 -0,20 7,16 7,00 -0,16

170 1700 10 170 3,46 3,50 0,04 3,71 3,50 -0,21 7,18 7,00 -0,18

171 1710 10 171 3,38 3,50 0,12 3,71 3,50 -0,21 7,09 7,00 -0,09

172 1720 10 172 3,38 3,50 0,12 3,70 3,50 -0,20 7,07 7,00 -0,07

173 1730 10 173 3,44 3,50 0,06 3,64 3,50 -0,14 7,08 7,00 -0,08

174 1740 10 174 3,53 3,50 -0,03 3,60 3,50 -0,10 7,12 7,00 -0,12
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172 1720 10 172 3,38 3,50 0,12 3,70 3,50 -0,20 7,07 7,00 -0,07

173 1730 10 173 3,44 3,50 0,06 3,64 3,50 -0,14 7,08 7,00 -0,08

174 1740 10 174 3,53 3,50 -0,03 3,60 3,50 -0,10 7,12 7,00 -0,12

175 1750 10 175 3,56 3,50 -0,06 3,63 3,50 -0,13 7,19 7,00 -0,19

176 1760 10 176 3,50 3,50 0,00 3,64 3,50 -0,14 7,14 7,00 -0,14

177 1770 10 177 3,44 3,50 0,06 3,64 3,50 -0,14 7,08 7,00 -0,08

178 1780 10 178 3,52 3,50 -0,02 3,60 3,50 -0,10 7,12 7,00 -0,12

179 1790 10 179 3,65 3,50 -0,15 3,47 3,50 0,03 7,12 7,00 -0,12

180 1800 10 180 3,61 3,40 -0,21 3,21 3,40 0,19 6,82 6,80 -0,02

181 1810 10 181 3,53 3,35 -0,18 3,19 3,35 0,16 6,72 6,70 -0,02

182 1820 10 182 3,45 3,25 -0,20 3,02 3,25 0,23 6,47 6,50 0,03

183 1830 10 183 3,36 3,25 -0,11 2,85 3,25 0,40 6,21 6,50 0,29

184 1840 10 184 3,20 3,25 0,05 2,93 3,25 0,32 6,13 6,50 0,37

185 1850 10 185 3,16 3,25 0,09 2,99 3,25 0,26 6,15 6,50 0,35

186 1860 10 186 3,14 3,25 0,11 3,04 3,25 0,21 6,18 6,50 0,32

187 1870 10 187 3,14 3,25 0,11 3,09 3,25 0,16 6,23 6,50 0,27

188 1880 10 188 3,16 3,25 0,09 3,17 3,25 0,08 6,33 6,50 0,17

189 1890 10 189 3,10 3,25 0,15 3,19 3,25 0,06 6,29 6,50 0,21

190 1900 10 190 3,04 3,25 0,21 3,21 3,25 0,04 6,26 6,50 0,24

191 1910 10 191 3,10 3,25 0,15 3,26 3,25 -0,01 6,36 6,50 0,14

192 1920 10 192 3,08 3,25 0,17 3,36 3,25 -0,11 6,44 6,50 0,06

193 1930 10 193 3,07 3,25 0,18 3,31 3,25 -0,06 6,38 6,50 0,12

194 1940 10 194 3,14 3,25 0,11 3,21 3,25 0,04 6,34 6,50 0,16

195 1950 10 195 3,12 3,25 0,13 3,15 3,25 0,10 6,27 6,50 0,23

196 1960 10 196 3,01 3,25 0,24 3,22 3,25 0,03 6,23 6,50 0,27

197 1970 10 197 3,06 3,25 0,19 3,20 3,25 0,05 6,26 6,50 0,24

198 1980 10 198 3,07 3,25 0,18 3,12 3,25 0,13 6,19 6,50 0,31

199 1990 10 199 3,02 3,25 0,23 3,03 3,25 0,22 6,05 6,50 0,45

200 2000 10 200 3,14 3,25 0,11 3,18 3,25 0,07 6,32 6,50 0,18

201 2010 10 201 3,25 3,25 0,00 3,18 3,25 0,07 6,43 6,50 0,07

202 2020 10 202 3,24 3,25 0,01 3,24 3,25 0,01 6,48 6,50 0,02

203 2030 10 203 3,25 3,25 0,00 3,29 3,25 -0,04 6,54 6,50 -0,04

204 2040 10 204 3,24 3,25 0,01 3,27 3,25 -0,02 6,51 6,50 -0,01

205 2050 10 205 3,05 3,25 0,20 3,23 3,25 0,02 6,29 6,50 0,21

206 2060 10 206 3,14 3,25 0,11 3,08 3,25 0,17 6,22 6,50 0,28

207 2070 10 207 3,14 3,25 0,11 3,10 3,25 0,15 6,25 6,50 0,25

208 2080 10 208 3,17 3,25 0,08 3,18 3,25 0,07 6,34 6,50 0,16

209 2090 10 209 3,08 3,25 0,17 3,08 3,25 0,17 6,16 6,50 0,34

210 2100 10 210 2,99 3,25 0,26 3,07 3,25 0,18 6,06 6,50 0,44

211 2110 10 211 2,92 3,25 0,33 3,10 3,25 0,15 6,02 6,50 0,48

212 2120 10 212 2,79 3,25 0,46 3,12 3,25 0,13 5,91 6,50 0,59

213 2130 10 213 2,93 3,25 0,32 3,09 3,25 0,16 6,01 6,50 0,49

214 2140 10 214 2,89 3,25 0,36 3,07 3,25 0,18 5,95 6,50 0,55

215 2150 10 215 2,86 3,25 0,39 3,03 3,25 0,22 5,89 6,50 0,61

216 2160 10 216 2,92 3,25 0,33 2,94 3,25 0,31 5,86 6,50 0,64

217 2170 10 217 2,92 3,25 0,33 2,93 3,25 0,32 5,85 6,50 0,65

218 2180 10 218 2,89 3,27 0,38 2,98 3,27 0,29 5,87 6,55 0,68

219 2190 10 219 2,80 3,39 0,58 3,16 3,39 0,23 5,97 6,77 0,81

220 2200 10 220 3,01 3,50 0,49 3,50 3,50 0,00 6,51 7,00 0,49

221 2210 10 221 3,25 3,59 0,34 3,66 3,59 -0,07 6,91 7,17 0,27

222 2220 10 222 3,32 3,59 0,27 3,14 3,59 0,45 6,45 7,17 0,72

223 2230 10 223 3,48 3,59 0,10 2,95 3,59 0,63 6,43 7,17 0,74

224 2240 10 224 3,47 3,59 0,12 2,93 3,59 0,66 6,39 7,17 0,78

225 2250 10 225 3,45 3,59 0,13 3,14 3,59 0,45 6,59 7,17 0,58

226 2260 10 226 3,21 3,52 0,31 3,41 3,52 0,11 6,62 7,04 0,42

227 2270 10 227 3,15 3,41 0,26 3,49 3,41 -0,08 6,64 6,82 0,18

228 2280 10 228 3,08 3,30 0,22 3,48 3,30 -0,18 6,56 6,59 0,04

229 2290 10 229 3,22 3,25 0,03 3,50 3,25 -0,25 6,72 6,50 -0,22

230 2300 10 230 3,21 3,25 0,04 3,47 3,25 -0,22 6,68 6,50 -0,18

231 2310 10 231 3,23 3,25 0,02 3,42 3,25 -0,17 6,66 6,50 -0,16

232 2320 10 232 3,14 3,25 0,11 3,49 3,25 -0,24 6,63 6,50 -0,13

233 2330 10 233 3,06 3,28 0,22 3,52 3,28 -0,24 6,58 6,56 -0,02

234 2340 10 234 3,11 3,32 0,21 3,39 3,32 -0,06 6,50 6,65 0,15

235 2350 10 235 3,44 3,37 -0,07 3,26 3,37 0,11 6,70 6,74 0,04

236 2360 10 236 3,11 3,41 0,30 3,27 3,41 0,14 6,38 6,82 0,45

237 2370 10 237 3,06 3,45 0,39 3,53 3,45 -0,08 6,59 6,91 0,32
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235 2350 10 235 3,44 3,37 -0,07 3,26 3,37 0,11 6,70 6,74 0,04

236 2360 10 236 3,11 3,41 0,30 3,27 3,41 0,14 6,38 6,82 0,45

237 2370 10 237 3,06 3,45 0,39 3,53 3,45 -0,08 6,59 6,91 0,32

238 2380 10 238 3,24 3,50 0,26 3,63 3,50 -0,13 6,87 7,00 0,13

239 2390 10 239 3,42 3,51 0,09 3,43 3,51 0,08 6,84 7,02 0,18

240 2400 10 240 3,62 3,51 -0,11 3,26 3,51 0,25 6,88 7,02 0,14

241 2410 10 241 3,87 3,51 -0,36 3,21 3,51 0,30 7,08 7,02 -0,06

242 2420 10 242 4,00 3,51 -0,49 3,12 3,51 0,39 7,12 7,02 -0,10

243 2430 10 243 3,80 3,51 -0,29 3,42 3,51 0,09 7,23 7,02 -0,21

244 2440 10 244 3,48 3,51 0,03 3,64 3,51 -0,13 7,11 7,02 -0,09

245 2450 10 245 3,08 3,51 0,43 3,71 3,51 -0,20 6,79 7,02 0,23

246 2460 10 246 2,88 3,50 0,62 3,64 3,50 -0,14 6,51 6,99 0,48

247 2470 10 247 2,81 3,44 0,63 3,35 3,44 0,10 6,16 6,89 0,73

248 2480 10 248 3,05 3,39 0,34 2,95 3,39 0,44 6,00 6,78 0,78

249 2490 10 249 3,06 3,34 0,28 2,76 3,34 0,58 5,82 6,68 0,85

250 2500 10 250 2,88 3,29 0,41 2,82 3,29 0,47 5,70 6,58 0,88

251 2510 10 251 2,68 3,25 0,57 3,00 3,25 0,25 5,68 6,50 0,82

252 2520 10 252 2,64 3,25 0,61 3,18 3,25 0,07 5,81 6,50 0,69

253 2530 10 253 2,74 3,25 0,51 3,21 3,25 0,04 5,95 6,50 0,55

254 2540 10 254 2,87 3,25 0,38 3,14 3,25 0,11 6,01 6,50 0,49

255 2550 10 255 2,82 3,25 0,43 3,27 3,25 -0,02 6,08 6,50 0,42

256 2560 10 256 2,88 3,25 0,37 3,29 3,25 -0,04 6,17 6,50 0,33

257 2570 10 257 2,89 3,25 0,36 3,30 3,25 -0,05 6,19 6,50 0,31

258 2580 10 258 2,87 3,25 0,38 3,33 3,25 -0,08 6,20 6,50 0,30

259 2590 10 259 2,91 3,25 0,34 3,36 3,25 -0,11 6,27 6,50 0,23

260 2600 10 260 2,99 3,25 0,26 3,33 3,25 -0,08 6,32 6,50 0,18

261 2610 10 261 3,08 3,25 0,17 3,22 3,25 0,03 6,30 6,50 0,20

262 2620 10 262 3,10 3,25 0,15 3,33 3,25 -0,08 6,43 6,50 0,07

263 2630 10 263 3,09 3,25 0,16 3,37 3,25 -0,12 6,46 6,50 0,04

264 2640 10 264 3,09 3,25 0,16 3,36 3,25 -0,11 6,44 6,50 0,06

265 2650 10 265 3,08 3,25 0,17 3,39 3,25 -0,14 6,47 6,50 0,03

266 2660 10 266 3,08 3,25 0,17 3,31 3,25 -0,06 6,39 6,50 0,11

267 2670 10 267 3,08 3,25 0,17 3,18 3,25 0,07 6,26 6,50 0,24

268 2680 10 268 3,09 3,25 0,16 3,12 3,25 0,13 6,22 6,50 0,28

269 2690 10 269 3,13 3,25 0,12 3,09 3,25 0,16 6,21 6,50 0,29

270 2700 10 270 3,04 3,25 0,21 3,19 3,25 0,06 6,23 6,50 0,27

271 2710 10 271 3,11 3,25 0,14 3,07 3,25 0,18 6,18 6,50 0,32

272 2720 10 272 3,18 3,25 0,07 3,18 3,25 0,07 6,36 6,50 0,14

273 2730 10 273 3,24 3,25 0,01 3,22 3,25 0,03 6,46 6,50 0,04

274 2740 10 274 3,29 3,25 -0,04 3,09 3,25 0,16 6,37 6,50 0,13

275 2750 10 275 3,23 3,25 0,02 3,09 3,25 0,16 6,32 6,50 0,18

276 2760 10 276 3,33 3,25 -0,08 2,92 3,25 0,33 6,25 6,50 0,25

277 2770 10 277 3,65 3,25 -0,40 2,99 3,25 0,26 6,64 6,50 -0,14

278 2780 10 278 3,37 3,25 -0,12 3,04 3,25 0,21 6,42 6,50 0,08

279 2790 10 279 3,42 3,25 -0,17 3,09 3,25 0,16 6,51 6,50 -0,01

280 2800 10 280 3,12 3,25 0,13 3,10 3,25 0,15 6,22 6,50 0,28

281 2810 10 281 3,02 3,25 0,23 3,06 3,25 0,19 6,08 6,50 0,42

282 2820 10 282 2,93 3,25 0,32 3,12 3,25 0,13 6,05 6,50 0,45

283 2830 10 283 2,88 3,25 0,37 3,19 3,25 0,06 6,07 6,50 0,43

284 2840 10 284 2,75 3,25 0,50 3,22 3,25 0,03 5,98 6,50 0,52

285 2850 10 285 2,67 3,25 0,58 3,22 3,25 0,03 5,89 6,50 0,61

286 2860 10 286 2,82 3,25 0,43 3,21 3,25 0,04 6,03 6,50 0,47

287 2870 10 287 2,92 3,25 0,33 3,22 3,25 0,03 6,14 6,50 0,36

288 2880 10 288 2,84 3,25 0,41 3,24 3,25 0,01 6,07 6,50 0,43

289 2890 10 289 2,82 3,25 0,43 3,22 3,25 0,03 6,04 6,50 0,46

290 2900 10 290 2,86 3,25 0,39 3,29 3,25 -0,04 6,15 6,50 0,35

291 2910 10 291 2,87 3,25 0,38 3,30 3,25 -0,05 6,17 6,50 0,33

292 2920 10 292 2,77 3,25 0,48 3,35 3,25 -0,10 6,11 6,50 0,39

293 2930 10 293 2,72 3,25 0,53 3,35 3,25 -0,10 6,06 6,50 0,44

294 2940 10 294 2,73 3,25 0,52 3,38 3,25 -0,13 6,11 6,50 0,39

295 2950 10 295 2,85 3,25 0,40 3,42 3,25 -0,17 6,28 6,50 0,22

296 2960 10 296 2,82 3,25 0,43 3,48 3,25 -0,23 6,30 6,50 0,20

297 2970 10 297 2,83 3,25 0,42 3,31 3,25 -0,06 6,14 6,50 0,36

298 2980 10 298 2,97 3,25 0,28 3,26 3,25 -0,01 6,22 6,50 0,28

299 2990 10 299 3,05 3,25 0,20 3,23 3,25 0,02 6,28 6,50 0,22

300 3000 10 300 2,92 3,25 0,33 3,11 3,25 0,14 6,03 6,50 0,47
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298 2980 10 298 2,97 3,25 0,28 3,26 3,25 -0,01 6,22 6,50 0,28

299 2990 10 299 3,05 3,25 0,20 3,23 3,25 0,02 6,28 6,50 0,22

300 3000 10 300 2,92 3,25 0,33 3,11 3,25 0,14 6,03 6,50 0,47

301 3010 10 301 2,73 3,25 0,52 3,14 3,25 0,11 5,87 6,50 0,63

302 3020 10 302 2,75 3,25 0,50 3,23 3,25 0,02 5,98 6,50 0,52

303 3030 10 303 2,83 3,25 0,42 3,29 3,25 -0,04 6,12 6,50 0,38

304 3040 10 304 2,80 3,25 0,45 3,37 3,25 -0,12 6,17 6,50 0,33

305 3050 10 305 2,84 3,25 0,41 3,46 3,25 -0,21 6,29 6,50 0,21

306 3060 10 306 2,92 3,25 0,33 3,39 3,25 -0,14 6,30 6,50 0,20

307 3070 10 307 2,89 3,25 0,36 3,38 3,25 -0,13 6,27 6,50 0,23

308 3080 10 308 2,77 3,25 0,48 3,39 3,25 -0,14 6,17 6,50 0,33

309 3090 10 309 2,80 3,25 0,45 3,35 3,25 -0,10 6,15 6,50 0,35

310 3100 10 310 2,92 3,25 0,33 3,22 3,25 0,03 6,14 6,50 0,36

311 3110 10 311 3,11 3,25 0,14 2,98 3,25 0,27 6,08 6,50 0,42

312 3120 10 312 3,00 3,25 0,25 2,65 3,25 0,60 5,65 6,50 0,85

313 3130 10 313 2,98 3,25 0,27 2,38 3,25 0,87 5,36 6,50 1,14

314 3140 10 314 3,25 3,25 0,00 2,76 3,25 0,49 6,00 6,50 0,49

315 3150 10 315 3,73 3,25 -0,49 3,22 3,25 0,03 6,95 6,50 -0,45

316 3160 10 316 3,59 3,25 -0,34 3,40 3,25 -0,15 6,99 6,50 -0,50

317 3170 10 317 3,44 3,25 -0,20 3,31 3,25 -0,06 6,75 6,50 -0,26

318 3180 10 318 3,41 3,25 -0,17 2,99 3,25 0,26 6,41 6,50 0,09

319 3190 10 319 3,50 3,25 -0,26 3,08 3,25 0,17 6,58 6,50 -0,09

320 3200 10 320 3,42 3,25 -0,17 3,16 3,25 0,10 6,57 6,50 -0,08

321 3210 10 321 3,39 3,25 -0,15 3,11 3,25 0,14 6,50 6,50 -0,01

322 3220 10 322 3,53 3,25 -0,29 3,09 3,25 0,16 6,62 6,50 -0,12

323 3230 10 323 3,38 3,25 -0,13 3,14 3,25 0,11 6,51 6,50 -0,02

324 3240 10 324 3,55 3,25 -0,30 2,99 3,25 0,26 6,54 6,50 -0,05

325 3250 10 325 3,58 3,25 -0,33 2,97 3,25 0,28 6,55 6,50 -0,05

326 3260 10 326 3,51 3,25 -0,26 2,97 3,25 0,28 6,49 6,50 0,01

327 3270 10 327 3,47 3,25 -0,22 3,01 3,25 0,24 6,48 6,50 0,02

328 3280 10 328 3,45 3,25 -0,20 3,06 3,25 0,19 6,51 6,50 -0,01

329 3290 10 329 3,23 3,25 0,02 3,20 3,25 0,05 6,43 6,50 0,07

330 3300 10 330 3,26 3,25 -0,01 3,17 3,25 0,08 6,43 6,50 0,07

331 3310 10 331 3,17 3,25 0,08 3,35 3,25 -0,10 6,52 6,50 -0,02

332 3320 10 332 3,12 3,25 0,13 3,37 3,25 -0,12 6,49 6,50 0,01

333 3330 10 333 3,18 3,25 0,07 3,23 3,25 0,02 6,41 6,50 0,09

334 3340 10 334 3,28 3,25 -0,03 3,04 3,25 0,21 6,32 6,50 0,18

335 3350 10 335 3,37 3,25 -0,12 3,00 3,25 0,25 6,36 6,50 0,14

336 3360 10 336 3,32 3,25 -0,07 2,95 3,25 0,30 6,27 6,50 0,23

337 3370 10 337 3,34 3,25 -0,09 3,02 3,25 0,23 6,36 6,50 0,14

338 3380 10 338 3,63 3,25 -0,38 3,21 3,25 0,04 6,83 6,50 -0,33

339 3390 10 339 3,70 3,25 -0,45 3,29 3,25 -0,04 6,99 6,50 -0,49

340 3400 10 340 3,68 3,25 -0,43 3,12 3,25 0,13 6,80 6,50 -0,30

341 3410 10 341 3,48 3,25 -0,23 3,00 3,25 0,25 6,48 6,50 0,02

342 3420 10 342 3,23 3,25 0,02 2,95 3,25 0,30 6,18 6,50 0,32

343 3430 10 343 3,22 3,25 0,03 2,96 3,25 0,29 6,18 6,50 0,32

344 3440 10 344 3,24 3,25 0,01 2,97 3,25 0,28 6,21 6,50 0,29

345 3450 10 345 3,29 3,25 -0,04 2,97 3,25 0,28 6,26 6,50 0,24

346 3460 10 346 3,21 3,25 0,04 3,02 3,25 0,23 6,23 6,50 0,27

347 3470 10 347 3,24 3,25 0,01 3,06 3,25 0,19 6,30 6,50 0,20

348 3480 10 348 3,39 3,25 -0,14 3,10 3,25 0,15 6,49 6,50 0,01

349 3490 10 349 3,36 3,25 -0,11 3,25 3,25 0,00 6,62 6,50 -0,11

350 3500 10 350 3,29 3,25 -0,04 3,59 3,53 -0,05 6,88 6,78 -0,10

351 3510 10 351 3,25 3,25 0,00 3,92 4,03 0,12 7,17 7,28 0,12

352 3520 10 352 3,42 3,25 -0,17 4,13 4,25 0,13 7,54 7,50 -0,04

353 3530 10 353 3,82 3,25 -0,57 3,97 4,25 0,29 7,79 7,50 -0,28

354 3540 10 354 3,63 3,25 -0,38 4,12 4,25 0,13 7,75 7,50 -0,25

355 3550 10 355 3,73 3,25 -0,48 3,87 3,83 -0,04 7,60 7,08 -0,52

356 3560 10 356 3,95 3,25 -0,70 3,33 3,33 0,00 7,28 6,58 -0,70

357 3570 10 357 3,57 3,25 -0,32 3,10 3,25 0,15 6,67 6,50 -0,17

358 3580 10 358 3,33 3,25 -0,08 2,96 3,25 0,29 6,28 6,50 0,22

359 3590 10 359 3,30 3,25 -0,05 2,99 3,25 0,26 6,29 6,50 0,21

360 3600 10 360 3,11 3,25 0,14 3,05 3,25 0,20 6,16 6,50 0,34

361 3610 10 361 3,03 3,25 0,22 2,97 3,25 0,28 6,00 6,50 0,50

362 3620 10 362 3,06 3,25 0,19 3,12 3,25 0,13 6,18 6,50 0,32

363 3630 10 363 3,04 3,25 0,21 3,35 3,25 -0,10 6,39 6,50 0,11
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361 3610 10 361 3,03 3,25 0,22 2,97 3,25 0,28 6,00 6,50 0,50

362 3620 10 362 3,06 3,25 0,19 3,12 3,25 0,13 6,18 6,50 0,32

363 3630 10 363 3,04 3,25 0,21 3,35 3,25 -0,10 6,39 6,50 0,11

364 3640 10 364 2,90 3,25 0,35 3,35 3,25 -0,10 6,25 6,50 0,25

365 3650 10 365 2,75 3,25 0,50 3,29 3,25 -0,04 6,04 6,50 0,46

366 3660 10 366 2,70 3,25 0,55 3,27 3,25 -0,02 5,97 6,50 0,53

367 3670 10 367 2,77 3,25 0,48 3,27 3,25 -0,02 6,04 6,50 0,46

368 3680 10 368 2,93 3,25 0,32 3,27 3,25 -0,02 6,20 6,50 0,30

369 3690 10 369 3,05 3,25 0,20 3,22 3,25 0,03 6,27 6,50 0,23

370 3700 10 370 3,09 3,25 0,16 3,02 3,25 0,23 6,11 6,50 0,39

371 3710 10 371 3,09 3,25 0,16 3,15 3,25 0,10 6,24 6,50 0,26

372 3720 10 372 3,07 3,25 0,18 3,19 3,25 0,06 6,26 6,50 0,24

373 3730 10 373 3,05 3,25 0,21 3,12 3,25 0,13 6,16 6,50 0,34

374 3740 10 374 3,02 3,25 0,23 3,27 3,25 -0,02 6,28 6,50 0,22

375 3750 10 375 3,03 3,25 0,22 3,41 3,25 -0,16 6,44 6,50 0,06

376 3760 10 376 3,06 3,25 0,19 3,39 3,25 -0,14 6,45 6,50 0,05

377 3770 10 377 3,16 3,25 0,09 3,28 3,25 -0,03 6,45 6,50 0,05

378 3780 10 378 3,01 3,25 0,24 3,24 3,25 0,01 6,25 6,50 0,25

379 3790 10 379 3,04 3,25 0,21 3,18 3,25 0,07 6,22 6,50 0,28

380 3800 10 380 3,30 3,25 -0,04 3,14 3,25 0,11 6,43 6,50 0,07

381 3810 10 381 3,33 3,25 -0,08 3,18 3,25 0,07 6,51 6,50 -0,01

382 3820 10 382 3,43 3,25 -0,18 3,12 3,25 0,13 6,55 6,50 -0,05

383 3830 10 383 3,41 3,25 -0,16 3,08 3,25 0,17 6,49 6,50 0,01

384 3840 10 384 3,29 3,25 -0,04 3,07 3,25 0,18 6,36 6,50 0,14

385 3850 10 385 3,22 3,25 0,03 3,00 3,25 0,25 6,22 6,50 0,28

386 3860 10 386 3,17 3,25 0,08 2,86 3,25 0,39 6,03 6,50 0,47

387 3870 10 387 3,25 3,25 0,00 2,74 3,25 0,51 5,99 6,50 0,51

388 3880 10 388 3,24 3,25 0,01 2,77 3,25 0,48 6,01 6,50 0,49

389 3890 10 389 3,25 3,25 0,00 3,05 3,25 0,20 6,30 6,50 0,20

390 3900 10 390 3,13 3,25 0,12 3,11 3,25 0,14 6,24 6,50 0,26

391 3910 10 391 3,13 3,25 0,12 2,87 3,25 0,38 6,00 6,50 0,50

392 3920 10 392 3,09 3,25 0,16 2,75 3,25 0,50 5,84 6,50 0,66

393 3930 10 393 3,12 3,25 0,13 2,87 3,25 0,38 6,00 6,50 0,50

394 3940 10 394 3,19 3,25 0,06 3,10 3,25 0,15 6,29 6,50 0,21

395 3950 10 395 3,18 3,25 0,07 3,36 3,25 -0,11 6,54 6,50 -0,04

396 3960 10 396 3,05 3,25 0,20 3,97 3,25 -0,72 7,02 6,50 -0,52

397 3970 10 397 3,01 3,25 0,24 3,99 3,25 -0,74 7,00 6,50 -0,50

398 3980 10 398 3,01 3,25 0,24 3,74 3,25 -0,49 6,74 6,50 -0,24

399 3990 10 399 2,99 3,25 0,26 3,48 3,25 -0,23 6,47 6,50 0,03

400 4000 10 400 3,06 3,25 0,19 3,46 3,25 -0,21 6,52 6,50 -0,02

 

 Tabelle 6.Vorläufige Sanierung von Schäden auf der Fahbahr 

Num von km bis km Länge
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1 0.00 100.00 100.00 34 38 10 30

2 100.00 200.00 100.00 20 37 44

3 200.00 300.00 100.00 30 15 45 5

4 300.00 400.00 100.00 40 30 30 20

5 400.00 500.00 100.00 20 10 13

6 500.00 600.00 100.00 25 30 20 15

7 600.00 700.00 100.00 40 30 20

8 700.00 800.00 100.00 30 48 18

8 800.00 900.00 100.00 25 20 5

9 900.00 1000.00 100.00 20 15 35

10 1000.00 1100.00 100.00 25 20 30
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11 1100.00 1200.00 100.00 50 60 32

12 1200.00 1300.00 100.00 50 50 20 40

13 1300.00 1400.00 100.00 55 55 60

14 1400.00 1500.00 100.00 45 40 18

15 1500.00 1600.00 100.00 30 21 25

16 1600.00 1700.00 100.00 10

17 1700.00 1800.00 100.00 15 18 20 20

18 1800.00 1900.00 100.00 7 5 5 3 50

19 1900.00 2000.00 100.00 10 2 15 4 70

20 2000.00 2100.00 100.00 35 45 20 10 30

21 2100.00 2200.00 100.00 28 22 15 15 20

22 2200.00 2300.00 100.00 5 5 14

23 2300.00 2400.00 100.00 10 30

24 2400.00 2500.00 100.00 40 50 20

25 2500.00 2600.00 100.00 20 50 40 1

26 2600.00 2700.00 100.00 10 80 30 5 15

27 2700.00 2800.00 100.00 36 20 10

28 2800.00 2900.00 100.00 55 45 35 4 50

29 2900.00 3000.00 100.00 50 30 15 13 10

30 3000.00 3100.00 100.00 35 25 12 2

31 3100.00 3200.00 100.00 20 10 65

32 3200.00 3300.00 100.00 55 90 3 30

33 3300.00 3400.00 100.00 50 90 40

34 3400.00 3500.00 100.00 35 42 29

35 3500.00 3600.00 100.00 80 37 14

36 3600.00 3700.00 100.00 50 46 10 17

37 3700.00 3800.00 100.00 20 39 5 70

38 3800.00 3900.00 100.00 20 35 10 10

39 3900.00 4000.00 100.00 44 70 7 27 17

Gesamt 1269 1385 319 1 611 0 0 0 561

1. Fräsen der vorhandenen Pflaster für vorläufige Sanierung

1.1. Netzrisse 1,269
m2

1.2. Risse an der Kante 319 х 1.1 351 m
2

1.3. Löcher 1 х 1.1 = 1 m
2

611 х 1.1 = 672 m
2

1.5. beschleunigter Verschleiß 0 m
2

0 х 0.5 = 0 m
2

561 m
2

0 m
2

Gesamt: 2,854 х 0.04 = 114
m3

114 м
3
х 2.4 = 274 т

2. Zweite Bitumenüberschwemmung 2,854 m2

 Punkte 1:  Erdarbeiten

1.4. Flicken

1.6. Spurrinnen

1.7. Setzung

1.8. Schwitzen

Punkt 2:  Asphaltarbeiten

1. Lieferung und Verlegung Bindemittel für Flicken mit unterschiedlicher Dicke
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970 m

2. Auffüllen von einzigen Rissen mit einer Breite größer als 3 mm 

Gesamtsumme = 415.5 m

Punkt 3: Sanierung der Fahrbahn und des Fahrbahnbelag 

1. Auffüllen von einzigen Rissen mit einer Breite mindestens 3 mm

Bitumenemulsion - nach Abschnitt 10000 des TS

mit geeigneten Materialien auf Bitumenbasis-

nach Abschnitt 10000 des TS

 

 Tabelle 7. Leitschiene - BDS EN 1317( N2, W3, B ) 

№ von km bis km Seite Demontage Neu Maßnahme Bemerkung

(m) (m) (m) (m)

1 10.00 135.00 rechts 125.00 125.00 Demontage und Austausch

2 70.00 85.00 links 15.00 15.00 Demontage und Austausch

3 165.00 190.00 rechts 25.00 25.00 Demontage und Austausch

4 170.00 190.00 links 20.00 20.00 Demontage und Austausch

5 200.00 215.00 rechts 15.00 15.00 Demontage und Austausch

6 880.00 905.00 links 25.00 25.00 Demontage und Austausch

7 915.00 950.00 links 35.00 35.00 Demontage und Austausch

8 950.00 1055.00 links 105.00 neu
bestehende 

Stützwand

9 1150.00 1165.00 links 15.00 15.00 Demontage und Austausch

10 1150.00 1165.00 rechts 15.00 15.00 Demontage und Austausch

11 1360.00 1365.00 links 5.00 5.00 Demontage und Austausch

12 1360.00 1365.00 rechts 5.00 5.00 Demontage und Austausch

13 1635.00 1645.00 links 10.00 10.00 Demontage und Austausch

13 1650.00 1665.00 rechts 15.00 15.00 Demontage und Austausch

14 2200.00 2220.00 rechts 20.00 20.00 Demontage und Austausch

15 2200.00 2240.00 links 40.00 40.00 Demontage und Austausch

16 2335.00 2395.00 links 60.00 60.00 Demontage und Austausch

17 2440.00 2530.00 links 90.00 90.00 Demontage und Austausch

18 2715.00 2800.00 links 85.00 85.00 Demontage und Austausch

19 2735.00 2750.00 rechts 15.00 15.00 Demontage und Austausch

20 2785.00 2795.00 rechts 10.00 10.00 Demontage und Austausch

21 3000.00 3070.00 links 70.00 70.00 Demontage und Austausch

22 3085.00 3150.00 links 65.00 65.00 Demontage und Austausch

23 3150.00 3185.00 links 35.00 35.00 Demontage und Austausch
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24 3295,00 3370,00 links 75,00 75,00 Demontage und Austausch

25 3365,00 3420,00 rechts 55,00 55,00 Demontage und Austausch

26 3370,00 3405,00 links 35,00 35,00 Demontage und Austausch

27 3405,00 3445,00 links 40,00 40,00 Demontage und Austausch

28 3730,00 3745,00 links 15,00 15,00 Demontage und Austausch

29 3730,00 3735,00 rechts 5,00 5,00 Demontage und Austausch

30 3875,00 3930,00 links 55,00 55,00 Demontage und Austausch

31 3900,00 3910,00 rechts 10,00 10,00 Demontage und Austausch

32 3935,00 4000,00 links 65,00 65,00 Demontage und Austausch

Gesamt 1170,00 1275,00

1

1 170,00 m

Rechnung 2  - Straßenbauarbeiten

1 БДС EN 1317 (N2, W3, B), 

1 275,00 m

3 Absenkung Leitschiene

64 Stck.

inkl.  alle damit verbundenen Kosten

Rechnung 1  Erdarbeiten

Entfernung die Leitschienen und Transport zur Deponie

Lieferung und Montage der Leitschiene nach   BDS EN 1317( N2, W3, B )  - степен на задържане  N2,

 

 Tabelle 8. Betonbordstein 18/35 

№ von km bis km Länge Seite Maßnahme Bemerkung

(m) (m) (m)

1 500.00 864.00 364 rechts neue

2 870.00 897.00 27 rechts neue

3 920.00 1151.00 231 rechts neue

4 1166.00 1192.00 26 rechts neue

5 1199.00 1360.00 161 rechts neue

6 1366.00 1487.00 121 rechts neue

Gesamt 930

 Rechnung 3  Straßenarebeiten

1 930 mLieferung und Aufstellung der Betonbordsteine 18/35  
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 Tabelle 8.1 Bordkant 10/25 

Tabelle 8.1 Bordkant 10/25

№ von km bis km Länge Seite MaßnahmeBemerkung

(m) (m) (m)

1 0.00 1800.00 1800.00 links Abbrechen

2 0.00 1800.00 1800.00 rechts Abbrechen

Gesamt 3600

Rechnung 1 Erdarbeiten

1 3,600.00 mAbbruch der Betonbordkante 10/25  
 

 Tabelle 8.2 Betonrandsteine 18/35 für Insle im Kreisverkehr 

№ von km bis km Länge Seite Maßnahme Bemerkung

(m) (m) (m) (m2)

1 0+000 61.00 61.00 81.00Abbruch und Neu

2 0+191 59.00 59.00 56.00Abbruch und Neu

3 1+511 59.00 59.00 71.00Abbruch und Neu

Gesamt 179.00 179.00 208.00

Rechnung 1 Erdarbeiten

1 179.00 м

 Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

1 179.00 м

Abbruch der Betonleistenstein 18/35

Lieferung und Aufstellung der Betonrandsteine 18/35  
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 Tabelle 9. Betonbordstein 8/16 

№ von km bis km Länge Seite MaßnahmeBemerkung

(m) (m) (m)

1 60.00 80.00 20.00 links Bau von Neuen

2 170.00 190.00 20.00 links Bau von Neuen

3 1640.00 1650.00 10.00 links Bau von Neuen

4 2340.00 2390.00 50.00 links Bau von Neuen

5 2430.00 2540.00 110.00 links Bau von Neuen

6 2590.00 2630.00 40.00 links Bau von Neuen

7 2700.00 3000.00 300.00 links Bau von Neuen

8 3220.00 3490.00 270.00 links Bau von Neuen

9 3561.55 4000.00 438.45 links Bau von Neuen Profil 8

10 0.00 60.00 60.00 links Bau von Neuen

11 80.00 170.00 90.00 links Bau von Neuen

12 190.00 370.00 180.00 links Bau von Neuen

13 460.00 500.00 40.00 links Bau von Neuen

14 1511.00 1640.00 129.00 links Bau von Neuen

15 1650.00 1760.00 110.00 links Bau von NeuenProfil 15

16 1779.79 1960.00 180.21 links Bau von Neuen

17 2270.00 2340.00 70.00 links Bau von Neuen

18 2390.00 2430.00 40.00 links Bau von Neuen

19 2540.00 2590.00 50.00 links Bau von Neuen

20 870.00 880.00 10.00 links Bau von Neuen

21 960.00 1060.00 100.00 links Bau von Neuen

22 1140.00 1160.00 20.00 links Bau von Neuen Profil 1

23 1350.00 1360.00 10.00 links Bau von Neuen

24 500.00 870.00 370.00 links Bau von Neuen

25 1060.00 1140.00 80.00 links Bau von Neuen Profil 6

26 1160.00 1350.00 190.00 links Bau von Neuen

27 1360.00 1511.00 151.00 links Bau von Neuen

Gesamt 3139

 Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

1 3,139 mLieferung und Aufstellung der Betonbordsteinen 8/16
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 Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

1 3 139 mLieferung und Aufstellung der Betonbordsteinen 8/16

 

 Tabelle 10.1 Durchlässe 

№ km Öffnung Typ Maßnahme Bemerkung

(m) (cm)

1 171.21 ф110 Rohrdurchlass Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

2 253.54 ф110 Rohrdurchlass Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

3 310.12 ф100 Rohrdurchlass Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

4 491.33 ф80 Rohrdurchlass Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

5 689.24 ф80 Rohrdurchlass Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

6 891.41 ф100 Rohrdurchlass Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

7 914.79 ф100 Rohrdurchlass Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

8 1075.09 ф100 Rohrdurchlass Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

9 1287.85 ф100 Rohrdurchlass Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

10 1362.78 L=200 Reckteck- Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

11 1534.73 ф100 Rohrdurchlass Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

12 1646.40 L=400 Reckteck- Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

13 1845.28 L=100 Reckteck- Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

14 1949.20 L=200 Reckteck- Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

15 2209.20 L=410 Maulprofil Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs neuer Gehsteig

16 2753.47 L=300 Maulprofil Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs neuer Gehsteig

17 2790.71 L=200 Maulprofil Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs neuer Gehsteig

18 3131.13 L=100 Reckteck- Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

19 3734.95 L=100 Reckteck- Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

20 3908.23 L=100 Reckteck- Reinigung, Korrektur des Ein- und Auslaufs

 

 Tabelle 11. Stützwände 

№ von km bis km Länge Material Typ Niveau Seite Maßnahme Bemerkung

(m) (m) (m)

1 939.00 969.00 30.00Steinmauerwerkmassigunter die Aufschüttunglinks Bestehende Steinkorb

2 998.00 1000.00 2.00Steinmauerwerkmassigunter die Aufschüttunglinks Bestehende Steinkorb

3 1022.00 1029.00 7.00Steinmauerwerkmassigunter die Aufschüttunglinks Bestehende Steinkorb

4 1049.00 1052.00 3.00Steinmauerwerkmassigunter die Aufschüttunglinks Bestehende Steinkorb

5 3380.00 3399.00 19.00Steinmauerwerkmassig bei Niveau links Bestehende

6 3406.00 3416.00 10.00Steinmauerwerkmassigunter die Aufschüttunglinks Bestehende

7 3954.00 3960.00 6.00Steinmauerwerkmassigunter die Aufschüttunglinks Bestehende Steinkorb

8 3960.00 4000.00 40.00Betonwände massigunter die Aufschüttunglinks Bestehende

Общо 117.00

Steinmauerwerk Konstruction

1 117.00 mBestehende Stützwände
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 Tabelle 12. Bestehende Graben 

№ von km bis km Länge Seite Maßnahme Bemerkung

(m) (m) (m)

1 97.00 187.00 90 rechts Austausch mit Betonmülde bestehend, verschlämmt

2 254.00 350.00 96 rechts Austausch mit Betonmülde bestehend, verschlämmt

3 375.00 486.00 111 rechts Austausch mit Betonmülde bestehend, verschlämmt

4 1167.02 1194.52 28 rechts Austausch mit Rigole bestehend, verschlämmt

5 1295.00 1507.00 212 rechts Austausch mit Rigole bestehend, verschlämmt

6 1524.00 1632.00 108 rechts Austausch mit Betonmülde bestehend, verschlämmt

7 1680.00 1911.00 231 rechts Austausch mit Betonmülde bestehend, verschlämmt

8 1963.00 2015.00 52 rechts Austausch mit Betonmülde bestehend, verschlämmt

9 2020.00 2103.95 84 rechts Austausch mit Betonmülde bestehend, verschlämmt

10 2110.00 2148.00 38 rechts Austausch mit Betonmülde bestehend, verschlämmt

11 2229.00 2745.93 517 rechts Austausch mit Betonmülde bestehend, verschlämmt

12 2807.87 3849.93 1042 rechts Austausch mit Betonmülde bestehend, verschlämmt

Gesamt 2608
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 Tabelle 13.1 Rigolen 

№ von km bis km Länge Seite MaßnahmeBemerkung

(m) (m) (m)

1 500.00 864.00 364 rechtsneue Betonrigole

2 870.00 897.00 27 rechtsneue Betonrigole

3 920.00 1151.00 231 rechtsneue Betonrigole

4 1166.00 1192.00 26 rechtsneue Betonrigole

5 1199.00 1360.00 161 rechtsneue Betonrigole

6 1366.00 1487.00 121 rechtsneue Betonrigole

Gesamt 930

Rechnung 1 Erdarbeiten

1 Allgemeine Ausgrabung 930 m х 0.62m2/m = 577
m3

Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

1 Lieferung und Einbau von Beton C16/20 

930 m х 0.20 x 1.00/m = 186 m
3

2 Lieferung eun Einbau von Beton C12/15 

930 m х 0.065/m = 60 m
3

3 Lieferung und Verlegung unsortierter Kies

930 m х 0.35/m = 326 m
3

4 Betonbordsteine18/35 930 m

5 Drainage ф16 930 m  
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 Tabelle 13.2 Betonmulden 

№ von km bis km Länge Seite Maßnahme Bemerkung

(m) (m) (m)

1 4.00 50.00 46 rechts Betonmulde

2 62.00 168.00 106 rechts Betonmulde

3 222.00 354.00 132 rechts Betonmulde

4 362.00 500.00 138 rechts Betonmulde

5 1537.00 1651.00 114 rechts Betonmulde

6 1660.00 1678.00 18 rechts Betonmulde

7 1701.00 1911.00 210 rechts Betonmulde

8 1954.00 2008.00 54 rechts Betonmulde

9 2014.00 2205.00 191 rechts Betonmulde

10 2216.00 2262.00 46 rechts Betonmulde

11 2273.00 2706.00 433 rechts Betonmulde

12 2797.00 3134.00 337 rechts Betonmulde

13 3168.00 3388.00 220 rechts Betonmulde

14 3401.00 3500.00 99 rechts Betonmulde

15 3500.00 3880.00 380 rechts Betonmulde

16 3880.00 4000.00 120 rechts Betonmulde

Gesamt 2644

Rechnung 1 Erdarbeiten

1 Gemeinsamen Ausgrabung2644 m х 0.62m2/m = 1639 m
3

Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

1 Lieferung und Einbau von Beton C16/20 

2644 m х 0.20 x 1.00/m = 529 m
3

2 Lieferung und Einbau von Beton C12/15 

2644 m х 0.065/m = 172 m
3

3 Lieferung und Verlegung unsortierter Kies

2644 m х 0.35/m = 925
m

4 Betonbordsteine 18/35 2644 m

5 Drainage ф16 2644 m  
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 Tabelle 14. Betonmulden 

№ von km bis km Länge Seite MaßnahmeBemerkung

(m) (m) (m)

1 1955.00 2205.00 250 links Betonmulden

Rechnung 1 Erdarbeiten

1

Allgemeine 

Ausgrabung

Ausgrabung 250 m х 0.81m2/m = 203 m
3

Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

1 Lieferung und Verlegung von Sand

250 m х 0.085/m = 21 m
3

2 Lieferung und Einbau von Beton C12/15 

250 m х 0.28/m= 70 m
3

3 Lieferung und Verlegung unsortierter Kies

250 m х 0.11/m = 28 m
3

4 Aufschüttung 

250 m х 0.14/m = 35 m
3

5 Lieferung und Einbau der Bewehrung В235 /BDS 4758:2008/

250 m х 13kg/m = 3250 kg  
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 Tabelle 16. Rinnen 

№ km Länge Seite MaßnahmeBemerkung

(m) (m)

1 100 5.00 links Rinne

2 150 3.00 links Rinne

3 220 3.00 links Rinne

4 270 11.00 links Rinne

5 320 11.00 links Rinne

6 370 5.00 links Rinne

7 470 3.00 links Rinne

8 520 3.00 links Rinne

9 570 4.00 links Rinne

10 620 3.00 links Rinne

11 680 3.00 links Rinne

12 730 3.00 links Rinne

13 780 3.00 links Rinne

14 830 3.00 links Rinne

15 880 3.00 links Rinne

16 950 3.00 links Rinne

17 1010 3.00 links Rinne

18 1060 3.00 links Rinne

19 1120 5.00 links Rinne

20 1180 5.00 links Rinne

21 1220 12.00 links Rinne

22 1270 12.00 links Rinne

23 1330 5.00 links Rinne

24 1380 5.00 links Rinne

25 1440 10.00 links Rinne

26 1490 8.00 links Rinne

27 1540 2.00 links Rinne

28 1610 3.00 links Rinne

29 1660 5.00 links Rinne

30 1710 5.00 links Rinne

31 1810 5.00 links Rinne

32 1860 8.00 links Rinne

33 1960 8.00 links Rinne

34 2290 25.00 links Rinne

35 2340 35.00 links Rinne

36 2390 40.00 links Rinne

37 2440 35.00 links Rinne  
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33 1960 8,00 links Rinne

34 2290 25,00 links Rinne

35 2340 35,00 links Rinne

36 2390 40,00 links Rinne

37 2440 35,00 links Rinne

38 2490 20,00 links Rinne

39 2540 20,00 links Rinne

40 2590 20,00 links Rinne

41 2630 20,00 links Rinne

42 2740 20,00 links Rinne

43 2800 10,00 links Rinne

44 2840 15,00 links Rinne

45 2890 15,00 links Rinne

46 2940 15,00 links Rinne

47 2990 15,00 links Rinne

48 3040 15,00 links Rinne

49 3240 10,00 links Rinne

50 3300 10,00 links Rinne

51 3350 15,00 links Rinne

52 3420 15,00 links Rinne

53 3560 13,00 links Rinne

54 3610 14,00 links Rinne

55 3770 12,00 links Rinne

56 3840 15,00 links Rinne

57 3880 25,00 links Rinne

58 3930 10,00 links Rinne

59 3990 10,00 links Rinne

Gesamt 642,00

642 х 0.11/m = 71 м3

1. Lieferung und Einbau der Rinnen 642 m

2. Lieferung und Einbau von Beton В20

   für den Einfluss der Rinnen   59 Stck х 0.06 m3/Stck = 4 m3

3. Lieferung und Einbau von Beton В15

   für den Abfluss der Rinnen   59 Stck х 0.16 м3/Stck = 9 m3

4. Lieferung und Einbau von Sand 

642 m х 0.053/m = 34 m
3

Rechnung 1 Erdarbeiten

1. Allgemeine Ausgrabung

Rechnung 3  Straßenbauarbeiten
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 Tabelle 18.1 MÜNDUNGEN VON STRASSEN AUßERHALB DER RSN 

/ASPHALT/ 

№ km Typ Menge Seite Maßnahme Bemerkung

(m) м2

1 0.191 Gemeinde- 996.00 rechts Instandsetzung dreiteilige Kreuzung

2 0.358 Asphalt 112.00 rechts Asphalt Unternehmen

3 0.909 Asphalt 100.00 rechts Asphalt Villa - Zone

4 1.457 Asphalt 20.00 links Asphalt zum Lager

5 1.511 Gemeinde- 810.00 rechts Instandsetzung dreiteilige Kreuzung

6 1.648 Asphalt 20.00 links Asphalt Lager

7 1.690 Gemeinde- 230.00 rechts Instandsetzung Villa - Zone

8 1.905 Asphalt 55.00 links Asphalt zum Glasß Werkstatt

9 2.010 Gemeinde- 25.00 rechts Asphalt Asphaltstrasse

10 2.199 Gemeinde- 25.00 rechts Asphalt Asphaltstrasse

11 2.271 Gemeinde- 125.00 rechts Asphalt Asphaltstrasse

12 2.714 Gemeinde- 125.00 rechts Asphalt zum "Manastira"- Viertel

13 2.766 Gemeinde- 100.00 rechts Asphalt zum "Manastira"- Viertel

14 3.144 Gemeinde- 326.00 rechts Asphalt zum "Praveshki"- Kloster

Gesamt 3069.00

Rechnung 1 Erdarbeiten

1 Allgemeine Ausgrabung 104 х 1  х  0.5 = 52
m3

Rechnung 2   Asphaltarbeiten

1

3,069.00  х 0,08 х 2.4 = 589 t

2

3,069.00  х 0,04 х 2.4 = 295 t

3 3,069 m2

Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

1 Tragschicht aus unsortierter Kies

104 х 1  х  0,3 = 31 m3

2 Betonrohren ф30 für Spurwege

14.00  х  7.40 = 104 m

3

104  х 0.26/м = 27 m3

4 Lieferung und Verlegung den Sand 

104 m х 0.10/m = 10 m3

Lieferung und Verlegung der Asphaltgemisch für

die Binderschicht /Binder/ 

Lieferung und Verlegung von Asphaltgemisch für

die Deckschicht Typ A mit einer Dicke von 4 cm 

Zweiter bituminöser Verguss zur Bindung

Lieferung und Verlegung von Beton С16/20
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 Tabelle 18.2 MÜNDUNGEN VON STRASSEN AUßERHALB DER RSN /Feldwegs/ 

№ km Typ Menge Seite Maßnahme Bemerkung

(m) m2

1 0.296 черен път 20.00 links Asphalt полски път

2 0.661 черен път 20.00 links Asphalt черен път

3 0.864 черен път 20.00 links Asphalt черен път

4 0.866 черен път 20.00 rechts Asphalt черен път

5 0.908 черен път 20.00 links Asphalt към река

6 1.195 черен път 20.00 rechts Asphalt черен път

7 1.548 черен път 20.00 links Asphalt черен път

8 1.781 черен път 20.00 links Asphalt към Складова база

9 2.650 черен път 110.00 links Asphalt КОО Ресторант Манастира

10 2.805 горски 20.00 links Asphalt към гора

11 2.845 горски 20.00 links Asphalt към гора

12 3.586 горски 20.00 links Asphalt към гора

Gesamt 330.00

Rechnung 1 Erdarbeiten

1 Gemeinsamen Ausgrabung 84.00  х 0.35/м = 29 m3

Rechnung 2   Asphaltarbeiten

1

330.00 х 0.04 х 2.3 = 30 t

2

330.00 х 0.04 х 2.4 = 32 t

3 330 m2

Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

1 Liefer und Gießen den Shotter

84.00  х 0.35/м = 29 m3

2 Betonrohren ф30 für Feldwegs

12.00  х  7.00 = 84 m

3

84.00  х 0.26/м = 22 m3

4 Liefer und Gießen den Sand 

Lieferung und Verlegung der Asphaltmischungen

für die Bindeschicht /Binder/ 

Lieferung und Verlegung von Asphaltmischungen

für die Deckschicht Typ A mit einer Dicke von 

Zweiter bituminöser Ausguss zur Bindung

Liefer und Gießen den Beton С16/20
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 Tabelle 19. Parkplätze und Raststätten 

№ км Typ Menge Abfräsen Seite Bemerkung

(m) м2 м2

1 0,230 Platz bei Fußgängerüberführung95,00 links

2 1,910 Platy 104,00 rechts

3 2,685 Manastira- Restaurant30,00 25,763 links ЗП=120м2, Parkplatz 300м2

4 2,800 Notfallbühne 103,50 35,084 links

5 3,144 Haltestelle 80,00 77,861 rechts

6 3,782 Notfallbühne 103,50 43,811 links

7 3,939 Notfallbühne 103,50 rechts

Gesamt 619,50 182,52

1 183 m2

1 619,50 х 0.1002 х 2.4 = 149 t

2 Lieferung und Verlegung von dichtem Asphaltgemisch

619,50 х 0.04 х 2.4 = 59 t

3 Lieferung und Verlegung der Asphaltgemisches für die Tragschicht

182,52 х 0.1003 х 2.2 = 40 t

4 Erster bituminöser Ausguss zur Bindung 620 m2

5 Zweiter bituminöser Ausguss zur Bindung 620 m2

Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

1

183 х  0.134 = 24
m3

Liefer und Verlegung vom Material für die Tragschicht

Rechnung 1 Erdarbeiten

Abfräsen des bestehenden Asphaltbelags 

 Rechnung 2 Asphaltarbeiten

Lieferung und 

Verlegung des 
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 Tabelle 20. Kreuzungen mit dem technishen netzwerk 

№ km Art Menge Seite Arbeiten Bemerkung Höhe Draht Netzwertk-Type

(m) Stck.

1 0+004 elektro Kreuzung luft-, schräg 391.60 5.20m über Asphalt NS- Netz 380V

2 0+038 elektro Kreuzung luft-, schräg 392.07 5.87m über Asphalt NS- Netz 380V

3 0+216 elektro Kreuzung luft-, schräg 393.31 8.21m über Asphalt 20 kV

4 0+532 elektro Kreuzung luft-, schräg 397.25 9.85m über Asphalt 20 kV

5 0+647 elektro Kreuzung luft-, schräg 398.60 9.35m über Asphalt 110 kV

6 1+061 elektro Kreuzung luft-, schräg 408.50 11.10m über Asphalt 20 kV

7 2+083 elektro Kreuzung luft-, schräg 429.95 6.45m über Asphalt NS- Netz 380V

8 2+114 elektro Kreuzung luft-, schräg 430.59 5.84m über Asphalt NS- Netz 380V

9 2+179 elektro Kreuzung luft-, senkrecht 433.82 6.82m über Asphalt NS- Netz 380V

10 2+712 elektro Kreuzung luft-, senkrecht 443.80 6.65m über Asphalt NS- Netz 380V

11 2+778 elektro Kreuzung luft-, senkrecht 445.58 9.38m über Asphalt 20 kV

12 3+032 elektro Kreuzung luft-, schräg 463.16 12.21m über Asphalt 110 kV

1 0+050 Tel.kabel Kreuzung unterirdisch senkrecht

2 1+532 BTK Kabel Kreuzung unterirdisch senkrecht

3 2+778 BTK Kabel Kreuzung unterirdisch senkrecht

1 0+210Wasserleitung ф300 St Kreuzung unterirdisch 1,50m

2 2+515Wasserleitung ф426 St Kreuzung unterirdisch 1,50m

1von 1+511 bis 1+945Optik Kabel rechts Bankettunterirdisch 0,80m parallel rechts

21+945 bis 2+275Optik Kabel rechts Bankettunterirdisch 0,80m parallel rechts

32+745bis2+795Optik Kabel rechts Bankettunterirdisch 0,80m parallel rechts

4von 2+795bis 3+395Optik Kabel rechts Bankettunterirdisch 0,80m parallel rechts

5 3+395Optik Kabel Kreuzung unterirdisch 0,80m schräg 

6von 3+395 bis 3+462Optik Kabel rechts Bösch. unterirdisch 0,80m parallel links

7von 3+462 bis 3+584Optik Kabel links in Bankettunterirdisch 0,80m parallel links

8von 3+584 bis 4+000Optik Kabel links Bösch. unterirdisch 0,80m parallel links
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 Horizontalabstand Elektronetz 

км

Horizontal

abstand
Bestehender Abstand

Lage 

gegenüber 

der 

Straßenac

hse

Bemerkung Art Netz

 /m/

0+015 3.998 zum Asphaltrand links zum Pfahl NS- Netz 380V

0+048 1.324 zum Asphaltrand rechts zum Pfahl NS- Netz 380V

1+986 4.331 zum Asphaltrand links zum Transformatorenstation 20 kV

2+009 2.215 zum Asphaltrand links zum Pfahl NS- Netz 380V

2+045 1.592 zum Asphaltrand links zum Pfahl NS- Netz 380V

2+080 1.360 zum Asphaltrand links zum Pfahl NS- Netz 380V

2+126 1.309 zum Asphaltrand links zum Pfahl NS- Netz 380V

2+179 3.072 zum Asphaltrand links zum Pfahl NS- Netz 380V

2+712 1.665 zum Asphaltrand links zum Pfahl NS- Netz 380V

2+712 3.908 zum Asphaltrand rechts zum Pfahl NS- Netz 380V

2+778 3.918 zum Asphaltrand rechts zum Pfahl 20 kV  
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 Tabelle 21. Menge den Straßenbelag wo die Fahrbreite fehlt 

№
 von km          

(m)

bis km      

(m)

Streckenlä

nge (m) Durchschn

ittsbreite  

(m)

Verbreiter

ung 

Fläche

links / rechts

Schotter 

mit 

Gesamtdic

ke  45 cm

Asphaltbet

on für die 

Tragschic

ht 10 cm

Asphaltob

eton für 

die 

Bindiersch

icht  4 сm

Asphaltob

eton für 

die 

Deckschic

ht   4 cm

1 60 330 270 0,09 24,30 links 10,94 2,43 0,97 0,97

2 420 620 200 0,15 30,00 rechts 13,50 3,00 1,20 1,20

3 680 720 40 0,06 2,40 rechts 1,08 0,24 0,10 0,10

4 730 750 20 0,05 1,00 links 0,45 0,10 0,04 0,04

5 780 810 30 0,01 0,30 links 0,14 0,03 0,01 0,01

6 880 920 40 0,12 4,80 links 2,16 0,48 0,19 0,19

7 940 960 20 0,05 1,00 links 0,45 0,10 0,04 0,04

8 1010 1100 90 0,03 2,70 links 1,22 0,27 0,11 0,11

9 1320 1340 20 0,02 0,40 rechts 0,18 0,04 0,02 0,02

10 1370 1380 10 0,03 0,30 rechts 0,14 0,03 0,01 0,01

11 1400 1420 20 0,03 0,60 rechts 0,27 0,06 0,02 0,02

12 1450 1480 30 0,22 6,60 links 2,97 0,66 0,26 0,26

13 1520 1540 20 0,07 1,40 links 0,63 0,14 0,06 0,06

14 1520 1524 4 0,19 0,76 rechts 0,34 0,08 0,03 0,03

15 1600 1730 130 0,08 10,40 links 4,68 1,04 0,42 0,42

16 1760 1770 10 0,03 0,30 links 0,14 0,03 0,01 0,01

17 1790 1900 110 0,18 19,80 rechts 8,91 1,98 0,79 0,79

18 1840 2340 500 0,19 95,00 links 42,75 9,50 3,80 3,80

19 1940 2020 80 0,08 6,40 rechts 2,88 0,64 0,26 0,26

20 2050 2190 140 0,18 25,20 rechts 11,34 2,52 1,01 1,01

21 2220 2260 40 0,46 18,40 rechts 8,28 1,84 0,74 0,74

22 2350 2360 10 0,13 1,30 rechts 0,59 0,13 0,05 0,05

23 2360 2390 30 0,26 7,80 links 3,51 0,78 0,31 0,31

24 2390 2430 40 0,22 8,80 rechts 3,96 0,88 0,35 0,35

25 2440 2730 290 0,29 84,10 links 37,85 8,41 3,36 3,36

26 2470 2540 70 0,26 18,20 rechts 8,19 1,82 0,73 0,73

27 2670 2890 220 0,12 26,40 rechts 11,88 2,64 1,06 1,06

28 2800 3130 330 0,38 125,40 links 56,43 12,54 5,02 5,02

29 2990 3020 30 0,07 2,10 rechts 0,95 0,21 0,08 0,08

30 3100 3150 50 0,38 19,00 rechts 8,55 1,90 0,76 0,76

31 3180 3300 120 0,18 21,60 rechts 9,72 2,16 0,86 0,86

32 3310 3330 20 0,09 1,80 links 0,81 0,18 0,07 0,07

33 3330 3480 150 0,20 30,00 rechts 13,50 3,00 1,20 1,20

34 3420 3440 20 0,02 0,40 links 0,18 0,04 0,02 0,02

35 3460 3470 10 0,02 0,20 links 0,09 0,02 0,01 0,01

36 3510 3540 30 0,17 5,10 rechts 2,30 0,51 0,20 0,20
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36 3510 3540 30 0,17 5,10 rechts 2,30 0,51 0,20 0,20

37 3570 3620 50 0,22 11,00 rechts 4,95 1,10 0,44 0,44

38 3600 3790 190 0,25 47,50 links 21,38 4,75 1,90 1,90

39 3690 3730 40 0,11 4,40 rechts 1,98 0,44 0,18 0,18

40 3780 3940 160 0,24 38,40 rechts 17,28 3,84 1,54 1,54

41 3850 4000 150 0,15 22,50 links 10,13 2,25 0,90 0,90

Gesamt: 3834 0,15 728,06 327,63 72,81 29,12 29,12

Gesamt:

Rechnung 1 Erdarbeiten

 -Ausgrabung des gesamten Belags während der Instandsetzung des Belags728,06 х 0.4734m   = 345
m2

Rechnung 2   Asphaltarbeiten

1. Lieferung und Verlegung der Asphaltgemisch für die Binderschicht /Binder/ 29  х  2.3 = 66,98 t

2. Lieferung und Verlegung von Asphaltgemisch für die Deckschicht Typ A mit einer Dicke von 4 cm zur Verlegung des gesamten Asphaltbelags29  х  2.4 = 69,89 t

73  х  2.2 = 160,17 t

4. Erster bituminöser Ausguss zur Bindung 728,06
m2

5. Zweiter bituminöser Ausguss zur Bindung 728,06 m
2

Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

327,63 m
3

 

2. Lieferung und Verlegung von Schotter für Banketten 3 834,00 х 0.24m
2
   = 920,16 m

3

1. Lieferung und Verlegung von Schotte für Tragschichten

1. Allgemeine Ausgrabung

3. Lieferung und Verlegung von Asphaltgemisch für die Deckschicht Typ Ao
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 Tabelle 22. Menge des Straßenbelags bei Instandsetzung der gesamten 

Fahrbahnbreite 
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Länge Breite Fläche

Asphaltob

eton für

 die 

Deckschic

ht

Asphaltob

eton für 

die 

Bindiersch

icht 

Asphaltbet

on für

 die 

Tragschic

ht Schotter

№ von km bis km Lage (m) (m)  (m2)  (m3) (m3) (m3) (m3)

0,04 0,04 0,10 0,45

Bei Instandsetzung der gesamten Fahrbahnbreite

1 0,00 56,00links-achse-rechts 56,00 11,78 659,68 26,39 26,39 65,97 296,86

2 3394,00 3440,00links-achse-rechts 46,00 6,50 299,00 11,96 11,96 29,90 134,55

Gesamt: 102,00 9,14 38,35 38,35 95,87 431,41

Bei Instandsezung nach Links und  Rechts

1 720,00 745,00 links 25,00 1,73 43,25 1,73 1,73 4,33 19,46

2 1130,00 1180,00 links 50,00 3,50 175,00 7,00 7,00 17,50 78,75

3 1190,00 1230,00 rechts 40,00 1,75 70,00 2,80 2,80 7,00 31,50

4 2240,00 2260,00 rechts 20,00 1,45 29,00 1,16 1,16 2,90 13,05

5 3070,00 3140,00 rechts 70,00 1,70 119,00 4,76 4,76 11,90 53,55

6 3240,00 3248,77 links 8,77 3,25 28,51 1,14 1,14 2,85 12,83

7 3310,00 3324,66 rechts 14,66 3,25 47,65 1,91 1,91 4,77 21,44

8 3340,00 3380,00 links 40,00 3,25 130,00 5,20 5,20 13,00 58,50

9 3470,00 3494,41 links 24,41 3,25 79,33 3,17 3,17 7,93 35,70

10 3650,00 3680,00 links 30,00 1,74 52,20 2,09 2,09 5,22 23,49

Gesamt: 322,84 2,49 773,93 30,96 30,96 77,39 348,27

Rechnung 1 Erdarbeiten Gesamt:

 - Ausgrabung der gesamten Banketten (102 x 2 m + 322,84 m) x 0.8 m = 421,47 m
2

2. Ausgrabung des gesamten Belags 102,00 х 9,14m х 0.1m +322,84 х2.49m х 0.1m= 173,52 m
3

3. Ausgrabung des gesamten Asphaltbelags 102,00 х 9,14m х 0.35m +322,84 х2.49m х 0.35m=607,31 m
3

Rechnung 2   Asphaltarbeiten

1. Lieferung und Verlegung der Asphaltgemisch für die Binderschicht /Binder/ (38,35+30,96)  х  2.3 = 159,40 t

2. Lieferung und Verlegung von Asphaltgemisch für die Deckschicht Typ A mit einer Dicke von 4 cm zur Verlegung des gesamten Asphaltbelags(38,35+30,96)  х  2.4 = 166,33 t

(95,87+77,39)  х  2.2 = 381,17 t

4. Erster bituminöser Ausguss zur Bindung 1733 m
3

1. Allgemeine Ausgrabung

3. Lieferung und Verlegung von Asphaltgemisch für die Deckschicht Typ Ao
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5. Zweiter bituminöser Ausguss zur Bindung 1733 m
3

Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

779.68 m
3

 

2. Lieferung und Verlegung von Schotter für Banketten 102 x 0.24 m
2
/m  x  2 + 322,84  x  0.24 m

2
/m =126 m

3

1. Lieferung und Verlegung von Schotter für Tragschichten

 

 Tabelle 23.Menge des Straßenbelags zur Hebung der Nivelette 

Länge Breite Fläche

Asphaltob

eton für

 die 

Deckschic

ht

Asphaltob

eton für 

die 

Bindiersch

icht 

Asphaltbet

on für

 die 

Tragschic

ht

№ von km bis km Lage (m) (m)  (m
2
)  (m

3
) (m

3
) (m

3
) d V

0.04 0.04 0.10

1 370.00 460.00 links 90.00 3.50 315.00 12.60 12.60 31.50 0.18 56.70

2 690.00 740.00 rechts 50.00 3.50 175.00 7.00 7.00 17.50 0.14 24.50

3 745.00 750.00 rechts 5.00 3.50 17.50 0.70 0.70 1.75 0.11 1.93

4 890.00 940.00 links 50.00 3.50 175.00 7.00 7.00 17.50 0.21 36.75

5 1270.00 1310.00 links-achse 40.00 5.00 200.00 8.00 8.00 20.00 0.11 22.00

6 1320.00 1330.00 rechts 10.00 3.50 35.00 1.40 1.40 3.50 0.10 3.50

7 1420.00 1450.00 rechts 30.00 3.88 116.40 4.66 4.66 11.64 0.16 18.62

8 1451.84 1510.00 rechts 58.16 6.10 354.76 14.19 14.19 35.48 0.23 81.60

9 1510.00 1520.00links-achse-rechts 10.00 9.50 95.00 3.80 3.80 9.50 0.14 13.30

10 1560.00 1569.12links-achse-rechts 9.12 7.00 63.84 2.55 2.55 6.38 0.25 15.96

11 1720.00 1740.00 links 20.00 3.50 70.00 2.80 2.80 7.00 0.13 9.10

12 1750.00 1755.74 links 5.74 3.50 20.08 0.80 0.80 2.01 0.12 2.41

13 1760.00 1765.70 links 5.70 3.50 19.95 0.80 0.80 2.00 0.11 2.19

14 1930.00 1940.00 links 10.00 3.25 32.50 1.30 1.30 3.25 0.10 3.25

15 2030.00 2090.00 rechts 60.00 3.25 195.00 7.80 7.80 19.50 0.20 39.00

16 2170.00 2177.77 links 7.77 3.25 25.26 1.01 1.01 2.53 0.24 6.06

17 2190.00 2200.00 links 10.00 3.50 35.00 1.40 1.40 3.50 0.15 5.25

18 2200.00 2230.00 links-achse 30.00 5.09 152.70 6.11 6.11 15.27 0.19 29.01

19 2240.00 2250.00 links 10.00 3.59 35.90 1.44 1.44 3.59 0.11 3.95

20 2255.00 2260.00 links 5.00 3.52 17.60 0.70 0.70 1.76 0.10 1.76

21 2290.00 2360.00links-achse-rechts 70.00 6.60 462.00 18.48 18.48 46.20 0.16 73.92

22 2450.00 2480.00 links 30.00 3.46 103.80 4.15 4.15 10.38 0.14 14.53

23 2507.21 2510.00 achse 2.79 3.00 8.36 0.33 0.33 0.84 0.10 0.84

24 2620.00 2690.00 links 70.00 3.25 227.50 9.10 9.10 22.75 0.18 40.95

25 2710.00 2750.00 links 40.00 3.25 130.00 5.20 5.20 13.00 0.15 19.50

26 2763.22 2780.00 rechts 16.78 3.25 54.55 2.18 2.18 5.46 0.12 6.55

27 2780.00 2810.00 links-achse 30.00 4.75 142.50 5.70 5.70 14.25 0.13 18.53

28 2990.00 3040.00 links 50.00 3.25 162.50 6.50 6.50 16.25 0.12 19.50

Schotter
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28 2990.00 3040.00 links 50.00 3.25 162.50 6.50 6.50 16.25 0.12 19.50

29 3060.00 3073.32 links 13.32 3.25 43.29 1.73 1.73 4.33 0.10 4.33

30 3100.00 3140.00 links 40.00 3.25 130.00 5.20 5.20 13.00 0.17 22.10

31 3140.00 3220.00links-achse-rechts 80.00 6.50 520.00 20.80 20.80 52.00 0.16 83.20

32 3300.00 3324.66 links 24.66 3.25 80.15 3.21 3.21 8.02 0.10 8.02

33 3494.41 3500.00 rechts 5.59 3.53 19.74 0.79 0.79 1.97 0.11 2.17

34 3541.55 3590.00 rechts 48.45 3.36 162.78 6.51 6.51 16.28 0.13 21.16

35 3640.00 3647.34 links 7.34 3.25 23.86 0.95 0.95 2.39 0.10 2.39

36 3680.00 3730.00 links 50.00 3.25 162.50 6.50 6.50 16.25 0.17 27.63

37 3730.00 3760.00links-achse-rechts 30.00 6.50 195.00 7.80 7.80 19.50 0.13 25.35

38 3760.00 3800.00 links 40.00 3.25 130.00 5.20 5.20 13.00 0.12 15.60

39 3850.00 3870.00 links 20.00 3.25 65.00 2.60 2.60 6.50 0.12 7.80

40 3880.00 3881.25 rechts 1.25 3.25 4.05 0.16 0.16 0.41 0.11 0.45

41 3900.00 3930.00 links 30.00 3.25 97.50 3.90 3.90 9.75 0.10 9.75

Gesamt 1217 5077 203 203 508 801

Länge Breite Fläche

Asphaltob

eton für

 die 

Deckschic

ht

Asphaltob

eton für 

die 

Bindiersch

icht 

Asphaltbet

on für

 die 

Tragschic

ht

d V

Rechnung 1 Erdarbeiten

 - Ausgrabung der gesamten Banketten 1,217 х 0.8m
2
/m х 2(links und rechts)  =1,947 m

3

Rechnung 2   Asphaltarbeiten

1. Lieferung und Verlegung der Asphaltgemisch für die Binderschicht /Binder/ 

203  х  2.3 = 467 t

2. Lieferung und Verlegung von Asphaltgemisch für die Deckschicht Typ A mit einer Dicke von 4 cm zur Verlegung des gesamten Asphaltbelags

203  х  2.4 = 487 t

508  х  2.2 = 1,117 t

4. Erster bituminöser Ausguss zur Bindung 5077 m
2

5. Zweiter bituminöser Ausguss zur Bindung 5077 m
2

Rechnung 3  Straßenbauarbeiten

801 m
3

 

2. Lieferung und Verlegung von Schotter für Banketten 1,217 х 0.24m
2
/m х 2(links und rechts)  =584 m

3

3. Lieferung und Verlegung von Asphaltgemisch für die Deckschicht Typ Ao

1. Lieferung und Verlegung von Schotter für Tragschichten

1. Allgemeine Ausgrabung
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 Tabelle 24.Menge des Straßenbelags zur Hebung der Nivelette /von 4  bis 18 cm 

Asphaltbeton/ 

Asphaltob

eton für 

die 

Bindiersch

icht 

Asphaltbet

on für

 die 

Tragschic

ht

№ von km bis km m
3

m
3

0.04

1 0.00 970.00 407.28 290.65

2 970.00 2000.00 453.25 293.92 860.53 584.57

3 2000.00 2980.00 498.89 276.27 1359.43 860.84

4 2980.00 3950.00 409.44 303.75 1768.86 1164.59

5 3950.00 4000.00 409.57 273.68 2178.43 1438.27

Gesamt: 2178.43 1438.27

Rechnung 2   Asphaltarbeiten

2,178.43  х  2.3 = 5,010 t

2. Lieferung und Verlegung von Asphaltgemisch für die Deckschicht Typ A 

mit einer Dicke von 4 cm zur Verlegung des gesamten Asphaltbelags 1,438.27  х  2.4 = 3,452 t

3. Zweiter bituminöser Ausguss zur Bindung 35957 m
2

1. Lieferung und Verlegung der Asphaltgemisch für die Binderschicht /Binder/ 
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 Tabelle 25. Abfräsen des bestehenden Asphaltbelags und Verstärkung mit Hilfe von 

Geogitter 

№ von кm bis km Länge Breite
Volumen

Bemerkun

g

Gesamt bis 4 cm Asphaltbeton

(m) (m) (m) (m) (m
2
) (m

2
) (m

3
)

1 0.00 500.00 500.00 8.26 4130.00 478.00 19.12

2 500.00 1000.00 500.00 7.00 3500.00 135.00 5.40

3 1000.00 1450.00 450.00 7.02 3159.00 665.00 26.60

4 1450.00 2000.00 550.00 7.37 4053.50 236.20 9.45

5 2000.00 2500.00 500.00 6.73 3365.00 178.40 7.14

6 2500.00 3050.00 550.00 6.50 3575.00 490.00 19.60

7 3050.00 3500.00 450.00 6.50 2925.00 960.50 38.42

8 3500.00 3950.00 450.00 6.62 2979.00 136.00 5.44

9 3950.00 4000.00 50.00 6.58 329.00 21.00 0.84

Gesamt: 28015.50 3300.10 132.00

Rechnung 1 Erdarbeiten

1 Abfräsen und Entsorgung bestehender Beläge an den Sonderbauwerken (Asphaltbetonschichten,Stahlbeton)

3300 m
2

Rechnung 2   Asphaltarbeiten

1. Lieferung und Verlegung von Asphaltgemisch für die Deckschicht Typ A 

mit einer Dicke von 4 cm zur Verlegung des gesamten Asphaltbelags

317 t

2. Zweiter bituminöser Ausguss zur Bindung

3300 m
2

Fläche
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 Tabelle 26.Mengen für kleine Sonderbauwerke 

Durchlass 

mit 

Kreisprofil

Durchlass 

mit 

Kreisprofil

Durchlass 

mit 

Kreisprofil

Durchlass 

mit 

Kreisprofil

Durchlass 

mit 

Kreisprofil

Durchlass 

mit 

Kreisprofil

Durchlass 

mit 

Kreisprofil

Durchlass 

mit 

Kreisprofil

Durchlass 

mit 

Kreisprofil

Ф100 Ф100 Ф100 Ф80 Ф80 Ф100 Ф100 Ф100 Ф100

0+171.210+253.540+310.110+491.330+689.240+891.410+914.791+075.091+287.85

№ Beschreibung Maß Gesamt 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
Reinigung von Einläufen, Ausläufen und Bottiche einschließlich Reinigung von 

Gelände und Pflanzen
m2 1130,00 40 40 40 30 30 40 80 40 40

2 Entfernung der Bäume mit einem Durchmesser zwischen 50mm und 250mm Zhl. 47,00 3 1 2 1 3

3 Entfernung der Bäume mit einem Durchmesser über 250mm Zhl. 35,00 3 2 4

4
Aushub zur Verbesserung der Flüsse und Bäche mit böschungspassende Böden, 

einschließlich sämtliche, für die Ausführung erforderliche Materialien und Kosten
m

3 38,50 1,5 1,5 1,5 2 1,5 2 3 3 2

5
Lieferung und Verlegung von Spritzbeton für die Sanierung offener Flächen an kleinen 

Anlagen
m2 45,00
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Durchlass 

mit 

Kreisprofil

Durchlass 

mit 

Rechteckp

rofil

Durchlass 

mit 

Kreisprofil

Durchlass 

mit 

Rechteckp

rofil

Durchlass 

mit 

Rechteckp

rofil

Durchlass 

mit 

Rechteckp

rofil

Durchlass 

mit 

Maulprofil

Durchlass 

mit 

Maulprofil

Durchlass 

mit 

Maulprofil

Durchlass 

mit 

Rechteckp

rofil

Durchlass 

mit 

Rechteckp

rofil

Durchlass 

mit 

Rechteckp

rofil

Ф100 L=2m ф  100 cm L=4m L=1m L=2m L=4,1m L=3m L=2 m L=1m L=1m L=1m

1+287.851+362.781+534.731+646.401+845.281+949.202+209.202+753.472+790.713+131.133+734.953+908.23

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

40 70 40 90 60 70 90 80 70 60 60 60

5 4 3 5 8 12

4 3 5 3 15

2 2 2 2 1,5 1,5 1,5 1,5 2 1,5 2 3

2 5 4 4 10 5 5 2 4 4



 

 127 

 

 

 Tabelle Höhen Notfallbühnen 

Höhen Höhen Unterschiede Breite quer Höhen Höhen Unterschiede

Nivellette Gelände (м) Bühne (м) Gefälle Nivellette Gelände (м)

1 229,756 385,288 385,22 0,07 0,00 -2,50% 385,288 385,22 0,07

2 230,000 385,291 385,22 0,07 0,81 -2,50% 385,270 385,23 0,04

3 231,923 385,313 385,24 0,07 5,25 -2,50% 385,182 385,22 -0,04

4 240,000 385,407 385,30 0,11 5,25 -2,50% 385,275 385,26 0,02

5 248,830 385,509 385,37 0,14 5,25 -2,50% 385,378 385,32 0,06

6 250,000 385,523 385,38 0,14 1,84 -2,50% 385,476 385,38 0,10

7 250,548 385,529 385,39 0,14 0,00 -2,50% 385,529 385,39 0,14

№ км

Fahrbahn  3,50м аварийна площадка

Notfallbühne beim km 0+230links

 

Höhen Höhen Unterschiede Breite quer Höhen Höhen Unterschiede

Nivellette Gelände (м) Bühne (m) Gefälle Nivellette Gelände (m)

1 2 637,717 439,832 439,63 0,20 0,00 0,34% 439,832 439,63 0,20

2 2 640,000 439,758 439,55 0,21 0,33 -3,00% 439,748 439,55 0,20

3 2 650,000 439,433 439,20 0,23 1,25 -3,00% 439,396 439,20 0,20

4 2 657,193 439,199 438,93 0,27 1,25 -3,00% 439,162 438,93 0,23

5 2 660,000 439,108 438,83 0,28 1,25 -3,00% 439,071 438,83 0,24

6 2 660,320 439,098 438,82 0,28 0,01 -3,00% 439,098 438,82 0,28

7 2663,321 439,000 438,71 0,29 0,00 2,50% 439,000 438,71 0,29

Bühne bei km 2+685 links

№ км

Fahrbahn  3,25 m Notfallbühn

 

Höhen Höhen Unterschiede Breite quer Höhen Höhen Unterschiede

Nivellette Gelände (м) Bühne (m) Gefälle Nivellette Gelände (m)

1 2 800,00 436,424 436,18 0,244 0,00 -2,50% 436,424 436,18 0,24

2 2 810,00 436,683 436,55 0,133 1,97 -2,50% 436,633 436,44 0,20

3 2 815,14 436,863 436,76 0,108 3,00 -2,50% 436,788 436,69 0,10

4 2 820,00 437,044 436,96 0,084 3,00 -2,50% 436,969 436,90 0,07

5 2 830,00 437,512 437,47 0,042 3,00 -2,50% 437,437 437,43 0,01

6 2 835,14 437,794 437,72 0,074 3,00 -2,50% 437,719 437,80 -0,08

7 2 840,00 438,077 437,97 0,107 2,27 -2,50% 438,020 438,03 -0,01

8 2 850,00 438,741 438,62 0,121 0,77 -2,50% 438,722 438,58 0,14

9 2 855,15 439,095 438,98 0,120 0,00 -2,5% 439,095 438,98 0,12

Notfallbühne beim km 2+800 links

№ км

Fahrbahn  3,25 m Notfallbühn
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Höhen Höhen Unterschiede Breite quer Höhen Höhen Unterschiede

Nivellette Gelände (м) Bühne (m) Gefälle Nivellette Gelände (m)

1 3 126,600 455,229 455,28 -0,05 0,00 -7,00% 455,229 455,28 -0,05

2 3 130,000 455,360 455,42 -0,06 0,21 -2,50% 455,354 455,60 -0,25

3 3 140,000 455,728 455,83 -0,10 2,30 -2,50% 455,670 455,78 -0,11

4 3 150,000 456,091 456,03 0,06 2,30 -2,50% 456,033 456,10 -0,07

5 3 160,000 456,404 456,29 0,11 2,30 -2,50% 456,346 456,23 0,12

6 3 170,000 456,651 456,47 0,18 0,82 -2,50% 456,630 456,45 0,18

7 3 180,000 456,841 456,67 0,17 0,00 -6,67% 456,841 456,67 0,17

Notfallbühne beim km 3+144 rechts

№ км

Fahrbahn  3,25 m Notfallbühn

 

 

 

 

 

 

 

Höhen Höhen Unterschiede Breite quer Höhen Höhen Unterschiede

Nivellette Gelände (м) Bühne (m) Gefälle Nivellette Gelände (m)

1 3 782,50 465,776 465,57 0,21 0,00 -0,82% 465,776 465,57 0,21

2 3 790,00 465,922 465,71 0,21 1,84 -1,17% 465,901 465,70 0,20

3 3 794,73 466,030 465,84 0,20 3,00 -2,50% 465,955 465,78 0,18

4 3 800,00 466,138 465,96 0,18 3,00 -1,63% 466,089 465,92 0,17

5 3 810,00 466,376 466,23 0,15 3,00 -2,10% 466,313 466,22 0,09

6 3 814,68 466,507 466,40 0,11 3,00 -2,29% 466,438 466,38 0,06

7 3 820,00 466,638 466,56 0,08 2,36 -2,50% 466,579 466,55 0,03

8 3 830,00 466,936 466,88 0,06 1,15 -2,50% 466,907 466,85 0,06

9 3 839,50 467,240 467,16 0,08 0,00 -2,50% 467,240 467,16 0,08

Notfallbühne beim km 3+782 links

№ км

Fahrbahn  3,25 m Notfallbühn
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Höhen Höhen Unterschiede Breite quer Höhen Höhen Unterschiede

Nivellette Gelände (м) Bühne (m) Gefälle Nivellette Gelände (m)

1 3 939,22 471,611 471,63 -0,02 0,00 -2,50% 471,611 471,63 -0,02

2 3 940,00 471,655 471,64 0,01 0,09 -2,50% 471,652 471,60 0,05

3 3 950,00 472,227 472,20 0,03 1,20 -2,50% 472,197 472,20 0,00

4 3 960,00 472,826 472,74 0,09 2,49 -2,50% 472,764 472,72 0,04

5 3 963,95 473,069 473,05 0,18 3,00 -2,50% 472,994 473,00 0,17

6 3 970,00 473,450 473,35 0,10 3,00 -2,50% 473,375 473,38 -0,01

7 3 980,00 474,078 474,01 0,07 3,00 -2,50% 474,003 474,00 0,00

8 3 983,95 474,320 474,34 -0,02 3,00 -2,50% 474,245 474,20 0,05

9 3 990,00 474,692 474,66 0,03 1,49 -2,50% 474,655 474,65 0,00

10 3 995,95 475,049 475,04 0,01 0,00 -2,50% 475,049 475,07 -0,02

Notfallbühne beim km 3+939 rechts

№ км

Fahrbahn  3,25 m Notfallbühn
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