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Definition von Holzbeton laut Kurt Charisus:

.[...] ein mehr oder weniger stark verdichtetes Gemisch von Zement mit organischen Zu-
schlagsstoffen, vornehmlich Sdgespanen, Hobelspanen und Sagemehl, [...]."

aus ,Uber das Wesen, die Herstellung und Eigenschaften von Holzbeton”, Berlin 1947






Kurzfassung

Holzleichtbeton ist ein Verbundwerkstoff aus Zement, Holzspdanen, Wasser und Mineralisie-
rungsadditiven, aus dem plattenférmige Bauteile erzeugt werden.

In den Produktgruppen wie Mantelbetonsteine oder Systembauteile ist das Material in Oster-
reich weitgehend bekannt, die grofiere Palette an vorgefertigten Platten flr den Fassaden-
und Innenbereich ist dagegen kaum verbreitet.

Die wirtschaftlichen Studien beziehen sich auf Herstellungsprozesse, Einsatzgebiete, Verar-
beitungsmdglichkeiten, Transport, Materialpreise und Entsorgung von vorgefertigten Holz-
leichtbetonplatten.

Referenz- und Anwendungsdetails verschiedener Anbieter zeigen auf, wie die Platten einge-
setzt und verarbeitet werden.

Die Moglichkeiten fir dieses umweltfreundliche, leicht verarbeitbare, leistungsfahige und ge-
staltbare Material werden im Vergleich zu anderen Baustoffen untersucht und kritisch betrach-
tet.

Dabei konnte herausgefunden werden, dass Holzleichtbeton fir sichtoffene wie fiir Unterkon-
struktionen eine leistungsfahige und ginstige Alternative ist, die noch nicht am Ende ihrer
Maoglichkeiten ist.






Abstract

Wood lightweight concrete is a composite material made of cement, wood chips, water and
mineralized additives, from which plate-shaped components are produced.

In the product groups such as cladding concrete blocks or system components, the material
in Austria is well known, the greater range of prefabricated panels for facades and interior,
however, is not widespread.

The economic studies relates to manufacturing processes, areas of application, processing
facilities, transportation, material prices and disposal of prefabricated wooden lightweight
concrete panels.

References and application details from different vendors show how the plates are used and
processed.

The possibilities for this environment friendly, easy to process, powerful and customizable
material are examined and critically contemplated in comparison to other building materials.
It could be found that wood lightweight concrete for exposed uses as for substructures is a
powerful and cost-effective alternative, which is not yet at the end of its possibilities.
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1 Einleitung

Holzleichtbeton ist ein Verbundwerkstoff aus Zement, Holz, Wasser und Additiven, der- wieder
Name schon sagt - zu den Leichtbetonen zahlt, jedoch aufgrund seines Anteils von Holzspa-
nen und -fasern auch der Gruppe der faserbewehrten Betone zugeordnet wird. Die Rohdichte
betragt je nach Mischungsverhaltnis 400 kg/m3 bis 1700 kg/m3, dies ist eine deutlichte Ge-
wichtsersparnis im Vergleich zu Normalbeton, obwohl bei Holzbeton der Zementanteil héher
ist als bei anderen Betonverbundstoffen.

Die Zusammensetzung aus Holz und Beton ist aus mehreren Griinden vielversprechend. Ze-
ment als druckfester, witterungsbestandiger, faulnis- und pilzsicherer Baustoff ist der meist-
verwendete Werkstoff Gberhaupt. Durch die drohende Ressourcenverknappung von Sand
und Kies sollte eine Alternative als Zuschlag gefunden werden.

Holz war bis zum 19.Jahrhundert einer der dominierenden Baustoffe, dessen Leistungsfa-
higkeit erprobt und bekannt ist. Es besitzt eine hohe Zugfestigkeit, ist leicht und die Spane
fr den Verbundwerkstoff entstehen als Abfallprodukt in der Holzverarbeitung. Je gréfier der
Holzanteil ist, desto geringer wird die Festigkeit des Materials, die Nichtbrennbarkeit ist mit
einem Anteil von <15% organischen Materials gegeben.

Schon Mitte des 19.Jahrhunderts wurde Holz und Beton gemischt, Sdgemehlbeton und Stein-
holzestrich waren die ersten Vertreter des Verbundmaterials. Ziel bei der Vereinigung der
beiden Werkstoffe Holz und Zement ist die Optimierung von baukonstruktiven und bauphy-
sikalischen Kenngrofen. Gute Warmeschutz-, Warmespeicher-, Schallschutz-, und Brandschut-
zeigenschaften machen diesen Baustoff beliebt als vorgefertigete Platten fir Innenausbauten,
aber auch Betonschalsteine und Doppelwandsysteme werden daraus hergestellt.
Bestehende und zukinftige Anwendungsmaoglichkeiten und ihre Wirtschaftlichkeit im Ver-
gleich zu anderen vorgefertigten plattenférmigen Baustoffen ist das Ziel dieser Arbeit.

WENN HOLZ UND BETON SICH VERBINDEN,
ENTSTEHT EINER DER BESTEN BAUSTOFFE.
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1.1 Bestandteile
1.1.1 Zement

Zement ist ein sowohl an der Luft als auch unter Wasser erhdrtendes Bindemittel (ein minera-
lischer Stoff, der durch Kristallisation eine hohe Festigkeit erreicht), das aus fein gemahlenen,
anorganischen und nicht metallischen Komponenten besteht.

Ursache flr die Hydratation ist der Zementleim, eine Suspension, die durch die Beimischung
von Wasser entsteht und fir die Formbarkeit der frischen Mischung verantwortlich ist. Das
erhadrtete Resultat ist der sogenannte Zementstein.

Der Vorlaufer war das von den Rémern entwickelte opus caementitium, das sich aus Bruch-
stein, Sand, gebrannter Kalk und Puzzolan als Zuschlag zusammensetzte. Das Wort Zement
wird von diesem Begriff abgeleitet.

Im 18. Jahrhundert wurden verschiedene Zementmischungen entwickelt, um komplexer wer-
dene Bauaufgaben zu |6sen. Zum Beispiel beim Bau des Eddystone-Leuchtturms bei Plymouth
1759, benotigte John Smeaton einen wasserbestandigen Mortel aus Kalkbindemitteln, einem
Vorlaufer des Portlandzements.

1880 wurde die latent hydraulischen Eigenschaften von Hochofenschlacke oder Hittensand
verwendet, um einen Kalkschlackenzement herzustellen, seit 1907 werden Zemente mit ei-
nem hohen Anteil an Hiittensand als Hochofenzement bezeichnet.

1875 wurden 17 Kriterien flir das Beurteilen und Klassifizieren von Zements sowie deren An-
forderungen von Wilhelm Michaélis veroffentlicht, wie Mindestzugfestigkeiten und Sieblinien.
Die 28-tdgige Prufdauer stammt ebenfalls aus dieser Zeit, spater kamen das Reinheitsgebot
und eine Erhdhung der Mindestzugfestigkeit hinzu.

Dazwischen fiel auch die Erfindung des Stahlbetons durch Joseph Monier 1878. [1]

In den Siebziger Jahren des 20. Jahrhunderts wurde die Arbeit an einer europaischen Norm
aufgenommen, in der alle in Europa hergestellten Zemente erfasst wurden, diese Norm wurde
am 1. April 2001vero6ffentlicht. Unterteil wird dieser Norm EN 197-1 in finf Hauptzementar-
ten:

CEM I: Portlandzemente

CEM 1I: Portlandkompositzemente
CEM llI: Hochofenzemente

CEM IV: Puzzolanzemente

CEM V: Kompositzemente

In Osterreich werden von den 27 in der Norm erfassten Betonsorten aufgrund klimatischer
Bedingungen 11 eingesetzt, die zu den Gruppen CEM |, CEM Il und CEM IIl gehoren. [2]

In der Herstellung von Holzleichtbeton wird Portlandzement CEM | eingesetzt.

Die Hauptbestandteile des Zements sind Kalkstein, Ton und Kalksteinmergel, die in Steinbru-
chen abgebaut, gebrochen und zu Rohmehl gemahlen werden.

Beim darauffolgenden Brennvorgang treten chemische Reaktionen auf. Das Rohmehl wird er-
hitzt und damit vollstandig dehydriert, ein Teil des Brennguts schmilzt (Klinkerprozess).
Danach wird die Masse abgekihlt und in Silos oder geschlossenen Hallen gelagert, um einen
staubformigen Austritt des Klinkers zu vermeiden.

Der Klinker wird entweder direkt oder unter Beimischung andere Bestandteile zu Zement wei-
terverarbeitet. Verschiedene Bestandteile kdnnen entweder gemeinsam mit dem Klinker ver-
mahlen werden oder mussen getrennt bearbeitet werden.



Die Mischprozesse erfolgen weitestgehend automatisch, Schnelltests untersuchen die Mahlf-
einheit des fertigen Zements.
Die Qualitatskontrolle von Zement wird in der Norm ONORM EN 197-2 geregelt.
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Abb. 2: Herstellung von Zement [1]

Dle Herstellung von Zement hat eine Reihe von Emissionen zur Folge, die haufigsten Staub-
vorkomnisse entstehen beim Absaugen der Silos, vor allem jedoch beim Mahlen und Trock-
nen des Klinkermehls. [1]

Diese Prozesse sind auch von Larm gezeichnet, der auch durch den Zu- und Ablieferverkehr
entsteht. Erschitterungen und gasférmige Emissionen beim Herstellprozess kénnen ebenfalls
auftreten. All diese Emissionen sind in Verordnungen geregelt und begrenzt, ebenso wie Si-
cherheitsvorschriften beim Herstellungsprozess.

Zement wird als Massenbaustoff bezeichnet und besitzt einige wichtige bautechnische Eigen-
schaften:

Festigkeit, Erstarren, Raumbestandigkeit, wie auch die Festigkeitsentwicklung, die beim 28-Ta-
ge-Druckfestigkeitstest festgestellt wird. Derzeit werden laut der bereits erwdahnten ONORM
EN 197-1 27 Normalzemente unterschieden. [1]




1.1.2 Holz

Unter dem Begriff Holz versteht man die verhdrteten Zellen einer Pflanze [4]: die verwendeten
Bestandteile sind Stamm, Wurzeln und Aste. [3] Holz ist die &lteste Pflanzenform, die von der
menschlichen Zivilisation verwendet wurde. Seine hohe Festigkeit bei leichtem Eigengewicht
sowie die einfache Bearbeitbarkeit werden bis heute geschatzt. Man unterscheidet zwischen
Nadel- und Laubholz, ein Vergleich der beiden Holzarten als Zuschlag fir die Holzbeton-Bau-
teile fUhrte zu kaum nachweisbaren Unterschieden in der Festigkeit. Anzumerken ist, dass
Nadelhdélzer aufgrund ihres schnellen Wachstums und ihrer Weichheit halber die glnstigere
Alternative sind. [5]

Holz ist ein bestandig nachwachsender Rohstoff und wéchst in verschiedener Form fast Uber-
all. Standort, Holzart und Alter beeinflussen die Eigenschaften von Holz, vor allem Dichte und
Feuchtigkeit sind mafigeblich daran beteiligt.

Holz besteht zu 50% aus Kohlenstoff, 44% aus Sauerstoff und 6% aus Wasserstoff, chemisch
gesehen zu 40-50% aus Zellulose, 20% - 30% aus Hemizellulose und 20% - 30% aus Lignin.
Holz ist ein anisotroper Baustoff, das bedeutet, dass seine Festigkeit in Abhangigkeit zur Rich-
tung der angreifenden Belastung steht. Quer zur Faser werden bedeutend geringere Krafte
aufgenommen als langs zur Faser. Die Ausrichtung der Fasern wird in einen Zusammenhang
mit der Festigkeit der Bauteile in Holzleichtbetonbauweise gebracht.[5]

Die Rohdichte von Holz kann von 100 kg/m? bis zu 1200 kg/m? betragen, das andere eigen-
schaftsgebende Merkmal von Holz ist die Feuchtigkeit.

Holz ist hygroskopisch, das heifdt, die Umgebungsfeuchtigkeit wird aufgenommen (Absorpti-
on) und abgegeben (Desorption). Feuchtigkeit im Holz beglnstigt Formveranderungen wie
Quellen und Schwinden und beeintrachtigt damit die Formstabilitdt. Eine Holzfeuchte von
30% wird als Fasersattigung bezeichnet, die Holzfeuchte ist immer abhangig von der Masse
des Bauteils.

Fichte Kiefer Buche Eiche
Darr-Rohdichte [kg/m?| 400-430 460-510 640-720 600-700
Trocken-Rohdichte [kg/m?] 430470 510-550 700-790 650-760
Gleichgewichts-Holzfeuchte ¢ = 37% [%] 7 7 7,3 8,9
Gleichgewichts-Holzfeuchte ¢ = 83 % [%] 16,4 15,3 15,7 17,2
Differentielles Schwindman (tang.) [%]* 0,27-0,36 @ 0,25-0,36 | 0,38-0,44 | 0,28-0,35
E-Modul [N/mm?] 10000~ 10800— 12300- 10500—

12000 13000 16400 14500
Druckfestigkeit [N/mm?] 1,50 4,20 13,00 15,00
Biegezugfestigkeit [N/mm?] 0,60 1,50 4,50 5,20
Warmeleitfahigkeit [W/mK] 0,10-0,12 0,14 0,16 0,13-0,20
Spezifische Warmekapazitat [kJ/kgK] 2,1 2.1 2,1 2,1
Temperaturleitzahl [m?/s] 1,1-107 - 1,3107 - 1,1-107 - 1,0:107 -

1,2:107 1,2-107 1,0-107 1,3-107
Wasserdampfdiffussionswiderstandszahl 40 40 40 40
Brandschutz [Baustoffklasse] B2 B2 B2 B2

Abb. 3: Kennwerte von ausgewéhlten Holzarten [3]




Eine durchnittliche Holzfeuchtigkeit von 15% - maximal 17% ist abhdngig von ihrer Einbausitu-
ation flr beheizte Innenrdume geeignet, flr unbeheizte Raume 18% - 20%. [3]

Holzspane und -mehl entstehen bei der Holzbearbeitung als Abfallprodukt, billig bei der Ent-
stehung und reichlich vorhanden, ist es auch aufgrund der oben genannten Eigenschaften ein
ausgezeichneter Zuschlagsstoff flir Beton. Auch die Umweltfreundlichkeit dieses Zuschlags-
stoff ist zu betonen. Nicht alle Holzarten sind fiir diese Verwendung geeignet, bestimmte In-
haltsstoffe beeinflussen das Abbindeverhalten zwischen Holz und Zementleim. In der ONORM
EN 206-1 werden organische Zuschlage wie Holz nicht erwahnt. [3]

Wichtig fur die Eignung als Betonzuschlag ergeben sich folgende Eigenschaften: die Feuch-
tigkeit des Holzes, die Dichte, insbesondere die Unterschiede in Schittdichte, Darrdichte und
Rohdichte und die Wasseraufnahmekapazitat. Diese Eigenschaften spielen in der Herstellung
von Holzleichtbetonplatten eine gro[ie Rolle, da davon abhangt, wieviel Wasser vom Holz auf-
genommen wird und wieviel Wasser flr die Hydratation des Zements benétigt wird. [5]
Diese Eigenschaften und die Tatsache, dass aufgrund verschiedener Inhaltsstoffe des Hol-
zes (Holzsauren, Zersetzungsprodukte, wasserlosliche Bestandteile, Fette, Harze, alkalildsliche
Bestandteile [4]) das Abbinden des Gemisches zum Betonstein gehemmt wird, machen eine
Vorbehandlung der Holzspane oder spezielle Zusatzstoffe notig.

Schon der Zeitpunkt des Holzfallens und die Lagerung mit damit einhergehender Reduzie-
rung des wasserloslichen Holzzuckers beeinflusst den Ma} der Vorbehandlung der Spane.
Um das feuchtigkeistsbedingte Quellen und Schwinden der Spane zu unterbinden und die
Oberflache des Mischprodukts zu stabilisieren werden diese mit Mineralisierungsadditiven
versehen. [4]

1.1.3 Wasser

Das Zugabewasser ist die Menge an Wasser, die laut der Norm ONORM EN 206-1 der Mischung
zur Herstellung von Beton beigegeben wird. Die abzumessende Wassermege muss mit einer
Genauigkeit von +3 Masse-% zugefligt werden.

Als Zugabewasser wird normalerweise Trinkwasser sowie in der Natur vorkommendes Wasser
verwendet. Es sollte jedoch keine Bestandteile enthalten, die die Eigenschaften des ausge-
harteten Betons oder seine Zuschlage negativ beeinflussen. Auch zur Verwendung von Rest-
wasser aus dem Frischbeton-Recycling gibt es eine Richtlinie. Die ONORN EN 1008 regelt das
Thema Zugabewasser fir Beton und enthalt Festlegungen fir die Probenahme, Prifung und
Beurteilung von Wasser und Restwasser. [1]

Bei Beton spricht man von einem Wasser-Zement-Wert (W/Z), der den Anteil des Anmachwas-
sers festlegt. Bei Holzleichtbetonen muss zwischen einem Gesamt-Wasser-Gehalt (GW/Z) und
einem wirksamen Wasser-Zement-Wert (WW/Z) unterschieden.

Der Gesamtwassergehalt setzt sich aus der Wassermenge, die zur Zementleimbindung beno-
tigt wird, und der Menge, die von den Leichtzuschlagen aufgenommen wird. [4]

Der wirksame Zement-Wert bezeichnet das Gewichtsverhaltnis von Gesamtwassergehalt we-
niger dem Wasser, das die Zuschldage innerhalb von 30 Minuten aufnehmen kénnen, zum
Zementgehalt. [5]

Falls zuwenig Wasser beigeben wird, spricht man vom Verdursten des Zements, es kann keine
Hydratation stattfinden.

Zuviel Wasser jedoch bewirkt einen Austritt des Wassers beim Verdichten der Mischung auf
die gewlnschte Form und Dicke.

Das Wasseraufnahmevermdgen des Holzes kann auch Uber den Fasersattigungsbereich des
Holzes ermittelt werden, der etwa bei 30% liegt. [4]



Da jede Holzart verschieden starke Wasserzunahmen aufweist, ist eine Reglementierung des
Wasserzementwertes bei Holzleichtbeton schwierig.

Dr.-Ing. Architekt Roland Krippner legt den optimalen W/Z-Wert von Holzleichtbeton zwischen
0,55 und 0,6 fest. [3] [6]

1.1.4 Zusatzstoffe

Flr die Mischung von Beton sind zahlreiche Zusatzmittel bekannt, die gangigen werden in der
Tabelle aufgezahlt.

Um der abbindehemmenden Wirkung der Inhaltsstoffe von Holzspdanen entgegenwirken zu
kdnnen, kommen vor allem Beschleuniger zum Einsatz. Diese verhindern das Angreifen der
Holzinhaltsstoffe des Zementgefliges durch Beschleunigen der Hydratation. [5]

Versuche mit Schnellzement erreichten ebenfalls positive Ergebnisse, da dieser aufgrund sei-
ner raschen Hydratation die geringste Empfindlichkeit gegentber der Holzinhaltsstoffe auf-
wies. [8]

Betonzusatzmittel

Wirkungsgruppe Kurzzeichen Farbkennzeichen’
Betonverfllissiger BV gelb
FlieBmittel FM grau
Luftporenbildner LP blau
Dichtungsmittel D braun
Verzégerer VZ rot
Beschleuniger BE grun
Einpresshilfe EH weil
Stabilisierer ST violett
Chromatreduzierer CR rosa
Recyclinghilfe RH schwarz
Die Farbkennzeichen der Gebinde wurden eingeflhrt, um Verwechslungen zu vermeiden.

Abb. 4: Betonzusatzmittel [14]



1.2  Herstellung

Der hier beschriebene Herstellungsprozess von vorgefertigten Holzleichtbetonplatten ist der-
jenige der Firma Cetris, Firmensitz in 735 01 Hranice | - Mésto, Tschechische Republik, die sich
nach den Normen

EN 633 Zementgebundene Spanplatten - Definition und Klassifizierung,

634-1 Zementgebundene Spanplatten - Anforderungen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
und

634-2 Zementgebundene Spanplatten - Anforderungen - Teil 2: Anforderungen an Portland
Zement PZ gebundene Spanplatten zur Verwendung im Trocken-, Feucht- und Auflenbereich
richtet.

Die entrindete Fichten- und Tannenholzmasse wird nach drei- bis viermonatiger Lagerung zu
nadelférmigen Spédnen zerspannt und in die Spansilos befdrdert.

Die vorbereitete Holzmasse, der hochwertige Portlandzement, die Mineralisierungsstoffe und
Wasser, dessen Menge der gemessenen Holzfeuchtigkeit angepasst wird, werden (ber Do-
siereinrichtungen in einen Mischer gefiihrt.

In der Streueinrichtung wird das Gemenge auf gerade und vorbehandelte Stahlbleche, die
in direkter Folge im Kreise umlaufen, gleichmaflig verstreut. Die Streueinrichtung besteht aus
vier getrennten, aneinander gereihten Schittkammern. In der ersten und vierten Schittkam-
mer werden durch die Trennwirkung eines Luftstroms die Deckschichten der Platten gebildet,
die zweite und dritte Schittkammer sind mechanisch und durch die gleichméflige Beschich-
tung bilden sie die gebundene Mittelschicht.

Die Stahlbleche mit dem Flies werden aufeinander gestapelt und unter hohem Druck bis auf
Nominaldicke (ca. 1/3 der Schuttdicke) gepresst.

Nach dem beschleunigten Hydratationsprozess in der Aushartekammer werden die Platten
von den Stahlblechen getrennt und in einem Zwischenlager gelagert, wo sie mindestens 7
Tage lang nachreifen. Anschliefend werden die CETRIS®-Platten auf einen Feuchtigkeitsge-
halt von 9 (+4 Gewichts-%) getrocknet.

Danach werden die Platten auf Grundabmessungen formatiert.

Auf Wunsch der Kunden werden weitere Leistungen durchgefiihrt, wie z. B. Teilung der Plat-
ten auf kleinere Abmessungen, das Frasen der Kanten, Bohren, Schleifen, Grundierung und
andere Oberflachenbehandlungen.

Herstellung der zementgebundenen
Spanplatten CETRIS®

Vereinfachte Darstellung des Herstellungspro-
zesses:

1 Zerspannung

2 Mischung

3 Plattenstreuung / Plattenschichtung

4 Pressen und Ausharten unter Druck

5 Reifen und Trocknung

6 Besdumung / Formatieren QCETF“S
7 Lagerung 00 00

8 Versand

Abb. 5: Herstellung der zementgebundenen Spanplatten CETRIS!

[I] Produktionsinformation von CETRIS, Novda 223, 735 01 Hranice | - Mésto, Tschechische Republik



Wie schon vorher erwdhnt, spielen die Holzart, ihre damit verbundene Wasseraufnahmefahig-
keit und die Mege das Anmachwassers eine Rolle bei der Festigkeit des Endprodukts.

Weiters ist die Holzmenge und ihr Verhaltnis zur Zementmenge ein Faktor, und nicht zuletzt
der Verdichtungsgrad der fertigen Platte.

Je mehr Zement in der Mischung enthalten ist, desto héher ist die Druck- und Biegefestig-
keit.

An der EPF Lausanne/l-Bois wurde mit einer Mischung experimentiert, die in jener Reihenfol-
ge passierte:

-Restholzsortiment

-3/4 Wasserzugabe (innerhalb von 30 Sekunden), etwa 1 Minute Mischzeit, anschliefSend Zu-
gabe des

-Zements und des restlichen Wassers innerhalb von 3 Minuten

Dle Mischzeit betrug anschliefSend je nach Zusammensetzung zwischen 2 und 4 Minuten.!"!
Die hier zitierte Mischung ist Bestandteil der Arbeit von Julius Natter und Kai-Uwe Gliniorz in
ihrer Publikation Holzleichtbeton der ETH Lausanne - Okologie und Okonomie sinnvoll verbin-
den, Publication IBOIS 00:24, Lausanne, 2000. Im Zuge ihrer Arbeit kamen sie auf die Ergeb-
nisse, dass Probleme bei zu niedrigem W/Z Wert und/oder deutlich zu geringem Anteil an
Zement auftraten. Unerwarteterweise war das Schwindverhaltens der von ihnen untersuchten
Probek&rper geringer als erwartet, obwohl die Wasserzunahme des verwendeten Holzes und
des hohen Holzanteiles beachtlich war. [3]

Einige Normen fir die Herstellung von Holzspanbetonerzeugnisse sind bereits vorhanden.

ONORM EN 15498: Betonfertigteile - Holzspanbeton-Schalungssteine - Produkteigenschaften
und Leistungsmerkmale

ONORM EN 14474: Betonfertigteile - Holzspanbeton - Anforderungen und Priifverfahren
ONORM B 6022: Dammstoffe fiir den Warme- und/oder Schallschutz im Hochbau - Holzspan-
Dammplatten WS, WSD und Holzspan-Mehrschicht-Dammplatten WS-C, WSD-C

ONORM EN 13168 - Warmedidmmstoffe fir Gebdude - Werkmé&fig hergestellte Produkte aus
Holzwolle (WW) - Spezifikation

[II] Roland Krippner, Dissertation Untersuchungen zu Einsatzmdglichkeiten von Holzleichtbeton im Bereich von
Gebdudefassaden, Institut fir Entwerfen und Bautechnik unter der Leitung von Prof. Thomas Herzog, Fakultat Ar-
chitektur, Technische Universitat Minchen, Minchen, 2004, S. 46



1.3  Eigenschaften
1.3.1 Geschichtliche Entwicklung

Die Eigenschaften von Holz und Beton kombiniert sind bereits seit der Mitte 19. Jahrhunderts
bekannt. Vor allem als Estriche und Putze fanden diese als Steinholz, Sdgemehlbeton und
Holzbeton bekannte Mischungen Anwendungsmaglichkeiten.

Deutlich abgegrenzt davon gehdrt mit Holz bewehrter Beton, damit wurden ab Beginn des
20. Jahrhunderts Versuche durchgefihrt. Dieser hat mit der Vereinigung der beiden Materia-
lien Holz und Beton zu einem neuen wenig bis gar nichts zu tun.

1867 stellt in Frankreich Stanislaus Sorel Untersuchungen mit Magenisiumzement an. In den
90er Jahren des 19 .Jahrhunderts werden Magnesiumoxyd, Magnesiumchloridlésung und Sa-
gespane zu Fufbodenplatten vermischt. Bereits 1895 wird ,Sorelmortel” als fugenloser Belag
verarbeitet, auch der Begriff ,Steinholz” entsteht.

In weiteren Versuchsreihen kam bald die Erkenntnis auf, die Holzspane zu imprégnieren und
damit an Gbermafiger Wasseraufnahme zu hindern, auch die Brennbarkeit der Holzteilchen
wurde minimiert. Die Mischungsverhaltnisse waren etwa 2/3 Sagemehl und 1/3 Zement. Die
Impragnierung erfolgte durch ein Aufkochen und damit Durchtranken der Spdane mit Wasser-
glas und Asbestpulver. Danach wurde wie oben beschrieben die Mischung angesetzt, ge-
formt, gebrannt und luftgetrocknet.

Die Eigenschaften des fertigen Erzeugnis waren Feuersicherheit, gute Schallddmmung, gute
Berarbeitbarkeit und fir elektrische Isolationszwecke geeignet. Eingesetzt wurde dieser Bau-
stoff in erster Linie flr FuRbodenbeldge und Pflastersteine.

Ab 1920 kam der aus Magnesit und Lauge gemischte Magensia-Estrich auf, der neben anor-
genanischen Fullstoffen auch organisches Material wie unter anderem Sdagemehl und -spa-
ne enthielt. Ebenfalls aus dieser Zeit stammt das sogenannte Steinholz. Auch hier kommt
Magnesia-Mortel in Verbindugen mit Sdgemeh zum Einsatz, dessen Mischung die steinartige
Beschaffenheit als auch Eigenschaften des Holzes besitzt. Auch die gute Bearbeitbarkeit des
Materials wird hervorgehoben.

Dieses Steinholz unterscheidet sich vom etwas spater entwickelten Holzstein, der auch unter
dem Namen Xyolith bekannt wird. Dabei wird eine chlormagnesiumbestandige, wassrige As-
phaltemulsion beigefligt und wieder als FuRbodenbelag eingesetzt, als Estrich vergossen und
als Platte gepresst. Die genaue Unterscheidung der beiden Mischungen liegt darin, dass der
Steinholz-Estrich als Steinholz bezeichnet wird, die Steinholz-Platten dagegen als Holzstein.
Steinholz wurde meistens mit Erdfarben oder Metalloxyden eingefarbt, Wei[} wurde mit Feder-
weild oder Kreide erzielt.

Gro[} hervorgehoben wurde die Zeitersparnis beim Erzeugen und Verlegen, was einen wirt-
schaftlichen Vorteil zu anderen Fabrikbeldgen darstellte.

Um 1950 werden die Begriffe Holzbeton und Sdgemehlbeton haufiger, die bereits bekannte
Verwendung als FuRfbodenplatten wird durch Dachdammplatten und Mantelbetonsteine er-
weitert. Somit kann das Material auch fir tragende und nicht tragende Innen- und Auflenwan-
de eingesetzt werden, sowie zur Ausfachung von Skelettbauten und als Putztrager.
Heutzutage sind die beiden am meisten verwendeten Produktgruppen Mantelbetonsteine
aus Holzspanbeton fir verschiedene Wandkonstruktionen und Holzwolleleichtbauplatten fir
Warme-, Schall- und Feuerdammungen.

Es gibt auch ganze vorgefertigte Wand- und Deckenmodule, die aufgestellt und mit Beton
aufgefillt werden.
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1.3.2 Eigenschaften des Materials

Die Eigenschaften von Holzleichtbeton weichen durch die Zugabe von organischem Material
stark von anderen Leichtbetonen mit anorganischen Zuschlagen ab und verleihem dem Mate-
rial eine andere Charakteristik.

Zuallererst bendtigt Holzleichtbeton eine groflere Menge an Bindemitteln, also Zement. Da
keine Sonderzemente verwendet werden mussen, sondern standardmapig Portlandzement
zum Einsatz kommt, ergeben sich hier keine Abweichungen in den Festigkeitseigenschaften
und somit keine Kostensteigerung.

Durch den Zement und die Mineralisierung der Holzspane ist das Material witterungsbestan-
dig, brandbestandig, resistent gegen Pilze und Insekten, wasserdicht, abriebfest und fir dau-
erhafte Anstriche geeignet.

Auffallig im Vergleich zu herkdmmlichen Leichtbetonen ist die erhdhte Porenanzahl, was am
Wahrscheinlichsten durch Wassertberschuss erklart wird. Das nicht zur Hydratation benétigte
Wasser verdunstet und hinterldasst Poren, die zwar die Festigkeit von Holzleichtbeton herab-
setzt, zugleich den Warmedurchgangswiderstand, die Frost- und Tauwasserrestistenz erhdht.
Das mit den erhdohtem Porenaufkommen Hand in Hand gehende Problem des Schwindens
des Materials fallt verhaltnisma[lig gering aus und wenn, dann sehr gleichma[lig. Bei hdherem
Zementanteil muss allerdings am Anfang ein hoheres Mafd an Schwinden in Kauf genommen
werden.

Da Holzleichtbeton, wie der Name schon sagt, zu den Leichtbetonen gerechnet wird, fallt
seine Festigkeit geringer aus als Normalbeton.

Da der Zementstein fUr die Form des Materials mafigebend ist, hangt die Festigkeit vom Ze-
mentanteil ab sowie vom W/Z-Wert. Ma[3geblich ist auch die Rohdichte.

[3]18]

Holzleichtbeton
Rohdichte [kg/m?3] 700 850 1300 1450
Zementgehalt [kg/m?] 300 450 800 1000
Wassergehalt [kg/m?] 525 490 520 600
Holzgehalt [kg/mq] 280 200 70 50
Zuschlag (feine Kérnung) Nadelholz Nadelholz Nadelholz Nadelholz
Vorbehandlung keine keine keine keine
Additive/Zusatzstoffe keine keine keine keine
W/Z-Wert 1,75 1,09 0,65 0,60
Konsistenz KP-KF KP-KF KP-KF KP-KF
E-Modul [N/mm?] 1300 1800 5000 6500
Druckfestigkeit [N/mm?] 1,50 4,20 13,00 15,00
Biegezugfestigkeit [N/mm?2] 0,60 1,50 4,50 5,20
Warmeleitfahigkeit [W/mK] 0,10* 0,21 0,55 0,65
Kriechzahl nach DIN 1048, t = 28 [%¢]™* 11,21~ . 5,82 3,53 2,80"
Schwindmal nach DIN 1048, t = 28 [%e]*™ 5,20* . 2,80 1,29 1,08

* nicht gemessen; ™™ t=o,ca.1,2-t=28

Abb. 6: Ubersicht von materialspezifischen Kenndaten von Holzleichtbeton [3]
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1.3.3 Dichte

Eine Faktor, der von Zementgehalt, Holzanteil und W/Z-Wert abhangig ist, ist die Rohdichte
von Holzleichtbeton. Bei Versuchen an der EPF Lausanne/I-Bois wurde die hochste Rohdichte,
etwa 1590 bis 1640 kg/m3, bei einem W/Z-Wert zwischen 0,55 und 0,65 (mit einem Hochst-
wert bei 0,63) erzielt. Messungen bei AE Bayern erzielen bei Zementgehalten von 600 bis 800
kg/m3 Rohdichten von 1250 bis 1700 kg/m3. [3]

Abhangig der Mischung lassen sich sinnvolle Rohdichten von 400 bis 1700 kg/m3 erzielen. Je
mehr Holhlraume durch die Holzspane entstehen, desto geringer ist die Rohdichte. [4]

Eine lineare Abhdngigkeit der Festigkeitseigenschaften von der Rohdichte konnte festgestellt
werden. [3]

1.3.4 Baumechanische Kennwerte

Ab einem Anteil von mehr als 1000 kg/m3 sind die Materialeigenschaften denen von Normal-
beton gleich, bei einem Anteil von 600 bis 750 kg/m3 werden Festigkeiten von 6 bis 14 N/
mm?2 und Biegefestigkeiten von 2,50 bis 4,20 N/mm?2 erreicht.

Je héher der W/Z-Wert desto hoher die Festigkeit, jedoch nur bis zu einem Wert zwischen
0.55 und 0,57, danach ist wieder ein deutlicher Riickgang zu beobachten.

Wie bereits erwahnt, ist der fir Zement gebundene Bauteile ideale Wert zwischen 0,55 und
0.65 anzusiedeln.

Beim E-Modul wird ebenfalls ein direkter Zusammenhang von Zement- und W/Z-Wert und
seiner Hohe gefunden. Auch die Kornrohdichte des Zuschlagsstoff Holz spielt eine Rolle. Fallt
die Kornrohdichte, nimmt der E-Modul ab und fihrt zu einer geringeren Betonrohdichte. [3]
Das E-Modul von Holzleichtbeton kann bis zu 6500 N/mm2 betragen. [4] [6]

1.3.5 Warmeschutz

Ein Kennwert flr den Warmeschutz von Bauteilen ist der Warmeleitfahigkeit A, die in W/mK
angegeben wird. Die Dicke eines Bauteils durch die Warmeleitfahrigkeit dividiert, ergibt den
Warmedurchlasswiderstand R, seine Einheit ist m2K/W.

Bei mehreren Schichten sind die einzelnen Warmedurchlasswiderstande zu addieren, plus die
WarmeUbergangswiderstande der duflersten und innersten Schicht.

Der Kehrwert davon ist der Warmedurchgangskoeffizient, oder u-Wert, derin W/m2K angege-
ben wird und maéglichst niedrig gehalten werden soll. (Abb. 7)

Die Bauteildicke und noch wichtiger die Warmeleitfahigkeit eines Materials sind also ma[igeb-
lich fir den Warmeschutz von Bauteilen, sowie die Rohdichte.

Porenbeton mit einer Rohdichte von 400 bis 800 kg/m?3 weist eine Warmeleitfahigkeit von >
0,14 W/mK auf, Normalbeton mit einer Rohdichte von 2400 kg/m3 etwa 2,1 W/mK.
Fichtenholz mit einer Rohdichte von 400 bis 430 kg/m3 dagegen hat einen A-Wert von 0,10
bis 0,12 W/mK.

Holzleichtbeton hat durch die vom Holzanteil abhangigen Poren (haufwerksporiges Geflige)
und damit eingeschlossener Luft eine sehr geringe Warmeleitfahigkeit. Je geringer die Roh-
dichte, desto geringer die Warmeleitfahigkeit. Die Eigenfeuchtigkeit des Materials bedingt
durch die Holzzuschlage wirkt sich negativ auf die Warmeleitfahigkeit aus. [8]

Bei Versuchen an der EPF Lausanne/I-Bois wurden bei Rohdichten von 700 kg/m3 A -Werte
von 0,10, bei Rohdichten von 1450 kg/m3 A -Werte von 0,65 erzielt. [3]
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Schichten p d A u Aufbau
[kg/m?] [m] [W/mK] [W/m?K]

Holzleichtbeton 600 0,15 0,156
Brettstapel (Nadelholz) 420 0,15 0,14

z 0,3 0,45
Holzleichtbeton 600 | 0,12 0,156 |
Brettstapel (Nadelholz) 420 0,12 0,14
Holzleichtbeton 1250 0,06 0,436

z 0,30 0,52
Holzleichtbeton 600 0,12 0,156
Climate Chips 80...140 0,06 0,05
Brettstapel (Nadelholz) 420 0,12 0,14

z 0,30 0,33

Abb. 7: u-Werte verschiedener Wandaufbauten mit Holzleichtbeton und Brettstapel [3]

Die Warmespeicherfahigkeit Q wird in kJ/m2K gemessen und berechnet sich aus der Bauteildi-
cke, der Rohdichte und der spezifischen Warmekapazitat.

Die spezifische Warmekapazitat c hat die Einheit J/kgK oder J/gK und gibt an, wieviel Warme
ein Material pro Temperaturanderung speichern kann.

Die spezifische Warmekapazitat c von Beton betragt 850 J/kgK, die von Holz 1900 J/kgK und
die von Wasser 4183 J/kgKk.

Bei Holzbeton liegt die spezifische Warmekapazitat bei 0,9 bis 1,5 J/gK. [6]

1.3.6 Feuchteschutz

Warmeschutz ist eng verbunden mit Feuchteschutz, Feuchte in Bauteilen kann in Form von
Durchfeuchtung, Wohnfeuchte, Kondensatbildung, Schlagregen, usw. auftreten.

Die Kennzahl fir Feuchteschutz ist die Diffussionswiderstandszahl p, die den Transport von
Wasser durch das Bauteil bestimmt. Dabei wird verglichen der Durchtritt von Wasserdampf
durch eine Materialschicht im Verhaltnis zu einer Luftschicht gleicher Dicke, wobei y . den
Wert 1 hat.

Die Diffusionswiderstandszahl von Holzleichtbeton ist zwischen 4 und 6, womit das Material
als diffusionsoffen bezeichnet werden kann.

Durch Anderung der relativen Luftfeuchte in der Raumluft kann sich der Feuchtegehalt des
Materials aufgrund seiner Hygroskopie stark verandern,

Diese Vorgange der Wasseraufnahme und Wasserabgabe von der und in die Raumluft werden
als Sorption und Desorption bezeichnet.

Dabei sind fast nur oberflichennahe Schichten betroffen. Ein gleichmafige Raumluftfeuchte
ist daher anzustreben. [3]
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1.3.7 Schallschutz

In Osterreich wird der Schallschutz im Hochbau in den Normen ONORM B 8115-2 - Schall-
schutz und Raumakustik im Hochbau - Teil 2: Anforderungen an den Schallschutz und ONORM
B 8115-4 - Schallschutz und Raumakustik im Hochbau - Teil 4: Mafinahmen zur Erfillung der
schalltechnischen Anforderungen, in Deutschland Gbernimmt dies die DIN 4109.

Schall muss von der Art der Ausbreitung her unterschieden werden, ob es sich um Luft-, Tritt-
oder Korperschall handelt. Schallausbreitung wird nicht nur durch Stoffeigenschaften wie Roh-
dichte oder Elastizitat eines Materials beeinflusst, sondern auch durch die Temperatur.
Holzbeton ist ein schlechter Ubertrdger von Trittschall und kommt deshalb oft als Trockene-
strich oder Fuffbodenplatten zum Einsatz.

Beim Luftschall kommt es auf das Flachengewicht und auf die eventuelle Mehrschichtigkeit
des Materials an, je schwerer und mehrschichtiger, desto geringer ist die Schallibertragung.
Auch Luftschichten im Material beeinflussen die Luftschall-Dammwerte.

Die erzielten Schallschutzwerte von Holzleichtbeton fallen sehr unterschiedlich aus. [3] [4]

Erforderliche Luftschallddmmung von Wanden und Tiiren zum Schutz gegen Schalliibertragung aus einem

fremden Wohn- oder Arbeitsbereich

Bauteile Mindest- Vorschlage fir ~ Bemerkungen
anforderung erhohten
erf. R’y Schallschutz
indB erf.R’,
in dB

1. Geschosshduser mit Wohnungen und Arbeitsrdaumen

Wohnungstrennwande und Wande 53 > 55 Wohnungstrennwande sind

zwischen fremden Arbeitsraumen Bauteile, die Wohnungen
voneinander oder von fremden
Arbeitsraumen trennen

Treppenraumwande und Wande neben 52 > 55 Fur Wande mit Turen gilt die

Hausfluren Anforderung erf. R, (Wand) =
erf. Ry, (TUr) + 15 dB. Darin
bedeutet erf. R, (Tur) die
erforderliche Schallddmmung
der Tur. Wandbreiten < 30 cm
bleiben dabei unberiicksichtigt.

Wande neben Durchfahrten oder 55 =
Einfahrten von Sammelgaragen u. A.

Wande von Spiel- oder ahnlichen 55 -
Gemeinschaftsraumen

Turen, die von Hausfluren oder 27 > 37 Bei Turen gilt erf. Ry,
Treppenrdaumen in Flure und Dielen von

Wohnungen und Wohnheimen oder von

Arbeitsraumen fiihren

Tiren, die von Hausfluren oder Treppen- 37 -
raumen unmittelbar in

Aufenthaltsraume —aufRer Flure und

Dielen —von Wohnungen fiihren.

2. Einfamilien-Doppelhduser und Einfamilien-Reihenhduser

Haustrennwande 57 > 67

3. Beherbergungsstatten

Wande zwischen 47 252 Das erf. R’y gilt fir die Wand allein
- Ubernachtungsraumen

- Fluren und Ubernachtungsraumen

Turen zwischen Fluren und 32 <37 Bei Turen gilt erf. Ry,
Ubernachtungsraumen

Abb. 8: Schallschutzangaben laut DIN 4109
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Die Anforderungen und Vorschlage der DIN 4109 an das bewertete Schallddmm-MaR von Bauteilen werden als
erf. R\, angegeben. Das bewertete Schalldamm-MaR R’,, stellt nach wie vor die wichtigste EinflussgroRe fuir den
Luftschallschutz zwischen Raumen dar. Dieser Wert beinhaltet neben der reinen Schallddmmung der Trennwand
auch die Schalltbertragung lber die flankierenden Bauteile sowie Undichtigkeiten usw.

Erforderliche Luftschallddmmung von Winden und Tiiren zum Schutz gegen Schalliibertragung aus einem

fremden Wohn- oder Arbeitsbereich — Fortsetzung

Bauteile Mindest- Vorschldge fiir ~ Bemerkungen
anforderung erhohten
erf. R’y Schallschutz
in dB erf. R’y
in dB

4. Krankenanstalten, Sanatorien

Wande zwischen 47 252 Das erf. Ry, gilt fur die Wand allein
- Krankenrdaumen
- Fluren und Krankenraumen
- Untersuchungs- bzw. Sprechzimmern
- Fluren und Untersuchungs- bzw.
Sprechzimmern
- Krankenrdaumen und Arbeits- und
Pflegeraumen

Wande zwischen 42 - Das erf. Ry, gilt fir die Wand allein
- Operations- und Behandlungsraumen
- Fluren und Operations- und

Behandlungsraumen

Wande zwischen 37 = Das erf. Ry, gilt fur die Wand allein
- Raumen der Intensivpflege, Fluren und
Krankenraumen der Intensivpflege

Turen zwischen 37 - Bei Tiren gilt erf. Ry,
- Untersuchungs- bzw. Sprechzimmern
- Fluren und Untersuchungs- bzw.

Sprechzimmern

Turen zwischen 32 > 37 Bei Turen gilt erf. Ry,
- Fluren und Krankenraumen
- Operations- und Behandlungsraumen
- Fluren und Operations- bzw.
Behandlungsraumen

5. Schulen und vergleichbare Unterrichtsbauten

Wande zwischen 47 —
- Unterrichtsraumen oder ahnlichen

Raumen
Wande zwischen 47 -

- Unterrichtsraumen oder ahnlichen
Raumen und Fluren

Wande zwischen 52 —
- Unterrichtsraumen oder ahnlichen
Raumen und Treppenhdusern

Wande zwischen 55 -
- Unterrichtsraumen oder ahnlichen

Raumen und ,besonders lauten”

Raumen (z. B. Sporthallen,

Musikrdumen, Werkrdumen)

Turen zwischen 32 = Bei Tlren gilt erf. Ry,
- Unterrichtsraumen oder ahnlichen
Raumen und Fluren

Mindestanforderungen: Auszug aus DIN 4109, Tabelle 3. Vorschldge fiir erhdhten Schallschutz: Auszug aus Beiblatt 2 zu DIN 4109, Tabelle 2.

Abb. 9: Fortsetzung Schallschutzangaben laut DIN 4109
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1.3.8 Brandverhalten

Holzleichtbeton-Bauteile werden laut den Normen DIN 4102-1 Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen - Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und Priifungen und ONORM EN
13501-1 - Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauproduk-
ten als schwer entflammbar und normal entflammbar, vereinzelt als nicht brennbar, einge-
stuft, die Vergleiche der Benennungen in den beiden Normen sind in Abb. 8 dargestellt.

fusatzanforderungen
kein
DIM 4102-1 |bavaufsichiliche DIM EN 13501-1 brennendes
Anforderung kein Rauch | Abtropfen
i nicht brennbar i a i
A2 AZ-s1, d0 X X
B-s1, d0 oder C-s1,d0 X X
A2 -s52 d0 oder A2 -3, d0
B-s2 d0oderB-s3, d0 X
C-52, d0oderC-5s3, d0
B1 schwer A2 -51, d1 oder A2 - 51, d2
entfflammbar | B-s1, d1 oderB-s1, d2 X
C-51,d1 oderC-s1, d2
AZ-s53 d2
B-s3 dz2
C-53, d2
D-51, d0 oder D - 52, d0
D-53, d0oderE %
bo normal D-51,d1 oderD-s2, di
entfflammbar | 0-s3, d1oderD-s1, d2
D-s52 d2oderD-53, d2
E-d2
leicht
i2 entflammbar )

Abb. 10: Vergleiche der Brandschutzklassen nach verschiedenen Normen,

Eine kurze Zeichenerklarung erfolgt hier.

Kurzzeichen:

A - Nicht brennbar, kein Beitrag zum Brand

B - Schwer entflammbar, sehr begrenzter Beitrag zum Brand

C - Schwer entflammbar, begrenzter Beitrag zum Brand

D - Normal entflammbar, hinnehmbarer Beitrag zum Brand

E - Normal entflammbar, hinnehmbares Brandverhalten
F - Leicht entflammbar, keine Leistung festgestellt
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s - Rauchentwicklung (smoke)
s1: geringe Rauchentwicklung
s2: mittlere Rauchentwicklung
s3: hohe Rauchentwicklung

d - brennendes Abtropfen (droplets)

d0: kein brennendes Abtopfen/Abfallen innerhalb von 600 Sekunden

d1: kein brennendes Abtopfen/Abfallen mit einer Nachbrennzeit langer als 10 Sekunden in-
nerhalb von 600 Sekunden

d2: keine Leistung festgestellt

fl - Brandverhaltensklasse flir Bodenbeldge "

Laut der Feuerwiderstandsklassen nach ONORM EN 13501-2 - Klassifizierung von Bauproduk-
ten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 2: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus
den Feuerwiderstandsprifungen, mit Ausnahme von Liftungsanlagen wird Zementstein als
feuerbestandig und Holz als feuerhemmend eingestuft.

Die Bauteile werden folgendermafien gegliedert, nur die fir hier relevanten werden genannt:
Tragfahigkeit (R), Raumabschluss (E) und Warmedammung (1).

Fir jedes dieser Kriterien wird die Leistungszeit in Minuten mit einer der folgenden Zahlen
angegeben: 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 360. V]

Holzleichtbeton kann je nach Mischung und Einsatz ab einer Dicke von 5 cm eine Brandwider-
standsdauer von 90 Minuten gewahrleisten.[6]

1.3.9 Schwindverhalten

Unter Schwinden versteht man die Formanderung von beim Ausharten von Betonerzeugnis-
sen, ohne dass eine Last auf sie einwirkt. Daflir verantwortlich ist die Wasserzugabe in die
Mischung, also der W/Z-Wert. Besonders bei der Herstellung von Fertigteilen ist aufgrund der
erforderlichen Maflgenauigkeit das Schwindverhalten eine wichtige Kenngrofe. [3]
Urspriinglich wurde der Holzzuschlag infolge seines gerigen E-Moduls als verantwortlich fir
das Schwinden angesehen, da aber an Leichtbetonen mit Zusatzen wie Styropor eine ahnli-
che Schwinderscheinung beobachtet werden konnte, wurde Holz als nicht direkt verantwort-
lich dafiir gesehen, sondern wirkt als leichter Zuschlag und Wasserreservoir. [4]

Untersuchungen von Prof. Dr. Friedrich-Wilhelm Broker und Prof. Dr. Maruli H. Simatupang
ergaben drei Phasen des Schwindverhaltens:

1) Beim Erharten durch Wasseraustausch zwischen Holz und Zement wirkt das Aufquellen
des hydratasierenden Zements dem Gesamtschwinden des Gesamtverbundes entgegen. Man
spricht hier von einem verzogertem Schwinden.

(1111 ONORM EN 13501-1 - Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1: Klassifi-
zierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

[IV] ONORM EN 13501-2 - Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 2: Klassifi-
zierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandsprifungen, mit Ausnahme von Liftungsanlagen
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2) Weiteres Schwinden erfolgt durch Austritt des Gro[iteils des zugegebenen Wasser nach 8
bis 10 Tagen, dadurch trockenen Spane und der Zementstein aus.

3) Der Schwindvorgang variiert nun etwas, nach 28 Tagen erfolgt keine Wasserabgabe mehr
und damit endet das damit verbundene Schwinden. Schwindungserscheinungen, die mit der
Porigkeit des Zementsteins infolge seiner Hydratation zusammenhangen, kdnnen weiterhin
auftreten. [7]

1.3.10 Dauerhaftigkeit

Damit die Dauerhaftigkeit von Holzleichtbtonbauteilen gewahrleistet werden kann, muss vor
allem ein dichtes Geflige mit einer geringen Porenanzahl erzielt werden, um das Eindringen
von Wasser zu verhindern. Dadurch entstehende Frost-Tauschdaden sind zu vermeiden, da
gefrierendes Wasser sich ausdehnt und dadurch das Bauteil zerstéren kann.

Mit verschiedenen Tests wird die Eindringtiefe des Wassers und die Druckfestigkeit ermittelt.
Das Geflige von Holzleichtbeton weist jedoch eine hohe Zahigkeit gegen Frost-Tau-Angriffe
auf, sodass trotz offenporiger Oberflache Abplatzungen verhindert werden. [3]
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2 Vergleiche und wirtschaftliche Studien

Die Herangehensweise an diese wirtschaftliche Studien konzentriert sich auf verschiedene
Aspekte.

Einen bedeutenden Teil machen Listen aus, in denen die Bauteile auf verschiedene Werte wie
Gewicht, bauphysikalische Werte wie u-Wert oder baumechanische Kennwerte wie Festigkeit
in Verbindung mit dem Stlick- oder Quadratmeterpreis gegenibergestellt werden, diese Lis-
ten sind in Anhang A aufgefihrt.

Die Vergleiche in diesem Kapitel werden auf
Bauweise,

Einsatzmaoglichkeit,

Transport und

Arbeitsaufwand

hin durchgefihrt.

Vornehmlich kommen die Bauteile aus Holzleichtbeton in der Fertigteilbauweise vor, wie zum
Beispiel Mantelbetonsteine, Systemwande und Platten fir verschiedene Auflen- und Innenan-
wendungen.

Fir diese Bauweisen werden ahnliche gesucht, damit die Vergleiche zulassig sind.

So werden Mantelsteine mit Ziegelsteinen verglichen, Systemwande mit Ortbetonwdnden
und Schalungen und die verschiedenen Mdéglichkeiten der vorgefertigten Platten als Fassa-
dentafel, Innenbeplankung, Trockenestrich und dergleichen.

Als Nachstes muss geklart werden, wo die Bauteile eingesetzt werden. Mit Mantelbetonstei-
nen und Ziegeln werden vornehmlich Einfamilienhduser, mehrgeschossige Wohnbauten und
BUrogebaude errichtet, Fassadentafeln kommen auch im Hochhausbereich zum Einsatz. Auch
dieser Aspekt muss bei den Vergleichen berilcksichtigt werden.

Je nach Verfligbarkeit der Daten werden Arbeitstunden und der Transportaufwand fir die
Baustoffe ebenfalls in den Vergleichen beriicksichtigt.

Wichtig ist dabei, das Material Holzleichtbeton kennenzulernen und seine bestehenden und
zuktnftigen Mdglichkeiten auszuloten.

Die Konzentration auf dieses Material soll jedoch nicht der Objektivitdat schaden, deshalb wer-
den die Vergleiche unbeschonigt dargestellt werden.

Die Vorteile beginnen bei der Fertigung von Holzleichtbeton, bei der der organische Zuschlag
Holz ein heimischer und nachwachsender Rohstoff ist. Die fiir die Produktion bendtigten Séa-
gespane und das Sdagemehl sind Abfallprodukte der Holzindustrie, was die Materialkosten
entsprechend senkt.

Die Firma AME Maschinen GesmbH in St. Georgen/Stiefing fihrt folgende Grobkalkulation
durch:

1m3 Hackschnitzel kostet in Osterreich etwa 15€, 1 Tonne Zement etwa 70€, 1kg mineralische
Zusatze etwa 0,50€.

Bei einer Mischung von Tm? Hackschnitzel (15€), 0,225t Zement (15,75€) und 1,6kg minerali-
schen Zusatze (0,80€) ergibt sich ein Mischpreis von 31,55€.

Die Aushartezeit der Produkte wird mit drei Tage bei einer Hallentemperatur von 15°C ange-
geben, sodass die nicht nur eine Vorfertigung, sondern eine Fertigung direkt auf der Baustelle
erfolgen kann.[15]

19



Holz ist ein umweltfreundlicher Zuschlagsstoff, recyclebar und mit einem naturlichen CO,-
Kreislauf, in dem CO, aus der Luft aufgenommen, als Kohlenstoff in den Holzzellen der Baume
gespeichert und beim Vermodern oder Verbrennen an die Luft abgegeben wird.

Durch die Verarbeitung zu Holzleichtbeton wird dieser Kreislauf unterbrochen, weil die Abga-
be des CO, an die Luft wegfallt.

Des weiteren wird durch die Produktion von Holzleichtbeton und seiner Vorprodukte der Um-
welt weniger CO2 zugeflhrt als durch Holz entzogen wird.

Produktionsreste und Verschnitte oder Abfrasungen dieses Baustoffes kdnnen recycled wer-
den, indem diese in den Produktionskreislauf zurtickgefihrt werden. [16]

Die einfache und saubere Verarbeitung (Sagen, Nageln, Schrauben funktioniert ohne Proble-
me und ist mit dem Werkzeug, das sich normalerweise auf einer Baustelle findet, zu bewal-
tigen) von vorgefertigten Holzleichtbetonplatten verringern den Arbeits- und Hilfsmittelauf-
wand.

Zugleich werden die Bauteile trocken verabeitet, ohne Zuhilfenahme von Mértel, mit Ausnah-
me des Kernbetons fir Mantelbetonsteine und Doppelwandsysteme.

Die Oberflache des Materials ist ungiftig oder anderwertig schadlich fir die Personen auf der
Baustelle, auf besondere Schutzvorkehrungen fir Haut oder Atemwege kann verzichtet wer-
den.

Das Material Holzleichtbeton ist seit einiger Zeit in grofler Produktvielfalt auf dem Markt, die
Verwendung selber ist in einigen Bereichen nicht so verbreitet, wie es seinen Mdglichkeiten
nach normal ware. Ob es einfach Unkenntnis des Materials ist, oder ob andere Umstande da-
fir verantwortlich sind, kann damit geklart werden.
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2.1 Wande
2.1.1 Mantelbetonsteine

Wande sind die senkrechten, tragenden und nichttragenden, Bauteile von Gebauden, die zur
Abschirmung gegen die Auflenluft oder zur Aufteilung des Grundrisses dienen. Wande aus
Mantelbetonsteinen werden fast ausschliedlich im Einfamilienhausbereich oder auch im mehr-
geschossigen Wohnungsbau (Referenzobjekte bis zu 16 Geschosse) eingesetzt, sind jedoch
fir Hochhaus- oder Hallenbauten weniger geeignet.

Eine Wand erflllt mehrere Aufgaben: Abtragung der auf sie einwirkenden Lasten, Trennung
von Raumen, Trennung von Aufen und Innen, Warmedammung, Warmespeicherung und
Schalldammung.

Holzleichtbeton ist aufgrund seiner Rohdichte und Festigkeit wenig geeignet zur Abtragung
von Lasten in tragenden Wanden. Deshalb muss eine Trennung der Tragstruktur und der
Dammschicht erfolgen. [8]

Dazu geeignet sind sogenannte Mantelsteine, die die Auflen- und Innenschale des Mauer-
werks darstellen und mit Ortbeton ausgegossen werden. Der Betonkern Gbernimmt dabei die
tragende Funktion, wahrend der Holzleichtbetonmantelstein die Warmedammschicht Gber-
nimmt. Uberdies kdnnen die Steine mit zusatzlicher Warmeddmmung ausgestattet werden.

Durisol DSs 30/12 + 10,0 cm Zusatzdammstoff

Betonkern Diisinikasn

Holzbeton-
mantel

‘_“I.
Raumseite k
Brandschutz
jetzt | REI 180
Abb. T1: Mantelstein Duriso Abb. 12: Mantelstein Isospan

Schon Anfang 1930 wurden in Osterreich die vielfach bekannten Holzspan-Mantelbetonsteine
und Holzspan-Mantelplatten entwickelt und das Verfahren zur Herstellung patentiert. [3]
Genormte Holzleichtbetonmantelsteine bestehen gemafl der Norm aus etwa 80% Holz und
20% Zement und sind zu 100% recyclebar.

Firmen wie Durisol und Isospan sind heute fir die Herstellung den Vertrieb der Steine be-
kannt, die Mantelbetonsteine sind fir Auflen-, Trenn- und Innenwénde geeignet.

Bei der Produktion von Mantelbetonsteinen wird weniger CO, ausgestofien, als das verwen-
dete Holz in seinen Fasern als Kohlenstoff bindet. Dle Verwendung von Sekundarmaterial bei
Holz (Rest- und Altholz) tragt weiters zur Rohstoffschonung bei.

Abfall, der bei der Produktion auftritt wie Frasschrot und Schnittstaub kénnen bis zu 99% wie-
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Abb. 13: Anwendung Mantelbetonsteine, Fa. Isospan

derverwerwertet werden, wodurch die Produktion extrem abfallarm ist.

Die meisten auftretenden Emissionen stammen aus der Herstellung des Bindemittels und der
Zusatzstoffe.

Die Mantelsteine aus Holzspanbeton kdnnen duferst platzsparend gelagert werden und die
Verpackung der Produkte erfolgt Uber Paletten und Umreifungsbander. Ein Gro[iteil der Ver-
packungen ist deshalb mehrfach verwendbar.

Die Entsorgung ist ahnlich 6kologisch glinstig, da Holzleichtbeton zu einem gro[ien Teil recy-
cled oder aus Baurestmasse deponiert werden kann.[17]

Um verschiedene Grundrisse zu erstellen und die verschiedenen Wandformen (Auffenwande,
Innenwdnde, Trennwande) miteinander verbinden zu kénnen, gibt es Mantelbetonsteine in
verschiedenen Langen, meist Halbmeter- und Metersteine und verschiedenen Ausformungen.
Dabei sind sogenannte Normalsteine und Universalsteine Ublich. Je nach Hersteller werden
auch Passsteine, Halbsteine, Ecksteine, Leibungssteine und Sturzsteine angeboten.

Normalstein N Leibungsstein L Eckstein E
L ) x J_
Normalstein N Leibungsstein L =Eckstein Halber Leibungsstein

00 |

Abb. 14: Steinformen von Durisol
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Anschluss Wohnungstrennwande
AuBenmauerwerk Durisol — Innenmauerwerk Durisol

1. Schar

W[}VS

ANNNNNNNNNNN

N OO
Seitenwandung Achtung:
ausschneiden Die innere Schale
des Aufenwandsteins ist
vor dem Betonieren bauseits
Uiber die gesamte Steinhdéhe
aufzuschneiden!!
2. Schar
W[{VS
NNNN\NNANNNNNNNNNN
N el
Seitenwandung
ausschneiden

Anschluss Wohnungstrennwiande
AuBenwand: anderer Baustoff — Innenmauerwerk Durisol

1. Schar WOVS

anderer Baustoff

ACHTUNG:
DURISOL-Steine bis zur
AuRenkante des
AuRenmauerwerks setzen,
um Schallbriicken

zu vermeiden!!

DURISOL-Mauerwerk —

anderer Baustoff

DURISOL-Mauerwerk —|

Abb. 15: Verlegeanleitung Durisol

Die Steine werden trocken neben- und aufeinander im Lauferverband gestellt und ab einem
Meter Mauerhdhe bis zu 10cm unterhalb des obersten Randes mit Normalbeton ausgefullt.
Ahnlich vorgegangen wird bei einem Mauerwerk mit Ziegeln, mit dem Unterschied, dass Mor-
tel nach jeder Schicht aufgetragen wird, die Steine also nicht trocken vermauert werden.

—

Auch das Verfillen mit Beton fallt weg.
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Beim Beton- oder Bindemittelverbrauch schlagt sich der Vergleich zwischen Holzleichtbeton-
mantelsteinen, Betonmantelsteinen und Wienerberger Ziegeln folgendermafien nieder.
Anzumerken ist hier, dass bei Ziegeln kein Beton, sondern Mortel verwendet wird.

2
Betonmenge |/m
1600 77
1400 1
1200 1 .-
___.-"
1000 1 .
80,0 . ® Betonmenge |/m?
60,0 17 .
400 17 -
200 +
___.-"
00 . : ,
Wienerberger Durisal Knaobel

Abp. 17: Vergleich Beton- und Bindemittelverbrauch

Der Betonverbrauch bei den beiden Mantelbetonsteinen ist deutlich héher, wozu auf der Bau-
stelle der nétige Platz fir die Betonmischung sowie geschultes Personal beim Verfillen der
Mantelsteine bendtigt wird.

Die Trocknungszeit einer Betonschicht, bevor die Steine dartber verfillt werden kénnen, wird
mit etwa 60-90 Minuten angebeben.

Stiick/m?

120

xr

10,0

W Stiick/m?®

Wienerberger Curisol Knobel

Abb. 18: Vergleich Stickzahl pro Quadratmeter
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Um Entmischung zu vermeiden, darf die Betonfullhdhe in den Mantelsteinen nicht héher als
Tm betragen.

Der Einheitspreis in Osterreich fiir Beton ist etwa 70€/t, also in dem Vergleich kommt der hohe
Verbrauch von Beton nur in den oben beschriebenen Aspekten zum Tragen.

Fir die Errichtung von Tm2 Wandflache berechnet Durisol 30-45 Minuten Arbeitszeit, inklusive
des Einflllens des Betons.

Abbildung 18 zeigt die bendtigte Anzahl an Mantelsteinen oder Ziegeln, um einen Quadrat-
meter Wandflache herzustellen.

Aufgrund ihrer Maf3e reichen weniger Mantelbetonsteine aus, um einen Quadratmeter Flache
zu mauern.

Dieser Vergleich hangt zugleich eng mit der Masse der Steine zusammen, da dies die Lage-
rungsflache, Lagerungsart und den Transportaufwand der Steine in Beziehung setzt.

Als Néchstes wird einer der Starken von Holzleichtbetonprodukten sichtbar - das geringe Ge-
wicht im Vergleich zu herkdmmlichen Baustoffen wie Normalbeton und Ziegel.

Die geringe Masse schlagt sich auf die Handhabung der Steine nieder, die dadurch einfacher
zu Verlegen sind.

kg/Stiick

W kg/stick

Wienerberger Durisol Knobel

Abb. 19: Vergleich Masse von Mantelsteinen und Ziegeln

Letztendlich zahlt auch der Einkaufspreis der verglichenen Steine. In der letzten Abbildung
werden wie gehabt ein Mantelbetonstein aus Holzleichtbeton mit einem aus Normalbeton
und einem Ziegel verglichen.

Die Abbildungen zeigen, dass Produkte aus Holzleichtbeton in den Vergleichen sehr gut ab-
schneiden.

Die Balkendiagramme stellen einen Bruchteil der Listen aus Anhang A dar, die gesammelten
Informationen zeigen Holzleichtbetonmantelsteine als Material das beim Bau von Einfamilien-
hausern, Geschosswohnbauten und Blrogebduden in Betracht gezogen werden sollte.
Zusammenfassend ist also zu sagen, dass obwohl des hohen Betonverbrauchs beim Verfillen
Mantelsteine aus Holzleichtbeton leichter und gréfler sind, was sich in Verbindung mit einem
relativ geringen Stlickpreis auf viele Bereiche niederschldgt und Vorteile erwaschen l3sst.
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Preis/Stiick

B Preis/stick

Wienerberger Durisol Knobel

Abb. 20: Vergleich Einkaufspreis von Mantelsteinen und Ziegeln
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2.1.2 Systemelemente

Wande sind die senkrechten, tragenden und nichttragenden Bauteile von Gebauden, die zur
Abschirmung gegen die Auflenluft oder zur Aufteilung des Grundrisses dienen.

Decken sind die horizontalen Last abtragenden Bauteile. Beide kénnen auch ausvorgefertigte
Doppelwandsysteme hergestellt werden. Die dufleren Schichten sind die Schale fiir die innere
Schicht, die mit Ortbeton aufgefullt wird - ahnlich geschalten Betonteilen. Zusatzlich kdnnen
Wandsysteme mit Warmedammungen ausgestattet werden. Systembauteile bestehen etwa
zu 90% aus Holzspanen.

Der Einsatzbereich fir Doppelwandsysteme ist im Wohnbau und mehrgeschossigen Hochbau
zu finden.

Abb. 21: Wandsystem Isospan

Die am Markt verfligbaren Produkte umfassen Elemente flr Aufenwande, Innenwédnde,
Trennwande und Geschossdecken.

Die Ausmafe der Elemente machen die Handhabung schwieriger, ein Kran als Transportmittel
sowie geschultes Personal sind damit notig. Die Anlieferung der Bauteile erfolgt in eigene
Transportbehaltern von maximal 5000kg.

Ebenso ist aufgrund der anfallenden Betonmenge ein Betonmsicher samt Pumpe und ge-
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Abb. 22: Schalungen Doka

schultes Personal von Noten.

Wie bei Schalungen mussen die Teile auferdem nach dem Aufstellen gestitzt werden.

Beim Vergleich mit geschalten Betonteilen muss jedoch beachtet werden, dass die Schalun-

gen auf beiden Seiten aufgebracht werden missen, wohingegen bei Doppelwandsystemen

ein Element bereits aus beiden Seiten besteht, was sich auf die ben6tigten Quadratmeterfla-

chen auswirkt.

Variante 1 einer Wandaufteilung in Elemente Variante 2 einer Wandaufteilung in Elemente
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Das Marktangebot erstreckt sich auf Wandelemente, Parapetelemente, Sturzelemente und De-
ckenelemente.

Fir die Wandanschlisse konnen die Wande an den betreffenden Stellen aufgeschnitten wer-
den - Werzeuge wie Sdagen und Frasen sind auf der Baustelle meist bereits verhanden - oder
stumpf gestofien werden.

Schalltechnisch wichtige Wande
durchgehend einschlitzen
Abb. 24: WandanschlUsse Isospan

Das Angebot der Wandelemente ist mit oder ohne integrierte Warmedammung verflgbar, die

sowohl fir Auflen-, Innen- und Trennwande einsetzbar sind.
I [ ]

b

N

NN/, AN A

NN NN NN S
A ANVAWAT AT AW

AN

Abb. 25: Systemwande TT22, TT30 und SST32 Velox
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Der Beton muss gleichma[lig - max. 3 Steinhéhen = 75 cm - eingeflllt werden, die maximale
Betonierh6he betragt 1 Meter pro Stunde, danach wird der durch Ritteln verdichtet.

Es gibt auch die Moglichkeit der Verfillung mit Silobeton: Hierzu wird ein Silo mit Trockenmi-
schung aufgestellt. Diese Verfill Technik eignet sich besonders da, wo die Baustelle mit der
Betonpumpe schwer erreichbar ist und kein Baustellenkran vorhanden ist.

s e . e e  ——
= .“h'w‘f rﬁ‘h“-‘%-\v L

!%l!.

, "“' ‘u'?'!(‘-x VELOX W

|

—,’_.=—~

Lox T \j ”

Abb. 26: Campus Lodge, Wien, Velox

Das Projekt Wohnpark ,Campus Lodge” in Wien wurde mit Velox Systemwanden TT22 reali-
siert, laut Referenzliste von Velox wurden 2500m2 davon verwendet.

Die Systemwande TT22 kosten 43,04€/m2, aufgerechnet auf 2500m?2 ergibt sich ein grober
Materialpreis von 107 600€.

Pro 2m2 Systemplatte werden 10 MontagebUgel bendtigt.

Bei einer Wandstdrke von insgesamt 38cm (TT22) entfallen 16cm auf das Warmedammver-
bundsystem, 15cm auf den Kernbeton und die restlichen 2 x 3,5cm sind die beiden Schalen.
15 cm Kernbetondicke sind 0,15m3 Betonbedarf pro Quadratmeter Wandflache.

Wurden statt der Systemwande Schalungen aus Fichtenholz von Doka verwendet, belaufen
sich die Materialkosten etwa auf 109 500€ - noch ohne Warmedammung. (Schalung 27mm,
21,90 €/m?)

Zugleich wird die Zeitersparnis mit bis zu 35% in der Rohbauzeit angegeben: Wahrend mit
der Fertigbhauweise ein Stockwerk mit 800 m2 innerhalb von 6 Arbeitstagen realisiert werden
kann, ist bei herkémmlicher Bauweise vom Aufstellen der Schalung bis Entschalen mit 9 Ar-
beitstagen zu rechnen.

Die Bauweise mit Systemwanden wird nicht nur wegen ihrer Einfachheit und Schnelligkeit emp-
fohlen, auch die Erdbebenfestigkeit dieser Bauweise wird vom Hersteller hervorgehoben.

In Anhang A sind die Listen mit den Vergleichen der Systemwande verschiedener Materialien
und verschiedene Schalungen. So ist auch im Schalungsberich Holzleichtbeton das glinstige-
re Material, mehrfach vewendbar und ebenso flexibel.

Im Vergleich zu den Doka-Schalungen oben kommt ein Quadratmeter Holzleichtbeton-Scha-
lung der Firma Cetris auf 16,94€/m2.

Die Firma Velox hat einen eigenen Vergleich in einem ihrer Werke angstellt, der auf den fol-
genden Seiten angefihrt ist.
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Hauptproduktionsdaten fiir die VELOX Anlage V900

VE

BAU-SYSTEME

In pUt im Zweischichtbetrieb zu je 250 Schichten im Jahr.

V 900

Industrieholz 11.025 fm
Zement 52,5 R 3.600 to
Natronwasserglas 108 to
Wasser 3.600 m*
Buigeldraht = 100 to
Polystyrol (EPS) 5.000 m®
Strombedarf 800.000 KWh
StromanschluBwert: 630 KW
Personal: im Zweischichtbetrieb zu je 250 Schichten im Jahr.

Produktionsarbeiter:

Facharbeiter 18
Hilfsarbeiter 33
Verwaltung und Verkauf:

Verwaltung 3
Verkauf ; 4
Systemeinschulung 1
Management:

Betriebsleiter 1
Direktor 1
Personal gesamt: 61
Platzbedarf

Platzbedarf gesamt ca. 20.000 m?
davon:

Produktionshallen 9 m hoch 1.200 m?
Produktionshallen 6-8 m hoch 1.200 m?
Uberdachungen (Flugdécher) 3.000 m?
Befestigte Freiflachen 5.000 m?
Transportkosten-Vergleich Bausysteme VELOX Ziegel-Bausystem

Einfamilienhaus 130 m? WFL Wé&nde und Decke 1 LKW Zug 5 LKW Zige

Vergleich des Lagerbedarfs auf der Baustelle:
Waénde und Decke fiir Einfamilienhaus 130 m* WFL

P 5"’"-“'1"1'"i"‘.".“-""'-ﬁ'ﬁek"-';“"i-r g
REET, e M R !:'E '\i‘i i
4 Tff.-i.*;. e B b PR
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Hauptproduktionsdaten fiir die VELOX Anlage V900

BAU-SYSTEME

Output im Zweischichtbetrieb zu je 250 Schichten im Jahr

Vo00

VELOX-Bauplatten WS 35

Damit ist die Herstellung
von Wanden und Decken moglich fiir:

.‘ 1=
Einfamilienhauser, 130 m? m

oder Wohnungen, 80 m?

450.000 m*

585

1.250
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2.1.3 Innenraumverkleidungen

Vorgefertigte Holzleichtbetonplatten sind durch eine ausgepragte Eigenfarbigkeit und einer
plastisch-raumlichen Oberflachengestaltung gekennzeichnet und werden aufgrund ihrer bau-
physikalischen und mechanischen Eigenschaften im Innenausbau fir Wandbeplanungen ver-
wendet sowie als Fuflbodenplatten und Deckenuntersichten. [8][9] [10]

Wandbeplankungen fir den Innenausbau sind nichttragende Bauteile, die entweder mit an-
deren Bauteilen verklebt oder punktférmig tGber Schrauben, Nagel oder Klammern befestigt
werden.

Sie dienen als Trennwande, um Raume zu unterteilen und tGbernehmen aufer Sichtschutz
auflerdem Warme-, Schall- und Brandschutzaufgaben.

Standerachsabstand Standerachsabstand Standerachsabstand
a a a

Abb. 29: Aufbau einer Trockenbauwand laut Knauf (oben)
Einfachstanderwerk einfach beplankt (links)
Einfachstanderwerk doppelt beplankt (Mitte)
Doppelstanderwerk doppelt beplankt (rechts)
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Weiters werden sie als Vorsatzschale von (Wohnungs-)Trennwanden verwendet oder als Ins-
tallationsebene.

Standerachsabstand
a

TET - T

T T

Abb. 30: Vorsatzschale Schemazeichnung Rigips Abb. 31: Doppelstanderwerk
einfach/doppelt beplankt Knauf

Die Handhabung und der Materialverbrauch der Platten verschiedener Hersteller ist ziemlich
gleich, gleichfalls die bendétigten Profile und Dichtungen sowie Werkzeuge.
Die Materialliste fir einen Quadratmeter Wandflache wird von der Firma Rigips folgenderma-
fen berechnet:
Gipsplatten: 2,0 m2
UW-Profile flir Wand- und Deckenanschluss: 0,8 m
CW-Profile fir senkrechte Stander: 2,0m
Anschlussdichtung fir den dichten Wand-, Decken- und Bodenanschluss: 1,3 m
Drehstiftdibel und Schrauben fir die Befestigung der Profile: 18 Stlick
Schnellbauschrauben fir die Befestigung der Platten: 26 Stlick
Trennwand Klemmfilz fir die Hohlwanddammung: 1,0 m2
Fugenspachtel zum Spachteln der Fugen, Schrauben und Anschlisse: 0,6 kg
Bewehrungsstreifen fiir Wand- und Deckenanschluss: 2,6 m
Sicherheitsgrundierung: 0,15 kg
An Werkzeugen werden Schnittwerkzeuge, Kantenhobel, Klingenmesser, Maf(band, Alulatte,
Wasserwaage, Bohrmaschine inklusive Quirl-Aufsatz, Bleistift, Schraubgriffspachtel, Glattkelle,
Leiter, Winkel und Walze benétigt - alles ist auf einer Baustelle normalerweise vorzufinden.
(18]
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Der Ubliche Aufbau fir eine Trockenbauwand sind die Platten, die auf CW-Profilen montiert
werden, der Hohlraum zwischen den Platten kann, muss aber nicht, mit einem Dammstoff
ausgefullt werden, der den Warme- und Schallschutz verstarkt.

Verschiedene Raume erfordern verschiedene Schallschutzmafle, Plattenhersteller liefern Vor-
schlage fur die Erreichung dieser Werte.

In der Abbildung folgen die Vorschlage der Firma Cetris mit Holzleichtbetonplatten.

ANFORDERUNGEN AN
SCHALLSCHUTZ DER

ZWISCHENWANDE AUFBAUVORSCHLAG
R'w
Wohnhauser - ein Wohnraum einer Mehrzimmerwohnung
Alle anderen Rdume dersel- CETRIS® 12 mm, CW-Profil 75 + 60 mm
ben Wohnung, falls diese Mineralwolle, CETRIS® 12 mm
keinen Funktions- Bestandteil 42 dB
des geschiitzten Raumes bil-
den
Wohnhauser - Wohnung
Alle Rdume anderer Woh- 52 dB CETRIS® 2 x 12 mm, CW-Profil 76 +
nungen 60 mm Mineralwolle, CETRIS® 2 X 12 mm
52 dB CETRIS® 2 x 12 mm, CW-Profil 75 +
60 mm Mineralwolle, CETRIS® 2 X 12 mm
Nichtoffentliche Raume 47 dB CETRIS® 12 mm, CW-Profil 75 + 60 mm
(z.B. Dachboden) Mineralwolle, CETRIS® 12 mm
- 3 .
52 dB CETRIS® 2 x 12 mm, CW-Profil 75 +

60 mm Mineralwolle, CETRIS® 2 X 12 mm
Hotels und Unterkunftseinrichtungen - Schlafzimmer, Gastezimmer

Zimmer der anderen Géste 47 dB CETRIS® 12 mm, CW-Profil 75 + 60 mm
Mineralwolle, CETRIS® 12 mm

CETRIS® 12 mm, CW-Profil 75 + 60 mm
Mineralwolle, CETRIS® 12 mm

47 dB

Krankenhéduser, Sanatorien — Bettzimmer, Arztzimmer

Bettzimmer, 47 dB CETRIS® 12 mm, CW-Profil 75 + 60 mm
Untersuchungsraume Mineralwolle, CETRIS® 12 mm

CETRIS® 12 mm, CW-Profil 75 + 60 mm
Mineralwolle, CETRIS® 12 mm

Schulen u.a. — Unterrichtsraume
Klassenrdume CETRIS® 12 mm, CW-Profil 75 + 60 mm

ar el Mineralwolle, CETRIS® 12 mm
42 dB CETRIS® 12 mm, CW-Profil 75 + 60 mm
Mineralwolle, CETRIS® 12 mm
Raume mit Larm (Turnhal- CETRIS® 2 x 12 mm, CW-Profil 75 +
len, Werkstatte, Mensa) 52 dB 60 mm Mineralwolle, CETRIS® 2 x 12 mm

L, max. <85 dB

Biiroraume und Arbeitszimmer

Blros, Arbeitszimmer CETRIS® 12 mm, CW-Profil 75 + 60 mm

e Mineralwolle, CETRIS® 12 mm
47 dB CETRIS® 12 mm, CW-Profil 75 + 60 mm
Mineralwolle, CETRIS® 12 mm

Abb. 32: Schallschutzangaben Cetris



Rigips Marktubliche

Konstruktion

CW50

CW50

CW 75

CW 75

CwW 100

CwW 100

Die Blaue Standards
mm R, rdB mm Ry, g dB

2ld 5 54 2ol 25 53

Sl 5 E 2 H
+ 2 dB

2x12,5 56 2 5] 55

BPas H SR H
+3dB

A s 57* 2% le2e 5 56

S D

*Wert interpoliert
Dammstoff je 40, 60 bzw. 80 mm
Abb. 33: Schallschutzangaben Rigpis ,Die Blaue”

Oben sind die Angaben der Firma Rigips mit Gipskartonplatten zu sehen.
Die Vorgehensweise und Aufbauten sind sehr dhnlich. Weiters sind noch Mafinahmen wie

Abb. 34: Lochmuster Cetris
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Die handelstblichen Platten haben die Brandschutzklassifizierung A1 und A2-s1, d0, Kate-
gorie nicht brennbar, und B-s1, d0, Kategorie schwer entflammbar und erfiillen damit die
genormten Brandschutzanforderungen fir Wandverkleidungen.

Leichtbauwdnde, Schachtverkleidungen, Wandverkleidungen und Verkleidungen flir anderen
tragende Bauteile wie Stahlstitzen kdnnen sowohl mit Holzleichtbetonplatten als auch mit
Gipskarton oder anderen Materialien erreicht werden.

Verbindung an der Wand

horizontaler Schnitt

06 05 01 03 02 06 04 01 CETRIS® - Platte
02 Holzschraube 4,2 x 35 (45, 55) mm
03 mineralischer Filz (Luftspalt)
/ 04 CW - Profil (Stahltrager I, U) - Stander
L N % 05 UW - Profil (Stahltrager I, U)
§ [E 7% / 06 Kitt DEXAFLAMM-R
07 — — — — 07 Unterkittung des Profils (SIBRAL-Papier)
08 Diibel
08 i & /
P10 7\ //

Abb. 35: Wandanschluss Cetris

Abb. 36: Schachtverkleidung Knauf
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ABMESSUNGEN DER KONSTRUKTION

SCHEMA

DER KONSTRUKTION a (mm)
(CW
Profil)

14+14 -

Abb. 37: Brandschutzverkleidungen Cetris

01 Verkleidung, CETRIS® Platte

02 Holzschraube 4,2 x 25 (35, 45, 55) mm
03 Hilfsprofil L 50 x 50 x 0,6 mm

04 Kitt Dexaflamm R

05 Halter fur Flansche des ,I” Tragers

06 CD Profil 60 x 27 x 0,6 mm

07 geschitztes Stahlprofil

Abb. 38: Brandschutzverkleidungen Cetris
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Im verglichenen Platten sind aus Holzleichtbeton (Siniat, Cetris), zementgebundenem Calci-
umsilicat (Promat) und Gipskarton (Knauf, Rigips), 12 mm bzw. 12,5 mm.

Preis/m?[€]

45,00 —j:
40,00 1
35,00
30,00 -’::
25.00 1.
20,00 1.
15,00 1 .-
10,00 1. _
0 ) ap B @ B = Preis/m* €]
0,00 ¥ T T T T T "
J:} (&ﬁ {"’% ﬁ:“ﬁj o -::'"Qh
o S & & ¥
s o ks x »
N 4 £ ol e &
< aR S q*
@ A 5
B &2
& 7

Abb. 39: Preisvergleiche Innenraumverkleidungen

Die Brandschutzklasse dieser Platten ist A2, s1-d0, nur Promat hat die Klasse A1. Diese wird vor
Allem fdr Schachtverkleidungen eingesetzt.

Es zeigt sich, dass Holzleichtbeton eine gute Alternative flr Gipskarton ist und sowohl von
den Einsatzmaoglichkeiten, der Handhabbarkeit und preislich im Vergleich sehr gut mithalten
kann.

Weiters fallt fir die Holzleichtbetonplatten ins Gewicht, dass sie schimmel- und pilzsicher sind
(ohne vorherige Behandlung) und die Entsorgung sehr viel einfacher ist, da sie recyclebar
sind.

Die glatte und mit Farbe, Struktur und/oder Lochungen gestaltbare Oberflache ergibt sich
durch Oberflachen aus feineren Holzspanen, die Platten sind dadurch auflerordentlich vielsei-
tig und fir viele Einsatzbereiche geeignet.

Die Struktur der Platten wird durch das Zusam-

menpressen der mit Zement umhillten Zement 25 %
Holzspane gebildet. Die feineren
Spéane werden beidseitig auf

die grobere Mittelschicht
aufgetragen, deshalb ist

die Oberflache der Plat-

te glatt.

Wasser 10 %

Hydratationszusétze 2 %
Holzspéne 63 %

Abb. 40: Zusammensetzung der Cetris Platten
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2.2 Decken
2.2.1 Fufbodenplatten

Firmen wie Cemwood stellen mineralisch ummantelte Holzspane als Schittung her, die als
Dammmaterialien fir Wande, Decken und Fulbéden verwendet werden kénnen.

Sie finden Anwendung als lastabtragende und trittschalldammende Trockenschittung in der
Sanierung sowie im Neubau, als 6kologische Hohlraumschittung in Holzbalkendecken bzw.
Doppelholzwanden oder als dekorativen Gartenspan im Landschaftsbau.

Sie sind ohne jeden Eintrag von Wasser wie eine gebundene Form einzustufen, wirken also
wie eine Platte, sind jedoch hier nicht als Solche zu verstehen und zu behandeln. [13]

Bereits im 19. Jahrhundert wurden Steinholzstriche oder Magnesia-Estriche bekannt.

Erist elektrisch leitfahig und dazu kommt, dass er staubarm ist. Deshalb ist er fiir Boden prade-
stiniert, die antistatisch beschaffen sein missen. Hinzu kommt, dass der Magnesia-Estrich eine
gute Schallddmmung und eine sehr gute Eigenschaften zur Warmedammung besitzt. Auch
halt er Schlage und Sto[3e extrem gut aus. Damit wird der Magnesiaestrich sehr widerstandsfa-
hig. Mineraldle kdnnen ihm nur wenig anhaben, ebenso wenig wie Treibstoffe.

Aber dafir ist er empfindlich gegen hohe Feuchtigkeit und nich auflen einsetzbar. Auch eine
Einbindung des Magnesiaestrich in Nassraumen ist keinesfalls zu empfehlen.

Beim Thema Magnesiaestrich ist es ratsam, immer auch mit einem Estrich-Fachmann zu spre-
chen. Dadurch und aufgrund der Tatsche, dass Magnesiaestrich nur durch Spezialfirmen bear-
beitet und eingebracht werden sollte kénnen hier natlrlich héhere Kosten fir Estrich entste-
hen.[11][12]

Aufgrund der auffergewdhnlichen Herstellung hat Magnesia-Estrich nur einen geringen Anteil
am Markt und durch seinen flissigen Aggregatszustand beim Verarbeiten ist er nicht als plat-
tenformiger Werkstoff zu verstehen und zu behandeln.

Verschiedene Werkstoffe werden als Trockenestriche oder aber als Doppelbodenplatten ein-
gesetzt.

Abb. 41: Trockenestrich Referenzen Cetris
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Trockenestriche sind Platten, die die Aufgaben eines Estrichs erflllen, aber trocken verlegt
werden, was den Vorgang des Estrichlegens deutlich beschleunigt.

Die Platten kénnen aus Holzleichtbeton bestehen, auflerdem aus Holzwerkstoffen, Gipskarton
und anderen Zementkombinationen.

Der Untergrund, auf dem der Trockenestrich verlegt wird, muss exakt eben sein, da der Vorteil
vom fliefenden Bodenausgleich wegféllt, Unebenheiten werden mit einer Schittung oder
Spachtelung ausgeglichen.

Die erforderlichen Messungen fir Estriche sind im Fall von Trockenestrichen nicht n6tig, auch
die Belastung des Bauwerks durch die nétige Feuchtigkeit der Estriche entfallt, jedoch erfor-
dern sie mehr Planungsaufwand und genauere Baudurchfihrung.

Trockenestriche werden von verschiedenen Firmen angeboten, im Verein mit Verarbeitungs-
hinweisen und moglichen Bodenaufbauten mit Ricksicht auf die geringere Belastbarkeit.
Entweder kdnnen handelstbliche Trockenbauplatten verlegt werden, oder speziell mit War-
medammung versehene Produkte. [18][19]

Rigiplan ohne Dammstoff ....

... ist besonders geeignet als Sanierungssystem,

z. B. Uber ausgetretenen Holzdielen mit einer
Ausgleichsschittung

Rigiplan mit 20 mm dicker Polystyrol-Hartschaum-
kaschierung ....

... ergibt eine besonders gute Warmedammung,
z. B. auf Rohbetonbdden!

Anschluss an Massivboden

Anschliisse sind mit Holzbrett (oder
Spanplatte) zu unterfiittern. PE-Folie
wie am Wandbereich nach oben fiihren.

I ” I
I
AN e == RN e

007777 e == KOOI
Verlegung im Tiirbereich ]l/ﬁ
Im Tiirbereich ist die Verlegung ohne Dehnungsfuge

StéfSe in den néichsten Raum hinein Sind bereits im Rohbau Dehnungsfu-
zu fiihren. Sind jedoch stumpfe Stofse gen, sind diese in den Trockenestrich
geplant, sind diese mit einem zu tibernehmen. Dehnungsfugen sind
schwimmend gelagerten Brett (mit mind. alle 1015 Meter (in Abhdngig-
Filzunterlage, 3 mm) zu unterfiittern keit der Raumgeometrie) anzuordnen.
und zu verschrauben. Verschraubung nur einseitig

Abb. 42: Trockenestrich Rigips
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03
04

05

06

Zementgebundene Spanplatte
CETRIS® 12 mm, obere Platte
gebohrt

Zementgebundene Spanplatte
CETRIS® 12 mm, untere Platte
Styroporschaum EPS 100 Z,
Dicke 60 mm

Styroporschaum EPS 100 Z,
Dicke 60 mm
Deckenkonstruktion

Zementgebundene Spanplatte
CETRIS® 12 mm, obere Platte
gebohrt

Zementgebundene Spanplatte
CETRIS® 12 mm, untere Platte
Styroporschaum EPS T 3500,
Dicke 50 mm
Deckenkonstruktion

Zementgebundene Spanplatte
CETRIS® 12 mm, obere Platte
gebohrt

Zementgebundene Spanplatte
CETRIS® 12 mm, untere Platte
Alu-Folie, Dicke 0,09 mm
Verteilung der
FuRbodenheizung
Styroporschaum EPS 100 S,
Dicke 50 mm
Deckenkonstruktion

AbDb. 43: Fu[{bodenautibauten Cetris

Auf Holzleichtbetonplatten kdnnen verschiedene Arten von Bodenbeldgen ausgefiihrt wer-
den; PVC- und Teppichbeldge, Holzparkett, keramischen Pflaster und Gupfufiboden.

Weiters sind die Platten flir sogenannte Doppelbodensysteme geeignet, bei denen die Fufi-
bodenplatten auf der Rohdecke auf einem Standersystem (Einzelstltzen oder Leisten) ruhen.
In dem darunter befindlichen Hohlraum befinden sich Installationen, die zuganglich gemacht
werden mussen, da sie Wartung bedurfen oder verandert werden missen.

Auch fir Beltftungssysteme werden diese Hohlrdume genutzt.

Abb. 44: Doppelbodensysteme Knau
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Die Biegefestigkeit, die ein vergeichbarer Wert fir die Leistungsfahigkeit der Platten ware, wird
leider nicht immer auf den Datenblattern bekannt gegeben. Cetris Basic Platten von 20 mm
Starke weisen eine Biegefestigkeit von 11,5 N/mm?2 auf.

Preislich sind die Holzleichtbetonplatten gut vergleichbar, da sie mit einigen Herstellern zwar
ahnliche Preisentwicklung haben, aber andere weit hinter sich lassen.

Die Verabeitungsrichtlinien bzw. der Material- und Werkzeugaufwand der verschiedenen Her-
stellern sind auch hier wieder sehr ahnlich.

Fir die Holzleichtbetonplatten spricht einmal mehr ihre Umweltfreundlichkeit, ihre leichte Be-
arbeitung und Entsorgung und ihre guten Schall-, Brand- und Warmeschutzwerte.

Preis/m?[€]

30,00

25,00

20,00
15,00 M Preis/m? [£]
10,00

5,00

0,00 T T 1
Cetriz Basic Rigips Rigidur EE 20 Knauf
Massivbauplatte

Abb. 45: Preisvergleiche FufSbodenplatten

Abb. 46: FufSboden Referenz Cetris
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2.2.2 Deckenuntersichten

Leichtbaudecken, die unter Massivdecken gehangt werden oder abgehangte Decken dienen
zum Brandschutz, als Installationsebene, zum Schallschutz oder haben gestalterischen Nut-
zen.

Mithilfe von Aufhdangungen und Montageprofilen wird ein Tragraster erzeugt, auf dem die
Platten mittels Schrauben befestigt werden. Die Montageprofile kdnnen auch direkt auf der
Massivdecke angebracht werden. [23]

Abstand der Aufhangungen
c c

y/

A <70
a

Abstand der Montageprofile

Abb. 47: Tragraster Cetris

Der Materialverbrauch auch hier sehr dhnlich - die Anker zur Aufhangung, die Profile fir den
Raster, die Dibel, Schrauben und Werkzeuge zur Bearbeitung der Platten, sowie die Dammun-
gen und Spachtelungen fir die auftretenden und zu verschliefenden Fugen.

Abb. 48: Deckenuntersicht Referenz Cetris
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Fir Deckenuntersichten gibt es Platten in den verschiedensten Ausfihrungen. Geschliffen,
profiliert, eingefarbt und gelocht sind die gangigsten Varianten, um eine optische, brandsi-
chere oder schallddmmende Wirkung zu erzielen. [23]

ADDb. 49: Deckenuntersicht Referenz Cetris
Die untersuchten und verglichenen Platten bestehen aus Gipskarton, Gipskarton mit Glasfa-
sern, Gipskarton mit Akustikvlies, Gipskarton mit Vlies, Holzleichtbeton, Faserzement und zem-
entgebundener Spanplatte.

Preis/m?[€]

35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

Abb. 50: Preisvergleich Deckenuntersichten
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Die mit verschiedenen Vliesen versehenen Platten sind vor allem schallschutztechnisch deut-
lich leistungsfahiger, dies schlagt sich allerdings im Preis nieder.

Trotzdem zeigt die Nebeneinanderstellung einer herkdmmlichen Gipskartonplatte mit einer
aus Holzleichtbeton, die hinsichtlich Oberflachengestaltung und Arbeitsaufwand die gleichen
Maoglichkeiten aufweisen, die Konkurrenzfahigkeit der Holzleichtbetonplatten.

’ :';_%:-:'\;

AbD. 7: Deckenuntersicht Referenz Cetris
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2.2.3 Deckendammungen

Diese Dammart kommt vor Allem bei den untersten und obersten Geschossdecken vor, also
in unbeheizten Kellern und Garagen sowie bei der Deckenschicht zum unbeheizten Dachbo-
den.

Abb. 52: Deckendammung Referenz Isolith

Die Effizienz dieser Warmedammungen wird im Warmedurchgangswiderstand R angegeben.

Teilweise werden unterschiedliche Materialien kombiniert, um die erforderlichen Werte zu er-

reichen.
2
RD [m*K/W]
o
6,00
//z/
5,00
//f
200 +~
.l/ff
3,00 -
e B RD [m?K/W]
200
1,00
//zz
000 ¥ T T T 1
Isalith OG 03 F2 Knauf TP 4328 Isalith FDE 21 Heraklith Tektalan
{hochverd. {Mineralwolle) [zementgeb. AZEZ1
Mineralw.) Halzw. + [zementgeh.
Mineralw.) Holzw. + Steinw.)

Abb. 53: Warmedurchgangswiderstand Vergleich Deckenddammungen Starke 100mm
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Beispielweise werden Holzleichtbetonplatten mit Mineralwolle kombiniert, da die Festigkeit
der einen und der hohe Warmedurchgangswiderstand der anderen Platte gute Einsatzm6g-
lichkeiten bieten.

H 2
Preis/m*[€]
160,00 ?
140,00 '/
120,00 '/
100,00 1 /
80,00
W Preis/m® [£
60,00 7 pE]
40,00 4
20,00 7
0,00 T T T T
Isolith OG 03 F2 Knauf TP 432 B Izolith FDE 21 Heraklith Tektalan
{hochverd. (Mineralwolle) [zementgeb. A2E21
Mineralw.) Holzw. + [zementgzeb.
Mineralw.) Holzw. + Steinw.)

Abb. 53: Preisvergleich Deckenddmmungen Starke 100mm

Die Deckenddmmungen kdnnen sichtbar bleiben (umgangssprachlich werden diese Platten
aufgrund ihrer Optik ,Sauerkrautplatten” genannt) oder verputzt werden, und je nach Anfor-
derung begehbar oder nicht begehbar sein.

Ublich ist auch die Anwendung der Platten als Einlage in die Schalung, wo sie dann miteinbe-
toniert werden.

Deckendammung Referenz Heraklith
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RD [m?K/W]
1,60 /
140
1,20 /
1,00
0,50 /  RD (/W]
0,60
0,40 /
0,20
0,00 / : ; ; : - T
Isolith FDE 21 Isolith KBP Isolith MS53 Heraklith Herstekta C  Heraklith Tektalan A2 Knauf TP 432 B Heraklith BM
(2ementgeb. Holzw. +  (z2ementgebundene  [zementgeb Holzw. + 3 (zementzeb. Holzw. £21 (zementgeb. (Mineralwalle) (zementgeb.
Mineralw.) Holzwolle) EPS) +EPS) Holzw. + Steinw.) Holzwolle)

Abb. 55: Vergleich Warmedurchgangswiderstand Deckenddammungen Starke 50mm

Am Warmedurchgangswiderstand sieht man, dass der Wert von Mineralwolle deutlich héher
ist, als der von zementgebundenen Holzwerkstoffen alleine. Darum und aufgrund seiner Fes-
tigkeit werden Holzleichtbetonplatten oft mit starker ddmmenden Baustoffen kombiniert, um
eine stabile und gut warmedammende Konstruktion zu erhalten.

H 2
Preis/m?[€]
50,00 1
50,00 |
40,00
30,00 4 M Preis/m? [€]
20,00
10,00 1~
0,00 bt T T T T T T
Isolith FDE 21 Isolith KBP Isolith MS3 Heraklith Heratekta C  Heraklith Tektalan A2 Knauf TP 4328 Heraklith BM
(zementgeb. Holzw. +  (zementgebundene  (zementgeb. Holzw. + 3 (zementgeb. Holzw. E21 (zementgeb. (Mineralwalle) (zementgeb.
Mineralw.) Holzwolle) EPS) +EPS) Holzw. + Steinw.) Holzwolle)

Abb. 56: Preisvergleich Deckenddmmungen Starke 50mm

Am Preisvergleich lasst sich ablesen, dass die kombinierten Baustoffe zwar noch immer deut-
lich Gber dem Preis von Mineralwolle liegen, aufgrund ihrer Festigkeit in Betracht gezogen
werden sollten.

Die Verarbeitung und der Materialverbrauch ist auch hier wieder bei allen Materialen fast
gleichwertig.
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2.3 Dachkonstruktionen

2.3.1 Trager der Dachkonstruktion

Bei einer geneigten Dachkonstruktion werden Platten als lastverteilende Schicht unter der
Lattung und Konterlattung eingesetzt.

Abb. 57: Trager der Dachkonstruktion Referenz Egger

Holzleichtbetonplatten sind als Trager der Dachkonstruktion sehr gut geeignet aufgrund ihrer
einfachen Bearbeitbarkeit, ihrer Resistenz gegen Witterungseinflisse, Brandschutzklasse und
ihres geringen Einkaufspreises. Dieser ist sogar geringer als der von den oft verwendeten
OSB-Platten, die Uberdies im Brandschutz mit der Klassifizierung D deutlich schlechter ab-
schneiden als die beim Holzleichtbeton Gblichen A2-s1,d0.

Preis/m?[€]

25,00 -

20,00 -

15,00 +

M Preis/m® [€]
10,00

5,00 -

r

0,040 T T i
Cetriz Basic Siniat Egger 0SB 3
Curipanel A2

Abb. 58: Preisvergleich Dachtragerplatten
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Die Tragerplatten fir die Dachkonstruktion kdnnen entweder stumpf gesto[ien verlegt wer-
den oder im Nut-und-Feder System.

Die Platten werden auf die Tragerkonstruktion genagelt, danach wird darauf die Konterlattung
und die Lattung befestigt.

Jedoch kann auch direkt auf die Platten eine Hydroisolation verlegt werden, auf die beispiel-
weise Bitumenschindeln genagelt werden. [20]

Die meisten Ublichen Dacheindeckungsarten sind mit Holzleichtbetonplatten moéglich. Die
Abbildung zeigt zwei Vorschlage der Firma Cetris.

Variante der Lagerung der Trager in Richtung Variante der Lagerung der Trager quer zur Dachneigung
der Dachneigung mit der Lagerung auf der mit der Lagerung auf den Sandwichwéanden
Dachschwelle und auf dem First des SIMEK SYSTEMs oder auf den Bindern

—} . B N g; sekrechter
03 Schnitt

— 04
— 05
— 06

— 07

— 08

01 Bitumendachschindel 01 Dachziegel

02 wasserdichte Isolation 02 Lattung

03 zementgebundene CETRIS®-BASIC-Platte 03 Konterlattung

04 Trager 04 wasserdichte Isolation

05 Luftspalt 05 zementgebundene CETRIS®-BASIC-Platte
06 Warmedammung 06 Trager

07 Dampfsperre 07 Luftspalt

08 Gipskartonplatte 08 Warmedammung

09 DachfuBentliiftungsteil 09 Dampfsperre

10 zementgebundene CETRIS®-BASIC-Platte (Breite 300 mm) 10 Gipskartonplatte

11 verzinktes Blech 11 zementgebundene CETRIS®-BASIC-Platte

12 Firstentluftungsteil

Abb. 59: Ausfihrungsvorschlage Dacheindeckung Cetris
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2.3.2 Unterstiitzung der Unterkonstruktion

Holzrahmenbau ist eine Bauweise, in der aus Holzstreben und -pfeilern ein TraggerUst gefer-
tigt und dies mit Platten ausgesteift wird. Diese Bauform kommt hauptsachlich im Wohnbau
oder Bauten mit wenigen Geschossen vor.

Die aussteifenden Platten bernehmen die horizontale Tragefunktion und bestehen Ublicher-
weise aus Holzwerkstoffen, da diese einfach zu bearbeiten und preiswert sind.

> 1N oy B - o
15 i i

”ms:iﬁﬂ {

- - it (1§
Abb. 60: Unterstiitzung der Unterkonstruktion Re

s
ferenz Egger
Diese Bauweise ist in Nordeuropa und in Nordamerika sehr beliebt, in Osterreich allerdings

wenig verbreitet aufler im Fertigteilhausbau. Eine weitere Ausnahme bildet der Dachausbau,
da die geneigten Dacher mit Dachstuhl eine gute Voraussetzung fir diese Bauweise sind.
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Abb. 61: Unterstlitzung der Unterkonstruktion Vergleich Biegefestigkeit
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Ublicherweise werden fir die Aussteifung OSB-Platten verwendet, jedoch sind Platten aus
Holzleichtbeton deutlich leistungsfahiger im Bereich der Biegefestigkeit und der Zugfestigkeit
rechtwinklig zur Platte.

RZ [N/mm?]

070 {7 -~
0,60 -
050 17 -
0,40 —
030 -  RZ [N/mm?]
0,20 -
010 17 - il IE —
0,00 £~ . . .’H

Cetris Basic Siniat Egger OSB 3

Duripanel A2

Abb. 62: Unterstltzung der Unterkonstruktion Vergleich Zugfestigkeit 90°

Weiters sind die Holzleichtbetonplatten brandschutztechnisch leistungsfahiger, da sie die
Brandschutzklasse A2-s1,d0 aufweisen, wahrend die OSB-Platten in der Brandschutzklasse D
eingereiht sind.

Preistechnisch sind die Holzleichtbetonplatten von Anbieter zu Anbieter verschieden, doch
zeigt sich auch hier, dass die fir den Bau Ublichen OSB-Platten preislich unterboten werden
kbnnen.

H 2
Preis/m*[€]

2500

20,00 +

15,00 4

M Preis/m? [£]

10,00 - _

5,00 +

0,00 ¥~ .

Cetris Basic Siniat Egger 0SB 3
Duripanel &2

Abb. 63: Unterstlitzung der Unterkonstruktion Preisvergleich
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2.4 Fassaden
2.4.1 Putztrager

Das Verputzen der Fassade mit einem geeigneten Beschichtungssystem gehort zu den al-
testen Fassadengestaltungen, die es gibt. Verschiedene Untergriinde sind jedoch aus unter-
schiedlichen Grinden nicht geeignet, damit der Putz haftet.

Ein Putzgrund muss so beschaffen sein, damit der Putz nach dem Auftragen nicht einfach ab-
fallt, dies geschieht durch 1) Adhasion oder Nasshaftung, in der der Putz sich am Untergrund
festsaugt 2) kapillare Saugfahigkeit oder Reaktion und damit Verbindung des Putzes mit dem
Untergrund und mechanische Haftung oder Verkrallung, in der sich der Putz in Unebenheiten
des Untergrundes ,verkrallt”. [24]

ADD. 64: Putztrager Re ern klit

Auferdem ermoglicht ein Putztrager eine vom tragenden Untergrund unabhangige Putzkon-
struktion. [11]

-3

" Holzwolleplatte Heraklith BM
Knauf Insulation Trenn-

wand-Déammplatte TP 115,
40 mm

f__/___,_,_._——-— Holz-Unterkonstruktion

;,//:f" Innenputz (z.B. Knauf MP 75 |

ADbD. 65: Putztrager Anwendungsbeispiel Heraklith
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Die Druckbeanspruchung bei 10% Stauchung ouw ist eine Beanspruchung von Baustoffen, die
aufgrund von der Rohdichte und der Plattendicke bestimmt wird.

Dies ist keine Dauerbeanspruchung, sondern bezieht sich auf die Druckkraft, die fir eine Stau-
chung von 10% des Materials bendtigt wird.

Bei Dauerbelastung kann es zu Verformungen oder Versagen des Materials kommen, die
Druckbeanspruchung bei 10% Stauchung wird auf wenige Minuten gemessen.

010 [kPa]

B ol0[kPa]

a T T T T T
Pavatex Knauf FKD-T C1 Heraklith HeraklithTektalan Rockwoaol O34
Diffutherm {(Mineralwolle) Heratekta C 3 AZEN [Steinwaolle)
{Holzfaser) [zementgeb. (zementgeb.
Holzw. + EPS) Holzw. + Steinw.)

Abb. 66: Putztrager Vergleich Druckspannung bei 10% Stauchung

Die Vergleiche zeigen, dass die Holzwerkstoffe gute Festigkeitswerte besitzen, aufgrund ihrer
Kombination mit hochwertigeren Dammstoffen preislich jedoch tGber anderen Baustoffen lie-
gen. Die Wahl des besten Baustoffs flir Putztrager ist hier je nach Anforderung anders.
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Pavatex Diffutherm Knauf FKD-T C1 Heraklith Heratekta  HeraklithTektalan Rockwool 034
(Holzfaser) (Mineralwolle) C3 (zementgeb. A2 E21 (zementgeb. (Steinwolle)
Holzw. + EPS) Holzw. +5teinw.)

Abb. 67: Putztrager Preisvergleich
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2.4.2 Fassadenplatten

Das Wort Fassade stammt aus dem Lateinischen und bedeutet Angesicht. Urspriinglich waren
alle Arten von Auflenwanden gemeint, Es werden je nach Gestaltung, Material, Konstruktion
und Funktion die Fassadentypen unterschieden.

Fassaden mussen wetterfest sein und Aufgaben des Brandschutz, der Warmedammung, des
Sonnenschutz sowie gestalterische Aufgaben Gbernehmen.

Mit Fassadenplatten sind plattenférmige Werkstoffe gemeint, die auf einer Unterkonstruktion
befestigt sind.

pd

i/,

Abb. 68: Fassadenplatten Referenz Cetris

ADbb. 69: Fassadenplatten Referenz Cetris
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ADD. 70: Fassadenplatten Referenz Cetris

Wichtig ist vor allem die Widerstandskraft gegen Wind- und Frost-Tau-Angriffe, damit die Plat-
ten dauerhaft und langlebig sind und Wartungsaufwand und Wartungskosten gering sind.
Flr Fassadenplatten kommen zahlreiche Baustoffe in Frage: Faserzement, Metall, Holz, Kunst-
stoff und nicht zuletzt Holzleichtbeton. Die Platten gibt es in verschiedenen Ausflihrungen:
eingefarbt, mit verschiedenen Oberflachenstrukturen, und anderen gestalterischen Ausbil-
dungen. [25]

Je aufwandiger die Gestaltung der Plattenoberflache ist, desto hoher sind die Preise.
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Spanplatte) {Faserzement) (Faserzement) (Faserzement) {Hochdrucklaminat)

Abb. 71: Preisvergleich Fassadenplatten
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Holzleichtbetonplatten sind trotz ihrer offenporigen Struktur gut geeignet fir Aufienanwen-
dungen und gegen die witterungstechnische Angriffe sehr resistent.
lhre leichte Bearbeitbarkeit, umweltfreundliche Herstellung und Entsorgung, ihre Dauerhaf-
tigkeit und ihr angenehmes Erscheinungsbild macht sie zu guten, wenn auch noch wenig
bekannten Alternativen zu den Ublichen Faserzementen, die den Markt dominieren.
Zugleich haben sie gute Festigkeitswerte und ihre Oberflache ist fir viele Gestaltungsmog-
lichkeiten geeignet.
Diese guten Eigenschaften, vor allem aufgrund ihrer Brandsicherheit, Wetterfestigkeit und
Oberflachengestaltung machen sie auch fir einen anderen Aspekt der Fassadengestaltung
empfehlenswert: Balkonbristungen und Balkontrennwénde.

¢

Abb. 72: Balkonbriistungsplatten Referenz Cetris
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3 Schlussfolgerungen

Aufgrund der positiven Eigenschaften lasst sich Holzleichtbeton als zukunftweisendes und
leistungsfahiges Material bezeichnen, was durch die Vergleiche in dieser Arbeit untermauert
wird.

Im Wohnbau, mehrgeschossigen Bau bis hin zum Hochhausbau, im Bereich der Vorfertigung
von Bauteilen, in der Sanierung von Gebauden und Gebaudeteilen, im Innenausbau und vor
allem im Fassadenbau ist dieses Material sehr vielseitig einsetzbar und es war Augen 6ffnend
und lehrreich, ein Baumaterial und seine Fahigkeiten genauer kennenzulernen und im direk-
ten Vergleich mit anderen Ublichen Bauweisen aufzuzeigen.

Wichtig war dabei eine Herangehensweise, die die Grundbestandteile, ihre Beschaffung, ihre
Eigenschaften und ihre Vereinigung beleuchtete.

Nicht nur die ressourcensparende Herstellung (Verwendung von Restholz aus der Holzver-
arbeitung), das geringere Transportgewicht, Eigenschaften wie hdhere Festigkeiten, kaum
Dimensionsanderungen unter Feuchteeinfluss, ungefahrliche Zusatzstoffe, einfache und sau-
bere Be- und Verabeitung und eine einfache Entsorgung machen Holzleichtbeton zu einem
herausragendem Baumaterial.

Es gibt Anwendungen, in denen der Einsatz von Holzleichtbeton nicht der glinstigste ist, je-
doch konnte sich er sich in fast jedem Vergleich gut behaupten und kann mit dem am Markt
Ublichen Baustoffen konkurrieren.

Wichtig ist immer, die Sinnhaftigkeit einer Einsatzmoglichkeit im Auge zu behalten. So ist eine
vorgefertigte Holzleichtbetonplatte trotz ihrer guten Warmedammwerte als Warmedammung
selber aufgrund ihrer deutlich héheren Rohdichte als beispielweise Mineralwolle schlecht ein-
setzbar. Im Verein mit héher warmedammenden Materialien ist es aufgrund seiner Festigkeit
wiederrum eine sehr leistungsfahige Alternative.

Die Einsatzmaoglichkeiten, in denen das Material herausragende Werte erzielte, sind vielfaltig
und sollten noch weiter ausgelotet zu werden.

Es war schwierig, bei den Auflistungen und Auswertungen vergleichbare Werte zu finden,
teilweise, weil das Material noch nicht vollstandig erforscht wurde, teilweise, weil noch nicht
alle Anwendungs- und Kombinationsmadglichkeiten bekannt und getestet wurden.

Trotz einer Flut an Kenngréfen, Informationen und Werten war das Sammeln, Sortieren, Sich-
ten und Beurteilen herausfordernd.

Es bestand immer die Moglichkeit, etwas zu Ubersehen, ein Produkt nicht verwenden oder
qualitativ vergleichen zu kénnen, da die Werte entweder fehlten oder die Produktstandards
der verschiedenen Hersteller so verschieden sind.

Dies zeigt, wie wichtig hier eine gemeinsame Ordnung und Klassifizierung ist.

Natdrlich ware es mdglich gewesen, Werte umzurechnen oder anders darzustellen, jedoch
war es wichtig, die von den Herstellern gegebenen Informationen unverfalscht wiederzuge-
ben und damit auf genau diese Herausforderung hinzuweisen.

So mussen die bauphysikalischen und baukonstruktiven Eigenschaften weitgehender unter-
sucht und bewertet werden, es besteht also weiterhin ein grofler Bedarf, diees Material zu
erforschen und zu optimieren.
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Aspekte wie die Form, Gro[fe und Menge des Holzzuschlags, die ideale Vorbehandlung der
Holzspane, der Einfluss der Vorbehandlung und der Zusatzmittel und eine gleichlautende
Prifung und Klassifizierung der Bauteile sind nur einige Schritte auf diesem Weg.

Es gibt fur einzelne Holzleichtbetonprodukte bereits Patente und Normen, jedoch sind die
organischen Zuschlage wie Holz einer ist noch nicht in der Norm

ONORM B 4710 Teil2: Gefligedichter Leichtbeton mit einer Mindesttrockenrohdichte von 800
kg/m3 - Festlegung, Herstellung, Verwendung und Konformitatsnachweis

geschweige denn in einer europdischen Norm zu finden.

Eine Aufnahme in die Norm Gber Leichtbeton, genauer gesagt die Aufnahme der organischen
Zuschldage in die Norm, oder eine eigene Norm Uber Holzleichtbeton ist aufgrund des Infor-
mationsgehalt Gber das Material zielfihrend.

Beispielweise an der TH Nirnberg wird das Material seit einiger Zeit untersucht und auf ver-
besserte Werte getestet, um es in Zukunft fir immer mehr Einsatzmdglichkeiten vewenden zu
kdnnen sowie die Materialwerte festzustellen und zu dokumentieren.

Auch neue Mischungen mit anderen Zusatzstoffen werden geprift und untersucht, um die
Eigenschaften von Holzleichtbeton zu verbessern und auszuweiten.

Dies zeigt, wieviel Interesse das Material erregt und dass vielerorts Architekten und Material-
wissenschafter bemuht sind, Holzleichtbeton in einem neuen Licht zu betrachten.

Versuche, die Warmespeicherfahigkeit des Materials weiter zu verbessern, sind in Arbeit und
versprechen, Holzleichbeton in Anwendungen Fir Innen und Aulen weiter zu entwickeln.
Im Fassadenbereich hat das Baumaterial in der Zukunft sicher eine gro[{ere Bandbreite an Ein-
satz- und Gestaltungsmaglichkeiten, da seine Festigkeit, sein geringes Gewicht, seine Brand-
bestandigkeit und seine glinstigen bauphysikalischen und baumechanischen Eigenschaften
eine gute Kombination an Mdglichkeiten geben.

Sein ,warmerer” Grundfarbton und seine Oberflache, die mit ihrer offenporigen Struktur eine
hohe Witterungsbestandigkeit aufweist, schafft eine asthetisch schone Oberflache fur sicht-
bare Anwendungen.

. Fassadengestaltung BAU 2015
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Die Platten kdnnen unbehandelt, strukturiert, eingefarbt und lasiert werden, in Verbindung
mit guten Brandschutz-, Warmedurchgangswiderstand- und Schallschutz-Eigenschaften ist
Holzleichtbeton im Fassadenbereich im Verbindung mit seinen ginstigeren Preisen in punkto
Herstellung, Transport, Verarbeitung und Entsorgung mehr als konkurrenzfahig.

Das Material ist nach seiner Anmischung sehr flieRffahig und kann daher in die verschiedens-
ten Formen gebracht werden. Auflerdem ist die fertige Platten leicht bearbeitbar und kann
sich auch in dieser Hinsicht in neuen Formen wiederfinden.

Die Gestaltungsfahigkeit liegt auch in den verschiedenen Formen der Oberflachengestaltung
und -strukturierung, auch hier sind noch lange nicht alle M&glichkeiten ausprobiert.

Das Beispiel zeigt ein Sitzmobel bei einer Ausstellung, wo die Gestaltungswilligkeit von Holz-
leichtbetonplatten sehr anschaulich gezeigt wird.

Abb. 74: Gestaltungsmoglichkeit Referenz Cetris

Die Auseinandersetzung mit dem Material zeigte auf, dass es im heimischen Markt vor Allem
in Bereich der vorgefertigten Platten noch sehr wenig vertreten ist. Es ist sehr wahrscheinlich,
dass hier die Unkenntnis Uber das Vorhandensein des Materials Holzleichtbeton eine nicht
unbedeutende Rolle spielt.

Zahlreiche Referenzen in Tschechien, Polen, vereinzelt Niederlange, Frankreich, Irland und
Rumanien zeigen eindrucksvolle Beispiele fur Holzleichtbeton in sichtoffenen Einsatzen, die
durch die Weiterentwicklung des Materails 6fter und zahlreicher werden kénnen.

Holzleichtbeton ist seit dem 19.Jahrhundert in Verwendung, doch sein Potential ist noch lan-

ge nicht ausgeschopft und ist nach diesen Erkenntnissen ein zukunftsweisendes Baumaterial,
das noch viel Beachtung finden soll und wird.
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Anhang A

Mantelbetonwande

Wande 38,0 cm, 37,5 cm und 35,0 cm

Listen der Eigenschafts- und Preisvergleiche

Firma Bezeichnung d [cm] |Material Beton [I/m?]
Wienerberger |Porotherm 38WI 38,0|Ziegel 5,0
Wienerberger [Porotherm 38HI 38,0(Ziegel 5,0
Wienerberger [Porotherm 38 38,0(Ziegel 5,0
Durisol DSs 37,5/12 37,5|Holzspanbeton 93,0
Argisol Wandsystem 35,0|Expandierter Polystyrol-Hartschaum 150,0
Durisol DS 35/20 35,0|Holzspanbeton 153,0
Firma Bezeichnung d [em] [U-Wert [W/m3K] |R’w [db] |Brandverhalten
Wienerberger |Porotherm 38WI 38,0 0,16

Wienerberger [Porotherm 38HI 38,0 0,21

Wienerberger [Porotherm 38 38,0 0,25

Durisol DSs 37,5/12 37,5 0,18 52,0 REI 180

Argisol Wandsystem 35,0 0,15 45,0 Fo0

Durisol DS 35/20 35,0 0,59 61,0 REI 180

Firma Bezeichnung d [cm] |Stiick/m? [m [kg/Stiick] |Preis/Stiick [€]

Wienerberger [Porotherm 38WiI 38,0 16,0 14,4 7,50
Wienerberger |Porotherm 38HI 38,0 16,0 15,4 6,00
Wienerberger [Porotherm 38 38,0 16,0 17,6 5,80

Durisol DSs 37,5/12 37,5 8,0 14,0 7,90

Argisol Wandsystem 35,0 2,1 2-5|"

Durisol DS 35/20 35,0 8,0 17,0 3,90

d... Wanddicke

Beton... Menge an Ortbeton
u-Wert... Warmedurchgangskoeffizent
R"w... bewertetes Schalldammmafd
Brandverhalten... Brandschutzklassen

m.... Masse

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
*Schatzung laut www.hausjournal.net
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Wande 30,0 cm

Firma Bezeichnung d [cm] [Material Beton [I/m?]
Wienerberger [Porotherm 30WI 30,0(Ziegel 5,0
Wienerberger |Porotherm 30 30,0|Ziegel 5,0
Knobel LiaporPLAN 30,0]|Leichtbeton 184,0
Knobel Schalungsstein 30,0|Normalbeton 184,0
Durisol DSi 30/20 30,0(Holzspanbeton 153,0
Durisol DSs 30/12 30,0|Holzspanbeton 99,0
Firma Bezeichnung d [cm] |U-Wert [W/m2K] [R’w [db] [Brandverhalten
Wienerberger |Porotherm 30WI 30,0 0,24

Wienerberger [Porotherm 30 30,0

Knobel LiaporPLAN 30,0 0,43 57,0 Brandwand

Knobel Schalungsstein 30,0 0,43 58,0 Brandwand

Durisol DSi 30/20 30,0 0,77 61,0 REI 180

Durisol DSs 30/12 30,0 0,26 53,0 REI 180

Firma Bezeichnung d [cm] |Stuck/m? [m [kg/Stlick] |[Preis/Stuick [€]

Wienerberger [Porotherm 30WI 30,0 16,0 13,0 6,88
Wienerberger |Porotherm 30 30,0 16,0 17,0 4,22

Knobel LiaporPLAN 30,0 8,0 17,0 2,61

Knobel Schalungsstein 30,0 8,0 27,0 1,77

Durisol DSi 30/20 30,0 8,0 11,0 4,00

Durisol DSs 30/12 30,0 8,0 11,0 5,70

Wande 25,0 und 24,0 cm

Firma Bezeichnung d [cm] [Material Beton [I/m?]
Wienerberger |Porotherm 25WI 25,0|Ziegel 5,0
Wienerberger [Porotherm 25Ml 25,0|Ziegel 5,0
Wienerberger |[Porotherm 25 25,0|Ziegel 5,0
Wienerberger |Porotherm SBZI 25,0|Ziegel 130,0
Wienerberger |Porotherm SBZ 25,0|Ziegel 115,0
Argisol Wandsystem 25,0{Expandierter Polystyrol-Hartschaum 140,0
Durisol DMi 25/18 25,0|Holzspanbeton 145,0
Durisol DS 25/12 25,0|Holzspanbeton 95,0
Durisol DM 25/16 25,0|Holzspanbeton 130,0
Knobel LiaporPLAN 24,0|Leichtbeton 136,0
Knobel Schalungsstein 24,0{Normalbeton 152,0
d... Wanddicke

Beton... Menge an Ortbeton
u-Wert... Warmedurchgangskoeffizent
R"w... bewertetes Schallddmmmafd
Brandverhalten... Brandschutzklassen

m.... Masse
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Firma Bezeichnung d [cm] |U-Wert [W/m2K] |R'w [db] |Brandverhalten
Wienerberger [Porotherm 25WI 25,0

Wienerberger [Porotherm 25Ml 25,0

Wienerberger |Porotherm 25 25,0

Wienerberger [Porotherm SBZI 25,0

Wienerberger [Porotherm SBZ 25,0

Argisol Wandsystem 25,0 0,27 45,0 F90

Durisol DMi 25/18 25,0 0,87 63,0 REI 180

Durisol DS 25/12 25,0 0,75 56,0 REI 180

Durisol DM 25/16 25,0 0,73 58,0 REI 180

Knobel LiaporPLAN 24,0 0,43 54,0 A

Knobel Schalungsstein 24,0 0,43 56,0 A

Firma Bezeichnung d [cm] (Stlick/m? |m [kg/Stlick] |Preis/Stilick [€]

Wienerberger |Porotherm 25WI 25,0 10,5 17,6 8,4
Wienerberger [Porotherm 25MlI 25,0 10,5 17,8 5,5
Wienerberger [Porotherm 25 25,0 10,5 18,6 4,9
Wienerberger [Porotherm SBZI 25,0 8,0 18,0 7,6
Wienerberger |Porotherm SBZ 25,0 8,0 19,2 6,9

Argisol Wandsystem 25,0 1,3 2-5[

Durisol DMi 25/18 25,0 8,0 12,0 4,00

Durisol DS 25/12 25,0 8,0 12,0 4,80

Durisol DM 25/16 25,0 8,0 9,0 3,95

Knobel LiaporPLAN 24,0 8,0 16,0 2,00

Knobel Schalungsstein 24,0 8,0 24,0 1,50

Wande 20,0 cm

Firma Bezeichnung d [cm] [Material Beton [I/m?]
Wienerberger [Porotherm 20WI 20,0|Ziegel 5,0
Wienerberger [Porotherm 20 20,0|Ziegel 5,0
Wienerberger |Porotherm SBZ 20,0|Ziegel 100,0
Knobel LiaporPLAN 20,0|Leichtbeton 120,0
Knobel Schalungsstein 20,0|Normalbeton 120,0
Durisol DMi 20/13 20,0|Holzspanbeton 105,0
Firma Bezeichnung d [em] |JU-Wert [W/m3K] |R’w [db] |Brandverhalten
Wienerberger |Porotherm 20WI 20,0

Wienerberger [Porotherm 20 20,0

Wienerberger [Porotherm SBZ 20,0

Knobel LiaporPLAN 20,0 0,43 52,0 A

Knobel Schalungsstein 20,0 0,43 54,0 A

Durisol DMi 20/13 20,0 0,95 56,0 REI 180

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
*Schatzung laut www.hausjournal.net
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Firma Bezeichnung d [cm] [Stick/m? |m [kg/Stiick] |Preis/Stiick [€]

Wienerberger [Porotherm 20WI 20,0 10,0 15,9 9,19
Wienerberger [Porotherm 20 20,0 8,0 20,9 7,32
Wienerberger |Porotherm SBZ 20,0 10,0 12,7 5,47

Knobel LiaporPLAN 20,0 8,0 15,5 2,25

Knobel Schalungsstein 20,0 8,0 21,5 1,42

Durisol DMi 20/13 20,0 8,0 11,0 3,50

Wande 17,5 cm, 17,0 cm und 15,0 cm

Firma Bezeichnung d [cm] [Material Beton [I/m?]
Knobel LiaporPLAN 17,5|Leichtbeton 96,0
Knobel Schalungsstein 17,5|Normalbeton 96,0
Wienerberger |Porotherm 17 17,0|Ziegel 5,0
Durisol DMi 17/12 17,0|Holzspanbeton 94,0
Durisol DM 15/9 15,0|Holzspanbeton 76,0
Firma Bezeichnung d [ecm] |U-Wert [W/m2K] |R’w [db] |Brandverhalten

Knobel LiaporPLAN 17,5 0,43 51,0 A

Knobel Schalungsstein 17,5 0,43 53,0 A
Wienerberger |[Porotherm 17 17,0

Durisol DMi 17/12 17,0 0,54 56,0 REI 180

Durisol DM 15/9 15,0 1,03 52,0 REI 180

Firma Bezeichnung d [cm] |Stick/m? |m [kg/Stiick] |Preis/Stiick [€]

Knobel LiaporPLAN 17,5 8,0 14,5 2,21

Knobel Schalungsstein 17,5 8,0 20,5 1,37
Wienerberger |Porotherm 17 17,0 8,0 18,3 5,83

Durisol DMi 17/12 17,0 8,0 9,0 3,25

Durisol DM 15/9 15,0 8,0 6,0 2,25
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Systemelemente

Systemelemente 45,0 cm

Firma Bezeichnung |d [cm] [Material dBeton [cm]
Oberndorfer |HWE 45 45,0|Beton + EPS-F 28,0
Velox ET 30 45,0{Holzleichtbeton + EPS plus + EPS 13,0
Firma Bezeichnung |d [cm] |dDdamm. [cm] |u-Wert [W/m?2K] |R’w [db]
Oberndorfer |HWE 45 45,0 5,0 0,36 53,0

Velox ET 30 45,0 15,0 + 10,0 0,12 52,0

Firma Bezeichnung |d [cm] |Brandverhalten [Masse [kg/m?] [Preis/m? [€]
Oberndorfer |HWE 45 45,0 Fa0 300,0 45,00
Velox ET 30 45,0 REI 90 370,0 73,66

Systemelemente 41,0 cm, 40,0 cm, 38,0 cm

Firma Bezeichnung [d [cm] |Material dBeton [cm]
Velox GG 25 41,0{Holzleichtbeton + EPS 15,0
Velox GT 25 41,0|Holzleichtbeton + EPS 16,5
Velox TT 25 41,0|Holzleichtbeton + EPS 18,0
Oberndorfer |BT 40 40,0|Stahlbeton + EPS 23,0
Oberndorfer |HWE 40 40,0|Beton + EPS-F 18,0
Velox TT 22 38,0|Holzleichtbeton + EPS 15,0
Firma Bezeichnung [d [cm] [dDdmm. [cm] |u-Wert [W/m?K] |R'w [db]

Velox GG 25 41,0 16,0 0,20 52,0

Velox GT 25 41,0 16,0 0,20 55,0

Velox TT 25 41,0 16,0 0,21 52,0
Oberndorfer |BT 40 40,0 5,0 0,14 53,0
Oberndorfer |HWE 40 40,0 10,0 0,36 53,0

Velox TT 22 38,0 16,0 0,21 52,0

Firma Bezeichnung |[d [cm] |Brandverhalten [Masse [kg/m?] |Preis/m? [€]
Velox GG 25 41,0 REI 90 409,0 54,04
Velox GT 25 41,0 REI 90 460,0 45,44
Velox TT 25 41,0 REI 90 493,0 43,04
Oberndorfer |BT 40 40,0 REI 90 160,0 43,00
Oberndorfer |HWE 40 40,0 F90 300,0 43,00
Velox TT 22 38,0 REI 90 409,0 43,04

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Systemelemente 36,0 cm, 35,0 cm un 34,0 cm

Firma Bezeichnung |d [cm] |Material dBeton [cm]
Velox TT 20 36,0|Holzleichtbeton + EPS 13,00
Oberndorfer |HWE 35 35,0|Beton + EPS-F 18,00
Oberndorfer |BT 35 35,0|Stahlbeton + EPS 13,00
Velox TT 18 34,0[Holzleichtbeton + EPS 12,00
Firma Bezeichnung |d [cm] [dDdmm. [cm] [u-Wert [W/m2K] |R'w [db]

Velox TT 20 36,0 16,0 0,21 52,0
Oberndorfer |HWE 35 35,0 5,0 0,36 53,0
Oberndorfer BT 35 35,0 10,0 0,17 53,0

Velox TT 18 34,0 16,0 0,21 50,0

Firma Bezeichnung |d [cm] |Brandverhalten |Masse [kg/m?] |Preis/m? [€]
Velox TT 20 36,0 REI 90 365,0 42,74
Oberndorfer |HWE 35 35,0 Fo0 300,0 43,00
Oberndorfer |BT 35 35,0 REI 90 160,0 43,00
Velox TT 18 34,0 REI 90 365,0 40,30
Systemelemente 30,0 cm

Firma Bezeichnung [d [cm] |Material dBeton [cm]
Oberndorfer |HWE 30 30,0|Beton + EPS-F 13,0

Velox ET 30 30,0|Holzleichtbeton + EPS plus 13,0

Velox TT 30 30,0|Holzleichtbeton 23,0

Firma Bezeichnung d [cm] |dDdmm. [cm] |u-Wert [W/m?K] |R'w [db]
Oberndorfer |HWE 30 30,0 5,0 0,36 53,0

Velox ET 30 30,0 10,0 0,25 52,0

Velox TT 30 30,0 - 0,99 63,0

Firma Bezeichnung |d [cm] |Brandverhalten [Masse [kg/m?] |Preis/m? [€]
Oberndorfer |HWE 30 30,0 F90 300,0 40,40
Velox ET 30 30,0 REI90 397,0 73,66
Velox TT 30 30,0 REI 180 603,0 43,34
d... Wanddicke

dBeton... Kernbetondicke
dDamm.... Dammschichtdicke
u-Wert... Warmedurchgangskoeffizent
R"w... bewertetes Schalldammmafd

Brandverhalten... Brandschutzklassen

m.... Masse
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Schalungen

Schalungen 28 mm, 27 mm und 26 mm

Firma Bezeichnung |d [mm] |Material Q [%] |Preis/m? [€]
Cetris Basic 28|Zementgeb. Spanplatte 0,28 16,94
Muhlbauer [RG 37 27|Nadelholz 3-Schicht nB 31,50
Doka 3-S0O 27|Fichte 3-Schicht nB 21,90
Cetris Basic 26|Zementgeb. Spanplatte 0,28 15,65
Schalungen 22 mm, 21 mm und 20 mm

Firma Bezeichnung |d [mm] [Material Q [%] |Preis/m? [€]
Cetris Basic 22|Zementgeb. Spanplatte 0,28 13,35
Egger 0SB 3 22|Grobspan 15,00 20,79
Doka 3-S0O 21|Fichte 3-Schicht nB 19,00
Cetris Basic 20|Zementgeb. Spanplatte 0,28 12,11

d... Plattendicke
Q... Dickenquellung bei 24h Unterwasserlagerung
Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Innenraumverkleidungen

Vergleiche von Schallschutzwerten und damit verbundene Probleme

Firma |Bezeichnung [d [mm] [Material R'w [dB] Preis/m? [€]

Knauf (TP 440 30|Gebund. Glaswolle mit Glasvlies siehe Abb. 29,52

Cetris [Basic 30|Zementgebundene Spanplatten 34,5 18,09

Knauf |TP 440 20|Gebund. Glaswolle mit Glasvlies siehe Abb. 19,68

Cetris |Basic 20|{Zementgebundene Spanplatten 32,5 12,11
20 mm Plattendicke 0,11 0,26 0,52 0,70 0,84 0,95
30 mm Plattendicke Ois 0,11 0,28 0,61 0,86 0,97 1,04
40 mm Plattendicke Ols 0,21 0,46 0,83 1,01 1,00 1,00
50 mm Plattendicke Ols 0,25 0,59 0,95 1,06 1,00 1,03
Bitte beachten Sie bei ihren Akustik-Planungen, dass die Schallabsorptionsgrade o nur fiir unverdeckte Exposition der
Dammplatten gelten.

Abb. 76: Schallschutzangaben von Knauf Akustik-Dammplatte TP 440
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Innenraumbeplankungen 50,0 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Brandverh. Preis/m? [€]
Isolith LP 50,0|{Zementgeb. Holzwolle B-s1, dO 17,50
Heraklith [EPV 50,0|Zementgeb. Holzwolle B-s1, dO 35,10
Promat Promatect L 50,0|Zementgeb. Calciumsilikat Al 151,65
Promat Promatect LS 50,0({Zementgeb. Calciumsilikat Al 108,88
Innenraumbeplankungen 35,0 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material Brandverh. Preis/m? [€]
Isolith LP 35,0|Zementgeb. Holzwolle B-s1, dO 13,50
Heraklith [EPV 35,0|Zementgeb. Holzwolle B-s1, dO 29,52
Promat Promatect LS 35,0|{Zementgeb. Calciumsilikat Al 76,94

Innenraumbeplankungen 32,0 mm, 30,0 mm und 28,0 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material Brandverh. Preis/m? [€]

Siniat Duripanel A2 32,0|Holzfaserzement A2-s1, dO 45,10
Cetris Basic 32,0|Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 19,24
Cetris Basic 30,0|Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 18,09
Promat Promatect L 30,0|Zementgeb. Calciumsilikat Al 96,29
Promat Promatect LS 30,0|Zementgeb. Calciumsilikat Al 65,71
Siniat Duripanel A2 28,0|Holzfaserzement A2-s1, dO 39,75
Cetris Basic 28,0|Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 16,94

Innenraumbeplankungen 26,0 mm, 25,0 mm und 24,0 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material Brandverh. Preis/m? [€]

Cetris Basic 26,0|Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 15,65
Isolith LP 25,0|Zementgeb. Holzwolle B-s1, dO 11,45
Heraklith [EPV 25,0|Zementgeb. Holzwolle B-s1, dO 24,00
Siniat Duripanel A2 25,0|Holzfaserzement A2-s1, dO 35,30
Promat Promatect H 25,0|Zementgeb. Calciumsilikat Al 88,14
Promat Promatect L 25,0|Zementgeb. Calciumsilikat Al 82,37
Rigips RF 25 25,0|Gipskarton A2-s1, d0 15,19
Rigips RFI 25 25,0|Gipskarton A2-s1, dO 20,29
Cetris Basic 24,0|Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 14,39

d... Plattendicke
Brandverh. ... Brandverhalten

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Innenraumbeplankungen 20,0 mm, 19,0 mm und 18,0 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Brandverh. Preis/m? [€]
Cetris Basic 20,0|Zementgeb. Spanplatten A2-s1,d0 12,11
Promat Promatect H 20,0|/Zementgeb. Calciumsilikat Al 70,72
Promat Promatect L 20,0|Zementgeb. Calciumsilikat Al 67,22
Rigips RF 20 20,0|Gipskarton A2-s1, dO 13,91
Rigips RFI 20 20,0|Gipskarton A2-s1,d0 17,38
Siniat Duripanel A2 19,0|Holzfaserzement A2-s1, dO 27,10
Cetris Basic 18,0(Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 10,83
Rigips RF 18 18,0(Gipskarton A2-s1,d0 6,97
Innenraumbeplankungen 16,0 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material Brandverh. Preis/m? [€]
Siniat Duripanel A2 16,0|Holzfaserzement A2-s1, dO 22,70
Cetris Basic 16,0|Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 9,62
Cetris PD 16,0(Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 20,65
Innenraumbeplankungen 15,0 mm und 14,0 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material Brandverh. Preis/m? [£€]
Isolith LP 15,0|Zementgeb. Holzwolle B-s1, dO 8,80
Promat Promatect H 15,0|Zementgeb. Calciumsilikat Al 52,99
Rigips RBI 15 15,0(Gipskarton A2-s1, dO 7,58
Rigips RB 15 15,0(Gipskarton A2-s1,d0 5,30
Rigips RF 15 15,0|Gipskarton A2-s1, dO 5,74
Rigips RFI 15 15,0|Gipskarton A2-s1, dO 7,74
Cetris Basic 14,0(Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 8,47

Innenraumbeplankungen 13,0 mm, 12,5 mm und 12,0 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material Brandverh. Preis/m? [€]

Siniat Duripanel A2 13,0|Holzfaserzement A2-s1, dO 18,50
Knauf GKB 12,5(Gipskarton A2-s1, dO 3,75
Rigips RBI 12,5 12,5(Gipskarton A2-s1, dO 6,73
Rigips RB 12,5 12,5(Gipskarton A2-s1,d0 4,30
Rigips Duraline 12,5|Gipskarton A2-s1, dO 10,45
Rigips RF 12,5 12,5(Gipskarton A2-s1, dO 5,12
Rigips RFI 12,5 12,5(Gipskarton A2-s1, dO 7,28
Cetris Basic 12,0|Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 7,15
Promat Promatect H 12,0|Zementgeb. Calciumsilikat Al 42,89

d... Plattendicke
Brandverh. ... Brandverhalten

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Innenraumbeplankungen 10,0 mm und 9,5 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Brandverh. Preis/m? [€]
Siniat Duripanel A2 10,0|Holzfaserzement A2-s1, dO 14,45
Cetris Basic 10,0|Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 6,50
Promat Promatect H 10,0{Zementgeb. Calciumsilikat Al 35,77
Rigips Rigidur H 10 10,0|Gips + Papierfasern A2-s1, dO 8,55
Knauf GKB 9,5(Gipskarton A2-s1, dO 3,33
Rigips RB 9,5 9,5(Gipskarton A2-s1, dO 2,84
Innenraumbeplankungen 8,0 mm und 6,0 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material Brandverh. Preis/m? [€]
Cetris Basic 8,0/Zementgeb. Spanplatten A2-s1, dO 5,82
Promat Promatect H 8,0|Zementgeb. Calciumsilikat Al 28,66
Promat Promatect H 6,0(Zementgeb. Calciumsilikat Al 21,44

d... Plattendicke

Brandverh. ... Brandverhalten

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Fufbodenplatten

Fufbodenplatten 32 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Siniat Duripanel A2 32|Holzfaserzement 9,0 A2
Cetris Basic 32|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1, dO
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Siniat Duripanel A2 32|Holzfaserzement 45,10

Cetris Basic 32|Zementgeb. Spanplatten 19,24
Fufbodenplatten 30 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Cetris Basic 30(Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1, dO
Promat Promatect L 30({Zementgeb. Calciumsilicat 3,1 Al
Promat Promatect LS 30(Zementgeb. Calciumsilicat 2,9 Al
Rigips Rigidur EE 25 30|Gipskarton nB A2-s1,d0
Rigips Rigidur HF 30 30(Gipskarton + Holzfaser nB A2-s1, dO
Rigips Rigidur MW 30 30(Gipskarton + Mineralw. nB A2-s1,d0
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Cetris Basic 30(Zementgeb. Spanplatten 18,09

Promat Promatect L 30({Zementgeb. Calciumsilicat 96,29

Promat Promatect LS 30(Zementgeb. Calciumsilicat 65,71

Rigips Rigidur EE 25 30|Gipskarton 32,90

Rigips Rigidur HF 30 30(Gipskarton + Holzfaser 37,90

Rigips Rigidur MW 30 30(Gipskarton + Mineralw. 37,90
Fufbodenplatten 28 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Siniat Duripanel A2 28|Holzfaserzement 9,0 A2
Cetris Basic 28|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1,d0
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Siniat Duripanel A2 28|Holzfaserzement 39,75

Cetris Basic 28|Zementgeb. Spanplatten 16,94

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Fufbodenplatten 26 mm, 25 mm und 24 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |[Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Cetris Basic 26|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1, dO
Siniat Duripanel A2 25|Holzfaserzement 9,0 A2
Promat Promatect H 25|Zementgeb. Calciumsilicat 7,6 Al
Promat Promatect L 25|Zementgeb. Calciumsilicat 3,1 Al
Cetris Basic 24|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1,d0
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Cetris Basic 26|Zementgeb. Spanplatten 15,65

Siniat Duripanel A2 25|Holzfaserzement 35,30

Promat Promatect H 25|Zementgeb. Calciumsilicat 88,14

Promat Promatect L 25|Zementgeb. Calciumsilicat 82,37

Cetris Basic 24|Zementgeb. Spanplatten 14,39
Fufbodenplatten 22 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Siniat Duripanel A2 22|Holzfaserzement 9,0 A2
Cetris Basic 22|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1, dO
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Siniat Duripanel A2 22|Holzfaserzement 31,10

Cetris Basic 22|Zementgeb. Spanplatten 13,35
Fufbodenplatten 20 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Cetris Basic 20|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1,d0
Promat Promatect H 20(Zementgeb. Calciumsilicat 7,6 Al
Promat Promatect L 20|Zementgeb. Calciumsilicat 3,1 Al
Rigips Rigidur EE 20 20|Gipskarton nB A2-s1, dO
Knauf Massivbauplatte 20|Gipskarton nB A2-s1,d0
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Cetris Basic 20|Zementgeb. Spanplatten 12,11

Promat Promatect H 20|Zementgeb. Calciumsilicat 70,72

Promat Promatect L 20(Zementgeb. Calciumsilicat 67,22

Rigips Rigidur EE 20 20|Gipskarton 29,40

Knauf Massivbauplatte 20|Gipskarton 13,50

d... Plattendicke
B... Biegefestigkeit
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Fufbodenplatten 19 mm und 18 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Siniat Duripanel A2 19|Holzfaserzement 9,0 A2
Cetris Basic 18|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1, dO
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Siniat Duripanel A2 19(Holzfaserzement 27,10

Cetris Basic 18|Zementgeb. Spanplatten 10,83
Fufbodenplatten 16 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Siniat Duripanel A2 16|Holzfaserzement 9,0 A2
Cetris Basic 16|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1,d0
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Siniat Duripanel A2 16|Holzfaserzement 22,70

Cetris Basic 16|Zementgeb. Spanplatten 9,62
Fufbodenplatten 15 mm, 14 mm und 13 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Promat Promatect H 15|Zementgeb. Calciumsilicat 7,6 Al
Cetris Basic 14|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1, dO
Siniat Duripanel A2 13|Holzfaserzement 9,0 A2
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Promat Promatect H 15|Zementgeb. Calciumsilicat 52,99

Cetris Basic 14|Zementgeb. Spanplatten 8,47

Siniat Duripanel A2 13|Holzfaserzement 18,50
Fufbodenplatten 12 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Cetris Basic 12|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1, dO
Promat Promatect H 12|Zementgeb. Calciumsilicat 7,6 Al
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Cetris Basic 12|Zementgeb. Spanplatten 7,15

Promat Promatect H 12]|Zementgeb. Calciumsilicat 41,89
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Fufbodenplatten 10 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Siniat Duripanel A2 10(Holzfaserzement 9,0 A2
Cetris Basic 10|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1, dO
Promat Promatect H 10|Zementgeb. Calciumsilicat 7,6 Al
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Siniat Duripanel A2 10|Holzfaserzement 14,45

Cetris Basic 10|Zementgeb. Spanplatten 6,50

Promat Promatect H 10|Zementgeb. Calciumsilicat 35,77
Fufbodenplatten 8 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material B [N/mm?] [Brandverhalten
Cetris Basic 8|Zementgeb. Spanplatten 11,5 A2-s1, dO
Promat Promatect H 8|Zementgeb. Calciumsilicat 7,6 Al
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Cetris Basic 8|Zementgeb. Spanplatten 5,82

Promat Promatect H 8[Zementgeb. Calciumsilicat 28,66

d... Plattendicke
B... Biegefestigkeit

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Deckenuntersichten

Deckenuntersichtsplatten 12,5 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverhalten |m [kg/m?]
Knauf |GKB 12,5|Gipskarton A2-s1,d0 8,6
Rigips |[BIG 4AK 12,5|Gipskarton + Glasfaser A2-s1, dO0 10,0
Rigips |[Gyptone D1 12,5(Gipskarton + Akustikvlies A2-s1,dO 9,0
Rigips [Rigiton Air 12,5|Gipskarton + Vlies A2-s1,d0 10,0
Firma [Bezeichnung [d [mm] [Material Preis/m? [€]

Knauf |GKB 12,5(Gipskarton 3,75

Rigips |[BIG 4AK 12,5|Gipskarton + Glasfaser 26,90

Rigips |Gyptone D1 12,5(Gipskarton + Akustikvlies 34,90

Rigips [Rigiton Air 12,5|Gipskarton + Vlies 34,80

Deckenuntersichtsplatten 12,0 mm

Firma Bezeichnung |d [mm] [Material Brandverhalten [m [kg/m?]
Cetris Basic 12,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 16,2
Siniat Hydropanel 12,0|Faserzement A2-s1, dO 15,6
Promat Promatect H 12,0(Zementgeb. Calciumsilicat A2-s1, dO 11,1
Siniat Duripanel B1 12,0|Zementgeb. Spanplatte B-s1, dO 15,2
Firma Bezeichnung |d [mm] [Material Preis/m? [£€]

Cetris Basic 12,0|Zementgeb. Spanplatte 7,15

Siniat Hydropanel 12,0|Faserzement 16,50

Promat Promatect H 12,0(Zementgeb. Calciumsilicat 42,89

Siniat Duripanel B1 12,0|Zementgeb. Spanplatte 11,30
Deckenuntersichtsplatten 10,0 mm

Firma Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverhalten |m [kg/m?]
Cetris Basic 10,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1,dO 13,5
Rigips Gyptone E15 10,0|Gipskarton + Akustikvlies A2-s1,dO 8,0
Rigips Clima Top 10,0|Gipskarton A2-s1, dO 10,0
Promat Promatect H 10,0(Zementgeb. Calciumsilicat A2-s1, dO 9,0
Rigips Climafit 10,0(Gipskarton + Graphit A2-s1,d0 8,5
Siniat Duripanel B1 10,0|Zementgeb. Spanplatte B-s1, dO 12,7
Firma Bezeichnung |d [mm] |Material Preis/m? [€]

Cetris Basic 10,0(Zementgeb. Spanplatte 6,50

Rigips Gyptone E15 10,0(Gipskarton + Akustikvlies 22,90

Rigips Clima Top 10,0|Gipskarton 37,60

Promat Promatect H 10,0|Zementgeb. Calciumsilicat 35,00

Rigips Climafit 10,0(Gipskarton + Graphit 56,70

Siniat Duripanel B1 10,0|Zementgeb. Spanplatte 9,00
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Deckenuntersichtsplatten 9,5 mm und 9,0 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverhalten [m [kg/m?]
Knauf |GKB 9,5|Gipskarton A2-s1, dO 6,5
Siniat  |Hydropanel 9,0|Faserzement A2-s1, dO 11,7
Firma |Bezeichnung |d [mm] |Material Preis/m? [€]

Knauf |GKB 9,5|Gipskarton 3,33

Siniat  |Hydropanel 9,0|Faserzement 13,20

Deckenuntersichtsplatten 9,0 mm

Firma Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverhalten [m [kg/m?]
Cetris Basic 8,0[{Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 10,8
Promat Promatect H 8,0{Zementgeb. Calciumsilicat A2-s1, dO 7,4
Siniat Duripanel B1 8,0|Zementgeb. Spanplatte B-s1, dO 10,0
Firma Bezeichnung |d [mm] [Material Preis/m? [€]

Cetris Basic 8,0|Zementgeb. Spanplatte 5,82

Promat Promatect H 8,0{Zementgeb. Calciumsilicat 28,66

Siniat Duripanel B1 8,0[{Zementgeb. Spanplatte 8,15

d... Plattendicke

m... Masse der Platten
Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Warmedammungen Keller, Garage und oberste Geschossdecke

Schichtdicken 240 mm, 220 mm und 200 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Ro [m2K/W] [A [W/mK]
Knauf TP 432 B 240|Mineralwolle 7,50 0,032
Isolith OG 03 F2 220[hochverdichtete Mineralwolle 5,25

Knauf TP 432 B 220|Mineralwolle 6,85 0,032
Isolith FDE 21 200|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 5,05

Isolith OG 03 F2 200(hochverdichtete Mineralwolle 4,75

Knauf TP 432 B 200[Mineralwolle 6,25 0,032
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Knauf TP 432 B 240|Mineralwolle 96,96

Isolith OGO03 F2 220|hochverdichtete Mineralwolle 76,00

Knauf TP 432B 220|Mineralwolle 88,80

Isolith FDE 21 200(zementgeb. Holzw. + Mineralw. 113,70

Isolith OG 03 F2 200|hochverdichtete Mineralwolle 70,90

Knauf TP 432 8B 200|Mineralwolle 80,64
Schichtdicken 180 mm, 175 mm und 160 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Ro [m2K/W] [A [W/mK]
Isolith OGO03 F2 180|hochverdichtete Mineralwolle 4,20

Knauf TP 432 B 180|Mineralwolle 5,60 0,032
Isolith FDE 21 175|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 4,40

Heraklith |Tektalan A2 E21 175|zementgeb. Holzw. + Steinw. 4,35 0,040
Heraklith |Tektalan A2 SD 175|zementgeb. Holzw. + Steinw. 4,35 0,040
Heraklith |Tektalan SD 175|zementgeb. Holzw. + Steinw. 4,35 0,040
Isolith OGO03 F2 160|hochverdichtete Mineralwolle 3,70

Knauf TP 432 B 160|Mineralwolle 5,00 0,032
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Isolith OGO03F2 180|hochverdichtete Mineralwolle 66,00

Knauf TP 432 B 180|Mineralwolle 72,60

Isolith FDE 21 175(zementgeb. Holzw. + Mineralw. 98,85

Heraklith [Tektalan A2 E21 175|zementgeb. Holzw. + Steinw. 150,00

Heraklith [Tektalan A2 SD 175|zementgeb. Holzw. + Steinw. 152,04

Heraklith [Tektalan SD 175|zementgeb. Holzw. + Steinw. 150,24

Isolith OGO03 F2 160|hochverdichtete Mineralwolle 61,10

Knauf TP 432 B 160|Mineralwolle 64,68

d... Plattendicke
R,...Warmedurchgangswiderstand,
A... Warmeleitfahigkeit
Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Schichtdicken 150 mm und 140 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Ro [m2K/W] |\ [W/mK]
Isolith FDE 21 150|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 3,75

Heraklith [Tektalan A2 E21 150(zementgeb. Holzw. + Steinw. 3,70 0,040
Heraklith |Tektalan A2 SD 150(zementgeb. Holzw. + Steinw. 3,70 0,040
Heraklith [Tektalan SD 150|zementgeb. Holzw. + Steinw. 3,70 0,040
Isolith OG 03 F2 140]|hochverdichtete Mineralwolle 3,15

Knauf TP 432 B 140(Mineralwolle 4,35 0,032
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Isolith FDE 21 150|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 83,00

Heraklith [Tektalan A2 E21 150|zementgeb. Holzw. + Steinw. 129,84

Heraklith |Tektalan A2 SD 150(zementgeb. Holzw. + Steinw. 131,88

Heraklith [Tektalan SD 150(zementgeb. Holzw. + Steinw. 130,08

Isolith OG 03 F2 140(hochverdichtete Mineralwolle 55,95

Knauf TP 432 B 140|Mineralwolle 56,64
Schichtdicken 125 mm und 120 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Ro [m2K/W] [A [W/mK]
Isolith FDE 21 125(zementgeb. Holzw. + Mineralw. 3,10

Heraklith [Tektalan A2 E21 125|zementgeb. Holzw. + Steinw. 3,05 0,040
Heraklith [Tektalan SD 125|zementgeb. Holzw. + Steinw. 3,05 0,040
Heraklith [Tektalan A2 SD 125|zementgeb. Holzw. + Steinw. 3,05 0,040
Knauf TP 432 B 120{Mineralwolle 3,75 0,032
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Isolith FDE 21 125|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 70,40

Heraklith [Tektalan A2 E21 125(zementgeb. Holzw. + Steinw. 111,24

Heraklith [Tektalan SD 125(zementgeb. Holzw. + Steinw. 111,24

Heraklith [Tektalan A2 SD 125|zementgeb. Holzw. + Steinw. 113,04

Knauf TP 432 8B 120{Mineralwolle 48,48

d... Plattendicke
R,...Warmedurchgangswiderstand
A... Warmeleitfahigkeit
Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Schichtdicke 100 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Ro [m2K/W] [A [W/mK]
Isolith FDE 21 100|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 2,45

Isolith KBP 100|zementgebundene Holzwolle 1,25 0,090
Isolith MS3 100|zementgeb. Holzw. + EPS 2,45

Heraklith [Heratekta C 3 100|zementgeb. Holzw. + EPS 3,00 0,033
Heraklith |Heratekta M 3 100|zementgeb. Holzw. + EPS 3,00 0,033
Heraklith [Tektalan A2 E21 100|zementgeb. Holzw. + Steinw. 2,45 0,041
Heraklith [Tektalan A2 SD 100|zementgeb. Holzw. + Steinw. 2,45 0,041
Heraklith [Tektalan SD 100|zementgeb. Holzw. + Steinw. 2,45 0,041
Knauf TP 432 B 100|Mineralwolle 3,10 0,032
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Isolith FDE 21 100|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 57,90

Isolith KBP 100|zementgebundene Holzwolle 36,10

Isolith MS3 100|zementgeb. Holzw. + EPS 46,50

Heraklith |Heratekta C 3 100|zementgeb. Holzw. + EPS 52,24

Heraklith |Heratekta M 3 100|zementgeb. Holzw. + EPS 54,24

Heraklith [Tektalan A2 E21 100|zementgeb. Holzw. + Steinw. 92,04

Heraklith [Tektalan A2 SD 100|zementgeb. Holzw. + Steinw. 93,96

Heraklith [Tektalan SD 100|zementgeb. Holzw. + Steinw. 92,16

Knauf TP 432 B 100|{Mineralwolle 40,44
Schichtdicken 80 mm und 75 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Ro [m2K/W] [A [W/mK]
Knauf TP 432 B 80|Mineralwolle 2,50 0,032
Isolith FDE 21 75|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 1,75

Isolith KBP 75|zementgebundene Holzwolle 0,95 0,090
Isolith MS3 75|zementgeb. Holzw. + EPS 1,80

Heraklith |[Heratekta C 3 75|zementgeb. Holzw. + EPS 2,20 0,033
Heraklith [Heratekta M 3 75|zementgeb. Holzw. + EPS 2,20 0,033
Heraklith |Tektalan A2 E21 75|zementgeb. Holzw. + Steinw. 1,80 0,041
Heraklith [Tektalan A2 SD 75|zementgeb. Holzw. + Steinw. 1,80 0,041
Heraklith [Tektalan SD 75|zementgeb. Holzw. + Steinw. 1,80 0,041
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Knauf TP 432 B 80|Mineralwolle 32,40

Isolith FDE 21 75|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 42,90

Isolith KBP 75|zementgebundene Holzwolle 27,60

Isolith MS3 75|zementgeb. Holzw. + EPS 37,10

Heraklith |Heratekta C 3 75|zementgeb. Holzw. + EPS 41,40

Heraklith [Heratekta M 3 75|zementgeb. Holzw. + EPS 41,40

Heraklith [Tektalan A2 E21 75|zementgeb. Holzw. + Steinw. 70,08

Heraklith [Tektalan A2 SD 75|zementgeb. Holzw. + Steinw. 72,00

Heraklith [Tektalan SD 75|zementgeb. Holzw. + Steinw. 70,20
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Schichtdicken 60 mm, 50 mm, 45 mm und 40 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Ro [m2K/W] [A [W/mK]
Knauf TP 432 B 60|Mineralwolle 1,85 0,032
Isover VSDP 55|Mineralwolle 1,65

Isolith FDE 21 50|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 1,10

Isolith KBP 50(zementgebundene Holzwolle 0,60 0,090
Isolith LP 50(zementgebundene Holzwolle 0,65 0,090
Isolith MS3 50|zementgeb. Holzw. + EPS 1,10

Heraklith |Heratekta C 3 50|zementgeb. Holzw. + EPS 1,40 0,035
Heraklith |Heratekta M 3 50({zementgeb. Holzw. + EPS 1,40 0,035
Heraklith [Tektalan A2 E21 50({zementgeb. Holzw. + Steinw. 1,15 0,043
Heraklith |Tektalan A2 SD 50|zementgeb. Holzw. + Steinw. 1,15 0,043
Heraklith [Tektalan SD 50|zementgeb. Holzw. + Steinw. 1,15 0,043
Promat |PromatectL 50|zementgeb. Calciumsilicat 0,083
Promat Promatect LS 50(zementgeb. Calciumsilicat 0,087
Knauf TP 432 B 50|{Mineralwolle 1,55 0,032
Heraklith [EPV 50|zementgeb. Holzwolle 0,50 0,100
Heraklith |BM 50({zementgeb. Holzwolle 0,60 0,080
Heraklith [BM W 50({zementgeb. Holzwolle 0,50 0,100
Promat Promatect LS 45(zementgeb. Calciumsilicat 0,087
Promat Promatect L 40(zementgeb. Calciumsilicat 0,083
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Knauf TP 432 B 60|Mineralwolle 24,24

Isover VSDP 55|Mineralwolle 23,94

Isolith FDE 21 50({zementgeb. Holzw. + Mineralw. 30,55

Isolith KBP 50(zementgebundene Holzwolle 19,55

Isolith LP 50(zementgebundene Holzwolle 17,50

Isolith MS3 50|zementgeb. Holzw. + EPS 28,40

Heraklith |Heratekta C 3 50({zementgeb. Holzw. + EPS 30,60

Heraklith [Heratekta M 3 50({zementgeb. Holzw. + EPS 30,60

Heraklith [Tektalan A2 E21 50({zementgeb. Holzw. + Steinw. 51,48

Heraklith |Tektalan A2 SD 50|zementgeb. Holzw. + Steinw. 53,52

Heraklith [Tektalan SD 50|zementgeb. Holzw. + Steinw. 51,72

Promat Promatect L 50(zementgeb. Calciumsilicat 151,65

Promat Promatect LS 50(zementgeb. Calciumsilicat 108,88

Knauf TP 432 B 50|Mineralwolle 20,28

Heraklith |EPV 50|zementgeb. Holzwolle 35,16

Heraklith [BM 50({zementgeb. Holzwolle 26,76

Heraklith [BM W 50({zementgeb. Holzwolle 32,04

Promat Promatect LS 45(zementgeb. Calciumsilicat 98,67

Promat Promatect L 40(zementgeb. Calciumsilicat 125,88

d... Plattendicke
R,...Warmedurchgangswiderstand
A... Warmeleitfahigkeit
Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Schichtdicken 35 mm und 30 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Ro [m2K/W] [A [W/mK]
Isolith FDE 21 35|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 0,70

Isolith KBP 35|zementgebundene Holzwolle 0,45 0,090
Isolith LP 35|zementgebundene Holzwolle 0,45 0,090
Isolith MS3 35(zementgeb. Holzw. + EPS 0,70

Heraklith |Heratekta C 3 35(zementgeb. Holzw. + EPS 0,90 0,037
Heraklith |[Heratekta M 3 35|zementgeb. Holzw. + EPS 0,90 0,037
Promat [Promatect LS 35|zementgeb. Calciumsilicat 0,087
Isover VSDP 35|Mineralwolle 1,05

Heraklith |EPV 35|zementgeb. Holzwolle 0,35 0,100
Heraklith [BM 35|zementgeb. Holzwolle 0,40 0,080
Heraklith [BM W 35|zementgeb. Holzwolle 0,35 0,100
Promat |PromatectL 30|zementgeb. Calciumsilicat 0,083
Promat Promatect LS 30(zementgeb. Calciumsilicat 0,087
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Isolith FDE 21 35|zementgeb. Holzw. + Mineralw. 27,00

Isolith KBP 35|zementgebundene Holzwolle 15,15

Isolith LP 35|zementgebundene Holzwolle 13,50

Isolith MS3 35(zementgeb. Holzw. + EPS 21,00

Heraklith |Heratekta C 3 35(zementgeb. Holzw. + EPS 22,92

Heraklith |[Heratekta M 3 35|zementgeb. Holzw. + EPS 22,92

Promat Promatect LS 35|zementgeb. Calciumsilicat 76,94

Isover VSDP 35(Mineralwolle 14,52

Heraklith |EPV 35|zementgeb. Holzwolle 29,52

Heraklith [BM 35|zementgeb. Holzwolle 20,88

Heraklith [BM W 35|zementgeb. Holzwolle 26,88

Promat Promatect L 30(zementgeb. Calciumsilicat 96,29

Promat Promatect LS 30(zementgeb. Calciumsilicat 65,71

d... Plattendicke
R,...Warmedurchgangswiderstand, siehe S. 10
A... Warmeleitfahigkeit, siehe S. 10
Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Schichtdicken 25 mm und 20 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material Ro [m2K/W] [A [W/mK]
Heraklith |[Heratekta C 3 25|zementgeb. Holzw. + EPS 0,60 0,040
Promat Promatect L 25|zementgeb. Calciumsilicat 0,083
Heraklith [Heratekta M 3 25|zementgeb. Holzw. + EPS 0,60 0,040
Isolith LP 25|zementgebundene Holzwolle 0,30 0,090
Isolith MS3 25|zementgeb. Holzw. + EPS 0,45

Heraklith [BM 25|zementgeb. Holzwolle 0,30 0,080
Heraklith [EPV 25|zementgeb. Holzwolle 0,25 0,100
Promat Promatect L 20|zementgeb. Calciumsilicat 0,083
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Heraklith |[Heratekta C 3 25|zementgeb. Holzw. + EPS 18,00

Promat Promatect L 25(zementgeb. Calciumsilicat 82,37

Heraklith |[Heratekta M 3 25|zementgeb. Holzw. + EPS 18,00

Isolith LP 25|zementgebundene Holzwolle 11,45

Isolith MS3 25(zementgeb. Holzw. + EPS 15,70

Heraklith |BM 25|zementgeb. Holzwolle 17,28

Heraklith [EPV 25|zementgeb. Holzwolle 24,00

Promat Promatect L 20|zementgeb. Calciumsilicat 67,22
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Trager der Dachabdeckung

Tragerplatten 32 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. [Preis/m? [€]
Cetris |Basic 32,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 19,24
Siniat  |Duripanel A2 32,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 45,10
Tragerplatten 28 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. |Preis/m? [€]
Cetris [Basic 28,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 16,94
Siniat  |Duripanel A2 28,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1,d0 39,75
Tragerplatten 26 mm, 25 mm und 24 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. [Preis/m? [€]
Cetris [Basic 26,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 15,65
Siniat  |Duripanel A2 25,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1,d0 35,30
Egger |[OSB3 25,0|Grobspanplatten D-s2, d0 23,91
Cetris [Basic 24,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 14,39
Tragerplatten 22 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. [Preis/m? [€]
Cetris |Basic 22,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 13,35
Siniat  |Duripanel A2 22,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 31,10
Egger |[OSB3 22,0|Grobspanplatten D-s2, d0 20,79
Tragerplatten 20 mm, 19 mm und 18 mm

Firma |[Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. [Preis/m? [€]
Cetris |Basic 20,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 12,11
Siniat  |Duripanel A2 19,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1,d0 27,10
Cetris [Basic 18,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 10,83
Egger |OSB 3 18,0(Grobspanplatten D-s2, d0 17,01
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Tragerplatten 16 mm, 15 mm und 14 mm

Firma |Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. [Preis/m? [€]
Cetris |Basic 16,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 9,62
Siniat  |Duripanel A2 16,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1,d0 22,70
Egger |[OSB 3 15,0|Grobspanplatten D-s2, d0 14,18
Cetris [Basic 14,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 8,47
Tragerplatten 13 mm und 14 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. |Preis/m? [€]
Siniat  |Duripanel A2 13,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 18,50
Cetris |Basic 12,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 7,15
Siniat  |Hydropanel 12,0|Faserzement A2-s1, dO 16,50
Siniat  |Duripanel B1 12,0(Zementgeb. Spanplatte B-s1, dO 11,30
Promat [Promatect H 12,0|Zementgeb. Calciumsilicat A2-s1, dO 42,89
Egger |OSB 3 12,0(Grobspanplatten D-s2, d0 11,34
Tragerplatten 10 mm

Firma |Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. [Preis/m? [€]
Cetris |[Basic 10,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 6,50
Siniat  |Duripanel B1 10,0(Zementgeb. Spanplatte B-s1, dO 9,55
Promat [Promatect H 10,0(Zementgeb. Calciumsilicat A2-s1, dO 35,77
Siniat  |Duripanel A2 10,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1,d0 14,45
Egger |OSB3 10,0|Grobspanplatten D-s2, d0 10,33
Tragerplatten 9 mm und 8 mm

Firma |[Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. [Preis/m? [€]
Siniat  |Hydropanel 9,0|Faserzement A2-s1,d0 13,20
Egger |[OSB3 9,0(Grobspanplatten D-s2, d0 8,26
Promat [Promatect H 8,0(Zementgeb. Calciumsilicat A2-s1, dO 28,66
Cetris [Basic 8,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 5,82

d... Plattendicke

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Unterstiitzung der Unterkonstruktion

Platten 32 mm

Firma [Bezeichnung [d[mm] [Material I [n/mm?] |Rz [N/mm?]
Cetris [Basic 32,0(Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Siniat  |Duripanel A2 32,0(Zementgeb. Spanplatte 12,00 0,50
Firma [Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. [Preis/m? [€]
Cetris  [Basic 32,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 19,24
Siniat  |Duripanel A2 32,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 45,10
Platten 28 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] [Material I [n/mm?] |Rz [N/mm?]
Cetris  [Basic 28,0|Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Siniat  |Duripanel A2 28,0(Zementgeb. Spanplatte 12,00 0,50
Firma |Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. |Preis/m? [€]
Cetris [Basic 28,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1,dO 16,94
Siniat  |Duripanel A2 28,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1,d0 39,75
Platten 26 mm, 25 mm und 24 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] [Material I [n/mm?] |Rz [N/mm?]
Cetris  |Basic 26,0|Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Siniat  |Duripanel A2 25,0|Zementgeb. Spanplatte 12,00 0,50
Egger |OSB3 25,0|Grobspanplatten 4,93 nB
Cetris |Basic 24,0|Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Firma |Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. |Preis/m?[€]
Cetris [Basic 26,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1,dO 15,65
Siniat  |Duripanel A2 25,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1,dO 35,30
Egger |OSB 3 25,0|Grobspanplatten D-s2, d0 23,91
Cetris  [Basic 24,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 14,39

d... Plattendicke
... Biegefestigkeit
R,... Zugfestigkeit rechtwinklig zur Platte

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Platten 22 mm

Firma [Bezeichnung |d[mm] [Material I [n/mm?] |Rz [N/mm?]
Cetris [Basic 22,0(Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Siniat  |Duripanel A2 22,0|Zementgeb. Spanplatte 12,00 0,50
Egger |OSB 3 22,0|Grobspanplatten 4,93 nB
Firma |Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. |Preis/m?[€]
Cetris |Basic 22,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 13,35
Siniat  |Duripanel A2 22,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, d0 31,10
Egger |OSB 3 22,0|Grobspanplatten D-s2, d0 20,79
Platten 20 mm, 19 mm und 18 mm

Firma [Bezeichnung |d[mm] [Material I [n/mm?] |Rz [N/mm?]
Cetris [Basic 20,0(Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Siniat  |Duripanel A2 19,0(Zementgeb. Spanplatte 12,00 0,50
Cetris |Basic 18,0(Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Egger |OSB3 18,0|Grobspanplatten 4,93 nB
Firma |Bezeichnung [d [mm] [Material Brandverh. |Preis/m? [€]
Cetris  [Basic 20,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 12,11
Siniat  |Duripanel A2 19,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 27,10
Cetris |Basic 18,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1,dO 10,83
Egger |OSB 3 18,0(Grobspanplatten D-s2, d0 17,01
Platten 16 mm, 15 mm und 14 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] [Material I [n/mm?] |Rz [N/mm?]
Cetris [Basic 16,0|Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Siniat  |Duripanel A2 16,0(Zementgeb. Spanplatte 12,00 0,50
Egger |OSB3 15,0|Grobspanplatten 4,93 nB
Cetris [Basic 14,0|Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Firma |Bezeichnung [d [mm] |Material Brandverh. [Preis/m? [€]
Cetris [Basic 16,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 9,62
Siniat  |Duripanel A2 16,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 22,70
Egger |OSB3 15,0|Grobspanplatten D-s2, d0 14,18
Cetris |Basic 14,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 8,47
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Platten 12 mm

Firma [Bezeichnung |d[mm] [Material I [n/mm?] |Rz [N/mm?2]
Cetris [Basic 12,0|Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Siniat Hydropanel 12,0|Faserzement 9,00 nB
Promat |Promatect H 12,0(Zementgeb. Calciumsilicat 7,60 9,30
Egger |OSB3 12,0|Grobspanplatten 4,93 nB
Firma |Bezeichnung [d [mm] |Material Brandverh. |Preis/m? [€]
Cetris  [Basic 12,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1,d0 7,15
Siniat  |Hydropanel 12,0|Faserzement A2-s1,d0 16,50
Promat |Promatect H 12,0|Zementgeb. Calciumsilicat A2-s1,dO 42,89
Egger |OSB3 12,0|Grobspanplatten D-s2, d0 11,34
Platten 10 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] [Material I [n/mm?] |Rz [N/mm?]
Cetris [Basic 10,0|Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Promat |Promatect H 10,0|Zementgeb. Calciumsilicat 7,60 9,30
Siniat  |Duripanel A2 10,0|Zementgeb. Spanplatte 12,00 0,50
Egger |OSB 3 10,0(Grobspanplatten 4,93 nB
Firma |Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. |Preis/m? [€]
Cetris |Basic 10,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, dO 6,50
Promat |Promatect H 10,0|Zementgeb. Calciumsilicat A2-s1,dO 35,77
Siniat  |Duripanel A2 10,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1,d0 14,45
Egger |OSB3 10,0|Grobspanplatten D-s2, d0 10,33
Platten 9 mm und 8 mm

Firma [Bezeichnung |d [mm] [Material I [n/mm?] |Rz [N/mm?]
Siniat  |Hydropanel 9,0|Faserzement 9,00 nB
Egger (OSB3 9,0(Grobspanplatten 4,93 nB
Promat [Promatect H 8,0(Zementgeb. Calciumsilicat 7,60 9,30
Cetris |Basic 8,0(Zementgeb. Spanplatte 11,50 0,63
Firma |Bezeichnung |d [mm] |Material Brandverh. |Preis/m? [€]
Siniat Hydropanel 9,0|Faserzement A2-s1,dO 13,20
Egger |[OSB3 9,0|Grobspanplatten D-s2,d0 8,26
Promat [Promatect H 8,0|Zementgeb. Calciumsilicat A2-s1,dO 28,66
Cetris [Basic 8,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1, d0 5,82

d... Plattendicke
... Biegefestigkeit
R,... Zugfestigkeit rechtwinklig zur Platte

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Fassaden

Putztrager

Platten 160 mm und 150 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material ow [kPa] |Brandverh.
Knauf FKD-T C1 160|Mineralwolle 10 Al
Rockwool |034 160|Steinwolle 5 Al
Heraklith |Tektalan A2 E21 150|zementgeb. Holzw. + Steinw. 50 A2-s1, dO
Heraklith |Tektalan A2 E21 150{zementgeb. Holzw. + Steinw. 50 A2-s1, dO
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Knauf FKD-T C1 160|Mineralwolle 49,56
Rockwool |034 160(Steinwolle 29,46
Heraklith |Tektalan A2 E21 150|zementgeb. Holzw. + Steinw. 111,24
Heraklith |Tektalan A2 E21 150{zementgeb. Holzw. + Steinw. 150,00

Platten 125 mm und 120 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material ow [kPa] |Brandverh.
Heraklith |Tektalan A2 E21 125|zementgeb. Holzw. + Steinw. 50 A2-s1, dO
Pavatex Diffutherm 120|Holzfaser 80 E
Knauf FKD-T C1 120{Mineralwolle 10 Al
Rockwool |034 120(Steinwolle 5 Al
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Heraklith |Tektalan A2 E21 125(zementgeb. Holzw. + Steinw. 129,84

Pavatex Diffutherm 120|Holzfaser 46,15

Knauf FKD-T C1 120|Mineralwolle 37,20
Rockwool |034 120|Steinwolle 22,08

Platten 100 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material ow [kPa] [Brandverh.
Pavatex Diffutherm 100(|Holzfaser 80 E
Knauf FKD-T C1 100{Mineralwolle 10 Al
Heraklith |Heratekta C 3 100|zementgeb. Holzwolle + EPS 50 E
Heraklith [Heratekta M 3 100{zementgeb. Holzwolle + EPS 50 E
Heraklith |Tektalan A2 E21 100|zementgeb. Holzw. + Steinw. 50 A2-s1, dO
Rockwool |034 100(Steinwolle 5 Al

d... Plattendicke
ow ... Druckspannung bei 10% Stauchung
Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]

Pavatex Diffutherm 100|Holzfaser 38,45

Knauf FKD-T C1 100|{Mineralwolle 30,96
Heraklith |Heratekta C 3 100|zementgeb. Holzwolle + EPS 54,24
Heraklith |Heratekta M 3 100|zementgeb. Holzwolle + EPS 54,24
Heraklith |Tektalan A2 E21 100{zementgeb. Holzw. + Steinw. 92,04
Rockwool |034 100(Steinwolle 18,18

Platten 80 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material ow [kPa] |Brandverh.
Pavatex Diffutherm 80(Holzfaser 80 E
Knauf FKD-T C1 80[Mineralwolle 10 Al
Rockwool (034 80(Steinwolle 5 Al
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [£€]

Pavatex Diffutherm 80|Holzfaser 31,00

Knauf FKD-T C1 80|Mineralwolle 24,72
Rockwool [034 80|Steinwolle 14,64

Platten 75 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material ow [kPa] |Brandverh.
Heraklith |Heratekta C 3 75|zementgeb. Holzwolle + EPS 50 E
Heraklith [Heratekta M 3 75|zementgeb. Holzwolle + EPS 50 E
Heraklith |Tektalan A2 E21 75|zementgeb. Holzw. + Steinw. 501 A2-s1,dO0
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Heraklith |Heratekta C 3 75|zementgeb. Holzwolle + EPS 41,40
Heraklith |Heratekta M 3 75|zementgeb. Holzwolle + EPS 41,40
Heraklith |Tektalan A2 E21 75|zementgeb. Holzw. + Steinw. 70,08

Platten 50 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material ow [kPa] |Brandverh.
Heraklith |C 50({zementgeb. Holzwolle 150 B-s1, dO
Heraklith [BM 50|zementgeb. Holzwolle 150 B-s1, dO
Heraklith [Heratekta C3 50|zementgeb. Holzwolle + EPS 50 E
Heraklith |Heratekta M 3 50({zementgeb. Holzwolle + EPS 50 E
Heraklith |Tektalan A2 E21 50({zementgeb. Holzw. + Steinw. 50 A2-s1, dO
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Heraklith |C 50({zementgeb. Holzwolle 24,60
Heraklith |BM 50|zementgeb. Holzwolle 26,76
Heraklith |Heratekta C3 50({zementgeb. Holzwolle + EPS 30,60
Heraklith |Heratekta M 3 50|zementgeb. Holzwolle + EPS 30,60
Heraklith |Tektalan A2 E21 50|zementgeb. Holzw. + Steinw. 51,48
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Platten 35 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material ow [kPa] |Brandverh.
Heraklith |C 35|zementgeb. Holzwolle 200 B-s1, dO
Heraklith [BM 35(zementgeb. Holzwolle 200 B-s1, dO
Heraklith |Heratekta C 3 35(zementgeb. Holzwolle + EPS 50 E
Heraklith [Heratekta M 3 35|zementgeb. Holzwolle + EPS 50 E
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Heraklith |C 35|zementgeb. Holzwolle 19,20
Heraklith [BM 35(zementgeb. Holzwolle 20,88
Heraklith |Heratekta C 3 35(zementgeb. Holzwolle + EPS 22,92
Heraklith |Heratekta M 3 35(zementgeb. Holzwolle + EPS 22,92

Platten 25 mm

Firma Bezeichnung d [mm] |Material ow [kPa] |Brandverh.
Heraklith |C 25|zementgeb. Holzwolle 200 B-s1, dO
Heraklith [BM 25|zementgeb. Holzwolle 200 B-s1, dO
Heraklith |Heratekta C3 25|zementgeb. Holzwolle + EPS 50 E
Heraklith [Heratekta M 3 25|zementgeb. Holzwolle + EPS 50 E
Firma Bezeichnung d [mm] |Material Preis/m? [€]

Heraklith |C 25(zementgeb. Holzwolle 16,32
Heraklith [BM 25|zementgeb. Holzwolle 17,28
Heraklith |Heratekta C3 25|zementgeb. Holzwolle + EPS 18,00
Heraklith |Heratekta M 3 25(zementgeb. Holzwolle + EPS 18,00

d... Plattendicke
ow ... Druckspannung bei 10% Stauchung
Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Fassadenplatten auf einer Unterkonstruktion

Fassadenplatten 12 mm

Fassadenplatten 10 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material Brandverhalten
Cetris Plus 12,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1, d0
Eternit Equitone natura 12,0(Faserzement A2-s1, dO
Eternit Equitone pictura 12,0(Faserzement A2-s1, dO
Eternit Equitone textura 12,0(Faserzement A2-s1, dO
Promat Promatect H 12,0|Zementgeb. Calciumsilicat Al
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]
Cetris Plus 12,0|Zementgeb. Spanplatte 13,64
Eternit Equitone natura 12,0(Faserzement 80,00
Eternit Equitone pictura 12,0|Faserzement 77,00
Eternit Equitone textura 12,0(Faserzement 72,00
Promat Promatect H 12,0|Zementgeb. Calciumsilicat 28,66

d... Plattendicke
Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Firma Bezeichnung d [mm] [Material Brandverhalten
Cetris Plus 10,0(Zementgeb. Spanplatte A2-s1,d0
Promat Promatect H 10,0|Zementgeb. Calciumsilicat Al
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]
Cetris Plus 10,0|Zementgeb. Spanplatte 12,99
Promat Promatect H 10,0(Zementgeb. Calciumsilicat 35,77




Fassadenplatten 8 mm

Firma Bezeichnung d [mm] [Material Brandverhalten
Cetris Plus 8,0|Zementgeb. Spanplatte A2-s1,d0
Eternit Equitone natura 8,0|Faserzement A2-s1, dO
Eternit Equitone tectiva 8,0|Faserzement A2-s1, dO
Eternit Equitone pictura 8,0|Faserzement A2-s1, dO
Eternit Equitone textura 8,0|Faserzement A2-s1, dO
Promat Promatect H 8,0(Zementgeb. Calciumsilicat Al
Fundermax |Exterior F 8,0|Hochdrucklaminat B-s2,d0
Firma Bezeichnung d [mm] [Material Preis/m? [€]
Cetris Plus 8,0(Zementgeb. Spanplatte 12,31
Eternit Equitone natura 8,0|Faserzement 69,50
Eternit Equitone tectiva 8,0|Faserzement 68,00
Eternit Equitone pictura 8,0|Faserzement 68,00
Eternit Equitone textura 8,0|Faserzement 63,00
Promat Promatect H 8,0(Zementgeb. Calciumsilicat 42,89
Fundermax |Exterior F 8,0|Hochdrucklaminat 87,30

d... Plattendicke

Kennwerte und Preise stammen von den jeweiligen Herstellern der Produkte
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Anhang B Normen
ONORM EN 197-1: Zement: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien
von Normalzement: 2014-07-15

ONORM EN 197-2: Konformitatsbewertung: 2012-02-15

ONORM EN 206-1: Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat:
2014-07-01

ONORM EN 1008: Zugabewasser von Beton - Festlegungen fiir die Probenahme, Priifung und
Beurteilung der Eignung von Wasser, einschliefSlich bei der Betonherstellung anfallendem
Wasser, als Zugabewasser fiir Beton: 2002-10-01

EN 633: Zementgebundene Spanplatten - Definition und Klassifizierung: 1994-01-01

EN 634-1: Zementgebundene Spanplatten - Anforderungen - Teil 1: Allgemeine Anforderun-
gen: 1995-06-01

EN 634-2: Zementgebundene Spanplatten - Anforderungen - Teil 2: Anforderungen an Port-
land Zement PZ gebundene Spanplatten zur Verwendung im Trocken-, Feucht- und Aufienbe-
reich: 2007-08-01

ONORM EN 15498: Betonfertigteile - Holzspanbeton-Schalungssteine - Produkteigenschaften
und Leistungsmerkmale: 2008-10-01

ONORM EN 14474: Betonfertigteile - Holzspanbeton - Anforderungen und Priifverfahren:
2012-09-01

ONORM B 6022: Dammstoffe fiir den Warme- und/oder Schallschutz im Hochbau - Holzspan-
Dammplatten WS, WSD und Holzspan-Mehrschicht-Dammplatten WS-C, WSD-C: 2009-02-01

ONORM EN 13168 - Warmedammstoffe fir Gebdude - Werkmé&Rig hergestellte Produkte aus
Holzwolle (WW) - Spezifikation: 2009-03-01

ONORM B 8115-2 - Schallschutz und Raumakustik im Hochbau - Teil 2: Anforderungen an den
Schallschutz: 2006-12-01
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ONORM B 8115-4 - Schallschutz und Raumakustik im Hochbau - Teil 4: Mafnahmen zur Erfil-
lung der schalltechnischen Anforderungen: 2003-09-01

DIN 4102-1 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anfor-
derungen und Prifungen: 1998-05

ONORM EN 13501-1 - Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhal-
ten - Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von
Bauprodukten: 2002-06-01

ONORM EN 13501-2 - Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhal-
ten - Teil 2: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandsprifungen, mit
Ausnahme von Liftungsanlagen: 2010-02-15

ONORM B 4710 Teil2: Gefligedichter Leichtbeton mit einer Mindesttrockenrohdichte von 800
kg/m3 - Festlegung, Herstellung, Verwendung und Konformitatsnachweis: 2008-09-01
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Abb. 26: Campus Lodge, Wien, Velox, VELOX Werk GesmbH, www.velox.at, Referenzen, ab-
gerufen am 23.10.2015

Abb. 27: Input Anlage V900 Velox, VELOX Werk GesmbH, www.velox.at, Input-Output, abge-
rufen am 23.10.2015

Abb. 28: Output Anlage V900 Velox, VELOX Werk GesmbH, www.velox.at, Input-Output, ab-
gerufen am 23.10.2015
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August 2015, abgerufen am 23.10.2015
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40549 Disseldorf, Deutschland, Oktober 2011, abgerufen am 23.10.2015

Abb. 31: Doppelstdanderwerk einfach/doppelt beplankt, Knauf Insulation GmbH, Materialpros-
pekt Metallstanderwdnde, 9586 Flrnitz, August 2015, abgerufen am 23.10.2015

Abb. 32: Schallschutzangaben CETRIS, CETRIS, Grundeigenschaften der zementgebundenen
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perfekten Schallschutz und mehr Sicherheit, 40549 Disseldorf, Deutschland, Dezember 2014,
abgerufen am 25.9.2015

Abb. 34: Lochmuster CETRIS, CETRIS, www.cetris.cz, abgerufen am 4.8.2015
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Abb. 37+38: Brandschutzverkleidungen, CETRIS, Anwendungen der CETRIS Platten im Brand-
schutz gema[d EN, abgerufen am 25.9.2015
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Abb. 39: Eigenhandig erstelltes Balkendiagramm

Abb. 40: Zusammensetzung Cetris Platten, CETRIS, Das Produktprogramm, 2015, abgerufen
am 4.8.2015

Abb. 41: Trockenestrich Referenzen Cetris, CETRIS, www.cetris.cz, abgerufen am 4.8.2015
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Deutschland, Oktober 2011, abgerufen am 23.10.2015
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4.8.2015
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rufen am 23.10.2015

Abb. 45: Eigenhandig erstelltes Balkendiagramm

Abb. 46: Fuffboden Referenz Cetris, CETRIS, www.cetris.cz, abgerufen am 4.8.2015
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gerufen am 25.9.2015

Abb. 48: Deckenuntersicht Referenz Cetris, CETRIS, www.cetris.cz, abgerufen am 4.8.2015

Abb. 49: Deckenuntersicht Referenz Cetris, CETRIS, www.cetris.cz, abgerufen am 4.8.2015

Abb. 50: Eigenhandig erstelltes Balkendiagramm

Abb. 51: Deckenuntersicht Referenz Cetris, CETRIS, www.cetris.cz, abgerufen am 4.8.2015

Abb. 52: Deckendammung Referenz Isolith, Isolith, Preisliste 2014, abgerufen am 25.9.2015

Abb. 53: Eigenhandig erstelltes Balkendiagramm
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Abb. 54: Deckendédmmung Referenz Heraklith, Knauf Insulation GmbH (ehemals Heraklith),
www.knauf.at, abgerufen am 4.8.2015

Abb. 55-56: Eigenhdndig erstellte Balkendiagramme
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Abb. 60: Unterstitzung der Unterkonstruktion Referenz Egger, www.egger.com, abgerufen
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lith), www.knauf.at, abgerufen am 4.8.2015
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am 23.10.2015

Abb. 71: Eigenhandig erstelltes Balkendiagramm
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