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Kurzfassung

In dieser Arbeit geht es um die Betrachtung delissfaen Konstruktion eines Blrogebdudes aus
den frihen 1970er Jahren. Ziel ist die Beurteildeg Tragkonstruktion: ob das Bestandsobjekt
einer Umstrukturierung unterzogen werden kann.dg@eiUmstrukturierung handelt es sich um ein
Redevelopment des Blurogebaudes in ein Schulgebaude.

Im Kapitel 2 wird die Bedeutung der Aufgabenstefjuerklart. In Wien kam es in den 60er und

70er Jahren zu einem Bauboom von Birobauten. Viehediesen erreichten ihre wirtschaftliche

Nutzungsdauer und stehen nun leer. Deshalb siltdée Frage, ob eine andere Nutzung fur diese
Gebaude sinnvoll ist. Im Schulsystem kommt es aiagégischen und strukturellen Veranderun-
gen. Es miussen neue Raume fur die zusatzliche uBeigegeschaffen werden und der Unterricht
soll in flexibleren Klassen stattfinden. Zusatzlisteigt der Bedarf an Schulneubauten. Somit
scheint es sinnvoll, leer stehende Blrogebaud&ehsilgebaude zu niatzen. Eine solche Umwid-
mung erfordert Planen und Bauen im Bestand. Im EBaew wird man zunehmend damit konfron-

tiert. Die Besonderheiten beim Bauen im Bestandl snsatzliche MalRnahmen (Vorschriften,

Nachbarn, Bausubstanz), die berucksichtigt werdéssen.

In den Kapiteln 3 und 4 werden alle einflieBendektéren des Bestandsobjekts (Blrogebaude)
und des Zielobjekts (Schulgebdude) aufgezeigt. g der Komplexitat beider Nutzungstypen

kann nur grob in die Thematik eingegangen werdem.vidchtigste Faktor bei Bestandsobjekten ist
die Bestandsaufnahme. Dadurch wird, je nach Gekeaijgdas gesamte Gebaude inkl. dessen
Eigenschaften erfasst. Somit lassen sich Aussalgenden Bauzustand und die Erweiterungsmag-
lichkeit treffen. Wesentlicher Faktor von Schulgetdén ist die Okologie und Dauerhaftigkeit. Es

soll ein behagliches Raumklima unter umweltfrewstidn Aspekten geschaffen werden. Letztlich
werden beide Gebaudetypen und deren Einflisse/dafongen verglichen. Dadurch kénnen wir

grobe Aussagen uber die Machbarkeit einer Umnutawsgkonstruktiven, rechtlichen oder 6kolo-

gischen Gesichtspunkten treffen.

Im Kapitel 5 wird die Tragkonstruktion eines bestetten Verwaltungsgeb&audes im 22. Wiener
Bezirk beurteilt. Danach wird der Ausnutzungsgrad Konstruktion unter schulischen Bedingun-
gen (Tragfahigkeitsnachweis inkl. Erdbebennachwein)ittelt. Falls die Konstruktion nicht trag-
fahig ist, missen baulichen MaRnahmen festlegt everd

Abschliel3end werden im Kapitel 6 die Schllisse amswbrigen Kapiteln gezogen. Die Erfordernis-
se fur ein Schulgebaude werden mit dem Bestandgogeglichen und bewertet. Aus den Ergeb-
nissen der Tragfahigkeitsnachweise ergibt sichs @ase Umwidmung mit geringen konstruktiven
Maflinahmen durchfuhrbar ist. Somit ist nach konstrakund statischer Betrachtung die Machbar-
keit einer Umstrukturierung eines BlUrogebaudesdars 70er Jahren gegeben. Es ist jedoch mit
Einschrankungen zu rechnen, wie zum Bespiel diarfRéhe oder Gangbreite. Eine exakte Beur-
teilung einer Umwidmung erfordert weitere Unterauaden in planerischer-, padagogischer-,
wirtschaftlicher- und bauphysikalischer HinsichterDVorteil bleibt beim Erhalt der Baustruktur
und in weiterer Folge beim wirtschaftlichen und usttachonenden Umgang mit Ressourcen.



Abstract

In this thesis unused office buildings from thelyd®70s are discussed from the construction point
of view. Aim is to rate the construction of exigibuildings and, if possible, to rededicate theta in
school buildings. Hence, the main topic of thissteas the redevelopment of office buildings into
school buildings.

First, the meaning of the task will be explaingdtHe 1960s and 70s there was a high building rate
of offices in Vienna. These buildings reached trepnomic lifetime and are actually vacant.
Because the empty space amounts to 725.000 n®,wise to find another use for the existing
buildings. If this is possible, a lot of energy améterials could be saved. The Austrian school
system will be reorganised because of educatiombk&uctural changes. New space for better and
full-time support is needed. In addition, the neédchool buildings rises. This is the basis fas th
this thesis. Therefore, the assignment of taskdesgning and building with existing buildings,
which has more caracteristics than a developmeatnaw building.

In chapter 3 and 4 the influences on existing lngs and school buildings are shown. There are a
lot of elements. Because of the high complexityty dhe most important are discussed. The most
important factor is the inventory control. The heghthe accuracy of the inventory, the higher are
the informations about the structure and the malgerirhen it is possible to give a statement on the
state of construction and the possible redevelopniessential points of school buildings are their
ecology and their durability. A comfortable indathimate under environmentally friendly issues is
nowadays very important, especially for schoolibgs. After the consideration of the elements for
vacant buildings and school buildings, we comphesrt Therefore we can make a statement about
the possibility of the redevelopment consideriraghtécal, judical and environmental issues.

In chapter 5 the construction of an existing burgathe 22. district of Vienna will be evaluated.

Because the material properties are not known faildeve consider the loading evaluated in the
1970s first. Then we get the loading capacity efekisting builiding. After that, we determine the
loads of a school building based on the actual ndimerefore, we get the loading capacity of the
redevelopment and can take structural measur®\ifare necessary and economical.

In the last chapter we draw conclusions. The reguents of a school buildings and vacancies are
compared and evaluated. Because of the load cgpaciof the redevelopment is possible under
low constructural measures. The restructure offacedbuilding into a school building, is possible
under constructural and statical consideration.iBufase of the small ceiling hight and aisle width
reservations are to expect.

The advantage of a redevelopment is the econonticeaalogic handling with ressources. For an
exact evaluation of a restruction, more studies regeessary, regarding the design, education,
economic and building physics.
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1 Einfihrung

In Wien betragt der Leerstand an Burobauten natgrdtur [7] Ende 2013 ca. 6,7 %, das entspricht
einer Flache von ca. 725.000 m? (ca. 100 FuRbaddif§l Dieser Leerstand ergibt sich aus alten
Gebaudekonzepten, geringer Flexibilitat, schlechtsye und Energiebilanz. Viele der Gebaude
befinden sich im innerstadtischen Bereich und wemieht benutzt. Um diese Objekte ,wiederzu-
beleben®, missen diese nicht abgebrochen und wretleaufgebaut werden. Wenn diese Gebéaude
nicht als Buroflachen verwendet werden sollen, leindiese auch anderweitig genltzt werden. Sie
erfahren ein Redevelopment. Der Vorteil dabei liegter geringeren Verschwendung an ,grauer”
Energie. Dabei handelt es sich um den Energievachrder in der Materialherstellung und Bau-
leistung verbraucht wird. Beim Bauen im Bestandpdlei Redevelopmentmalinahmen, bleibt ein
Teil der Bausubstanz erhalten und muss somit miebthergestellt werden. Wobei bei Abbruchar-
beiten und Neuerrichtung doppelt Energie aufgewendeden muss, um das Gebaude abzureil3en
und wiederum um hergestellt zu werden. Weiters ndass Abbruchmaterial deponiert werden.
Zusatzlich ist die Larm- und Staubbelastung wesdgntioher und langer als bei Sanierungs- und
Umstrukturierungsarbeiten. Da die Errichtungskostenca. 20 bis 30 % der Lebenszykluskosten
(siehe Literatur [15]) ausmachen, wird es immerhtger die Nutzungskosten zu minimieren.
Durch ein energieeffizientes Gebaude kann der groil der Nutzungskosten, die Betriebskosten
verringert werden. Die Umbaukosten eines Bestardtbjzur Erreichung eines energiesparenden
und umweltfreundlichen Gebaudes entsprechen in déman eines Neubaus, da der Arbeitseinsatz
hoher ist als bei Neubauten. Jedoch erspart mardsic zusatzlichen Material- und Energieeinsatz,
die ist wiederum nachhaltiger. Entscheidend bei tdikturierungen ist nicht nur die Energieeffizi-
enz. Das Bestandsobjekt muss konstruktiv dazu geeggin. Es ist wichtig zu entscheiden, wievie-
le BaumalRnahmen wirtschaftlich und 6kologisch pagsend. Deshalb beschaftigt sich diese Dip-
lomarbeit mit der Baukonstruktion eines Bestandkbjeund ob diese ein Potential zum
Redevelopment bietet.

Durch die Weiterentwicklung der Schulpadagogik kd&aw. kommt es zu einer Schulre-
form/Bildungsreform. Diese Reform beeinflusst nichtr das Lehrverhalten und die Bedurfnisse
der Schilerinnen und Schdiler, sondern auch diel8gjelte. Durch die Minimierung der Schuler-
anzahl pro Klasse, der Einfihrung von Ganztage$saduer Nachmittagsbetreuung werden zusatz-
liche und flexible Raume bendtigt. Des Weitererigstder Bedarf an neuen Schulrdumen. Der
Wiener Stadtschulrat entscheidet mit den Bezirkstetiern aufgrund von Bedarfserhebungen, ob
dieser Bedarf besteht. Ziel dieser Diplomarbeietstleer stehende Birobauten auf ihre konstrukti-
ve Bausubstanz zu untersuchen und das Potentidlrdeidmung in ein Schulgebaude einzuschét-
zen. Dazu wird ein bestehendes Verwaltungsgebaudechrddingerplatz 1, im 22. Wiener Bezirk,
herangezogen und einer theoretischen Umnutzungzagten.
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2 Grundlagen

2.1 Biuroleerstand in Wien

Von Leerstand spricht man, wenn eine Angebotsresans nicht vermieteten, aber unmittelbar
beziehbaren Flachen in Neubauten und Bestandsehjdi@¢steht, wobei eine Bezugsfahigkeit
innerhalb von drei Monaten gegeben sein muss. Wderstand darf man nicht gleich Leerstand
verstehen. Es gibt dazu Unterteilungen in Topflacheelche weniger Probleme bei der Vermie-
tung darstellen, und sogenannte Problemflachercheetchwierig bis gar nicht vermietet werden
kénnen. Wenn Objekte nicht vermittelbar sind, dafit) wenn die Leerstandsrate grofl3er als drei
Monate ist, spricht man von strukturellem Leerstddiéser betragt bei Buiroimmobilien lauter-
pool & FaciCon[20] ca. 30 % vom gesamten Buroleerstand. Ursadivestrukturellen Leerstand
ergibt sich aus folgenden Grunden [21]:

* Mangelhafte bzw. alte Gebaudekonzepte

* Nicht zeitgemalRe Haustechnik

 Falsche Mietpreispolitik

» Geringe Investitionen in das Objekt

» Schlechte Lagen bzw. 6ffentliche Verkehrsanbindung
» Unprofessionelle Vermarktung

Das Ziel dieser Diplomarbeit ist eine Beurteilurey dweckanderung von leer stehenden Blroim-
mobilien in Schulgebaude. Es kann nur das Ziel getigr strukturelle Leerstande alternative Nut-
zungen zu finden und wirtschatftlich umzusetzen.

Die Entwicklung in den letzten 25 Jahren begandatmr 1992 mit einer hohen Nachfrage an Biro-
flachen in Dienstleistungsunternehmen. Die Besahiify nahm standig zu und es gab einen jahrli-
chen Zuwachs von ca. 7000 Buroarbeitsplatzen. Sehgs war mit einem zusatzlichen Flachenbe-
darf von rund 130.000 m2 pro Jahr zu rechnen. NiiereVergrolR3erung des Arbeitsplatzes pro

Angestellten war nicht zu kalkulieren, da die Atbmiittel aufgrund der technologischen Entwick-

lung standig kleiner wurden. Der Anstieg an Burdfkén ging mit dem allgemeinen Wirtschafts-

wachstum einher. Dazu kam ein spekulativer Blrdbauwsn der Zeit der européischen Ostoffnung
und dem Anschluss an die EU [24].

Der hohe Althausbestand aus der Grinderzeit baeiten des Wirtschaftswachstums fir internati-
onale Konzerne keine Ansiedelungsmoglichkeit. Diesgxliche fir modernere Blroplatze waren
nicht gegeben. So entstanden in den 60er und &beenl viele Biurohauser, welche wegen der
schlechten Energiebilanz und geringen Flexibildéh aktuellen internationalen Bedingungen an
Birobauten nicht mehr gerecht werden. Damals esgjeb die Entscheidung fur einen Neubau
aufgrund der Hohe der Errichtungskosten. Dadurepgeln die Nutzungskosten (Betriebskosten,
Verwaltungskosten, Versicherungen, Erhaltung ubei)den Bauten aus den 60er und 70er Jahren
bei ca. 200 bis 300 % der Errichtungskosten, abbaumgn der wirtschaftlichen Nutzungsdau-
er [15].
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Generell sind die Anforderungskriterien an Buroget#inicht bei jedem Unternehmen gleich. Fur
einige Dienstleistungsunternehmen liegt die Pé@buler Birogebaude am prominenten Standort. In
der Regel fallen in Wien darunter die Altbauten das Griinderzeit. Wie schon erwéhnt gibt der
hohe Althausbestand fur internationale Konzerneigergunstige Bedingungen. Diese Grol3unter-
nehmen legen Wert auf maf3geschneiderte Burobawtdche den hdchsten technischen und bauli-
chen Anspriichen gerecht werden, verkehrsgunstgrieind/oder von Grinanlagen umgeben sind.
Zusatzlich ist die Ausfliihrung eines Burogebéudesdar Sicht des Investors entscheidend. Tritt
der Investor als Eigennutzer auf, das heif3t Investal Nutzer des Objektes ist dieselbe Person,
werden lediglich die Anforderungen an seine Gedsflathen und Standort berticksichtigt. Hinge-

gen muss ein freier Investor allgemeine Kriterigndine Fremdvermietung erfullen. Das heil3t der
Fremdnutzer muss sich mit den allgemeinen, evdntaehteiligen Faktoren seines Mietobjektes

einverstanden geben. Der Vorteil dabei liegt in ftexibleren Anpassung bei Mieterwechsel oder

Nutzungsanderungen. Sehr wichtig fur Mieter ist Qeralitatseindruck, der von einem Objekt

ausgeht, weil das Image eines Gebaudes werbetebheisgesetzt werden kann. Dazu kdénnen
beispielsweise moderne Fassaden oder auch die éfumguvon Altbauten beitragen. Zuséatzlich

entwickelt sich die Gebaudetechnologie immer wei@bjekte werden immer energieeffizienter

und die Telekommunikations- bzw. Informationssysgsemmer komplexer.

In Bezug auf Burogebéude als Mietobjekt gibt esgeirKriterien, welche Einfluss auf die Beurtei-
lung des Gebaudes und des Birostandortes habese Baktoren sind von den Faktoren in Kapi-
tel 3 zu unterscheiden, da diese das Vermittlungspal beurteilen, welches wiederum ausschlag-
gebend fur einen Leerstand ist. Die Bewertunggieneftr Buroliegenschaften/-objekte sind [24]:

* Lage

» GroRRe

* Grundstucksform

» Bebauungsmaoglichkeiten

* Alt-/Restbebauung (Denkmalschutz)
 Einsehbarkeit, Werbesichtanbindung

* Flexibler Grundriss

» Hausinterne Infrastruktur

» Eingangssituation und ErschlieBungsqualitat
* Umgebung (Griun, Ruhe)

 Restriktionen (Altlasten, Nachbarschaftsrechte nBilearkeiten)
* Verkehrssituation

* Umfeld
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2.2 Aktueller Leerstand in Wien

Laut dem Biromarktbericht vanr. Max Huber Realbir7] betragt die Leerstandsrate fur Biro-
bauten 6,7 % bis Ende des Jahres 2013. Unter Bieggmose fallen vor allem altere Gebaude mit
schlechter offentlicher Anbindung. Aufgrund der ehlerhaltenen Vermietungsleistung und des
geringen Neuflachenzuwachs steigt die Rate vo¥6dus dem Jahr 2012. Die Durchschnittsmie-
ten bleiben jedoch ziemlich konstant. Obwohl dieciNeage an energie- und flacheneffizienten
Objekten entlang der etablierten Buroachsen zunjmataigt die Leerstandsrate. Die grof3te Nach-
frage an hochwertigen Birobauten besteht weiteérhiragen mit U-Bahn-Anbindung an die Innen-
stadt. Aktuell betragt der Gesamtbestand 10.80h@0Buroflache, davon sind 6,7 % (723.600 m?)
Leerstand. Die Neuflachenproduktion (Angebot) andBéchen bleibt wie im Vorjahr stabil bei ca.
170.000 m? bei einer prognostizierten Vermieturnigelag (Nachfrage) von 290.000 m2. Dadurch
bleibt die Leerstandsrate stabil, da die Neuflapheduktion im Vergleich zur Vermietungsleistung
niedrig ist. Europaweit gesehen besitzt Wien eireginge Leerstandsrate. Laut diesem Bericht
besteht rie3iges Potential in der Umwidmung deroB@rstandsgebéude in andere Nutzung, was
einerseits den Leerstand minimiert und sich positivdie Gesamtmarktentwicklung auswirkt. [7]

2.3 Bauen im Bestand

Die Wahrscheinlichkeit steigt, dass man bei Plasaofiragen mit bestehenden Objekten konfron-
tiert wird, sei es im benachbarten Umfeld oderldiauf dem Grundstiick. Deshalb bekommt das
Planen und Bauen im Bestand eine grol3ere Bedeuudgr Entscheidungsfindung und Vorge-
hensweise. Beim Bauen im Bestand kann es zu eimdzalil an Aufgabenstellungen an das Be-
standsobjekt kommen. Zum Einen kann es ,nur* zddmelserhaltenden Eingriffen kommen, zum
Anderen zu weitreichenden Baumalinahmen, die bi€meuerung flihren (siehe Abbildung 2.1).
Die baulichen MalRnahmen, Revitalisierung und Reldgweent, sind in Abbildung 2.1 nicht er-
sichtlich und werden in den anschliel3enden Kaphliebthrieben.

MaRnahmen im Bestand

MaRnahmen zur Erhaltung MaRnahmen zur Erneuerung

Sanierung Modernisierung
(Behebung von Mistanden, Werterhaliung) (Werterhdhung)

h‘j | ‘\ || |

Inspektion Wartung Instandsetzung Rekonstruktion Adaptierung Vefr;gggggl?;en Vbeamugg:st::f:;:n

Erweiterung Anbau Umbau Ausbau Aufstockung

Instandhaltung

gebaude-
technische
Verbesserungen

Abb. 2.1: Bauliche MaZnahmen im Bestand [8]
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Die Besonderheiten beim Bauen im Bestand liegaedemn erhdhten Planungs- und Koordinations-
aufwand, den ein Gebaudebestand mit sich brindgtorfs@n der Vorbereitung missen zusatzliche
rechtliche Vorschriften mitbertcksichtigt werdenBz Denkmalschutz). Weiters lasst sich ein
bestehendes Objekt nie vollstandig erkunden. Sblaiben in der Planung und in der Ausfihrung
stets unvorhersehbare Faktoren. Die EntsorgungRewyklierung von abgebrochenem Material
wird immer wichtiger und muss gut durchdacht werdBaim Bauen unter laufender Nutzung
missen Auflagen der Nutzer beachtet werden. Dalissem die Arbeitszeiten auf den Nutzerbe-
trieb abgestimmt werden. Aul3erdem kommt es zu nadigen SchutzmafRnahmen, wie Baum-,
Gebéaude- und Larmschutz. [16]

2.3.1 Instandhaltung

Unter Instandhaltung versteht man die Arbeiten B@&wahrung des funktionsfahigen Soll-

Zustandes eines Objektes. Dazu gehdrt neben déstélemg des Ist-Zustandes, der Inspektion,
auch die regelméRige Pflege und Kontrolle, spricarthg. Unter Instandsetzung versteht man
hingegen jene Arbeiten, die notwendig sind, um SeiZustand wieder herzustellen. [39]

2.3.2 Sanierung

Bei Sanierungen handelt es sich um das Behebeié@ogeln und das Beseitigen von strukturellen
Defiziten. In der Regel ist der Aufwand der Arbaitemfangreicher als bei der Instandhaltung und
der Modernisierung. Unter Sanierung fallen Arbeitgie Instandsetzung, Rekonstruktion und
Adaptierung, bei der es zu einer Erweiterung, Arbaimbauarbeiten oder Nutzungsanderungen
kommen kann. [39]

2.3.3 Modernisierung

Unter dem Begriff Modernisierung sind jene Mal3nahrgemeint, die den Ist-Zustand verbessern.
Im Gegensatz zur Instandhaltung, welche den Istafdswiederherstellt. Darunter fallen alle bau-
lichen und technischen Eingriffe, die den StandTsehnik und die Wirtschaftlichkeit des Gebau-
des erhéhen. [39]

2.3.4 Reuvitalisierung

Der Begriff Revitalisierung wird Uberwiegend im &tgbau bei der Wiederbelebung von ganzen
Stadtteilen verwendet. Aber auch bei einzelnenltetesn Objekten wird von Revitalisierung ge-
sprochen. Unter ihn fallen alle Eingriffe in die i&ruktion und Bausubstanz, um das Objekt wie-
derzubeleben bei gleichbleibender Nutzung. DurdsaliBezeichnung werden veraltete, leer ste-
hende Gebaude technisch, funktionell, konstruktid optisch wieder nutzbar gemacht. Da diese
Diplomarbeit eine Umstrukturierung inkl. Nutzungda@rung eines Leerstandes behandelt, wird der
Begriff Redevelopment angewendet. [23]
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2.3.5 Redevelopment

Handelt es sich um eine Revitalisierung und eirteiciyzeitigen Nutzungsanderung eines Gebau-
des, spricht man von Redevelopment. Darunter Jerstan die Zweckanderung eines Gebaudes.
Bei einer Anderung der Nutzung fallen samtlicheliche Umstrukturierungen an, da sich in der

Regel die statischen und bauphysikalischen Anfomtggn &ndern. Der Vorteil gegentber einem
Neubau liegt im ressourcenschonenderen UmgangemiBdumaterialien. [23]

2.4 Lebenszyklus von Gebauden

Die baulichen Tatigkeiten sind nach Errichtung siebaudes nicht beendet. Es muss in regelmé-
Bigen Abstanden inspiziert und instandgehalten arerdlamit der Wert der Immobilie erhalten
bleibt. Die Nutzungsdauer eines Geb&udes ist alfpamy der Nutzungsart, den Wirtschaftlich-
keitsparametern und dem Zustand der Bausubstaranl©bjekt nicht mehr nutzungsfahig, ist zu
entscheiden, ob und mit welchem Aufwand eine newizishgsphase erfolgen kann. Ist ein Geb&au-
de nicht mehr sanierungsfahig und adaptierbar, rdassGebaude riickgebaut werden. Oft werden
Gebaude mit einer bestimmten Nutzungsdauer kalkutiee sich auf die Anforderungen des Nut-
zers oder auf wirtschaftliche Aspekte beziehenisEsnoglich, die Nutzungsdauer nicht auf das
gesamte Gebaude anzusetzen, sondern auch aufiitret&le. In Abbildung 2.2 sieht man die
unterschiedlichen technischen Lebensdauern der U@elgile. Daraus erkennt man, dass Ver-
schleil3teile wie Oberflachen oder sensible Hausi&dkiirzere Lebensdauern haben als konstrukti-
ve. Fur ordnungsgemald instandgehaltene Blrogeb&edien durchschnittliche wirtschaftliche
Gesamtnutzungsdauern von 50 bis 80 Jahren angermunas heildt, dass Gebaude aus den 50er
und 60er Jahren nun an die Grenzen ihrer wirtdattegh Nutzungsdauer gelangen. Die technische
Lebensdauer ist jene Zeit, in der das Objekt eimfran benutzt werden kann. Solange man ein
Objekt 6konomisch nitzen kann, spricht man vonseiraftlicher Nutzungsdauer. Das heif3t, die
wirtschaftliche Nutzungsdauer ist kurzer als dehtesche Lebensdauer. [14]

Nutzungsdauer
des Bauteils

Abb. 2.2: Lebenszyklus von Baueilen [2]

Durch die unterschiedlichen Lebensdauern der Bautgeben sich laufende Investitions- und
Sanierungskosten. Wenn diese Investitionszykleritsein der Planung bericksichtigt werden,
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lassen sich zuklnftige Kosten der Instandhaltungingern. Wichtig ist, n der Projektentscli-
dung die gesamten Lebenszykluskosten zu betrachtéher waren die Anschaffungskosters-
schlaggebend, doch mittlerweile liegt das Faugenmerk auf den Fol- bzw. Betriebskostel
welche weit Gber den Errichtungskosten liegen kanme Abbildunc 2.3 werden alle in den e-
benszyklis einflieBenden Kosten dargeste

Lebenszykluskostt

Folgekoste Anschaffungskoste Entwicklungskoste

Nutzungskoste Abbruchkostel Finanzierungskost Gesamtkoste

Kosten fiir

Errichtungskoste Grundstiick

Abb. 2.3: Aufteilung der Lebenszykluskostei [15]

2.5 Redevelopment in Schulgebauc

Schulpolitik, Schulorganisation, Investitionen e SchulreformerundBildung sind ein viel disu-
tiertes Thema in der PolitilDiese Vorgange aber Auswirkungen auf die Schulgebat. Aus-
gangsposition ist zurEinen das schlechte Abschneiden bei internationdkengleichsstudien de
Schiler wie zum Beispiel PISA, TIMSS, PIRLS. Diese fuihrten zu einem Umdenkim Bil-
dungssystel. Im Jah 2003 kanmes vomBM fur Bildung, Wissenschaft und Kul zu einer Empth-
lung, das System ireine Gesar- (Neue Mittelschule) und Ganztagsschule umzustrigdem.
Dadurchwerden die padagogischen Anwendungen angepassmteafallen kleinere Klassen n
max. 25 Kndern, Kleingruppenunterricht und offenes Ler [19]

Oberstes Ziel ist die Verbesserung des Scksens,um dadurcl das Bildungsniveau zu heben. [
Hintergedanke bei der Ganztagsschule steckt invdeginbarkeit von Beruf und Familie und ¢
Forderung aller Schiler. Ditsoll mit einen Freizeitangebot in der Nachmittagsbetreugescle-
henund soziale Ungerechtigken ausgleicherBei diesem System werden Schuler vormittags
nachmittags betreut, was zu zusatzlichen Anfordgrnides Gebéauds fuhrt. Es werden Ler,
Aufenthaltsraume, Kantinen und Essensraume sowierdiegende Freizeitflachen bendtigt. [
sind Bedirfnissg, die teilweisein den bestehenden Schulgeb&uden noch nicht vaehasidd

Diese neuen Le- und Lehrmethoden wurden berein Schulenerprobt und wirken sich bauh-
nisch auf die Klassenzimmer und das Raumkonzepbédstehenden Schulgebdudes Deshalk
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wurden bundesweit Investitionen in die architekschen Erfordernisse auf den modernen Schulbau
festgelegt. Die Investitionskosten wurden gemeinsaom BM fir Unterricht, Kunst und Kultur
und dessen Partner dBundesimmobiliengesellschaft BIGr Bundesschulen vereinbart. In Wien
betragen diese 278 mio. €, welche zwischen 20@8.8 2mgesetzt werden. Darunter fallen samtli-
che Erweiterungen, Sanierungen und Neubauten,riarddie Okologie eine wichtige Rolle spielt.
Im Jahr 2007 wurde von der Stadt Wien ebenfallsSahulsanierungspak&uSabeschlossen. In
diesem kommt es zu umfassenden, substanzerhaltSalearungsmalinahmen in der Hohe von
570 mio. € zwischen 2008 - 2018. Somit sollen nattlife Rahmenbedingungen und zukinftige
Arbeitsplatze geschaffen werden. Bei dieser grigeiiden Modernisierung der Bundesschulen
stehen folgende Erneuerungen im Vordergrund: [8] [2

» Hohere Kapazitaten in den berufsbildenden héheotml&n aufgrund der steigenden Nach-
frage

» Sanierung und bauliche Veranderung von Gebaudesr gpezieller Bertucksichtigung von
Nachhaltigkeit, Barrierefreiheit und offenem Lernen

» Verbesserung der Arbeitssituation fur die Lehrezmaond Lehrer in den Schulen
» Schaffung von Raum und Platz fur vielfaltige Aktéiten in ganztéagigen Schulformen

Zuerst wurden die Ziele aus bildungspolitischeh&festgelegt, welche nun in funktionelle Struk-
turen der bestehenden Schulen umgesetzt werderemi3sshalb stellt sich die Frage, ob beste-
hende Geb&ude die Anpassung auf kinftige Untesnodthoden auch aufnehmen kdnnen? In
Osterreich gab es im 20. Jahrhundert bei den Sabtypologien kaum Innovationen. Dies liegt
auch an der veralteten Schulbaurichtlinie aus dir Jahren, welche seither nur angepasst wurde
und sich generell auf Neubauten bezieht. Aufgrund stadtebaulichen und 6kologischen Ge-
sichtspunkten wird der Schulneubau kinftig eine ig@mwichtigere Rolle spielen. Schulgebaude
bendtigen Platz fir Freiflachen, Sportplatze, Tatl@m usw. Aus diesen Grinden kdnnen Neubau-
ten nur in den aufRenliegenden Stadtrdumen errialgeten, abgesehen von Alternativen wie z.B.
aufgelassenen Kasernen. Dies wirde zu einer ,\euing” der Familien aus der Innenstadt fuhren.
Das Ziel kann also nur lauten, aus den gegebenstaien neue funktionale Strukturen zu schaf-
fen. Das Augenmerk liegt auf der Sanierung und Hemneng bestehender Schulgebaude bzw.
Alternativen zum Schulneubau. [17]

2.6 Fazit und weiteres Vorgehen

Der aktuelle Leerstand an Burogebauden in Wien &,@r®o wird trotz der hohen Nachfragen an
energie- und flacheneffizienten Blroneubauten kuorisbleiben. Dies beruht auf der niedrigen
Neubauquote und den verhaltenen Vermietungsleistungusschlaggebend fur den strukturellen
Leerstand ist die schlechte 6ffentliche Anbindubgg Offentliche Anbindung wére fur viele Unter-
nehmen wichtig und somit bleibt der Leerstand lheste Alternative Nutzungen fir diese Gebaude
sind das einzige Ziel, diesen zu minimieren. Ausal¢uellen politischen Situation, welche Refor-
men des Bildungssystems vorsehen, wird es zu gimegassung der Schulstrukturen an neue Lern-
und Lehrmethoden kommen. Unter diese fallen diea@ésund Ganztagsschule sowie Anderungen
in den padagogischen Anwendungen, wie z.B. kleiargahl an Schilern pro Klasse, offene
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Lernrdume und Kleingruppenraume. Deshalb kommt le€mveiterungen und Sanierungen in

bestehenden Schulgebduden. Aus Griunden der Naghkbdltbekommen Schulneubauten eine

weniger wichtige Rolle. Es mussen Alternativen gafien werden, um die steigende Nachfrage an
Schulplatzen zu kompensieren.

In Kapitel 3 werden die Faktoren behandelt, diefletgs auf ein Bestandsgeb&dude haben. Aus
dieser Erkenntnis kdnnen wir ein Bestandsgebautlarghihrer Einzelteile beurteilen. Dies ist die

Basis fir weitere Entwicklungen und Entscheidungsdiage, ob ein Leerstand umstrukturiert

werden kann.
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3 Faktoren eines Redevelopments

Im Redevelopment gibt es viele Faktoren, die Es¥lauf die Nutzungsénderung eines Gebaudes
haben. Deshalb werden in diesem Kapitel diese ggna&utert und beurteilt. Ziel ist es, einen
Uberblick zu geben, welche Kriterien Einfluss awfuBn im Bestand bei Birobauten haben. Auf
die Faktoren, die sich auf Schulgeb&ude auswinkend, in Kapitel 4 eingegangen. In diesem Kapi-
tel wird auf den Bestand eingegangen und beur@itdas Gebaude umwidmungsfahig ist. Am
Ende des Kapitels wird eine Checkliste erstellinlaBestandsgebédude mit anderen verglichen
werden konnen. Daraus lassen sich Vor- und Naehtieit einzelnen Gebaude fiir eine Zweckande-
rung ableiten. Wesentlicher Bestandteil, um dietéiahk zu Erhalten ist die Bestandsaufnahme. Die
Unterschiede der Projektentwicklungsstufen fiir Neubnd Bauen im Bestand sind geringfligig.
Beim Bauen im Bestand erweitert sich die Projekteiiung um die bereits erwdhnte Bestands-
aufnahme. Je genauer die Bestandsaufnahme, destoggalie Bewertungsmoglichkeit. Auch nach
der Bestandsaufnahme gibt es zu Projektanfang ausfithrung Unsicherheiten. Da eine vollstan-
dige Bestandsaufnahme oft technisch aufwendig unidclaftlich nicht vertretbar ist, treten erst
im Laufe des Projekts die Unsicherheiten auf undsei geklart werden. Im Folgenden werden die
wesentlichen Faktoren zur Beurteilung des Redewadnys aufgelistet und behandelt [16] [39]:

 Allgemeine Faktoren
 Standort

» Geb&udebestand

* Rechtliche Faktoren
 Finanzielle Faktoren

» Modernisierungsgrad

* Facility-/Gebdudemanagement

Die Entwicklung eines Bewertungssystems zur gatigiesn Betrachtung der Immobilie ist
schwierig. Dazu benétigt man objektive und subjekiBewertungskriterien, die nur Uber Statisti-
ken oder Studien verifizierbar sind. Dadurch ermd#n ein Notenschlisselsystem, welches fur
,alle” Baroimmobilien angewendet werden kann. Efamittlung eines Bewertungssystems ist
nicht Ziel dieser Diplomarbeit und wird daher nigigiter behandelt.

3.1 Allgemeine Faktoren

3.1.1 Baujahr

Die Qualitat eines Gebaudes hangt mal3geblich vorstétungszeitpunkt ab und in weiterer Hin-
sicht auch von der damaligen bautechnischen, gdtiéin und wirtschaftlichen Situation. Aufgrund
der Industrialisierung und des Wirtschaftsaufschygukam es zur Verwendung besserer Materia-
lien und fihrte zu einer besseren Bauqualitat (Getizreit). Diese fiel jedoch wieder wahrend der
Zeit der Weltkriege und des Wiederaufbaus ab. &rsta. 1960 stieg die Bauqualitat wieder an und
mit ihr die Gebaudetechnik. Generell sind die Bawtas den 50er, 60er und 70er Jahren nicht sehr
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hochwertig, da es nach dem 2. Weltkrieg an Baurnaditar mangelte. Es ist daher sehr wichtig, das
Bestandsobjekt nicht nur geometrisch (Abmessungadern auch auf seine materiellen Eigen-
schaften aufzunehmen. Dadurch kann man die Baugulaéisser beurteilen.

3.1.2 Leerstandsdauer

Je langer das Gebaude leer steht, desto groRedisirgthaden am Bauwerk und desto schwieriger
ist die Revitalisierungsarbeit. Dadurch entstehéhehe Investitionskosten, welche wiederum zu
Schwierigkeiten in der Projektentscheidungsfindumgl in der Vermarktung fuhren. Beim Leer-
stand fehlen die wichtigen Wartungs- und Instandinglsarbeiten, die ein Gebaude nutzbar halten.
Waéhrend der Zeit, in der das Gebaude nicht bemiitzt, fallen laufende Kosten wie Betriebs-,
Verwaltungs-, Instandhaltungskosten, Kreditverpliimgen und Altlasten an. [14]

3.2 Standort

Eine Standort- und Marktanalyse steht direkt imafasienhang mit der Entwicklung einer Immo-
bilie. FUr eine Zweckanderung in ein Schulgebauelkobhmt eine Marktanalyse nur geringe Be-
deutung und wird im Folgenden nicht mehr behandeit. Unternehmen ist der Standort einer der
wichtigsten Grunde sich anzusiedeln bzw. sich emeten. Bei Redevelopmentmal3inahmen muss
der jeweilige Standort analysiert werden, um dig-\Mond Nachteile des Standortes aufzuzeigen
und weitere Vorgehensweisen zu erstellen. Daruiadéen die Begutachtung der aktuellen Ver-
kehrsinfrastruktur und des Umfeldes. Denn dadurahnkbeurteilt werden, ob eine zukinftige,
sichere und bedarfsorientierte Nutzung gegebespstziell bei Schulgebauden. [16]

Die Einflisse der Standortfaktoren andern sichgehnBetrachtung der Umgebung. Es gibt eine
Trennung in Makro- und Mikrostandorte. Makrostatdanmfassen ein gesamtes Einzugsgebiet,
welches fur Buroimmobilien von Bedeutung ist. Daemrwerden die grof3raumige Verkehrsanbin-
dung, das Einzugsgebiet qualitativer Arbeitskraitel das Angebot von Buroflachen verstanden.
Unter Mikrostandorte féllt die befindliche Umgebuangn das Objekt, das heil3t, die direkte Nach-
barschaft und das Nutzungskonzept des Objektesihgeschlossen ist die gute Erreichbarkeit mit
offentlichen Verkehrsmitteln. Beim Individualverkeflst die Mindestanzahl an Stellplatzen ein
wichtiger Faktor. Fir Schulen sind die Kriterierr déikrostandorte vorrangig. Einflisse auf die
Verkehrssituation und das Umfeld sind im Allgemeaifi2] [24]:

» Lage des Gebaudes

» Verkehrsanbindung: offentliche Haltestellen, Erdnbarkeit mit PKW, Stellplatze, Gehwege
* Verkehrsaufkommen im Individualverkehr

* Verkehrssicherheit

» Expansionsmoglichkeiten: Freiflachen, BebauungsdjdBebaudehdhen

» Soziale Faktoren: Dienstleistungen, Gastronomiep&iBehotrden, Banken

» Gebaudeinfrastruktur: Strom-, Wasser-, Heizungdduass, Telekommunikation
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3.3 Gebaudebestand

Das Gebaude selbst bildet die Basis zur Entschgglimdung, ob es umwidmungsféahig ist oder
nicht. Der Bestand ist abhangig von den Schadessdbhaben wesentlichen Einfluss auf die Menge
der baulichen Eingriffe. Je mehr Eingriffe notwemndind, desto héher werden die Baukosten. Gibt
es eine hohe Zahl an Mangeln, ist eine Sanierutiniech maglich, jedoch unter wirtschaftlichen
Aspekten nicht rechtfertigbar. In unserem Falldst Bestand eine Blroimmobilie, die zuktinftig
ein Schulgebaude sein soll. Die konstruktiv erfdideen Faktoren werden in Kapitel 4.4 erlautert.

3.3.1 Bestandsaufnahme und -analyse

Im Gegensatz zu Neubauten erweitert sich das BemdBestand um diese Projektphase. Die Be-
standsaufnahme ist wesentlicher Bestandteil zurtBéung des Gebaudes und in weiterer Folge
Ausgangspunkt fiur die Redevelopmentmalinahmen. dktezx desto unwahrscheinlicher sind
unerwartet auftretende Komplikationen. DaruntetefalBauschéaden, Schadstoffbelastungen, Ge-
nehmigungsverweigerungen oder Kostenexplosion. Ustdadige Bauaufnahmen sind Grund fur
unvorhergesehene Leistungen. Unvorhergesehenaihgest konnen aus nicht erkannten Bauscha-
den, Schadstoffbelastungen oder zu geringen MaBtaden entstehen. Ziel ist es, unter der Be-
standsaufnahme die Tragstruktur, ErschlieRung, Gibéalle, Materialien, haustechnischen Anla-
gen und raumbildenden Ausbauten festzustellen. énésit gibt es noch eine rechtliche,
wirtschaftliche und finanzielle Bestandsaufnahnmeuhserem Fall ist nur mehr die rechtliche Be-
standsanalyse von Bedeutung, welche unter Kap#db&handelt wird [16]. Um eine Bestandsauf-
nahme zu erhalten, missen mehrere Arbeitsschatgeemommen werden [2]:

» Bestandsunterlagen einholen: Eigentimer, Architek&atiker usw.

* Auswertung der Unterlagen (Statik, Baubeschreibigrmeschutznachweise, Schal- und
Bewehrungspléne, Brandschutzplane, Baustellentcias)

* Plane digitalisieren, prtfen und korrigieren
» Erfassung der Geometrie des Gebaudes (Begehunggbtése und Messmethoden)

» Erfassung der bautechnischen und bauphysikalisEilganschaften (Begehung, Messgerate,
Messmethoden und Labor)

Auf eine genaue Erlauterung der einzelnen Arbéditsise und Methoden wird, aufgrund deren
Komplexitat und Umfang, verzichtet.

3.3.2 Baulicher Zustand und Schaden

Der bauliche Zustand eines Gebéaudes und dessemeschéerden, wie in Kapitel 3.3.1 erklart,
festgestellt. Dadurch lasst sich die Konstruktias dsebaudes beurteilen. Von einem Schaden
spricht man, wenn sich ein Bauteil so veranderssdseine vorgesehene Funktion beeintrachtigt
oder unmoglich wird. Daraus resultieren baulichd3hEhmen, um die allgemeinen Anforderungen
an Gesundheit, Gebrauchstauglichkeit und Wirtstblakieit zu erfllen. Ziel ist in diesem Kapitel,
die Ublichen Schaden an einem Bauwerk darzustellanei einer Bewertung eines Bestandobjek-
tes ein Schadensbild zu erstellen. Die Einteilurfglgt nach Bauteilen und Baukonstruktionen,
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welche konstruktionsbedingt schadensanfallig dBaliphysikalische Schaden und materialbeding-
te Schaden werden aufgrund ihrer Komplexitat negefthrt. In Abbildung 3.1 sieht man die
Schadensanfalligkeit von finf Bauteilen, die auside Osterreichischen Bauschadensberiftit
hervorgeht. Daraus ist ersichtlich, dass erdbeeliBauteile und Dacher/Balkone mit jeweils 25 %
am schadensanfalligsten sind. Fast 50 % aller &chédtstehen It. dieser Umfrage aus Einwirkun-
gen durch Wasser. [1] [2]

sonstige Bauteile— 16,5%

vertikale ErschlieBung- 6,5%

Innenbauteile _ 13,5%

Erdberihrte Bauteilc| N - o

Tragstruktur, AuRenwéande und Fens_ 14,0%

acher/Balkone | > >

0 5 10 15 20 25 30

Abb. 3.1: Schadensanfélligkeit von Baueilen [1]

3.3.2.1  Erdberuhrte Bauteile sowie Griindungen

Speziell historische Grindungen fihren oft zu Sehéoh den dartber liegenden Wéanden und
Decken. Diese Beeintrachtigungen fuhren zum Verest Gebrauchstauglichkeit oder sogar der
Tragfahigkeit. Ursachen sind u.a. Setzungen/Risk#ge Lasterhdhung, dynamische Einwirkun-
gen, Versagen von alten Holzpfahlen, Untergrundsefen zufolge Grundwasserabsenkung, Aus-
spulen der Feinteile im Untergrund, Aufweichen d&sdens bei Wasseraufnahme und das
Schrumpfen eines bindigen Bodens bei Austrockndiigatzlich kann es durch konstruktionsbe-
dingte Mangel zu Schaden kommen. Jeder erdber8au¢eil behindert den Wasserhaushalt des
Bodens in einer gewissen Weise. Je nach BodendriAundes Wasserandrangs (Bodenfeuchtig-
keit, nichtdrickendes und driickendes Grundwassarnikt es zu einem hydrostatischen Druck
gegen das Bauteil. Besonders anfallig sind Bodéteplaind Kellerwénde bei denen Schwachstel-
len vorhanden sind. Diese kommen vor allem bei @Wefgrissen, Durchdringungen der
Wand/Platte, unsachgemal3e Dehnfugen bzw. Betoswhalite, fehlende Filterschichten und
defekte Drainageleitungen. All diese planungs-fldusings- oder materialbedingten Fehler fiihren
zu einem Feuchtigkeitsanstieg in den erdberthrimmedslen. Feuchteschaden sind materialabhéan-
gig und konnen nicht fur alle Materialien bescheielwerden. Die haufigsten Schaden bei Grin-
dungen und erdberihrten Bauteilen sind [5]:
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» Setzungen (Lasterh6hung, Materialversagen und gmtedsetzungen)
* Risse (Lasterhéhung und Setzungen)

» Feuchteschaden (Schwachstellen im Bauteil, manfjell#bdichtung, Ausfihrungs- und
Materialfehler)

3.3.2.2 AuRenwande

Typische Mangel und Schaden sind neben den baualiigshen Schaden (wie z.B. Schallschutz,

fehlende und unzureichende Wéarmedammung) matehnatejige Mangel und konstruktionsbe-

dingte Schaden. Die Zustdnde des Bauteiles verdrsieh in Form von Rissen/Spaltungen auf-

grund von zu hoher statischer/dynamischer Last ddech zu hohe Verformungen. Des Weiteren
kann es zu Ausblihungen/Ablagerungen oder Frosiechfiihren, wenn die AuRenwand durch

kapillar aufsteigendes Wasser, Schlagregen odewdsser belastet wird. Wenn von Feuchtescha-
den die Rede ist, muss es nicht immer nur Grunds Bdgenwasser sein. Die Einwirkungen koén-
nen auch chemisch veradndertes Wasser oder Tiesanm die die Materialien noch héher belas-

ten. [5]

* Risse (Lasterhéhung und Verformungen)

» Feuchteschéden (Kapillarwasser, Schlagregen unddsser)

3.3.2.3 Fenster

Der Grof3teil an Fensterschaden ist bauphysikalstgr materiell bedingt. Trotzdem gibt es eine
Hand voll konstruktionsbedingter Schadensstellén,jrdFolge mit ihren Ursachen angefuhrt sind.
Bei Zerstorungen der Fensterkonstruktion kommtueBeuchteeintritt und infolge von Undichthei-
ten zu Zugerscheinungen. Bei Fehlern der Beschtégeen durch Feuchteeintritt die Beschlage
korrodieren. Auch der Einbruchschutz ist bei albbeler fehlerhaften Beschlagen nicht mehr gege-
ben. Sind die Aul3enfensterbanke zu kurz ausgefiiduinty dies zu Schmutzablagerung und Feuch-
teeintritt in die Fassade zur Folge haben. Altell&btnkasten bieten kaum einen warmetechni-
schen Schutz und konnen zu Schimmelbildung im 8areich fuhren. Ausgefahrene
AulRenjalousien kdnnen bei hoher Windbelastung fanktl beschadigt werden. [5]

» Feuchteschédden & Schimmelbildung (fehlerhafte Sdbwausbildung, aufgegangene Eck-
ausbildung, Versprodung Dichtungsprofil, zu geringepfkante, mangelhafte Abdichtung
der AuRenfensterbank und warmetechnische Schwélenste

» Zugerscheinungen (Undichtheiten Rollladen, VerspngdDichtungsprofil und fehlerhafte
Schwellenausbildung)

» Beschlage (mangelhafte Montage und zu hohe Belgst)n
 Verfarbungen Fassade (zu geringe Tropfkante)

» Beschadigungen (hohe Windlasten auf Rollladen win Belastungen Fenster)
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3.3.24 Decken

Bestandsdecken kdnnen vielfaltige Schaden aufwedienoftmals nicht eindeutig zu erkennen

sind. Die typischen Schaden sind hohe Durchbiegumegégrund von Lastveranderungen, welche
im Altbau haufig vorkommen. Bei Massivdecken kammcth Feuchteeinwirkung Korrosion in der

Bewehrung entstehen, die zum Verlust der Tragfaiigkihrt. Typisch bei Holzdecken sind die

Formveranderungen zufolge Quellen oder Schwindsrnviigerials. Besonders anfallig sind Aufla-

gerbereiche und GeschoRdecken unter Feuchtraurasatzich missen die Unterdeckenkonstruk-
tionen beurteilt werden, welche durch mangelha&éBtigung herabfallen konnen. Durch zu hohe
Durchbiegungen der Deckentragkonstruktion oderld@chwind- und Quellprozesse des Unterde-
ckenmaterials kann es zu Rissen kommen. [5]

* Verlust der Tragfahigkeit (Korrosion der Bewehrung)
» Durchbiegung (Lasterh6hung, Quellen und SchwinaerDeckenkonstruktion)

* Risse (mangelhafte Befestigung, Quellen und Schevirder Deckenunterkonstruktion)

3.3.25 Treppen

Abgesehen von den bauphysikalischen Mangeln, welcineh zu geringen Warmeschutz, Schall-

schutz und unzureichenden Brandschutz entstehed,dé¢ bautechnischen und nutzungstechni-
schen Schéaden besonders bei alten Bestandsgelutleachten. Zu den typischen Merkmalen an
Innentreppen, die an der AulRenwand verankert simd, Korrosionsschaden an den Stahltragern
und Faulnisschaden der Holztrager. Die Schadenngahe der Feuchtebelastung aus der Aul3en-
wand hervor und kénnen jahrelang verborgen bleidémliche Schadensbilder gibt es bei innen-

liegenden Treppen, wie zum Beispiel beim Anschiusslen feuchten Kellerboden. Diese Zerset-

zungsschaden fuhren zu Rissen und erheblichen (eefgirellen fir ihre Nutzer. Insbesondere

muss die Nutzungssicherheit gegeben sein, welctuh dose Gelander oder abgetretene Setzstufen
beeintrachtigt wird. Gelander missen Uber die ges&latzungsdauer den geometrischen Anforde-
rungen (H6he, Durchschlupfsicherheit und Ausbilddieg Ausfachung) und einer vorgeschriebe-

nen horizontalen Prallsicherheit entsprechen. [5]

 Tragfahigkeit (Korrosion Stahltradger und Faulnidzd@ger)
» Feuchteschaden (Schlagregen und Kapillarwasseraomekiverk)

 Standsicherheit (Abgenutzte Setzstufen und losér@er)

3.3.26 Balkone

Balkone und Loggien sind den verschiedensten Beadspngen ausgesetzt, wie Lasten, Witte-
rung, Verformungen und Umwelt. Es ergeben sich ¥ieézahl an Bauschaden, die hauptsachlich
durch Feuchteeinfluss hervorgerufen werden. Wicistigler gleitende Verbund zwischen der Ab-
dichtungs- und Belagsebene. Die haufigsten Schadsathen sind Planungsfehler und Ausfiih-
rungsfehler aber auch Ermidungserscheinungen. [5]
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» Feuchteschadden (mangelhafter Schwellenanschlussteféme, beschadigter Bodenbelag,
mangelhafter Abdichtungsanschluss und Uberlappung)

* Risse, Abplatzungen (geringes Gefalle fuhrt zu Scygiden)

» Setzungen (falsche Lastannahmen)

3.3.2.7 Steil- und Flachdacher

Bei Steil- und Flachdé&chern gibt es viele Einflissédie Entstehung von Schéden. Der Grolteil an
Schaden entsteht durch bauphysikalische Ursacherger unsachgeméalfe Einbau einer Zwischen-
sparrenddmmung oder Dampfbremse. BautechnischedWieten meist nur aufgrund materialbe-
dingter Schaden auf, die die Tragfahigkeit vermind®Veitere Schaden entstehen oft bei nachtrag-
lichen Umbauten oder Einbauten von Dachfenstein. [5

* Feuchteschaden und Schimmelbildung (Materialermgidumangelhafte Entwéasserung,
Tauwasser, mangelhafte Anschlisse und Korrosioddsthder Dachdeckung/Dachablaufe)
3.3.3 Altlasten/Schadstoffe

Als Schadstoffe werden Baustoffe und -materiali@zeichnet, die bei Umgang mit ihnen zu

gesundheitsschadlichen Folgen fihren kbénnen. Betdfoination durch Schadstoffe darf die Beur-

teilung der Umwidmung nicht auB3er Acht gelassenderr Bei Vorhandensein von Schadstoffen

missen die Bau- und Planungsprozesse auf diesstabge werden. Diese zusatzlichen Arbeiten

sind mit Kosten verbunden. Fur Gefahrstoffe wur8&sffmengen und Konzentrationen festgelegt,

deren Grenzwerte beim Umgang nicht ohne besondehmische oder personelle Schutzmaf3nah-
men Uberschritten werden durfen. Schadstoffe korwveenPlanungs- und Baubeginn durch eine

intensive Bestandsaufnahme festgestellt werdewenfolgenden Aufzéhlung sind einige Schad-

stoffe angefuhrt, die bei Altbauten vorhanden &éimen [2]:

* Asbest

» Kunstliche Mineralfasern

* Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
* polychlorierte Biphenyle

* Chlororganische Holzschutzmittel

* Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe

* Formaldehyd

* Mineraldlkohlenwasserstoffe

* Schwermetalle

3.3.4 Flexibilitdt der Gebaudestruktur

Die Analyse der Gebaudestruktur hat wesentlicherilli&s auf das Redevelopmentverhalten des
Leerstandes. Aus der Struktur kann immanent digiliiléat des Gebaudes ermittelt werden. Das
hei3t, die Flexibilitat existiert vor allem in Abhdigkeit von bestehenden Gebaudestrukturen.



3 Faktoren eines Redevelopments 17

Insbesondere die Grundrissaufteilung, welche ddrefragkonstruktion, Achsraster, Gebaudetiefe
und ErschlieBungssystematik charakterisiert wigktimmt zum Grof3teil die Adaptierbarkeit und
Wirtschaftlichkeit der Umstrukturierung. Spezidlirfdie Planung stellt die Flexibilitat eines Be-
standes die grof3te Herausforderung dar und isttdamientscheidendes Kriterium fir den wirt-
schaftlichen Erfolg. Durch eine hdhere Flexibilitérd auch die wirtschaftliche Lebensdauer des
Objektes erhont.

Allgemein ist der Begriff Flexibilitat mit der Angabarkeit einer Immobilie an andere Rahmenbe-
dingungen zu verstehen. Dies resultiert aus deneiAaaderdriften der langen Nutzungsdauer des
Bauobjekts mit der zunehmenden Mobilitat der Nutx&mn hoher Flexibilitat spricht man, wenn
sich die situationsbedingten Anforderungen schia@lpassen lassen. Von Nutzungsflexibilitat
spricht man, wenn sich die Anpassungsfahigkeitreimeobilie an andere Nutzeranforderungen
andert, wie zum Beispiel neue Mieter und deren Bedise. Nutzerflexibilitat ermoglicht kurzfris-
tige Anpassbarkeit bei wenig bzw. keinem Bauaufwdndunserem Fall trifft dies aufgrund der
generellen Anderung der Raumstruktur nicht zu. mlg&énden wird der Begriff Flexibilitat ver-
wendet, da dieser auch eine Zweckanderung beinh@lteeine Bestandsanalyse wird die relevante
Gebaudestruktur in drei Hauptstrukturen eingetsidthe Tabelle 3.1. Je flexibler die Gebaudestruk-
tur ist, desto besser ist die Anpassungsfahigkeiteaie Nutzungsfelder. [16]

Tab. 3.1: Gebaudestrukturebenen [38]

Struktur Bezug Beispiel
Primérstruktur Rohbau Tragkonstruktion
Sekundéarstruktuf  Ausbau Ful3boden-, Deckenkonstrukti
Tertiarstruktur Haustechnik Heizungs-, Kilhlungs-ftluiigs- und Sanitérinstallationgn

Das Flexibilitatspotential gibt an, mit welchem belben und finanziellen Aufwand ein Bestand in

seine neue Rahmenbedingung umstrukturiert werdess.mim Folgenden werden die Elemente
aufgefihrt, die auf die Beurteilung der Flexibilitéghd im weiteren Sinn auf das Redevelopment
Einfluss haben. [16]

3.34.1 Rohbau

Die Gebaudegeometrie und dessen Tragkonstruktiolerzau den primaren Faktoren der Flexibili-
tat. Die Tragkonstruktion wird in der Regel auf diesamte Lebensdauer ausgelegt und beinhaltet
daher nur wenig Spielraum zur Umstrukturierung.

» Gebaudetiefe:
Ist oft abh&ngig von der Lage des Gebaudes. Iriddrsth sind in Wien die Gebaude in der
Regel am Griinderzeitraster ausgerichtet und die Detragt oft nur 12 m. Generell ist dabei
der Bebauungsplan der Stadt Wien zu beachten, arettie Baufluchtlinien festlegt (siehe
Kapitel 3.4.2).

» GescholRhohe:
Die GeschoRhdhe kann die Flexibilitat ebenfallskskeeeinflussen. Zu niedrige Raumhdhen
kénnen eine Umnutzung unmdglich bzw. nur mit sebihedm Aufwand mdoglich machen.
Beim Bauen im Bestand kommt es regelmafllig zu lasitaiseinbauten im Decken-
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und/oder FuRbodenbereich, die die bestehende Rduemlgiringern. Trotz allem muss die
Mindesthdhe It. Vorschriften eingehalten werdenheldRaumhdhen besitzen eine hdhere
Flexibilitat, jedoch steigen die Betriebskosten.

» Tragkonstruktion:

Die Tragkonstruktion bildet eines der wichtigstentétien zur Flexibilitat und zur Realisie-
rung eines Redevelopments. Die Anordnung von trdgeiwwanden, Stitzen und die Aus-
fuhrungsart der Decken wirken sich direkt auf diexmbilitat vom raumbildenden Ausbau
und der technischen Gebaudeausriistung aus. Bikldtragkonstruktion eine schlechte Ba-
sis fur Umstrukturierungen, so sind diese nur mitirshohem technischen Aufwand und zu-
satzlichen Kosten verbunden. Es wird die Wirtsdiahfteit des Redevelopments wesentlich
beeinflusst. Tragsysteme missen weiters in Masgler Skelettbauten unterschieden wer-
den. Wobei es dabei zu zahlreichen Kombinationenrken kann. Entscheidend auf die Ge-
baudeflexibilitat ist die Festlegung derjenigen ®da, die eine statische Funktion ausiben
oder nur raumbildende Funktionen. Prinzipiell biegkelettbauten mit Flachdecken, Stlitzen
im Gebaudeinneren und Fassadenbereich die griftibifitat. Alle anderen lastabtragenden
Systeme bedeuten Einschrankungen beim Bauen inaiBestia sie die Nutzungsflexibilitat
und die statischen Eingriffe aufwendig und kostemmasiv beeinflussen. Die Skelettstruktur
bietet grof3en Spielraum bei der Anordnung von ftiagenden Wanden und flexiblen
Trennwanden. Wirtschaftliche Abstande der Stutzegeh zwischen ca. 5,0 bis 7,0 m. Zu-
dem schrankt die nichttragende Fassade die Rausiang nicht ein. In der Regel besitzen
Deckenkonstruktionen deckenungleiche Unterziigeurdadkann es zu Problemen mit der
Installationsfiihrung oder auch mit den Anschlisgen flexiblen Trennwénden kommen.
Vorteilhafter sind Flachdecken mit deckengleichemtddziigen. Aus statischer Sicht sind
Nutzungsanderungen bei deckenungleichen Unterzingesehr hohem Aufwand verbunden,
technisch dennoch realisierbar. Fir Installatiohsiiegen kommt es zu Kernbohrungen an
den statisch gunstigeren Stellen. Geschwachte GQuate werden mittels Laschen oder
CFK-Fasern verstarkt. Auf jeden Fall ist eine stdte Untersuchung notwendig.

* Achsraster:
Um ein bestehendes Geb&dude umfassend auf seineefgctschaftlichkeit zu beurteilen,
muss dessen Achsraster analysiert werden. Diesigésciber die Einteilung in den Primér-
raster (Konstruktionsraster) und in den Sekundteraselcher aus dem Ausbauraster gebil-
det wird. In der Regel ist der Hauptraster ein Miethes des Sekundarrasters. Dadurch er-
leichtert sich die Anordnung der Innenelemente em ldauptraster. Die Grolien der Raume
sind somit vom Achsraster und der GebaudetieferappaDie Wahl des Rasters ist zu be-
achten. Zu grof3e Aufteilungen kdnnen zu einer wilflen Raumaufteilung fihren. In der
Regel sind bei RedevelopmentmalRnahmen Achsmal3ehmmidl,25 bis 1,50 m als optimal
anzusehen. Diese Achsmalie entsprechen den optiMal&n von Schulgebduden.

* Vertikale Erschliel3ung:
Die vertikale ErschlieBung erfolgt bei Burogebaudeder Regel in Gebaudekernen, in de-
nen sich die Installationsschéchte sowie Sanitdd-$erviceraume befinden. Die Anordnung
der Kerne hangt von der Gebaudeform und den Bramotisoorschriften ab. Die Positionie-
rung beeinflusst ebenfalls die Erdbebensicherk&tibilitat und Funktionalitat des jeweili-
gen Bestandes. Eine Bestandsimmobilie muss vorlegpiiift werden, inwieweit der Kern
nutzungsflexibel erschlossen und ob diese im Bemtiglas Redevelopment verbessert wer-
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den kann. Veranderungen der vertikalen ErschlieRerglen nur in geringem Umfang mog-

lich sein und deshalb auch kaum umstrukturiertodedmuss die Funktionalitat durch die

neue Nutzung gepruft werden. Die Treppenhauser enlissispielsweise den neuen Anfor-

derungen (Steigungsverhaltnis, Breite, Brandscéttt gerecht werden und die Sanitaranla-
gen dementsprechend erweitert werden. Bei derdmaien ErschlieBung muss auf die Lan-
ge des Fluchtweges und auf die Abmessungen (BreddH6he) acht gegeben werden.

3.34.2 Gebaudehulle

Die Gebaudehille besteht aus der Fassade und dem Bafluss auf die Flexibilitat hat jedoch
nur die Fassade, welche in eine Lochfassade ued®ffassade unterteilt wird. Abgesehen von der
eingeschréankten Belichtung, die sich bei Lochfassaergibt, liegt besonderes Augenmerk beim
Sonnenschutz. Dieser beeinflusst das Geb&udeklankamt und damit auch den Energieverbrauch.
Aul3enliegender Sonnenschutz mit mechanischen dd&tranischen Steuereinheiten bietet ein
Hochstmall an Komfort und Flexibilitat. Ist die Lémésade in einer tragenden Aul3enwand inte-
griert, so ist die Konstruktion steifer als beiesféen Fassaden mit Stutzen-Decken-System.

3.34.3 Raumbildender Ausbau

Ein flexibel geplanter Innenausbau zeigt sich lasg§ positiv auf den Birobestand. Charakteris-
tisch fur den Ausbau ist der grol3e ZusammenhangeniElexibilitat des Rohbaus eines Bauwerks.
Das heil3t, dass zum Beispiel zu niedrige Geschath&hine abgehangte Deckenkonstruktionen
oder Hohlraumbdden zulassen. Somit sind der Flig#iiinsbesondere bei Gebauden mit hohem
Ausstattungsgrad der Gebaudetechnik, Grenzen gebetdiesem Abschnitt werden die raumbil-

denden Ausbaumalinahmen auf ihre Flexibilitat baturte

» FuRbodenunterkonstruktion:
Wie schon in dieser Einleitung erwahnt, hangt dexibilitat der Fu3bodenkonstruktion we-
sentlich vom Rohbau und dem Modernisierungsgradsédraudetechnik ab. Zusatzlich muss
auch noch die Ausfuhrungsart beachtet werden. Fddls Bestandsgebdude mit einem
schwimmenden Estrich ohne Kabelkanéle ausgefuhrdevoist, lassen sich Installationslei-
tungen nur sehr aufwendig in der Bodenkonstrukteregen. Somit bieten vorhandene Ka-
belkanale oder Hohlraumbdden in dieser HinsichséesFlexibilitat bei Zweckanderungen.

» Unterdeckenkonstruktion:
Bei Unterdeckenkonstruktionen gilt dasselbe wie FuRbodenkonstruktionen. Die Abhan-
gigkeit ist mit dem Rohbau, dem Ausstattungsgrad @ebaudetechnik und der Ausfih-
rungsart gegeben. Bei Unterdeckenkonstruktioned abblgehangte, leichte Konstruktionen
mit mobilen Ausfachungen am flexibelsten.

* Nichttragende Innenwéande:
Um die Flexibilitat von Trennwénden beurteilen Zinken, missen diese analysiert werden.
Darunter fallt die Einteilung in nichttragende odeobile Trennwande. Zusatzlich muss der
Zustand der Konstruktion sowie die Wiederverwenkidarermittelt werden. Daraus ergibt
sich die Entscheidung, ob die Wéande abgerissenwielerverwendet werden kdnnen. Bei
Rahmenkonstruktionen (Standerwand mit Beplankuiegj Ider Vorteil in der innenliegen-
den Installationsmaoglichkeit und dem zur Bauteldiwerhaltnismafig gutem Schallschutz.
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3.34.4 Gebaudetechnik

Im Zuge von RedevelopmentmalRnahmen wird an die @@géchnik eine Flexibilitdt gefordert. In
der modernen Padagogik besteht der Wunsch naclbléexRaumnutzung und veranderbaren
RaumgréRen. Dadurch entstehen individuelle Anfandgen an die Messung und Regelung der
haustechnischen Installationen, wie Heizung undtundf. In der Regel bestehen mechanische
Luftungsanlagen nur in der Gebaudemitte, da diegdfriiros an der Gebaudefassade natirlich
beluftet werden. Um die Arbeitsqualitat in Klassemmen aufrecht zu erhalten, bendtigen diese
kontrollierte Raumliftungsanlagen. Das heil3t, dassall einer Nutzungsé&nderung ein Einbau
einer zuséatzlichen Luftung erforderlich ist.

Bei der Beurteilung der Erweiterung der Geb&audeti&chesteht im Hinblick auf die Flexibilitat
der Rohbau im Vordergrund. Gré3ten Einfluss hat @escholRhohe. Die Installationen werden
vorrangig in den FuRboden- und/oder Deckenkonstnikh verlegt. Die Gebaudeerschlie3ung und
Gebaudetiefe beeinflussen ebenfalls die Leitungsfidhund Lange. Tragende Elemente, besonders
Wande und Unterziige, behindern die Installationsiidp. Darunter fallt auch ein ungtinstiges
Achsmal3, in dem die tragenden Teile angeordnet, swetthes eine optimierte Anordnung der
Gebaudetechnik schwieriger gestalten Iasst. JerhltieeRaumtiefe bzw. geringer die Fensterhohe
(abhangig von Raumhdhe), desto besser muss didikbiasBelichtung im Gebaudeinneren herge-
stellt werden. Weiters muss das bestehende Hes&sydthingehend Uberprift werden, ob es mit
neueren Anlagen betrieben werden kann. Andernfallss das gesamte Heizsystem ausgetauscht
werden. Eine Beurteilung der Flexibilitat wird dalhmit der Flexibilitdit des Rohbaus in Verbin-
dung gebracht und nicht extra behandelt.

3.4 Rechtliche Faktoren

In diesem Kapitel werden die oOffentlich-rechtlicheahmenbedingungen dargestellt, welche Ein-
fluss auf eine Nutzungsanderung und die Wirtsdchkeit haben kénnen. Es werden allgemein
jene Richtlinien erlautert, die als Basis fur eifdgubau bzw. Umbau bertcksichtigt werden mus-
sen. Die zustandigen Behorden fur Schulbautenisid@pitel 4.5 erlautert.

3.4.1 Baurecht

Das offentliche Baurecht obliegt in der Kompetem®iking in Gesetzgebung und Vollziehung den
Landern. Die Verwaltungsbehdrden des Landes siadBdzirksverwaltungsbehdrden (Magistrate)
und die Landesregierung (Stadtsenat). Das heif3gil@sneun unterschiedliche Bauordnungen,
wobei im Jahr 2007 technisch harmonisierte Voréemi(OIB-Richtlinien) beschlossen wurden.
Das Baurecht bestimmt fir den Einzelnen innerhaticher Gesetze, Verordnungen und Normen
dieser ein Gebaude errichten darf. Die Ausnahmedieser Kompetenzverteilung sind bundesei-
gene Gebaude, die offentlichen Zwecken dienendigsien ist flr die Gesetzgebung das Land, fur
die Vollziehung aber der Bund zustandig. Respekgetien die Bauordnungen der jeweiligen
Lander, in der Erteilung der Baubewilligung entsdbeejedoch der Bund. Bundeseigene Gebaude
sind Bundesschulen, Universitaten, offentliche Biuod Spezialimmobilien und Sonderimmobi-
lien (ehem. Kriegsbauten etc.). Eigentumer dernilitthen Bauten ist die Bundesimmobilienge-
sellschaft (BIG).
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Die Gesetze und Verordnungen des Wiener Bauredinden in folgende Teile aufgegliedert (nicht
vollstandig):

» Wiener Bauordnung
* Nebengesetze der Wiener Bauordnung:
0 Wiener Kleingartengesetz
o0 Wiener Garagengesetz
0 Wiener Aufzugsgesetz
o Wiener Olfeuerungsgesetz

0 Wiener Baumschutzgesetz

» Durchfuhrungsverordnungen zur Wiener Bauordnung

0 Wiener Bautechnikverordnung / OIB Richtlinien / TRV

Zusatzlich sind bei Bauvorhaben samtliche Bundegeswie z.B. Eisenbahngesetz, Wasserrecht,
Stral3enrecht, Denkmalschutzgesetz usw. zu berintksao.

3.4.2 Wiener Bauordnung

Die Wiener Bauordnung wird vom Wiener Gemeindetanftag) beschlossen und besteht aus
zwolf Teilen. Mit 1. Janner 2013 wurde die WienemuBrdnung [22] novelliert. Die sogenannte

Techniknovelle 2012 [22] besagt, dass bei Neubastme bei Zu- und Umbauten kinftig nur

mehr umweltfreundliche Energiesysteme errichtetderrdirfen, wenn dies technisch, dkologisch
und wirtschaftlich realisierbar sind. Im Folgendeerden nur einige Hinweise, die fir einen Um-

bau relevant sind naher erlautert.

3421 Formelle Erfordernisse bei Bauvorhaben 860 - §74

In diesem Teil werden jene Bauvorhaben erklartethe Bewilligung benoétigen. Durch die Auflis-
tung der Tatigkeiten am Bauwerk bzw. Neubau erkema, welches Bewilligungsverfahren an-
gewendet werden muss. Folgend werden nur einigezddhaben erwahnt, die beim Bauen im
Bestand und bei Umwidmungen vorkommen.

Es werden drei Bauvorhaben hinsichtlich ihrer Beguhg unterschieden:

» Bewilligungspflichtige Bauvorhaben:
o Neu-, Zu- und Umbauten
o Anderung der Raumwidmung, Raumteilung
o Anderungen oder Instandsetzungen von Bauwerkenn wi@se Einfluss auf die Festig-
keit, gesundheitliche Verhéltnisse, die Feuerstobieroder auf die subjektiv-offentlichen

Rechte der Nachbarn haben oder das aulRere Anseaedegt wird.

» Anzeigepflichtige Bauvorhaben:

o Austausch von Fenster die Erscheinungsbild veréander
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o alle sonstigen Baufiihrungen, die keine Anderungen&liReren Gestalt oder Umwid-

mungen betreffen

» Bewilligungsfreie Bauvorhaben

o Bauvorhaben, die nicht bewilligungspflichtig odezaigepflichtig sind

Auf die verschiedenen Bewilligungsverfahren laueWar Bauordnung wird hier nicht naher einge-
gangen. Aus dieser Auflistung wird klar, dass Geledulie eine Umnutzung erfahren eine Baube-
willigung bendétigen.

3.4.2.2  Bauliche Ausnutzbarkeit der Bauplatze 8§75 - §86

Sehr wichtig ist bei Bauvorhaben die Einhaltung BEghenwidmungs- und Bebauungsplan, die
Einflusse auf die bauliche Ausnutzbarkeit des Baizpls haben. Im Bebauungsplan mussen die
Fluchtlinien, die Breiten- und Hohenangaben derkebrsflachen, die Widmungsart mit ihrer
Bauklasse, Bauweise und Strukturen angegeben webierBauklasse teilt die Gebaude in ihre
zulassigen Gebaudehdhen ein. In der Wiener Bauogdwerden am Bebauungsplan verschiedene
Bauweisen festgelegt. Diese unterscheiden sictaghdem, ob das Geb&aude frei am Grundstiick
situiert werden darf oder an ein anderes Gebaugesahlossen werden muss (ein- oder beidseitig).
Zusatzlich werden die Mindestabstande zwischen G#b@auf dem gleichen Grundstick und zu
benachbarten Gebauden festgelegt. Abhangig vorBdeklasse und der Grundstiicksgrof3e wird
die maximal zuldssige bebaubare Flache des Bauweargsgrenzt. Diese Definitionen sind bedeu-
tend fur eine ausreichende Belichtung und den @eftichen Brandschutz.

3.4.2.3 Bautechnische Vorschriften 8§87 - 8122

Die bautechnischen Vorschriften werden nach Inketin der Techniknovelle 2007 [22] in der

Wiener Bauordnung grundsatzlich ohne technischaiBdestgelegt. Die technischen Bestimmun-
gen werden in den harmonisierten OIB-Richtliniergegeben, die selbst haufig auf andere
ONormen verweisen. Die bautechnischen Vorschriftenden auf Grund ihrer Komplexitat nicht

weiter behandelt.

3.4.3 OIB-Richtlinien

Die ab 2007 inkraftgetretenen harmonisierten tesdiv@n Vorschriften werden in sieben OIB-
Richtlinien unterteilt: [35]

* OIB-RL 1: Mechanische Festigkeit

* OIB-RL 2: Brandschutz

» OIB-RL 3: Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
* OIB-RL 4: Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit
* OIB-RL 5: Schallschutz

» OIB-RL 6: Energieeinsparung und Warmeschutz

» OIB-RL 7: Bauproduktenverordnung
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3.4.4 ONormen

Bezuglich der Ausschreibung, Ausfihrung und Abrectghvon Projekten missen zusatzlich Ver-
fahrensnormen, rechtliche, gewerkspezifische udanische Normen bertcksichtigt werden.

3.5 Finanzielle Faktoren

Die Kosten bei BaumalRnahmen im Bestand setzenasistilen gesamten Planungstatigkeiten und
den Bauleistungen zusammen. Der Grad der Kostenfhessiung von Redevelopment-maf3hahmen
ist aufgrund der teilweise unvorhersehbaren Bauwlegen im Bauverlauf héher als bei Neubauten.
Es existieren oftmals nur unzureichende Kenntnigss projektbeeinflussende Kostenfaktoren. Im
Gegensatz zum Neubau, bei dem die Zielsetzung rbaflder Einflussfaktor ist, erweitert sich
beim Bauen im Bestand die Kostenermittlung um weiteaktoren, wie der Zustand der Bausub-
stanz und die Menge an Bauschaden. Durch dies@réaksind Aussagen uUber die Baukosten in
frihen Projektphasen auRRerst schwierig. Zusatzliedidoren haben weitrechende Auswirkungen
auf die Ergebnisse der Kostenermittlung: [23]

* Projektbeteiligte, Honorare

» Bestandsaufnahme (Aufwand- und Nutzenabwagung)

» Gebaudesubstanz (Modernisierungsgrad, Instandgstizasten und Tragstruktur)
* Altlasten/Schadstoffe

* behordliche Auflagen (Brandschutz, Nutzungssichenel Barrierefreiheit, Energieeinspa-
rung und Warmeschutz etc.)

» Abbruchkosten (Entsorgungslogistik, Ruckbautechm# Materialverwertung)
» Baustellenlogistik (Materialdisposition, Lagerungsgtichkeiten und Schutz vorh. Bauten)

» Aufrechterhaltung der Nutzung unter laufendem Baudde (Sicherungsmal3nahmen, Ver-
meidung von Emissionen und Gewabhrleistung der Me@iesorgung)

Eine Mdglichkeit zur Kostenschatzung bietet dielgische Methode. Dabei werden Vergleichsob-
jekte zur Bewertung der Baukosten herangezogen Kbgen werden mittels Kostenkennwerten
und Bezugseinheiten ermittelt. Aufgrund der sehersthiedlichen Rahmenbedingungen bei diver-
sen RedevelopmentmalRnahmen sind passende Kostamkénoft nicht in ausreichender Anzahl

vorhanden. Ein letzter Faktor, der die Errichturogs&n beeinflusst, ist die Realisierungsdauer.
Dieser steht indirekt mit dem Bestand im Zusammaghde schneller die Umstrukturierung reali-

siert wird und sich der Leerstand somit reduzigesto glnstiger ist die 6konomische Betrachtung
und die Baukosten steigen nicht zusatzlich. [39]
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3.6 Modernisierungsgrad / Instandhaltungszyklen

Der Modernisierungsgrad ist abhangig vom besteher@ebédudestandard und vom geplanten

Standard. Die Bauqualitat eines Gebaudes setztasistder Bausubstanz, der technischen Gebau-
deausristung, der vorhandenen Warmedammung, FeBsi@en- und Deckenbeldge zusammen.

Der Grad der Eingriffe, um eine Immobilie zu modsigren, ist altersbedingt. Je geringer die

Restnutzungsdauer, desto héher sind die baulicteinihmen. [39]

So ist der Aufwand, ein bestehendes Gebaude bleicktem Zustand auf einen hohen Standard zu
bringen, wesentlich hdher als bei gut erhaltenebé@den. In diesem Zusammenhang kommt es zu
erheblichen Veranderungen im Tragwerk, des Grusesisind der technischen Einbauten. Kommen
hingegen bei der Wiederbenutzbarmachung lediginstahdsetzungsarbeiten vor, so ist der Auf-
wand gering. Weiters ist zu beachten, ob sich digrfe auf das gesamte Gebaude oder nur auf
einzelne Bauteile beziehen. Wann es zu Baumaf3nakamemt, ist von den Instandhaltungszyklen
der jeweiligen Bauteile abhangig. Dies geschiel@nnvdie technische Lebensdauer oder die wirt-
schaftliche Nutzungsdauer nicht mehr gegebenietéKapitel 2.4). [16]

Im Allgemeinen wird die technische Lebensdauer @abauden mit 80 bis 100 Jahren festgelegt.
Die meisten Bauteile weisen jedoch eine kirzereehebauer auf. Diese missen altersbedingt nach
gewissen Zeiten instandgesetzt oder ausgetausaldemeDas Alterungsverhalten wird von der
Ausfuhrungsqualitat, der Lage, der Nutzungs- urldgeintensitat sowie von der Art des Bauteils
selbst beeinflusst. Die Qualitat und Wert des Baksv@immt trotz regelméliger Instandhaltung
stetig ab. Wird dies vernachlassigt, beschleunigt sler Verlust der Gebrauchstauglichkeit. Im
Gegensatz dazu, erhoht sich die Qualitat und det Wés Gebaudes bei der Instandsetzung. Die
durchschnittlichen Instandsetzungszyklen werdenGebauden mit ca. 80 bis 100 Jahren Lebens-
dauer mit ca. 30 Jahre angenommen. Einen groRdlugsirauf die Kosten und Zyklen haben die
Materialqualitat und die Konstruktionsart der Béeteln Abbildung 3.2 sieht man Wertsteigerung
bzw. -verlust eines Objekts in Abhangigkeit detdnsisetzungszyklen.

A
Wert () \:| Instandhaltung

Dauerhaftigkeit

Grenzbereich der Ge-
brauchstauglichkeit

Bewohnbarkeitsschwellemnkl. N =~ N\ ___------""7"7 >l
Steigerung der Komfortanspriiche ___ -—-==-X"""""""
Alterung mit Instandhaltung
Alterung ohne Instandhaltung / statische Sicherheit

Reduktion der .
Lebensdauer Zeit (f)
Technische Lebensdauer des Bauteils

Abb. 3.2: Wertsteigerung in Abhangigkeit der Instardsetzungszyklen [37]
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Der Erhaltungszustand wird weiters von der Erhastrategie beeinflusst. Welche Strategie von
den Betreibern/Nutzern verfolgt wird, hangt vonefePrioritaten ab. Birogebaude haben andere
Voraussetzungen als Wohngebaude. Da diese frihgéemmsiert werden, aufgrund der Image- und

Werbewirkung. Folgende drei Strategien muss maersciieiden:

» Abbruchstrategie
» Substanzerhaltungsstrategie
* Erneuerungs- und Wertvermehrungsstrategie

In unserem Fall kommt die Erneuerungs- und Wertedimmgsstrategie zum Einsatz. Dabei wird
die wertverminderte Bausubstanz durch Modernisgrboew. Um-, Zu- und Ausbauten in ihrer
Qualitat und ihrem Wert erhdht. Durch die Instatzisegsarbeiten kdnnen auch die Betriebskosten
gesenkt werden. Die Investitionskosten einer Mod@&rung amortisieren sich mit der Zeit. [1]

NachChristen und Meyer-Meierlinff]sind die Instandhaltungszyklen abhangig vomtBiselbst
und der Instandhaltungsqualitat. In Tabelle 3.2l siach denBund Technischer Expert¢f] die
durchschnittlichen technischen Lebensdauern voecheédenen Aul3enbauteilen aufgegliedert. In
der rechten Spalte ist die Reduktion der Lebensdaeied % Instandhaltungsqualitat nachristen
und Meyer-Meierling6] angegeben. Dadurch ergeben sich geringerenselaeiern und kirzere
Instandhaltungszyklen.

Tab. 3.2: Reduktion der Lebensdauer bei 0 % Instandaltungsqualitat [4] [6]

Bauteilgruppe Durchschnittliche Reduktion der
technische Lebensdau| Lebensdauer
[Jahre]
Rohbau massiv 90 - 100 10 %
Dachhaut Steildach 40 - 60 70 %
Dachhaut Flachdach 25 80 %
Fassade verputzt 50 10 %
Fassade Holzverkleidung 30 50 %
Fenster Holz 30-40 50 %
Fenster Kunststoff/Metall 30-40 10 %

3.7 Facility- und Gebaudemanagement

Facility- und Gebaudemanagement hat Einfluss anfggsamten Lebenszyklus. Es beginnt mit der
Projektierung, Planung und Erstellung des Gebauged$olgen die Tatigkeiten zum Betreiben der
Immobilie und endet mit der Verwertung oder dem €&edbpment. Erfolgt eine Modernisierung
eines Objekts, beginnen Teilphasen des Lebenszgkheut. Es ergeben sich annahernd die glei-
chen Madoglichkeiten der Kostenoptimierung im Plaraprgzess wie bei Neubauten. Das heil3t,
Facility Management ist das ganzheitliche Betreiben Gebauden. Dazu gehoéren das Flachen-,
Veranstaltungs-, Raumorganisations-, Kommunikatiqii®lefonanlage, Netzwerke), Wartungs-,
Installations-, Energiemanagement, kaufménnischeeBeng (Vermietung, Verwaltung) sowie
Programme zur Werterhaltung. Bei bestehenden Gebaisl der Gebaudezustand von grol3er
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Bedeutung, welcher durch das Gebaudemanagementigdsdeeinflusst werden kann. Vergleich
mit den Instandsetzungszyklen in Kapitel 3.6. [16]

3.8 Checkliste Bestand

In Tabelle 3.3 ist eine Checkliste angegeben, in sdentliche Geb&ude miteinander verglichen
werden kénnen. Die Tabelle kann fir verschiede@G&dudetypen und Bauvorhaben Anwendung
finden. Ausgefullt gibt sie Auskiinfte Uber die allgeinen und technischen Eigenschaften des
Gebaudes. Somit lassen sich die wichtigsten Istafge des Gebaudes darstellen. Ziel ist es, den
Bestand mit den definierten Zielkriterien zu vergien und so Aussagen uber die Mdglichkeit
eines Redevelopment fir Schulgebaude zu treffefekDI\ betrifft das in Kapitel 5 behandelte
Birogebaude. Bei Objekt B handelt es sich um e#n $ehendes Birogebaude am Schubertring
aus den 50er Jahren. In Abbildung 3.3 ist die $tmafisicht von Objekt B ersichtlich. Um Verglei-
che ziehen zu kdnnen, muss ein Bewertungssystameatefverden. Dabei werden die Gebaudeei-
genschaften gewichtet und als Endresultat erhaft erae Benotung des Bestandobjektes. Somit
lassen sich Aussagen Uber eine eventuelle Umstreking treffen. Das Thema dieser Diplomar-
beit ist nicht das Erstellen eines Bewertungssystend wird aufgrund des hohen Umfangs nicht
weiter behandelt.

Abb. 3.3: Blirohaus am Schubertring 10, 1010 Wiennnere Stadt
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Tab. 3.3: Checkliste Bestandsgebaude

Pos.: Objekt A B
1. | Name Bezirksamt Donaustadf] Schubertring Burohaus
2. | Adresse Schrédingerplatz 1 Schubertring 10
3. | Bezirk 1220 1010 Wien
4. | Kat. Gemeinde Kagran Innere Stadt
5. | Gst.Nr. 1066/517 1323 & 1328
6. | Ez. 2319 656 & 657
7. | bish. Nutzung Amtshaus Birohaus
8. | Baujahr ca. 1973 1952 - 1954
9. | Leerstandsdauer in Benutzung > 3 Jahre
Lage
. . . U1 Kagran/26A Bezirksam{/
10. | Offentliche Stationen
25 Donauzentrum
11. | Ausrichtung Gebaude Nord - Sud Nordost - Sttwes
12. | Freiflache Ja Ja
13. | GroRe Freiflache k.A. ca. 250 m2
14. | Anzahl Stellplatze > 180 / Offentl. Parkplatz axm5 / offentl. Platze
Technische Daten
15. | Grundrissform I E
16. | Bebaute Flache 1.225 m?2 1.180 m2
17. | Gebaudehdhe 14,40 m 32,50 m
18. | GeschoBhthe 3,54/3,36/3x3,34 m 3,26/6,54/398518/3,75/3,50 n
19. | GeschoRanzahl 5 8
Nutzflache Geschol3e
20. | EG 595,4 (1.057,25) m? ca. 1.000 m?
21. | KG 893,80 m? ca. 950 mz2
22. 1 1.0G 1.057,25 m? ca. 870 mz2
23. | 2.0G 1.057,25 m? ca. 780 m?
24. | 3.0G 1.057,25 mz ca. 780 mz2
25. 1 4.0G - ca. 745 mz
26. | 5.0G - ca. 710 mz
27. 1 6.0G - ca. 530 mz
28. | Gesamtnutzflache 4.660,95 m? 6.365 m2
29. | Raumhéhe 2,93/2x2,78/2x2,76 m 3,0/5,8/3,5/323/13 m
30. | Tragkonstruktion Skelettbau Skelettbau
Baumaterial
31. | Fundament Beton
32. | Wand Stahlbeton Mauerwerk
33. | Decke Stahlbeton Stahlbeton Rippendecke
34. | Dachkonstruktion Stahlbeton Héangewerk
35. | Dachdeckung Blechdeckung Ziegeldeckung
36. | Fenster Holz Aluminium
Baukonstruktion
37. | Fundament Einzel-/ Streifenfundament Einzel€¢ifsnfundament
38. | AuRenwand FT-Platten STB Mauerwerk
39. | WDVS Starke - -
40. | Decke Ortbeton Fertigteil Stahlbeton
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41. | Dach Flachdach Steildach

42. | Innenwandsystem Holzstanderwand Mauerwerk

43. | FuBbodenkonstruktion schwimmender Estrich k.A

44. | Deckensystem abgehangte Decke abgehangte Decke

45, | Achsraster langs 6,55/9x6,60/6,55/5,68 m 651418,4 m

46. | Achsraster quer 6,56/2,74/6,56 m 6,0/3,4/5H8m
Treppenhaus

47. | Anzahl Treppenhauser 3 2

48. | Lage Treppenhaus Osten Aul3enseite Nordwest Aalten

49. | Lage Treppenhaus Siden Aul3enseite Nordost Agifens

50. | Lage Treppenhaus Norden Aul3enseite -

51. | Steigungsverhaltnis 16,9/30 cm 14/36 und 16/29

52. | Treppenbreite 2x1,25/1,50 m 1,75/1,20 m

53. | Lift 2x1,0/1,30 m 4x k. Abmessungen vorh.
Haustechnik

54. | Heizungsart k.A. k.A.

55. | Luftung k.A. k.A.

56. | Sonnenschutz AuRRenjalousie AulRenjalousie

57. | Kihlung k.A. k.A.

58. | BrandabschnittsgroRen ca. 550 mz k.A.

59. | Fluchtweglénge max. ca. 23 m k.A.

3.9 Fazit und weiteres Vorgehen

In Kapitel 3 wurden alle Faktoren, die Einfluss &lrhwidmungsmaflnahmen beim Bauen im Be-
stand haben, erlautert. Aus den Beurteilungen adliEse geht hervor, dass die Bestandsaufnahme
den wichtigsten Teil ergibt. Durch sie erhalt manfgehluss Uber die Tragkonstruktion, Baumateri-
alien und der technischen Gebaudeausristung. Mied®ltenen Faktoren kann der Leerstand auf
sein Umwidmungspotential beurteilt werden. Im folden Kapitel 4 werden nun die Faktoren
bestimmt, die ein Schulgeb&aude erfillen muss. Daruallen alle technischen, dkologischen und
O0konomischen Einflisse sowie die rechtlichen Raliredimgungen. Diese Kriterien bilden das Ziel

des Redevelopment das erreicht bzw. erflllt wesiddin
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4 Faktoren eines Schulgebaudes

Die aktuelle Bildungsreform [19] fuhrt zur strukélien und funktionellen Reorganisation des
Schulsystems als auch der Schulgebdude. Eine Resagian umfasst sowohl padagogische, als
auch schulorganisatorische sowie konstruktive-fiomialle Aspekte. Dabei mussen die alten Struk-
turen der Schulorganisation, die personellen Ressawnd die Gebaudebestande beachtet werden.
In dieser Diplomarbeit geht es um die Ermittlung d&otentials von Blroleerstdnden, um diese in
Schulgebaude umzuwidmen. Daher liegt das Hauptaogdnauf einem Gebaudebestand, der eine
andere Nutzung erfuhr. In diesem Kapitel werdeer akeinflussenden Faktoren erklart, welche
notwendig sind, um ein Schulgebdude nach dem diggeeiStand der Technik/Padagogik zu erstel-
len bzw. zu sanieren. Diese Kriterien stellen dedeZdes Redevelopments dar. Am Ende des Kapi-
tels wird ein Kriterienkatalog erstellt, damit Véighe mit einem Bestandsgebdude gezogen wer-
den konnen. [17]

4.1 Padagogische Faktoren

Auf Basis der Bildungsreform und innovativer padgigoher Erkenntnisse kommt es auch zu einer
Reorganisation bei Schulbauten. Der Lerntag widividuell in Kleingruppen und in Gro3gruppen
organisiert. Weiters bildet die zeitliche Reorgati@an von Schulsystemen, wie die Ganztagsschule,
einen Einfluss auf das Raumkonzept. Durch die Gaezbetreuung oder Nachmittagsbetreuung
kommt es zu einem erweiterten Angebot, das nichtLasten von bestehenden Raumnutzungen
basieren soll. Durch die langere Anwesenheit imugbaude erweitert sich der Bedarf an zusatz-
lichen sozialen Rdumen. Die zeitliche Nutzung vamuibauten ist im Vergleich zu Bauten mit
anderer Nutzung sehr ineffizient. In der Regel war&chulgebaude nur ca. sechs bis acht Stunden
am Tag benutzt und das nur in der Schulzeit. D#st,héass es zu einem temporaren Leerstand
kommt. Die Schulraume und deren Freiflachen weildamm von Externen gentitzt. Daraus ergibt
sich ein Bedarf zur Nutzung Dritter. Eine Verwenguier Schulen und der Freirdume ist eine
nachhaltige Strategie zur Verbesserung der Lebafisiun dicht verbauten stadtischen Gebieten
und zur Effizienzsteigerung der Raume selbst.

Ende des 20. Jahrhunderts gab es nur wenige Inaogatbei Schulbautypologien. Die klassische

Struktur von Klassenzimmern entlang von Erschli¢fdgéngen verbleibt. Dies beruht auf den

vorgegebenen Schulbaurichtlinien, Raum- und Funkpoogrammen. Eine aktuelle Innovation ist

die Wiederbelebung des Ansatzes, KlassenzimmerlasteZn zu koppeln. Klassenzimmer sollen

sich als Raum ausweiten und sich zu weiteren Sitmien positionieren. Durch die Ansammlung

von Schilerinnen in Gangflachen, Pausenhallen adeh Stiegenpodesten kommt es zu verschie-
denen Vorstellungen der Raumkonzepte. Die Trennwdwlschen Klassenzimmer und Gang

sollen aufgeldst werden und zwischen den Klasseaneim sollen Verbindungen geschaffen wer-

den. Solche Raumprogramme werden teilweise in ge@igen Schulwettbewerben ausgeschrie-
ben. Das heif3t, die zeitliche Nutzung der Schulieérsich. Klar voneinander getrennte Klassen-
raume, Erschlieung und Verwaltung l6sen sich mRdtaxis auf. [17]
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Wie schon erlautert, kommt es zu Anderungen im Rmadarf durch padagogische Innovationen
und Bildungsdiskussionen. Durch die Senkung derimmaben Schuler in einer Klasse auf 25 Schi-
lerinnen und Schiiler und der demografischen Entwigden in Wien kommt es zu einem Bedarf
an zusatzlichen Flachen. Der Raumbedarf wird doeddihfolgende Faktoren beeinflusst:

» Standardanhebung des Platzbedarf pro Schilerin ®cwiiler

* Flache fir zeitgemale Lehrerinnenarbeitsplatze

* zusatzliche Sozialraume, Flachen fir ReprasentatonKommunikation

« zusatzliche gemeinschaftliche Infrastrukturen medir8chulstandorte

» erganzende kommunale Einrichtungen (Bibliothekeddgaume, Sporteinrichtungen usw.)

Um die Eignung der Schul- und Unterrichtsraumediiren padagogisch anspruchsvollen Unter-
richt unter Berucksichtigung von zukunftsweisendehulischen Entwicklungen und Nachhaltig-

keitskriterien beurteilen zu kénnen, wurden Direkinen und Direktoren aus mehreren Schulstu-
fen interviewt (siehe Literatur [17]). Zusatzlichumlen Expertinnen und Experten aus Schul- und
Unterrichtsentwicklung, Erziehungswissenschafteth Unterrichtspraxis hinzugezogen. Aus diesen
ergaben sich padagogische Konzepte fur Umbau- amief@ingskonzepte. Unter anderem wurde
der Bedarf an Schulraumen und Freiflachen erfiagtFolgenden werden die bedarfsorientierten
Raume aufgelistet.

4.1.1 Klassen-, Unterrichts- und Sonderunterrichtsraume

Klassenrdume sind padagogisch sehr wichtig undcefardie Klassengemeinschaft. Dennoch wird
die Starrheit in den derzeitigen Klassenzimmerrkstatisiert. Der Wunsch richtet sich nach fle-
xibleren und offeneren Raumkonzepten. Die durchgitibhe Klassenraumgrof3e von ca. 60 m? ist
fur Padagoginnen und Padagogen zu klein. Durchidigiltigen Aufgaben, die der Raum zu erfll-
len hat, ist dieser nicht ausreichend. In den bighe Klassenrdumen wurden keine Ruckzugsrau-
me flr Kinder vorgesehen. In der Grundschule soidhe Rdume etwa Lese- oder Kuschelecken
und in der Oberstufe Flachen fur Sitzgarniturennésell sollen Unterrichtsraume hell, freundlich
sein und grol3e Glasflachen sowie Mdglichkeitenimdividuellen Gestaltung bieten. Zusatzliche
Kleingruppen werden als dringliche Notwendigkeit ginen differenzierten und individuellen
Unterricht gesehen.

4.1.2 Sonstige Raume: Bibliotheken, Schulkiichen, Speisarée, Garderoben, Fest-
und Veranstaltungsraume

Bibliotheken sind in nahezu allen Schulstufen vaden. Sie werden aufgrund von Platzmangel,
jetzt schon sehr haufig als Reserveraum genuthtioBieken sollen weiters fir Lehrer als Arbeits-
raum, Elterngesprache oder auch Kleingruppenuolgrbenitzt werden. Zusatzliche Ausstattung
wie Computerarbeitsplatze, Sitzgelegenheiten undRf@ir kleine Veranstaltungen werden als sehr
wichtig fur die Entwicklung der Schule gesehen. @udie Einfihrung der Nachmittagsbetreuung
bendtigen die heutigen Schulen zuséatzliche Ausspgskichen mit Speiseraumen. Bei einem
nachtraglichen Einbau von Speiseraumen werdemdftra Raume umgenutzt. Dadurch verscharft
sich der Mangel an Sonderunterrichtsraumen. Sgeise sollen so gestaltet werden, dass sie
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kommunikativ und mehrfach nutzbar als Freizeit- éndenthaltsraume sind. In der Regel gibt es
keine eigenen Fest- und Veranstaltungsraume. Muisteerden Turnséle benitzt, welche die
Sicherheitsbestimmungen nicht erfiillen. Falls Pagte Uberdacht sind, konnten diese ebenfalls
als Veranstaltungsraum verwendet werden. Doch lerfihur eigene Veranstaltungsraume die
sicherheitstechnischen Erfordernisse und bieten\Ganstaltungscharakter mit der entsprechen-
den Grof3e und den Raumhothen. Das Fehlen von eidgerssalen wird auf die geringe Zeit zu-

rickgefuhrt, welche wahrend dem Schulbetrieb fliel8p Prasentationen und Vorfihrungen auf-
gewendet wird.

4.1.3 Gang- und Pausenflachen, Grin- und Freirdume, Spielund Sportflachen

Die Einbeziehung der Gangflachen in das Unterrggdshehen ist winschenswert. Durch die
feuerpolizeilichen Vorschriften kommt es zu Eingotkungen in der Gestaltung der Gange. Zum
Einen ist eine Mdblierung am Gang nicht erlaubt zondh Anderen lassen Brandabschnittstiren
keine groRen Raume zu. Die offenen Treppenhdusedemu 1960er und 1970er Jahren werden als
sehr forderlich empfunden. Durch Transparenz, Entgikeit sowie helle breite Gange wird der
Freiraum besser angenommen. Das Angebot an GrighFaiflachen ist stark vom Schulstandort
und dem Errichtungszeitpunkt abhangig. SchulendensGriinderzeit sind meist im Stadtzentrum
und verfligen vorwiegend Uber einen befestigten BolwFalls 6ffentliche Parks vorhanden sind,
erganzen diese das Freiraumangebot. Tatsachlidhds&#se aber nur beschrankt fir Schiler und
Schulerinnen nutzbar. Schulen mit einem weitlaufigengebot an Grinflachen und Sportanlagen
werden als sehr positiv fur ihren Schulstandoreamoegnmen und dementsprechend intensiv benutzt.
Direkte Zugange von den Klassenrdaumen zu den kregé sind winschenswert. Das Angebot
von Sport- und Bewegungsraumen wird vor allem vwayeddlichen sehr geschatzt.

4.1.4 Lehrerlnnen-Arbeitsplatze, Kanzlei, Besprechungszirmer

Das Angebot der Arbeitsplatze wird oft bemangeitGrundschulen und Mittelschulen findet der

Unterricht bereits vielfach in Teams statt. Dadusgrden Teamraume oder Arbeitszonen benétigt,
bei denen sich die Lehrer organisieren, vernetaah gemeinsam vorbereiten kdnnen. Fir die
Arbeitsplatze ist eine Mehrfachnutzung anzustrebetnei sollte eine klare Trennung zwischen den
nutzbaren Raumen der Kinder und solchen der Erneagmsstattfinden. [17]

4.2 Okologische Faktoren

In der heutigen Zeit sind die 6kologischen Kritari®n groRer Bedeutung. Okologie umfasst einen
ressourcenschonenden Umgang von Materialien dumeibaftigkeit, Wiederverwendung und
Einsatz von umweltfreundlichen Baustoffen. Dieschésht vor allem beim Bauen im Bestand.
Zusatzlich ist der Energieverbrauch bei Bauaustidirigraue Energie) und beim spateren Betrieb
des Gebaudes zu reduzieren. Ein Gebaudeabbrucldemdventuell folgende Neubau ist kein
sparsamer Umgang mit Ressourcen und zudem einterHemergieverbrauch bei der Baudurchfiih-
rung. [16] Die Graue Energie, die bei der Baustoiffuktion anfallt wird in Zukunft eine grol3e
Rolle spielen. Zudem hat die Stadt Wien im Jahi91€8s ProjekOkoKauf Wiergestartet, in dem
Vorgaben fur einen umweltfreundlichen Einkauf vorodvikten festgelegt sind. Aber auch die
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technische Gebaudeausrustung nimmt einen immeegk&denden Einfluss ein. Durch sie wer-

den die Behaglichkeit im Gebaude und die Betriebtko beeinflusst. Beide sind sehr wichtige

Ziele im heutigen Baugeschehen. Durch eine hoHenieche Gebaudeausristung soll ein energie-
effizientes Gebaude entstehen. Je hoher die tetteni8usstattung (Photovoltaik-, Solaranlagen,

kontrollierte Wohnraumliftung, usw.), desto hohardsdie Investitionskosten. Gerade bei nicht

regelmalig benitzten Schulgebéuden stellt siclirdige, ob sich so hohe Investitionen rentieren.
Der Ausnutzungsgrad einer Schule soll stets mit Biamkosten im Einklang stehen, da sich diese
auf die Dauer der Nutzung amortisieren sollen.

Durch die flexible Raumnutzung und die verandenbd&aumgréfRen, missen die haustechnischen
Anlagen zum Heizen und Liften regelbar sein. Vomt&bsind dezentrale Regelstationen, die Uber
Messeinheiten verfigen und so den Bedarf an Hseimley oder Luftung optimal regeln. Welche
Systeme eingesetzt werden, hangt vor allem vonbdefichen Bedingungen ab. Die Anforderun-
gen an das Heizsystem sind bei Schulgebauden awfgler temporaren Nutzung zu anderen Ge-
bauden sehr unterschiedlich. Die Raume sollen ddeihung und innere Warmequellen, wie z.B.
Computer oder Belichtung, rasch erwarmt werden. €kagrt sollen die Warmequellen bei exter-
nen Lasten z.B. Sonnenlicht oder internen Lastdh @ersonen) schnell zurickgenommen werden.
Die Position der Warmedammung kann dazu einenipesitls auch negativen Effekt haben. Bei
Schulen, die ausschlieBlich zu Unterrichtszeitenibg werden, ist eine Innenwanddammung
besser geeignet als eine AuRenddmmung. Durch denttmmung muss die AulRenwand nicht
miterwarmt werden und der Raum wird rascher aufigéhgmgekehrt ist bei Ganztagsschulen eine
AulRenwanddammung wirksamer. Hier kommt die spewinksame Masse der Wand zum Tragen
und sorgt so fir ein stabileres Raumklima. [17]

Die wichtigsten 6kologischen Anforderungen sind varbeitskreisOISS(Osterreichisches Institut
fur Schul- und Sportstattenbau) undkoKauf Wien-Projektin Okologische Kriterien im
Schulbauf29] definiert. In diese flossen dRichtlinien fir den SchulbgB6] derO1SSein, welche
fur Bundesschulen gelten. Deshalb sind@i®logischen Kriterien im Schulbdir alle Schulbau-
ten in Wien verbindlich (Bundes- und offentlichdi¢titschulen). Die bedeutendsten werden in den
folgenden Kapiteln erlautert.

4.2.1 Lage, Situation, Bauplatz und Aufschliel3ung

Ein Schulgebaude soll so gelegen sein, dass dien@ksit und die Leben der Schilerinnen nicht
gefahrdet sind und der Schulbetrieb nicht gestind.Wwdealerweise ist der Bauplatz von Grunfla-
chen umgeben, liegt in geschitzter Lage und absensVerkehr. Die Schule soll Uber Ful3-, Rad-
wege und Strafl3en erreicht werden kénnen, ohne ahdglHauptstral3en zu kreuzen. Die Wahl des
Grundstiicks ist neben den Besitzverhaltnissen uedh dPreis von folgenden Kriterien
abzuwagen [29]:

* Nahe zu Nutzerinnen und Nutzer

« Offentliche Verkehrsanbindung: Eine optimale Anhingd an das 6ffentliche Netz sowie an
das Ful3- und Radwegnetz ermdglicht den SchilerrSehdlerinnen einen sicheren und ei-
genstandigen Schulweg.
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» Grundstlicksgrofie: Richtet sich nach dem Raum- wmdtfonsprogramm der Schule inkl.
deren Frei- und Sportflachen.

» Erweiterbarkeit: Die Grof3e und Form des Grundsti$ckien eine hohe Flexibilitat bieten.
» Baubaubarkeit: Abhangig vom Flachenwidmungs- undaBengsplan.

» GrundsticksaufschlielRung: Anbindung an die techeisinfrastruktur (z.B.: Fernwarme,
Wasser und Telekommunikation)

* Anbindung mit anderen Schulen: Um Freiflachen &j@rrtanlagen gemeinsam zu nitzen.

» Energetische Bauplatzkriterien: Dabei ist die Actsiing des Gebaudes (Sud- bzw. Stidwest-
oder Sudostorientierung) selbst ein Kriterium undexerseits die Lage (windanfallige Lage,
Nordhang).

» Schutz vor Immissionen: Grundséatzlich ist eine flabseits von Larmquellen oder sonsti-
gen Immissionen anzuordnen.

4.2.2 Bebauung, ErschlielBung und Raumorganisation

Die Bebauung sollte so gewahlt werden, dass mdilignoRe zusammenhéangende Freiflachen
geschaffen und die Bodenversiegelungen minimiemderg unter Einhaltung des erforderlichen
Raum- und Funktionsprogramms und der gesetzlichemBungsbestimmungen. Kompakte Bau-
weisen sind im Hinblick auf ihre Energieeffizienz kevorzugen. Der Grundriss einer Schule soll
ein hohes Mal} an Flexibilitat aufweisen, um Gebéaunaeiterungen oder Veranderungen der Funk-
tionen zu ermoglichen. Bei der Planung von Schulvamuss die barrierefreie Ausstattung beach-
tet werden. Darunter fallen alle MaRnahmen \&igner Bauordnung22], ONormenund derOIB-
Richtlinie 4[35]. [29]

4.2.3 Aullenraum - Schulfreirdume

Unter Schulfreiraumen werden alle Flachen, abzhigtler bebauten Flache, verstanden, die im
Rahmen des Unterrichts und in der unterrichtsfr&en von den Schilerinnen und dem Schulper-
sonal schulisch und aufRerschulisch genutzt weBlender Gestaltung der AuRenraume muss die
ErschlieBung tber das o6ffentliche Gut miteinbezogienden. Die Freiraumgestaltung ist ein we-
sentlicher Teil der Gesamtplanung und muss beraitsiihen Stadium erfolgen. Durch die Nach-
mittagsbetreuung, der Gesamtschule und der Abnatlemé&reiraume im Wohnumfeld der Kinder
und Jugendlichen, kommt der Qualitat schulischeir&aume immer groRere Bedeutung zu. Durch
das Angebot sollen gesundheitliche Probleme, madgeBSozialkompetenz, steigende Aggressi-
onsbereitschaft sowie motorische und koordinatigbw#chen verbessert werden. Bei der Gestal-
tung von Schulfreiraumen sind folgende Faktorebenmiicksichtigen [29]:
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* Barrierefreiheit * Mehrfachnutzung
* Bewegung » Multifunktionalitat
» Erholung * Natur und Umwelt

» Gender Mainstreaming (Chancengleichheit aller e« Nutzerbeteiligung

Menschen in der Gesellschaft) « Prisentation

» Flachenbedarf fir Freiraum (Pro Schilerin 5 mz2,

* Sicherheit
besser 10 m?)

o * Veranderbarkeit
« Kommunikation

* Lernort

Okologische Ziele bei der AuRenraumgestaltung simdallem die Erhaltung bzw. Beriicksichti-
gung des naturraumlichen Bestandes. Bei den Erdbaiten soll ein Massenausgleich erreicht
werden, um die Transportwege zu reduzieren. Desi¥ggelungsgrad soll in Abhangigkeit der
Nutzung so gering wie moglich gehalten werden, tiaei Regenwésser auf eigenem Boden versi-
ckern und naturlich gereinigt werden. Dies gilt edee fir Stellpléatze. Die erforderliche Anzahl an
Fahrradabstellplatzen soll vom jeweiligen Schultypd Schulstandort (Ballungsraum, Stadtrand
oder landliches Gebiet) festgelegt werden. [29]

4.2.4 Bauphysik, Raumklima und Energieeffizienz

Energieeffizienz spielt bei heutigen Neubauten gra3e Rolle. Durch gesetzliche Vorschriften
sind heutzutage Grenzwerte, wie z.B. des Heizwaedhils, sowie des Endenergiebedarfs festge-
legt. Dadurch wird der Energieverbrauch eingesdtirater fur den Heizwarmebedarf, den Warm-
wasserwarmebedarf, den Kuhlbedarf, die BeleuchtdiggBeliftung und fur die haustechnischen
Anlagen bendétigt wird. Bei Sanierungen ist das &#&le bestmogliche thermisch-energetische
Qualitat herzustellen. Vorzugsweise ist der Neutzangkard anzustreben, welcher bei Teilsanierun-
gen oder Auflagen des Denkmalschutzes nur reduarettschrittweise herstellbar ist. Bei Schul-
neubauten und bei Heizsystemerneuerungen ist dren&@rsorgung laut der bundesweiten Kli-
maschutzbestrebungen auf Basis erneuerbarer Eméggie auszurichten. AuRerliche Einfliisse
sowie die bautechnische Ausflihrung haben Einflussl@ Energieeffizienz. Die Raumtemperatur
in Unterrichts- und Aufenthaltsraumen soll ca. 20b@tragen. Die Raumtemperatur soll an som-
merlichen Hitzetagen ein Maximum (3 bis 6 C° umtexx. Aul3enlufttemperatur) nicht Uberschrei-
ten. Der Kiuhlenergiebedarf soll durch passive Kystlsme wie Warmespeicherung, Beschattung
und Nachtliftung vermieden werden. Wesentliche |&ssfaktoren fir eine sommerliche Uberhit-
zung sind:

» GroRRe und Orientierung der Glasflachen

» Wirkungsgrad des Sonnenschutzes

* Ausmal} der natirlichen Bellftung des Innenraumes
* speicherwirksame Masse

* interne Warmeabgaben durch Nutzerlnnen und Geréte
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Besonders wichtig ist die Dammung der Aul3enhiilke @ebaudes. Eine entsprechende Dammung
der Gebaudehille ist die effektivste Malinahme, amEhergiebedarf zu verringern. Das Dammen
betrifft alle luft- und erdberthrten AuRenwande cken gegen unbeheizte Raume (Keller, oberste
Geschol3decke) sowie die Fenster- und TurkonstmgioDabei sind konstruktive Warmebriicken
zu vermeiden. Solche Szenarien kdnnen schnellrenehohen Kostenfaktor fihren. Weiters kann
die Behaglichkeit in den Ra&umen gesteigert werdehdie Gefahr von Schimmelbildung reduziert
werden. Zusatzlich fihrt das Dammen zu einer hdbiehtheit der Gebaudehiille, ohne welchen
die Anforderungen an die Effizienz eines Gebauddst erreicht werden kénnen. Durch die Dicht-
heit wird der Luftvolumenstrom durch Druckdifferemzvom Gebaudeinneren nach auf3en verhin-
dert. Deshalb missen die Ra&ume mittels Fenstenlgifader einer mechanischen Liftungsanlage
geluftet werden, um die erforderliche Frischlugrau erfullen. Ein Luftaustausch mittels Fenster-
lGftung ist mit Warme- und Energieverlusten bzwlt&&intrag im Winter sowie eventueller Schad-
stoff- und L&rmbelastung verbunden. Es ist dahéweadig, eine kontrollierte Raumliftung zu
verwenden. Um Feuchteschaden vorzubeugen und dierigche Behaglichkeit zu erfillen, darf
die relative Raumluftfeuchte nicht tGber- bzw. usthritten werden. Beim Geb&ude selbst sind
Warmebricken zu vermeiden. Diese bewirken ortligi@rmeverluste und fuhren zu kiahleren
Flachenbereichen an der warmseitigen Raumhiilleui@hdkommt es zu Energieverlusten und
eventueller Feuchteschaden. [17] [18]

4.2.5 Natirliche Belichtung und kinstliche Beleuchtung

Das Leistungsverhalten der Schilerinnen und didefing sind abhangig von der Beleuchtung.
Unterrichts- und Arbeitsraume sollen durch nattidiaund kinstliche Beleuchtung belichtet wer-
den. Bei Unterrichtsrdumen ist, trotz der relatiolfen Raumtiefe, eine grol3tmdogliche Ausnutzung
von natirlichem Licht anzustreben. Um das zu geleten, soll die Raumhdhe von 3,20 m nicht
unterschritten werden. Zusatzlich sollen mdglichehe Fensterdffnungen fir die erforderliche
Belichtung sorgen. Winschenswert ist eine Beliofptwon zwei Seiten. Grol3e Fensterflachen
sorgen wiederum fir einen hohen Warmeeintrag imrBemDiesbeziiglich ist einem aulR3enliegen-
den, gut hinterltfteten Sonnenschutzsystem der\pezu geben. Auf die kinstliche Beleuchtung
selbst wird nicht weiter eingegangen. [29]

4.2.6 Material und Oberflache

Auf die einzelnen Baustoffe wird hier nicht nah@rgegangen. Speziell bei der Innenausstattung
soll die Auswahl auf emissionsarmen und umweltfdéichen Baustoffen und Materialien fallen.
Dies gilt besonders bei grél3eren Flachen wie Fulnelage, Oberflachenbeschichtungen, Wande,
Decken sowie Mobel. Die Oberflachen missen dend&@utzvorschriften entsprechen. [29]

4.3 Rechtliche Faktoren

Wie bei den rechtlichen Faktoren zur Bewertung Bestandobjekts sind einige auch zur Errich-
tung von Schulgebauden anzuwenden. Deshalb wirdliauéligemeinen VorschrifterBaurecht
Wiener BauordnungDIB-Richtlinienund ONormen nicht naher eingegangen. Gebaude, die 6ffent-
lichen Zwecken dienen, mussen erhdohte Anforderungen die Nutzungssicherheit und
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Barrierefreiheit erfullen. Diese sind bereits im @anung zu bertcksichtigen. Die anzuwendenden
Planungsgrundsatze sind in d&iB-Richtlinie 4[35] undONorm B 160(32] definiert und werden
aufgrund der Komplexitat nicht naher erlautert. Barschriften fir Schulen werden aufgrund der
speziellen Anforderungen an das Gebaude bzw. aBetiérfnisse der Schilerinnen und LehrerIn-
nen erweitert. Fir Bundesschulen gelten teilweisgeee Schulbaurichtlinien als fir 6ffentliche
Pflichtschulen. Daher missen alle in Frage kommemraeschlagigen Bundes-, Landesgesetze und
Verordnungen in ihrer geltenden Fassung beachtedeme Magistratsinterne Richtlinien wurden
eigens fur Schulen der Stadt Wien angefertigt.b@i@halten selbst definierte Anforderungen und
die Einflisse der allgemein anzuwendenden Reclgshdften, wie zum Beispiel di®Normen
undOIB-Richtlinien Speziell im Wiener Schulbau sind folgende Riciin zu beachten: [26]
» Technische Richtlinien und ONormen:

0 TRVB - Technische Richtlinien fir vorbeugenden Bisthutz

o OISS & OkoKauf Wien: Okologische Kriterien im Schali; siehe Kapitel 4.2

o OISS: Richtlinien fiir den Schulbau; gliltig fiir aBendesschulen

o samtliche ONormen fiir Sportstattenbau

» Magistratsinterne Richtlinien:
o Kriterien des Programms ,OkoKauf Wien“ ; siehe Kap#.2
o Richtlinie Brandschutz Schulen

o Raumbuch fur Amtshauser, Campus-Modelle, Kindeegé&r$chulen der Stadt Wien

» Gesetzliche Bestimmungen zum Dienstnehmerschutz:

0 Wiener Bedienstetenschutzgesetz

o Arbeitnehmerinnenschutzgesetz

o Allgemeine Arbeitnehmerschutzverordnung
o Arbeitsstattenverordnung

0 Betriebsstattenverordnung

Im Folgenden wird nur auf die magistratsinternechRinien eingegangen. Aufgrund der Komple-
xitat der Rechtsvorschriften im 6ffentlichen Sclraulbwerden nur die Besonderheiten erlautert und
nicht die technischen Einzelheiten.

4.3.1 Richtlinie Brandschutz Schulen

Im Zuge der Umsetzung des Substanzsanierungspak&eSa (siehe Kapitel 2.5) ist eines der
Ziele die Verbesserung des Brandschutzes in Scjakieim. Im Sommer 2007 wurde eine Arbeits-
gruppe eingerichtet, bestehend aus der MAB4u- und Gebaudemanagemeviertreter der MA-
Baudirektion Gruppe Hochbau, MA56Wiener SchulenMA37 - Baupolizej der BIGBundesim-
mobiliengesellschaftdes Stadtschulrates und des OI@Serreichisches Institut fir Schul- und
Sportstattenbauln weiterer Folge wurden in der Arbeitsgruppe @QiB-Richtlinie 2[35] (Brand-
schutz) und dieTechnischen Richtlinien fur vorbeugenden Brandsdi34f zu der Richtlinie
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Brandschutz in Schuld@7] zusammengeflhrt. Diese Richtlinie gilt fir alle Sitypen in der Stadt
Wien. Darunter fallen auch Objekte mit schulahrdithCharakter, wie z.B. Volkshochschulen und
Musikschulen.

Es sind die Bestimmungen défiener Bauordnunf?2] in Verbindung mit dekiener Bautechnik-
verordnung(beinhaltet die OIB-Richtlinien) einzuhalten. Musss bestimmten Griinden von der
OIB-Richtlinie abgewichen werden, wird auf 82 deieWer Bautechnikverordnung verwiesen.
Dieser besagt, dass von den Richtlinien abgewigheaden kann, wenn der Bauwerber das gleiche
Schutzniveau trotz Abweichung nachweisen und eiehadtann. In deRichtlinie Brandschutz in
Schulerj27] wird zwischen Neubauten, Nutzungsanderungen. lfzeneralsanierungen und Be-
standssanierungen von Gebauden mit erforderlicremdischutztechnischen Verbesserungen unter-
schieden. Bei Generalsanierungen sollen die bezeighnten Verordnungen eingehalten werden,
jedoch unter Berucksichtigung der technischen Madteést und der wirtschaftlichen Zumutbarkeit.
Nun wird ein Uberblick (iber die brandschutztechimést Anforderungen sowie die wesentlichen
Anforderungen an die Nutzungssicherheit gegeben.

Nach Literatur [27] sind Gebaude der Gebaudekldssad 2, ausgenommen solche die nur ein
oberirdisches Geschol? besitzen, der Gebaudekl&searzustufen. Fiur den Feuerwiderstand von
Bauteilen gilt Punkt 2.2 der OIB-RL 2 [35] mit eg@n Abweichungen. Die Wéande, welche Trep-
penhauser, Zentralgarderoben, Physik-, Chemie-k\Weehrmittelrdume und Lehrkichen begren-
zen, sind als Trennwande auszufuhren. Decken zwisoberirdischen Geschol3en sind als Trenn-
decken herzustellen. Brandabschnitte von oberindiscGeschol3en dirfen eine Netto-Grundflache
von 1.600 m? und eine Langsausdehnung von 60 m aboErschreiten. Bei unterirdischen Gescho-
Ben darf eine Netto-Grundflache von 800 m? nichdrsithritten werden. Es sollen allgemein ge-
schoRweise Brandabschnitte angestrebt werden. éalsi offenen Verbindungen zwischen Gan-
gen ohne Brandschutzabschlisse kommt, ist die rsichBlutzung nach 82 Wiener
Bautechnikverordnung nachzuweisen. Bei Physik- @émierdumen missen zwei getrennte
Ausgénge vorhanden sein. Die Tiren zu Zentralgabaer, Physik-, Chemie-, Werk-, Lehrmittel-
rdume und Lehrkiichen missen einer Feuerwiderstisdskvon EI2 30-C entsprechen.

Brandschutzplane sind in Eingangsnahe in verspemb&&astchen aufzubewahren. Diese sind
vorher vom Brandschutzbeauftragten zu tGberprifehvwam der MAG68 zu bestéatigen. Um im Ge-
fahrenfall alle im Gebdude anwesenden Personenazoew, missen geeignete Alarmierungsein-
richtungen vorhanden sein. Die Ausldsertasten Ziarmierung mussen in allen Geschol3en in
Fluchtwegrichtung angeordnet sein. Die notwendigestische Alarmierungseinrichtung muss in
allen Raumen vorhanden sein. Es besteht keine gendtrrichtungspflicht fir automatische
Brandmeldeanlagen. Abhangig von der Gebaudeklasdeder bebauten Flache missen entspre-
chende Loschhilfen und Steigleitungen bereitgeastaiden. In brandgefahrdeten Raumen (Physik-
und Chemieraum) sind Ldoschdecken vorzusehen. GARA/B F 124/97 [34] miussen erweiterte
Loschhilfen, wie z.B. Feuerldscher, eingerichtetdes.

Unterirdische GescholRe und Treppenhauser bendégsprechende Rauchabzugseinrichtungen.
Bei unterirdischen Brandabschnitten von nicht malsr200 m2 missen geeignete Offnungen ins
Freie fuhren. Dies gilt als erflllt, wenn mind. @8 bzw. 0,5 % der Brandabschnittsflache vorhan-
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den sind. Bei Treppenhausern sind Offnungsflaclenivm? Abzugsflache und Nachstromflachen
ausreichend. Bei spezieller Gestaltung des Tremes®s missen die Rauchabzugseinrichtungen
gesondert beurteilt werden. Das Gleiche gilt beuat- oder hallendhnlicher Ausgestaltung der
Treppenhauser. Bei dieser Brandrauchentliftung koesrirotz vorhandener Abschnittstrennung
zwischen Treppenhaus und Geb&ude zur Rauchkont@onmndeshalb wird der Einbau von
Druckbeliiftungsanlagen bevorzugt. Diese erzeugeeneUberdruck in den Treppenh&ausern bzw.
Fluchtwege und sorgen fur die Verdrangung des Residbie Schutzziele und der Nutzung sowie
der technischen Ausstattung der Druckbellftungsggmiasind in den Technischen Richtlinien ftr
vorbeugenden BrandschuTRVB S 12234] definiert. In jedem Geschold muss von jedetléte
eines Raumes aus ein Ausgang zu einem sicherede®rangrenzenden Gelandes im Freien in
hdchstens 40 m Gehweglange erreichbar sein. Istrdadt moglich, missen zwei Treppenhauser
mit jeweils einem Ausgang ins Freie vorhanden deabei darf ein Treppenhaus uber einen ande-
ren Brandabschnitt erreicht werden, sofern dieseerhalb von 40 m Gehweglange erreichbar ist.
Zwei Fluchtwege, welche in unterschiedliche Brarsdhahbitte fuhren, durfen eine maximale ge-
meinsame Weglange von 25 m nicht tGberschreiteriuRgwege sind bei Schulbauten nicht zulés-
sig. Betragt die Brutto-Grundflache eines Schulgele& nicht mehr als 3.200 m2, muss in Trep-
penhausern, Aulentreppen und Géangen im Verlauf ¥hmchtwegen eine Fluchtweg-
Orientierungsbeleuchtung vorhanden sein. Ist digtB1Grundflache gréRer als 3.200 m?, ist eine
Sicherheitsbeleuchtung erforderlich.

Das Grundstiick muss Uber eine Anbindung an eirentiithe Verkehrsflache verfligen. Bei Ge-
bauden mit mehr als 2.500 Schulern und Schulerimmess der Anschluss uUber zwei Seiten mdg-
lich sein. Um das Schulgebaude missen Sammelsiallaasreichender Grof3e (max. 4 Personen
pro m?) festgelegt werden, die gegen Brandimmissiogeschitzt sind und den Feuerwehreinsatz
nicht behindern. [27]

4.3.2 Raumbuch fir Amtshauser, Campus-Modelle, Kindergaren, Schulen der
Stadt Wien

Diese Richtlinie gilt fur die Planung, Errichtungndi Sanierung von Gebauden der Stadt Wien,
insbesondere fur Schulbauten. Damit soll eine &gktunisch, 6konomische und 6kologische Pla-
nung und Ausflhrung angestrebt werden. Die Wirtilitiakeit eines Gebaudes ist gegeben, wenn
geringe Lebenszykluskosten einer optimalen Nutayegentberstehen. In dem Raumbuch werden
Werte fur das Gebaude, die Innenausstattung unéiaestechnik aus anderen Rechtsvorschriften
zusammengefasst und festgelegt. [26]

4.4 Konstruktive Faktoren

Die 6kologischen Kriterien wurden bereits im Kap#te? erlautert. Ohne Anpassung der Konstruk-
tion an die 6kologischen Bedingungen lasst sichgeilitativ hochwertiges und nachhaltiges Bau-
werk nicht herstellen. Daher ist die Ausfihrung Henstruktionen mafRgebend fur die Erfullung

der 6kologischen Kriterien. Bevor man Uber einenr@riss entscheidet, ist die Lage und Grolde
des Grundsticks zu beurteilen. Diese wird in déh#nwidmungs- und Bebauungsplanen vorge-
geben. In der Stadtplanung sollen daher Mindesénfért Schulgrundstiicke bericksichtigt werden.
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In Tabelle 4.1 sind Angaben von Mindestgro3en dam@sticksteilflachen in Abhéangigkeit der
Anzahl der Schulklassen. [25]

Tab. 4.1: MindestgréRen der Schulflachen nach Anzalder Schulklassen bei Wiener Pflichtschulen [25]

Flachenart 8-klassige Schulel 12-klassige Schulel 24-klassige Schulen
Bebaute Flache 2.000 m? 2.500 m? 5.000 m?
Pausenflache aul3en 500 m? 800|m? 1.500 m2
Spiel- und Sportflache 1.700 m2 2.000 m2 3.500 m2
PKW-Stellpl., Ml 270 m? 370 m¢ 700 m?
Restfl. (Abstandsfl., Wege u.d.) 230 m2 330|m? B6d
GrundstlicksgréRen 4.700 mz 6.000|m? 11.200 m2

Neben der Lage und Grol3e des Grundstiicks ist dseidhiiung des Baukorpers fir die Nutzungs-
maoglichkeit der natirlichen Belichtung und der edti oder passiven Solarenergie von Bedeutung.
Klassenrdume sollen deswegen vorrangig nach Ogien 8udosten ausgerichtet werden. Das
Grundrisssystem soll adaptierbar und VeranderurtgenGrof3e und Funktionsbereiche ermégli-
chen. Um ein Schulgebaude ca. 50 bis 80 JahrecWatsdich nitzen zu kdnnen, ist eine ausgewo-
gene Ausfihrung mit geringen Erhaltungskosten @riosn. Daher sollen Schulen eher massiv
und dauerhaft gebaut werden. Die Baustoffe und dlausollen aufgrund ihrer technischen Le-
bensdauer und anderen 6kologischen Parameternvéildgeverden. In Bezug auf die Wahl der
Baustoffe und deren Inhaltsstoffe wurde ein Kréekatalog de©koKauf Wiererstellt (verbind-
lich anzuwenden). Die folgenden Angaben gelterafiégr Schulen (Landes- und Bundesschulen) der
Stadt Wien. Fur Bundesschulen gelten die Richtiimier OISS Richtlinien fiir den Schulbd@6],
welche in dieOkologischen Kriterien in Schulbautf29] der Stadt Wien eingearbeitet wurden.

Die rdumlichen Anforderungen an Unterrichtsraunmel sirojektspezifisch und auf ihre zukinftige
Nutzung zu entwickeln. Dabei spielen die Sichtbgdimgen, Mdbelwahl, Durchgangsbreiten und
Schileranzahl eine wichtige Rolle. Im Zusammenhang unterschiedlicher Schileranzahl pro
Klasse bzw. Teilungsgruppen erscheint es sinnwoiterschiedlich grof3e Unterrichtsraume zu
gestalten. Unterrichtsraume empfehlen sich vonre@m3e von 55 bis 65 m2. Die rechteckigen
Abmessungen reichen von 6 bis 7,5 m x 8 bis 9,R&ume unter 50 m2 sind ausschlieRlich fur die
Arbeit in Gruppen oder kleinen Klassenverbandengpet. Um auf eine volle Raumtiefe von 7 m
eine ausreichende Tagesbelichtung und Akustik m&Abdeisten, soll eine Raumhéhe von 3,20 m
angestrebt werden, mindestens jedoch 3 m. Raume@eniitgerer Personenbelegung und Neben-
raume erlauben niedrigere Raumhothen. Bei Raumtiedarmehr als 8 m ist eine beidseitige natur-
liche Belichtung von Vorteil. Die Fensterflachelsol Hinblick auf Belichtung, Uberwéarmung und
Reinigung bei freiem Lichteinfall zwischen 25 unl % und bei eingeschranktem Lichteinfall
zwischen 20 und 25 % der FulRbodenflache betragamitCalle Schultische mdglichst schattenlos
belichtet werden, durfen die Mauerpfeiler zwiscltlsm Fenstern nicht breiter als 1 m sein. Bei
einer Tischanordnung in Tafelrichtung soll der Tdighteinfall von links erfolgen. Die Eingangs-
ture mit einer Mindestbreite von 90 cm soll im vereh Bereich des Klassenraums, neben der
Tafelwand angeordnet werden. Auf weitere Sondertiokgs- und Nebenraume wird nicht ndher
eingegangen. Gange und Treppen im Verlauf von ledpen missen bis zu 120 Personen eine



4 Faktoren eines Schulgebaudes 40

lichte Mindestbreite von 1,20 m aufweisen. Fir jedgsatere angefangene 60 Personen erhoht sich
die Breite um weitere 60 cm. Weitere Details zumBssung sind in der OIB-Richtlinie 4 [35]
(Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit) angegeben

Das Hauptaugenmerk bei Flach- und Steildachermn begden bauphysikalischen Anforderungen.
Steildacher missen bei Abrutschgefahr Schneefarnightmgen besitzen. Grindacher sind als
Okologisches Ziel zu bevorzugen, aber nur als Bibegrianung zulédssig. Fassadensysteme sollen
die geforderten Warmeschutzbestimmungen und digdictitheit erfillen. Die Unterkante von
Glasfassaden im Erdgeschol3bereich muss mindedderra 8ber dem anliegenden Niveau liegen,
um Feuchteeinwirkung zufolge Spritzwasser zu vedemei Das Steigungsverhaltnis von Treppen
darf It. OIB-Richtlinie 4 héchstens 16/30 cm betragwenn kein Personenaufzug und mehr als drei
oberirdische Geschol3e vorhanden sind. Zur Vermegidies Unterlaufens von Podesten und Trep-
penlaufen, sind Durchgangshdhen unter 2,10 m desmesthend zu sichern. Die Treppenbreiten
und deren Absturzsicherungen sind gemaf3 OIB-RI5848szufuhren. [26]

Auch der Innenausbau hat einen wesentlichen Emtus die konstruktive Ausfihrung. Durch die
steigende Komplexitat der haustechnischen Anlagehder Forderung des Nutzers eines behagli-
chen Wohlfiihlkomforts, resultiert daraus eine strip Komplexitat des Gebaudeausbaus. Eine
Vielzahl an Gewerken ist dafur verantwortlich. eordination und Abstimmung der jeweiligen
Konstruktionen missen schon in der Planung sowseimAusfiihrung beachtet werden. Der Innen-
ausbau dient der qualitativen Nutzung des Objektserfillt zusatzlich die bauphysikalischen
Anforderungen, wie z.B. Warme-, Schall-, Brand- Urelichteschutz. Im Folgenden werden die
wichtigsten Innenausbausysteme erlautert. [9] [25]

4.4.1 Nichttragende Innenwénde

Primar dienen nichttragende Innenwéande zur Raureakzgng, da sie nicht zur Lastabtragung und
Aussteifung bertcksichtigt werden. Zusatzliche Fiuomien kénnen auch Warme-, Schall-, Feuchte-
und Brandschutz sein. Es wird zwischen folgendeenwandsystemen unterschieden:

 Fest eingebaute Trennwande
0 Mauerwerk

o Standerwand

* Umsetzbare Trennwénde
o0 Monoblockwand (vorgefertigt)

o0 Standerwand

* Bewegliche Trennwéande
0 Schiebewand
o Faltwand

Klassentrennwdnde muissen den entsprechenden $hh&lqOIB-RL 5 [35]) und Brandschutz
(OIB-RL 2 [35]) aufweisen. Der Brandschutz der Balatist abhangig von der Gebaudeklasse und
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dem Einbau der Trennwand (oberirdisch, unterirdiséls werden vorwiegend Ziegelmauerwerke
oder mehrschichtige Standerwénde eingesetzt. Staadde werden hauptsachlich aus Metallstan-
derwanden mit doppelter Gipskartonbeplankung undekéilwolleinlage ausgefihrt. Im Zusam-

menhang mit Sanierungen oder Hohlraumboden konté@rmd&wéande auch auf der FulRbodenkon-
struktion ausgefihrt werden. Sie sind daher miingem Aufwand entfernbar. Mobile Trennwande

werden oft als Raumteiler eingesetzt.

4.4.2 Fullbodenkonstruktion

Die Anspriiche an FulRbodenkonstruktionen sind sekerschiedlich. Im Schulbau gibt es ver-
schiedene Anforderungen an Unterrichtsraume, TlgnBéiroraume etc. . Die Wahl der Konstruk-
tion beeinflusst die Flexibilitat, Kosten, BauzeMnforderungen, den Schallschutz, Warmeschutz
und die Geschof3hdhe. Im Schulbau finden haufigefuldg Ful3bodenkonstruktionen Anwendung:

» Verbundestrich: Lagerrdume, Werkstatten mit holran3portbelastung

» Schwimmender Estrich mit Trittschallddmmung: Allgane Unterrichts- und Aufenthalts-
raume

* Hohlraumboden: Biro- und EDV-Raume
» Doppelboden: Biro- und EDV-Raume

Besonders wichtig ist die Verlegung von LeitungEfektro-, Heizungs-, Wasserinstallationen) im
Bodenaufbau. Fiur solche Bedirfnisse liegt der \obiei Boden mit vorgesehenen Raumen, wie
z.B. Hohlraum-, Doppelbdden oder auch im EstricHegte Unterflurkanéle. Weiters gibt es all-
gemeine Anforderungen an die Bodenbeldge. Je naderBnaterial missen die entsprechenden
Regelwerke fir die Verlegung und Reinigung beackiatien. Von wesentlicher Bedeutung ist die
Wahl der Abriebsgruppe und der Rutschhemmung, Neman nassbelasteten Raumen.

4.4.3 Deckensysteme

Bei Deckensystemen wird zwischen Deckenverputzesgkénverkleidungen (Unterkonstruktion
liegt direkt auf der Decke) und abgehangten De¢kRextkenverkleidung wird von der Decke abge-
hangt) unterschieden. Im Schulbau kommen vorwiegghgkhangte Decken zum Einsatz. Diese
sind kontraproduktiv gegen die Speicherwirksamkem massiven Bauteilen, jedoch wegen der
leichteren Installationsfihrung und besseren Raustdkin Aufenthaltsraumen von Vorteil. Der
Deckenhohlraum soll wegen der Leitungsfuhrung nmeieles 15 cm betragen. Das Deckenmaterial
soll schallschluckend und nicht brennbar sein. AW&artungsgrinden sind leichte und
demontierbare Systeme zu verwenden, bei denenleinPéatten abnehmbar sind. Deshalb werden
vorwiegend Gipsplattendecken oder Mineralfaserdeakit Sichtschienen verwendet. Das ver-
wendete Deckensystem soll auch die Mdglichkeitdé@n Einbau von Standardleuchten bieten.
Abhangig vom Raum gibt es besondere Anforderun@genSanitarbereichen kommen Metall-
Lamellendecken zum Einsatz, welche die mechanisdligtungseinrichtungen beinhalten. Bei
Turnsalen missen ballwurfsichere Konstruktionenveadet werden. Je mehr Installationen verlegt
werden, desto grol3er ist der Deckenhohlraum. Dalissen die Geschol3hohen angepasst werden.
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4.5 Zustandigkeiten Wiener Schulbau

Die Stadt Wien stellt in der VerwaltungsorganisatEinen Sonderfall dar, da Wien gleichzeitig
Bundesland und Ortsgemeinde ist. Die Verwaltungstmn der Lander sind die Bezirkshaupt-
mannschaften (Magistrate) und die LandesregierBtgd(senat). Das heil3t, bei baurechtlichen
Bewilligungen ist erste Instanz die MA37 - Baupeliznd zweite Instanz die MA64 - Bauoberbe-
horde. Ausnahme ist die Erteilung der Baubewilligwon bundeseigenen Gebauden, die o6ffentli-
chen Zwecken dienen. Bei diesen entscheidet irrdrsitanz die Bezirkshauptmannschaft (Magist-
rat) und in zweiter Instanz der LandeshauptmaniVien ist das die MA37 - Baupolizei und die
zweite Instanz der Blrgermeister. Fur beide Inganige gelten die jeweils gultigen Landesgeset-
ze (Wiener Bauordnung). Bei Schulen muss zwischamdesschulen und Bundesschulen unter-
schieden werden. Unter Landesschulen fallen aliggem@leinbildenden offentlichen und berufsbil-
denden Pflichtschulen, die unter die Verwaltung dasdes fallen. Dies sind alle Volks-, Haupt-,
neue Mittel-, Sonder-, Berufs- sowie Polytechnis8lohulen. Bundesschulen unterliegen der Ver-
waltung der BundesimmobiliengesellschBt#G und beinhaltet alle Bundesrealgymnasien, allge-
mein bildende héhere Schulen sowie Hochschulen.

Der Bund hat in den Bundeslandern fur Schulangelegjgen eigene Bundesbehdrden eingerichtet.
Diese sind dem zustandigen Bundesministerium uetedmet. In Wien ist das der Stadtschulrat,
der fur die padagogische Angelegenheiten, die Reahd Pflichten der Lehrerinnen und Lehrer

sowie Schulerinnen und Schuler zustandig ist. AnS@tze des Stadtschulrats steht in Wien die
Blrgermeisterin bzw. der Birgermeister. Fir diedBtung, Modernisierung, Sanierung und Ver-

waltung der rund 380 Wiener Schulen ist die MA56tandig. Der Wiener Stadtschulrat entschei-
det mit den Bezirksvorstehern, ob eine Neuerriohteimer Schule aufgrund von Bedarfserhebun-
gen notwendig ist. Das heil3t, der Stadtschulratdést Auftraggeber von Schulneubauten. Der
Bauherr bei SanierungsmalRnahmen und Neubautere itAB6 - Wiener Schulen. Dieser betreut

alle offentlichen Schulen und kiindigt bei Bedarhi®aungen an. Dies geschieht unter Absprache
mit der MA34 - Bau- und Gebaudemanagement, weliéhdié spatere Einreichung, Ausschreibung
und Bauaufsicht zustandig ist. Fur die Planung wjednach Aufwand ein externer Planer, die

MAL19 - Architektur und Stadtgestaltung oder die MiA&Ibst beauftragt. Fir die Finanzierung von
Baumal3nahmen sind die jeweiligen Bezirke verantigbrtBeim derzeitigen Wiener Schulsanie-

rungspakeBuSawird der Bezirk vom Bundesland Wien mit 40 % ustatzt. [28]

4.6 Checkliste Schulgebaude

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Kritergufgelistet, welche fur die Planung und Ausfih-
rung eines Schulgebaudes relevant sind. Auf digeduiing der bauphysikalischen Faktoren wurde
aufgrund deren Komplexitat verzichtet. In Tabell2 wurden nur die padagogisch erforderlichen
Raume aufgelistet. Uber einige Unterrichts- undehtifialtsraume gibt es keine Angaben zu den
Mindestgré3en. Bei deren Planung muss die Schidahhrund auch die Bedurfnisse der Schuler
und Lehrer beachtet werden.
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Tab. 4.2: Checkliste Schulgebaude

Pos.;| Faktoren eines Schulgebaude Kriterien

1. | Schultyp Bundes- / 6ffentliche Pflichtschule
2. | Zustandigkeit Bund / Land

3. | Anzahl Klassen Abh. vom Bedarf

4. | Anzahl Schiler max. 25/Klasse

GroRe der Schulflachen:

5. | Bebaute Flache s.Tab.: 4.1

6. | Pausenflache aul3en s. Tab.: 4.1

7. | Spiel- und Sportflache s. Tab.: 4.1

8. | PKW-Stellplatze, Milll s. Tab.: 4.1

9. | Restfl. (Abstandsflachen, Wege| s. Tab.: 4.1

10. | Grundsticksflache s. Tab.: 4.1

11. | Gesamtnutzflache Abh. von Schulgré3e
12. | Offentliche Stationen Abh. von Umgebung
13. | Ausrichtung Gebaude NS /SW/SO

14. | Gebaudehohe Abh. von Bebauungsplan
15. | GescholRanzahl Abh. von Gebaudehbhe
16. | Abstande Grundstlick Abh. von Bebauungsplan
17. | Raumhéhe 3,20 m (mind. 3,00 m)

erf. Padagogische Raume:
Unterrichtsraume

18. . ca. 50 bis 70 m?
(Klassen-, EDV-; Malraume usw.)

19. | Multifunktionalraum k.A.

20. | Gang- und Pausenflache innen k.A.

21. | Lehrerlnnen-Arbeitsplatze Abh. v. Schulstufe urtireranzahl

22. | Besprechungszimmer Abh. v. Schulstufe und Lahzahl

23. | Kanzlei k.A.

Abh. v. Schulstufe & Schileranzahl

24. | Garderobe Lehrer & Schuler
(Garderobenrdume oder Spinde am Gang)

25. | Veranstaltungsraum k.A.
26. | Turnsaal s. Tab.: 4.1/ Normgrof3e 27 x 15 nj
27. | Garderobe Turnsaal k.A.
28. | Griin- & Freiflachen s.Tab.:4.1

5 m2 pro Schiler/ besser 10 m?2
29. | Schulkiiche k.A.
30. | Speiseraum k.A.
31. | Achsraster langs Abh. von Klassengrol3e 8 rB,5
32. | Achsraster quer Abh. von Klassengrof3e 6 - 7,5 m
33. | Gangbreite mind. 2,20 m / zweihiftig mind. 3;00

Treppenhaus:

34. | Steigungsverhaltnis 16/30cm/s. OIB 4
35. | Treppenbreite mind. 1,20 m; max. 2,40 m/s. ©IB
36. | BrandabschnittsgréRen max. 1.600 m#% max. L&fga

37. | Fluchtweglange 40m/s. OIB 2
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4.7 Vergleich Schulgebaude mit Bestand

Tabelle 4.3 zeigt den Vergleich eines Schulgebauwdi¢sinem Bestandsgebaude. Daraus lassen
sich Schlisse ziehen, ob das Bestandsgebéaude ummgdféhig ist. Dabei werden nur die Fl&-
chen, die Umgebung und die geometrischen Anfordgminverglichen. Dieser Vergleich lasst
keine Beurteilung der statischen TragfahigkeitlnuKapitel 5 wird das Bestandsgebaude genauer
erlautert. Grundsatzlich muss man bei den empfenidilachen eines Schulgebdudes beachten,
dass diese sich auf einen ebenerdigen Neubau keziBementsprechend dirfen die Flachen nicht
Eins zu Eins interpretiert werden. Aus einer grobk@émeilung des Bestandsgebaudes, lassen sich
ca. 24 Klassenraume in den oberen drei Gescho®awsn. Aus der geschatzten empfohlenen
Gesamtnutzflache, welche ca. 80 % der bebauterné-léntspricht und der vorhandenen Gesamt-
nutzflache wird ersichtlich, dass das Bestandsgibdiie Raumflachen fur ein Schulgebaude mit
24 Klassen aufweist. Durch die drei vorhandenempfeahduser, welche als Fluchttreppen ausge-
fuhrt werden konnen, ergeben sich geringere Fluepkingen als 40 m. Da die Geschol3e als
Brandabschnittsgeschol3e ausgefihrt werden kénreediargesamte bebaute Flache kleiner ist als
die maximale Brandabschnittsgrof3e, ist diese Fardeebenfalls erflllt. Lediglich die Maximal-
lange des Brandabschnittes von 60 m muss zu ein@rtgilung des GescholRes in zwei Brandab-
schnitte fihren. Die maximale Gebaudehdhe von ldutmBebauungsplan wurde laut Bestandsplan
aus dem Jahr 2003 mit 14,40 m (Attika Oberkant&rdsihritten. Die empfohlene Raumhdhe von
3,20 m bei UnterrichtsrAumen wird in keinem Gesclde8 Bestandes erreicht. Die ermittelten
Hohen (3,12 und 3,19 m) ergeben sich inkl. desarmalenen Installationsraumes. Bei einem Einbau
einer abgehangten Decke mit geringer HOohe erfidlb mindestens 3 m Raumhéhe. Somit ist die
optimale Raumhohe fur die Unterrichtsraume niclgetpen. Das Achsmald mit 6,55 m quer zum
Bestandsgebaude ist innerhalb der empfohlenen drdefur durchschnittliche Klassenzimmer.
Jedoch ergibt der Achsraster in Gebaudelangsrightuih 6,60 m eine zu geringe bzw. bei doppel-
ter Annahme eine zu grof3e Lange. Es wirden Raurmean43 m2 bzw. 86 m?2 ergeben. Da die
durchschnittliche Raumgréf3e bei 60 m? liegt, mugsemnwande zwischen dem Achsraster einge-
baut werden, welche wiederum die vorhandenen Féldsteen unterteilen. Eine Mdglichkeit ist es,
den 1,5-fachen Langsraster (1,5 x 6,60 = 9,90 mymehmen. Daraus ergeben sich gut geeignete
Klassengrof3en von ca. 65 m2. Bei beidseitiger Amand von Klassenzimmern ist die bestehende
Gangbreite von 2,40 m um mind. 60 cm zu gering.t LRaumbuch [26] wird bei zweihuftiger
Anordnung der Klassen eine Gangbreite von 3 m ehtgfio Obwohl die Gangbreite fur Fluchtwe-
ge laut OIB-RL 2 [35] bis 240 Personen erfillt Bas bestehende Steigungsverhaltnis ist steiler als
das laut OIB-RL 4 [35] maximal erlaubte.
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Tab. 4.3: Vergleich Schulgebaude mit Bestand

Pos.:| Faktoren eines Schulgebauds Kriterien Schulgebaude Bestand
1. | Anzahl Klassen abh. vom Bedarf 24
2. | Anzahl Schuler max. 25
GrolRe der Schulflachen:
3. | Bebaute Flache 5.000 m? 1.225 m?
4. | Pausenflache aul3en 1.500 m2 ca. 1.250 mz?
5. | Spiel- und Sportflache 3.500 m? keine vorhanden
6. | PKW-Stellplatze, Mill 700 m? offentl. Parkplatarhanden
Restflachen (Abstandsflachen .
7. 500 m? geschlossene Bauweise
Wege)
.| Grundstuicksflache 11.200 m2 ca. 4.990 m?
9. | Gesamtnutzflache ca. 4.000 m2 (80% v. Beb. Eich ca. 4.660 m?
. . . U1 Kagran/ 26A Bezirksamt/ 25
10. | Offentliche Stationen abh. von Umgebung
Donauzentrum
11. | Ausrichtung Gebaude NS /SW/SO NS
12. | Gebaudehohe 14 m It. Bebauungsplan 14,40 m
13. | GescholRanzahl abh. von Hohe KG/EG/1.-3.0G
14. | Abstande Grundstiick abh. vom Bebauungsplan higssene Bauweise
max. 3,12 / 3,19 m ohne Inst.
15. | Raumhéhe 3,20 m (mind. 3,00 m)
Raum
abh. von KlassengroiRe
15. | Achsraster langs g 6,55-6,60 m
8-95m
abh. von Klassengrofle
16. | Achsraster quer g 6,55 m
6-7,5m
. mind. 2,20 m/ oo
17. | Gangbreite D 2,40 m zweihuftig
zweihuftig mind. 3,00 m
Treppenhaus:
18. | Steigungsverhéltnis 16/30cm/s. OIB 4 16,9180 16,9/28 cm
19. | Treppenbreite mind. 1,20 m; max. 2,40 m/ s. ©OIB 1,24/1,25/1,50 m
20. | BrandabschnittsgréRen max. 1.600 m?/ max. L&fge <1.600 m2/ca. 73,50 m
21. | Fluchtweglénge 40m/s. OIB 2 <40 m

Einige der Kriterien zur Errichtung eines Schulgebes sind laut Tabelle 4.3 nicht erfillt. Einige
Bedingungen werden an Neubauten gesetzt und diiéém gleich auf Bestandsobjekte bezogen
werden. Manche bedirfen eines Umbaus bzw. einédgztisgben Bauaufwandes damit die Kriterien
erreicht werden konnen. Bei Nutzungsanderungewliésttechnische Machbarkeit bzw. die wirt-
schaftliche Zumutbarkeit im Zusammenhang mit dest&sdssituation zu bertcksichtigen, gegebe-
nenfalls unter Anwendung von 868 Wiener Bauordnund/oder 82 Wiener Bautechnikverord-
nung. Das heil3t, dass von den Bestimmungen abgewislerden darf, wenn die Nachweise der
Gleichwertigkeit erflllt werden. Grundsatzlich letdlas Bestandsgebaude die Moglichkeit, es in
ein Schulgebaude umzuwidmen, jedoch mit einigesdfirinkungen. Der Bedarf eines Turnsaales
und einer Spielflache kann in diesem Beispiel ralmser bzw. nur mit hohem finanziellem Auf-
wand erfullt werden. Dafiir misste man die am Grtiradsbefindlichen Geb&ude abreil3en und eine
Turnhalle neu errichten. Durch den Abbruch der @lishen Gebdude konnten die Flachen als
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zusatzliche Grin- und Freiflache genitzt werdenerAhtiv konnte man den angrenzenden Platz
(ca. 2.900 m?) erwerben.

4.8 Fazit und weiteres Vorgehen

In den vorigen Kapiteln wurden alle Faktoren edétjtwelche Einfluss auf ein Schulgebaude
haben. Dabei gingen wir von einem Neubau nach demdSder Technik aus. Maf3geblichen Ein-
fluss hat die padagogische Weiterentwicklung bzwnstukturierungen im Bildungssystem. Es
folgen kleinere Klassen und individueller Unterticgh Kleingruppen bzw. auch offene Klassen
sowie die Ganztagesbetreuung. Zusatzlich steigBaelarf an Schulen durch die demografische
Entwicklung in Wien. Durch die groRBer werdende Bedeg der Okologie soll der Energiever-
brauch verringert werden. Man legt mehr Wert agssoeircenschonenden Verbrauch von Materia-
lien und den Einbau energieeffizienter Haustechmidgen. Dadurch wird auch die Leistungsfahig-
keit und das Umweltbewusstsein der Schiler geste{@sp.: kontrollierte Raumliiftung). Die
Konstruktion von Schulgebauden wird hauptséchlion den aktuell geltenden rechtlichen Vor-
schriften beeinflusst, siehe Kapitel 4.3. Dabei seirsdie Unterschiede zwischen Bundesschulen
und den offentlichen Pflichtschulen beachtet werdanWien sind diese, wie in Literatur [29],
vereinheitlicht worden. Lediglich die Zustandiglegitsind unterschiedlich. In den Kapiteln 4.6 und
4.7 wurden Tabellen erstellt. In Tabelle 4.2 simgl @htscheidenden Kriterien fur ein Schulgebaude
aufgelistet. Mit dieser ist es mdglich, ein Bestwgebdude auf seine Umbaumdglichkeit in einen
Schulbau zu tUberprifen. Dies wurde in Tabelle 4®igefihrt. Das Ergebnis dabei war, dass das
Gebaude unter Einschrankungen bzw. baulichem Audwamnitzbar ist. In Kapitel 5 wird die
Tragkonstruktion des Bestandes beurteilt und désnfal ermittelt, ob das Gebaude in ein Schul-
gebaude umbaufahig ist.
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5 Bestandsgebaude

Beim zu behandelnden Bestandsgeb&ude handelt lesusicdas Amtshaus der Stadt Wien am
Schrédingerplatz 1 in 1220 Wien, siehe Abbildurly ®as Gebaude wurde im Jahr 1973 fertigge-
stellt und ist aktuell kein Leerstand. Auf dem Gistiick Nr.: 1066/517 befinden sich weiters eine
Volkshochschule und diverse Geschéftslokale, diweese an das Amtshaus angeschlossen sind.
Fur die weitere statische Berechnung wird das Cadbals alleinstehendes Objekt betrachtet (auf-
grund der geringen Anbauflachen). Bei diesem Gebdahdelt es sich um einen Stahlbetonske-
lettbau, teilweise aus Fertigteilen (AuRenwandelgae Das Gebaude besteht aus einem Unterge-
scholR und vier Obergeschof3en. Im Erdgeschol} isTeinder gesamten Westseite und eine
Teilflache der Nord- und Sidseite befahrbar. Weiteaten sind in Tabelle 3.3 Objekt A ersicht-
lich. Im Anhang sind unter Kapitel 9.4 die Bestguidre ersichtlich, welche im Juli/August 2003
vom ArchitekturburaRudolfKirnberger erstellt wurden. Durch den aufrechten Betrieb @eb&au-
des war es nicht méglich genauere Begehungen dufidinen oder Materialkennwerte der jeweili-
gen Bauteile zu erproben. Deshalb wurden die Malemnwerte laut ONR 24009 [33] geschéatzt
und die Tragstruktur laut Bestandsplan (siehe Aghaibernommen. Laut ONorm B1998-3
Tab. B1 [13] ergibt sich aufgrund der bereitgetallMittel ein ,beschrankter* Kenntnisstand. In
Abbildung 5.2 sieht man die Grundstucksgrenzen died darauf befindlichen Geb&aude. Das
Amtshaus ist an der Westseite des Grundstuickasrsitund hat eine Nord-Std Ausrichtung.

Abb. 5.1: Amtshaus der Stadt Wien, 1220 Wien, Donatadt
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Abb. 5.2: Grundkataster; (1) Amtshaus; (2) Volkshobschule & div. Geschéftslokale; (3) Innenhof

5.1 Gebaudestruktur

Das Bestandsobjekt wurde mit dem Finiten Elememigamm SCIA2013 (Studentenversion)
modelliert. In Abbildung 5.3 und 5.4 sehen sie @ieindstruktur fur die weiterfolgende Berech-
nung und Bemessung.
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Abb. 5.4: Modell; Amtshaus - Isometrie OstansichtiMalRe in cm
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In Abbildung 5.5 sieht man den Grundriss vom 2.0t dan Systemachsen, welche fur alle Ge-
schoRe gelten. Das Gebaude hat eine Gesamtlange/8,@8 m und eine Gesamtbreite von

20,56 m. In Abbildung 5.6 ist die Nordansicht dastshauses inklusive der Systemhdhen ersicht-
lich. Die Geb&udehohe betragt 14,32 m.
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Abb. 5.5: Modell; Grundriss 2.0G; Maf3e in cm
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Abb. 5.6: Modell; Ansicht Nord; MalRe in cm

5.2 Baumaterialien

Bei dem zu beurteilenden Objekt handelt es sicleimAmtshaus, welches derzeit in Gebrauch ist.
Es wird theoretisch als Leerstand behandelt. Dag3truktur des Gebaudes besteht aus den Materi-
alien Stahlbeton und Mauerwerk. Aufgrund der aktmeBenutzung des Gebaudes war es nicht
moglich, qualitative Uberprifungen der Bauteile ahaufiihren. Aus diesen Erkenntnissen ist der
Kenntnisstand der Werkstoffeigenschaften laut ON8ri998-3 Tab.B.1 [13] als beschrankt ein-
zustufen. Die Werkstoffkennwerte wurden aus jenemnsthriften und Normen abgeleitet, die zur
Zeit der Errichtung giltig waren. In den Tabelleh,%.2 und 5.3 sind die Festigkeiten der verwen-
deten Materialien angegeben. Die dazugehoérigenhBeibtingen der Abkirzungen sind im Kapi-
tel 7 ersichtlich:
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Tab. 5.1: Werkstoffeigenschaften Beton

Beton fcwm fck Ebm
[N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]
Gem. ONorm
B4 4 2 .
00 B4200:1971 0,0 6,9 35.000

Tab. 5.2: Werkstoffeigenschaften Mauerwerk

f, f f,

m

[N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]

Vollziegelmauerwerk

Gem. ONorm
M k 1 1 1
auerwer EN 1996-1-1 3,10 ,50 5,0

Tab. 5.3: Werkstoffeigenschaften Betonstahl
f f, E

Betonstahl Y
[N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]

S

Rippentorstahl 50 Gem. ONorm 500 560 206.000
PP B4200-7:1968 '

5.3 Bewertung der Tragfahigkeit nach altem Normenstand

Laut ONR 24009 Bewertung der Tragfahigkeit bestehender Hochbaj&8hist eine Methode zur
Bewertung der Tragfahigkeit, der Nachweis nach ddten Normenstand. Deshalb wurde das
Bestandsobjekt aus dem Jahr 1973 mit den ONormerden Jahren 1960 bis 1965 belastet. Mit
den ermittelten Schnittgrof3en werden die Bautedlehnaktueller Norm bemessen, da die Bemes-
sungsregeln aus der damaligen Zeit nicht im FEMgRnmm vorhanden sind. Daraus ergeben sich
die Ausnitzungsgrade der tragenden Bauteile. Infalgenden Kapiteln werden die Lasten darge-
stellt, welche zur Zeit der Herstellung des Gebé&uglétig waren. Zur Ermittlung der maRgebenden
SchnittgréRen werden diese Einwirkungen mittelsfelemel 6.10 aus ONorm EN 1990 [10] kom-
biniert. Diese ist fur die Grenzzustande der Tragfgeit anzuwenden.

5.3.1 Lastaufstellung

In den folgenden Tabellen 5.4 bis 5.7 sind die aafstellungen zu den standigen Lasten laut Be-
standsplan ersichtlich. Die Eigengewichte der Traggur werden automatisch im FEM-Programm
mitgerechnet und werden daher nicht in die Lastallfiig mit einbezogen.

Tab. 5.4: Lastaufstellung Standige Last - Decke KG
Dicke| Wichte | charakt. Last
[m] [[KN/m3]| [kN/m?]

Standige Last - Decke KG (befahrb

1| Pflaster Betonstein 0,08 23,0 1,84
2 | Mortel 0,03 21,0 0,63
3| Innenwandzuschlag - - 0,35

g, = 2,80 kN/m?
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Tab. 5.5: Lastaufstellung Standige Last - Decke KEG & 1.0G-2.0G

Standige Last - Decke KG, EG & 1.-2.q D['::](e [m(;:; Chﬁ‘(ﬁ;‘;; ast
1| Klinker 0,01| 20,0 0,20
2 | Mortelbett 0,02| 21,0 0,42
3 | Estrich 0,05| 22,0 1,10
4 | Warmedammung 0,03 0,3 0,01
5| Abgehangte Decke Gipskartonplatte - 0,13
6 | Innenwandzuschlag 0,35

g, = 2,20 kN/m2

Tab. 5.6: Lastaufstellung Standige Last - Decke DG

t

Standige Last - Decke DG D[Ir:](e [\{(VI\I;::; Ch;(ﬁ;:;;]'as
1 | Blechdeckung auf Schalung - - 0,28
2 | Sparren 10/12; e=80cm; 5,5kN/m3 x 0,12 x 0,10 1,2 - - 0,08
3 | Warmedammung 0,05 0,3 0,02
4 | Abgehangte Decke Gipskartonplatte - 0,13
5 | Instandsetzung - - 1,00
g, = 1,50 kN/m2

Tab. 5.7: Lastaufstellung Standige Last - Ersatzladiur Wandelement

. . Dicke | Wichte | charakt. Last
Standige Last - Ersatzlast fir Wandelem
[m] | [kN/m3] [kN/m]
1| H6he=1,70m 0,14 25,0 5,95
g, = 6,00 kN/m

In Tabelle 5.8 sind alle Nutzlasten gelistet, welauf das Bestandsobjekt einwirken. Die Nutzlas-
ten wurden aus der ONorm B 4001: 1965 [31] entnomrdée Annahmen fiir Schneelasten wurde
aus der ONorm B 4000 - 4.Teil: 1960 [30] und fur ndlasten aus der ONorm B 4000 -

3.Teil: 1961 [30] berechnet.

Tab. 5.8: Lastaufstellung Nutzlasten

charakt. Last

Nutzlasten [KN/m?]
1| Buro 2,00
2| Stiegen und Podeste 4,00
3 | Einstellraume und Parkflachen 3,50
4| Schnee Wien Ost 0,75
5| Windkraft Druck; c=1,2; q=0,8kN/mz2; w=c x q 1,00
6 | Windkraft Sog; ¢=0,8; q=0,8kN/m2; w=c X q -0,35
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5.3.2 Lastanordnung

In den Abbildungen 5.7 bis 5.18 sind die Lastanandyen der jeweiligen Geschol3e und Gebaude-
strukturen angegeben. Die Flachenlasten wurdemliauteilflachen der Gescholidecke angesetzt.
In Abbildung 5.19 wird die Linienlast am Deckenraadgezeigt, welche als Ersatzlast fur die
Wandelemente generiert wurde.

280 -2.80 280 . 280 280, 280 . 2,80, 2,80, 2,80 -2,80 2,80

‘ -2.80 280 -2.80 |_-2.20 -2.20, 4 220220 | -2120-2.20 -2.20 | 220 -2,80 -2,80

2p0-220 | -2bo-2.20 —

220 P -2.20

o

>
5X -280 -2,80 2,80, - -2.20 -2,2G =240 H -2,20, - 220 . -2.2Q, . -2.80 -2.80 -2,80

Abb. 5.7: Decke KG - Standige Last; g= 2,20/2,80 kN/m?

Abb. 5.8: Decke KG - Nutzlast Biiro; g= 2,00 kN/m?
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Abb. 5.9: Decke KG - Nutzlast befahrbare Flache; g 3,50 kN/m?
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Abb. 5.10: Decke EG, 1. & 2.0G - Stéandige Lastyg 2,20 kN/m?
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Abb. 5.11: Decke EG, 1. & 2.0G - Nutzlast Biiro; g= 2,00 kN/mz
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Abb. 5.12: Decke DG - Standige Last;g 1,50 kN/m?
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Abb. 5.13: Decke DG - Nutzlast Schneeyg 0,75 kKN/m?
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Abb. 5.14: Treppe KG bis 3.0G - Nutzlast; g= 4,00 kN/m?
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Abb. 5.15: Draufsicht - Nutzlast Wind Sid; g-Druck= 1,00 kN/m2; g,-Sog= 0,35 kN/m2
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Abb. 5.17: Draufsicht - Nutzlast Wind Nord; g-Druck= 1,00 kN/m?; g.-Sog= 0,35 kKN/m?
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Abb. 5.18: Isometrie - Nutzlast Wind West; @-Druck= 1,00 kN/m2; gk-Sog= 0,35 kN/m?2
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Abb. 5.19: Isometrie - Standige Ersatzlast fur Wadelemente; g= 6,00 kN/m

5.3.3 Statische Berechnung

Nach der Auflistung der verschiedenen Lastanordenregfolgt die Berechnung nach dem Grenz-
zustand der Tragfahigkeit des Gebaudes mittel$H&4ProgrammsSCIA(Studentenversion). Das
Programm kombiniert die Lasten nach der Formel /642 B (STR/GEO) aus der ONorm
EN 1990-1 [10] (siehe Formel 5.1). Dabei werden Nazhweise flr das Versagen oder das Uber-
mafige Verformen des Tragwerks bzw. seiner Tragtkirchgefihrt. Die genaue Berechnung und
Bemessung der tragenden Bauteile des Bestandgedb@irdam Anhang unter Kapitel 9.1 gezeigt.

D EVe Gt Ve P Vou Q' ' D Voo Qs (5.1)

j=1 =

Die errechneten Verformungen in Z-Richtung sindAlmbildung 5.20 angegeben. Die maximale
Durchbiegung entsteht in der Kellerdecke bei debdadetrennfuge und betragt 13,3 mm (siehe
Abbildung 5.21). Nach Tabelle 1 der ONorm B 19901] darf fir den Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit eine maximale vertikale Verfang von /200 (Decken mit abgehangter Un-
tersicht) nicht Uberschritten werden. Nach Form2liSt diese Bedingung auch fur den Grenzzu-
stand der Tragféahigkeit erfullt. Auf eine genaukhetersuchung der Gebrauchstauglichkeit kann
aufgrund des Aufwandes nicht ndher eingegangenemerd

Abb. 5.20: Isometrie - Verformung in Z-Richtung; Wma= 13,3 mm
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\imin [mm]
Abb. 5.21: Grundriss Decke KG - Verformung in Z-Richtung; Wiya=-13,3 mm
| 656
=——=3,2&m= 1,3Tm= vy (5.2)

W, =—
200 200

5.3.3.1  Stutzen

In diesem Kapitel werden die Stiutzen auf ihre Tahgfkeit nachgerechnet. Das Amtshaus besteht
aus drei verschiedenen Stutzenquerschnitten welclaer AuR3enseite, an den Ecken und im Mit-
teltrakt des Hauses angeordnet sind. Abbildung 2€lgt die drei Querschnitte. Abbildung 5.23
veranschaulicht die Ausrichtung der Stitzen im @rigs. Aus der FEM-Berechnung ergeben sich
die SchnittgroRen fiur jede einzelne Stitze. Fur da3gebenden Stltzenquerschnitte folgt der
Tragfahigkeitsnachweis mit den minimalen und makemaSchnittgrofien, welche in Tabelle 5.9
angegeben sind. In der rechten Spalte sind die ikmsngsgrade aus der Berechnung im Anhang
ersichtlich. Die Erlauterungen zu den Abkurzunger sm Kapitel 7 ersichtlich. Abbildung 5.24
zeigt den Standort der malRgebenden Stitzen im @ssndm Anhang unter Kapitel 9.1 ist die
dazugehdrige Bemessung gegeben.

YLKS

Abb. 5.22: links: AuRRenstitze (55/40 cm); mitte: Inenstitze (55/45 cm); rechts: Eckstitze (44/44 cio=20 cm)
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Abb. 5.23:Grundriss Nordtrakt - Ausrichtung der Stitzen
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Abb. 5.24:Grundriss Erdgeschol - Position der ma3gpenden Stiitzen

Tab. 5.9: Maximale und minimale Schnittgréf3en der mf3gebenden Stahlbetonstitzen

stitzenelemen  Ngy | Vegy | Vesz | Meax | Meay | Meg, | Ausniitzung
KN] | [KN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] [%]
AuRenstitze 3,200 1,60 0,40 5,20
-1.861,80 0,20 93
S114 -1,60| -0,10 -5,20| -11,00
Eckstitze 0,84 1,10 22,80
-758,70| -6,80 -0,30 53
S117 -0,33 -2,80| -17,20
Mittelstltze 3,20 0,50| 18,70
-1.685,40f -9,80 32,60 79
S129 -5,60 -0,40| -10,60

Der Widerstandsnachweis mit der erforderlichen Isingd Biigelbewehrung erfolgt nach ONorm
EN 1992-1-1 [12] und ist im Anhang unter Kapitel angegeben. Dadurch errechnet sich der
wahrscheinliche Bewehrungsgrad der Stutzen im Bdstmd in weiterer Folge der Ausnitzungs-
grad bei Umwidmungsanderungen.
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5.3.3.2 Rippenbalken

Nun werden die Stahlbetonbalken, welche mit deté&ondecken verbunden sind, berechnet. Die
mitwirkende Breite wurde, wie in Tabelle 5.10 anglegn, angenommen. In Langs- und Querrich-
tung gibt es verschiedene Abmessungen der Balkesciugtte, die in Tabelle 5.10 angegeben sind
(AuBRenbalken, Stiegenbalken, Innenbalken in X- ¥ARichtung). In Abbildung 5.25 werden die
maf3gebenden Rippen dargestellt, welche im Anhaney dapitel 9.1 bemessen wurden. Die fir
die Bemessung malRRgebenden minimalen und maximatenit&grof3en sind in Tabelle 5.11 ersicht-
lich. In der rechten Spalte werden die Ausnutzurag$g der mal3gebenden Rippen gezeigt. Die
Erlauterungen zu den Abkirzungen sind im Kapitetsichtlich.

5583
S816

=

J L S1101

$670

Abb. 5.25:Grundriss - Position maRgebende Rippen

Tab. 5.10: Abmessungen der Balken inkl. mitwirkendePlattenbreite

Balkenelement Decke| Breite | Hohe | Lange | Mitw. Plattenbreite
[cm] | [em] | [cm] [cm]
AulRenbalken
2.0G 40 30 656 80
S583
i Ik
Stiegenbalken EG | 20 | 30| 660 80
S670
Innenbalken in Y-Richtung
1 2.0G 55 27 656 165
S816
Innenbalken in X-Richtung
1 2.
s1101 oG 30 30 660 80

Tab. 5.11: Maximale und minimale Schnittgréf3en demalRgebenden Stahlbetonbalken

Balkenelement Neg | Veay | Vedsz | Meax | Meay | Mgy, | U, | Ausnitzung

[KN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [mm] [%0]

AuRenbalken 590,99| 62,86 70,21 9,67 32,96| 20,20 57 94

S583 -44,98| -25,91| -68,15| -7,12| -12,94| -2,18

Stiegenbalken 81,24 7,07| 109,75 4,02| 10,50 2,39 16 69

S670 -158,20| -6,71| -110,25| -4,11| -27,65| -3,26

Innenbalken in Y-Richtung 881,23| 8,93| 122,40 0,66| 37,17 0,79 73 81

S816 -582,03| -6,91| -84,47 0| -27,55| -3,35

Innenbalken in X-Richtung 518,06| 52,73 69,65 4,75 23,11 1,22 6.0 80

S1101 -380,62| -36,89| -60,86| -5,99| -19,48| -10,17
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5.4 Bewertung der Tragfahigkeit nach Umwidmung und aktiellem
Normenstand

Nachdem wir das Bestandsobjekt nach altem Normeddtawertet haben, nehmen wir an, dass
wir das Gebaude in ein Schulgebdude umwidmen. B#&,dass das Gebaude mit den aktuellen
Lastannahmen aus dem Eurocode 1 [11] fur SchulgkbBelastet wird. Dabei muss die Raumauf-
teilung angepasst werden. Da der Schwerpunkt dieggomarbeit in der statischen Machbarkeit
einer Umstrukturierung liegt, wurden keine genatsmwiirfe fir ein Schulgebdude entwickelt.
Somit ist nur eine grobe Raumaufteilung mdglich.BHndgeschol3 werden die befahrbaren Flachen,
siehe Abbildung 5.9, ebenfalls in Unterrichtsflachew. Zugangsflachen getauscht. Der nérdliche
Teil der befahrbaren Decke wird als Bibliothek amg@men. Die bestehenden Buroflachen in den
ObergescholRen werden Unterrichtsraume und die Gahgh als Zugéange ersetzt. Die genaue
Lastanordnung ist in Kapitel 5.4.2 genauer besbkrie In den folgenden Unterkapiteln wird das
bestehende Geb&ude nach aktuellem Normenstanduadfder neuen theoretischen Nutzung auf
seine Tragfahigkeit berechnet. Fir eine genaue Beng der Bauteile missen auch die vorhande-
nen Schaden miteinbezogen werden. Die vorhandemetBang wurde aufgrund des alten Nor-
menstands theoretisch berechnet. Fir eine exakterBeng der Tragsicherheit muss die tatsachlich
vorhandene erkundet werden. Die exakten Bauteilimitionen kdnnen wegen dem hohen Arbeits-
aufwand in dieser Diplomarbeit nicht ndher ermittedrden.

5.4.1 Lastaufstellung

Obwohl es bei einer Umwidmung zu einigen Umbautemikien wird, wie zum Beispiel die Bo-
denaufbauten und das Versetzen von Innenwéandebgbléie standigen Lasten des Bestandsge-
baudes unverandert. Nur die Lasten der befahrbi¢e#lardecke laut Tabelle 5.4 werden an Tabel-
le 5.5 angepasst. In Tabelle 5.12 sind die ,neldutzlasten aufgegliedert. In der rechten Spalte
sieht man den Vergleich zu der Lastannahme nacimdlwstand aus dem Jahr 1976. Das FEM-
Programm setzt die Windlasten automatisch nach @NeN 1991-1-4 [11] an. Die Schneelasten
wurden nach den Formeln B.1 aus der ONorm EN 1997411] und Formel 5.1 aus dem Eurocode
EN 1991-1-3 [11] berechnet.

Tab. 5.12: Lastaufstellung Nutzlasten nach EC 1

charakt. Last | charakt. Last
Nutzlasten g aktuelle Norm| alte Norm
[kN/m?2] [kN/m?2]
1| Schulflache C1 / Buroflache 3,00 2,00
5 Treppen C3.2 5,00 4,00
Treppen C1 3,00
3| Zugangsflachen C3.2 / befahrbare Flache 5,00 3,50
4| Bibliothek / befahrbare Flache 5,00 3,50
5| Schnee (Wien 200miA) 0,90 0,75
6 | Wind (Druck/Sog) It. EN 1991-1-4 1,00/-0,35
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5.4.2 Lastanordnung

In den Abbildungen 5.26 bis 5.36 sind die Lastefgraund der neuen Raumaufteilung bzw. Nut-
zungsart abgebildet. Fir Vergleiche zu den altestdreordnungen siehe Kapitel 5.4.2.

-2.20 -2.20 -2.20 -2,20 -2,20 -2,20 -2,20 -2.20 -2,20 -2,20 -2,20 2,20

-2.20 -2,20 -2,20 -2,20 -2.20 -2,20 -2,20 -2.20 -2.20 -2,20 -2,20

\_ﬁ 220 220 220 220 220 220220 | 420220 220 -2.20 2,20 2,20

2420220 | 220220 —

-2.20 2,20 -2.20 L -2.20 -2.20 -2p0 -2,20 . -2.20 -2.20 ) -2,20 . 2,20 -2,20
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Abb. 5.26: Decke KG - Standig Schule; g 2,20 kN/m?2
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Abb. 5.29: Decke KG - Nutzlast Bibliothek; g= 5,00 kN/m2
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Abb. 5.31: Decke EG, 1. & 2.0G - Nutzlast Zugang &reppe; gx= 5,00 kN/m2
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Abb. 5.33: Isometrie - Nutzlast Wind Nord; ¢ It. EN 1991-1-4
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I

Abb. 5.35: Isometrie - Nutzlast Wind Sid; ¢ It. EN 1991-1-4

Abb. 5.36: Isometrie - Nutzlast Wind West; q It. EN 1991-1-4
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5.4.3 Statische Berechnung

Die Kombination der Lasten nach dem Grenzzustand cegfahigkeit erfolgt wie in Kapitel 5.3.3
nach der Formel 5.1. Die errechneten Verformungef+rRichtung sind in Abbildung 5.37 angege-
ben. Die maximale Durchbiegung entsteht in derdf¢ditcke bei der Gebaudetrennfuge und betragt
14,4 mm (siehe Abbildung 5.39). Nach Tabelle 1 @dlorm B 1990-1 [10] darf fiir den Grenzzu-
stand der Gebrauchstauglichkeit eine maximale kadetiVerformung von /200 (Decken mit abge-
hangter Untersicht) nicht Gberschritten werden.iNBormel 5.3 ist diese Bedingung auch fir den
Grenzzustand der Tragfahigkeit erfullt. Die maxien&lorizontale Verschiebung entsteht bei der
obersten GeschoRdecke in Y-Richtung und betragtdfd, Nach ONorm B 1990-1 [10] Kap. 4.2.2
darf fir den Grenzzustand der Gebrauchstaugliclgkeg maximale horizontale Verschiebung von
H/300 (mehrgeschossige Gebaude) nicht Uberschritteden. In Formel 5.4 ist der Nachweis auch
unter dem Grenzzustand der Tragfahigkeit erfullif &ine genauere Untersuchung der Gebrauchs-
tauglichkeit kann aufgrund des Aufwandes nicht né&iegegangen werden. Die Nachweise und
erforderlichen Bewehrungsgrade der Decken sind inafig unter Kapitel 9.2 gegeben.

| 656

W, =——=——=3,28m2 1,4&nm= W (5.3)
200 200
H 1340

U, =— =——=4,45%mz 1,27nE y_ (5.4)
300 300

=
B
b
L]
|

N

Abb. 5.37: Isometrie — Verformung in Z-Richtung; Wna= 14,4 mm

Abb. 5.38: Decke 3.0G - Verformung in Y-Richtung; wa= 12,5 mm
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Abb. 5.39: Grundriss Decke KG — Verformung in Z-Ridtung; Wia= 14,4 mm

5431  Stutzen

In Kapitel 5.3.3.1 bzw. im Anhang unter Kapitel @vlirden die malRgebenden Stiitzen nach altem
Normenstand bemessen. Daraus liel3en sich die vdehan Bewehrungsgrade ruckschlieen. Nun
wird die Tragfahigkeit der drei verschiedenen Qciengite, siehe Abbildung 5.22 in Kapi-
tel 5.3.3.1, mit den aktuellen Lastannahmen bemgchn Abbildung 5.40 sind die vorhandenen

Langsbewehrungen abgebildet.

Z
z
il il M
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Abb. 5.40: Langsbewehrungsflachen - links: 52,6 cihmitte: 20,1 cm?; rechts: 47,1 cm2

In Abbildung 5.41 ist der Grundriss ersichtlich mién malRgebenden Stitzen nach Berechnung der
einwirkenden Krafte. Die minimalen und maximalem&tigréRen, welche auf die Stitzen einwir-
ken, sind in Tabelle 5.13 angegeben. In der recBfmite sind die Ausnitzungsgrade ersichtlich.
Daraus ist ersichtlich, dass keine Stiitze voll angtyt ist.

S114

‘ }:{ 129
H H

-
‘:>X 116

Abb. 5.41:Grundriss Erdgeschol} - Position der mal3dgpenden Stutzen
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Tab. 5.13: Maximale und minimale Schnittgré3en demaf3gebenden Stahlbetonstitzen

Stutzenelemen| N, | Veay | Vear | Meax | Meay | Mgy, | Ausniitzung
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] [%0]
AuBenstutze 0,76| 4,00 1,78 0,36
-1.985,0 0,13 92
S114 -0,11| -4,64 -5,52 -2,56
Eckstit 6,64| 5,03 0,41 7,60 5,87
prottiee -750,0 57
S116 -4,01| -2,78 -0,08| -10,86| -20,36
Mittelstiitze 3,95 0,50| 21,60
-1.946,4| -11,34 38,10 89
S129 -6,43 -0,49| -13,30

Mit den maximal einwirkenden Schnittgrof3en wird Wéiderstandsnachweis mit der vorhandenen
Langs- und Bugelbewehrung nach ONorm EN 1992-12] ffurchgefiihrt (siehe Anhang, Kapi-
tel 9.2). Mittels dieser Berechnung ergeben siah Alisnitzungsgrade aufgrund der veranderten
Lasteinwirkung.

5.4.3.2 Rippenbalken

Im Folgenden wird die Tragfahigkeit der Stahlbetakbn berechnet. Die mal3gebenden Balken-
guerschnitte entsprechen denen in Kapitel 5.303&2dazugehdrigen Abmessungen kdnnen aus der
Tabelle 5.10 entnommen werden. In Abbildung 5.42lis Ubersicht der Balken, welche im An-
hang unter Kapitel 9.2 nachgewiesen wurden. Digmaten und maximalen SchnittgréRen sind in
Tabelle 5.14 ersichtlich. In der rechten Spaltedsardie Ausnilitzungsgrade aus der Bemessung
gezeigt. Bis auf den AuRenbalken (S583) sind altbeeen Rippen nicht voll ausgeniitzt.

5583
S816

=

T ™

$670

Abb. 5.42:Grundriss - Position maRgebende Rippen

Tab. 5.14: Maximale und minimale Schnittgréf3en demalRgebenden Stahlbetonbalken

Balkenelement Neg | Veay | Veaz | Meax | Mesy | Mes, | U, | Ausniitzung

[KN] [KN] | [kN] | [KNm] | [KNm] | [KNm] | [mm] [%0]

AulRenbalken 659,7| 72,8 76,4 12,0 36,8 23,5 65 103

S583 -54,3| -34,2| -74,4 -9,1 -13,2 -2,6 ’

Stiegenbalken 90,0 7,71 117,9 4,3 11,4 2,6 19 71

S670 -167,5| -7,2| -26,1 -2,4 -29,6 -3,4 ’

Innenbalken in Y-Richtung 1.001,4 8,7| 138,0 0,6 42,3 0,9 8.2 92

S816 -663,9| -7,9| -94,3 -0,4 -31,3 -2,9

Innenbalken in X-Richtung 617,6| 65,4| 84,6 6,7 7,7 1,6 73 96

S1101 -470,7| -49,4| -75,0 -8,4 245 -12,7
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5.5 Bewertung der Erdbebensicherheit nach Umwidmung undiktuellem
Normenstand

In diesem Kapitel wird das umgewidmete Gebaudesaufe Tragsicherheit infolge Erdbebenein-
wirkungen betrachtet. Laut ONR 24009Bewertung der Tragfahigkeit bestehender Hochbau-
ten[33] ist die Bestimmung des Widerstandes bestelte@dbaude, gegeniiber Erdbebenbeanspru-
chung auf der Grundlage der ONorm EN 1998-3 [13] @Norm B 1998-3 [13] durchzufiihren.
Das heilt, zuerst wird das Gebaude nach der adtu©Norm EN 1998-1 [13] auf seine Tragfahig-
keit nachgerechnet. Wenn die Nachrechnung keinemlmndes Zuverlassigkeitsniveau ergibt,
kann fur Bestandsgebaude bei Erdbeben eine Unteiseig des Zuverlassigkeitsniveaus akzep-
tiert werden.

5.5.1 Lastaufstellung

Die Lastannahme entspricht der aus Kapitel 5.4.1Tabelle 5.12. Fur die Bewertung der
Erdbebebensicherheit wurden die standigen und dgerichen Lasten vom FEM-Programm in

Massen bzw. Massengruppen umgerechnet. Die Lastiamog der stédndigen und veranderlichen
Lasten entsprechen der aus Kapitel 5.4.2. Der &lasErdbeben” wurde fir eine Beanspruchung
des Gebaudes in X-Richtung und eine in Y-Richtuegegiert. Um auch die Einwirkung von teil-

weise beiden Richtungen abzudecken, wirkt einememmgmenen Erdbeben von 100 % in X-
Richtung, zusatzlich ein Beben von 30 % in Y-RictguDasselbe gilt fir eine Beschleunigung von
100 % in Y-Richtung und 30% orthogonal darauf.

5.5.2 Statische Berechnung

Die Kombination der Einwirkungen fir die Bemessusitgsmtion bei Erdbeben wird nach For-
mel 6.12b / Satz B (STR/GEO) aus ONorm EN 199061, [¢iehe Formel 5.5 durchgefiihrt. In die
Lastfallkombination fallen alle stdndigen und vet@richen Lasten, bis auf die Schnee- und Wind-
lasten, welche laut Tab. A.1.1 aus EN 1990 [10] feden.

ZGk,j"+" P+ Ay Z¢’2,iQ<,i (5.5)

j=1 izl

Die Berechnung fir Erdbebeneinwirkungen erfolgt iFEM-Programm nach ONorm
EN 1998-1 [13] mit dem Multimodalen Antwortspektruenfahren unter Verwendung des horizon-
talen elastischen Antwortspektrums. Fir die Bemagssituation bei Erdbebeneinwirkungen muss
der Grenzzustand der Tragfahigkeit erfillt werdem.Folgenden wird der Ausniutzungsgrad der
mal3gebenden Stitzen und Balken berechnet. Die Dieewehrung wird in diesem Kapitel nicht
weiter behandelt, sieche maligebendes Kapitel 5213 Anhang unter Kapitel 9.2. In den Abbil-
dungen 5.43 und 5.44 sind die horizontalen Verselrigen der Tragkonstruktion in X- und Y-
Richtung abgebildet. In Abbildung 5.45 und 5.46d& oberste GescholRdecke mit der maximalen
Verschiebung von 23,2 mm in X-Richtung und 37,1 miv-Richtung ersichtlich.
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Abb. 5.43: Isometrie — horizontale Verschiebung irX-Richtung zufolge Erdbebeneinwirkung; una= -23,2 mm
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Abb. 5.44: Isometrie — horizontale Verschiebung ifY-Richtung zufolge Erdbebeneinwirkung; una= -37,1 mm
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Abb. 5.45: Decke 3.0G — horizontale Verschiebung iK-Richtung zufolge Erdbebeneinwirkung (verformt)
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Abb. 5.46: Decke 3.0G — horizontale Verschiebung iM-Richtung zufolge Erdbebeneinwirkung (verformt)
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55.2.1 Stutzen

Im folgenden Kapitel werden die Stutzen auf inragféhigkeit zufolge Erdbebeneinwirkung nach-
gerechnet. Aus der FEM-Berechnung ergeben siclsclmittgréien nach der Lastfallkombination
~Erdbeben”. Fur die malRgebenden Stitzen, sieheldig 5.47, folgt der Tragfahigkeitsnachweis
mit den minimalen und maximalen Schnittgré3en, hvelin Tabelle 5.15 angegeben sind.

S114 S117

5130

I

Lox |

Abb. 5.47:Grundriss Erdgeschol - Position der ma3dgpenden Stutzen

Tab. 5.15: Maximale und minimale Schnittgréf3en demaf3gebenden Stahlbetonstiitzen

Stitzenelemen Ny | Veay | Veaz | Meax | Meay | Mgq, | Ausniitzung
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] [%]
AuRenstitze 18,40f 1,90 0,70 1,90 60,0
-1.512,60 77
S114 -17,90| -0,60 -0,60 -6,50| -61,70
Eckstuitze 44,60| 2,20 2,30 6,40 | 149,80
-557,70 68
S117 -44,60| -1,90 -2,30 -7,30| -149,70
Mittelstiitze 47,0| 18,30 3,80 58,30| 155,50
-1.236,30 64
S130 -46,30| -17,40| -3,60| -61,40| -157,70

Im Anhang unter Kapitel 9.3 erfolgt nach ONorm E®82-1-1 [12] der Widerstandsnachweis mit
der angenommenen Langs- und Bigelbewehrung. Dadenttddten wir die Ausnitzungsgrade
unter Erdbebeneinwirkungen welche in der rechtaait&pn Tabelle 5.15 angegeben sind. Dabei ist
ersichtlich, dass die Querschnitte nicht ausgersitet und einer angenommenen Erdbebeneinwir-
kung stand halten.

5.5.2.2  Rippenbalken

Aus der FEM-Berechnung zufolge Erdbebeneinwirkumggleen sich die malRgebenden Stahlbeton-
balken, welche in weiterer Folge auf ihre Tragfékigberechnet werden. Die dazugehérigen Ab-
messungen kdnnen aus der Tabelle 5.16 entnommelemvdn Tabelle 5.17 sind die vier verschie-
denen Querschnitte mit ihren einwirkenden Schriiign angegeben. In der rechten Spalte sind die
Ausniitzungsgrade angegeben. In Abbildung 5.48rist @bersicht der Balken, welche im Anhang
unter Kapitel 9.3 nachgewiesen werden. Nach deedeung ist die Tragfahigkeit bei Erdbeben-
einwirkung erfullt.
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Abb. 5.48:Grundriss - Position maRgebende Rippen

Tab. 5.16: Abmessungen der Balken inkl. mitwirkendePlattenbreite

Balkenelement Decke | Breite | Hohe | Lange | Mitw. Plattenbreite
[cm] | [em] | [cm] [ecm]

AuRenbalken

1.0G 40 30 660 80
S571
Innenbalken in Y-Richtung

EG 55 27 656 165
S645
Stiegenbalken

EG 20 30 660 80
S670
Innenbalken in X-Richtung

EG 30 30 660 80
S1144

Tab. 5.17: Maximale und minimale Schnittgrél3en demalRgebenden Stahlbetonbalken

Balkenelement Neg | Veay | Vedz | Meax | Meay | Mg, | U, | Ausnitzung

[kN] | [KN] | [kN] | [KNm] | [kNm] | [kNm] | [mm] [%]

AuRenbalken 47,6 74,1 28,0 13,6 18,3

S571 =091 38| 1652 -02| -s00| -187| °° 86

Innenbalken in Y-Richtung 575,5 95| 126,44 9,8 24,3 7,8 3.8 69

S645 -674,7| -12,3| -107,1 -5,7 -52,5 -4,6

Stiegenbalken 69,7 5,0 78,4 3,5 8,3 1,9 11 58

S670 -150,2 -4,7| -79,4 -3,7 -21,8 -2,5

Innenbalken in X-Richtung 362,7 26,9 52,2 4,6 16,5 1,0 4.0 69

S1144 -567,2| -19,2| -73,1 -4,7 -36,8 -5,3

5.6 Beurteilung der Tragfahigkeit

Im Kapitel 5 wurde das zu behandelnde Bestandsbljkseine Tragfahigkeit untersucht. Auf-
grund des geringen Kenntnisstandes der BaustrukiirBaumaterialien, ist die Konstruktion nach
dem Bestandsplan aus dem Jahr 2003 Ubernommen ienBadmaterialien nach Tab. B.1 aus
ONR 2400933] fur das Jahr 1971 angesetzt worden. Um dasalBdsobjekt rechnerisch auf seine
Tragfahigkeit nachzuweisen, setzten wir die Lastach altem Normenstand, aus den Jahren 1960
bis 1965 an. Mit den errechneten SchnittgroRenHiié des FEM-ProgrammSCIA lie3en sich

die Querschnitte bemessen und nachweisen. Aufgitandlutzungsénderung des Blrogeb&udes in
ein Schulgebaude, entstehen andere Lastannahmem umeliterer Folge andere Schnittgrof3en.
Damit die Tragfahigkeit des Gebaudes mit der ndigtzungsart gewahrleistet ist, wurden Wider-
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standsnachweise der Querschnitte durchgefuhrt\hikerstandsnachweise wurden fir den Grenz-
zustand der Tragfahigkeit nach ONorm EN 1991 [Id] iir Erdbebeneinwirkungen nach ONorm

EN 1998 [13] durchgefihrt. In weiterer Folge werake Widerstandsnachweise und Verformun-
gen der verschiedenen Lasteinwirkungen miteinaneeglichen.

In Tabelle 5.18 sind die maximalen Verformungen Becken unter verschiedenen Lastfallen in
vertikaler Richtung angegeben. Die zulassige Dueghing von 32,8 mm wird in Formel 5.2 be-

rechnet. Die erlaubten Durchbiegungen nach der Wdimwng des Birogeb&udes in ein Schulge-
baude sind laut FEM-Berechnung somit gewabhrleistet.

Tab. 5.18:Maximale Durchbiegung der Decken aufgrundrerschiedener Lastannahmen

Decke| Alter Normenstand Aktueller Normenstanq Erdbeben W,
[mm] [mm] [mm] [mm]

KG -13,3 -14,4 -8,7

EG -10,3 -11,7 -7,8

1.0G -10,6 -12,1 -8,1 | 32,8

2.0G -11,7 -13,2 -8,4

3.0G -9,2 -10,7 -6,8

Um die Ausnitzungsgrade der Decken zu erhaltend die vorhandene Bewehrung, nach der
Berechnung mit dem alten Normenstand mit der eefdichen Bewehrung, nach aktuellem Nor-
menstand verglichen. In Tabelle 5.19 sind die awafgebenden Decken angezeigt. In der rechten
Spalte die Ausnitzung der jeweiligen Bewehrung gafgen. Die Ausnitzung der Obergeschol3de-
cken ist aufgrund der errechneten, vorhandenen Brewg wird nicht voll ausgenutzt. Eine Last-
steigerung infolge einer Umwidmung ist ohne kondine Malinahmen mdglich. Die Tragfahigkeit
der Kellerdeckenbewehrung ist hingegen uberschritas heildt, die Kellerdecke muss statisch
genauer untersucht werden. Falls der Widerstandtadséchlich vorhandenen Bewehrung nicht
ausreicht, mussen konstruktive Verstarkungen ezfoldine eventuelle Unterstellung der Decke
durch tragende Wande oder Stitzen, kdnnten im 2uggr neuen Raumaufteilung mit geringerem
Aufwand hergestellt werden. Ansonsten missen Trageyezogen oder die Decke mittels CFK-
Fasern verstarkt werden. Auf die erforderliche RBeddlewehrung fur den Lastfall ,Erdbebenein-
wirkung“ wurde wegen der geringeren Durchbiegunigehabelle 5.18 verzichtet.

Tab. 5.19:vorhandene und erforderliche Biegebewehng der maRgebenden Decken

Decke | Deckenstirke Bewehrungslage A o A o A o
Alter Normenstand Akt. Normenstand AS,vorh
[cm] [cm2/m] [cm2/m] [%0]

KG 23 A, uten 12,30 14,00 114

AS 7,85 4,00 51
X, unten

)00 L5 A unten 7,85 4,00 51
A%x oben 11,30 10,00 88
A, oben 11,30 10,00 88
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Die in Tabelle 5.20 angegebenen Werte, zeigen dign&tzungsgrade der drei unterschiedlichen
Stutzquerschnitte fur die jeweiligen Belastungsanmen. Es ist ersichtlich, dass die Stiitzen auch
bei einer Lastdnderung nicht voll ausgentitzt werd®a fett markierten Zahlen zeigen die maxi-
malen Ausnutzungsgrade der unterschiedlichen Stiitze

Tab. 5.20:Ausniitzungsgrad der maRgebenden Stitze fguund verschiedener Lastannahmen

Stitzenposition Element| Alter Normenstand Aktueller Normenstanq Erdbeben

[%] [%] [%]
S116 31 57 56

Ecke
S117 53 54 68
AulRen S114 93 92 77
] S129 79 89 59

Mitte
S130 58 66 64

Die Ausnitzungsgrade der mal3gebenden Rippenbalikedie jeweiligen Lastfalle sind in Tabel-
le 5.21 angegeben. Die Positionen der einzelnekeBasind in Abbildung 5.42 und 5.48 ersicht-
lich. Das Ergebnis der Widerstandsnachweise erddds alle Balken nach ihren Annahmen einer
Lastanderung standhalten. Bis auf den Trager S&83,astfall GZT nach der aktuellen ONorm
EN 1991 [11], der mit 103 % Ausnutzung Uberbeandprist. Eine genauere Betrachtung ist hier
notwendig, um eine Umwidmung zuzulassen. Stell &ieraus, dass der Trager nicht tragfahig ist
sind konstruktive Verbesserungen durchzufihrertli§e Tragerverstarkungen mittels Stahlprofi-
len sind gute MaRnahmen um die Tragfahigkeit zuédelgisten. Die fett markierten Zahlen zeigen
die maximalen Ausnitzungsgrade der unterschiedii&aken.

Tab. 5.21:Ausniitzungsgrad der maRRgebenden Rippenban aufgrund verschiedener Lastannahmen

Balkenposition| Element| Alter Normenstand Akt. Normenstand Erdbeben
[%] [%0] [%]
AuGen S571 80 85 86
S583 94 103 82
Stiege S670 69 71 58
Mitte S1101 80 96 66
in X-Richtung | S1144 80 92 69
Mitte S645 74 83 69
in Y-Richtung | S816 81 92 50
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6 Zusammenfassung

Heutzutage wird man bei Planungsauftrdgen zunehmahdestehenden Objekten konfrontiert.

Obwohl die Umbaukosten in etwa denen eines Neubatsprechen, bieten Umstrukturierungen
Vorteile. Beim Bauen im Bestand werden Materialiexd Energie eingespart was wiederum nach-
haltig ist. Da der Leerstand von Birobauten EndE328ei ca. 6,7 % liegt, bietet diese Flache von
ca. 725.000 m2 ein groRes Umbaupotential. Bildwtcein vieldiskutiertes Thema. Aufgrund der

steigenden Zahl an Unterrichtsplatzen erhoht seahBedarf an Schulflachen. Aus dieser Tatsache
ergibt sich die Uberlegung, das Potential einer Winwng von leer stehenden Birogebauden in
Schulgebaude zu ermitteln. Anhand eines realen kiBbjwurde das Potential aus statischer und
konstruktiver Sicht untersucht. Beim zu behandain@bjekt handelt es sich um das Amtshaus
Donaustadt im 22. Wiener Bezirk und ist kein Lesmst

Im Kapitel 3 wurden alle Faktoren die Einfluss alrhwidmungsmalnahmen beim Bauen im Be-
stand haben, erlautert. Aus den Beurteilungen ddiiiEse geht hervor, dass die Bestandsaufnahme
den wichtigsten Teil bildet. Dadurch erhalt man galfiiisse Uber die Tragkonstruktion, Baumateri-
alien, Bauzustand und der technischen Gebaudeawsgi®urch den Betrieb des Amtshauses war
es uns nicht mdglich eine genaue Bestandsaufnabhmobalifiihren und Gbernahmen die Tragstruk-
tur aus den Bestandsplanen aus dem Jahr 2003.

Im Kapitel 4 wurden die Erfordernisse fur ein Sdaldaude erlautert. Nun wird die Machbarkeit
einer Umwidmung des Bestandsobjekts behandelt.Hi@atehende Amtshaus Donaustadt ist von
Nord nach Sud ausgerichtet und gewahrleistet eute Belichtung von der Ost- und Westseite,
speziell fur Schulgebaude. Mit einer Bruttogeschiafbfe von 1.225 m2 genugt laut OIB RL 2 [35]
ein Brandabschnitt aber aufgrund der Gebaudelanger8 m werden zwei Abschnitte notwendig.
Die Treppenbreiten der Nord- und Sidtreppe von mina5 m sind fir Fluchttreppen mit mind.
1,20 m geeignet. Durch die Anordnung der TreppeNord-, Std- und Mitteltrakt ist ein maxima-
ler Fluchtweg von 40 m erflllt. Das Steigungsverriigl von ca. 17/30 cm ist zu steil. Nach
OIB RL 4 [35] ist fur allgemeine Geb&audetreppen méhr als drei oberirdischen GescholRen ein
Verhaltnis von 16/30 cm gefordert. Die vorhandeaearei Lifte mit einer Durchganglichte von
70 cm mussten um eine barrierefreie Gestaltungrmdgichen, adaptiert werden. IRaumbuch
fur Schulen der Stadt Wig¢R6] wird bei zweihulftiger Klassenanordnung eingn@breite von 3,0 m
empfohlen, flr einseitige Raumanordnung 2,20 m.cBbulie vorhandene Breite von 2,40 m wird
die Breite bei beidseitiger Klassenaufteilung usttaritten. Zudem lasst der Mittelgang keine direk-
te naturliche Belichtung zu und muss tber Obewrichind/oder kinstliche Belichtung stattfinden.
Um eine natirliche Belichtung in den Klassenrdumeidie gesamte Raumtiefe (ca. 6 bis 7 m) zu
gewabhrleisten, ist eine Raumhodhe von 3,20 m, miedegedoch 3,0 m zu erfullen. Das Amtshaus
erfillt mit einer Raumhdhe von 3,10 bis 3,20 m oAwsfiihrung einer abgehéngten Decke diese
Vorgabe. Jedoch ist ein Einbau einer Installatibese im Deckenbereich fur Belichtung und Luf-
tung von Vorteil und wirde die Raumhdhe verringdborch die gunstigen Stitzenbreiten von
55 cm ist eine schattenlose Belichtung der Sclubiésmoglich. Der Raster der Stiitzen des Be-
standobjekts von 6,55/6,60 m ist gut geeignet &ir Hinbau von Schulklassen. Nach den padago-
gischen Entwicklungen liegen die optimalen Klasséfgn zwischen 55 und 65 m2. Bei einer
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Raumteilung von 1,5 Achslangen entstehen Klassancao 65 m2. Somit sind die Gebdudeabmes-
sungen sehr gut geeignet fur Unterrichtsraume.

Ein Schwerpunkt der Diplomarbeit liegt in der Beilting der Tragfahigkeit des Bestandes infolge
einer Umwidmung. Im Kapitel 5 wurde das Objektistdt untersucht. Zuerst wurde das Amtshaus
nach altem Normenstand bewertet, um Angaben Uleewvalihandene Tragfahigkeit machen zu
kénnen. Es wurden die Lasten aus der ONorm B 480[Lynd B 4001 [31] aus den Jahren 1960
bis 1965 angesetzt. Mit der Belastung konnten didevgtande nach ONorm EN 1992-1 [12] der
Stahlbetondecken, -stitzen und -rippen ermitteitiee. Durch die Umwidmung des Blrogebéudes
in ein Schulgebaude entstehen andere Lastannahaobnder aktuellen ONorm EN 1991 [11]. Es
folgten die Widerstandsnachweise fiir neue Lastkoatlinen aus ONorm EN 1990 [10]. Die
Berechnung erfolgte fur den Grenzzustand der Thagi&it und fur die Einwirkung aus Erdbeben-
belastung. Weiters mussten aufgrund des beschrald@entnisstands der Bauteile und Werkstoff-
eigenschaften Annahmen getroffen werden, welchecesheiten mit sich ziehen. Aus der Beur-
teilung der Tragfahigkeit geht hervor, dass die gediénden tragenden Bauteile eine Umwidmung
zulassen. Ein Balkenquerschnitt ist mit 103 % Utderten und die Kellerdecke ist ebenfalls mit
114 % Uberbelastet. Diese Bauteile erfordern esmagere Untersuchung. Durch die allgemeine
Betrachtung der statischen Machbarkeit einer Umwiagn ist eine Detailstatik fiir diese Diplom-
arbeit aufgrund des Umfangs nicht durchfihrbar. et Erfullung des Nachweises missen kon-
struktive MalRBnahmen folgen, welche in diesem Rafaeh durchfihrbar waren.

Nach der Betrachtung des Bestandes aus statiscitesstauktureller Sicht, lasst sich folgender

Schluss ziehen. Das Bestandsgebaude bietet eiaeBgsts flir eine Umwidmung in ein Schulge-

baude. Weiters sind fur einen Schulbetrieb GrunejzEitflachen und eine Turnhalle notwendig.

Die Umsetzung dieser zusatzlichen Flachen ist jedocht Kern dieser Diplomarbeit. Grundsatz-

lich kann dazu angemerkt werden, dass angrenzdadbdn vorhanden sind und eventuell umge-
widmet werden kdnnen. Die Tragstruktur ist in vielerfordernissen geeignet und durch geringe
konstruktive MalRnahmen umbaufahig. Die Erdbebepsight ist nach unseren Annahmen der
Baustruktur erfullt. Einige Vorschriften, wie zumeBpiel die Raumhohe, Gangbreite und Stei-
gungsverhaltnis werden nicht erfillt. Jedoch istrbBauen im Bestand mit Einschrankungen zu
rechnen. Der Vorteil liegt beim Erhalt der Tragkioaktion. Es ergeben sich wirtschaftliche Projek-

te und ein umweltschonender Umgang mit Baumatenalia der Energieeinsatz fir den Abbruch
und Wiederaufbau entfallt. Fur eine exakte AussdgieMachbarkeit einer Umwidmung mussen

zusatzliche Faktoren mit einbezogen werden. Dardatien planerische-, padagogische-, bauphy-
sikalische und wirtschaftliche Untersuchungen, welon Umfang dieser Diplomarbeit nur erwahnt

werden konnten. Das behandelte Burogebaude aug@@nlahren kann als klassischer Vertreter
fur Umwidmungen herangezogen werden. AbschlieR3amoh ldie Aussage getroffen werden, dass
das Amtshaus Donaustadt aus konstruktiver undsekesr Sicht, eine gute Grundlage bietet. Das
Potential der Burogebaude aus den 50er bis 70eerdast fir eine Umwidmung vorhanden und

sollte aus nachhaltigen Grinden weiterverfolgt ward
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7 Abkirzungen

foum mittlere Wiirfeldruckfestigkeit nach 28 Tagen am 268#xvirfel

fck charakteristische Zylinderdruckfestigkeit (5% Fregiti

E., mittlerer Elastizitdtsmodul fir Normalbeton

1°yk charakteristischer Wert der Streckgrenze (5% Hegkti

f charakteristischer Wert der Zugfestigkeit

ES Elastizitatsmodul fiir Bewehrungsstahl (Mittelwert)

fk charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit vonlxiegelmauerwerk

f, charakteristische Mortelfestigkeit

f, charakteristische Steindruckfestigkeit

| Stablange

l, Systemlange in Richtung Z

l, Systemlange in Richtung Y

,By Beiwert zur Ermittlung der wirksamen Lange in RiclgwZ

ﬁz Beiwert zur Ermittlung der wirksamen Lange in Riciguy

loy Wirksame Lange in Richtung Y

lo, Wirksame Lange in Richtung Z

/1y Schlankheitsverhaltnis in Richtung Y

A, Schlankheitsverhéltnis in Richtung Z

Ay,km Kritisches Schlankheitsverhaltnis in Richtung Y

Az,km Kritisches Schlankheitsverhéltnis in Richtung Z

Neq Einwirkende Normalkraft

Mgy ,wMey,  Einwirkendes Moment um y- bzw. z-Achse

M Umgerechnetes Biegemoment unter Einfluss des Geiefeitverts sowie der physikalischen Nicht-
rec linearitat

\" Einwirkende Querkraft

€t Gesamtausmitte

(S Ausmitte Theorie I. Ordnung

S} Ausmitte Theorie Il. Ordnung

€, Aquivalente Ausmitte Theorie I. Ordnung

€ Ausmitte infolge von Imperfektionen

MO Moment nach Theorie I. Ordnung einschlie3lich Eirdluen Imperfektionen

M, Nennwert des Moments nach Theorie Il. Ordnung

Mo Aquivalentes Endmoment nach Theorie . Ordnung
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Ve Bemessungs-Schubwiderstand ohne Schubbewehrung

VRd,maX Hochstwert der Bemessungs-Schubkraft bezogen aubdeckwiderstand des Balkensteges
Vids Bemessungs-Schubwiderstand mit Schubbewehrung

A, Gesamtflache aller Zweige der Schubbewehrung

u, Verformung in Richtung Z

Xok Lokale Stelle des Stabelements in X-Richtung
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9 Anhang

9.1 Statische Berechnung nach altem Normenstand

In diesem Kapitel ist die Berechnung der tragenBanteile (Decken, Stitzen, Balken) mit der
Lastannahme nach altem Normenstand angegeben.ddiesdung erfolgt nach ONorm EN 1992-
1-1 [12]. Die erforderliche und fur die Berechnungl3gebende untere Bewehrung der Kellerdecke
ist in Abbildung 9.1 (in Y-Richtung) ersichtlich.i® maximale Bewehrungsflache ergibt fur die
untere Lage in Y-Richtung in Feldmitte eine Flagba 12 cm2/m und entspricht einem Durchmes-
ser von ¢=14 mm und einem Stababstand von 12,5 cm (12,30mmBie lokalen Bewehrungs-
spitzen an den Stitzen werden fur die Machbarkedss aufgrund des Rechenaufwands nicht
weiter behandelt. Die erforderliche Bewehrung deteren Lage in X-Richtung und der oberen
Lagen in X- und Y-Richtung ist fur die Beurteilumgcht relevant und wird nicht dargestellt. Die
Decke ist einachsig gespannt und die Starke be2gmn.

16
15

Abb. 9.1: Grundriss - Erforderliche Bewehrung Decle KG; A in Y-Richtung; untere Lage

Die maximalen Durchbiegungen der Obergeschol3e lautdBerechnung im 2. Obergeschol3. In
Abbildung 9.2 sieht man eine Verformung in Feldeiton 11 mm. Die Deckenstarken der Oberge-
scholRe (Decke EG bis Decke 3.0G) betragen 15 ceseDDecken sind statisch zweiachsig ge-
spannt. Daraus ergeben sich die erforderlichen Bewgsflachen fur die untere Lage in Abbil-
dung 9.3 und 9.4 und der oberen Lage in Abbildubgudd 9.6. Die Bewehrungsgrade der unteren
Lage von maximal 4 cm2/m ergeben eine Bewehrung eioem Stabdurchmesser 10 mm alle
10 cm (7,85 cm?/m). Die lokalen Bewehrungsspitzenaberen Lage von max. 8 cm#m bendétigen
eine erforderliche Armierung von einem Stabdurctsee42 mm alle 10 cm (11,3 cm?/m).

Abb. 9.2: Grundriss Decke 2.0G - Verformung in Z-Rchtung; Wpa= -11,7 mm
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As1- [mm*2/cm]

6

Co 2 s NNN®®ASRSGO

Abb. 9.3: Grundriss - Erforderliche Bewehrung Decle 2.0G; A, e« in X-Richtung; untere Lage

As2- [mm*2/cm]

11
9

Abb. 9.5: Grundriss - Erforderliche Bewehrung Decle 2.0G; A, e« in X-Richtung; obere Lage
As2+ [mm*2/cm]

"

Abb. 9.6: Grundriss - Erforderliche Bewehrung Decle 2.0G; A ¢ in Y-Richtung; obere Lage
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Widerstandsnachweis - AulRenstiitze (S114)

Das Stitzelement S114 entspricht dem linken Quaeiticus Abbildung 5.22 und dessen Geomet-
rie ist in Tabelle 9.1 angegeben. In Tabelle 92 slie Einwirkungen auf den Stab ersichtlich. Mit
den SchnittgroRen wurde der Querschnitt auf senagf@ihigkeit bemessen. Die erforderliche Be-
wehrung wird in Abbildung 9.7 angezeigt. Es folgr Querschnittsnachweis der Interaktion aus
Momenten und Normalkraften an der mal3gebendeneStell) in Tabelle 9.3. Aus der M-N-
Interaktion ergibt sich eine Querschnittsausniutzumg 93 %, siehe Abbildung 9.8. Das heil3t, der
Nachweis ist erflllt. Die angenommene Langsbeweahheiragt 52,6 cmz.

Tab. 9.1: Geometrie des Stitzelements S114
l Iy Iz lgy 182 I0y |02 /]y /]z /]y,krit /]z,krit
[cm] | [cm] | [cm] [cm] | [cm]
336| 336/ 336 2,37 2,3f 796 796 73,5 4p,0 18,8 18,8

Tab. 9.2: Ergebnisse aus der Ausmitte-Berechnung fidas Stitzelement S114
Xlok Richt. NEd M Ed M rec QOt eO e2 Q)e q M 0 M 2 M Oe

[cm] [kN] [kNm] | [kNm] | [em] | [em] | [cm] | [cm] | [cm] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
Y -11,0| -184,3 -10,0 -24 -76 04 -18 -446 -139,7-6,6
0 -1.846,0
z -49| -194,5 -10§ -283 -88 02 -20 -41,7 -152,8 2,91

Tab. 9.3: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion ander maf3gebenden Stelle des Stabes S114

Xiok LF-Komb. Ngg | Megy | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.
GZT - -1.846,0 -4,9 -11,(
O | ONomB 4000 4 gag0| -1048 1843 100

[y
=

>m

20 ¢

6x B 500A (1.8)

10x B 500A (1.2)

8x B 500A (2)

Beton: B400 - 1971

Bligel: 3x B 500A B 500A(0.8) Abst=28 cm

40 cm
18.80639 cm 21.19361 cm

5 cm 14 cm |

Abb. 9.7: Ermittelte Bewehrung im Querschnitt des fabes S114
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Abb. 9.8: Gesamtausniitzung Stitzelement S114

Widerstandsnachweis - Eckstitze (S117)

Das Stutzelement S117 entspricht dem rechten Quatsaus Abbildung 5.22 und dessen Geomet-
rie ist in Tabelle 9.4 angegeben. In Tabelle 98l slie Einwirkungen auf den Stab ersichtlich. Mit
den SchnittgréRen wurde der Querschnitt auf semagf@ihigkeit bemessen. Die erforderliche Be-
wehrung wird in Abbildung 9.9 gezeigt. Es folgt d@uerschnittsnachweis der Interaktion aus
Momenten und Normalkraften an der maRgebendereStell) (siehe Tabelle 9.6). Aus der M-N-
Berechnung ergibt sich eine Querschnittsausnitzond3 %, siehe Abbildung 9.10. Das heil3t der
Nachweis ist erfillt. Die angenommene Langsbewahhetiragt 20,1 cm>.

Tab. 9.4: Geometrie des Stitzelements S117
I Iy Iz IBy ﬂz IOy IOz /]y /12 Ay,krit Az,krit
[em] | [em] | [cm] [em] | [em]
336 | 336| 336 2 2 672 672 71,40 4650 21/90 21,90

Tab. 9.5: Ergebnisse aus der Ausmitte-Berechnung fidas Stitzelement S117

Xlok Richt. NEd M Ed M rec QOt eO % q}e Q M 0 M 2 M Oe
[em] [kN] [KNm] | [KNm] | [em] | [ecm] | [em] | [em] | [cm] | [kNm] | [KNm] | [KNm]
-758,7 3,3 83,1 11,0 210 89 -0,3 1,7 16,0 67,1 51,9
0 z 0 62,3 8,2 2,0 6,2 0,p 17 15,2 47,1 0

Tab. 9.6: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion ander maf3gebenden Stelle des Stabes S117

Xok LF-Komb. Ngg | Megy | Mg, | Nachweis| Nachweis

[em] [KN] | [KNm] | [KNm] rechn. lim.

GZT - -758,7 0,0 3,3

3 0,53 1,00
ONorm B 4000, _75g 7 62,3 83,1

0
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z
iy
§ [ [ 5] ®
3|6 4x B 500A (1.6)
: ;:;_s 2 2 o) By
2 & F 3x B 500A (1.6)
Yol o & B 500A (1.6)
o &
b % 4 2x B 500A (1.6)
Beton: B400 - 1971
Biigel: 3x B 500A B 500A(0.8) Abst= 18.9 cm
20cm | 24 cm i
{7.76471 cm|, 26.23529 cm
44 cm

Abb. 9.9: Ermittelte Bewehrung im Querschnitt des $abes S117

Abb. 9.10: Gesamtausnitzung Stitzelement S117
Widerstandsnachweis - Mittelstiitze (S129)

Das Stiutzelement S129 entspricht dem mittleren §ghaitt aus Abbildung 5.22 und dessen Geo-
metrie ist in Tabelle 9.7 angegeben. In Tabellesh8@ die Einwirkungen auf den Stab ersichtlich.
Mit den SchnittgréRen wurde der Querschnitt aufesdiragfahigkeit bemessen. Die erforderliche
Bewehrung wird in Abbildung 9.11 gezeigt. Es faligr Querschnittsnachweis der Interaktion aus
Momenten und Normalkraften an der maRgebendereStell) (siehe Tabelle 9.8). Aus der M-N-
Berechnung ergibt sich eine Querschnittsausnitzong/9 %, siehe Abbildung 9.12. Das heil3t der
Nachweis ist erflllt. Die angenommene Langsbeweahheiragt 47,1 cmz.

Tab. 9.7: Geometrie des Stitzelements S129
I Iy Iz ﬁy ﬁz IOy IOz Ay Az /]y,krit Az,krit
[cm] | [cm] | [cm] [cm] [cm]
336| 336/ 336 2,70 2,60 909,70 880,70 72,80 51,70 2022,22,20
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Tab. 9.8: Ergebnisse aus der Ausmitte-Berechnung fidas Stitzelement S129

Xlok Richt. NEd M Ed M rec QO'[ QJ % eOe Q M 0 M 2 M Oe
[cm] [kN] [kNm] | [KNm] | [cm] | [cm] | [cm] | [cm] | [cm] | [KNm] | [kNm] | [KNm]
0 Y -1.666,6 29,4 229,3 138 3/9 99 -11 21 64,2 5246 17,7
Y4 12,8| 230,77 13,8 30 108 -0,5 2,3 50,7 180,0 7,7
Tab. 9.9: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion ander maf3gebenden Stelle des Stabes S129
Kok LF-Komb. Ngg | Megy | Mg, | Nachweis| Nachweis
[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.
0 GZT - -1.666,6 12,8 29,4 0.79 100
ONorm B 4000 230,7| 2293 ’ ’
z
i

=

Q| S 4x B 500A (2)

?%5 ™ 5
£l %] 4 4x B 500A (2)
,‘:’. o~ e = - 2x B 500A (2)
\;T_ E::_ = Y ..

3 £ " o 2x B 560A (2)

=&

8" o @ @ lw W m 6x B 500A (2)

& Beton: B400 - 1971

Schubbreite bw= 55 cm
Buigel: 2x B 500A B 500A(0.8) Abst= 28 cm
27.5cm | 27.5cm
55ﬂcm

Abb. 9.11: Ermittelte Bewehrung im Querschnitt desStabes S129

Abb. 9.12: Gesamtausnitzung Stitzelement S129
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Widerstandsnachweis - Aul3enbalken (S583)

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fus @alkenelement S583 berechnet. Die erfor-
derliche Bewehrung an der Stellgowird in Abbildung 9.13 gezeigt. Es folgt in Taleed.10 der
Querschnittsnachweis der Interaktion aus MomentehNormalkraften an der mafRgebenden Stelle
(Xi0k)- Aus der M-N-Berechnung ergibt sich eine Quergtdausniutzung von 73 %. Das heil3t der
Nachweis ist erfullt. Die angenommene Biegebewehhetragt 18,8 cm>.

Tab. 9.10: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion & der mafl3gebenden Stelle des Balkenelements S583

Xiok LF-Komb. Neg | Megy | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.
GZT -
353 | . 588,60| 33,00 -2,00 0,73 1,00
ONorm B 4000
z
iy
& =
E 2x B 5004 (2)
el 2 Al
8 7 2xB 5004 (2)
j - 5 2x B 500A (2)
Beton: B400 - 1971
Blgel: 3x B 500A B 500A(0.8) Abst= 10 cm

40 cm

Abb. 9.13: Ermittelte Bewehrung im Querschnitt desBalkens S583

Es folgt der Schubnachweis an der mafligebendere $¥gk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstande sind in Tabelle 9.11 angegebenrdaénerische Nachweis ergibt eine Ausnut-
zung von 94 %. Somit ist der Querschnittsnachweigder Stelle erfullt, siehe Abbildung 9.14.

Tab. 9.11: Schubnachweis an der mafl3gebenden Stalles Balkenelements S583

Xiok VEd NEd VRdc VRd,max A&s VRds Nachweis| Nachweis

[em] | [kN] [KN] [kN] [kN] [cm2/m] | [kN] rechn. lim.

101 | 58,60 237,90| 49,10| 344,80 | 6,70 | 63,30 0,94 1,00

Abb. 9.14: Gesamtausnitzung Balkenelement S583
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Widerstandsnachweis - Stiegenbalken (S670)

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fus @alkenelement S670 berechnet. Die erfor-
derliche Bewehrung an der Stellgxxwird in Abbildung 9.15 gezeigt. In Tabelle 9.12gkoder
Querschnittsnachweis der Interaktion aus MomentehNormalkraften an der mafRgebenden Stelle
(Xiok)- Aus der M-N-Berechnung ergibt sich eine Quergtdausniutzung von 34 %. Das heil3t der
Nachweis ist erfullt. Die angenommene Biegebewehhetragt 25,1 cm>.

Tab. 9.12: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion & der mafl3gebenden Stelle des Balkenelements S670

Xiok LF-Komb. Ngg | Mgy | Mgy, | Nachweis| Nachweis

[cm] [kN] | [KNm] | [KNm] rechn. lim.

GZT -
430 SNorm B 4000 80,20| 6,30 -0,70 0,34 1,00

96 ¢m

.\, 2% B 500A (2)
o =Y
o E =} Beton: B400 - 1971
2x B 500A (2)
2x B 500A (2)

49 cm
32.56604 cm 6,433

2x B 500A (2)

Beton: B400 - 1971
Schubbreite bw= 80 cm
Blgel: 2x B 500A B 500A(0.8) Abst=27.3 cm

20cm | 60 c

31.50943 cm | 48.490

. 80 cm

Abb. 9.15: Ermittelte Bewehrung im Querschnitt desBalkens S670

Es folgt der Schubnachweis an der mafligebendere $¥gk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstéande sind in Tabelle 9.13 angegebenrdaénerische Nachweis ergibt eine Ausnut-
zung von 69 %. Somit ist der Querschnittsnachweigder Stelle erfullt, siehe Abbildung 9.16.

Tab. 9.13: Schubnachweis an der mafl3igebenden Stalles Balkenelements S922

Xiok VEd NEd VRdc VRd,max A&s VRds Nachweis| Nachweis

[cm] | [kN] [kN] [kN] [kN] [cm2/m] | [kN] rechn. lim.
660 | -110,20, -148,70 161,80 1.32440 3,40 60,80 0,69 1,00

Abb. 9.16: Gesamtausniitzung Balkenelement S670
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Widerstandsnachweis - Innenbalken in Y-Richtung (S86)

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fus @alkenelement S816 berechnet. Die erfor-
derliche Bewehrung an der Stellgxxwird in Abbildung 9.17 gezeigt. In Tabelle 9.14gtoder
Querschnittsnachweis der Interaktion aus MomentehNormalkraften an der mafRgebenden Stelle
(Xi0k)- Aus der M-N-Berechnung ergibt sich eine Quergtdausniutzung von 81 % auf. Das heil3t
der Nachweis ist erfillt. Die angenommene Biegelbeursg betragt 31,4 cm?2.

Tab. 9.14: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion & der mafl3gebenden Stelle des Balkenelements S816

Xiok LF-Komb. Neg | Megy | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.
GZT -
353 | . 879,70| 37,20 0,80 0,81 1,00
ONorm B 4000
Z
N
= ?r:E:: E |: [ ] ﬂ ‘ il Y
_ h\'p:‘ ‘_;,__ rey
SIEE =Y 83080
R RN I ] 3x B 500A (2)
o\ Beton: B400 - 1971
Bugel: 4x B 500A B 500A(0.8) Abst= 28 cm
55cm | 55cm | 55cm
82.5¢cm | 82.5¢cm
165 cm

Abb. 9.17: Ermittelte Bewehrung im Querschnitt deBalkens S816

Es folgt der Schubnachweis an der mafligebendere $xk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstande sind in Tabelle 9.15 angegebenrdaénerische Nachweis ergibt eine Ausnit-
zung von 81 %. Somit ist der Querschnittsnachweigder Stelle erfillt, siehe Abbildung 9.18.

Tab. 9.15: Schubnachweis an der mafligebenden Stalles Balkenelements S816

Kok Ved Ny Vrde Vird,max A, Vras Nachweis | Nachweis
[cm] [kN] [kN] [kN] [kN] [cm2/m] [kN] rechn. lim.
0 122,40 | -581,60 131,50 884,7( 10,00 177,p0 0,64 00 1,

Abb. 9.18: Gesamtausniitzung Balkenelement S816
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Widerstandsnachweis - Innenbalken in X-Richtung (S101)

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fis &alkenelement S1101 berechnet. Die erfor-
derliche Bewehrung an der Stellgxxwird in Abbildung 9.19 gezeigt. In Tabelle 9.1Ggkoder
Querschnittsnachweis der Interaktion aus MomentehNormalkraften an der mafRgebenden Stelle
(Xi0k)- Aus der M-N-Berechnung ergibt sich eine Quergtdausniutzung von 75 % auf. Das heil3t
der Nachweis ist erfillt. Die angenommene Biegelbeurgg betragt 25,1 cm?2.

Tab. 9.16: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion & der mafRgebenden Stelle des Balkenelements S1101

Xiok LF-Komb. Neg | Megy | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.
GZT -
355 | . 518,00| 23,10 1,20 0,75 1,00
ONorm B 4000
z
Vi
i 5 P L | 4x B 500A (2
S —/Eﬂ B 2808 3
~ . Beton: B400 - 1971
£ %— e
G| €
w| 2|
<t 1?\ o
Qg
N @ _ 2x B 500A (2)
t'\\x Lo ] |
Beton: B400 - 1971
Bugel: 3x B 500A B 500A(0.8) Abst= 27.8 cm
25c¢cm | 30cm 25 cm
40.80808 cm | 39.19192 cm
80 cm

Abb. 9.19: Ermittelte Bewehrung im Querschnitt deBalkens S1101

Es folgt der Schubnachweis an der maligebendere $xgk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstande sind in Tabelle 9.17 angegebenrdaénerische Nachweis ergibt eine Ausnit-
zung von 80 %. Somit ist der Querschnittsnachweigder Stelle erfullt, siehe Abbildung 9.20.

Tab. 9.17: Schubnachweis an der maf3gebenden Stealles Balkenelements S1101

Kok Ve Neq Vrde VR, max A, Veas | Nachweis | Nachweis
[cm] [kN] [KN] [kN] [kN] [cm2/m] [kN] rechn. lim.
660 -60,90 -26,00 75,70 489,80 3,60 64,70 0,8( 1,00

Abb. 9.20: Gesamtausnitzung Balkenelement S1101
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9.2 Statische Berechnung nach Umwidmung und aktuellem dimenstand

In diesem Kapitel ist die Berechnung der tragendauteile (Decken, Stltzen, Balken) nach einer
Umwidmung und Lastannahme nach aktuellem Normedssagegeben. Die Bemessung erfolgt
nach ONorm EN 1992-1-1 [12]. Die Bemessung an dasgebenden Stelle der Kellerdecke ergibt
eine erforderliche Bewehrungsflache von 14 cm?/imes@rfordert Stdbe des Durchmessers 14 mm
alle 10 cm (15,4cm?/m). In Abbildung 9.21 sehendiee Bereiche der erforderlichen Bewehrung.
Die maRRgebenden Stellen sind in Feldmitte an ddm@#etrennfugen. Die lokalen Bewehrungs-
spitzen an den Stutzen werden fur die Machbarkedss aufgrund des Rechenaufwands nicht
weiter behandelt. Die erforderliche Bewehrung deteren Lage in X-Richtung und der oberen
Lagen in X- und Y-Richtung ist fur die Beurteilumicht relevant und wird nicht dargestellt. Die
Decke ist einachsig gespannt und die Starke be2fgin.

As2- [mm*2/cm]
18

AA \ ) ‘ /\ V@
\\il( )))l((( )

X® %\)O D' BO) | G

Abb. 9.22: Grundriss Decke 2.0G — Verformung in ZRichtung; Wma= 13,2 mm

Die maximalen Durchbiegungen der Obergeschol3e giredbei der Bewertung der Tragfahigkeit
nach altem Normenstand im 2. Obergeschol3. In Abbg®.22 sieht man in Feldmitte eine maxi-
male Verformung von 13,2 mm. Aus der Berechnungleeg sich die erforderlichen Bewehrungs-
flachen fir die untere Lage in Abbildung 9.23 un249und der oberen Lage in Abbildung 9.25 und
9.26. Die Bewehrungsgrade der unteren Lage vonmaxd cm2/m ergeben eine Bewehrung mit
Staben des Durchmesser 8 mm alle 10 cm (5,03 cmi#irden Abbildungen 9.25 und 9.26 ergeben
die lokalen Bewehrungsspitzen der oberen Lage vax. O cm?/m eine erforderliche Armierung
von einem Stabdurchmesser 12 mm alle 10 cm (1128m
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As1- [mm*2/cm]

8

O s n ANV LAEREOO OO NN ®

Abb. 9.23: Grundriss - Erforderliche Bewehrung De&e 2.0G; A ot in X-Richtung; untere Lage

As2- [mm*2/cm]
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Abb. 9.24: Grundriss - Erforderliche Bewehrung De&e 2.0G; A in Y-Richtung; untere Lage

As1+ [mm*2/cm]

23
20

Abb. 9.25: Grundriss - Erforderliche Bewehrung De&e 2.0G; A ¢sin X-Richtung; obere Lage

As2+ [mm*2/cm]

13
"
10

9

8
7
6
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4
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Abb. 9.26: Grundriss - Erforderliche Bewehrung De&e 2.0G; A1t in Y-Richtung; obere Lage
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Widerstandsnachweis - AulRenstiitze (S114)

Das Stitzelement S114 entspricht dem linken Quaeiticus Abbildung 5.22 und dessen Geomet-
rie ist in Kapitel 5.3.3.1, Tabelle 9.1 angegebanlabelle 9.18 sind die Einwirkungen auf den Stab
ersichtlich. Es folgt der Querschnittsnachweis ldegraktion aus Momenten und Normalkraften an
der maRgebenden Stelle okx in Tabelle 9.19. Aus der M-N-Interaktion ergibicts eine
Querschnittsausnitzung von 92 %. Das heif3t, delnweais ist erfullt, siehe Abbildung 9.27.

Tab. 9.18: Ergebnisse aus der Ausmitte-Berechnungif das Stitzelement S114

Xlok Richt. NEd M Ed M rec QO'[ eO % %e q M 0 M 2 M Oe

[ecm] [kN] [kNm] | [KNm] | [em] | [em] | [cm] | [cm] | [em] | [KNm] | [KNm] | [KNm]

Y -1,7| -181,4f -10,3 -2,0 -8, 0 -1)9 -359 -1456 041,
0 -1.762,8

z 0,4 183,6/ 104 2,0 8.4 0 2|0 35,4 148,3 0,2

Tab. 9.19: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion @ der ma3gebenden Stelle des Stabes S114

Xo | LF-Komb. | Ngg | Mgy, [ Mgy, | Nachweis| Nachweis

[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.

. GZT- |-1.7628 04 17 100
EN1991 | -1.762.8| 1836 -1814 '

Abb. 9.27: Gesamtausnitzung Stitzelement S114
Widerstandsnachweis - Eckstiitze (S116)

Das Stltzelement S116 entspricht dem rechten Quatsaus Abbildung 5.22. Die Geometrie ist
gleich der von Stitzelemnt S117 in Kapitel 5.3.3.abelle 9.4. In Tabelle 9.20 sind die Einwir-
kungen auf den Stab ersichtlich. Es folgt der Qulergtsnachweis der Interaktion aus Momenten
und Normalkraften an der mafl3gebenden Stellg) ()n Tabelle 9.21. Aus der M-N-Interaktion
ergibt sich eine Querschnittsausnitzung von 57 &6. lieil3t, der Nachweis ist erflllt, siehe Abbil-
dung 9.28.
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Tab. 9.20: Ergebnisse aus der Ausmitte-Berechnungif das Stitzelement S116

XIok Richt. NEd M Ed M rec QOI eO ez Q)e q M 0 M 2 M Oe

[cm] [KN] [kKNm] | [kNm] | [em] | [em] | [em] | [cm] | [cm] | [KNm] | [KNm] | [KNm]

Y -3,2 -58,5| -81 -20 -61 o3 -11 -14.4 -44.1 -1,9
0 -717,7

z 34 63,4 8,8 2,2 64 -03 1{7 15,5 47,9 2,0

Tab. 9.21: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion @ der ma3gebenden Stelle des Stabes S116

Xok | LF-Komb. | Ngy | Mg, | Mgy, | Nachweis| Nachweis

[cm] [kN] | [KNm] | [KNm] rechn. lim.

GzZT- | -717,7 34 32
0 0,57 1,00
EN1991 | .717,7| 63,4 -58,7

e</, LT

Abb. 9.28: Gesamtausnitzung Stitzelement S116
Widerstandsnachweis - Mittelstiitze (S129)

Das Stltzelement S129 entspricht dem mittleren §ghaitt aus Abbildung 5.22. Die Geometrie ist
gleich der von Stitzelemnt S135 in Kapitel 5.3.3.abelle 9.4. In Tabelle 9.22 sind die Einwir-
kungen auf den Stab ersichtlich. Es folgt der Qulergtsnachweis der Interaktion aus Momenten
und Normalkraften an der mafl3gebenden Stellg) ()n Tabelle 9.23. Aus der M-N-Interaktion
ergibt sich eine Querschnittsausnitzung von 89 &6. lieil3t, der Nachweis ist erfllt, siehe Abbil-
dung 9.29.

Tab. 9.22: Ergebnisse aus der Ausmitte-Berechnungif das Stitzelement S129

Xlok Richt. NEd M Ed M rec QOI eO % %e q M 0 M 2 M Oe
[cm] [kN] [kKNm] | [kNm] | [em] | [em] | [em] | [em] | [cm] | [kNm] | [kNm] | [KNm]
Y -1.946,4 38,2 280,00 144 42 10,2 -1,2 2,3 82,2979 22,9
z 45| 246,6] 12,7 25 102 -0f1 23 4@,7 197,9 2,7

0




9 Anhang 93

Tab. 9.23: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion a der maRgebenden Stelle des Stabes S129

Xok | LF-Komb. | Ngy | Mgy, | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.
GZT - 4,5 38,2
0 -1.946,4 0,89 1,00
EN 1991 246,6 280,0

Abb. 9.29: Gesamtausniitzung Stitzelement S129

Widerstandsnachweis - Aul3enbalken (S583)

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fun @&tahlbetonbalken S583 durchgefuhrt. Die
erforderliche Bewehrung an der Stellaoxxwurde in Kapitel 5.3.3.2 berechnet und in
Abbildung 9.17 angegeben. Es folgt in Tabelle 324 Querschnittsnachweis der Interaktion aus
Momenten und Normalkraften an der malRgebendeneStejll). Aus der M-N-Berechnung ergibt
sich eine Querschnittsausnitzung von 82 % auf.Hedd der M-N-Nachweis ist erfillt.

Tab. 9.24: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion & der mafl3gebenden Stelle des Balkenelements S583

Xok | LF-Komb. | Ngy | Mgy, | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.
GZT -
353 659,30| 36,80 -2,50 0,82 1,00
EN 1991

Es folgt der Schubnachweis an der mafligebendere $¥gk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstéande sind in Tabelle 9.25 angegebenrdaénerische Nachweis ergibt eine Ausnut-
zung von 103 %. Somit ist der Querschnittsnachweist erfullt, siehe Abbildung 9.30.

Tab. 9.25: Schubnachweis an der mafl3gebenden Stalles Balkenelements S583

Xok | Vea | Ned | Vrae | Vramax | Ao | Vres | Nachweis| Nachweis
[cm] | [KN] [kN] [kN] [kN] [ecmZm] | [kN] rechn. lim.
101 | 64,30 256,80 46,90 342,70 6,70 62,80 1,08 1,00
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1,03/E 735

Abb. 9.30: Gesamtausniitzung Balkenelement S583

Widerstandsnachweis - Stiegenbalken (S670)

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fus d@alkenelement S670 durchgefihrt. Die

erforderliche Bewehrung an der Stellgo X wurde

in Kapitel 5.3.3.2 berechnet und

in

Abbildung 9.17 angegeben. Es folgt in Tabelle 326 Querschnittsnachweis der Interaktion aus
Momenten und Normalkraften an der malRgebendeneStell). Aus der M-N-Berechnung ergibt

sich eine Querschnittsausnitzung von 39 % auf.nedd der M-N-Nachweis ist erfillt.

Tab. 9.26: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion & der mafl3gebenden Stelle des Balkenelements S670

Xok | LF-Komb. | Ngg | Mg, | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[em] [kN] | [kNm] | [kNm] rechn. lim.
GZT -
230 88,00 6,70 -0,80 0,39 1,00
EN 1991

Es folgt der Schubnachweis an der mafligebendere $¥gk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstéande sind in Tabelle 9.27 angegebenrdaénerische Nachweis ergibt eine Ausnut-
zung von 71 %. Somit ist der Querschnittsnachweigder Stelle erfullt, siehe Abbildung 9.31.

Tab. 9.27: Schubnachweis an der mafl3gebenden Stalles Balkenelements S670

XIok VEd NEd VRdc VRd,max A§ vorh VRds Nachweis| Nachweis
[ecm] | [KkN] [kN] [kN] [kN] [ecmZm] | [kN] rechn. lim.
660 | -117,70 -164,10 165,40 1.327,60 3,40 60,90 0,72 1,00

Abb. 9.31: Gesamtausniitzung Balkenelement S670
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Widerstandsnachweis - Innenbalken in Y-Richtung (S86)

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fus d@alkenelement S816 durchgefiihrt. Die
erforderliche Bewehrung an der Stellaoxxwurde in Kapitel 5.3.3.2 berechnet und in
Abbildung 9.17 angegeben. Es folgt in Tabelle 328 Querschnittsnachweis der Interaktion aus
Momenten und Normalkraften an der mal3gebendeneStell). Aus der M-N-Berechnung ergibt
sich eine Querschnittsausnitzung von 92 % aufhedd der M-N-Nachweis ist erfullt.

Tab. 9.28: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion & der mafl3gebenden Stelle des Balkenelements S816

Xok | LF-Komb. | Ngy | Mgy, | Mgy, | Nachweis| Nachweis

[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.

353 GZT - 999,80 42,20 0,80 0,92 1,00
EN 1991

Es folgt der Schubnachweis an der mafligebendere $xk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstéande sind in Tabelle 9.29 angegebenrdaénerische Nachweis ergibt eine Ausnut-
zung von 78 %. Somit ist der Querschnittsnachweigder Stelle erfullt, siehe Abbildung 9.32.

Tab. 9.29: Schubnachweis an der mafl3gebenden Stalles Balkenelements S816

Xok | Ve Ngq Veae | Vramax | Avvon | Vras | Nachweis| Nachweis

[em] | [kN] [kN] [KN] [KN] [cm2/m] | [kN] rechn. lim.
0 | 138,00/ -663,80 138,00 884,70 10,00 174,20 0,78 00 1,

Abb. 9.32: Gesamtausnitzung Balkenelement S816

Widerstandsnachweis - Innenbalken in X-Richtung S101

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fus daalkenelement S1101 durchgefiihrt. Die
erforderliche Bewehrung an der Stellaoxxwurde in Kapitel 5.3.3.2 berechnet und in
Abbildung 9.17 angegeben. Es folgt in Tabelle 3d80 Querschnittsnachweis der Interaktion aus
Momenten und Normalkraften an der malRgebendeneStejll). Aus der M-N-Berechnung ergibt
sich eine Querschnittsausnitzung von 89 % auf.Hedd der M-N-Nachweis ist erfillt.
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Tab. 9.30: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion & der maRgebenden Stelle des Balkenelements S1101

Xok | LF-Komb. | Ngg | Mgy, | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.
GZT -
355 616,00 27,70 1,10 0,89 1,00
EN 1991

Es folgt der Schubnachweis an der maligebendere $¥gk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstéande sind in Tabelle 9.31 angegebenrdaénerische Nachweis ergibt eine Ausnut-
zung von 96 %. Somit ist der Querschnittsnachweigder Stelle erfullt, siehe Abbildung 9.33.

Tab. 9.31: Schubnachweis an der maf3gebenden Stalles Balkenelements S1101

Xlok VEd N Ed VRdc VRd,max A% vorh VRds Nachweis| Nachweis
[cm] | [KN] [KN] | [kN] [kN] [cm2/m] | [KN] rechn. lim.
660 | -74,90| -49,40 77,70 490,3D 3,60 64,80 0,96 1,0

Abb. 9.33: Gesamtausnitzung Balkenelement S1101
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9.3 Statische Berechnung unter Erdbebeneinwirkung nactumwidmung und
aktuellem Normenstand

Widerstandsnachweis - AulRenstiitze (S114)

Das Stiutzelement S114 entspricht dem linken Quei$aus Abbildung 5.22 und dessen Geomet-
rie ist in Kapitel 5.3.3.1, Tabelle 9.1 angegebanlabelle 9.32 sind die Einwirkungen auf den Stab
ersichtlich. Es folgt der Querschnittsnachweis ldegraktion aus Momenten und Normalkraften an
der mal3gebenden Stellefx siehe Tabelle 9.33. Aus der M-N-Interaktion btgsich eine
Querschnittsausnitzung von 77 %. In Abbildung &i@ht man, dass der Nachweis an jeder Stelle
erfullt ist.

Tab. 9.32: Ergebnisse aus der Ausmitte-Berechnungif das Stitzelement S114
Xlok Richt. NEd M Ed M rec QOt eO e2 QJe q M 0 M 2 M Oe

[cm] [kN] [kKNm] | [kNm] | [em] | [ecm] | [ecm] | [em] | [cm] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
149 -1.333,7| -343 -211,4 -158 -4/8 -111 28 -2,063,4| -148,00 -37,0
z -36| -178,1 -134 -2,83 -114 03 -2,0 -30,4 -847, -3,9

Tab. 9.33: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion @ der maRgebenden Stelle des Stabes S114

Xok | LF-Komb. | Ngg | Mgy, | Mgy, | Nachweis| Nachweis

[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.
GZT - 36| -343
149 -1.333,7 0,77 1,00
EN 1998 -178,1| -211,4

Abb. 9.34: Gesamtausnutzung Stiutzelement S114
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Widerstandsnachweis - Eckstitze (S117)

Das Stiutzelement S117 entspricht dem rechten Quatsaus Abbildung 5.22 und dessen Geomet-
rie ist in Kapitel 5.3.3.1, Tabelle 9.4 angegebanlabelle 9.34 sind die Einwirkungen auf den Stab
ersichtlich. Es folgt der Querschnittsnachweis ldegraktion aus Momenten und Normalkraften an
der mafl3gebenden Stellefx siehe Tabelle 9.35. Aus der M-N-Interaktion btgsich eine
Querschnittsausntitzung von 68 %. In Abbildung %ight man, dass der Nachweis an jeder Stelle
erfallt ist.

Tab. 9.34: Ergebnisse aus der Ausmitte-Berechnungif das Stitzelement S117

Xlok Richt. NEd M Ed M rec QOI eO % Q)e q M 0 M 2 M Oe

[cm] [KN] | [KNm] | [KNm] | [em] | [em] | [em] | [ecm] | [cm] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
0 Y 463.5 101,4| 1393 30,0 23p 7,0 -133 11 10,7 32,6 50,9
z ' 110,3| 1535 33,1 25p 77 -144 17 1180 35,5 266,

Tab. 9.35: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion @ der maRgebenden Stelle des Stabes S117

Xok | LF-Komb. | Ngy | Mgy, | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[em] [kN] | [KNm] | [KNm] rechn. lim.
o | ST | 4635 1103) 1014 0,68 1,00
EN 1998 153,5 139,3
el
N ;:\

Abb. 9.35: Gesamtausnutzung Stitzelement S117
Widerstandsnachweis - Mittelstitze (S130)

Das Stutzelement S130 entspricht dem mittleren §ghaitt aus Abbildung 5.22 und dessen Geo-
metrie ist in Kapitel 5.3.3.1, Tabelle 9.7 angegebe Tabelle 9.36 sind die Einwirkungen auf den
Stab ersichtlich. Es folgt der Querschnittsnachwleisinteraktion aus Momenten und Normalkraf-
ten an der malRgebenden Stellgk xsiehe Tabelle 9.37. Aus der M-N-Interaktion btgich eine
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Querschnittsausnitzung von 64 %. In Abbildung &%i@dit man, dass der Nachweis an jeder Stelle
erfullt ist.

Tab. 9.36: Ergebnisse aus der Ausmitte-Berechnungifdas Stiitzelement S130

Xlok Richt. NEd M Ed M rec QOt eO % QJe q M 0 M 2 M Oe

[cm] [kN] [KNm] | [kNm] | [em] | [cm] | [cm] | [em] | [cm] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
-1.236,1| -160,1 -285,1 -23/1 -145 -85 71,8 -1.479,6| -1056 -96,1
z -1.236,1| -60,7 -164,4 -15;7 -6/6 -91 30 -1,7 ,581-112,9] -36,4

0

Tab. 9.37: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion @ der maRgebenden Stelle des Stabes S130

Xok | LF-Komb. | Ngg | Mgy, | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.
GZT - -60,7| -160,1
0 -1.236,1 0,64 1,00
EN 1998 -194.4| -285,1
oeiiis

Abb. 9.36: Gesamtausnitzung Stitzelement S130

Widerstandsnachweis - Aul3enbalken (S571)

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fun @&ahlbetonbalken S571 durchgefuhrt. Die
erforderliche Bewehrung an der Stellaoxxwurde in Kapitel 5.3.3.2 berechnet und in
Abbildung 9.17 angegeben. Es folgt in Tabelle 3488 Querschnittsnachweis der Interaktion aus
Momenten und Normalkraften an der mal3gebendeneStell). Aus der M-N-Berechnung ergibt
sich eine Querschnittsausnitzung von 51 % aufhedd der M-N-Nachweis ist erfullt.

Tab. 9.38: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion & der mafl3gebenden Stelle des Balkenelements S571

Xok | LF-Komb. | Ngy | Mgy, | Mgy, | Nachweis| Nachweis

[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.

660 | 41 ° -507,70| -79,70| -17,20 0,51 1,00
EN 1998
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Es folgt der Schubnachweis an der mafligebendere $¥gk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstande sind in Tabelle 9.39 angegebenrdaénerische Nachweis ergibt eine Ausnut-
zung von 58 %. Somit ist der Querschnittsnachwais dieser Stelle nicht erfullt, siehe

Abbildung 9.37.

Tab. 9.39: Schubnachweis an der mafl3igebenden Stalles Balkenelements S571

Xlok VEd N Ed VRdc VRd, max A§ vorh VRds Nachweis | Nachweis
[cm] [kN] [kN] [kN] [kN] [cm2/m] [kN] rechn. lim.
0 74,20 -67,00 86,30 466,80 5,10 60,50 0,86 1,00

Abb. 9.37: Gesamtausnitzung Balkenelement S571

Widerstandsnachweis - Innenbalken in Y-Richtung (S45)

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fus d@alkenelement S645 durchgefihrt. Die
erforderliche Biegebewehrung an der Stellge wurde nach der Norm aus dem Jahr 1976 berechnet
und ist in Abbildung 9.38 ersichtlich. Die vorhandeBiegebewehrung betragt 31,40 cm?2. Es folgt
in Tabelle 9.40 der Querschnittsnachweis der lktena aus Momenten und Normalkréften an der
malf3gebenden Stelledd. Aus der M-N-Berechnung ergibt sich eine Quergtfausnitzung von

46 % auf. Das heil3t der M-N-Nachweis ist erfullt.

Z

PN
£ é ::\_ : - - :
S| E[E s 2
~| 2| 5 3% B 3804 (2]
RIS i I 3x B 500A (2)

Ol Beton: B400 - 1971
Schubbreite bw= 55 cm
ssom | ssom | S5en Bugel: 2x B 500A B 500A(0.8) Abst= 29.5 ¢cm
82.5 cm | 82.5 cm
1657 cm

Abb. 9.38: Ermittelte Bewehrung im Querschnitt desBalkens S645 nach ONorm aus dem Jahr 1976
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Tab. 9.40: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion & der mafl3gebenden Stelle des Balkenelements S645

Xok | LF-Komb. | Ngg | Mgy, | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.
GZT -
404 575,50| 24,30 -0,40 0,46 1,00
EN 1998

Es folgt der Schubnachweis an der maligebendere $¥gk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstéande sind in Tabelle 9.41 angegebenrdaénerische Nachweis ergibt eine Ausnut-
zung von 69 %. In Abbildung 9.39 sieht man, dassQigerschnittsnachweis an jeder Stelle erfullt

Ist.

Tab. 9.41: Schubnachweis an der mafl3gebenden Stalles Balkenelements S645

Xok | Ved Nea | Vrae | Veamax | Avvon | Vras | Nachweis| Nachweis
[cm] | [kN] [kN] [kN] [kN] [cm2/m] | [kN] rechn. lim.
605 | -69,70| -186,40 100,40 1.105,00 5,0 101,90 0,69 1,00

Abb. 9.39: Gesamtausniitzung Balkenelement S645

Widerstandsnachweis - Stiegenbalken (S670)

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fus dgalkenelement S670 durchgefiihrt. Die
erforderliche Biegebewehrung an der Stellg wurde in Kapitel 5.3.3.2 berechnet und in Abbil-
dung 9.17 angegeben. Es folgt in Tabelle 9.42 dezr§hnittsnachweis der Interaktion aus Mo-
menten und Normalkraften an der mafl3gebenden $xele Aus der M-N-Berechnung ergibt sich

eine Querschnittsausnitzung von 25 % auf. Das Heifl#-N-Nachweis ist erfullt.

Tab. 9.42: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion @ der maf3gebenden Stelle des Balkenelements S670

Xok | LF-Komb. | Ngy | Mgy, | Mgy, | Nachweis| Nachweis
[em] [kN] | [kNm] | [kNm] rechn. lim.
GZT -
230 67,70 4,90 -0,40 0,25 1,00
EN 1998

Es folgt der Schubnachweis an der mafligebendere $¥gk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstéande sind in Tabelle 9.43 angegebenrdabnerische Nachweis ergibt eine Ausnut-
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zung von 58 %. In Abbildung 9.40 sieht man, dagsQigerschnittsnachweis an jeder Stelle erfllt
ist.

Tab. 9.43: Schubnachweis an der mafligebenden Stalles Balkenelements S670

Xlok VEd N Ed VRdc VRd. max A%, vorh VRds Nachweis | Nachweis
[cm] [kN] [KN] [kN] [kN] [cm2/m] [kN] rechn. lim.
180 24,60 69,70 40,40 229,20 3,60 42,20 0,54 1,00

Abb. 9.40: Gesamtausniitzung Balkenelement S670

Widerstandsnachweis - Innenbalken in X-Richtung (S144)

Im Folgenden wird der Tragfahigkeitsnachweis fis @alkenelement S1144 durchgefihrt. Die
erforderliche Biegebewehrung an der Stellg wurde nach der Norm aus dem Jahr 1976 berechnet
und ist in Abbildung 9.41 ersichtlich. Die vorhandeBiegebewehrung betragt 25,10 cmz2. Es folgt
in Tabelle 9.44 der Querschnittsnachweis der lhtena aus Momenten und Normalkraften an der
maf3gebenden Stelledd. Aus der M-N-Berechnung ergibt sich eine Quergtfausnitzung von

46 % auf. Das heil3t der M-N-Nachweis ist erfullt.

.
i
&| 6 I‘a A 4x B 500A (2)
N w 2x B 500A (2)
fiwl Beton' B400 - 1971
£y By
5|5
dl o
| 2x B 500A (2)
A Beton: B400 - 1971
Schubbreite bw= 30 cm
2em | 30cm — Bligel: 2x B 500A B 500A(0.8) Abst= 28.3 cm
40.80808cm | 39.19192 cm
80 cm

Abb. 9.41: Ermittelte Bewehrung im Querschnitt desBalkens S1144 nach ONorm aus dem Jahr 1976
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Tab. 9.44: Querschnittsnachweis - M-N-Interaktion a der maRgebenden Stelle des Balkenelements S1144

Xok | LF-Komb. | Ngg | Mgy, | Mgy, | Nachweis| Nachweis

[cm] [kN] [KNm] | [KNm] rechn. lim.

304 N 362,70/ 16,50 0,80 0,46 1,00

EN 1998

Es folgt der Schubnachweis an der maligebendere $¥gk). Die einwirkenden Querkrafte und
Schubwiderstéande sind in Tabelle 9.45 angegebenrdaénerische Nachweis ergibt eine Ausnut-
zung von 69 %. In Abbildung 9.42 sieht man, dassQigerschnittsnachweis an jeder Stelle erfullt

Ist.

Tab. 9.45: Schubnachweis an der mafl3gebenden Stalles Balkenelements S1144

Kok Ve Neg Vrde Vrd,max A vorn Vres | Nachweis | Nachweis
[cm] [kN] [KN] [kN] [kN] [cm2/m] [kN] rechn. lim.
0 52,20 52,70 75,30 384,50 3,60 60, 0,69 1,00

Abb. 9.42: Gesamtausnitzung Balkenelement S1144
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9.4 Bestandsplane



