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 Vorteile von Asphaltbetonoberflächendichtungen  4.1

 

 

 

 

 

 

 Einwirkungen auf Asphaltbetonoberflächendichtungen 4.2

4.2.1 Mechanische Einflüsse 



Asphaltbetonoberflächendichtungen bei Staudämmen  Seite 12 

                                            

Mathias Smesnik Allgemeines Kapitel 4 

        

4.2.1.1 Eigengewicht: 

4.2.1.2 Wasserdruck und Porenwasserdruck: 

4.2.1.3 Wellenschlag, Schiffs oder Stoßwellen: 

4.2.1.4 Schwall und Sunk: 
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4.2.1.5 Abrieb und Erosion: 
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4.2.3 Chemische Einwirkungen 
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 Anforderungen an Asphaltbetonoberflächendichtungen 4.3

4.3.1 Wasserundurchlässigkeit 
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4.3.2 Standfestigkeit und Scherfestigkeit 

            

          

                 

4.3.3 Genauigkeit und Ebenflächigkeit 
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5 Herstellung der Asphaltbetonoberflächendichtung 

 Allgemeines 5.1
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5.1.1 Unterbau 

5.1.2 Bitumenemulsion  

5.1.3 Binderschicht 

5.1.4 Dichtungsschicht 
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5.1.5 Oberflächenversiegelung 

 Schichtdicken 5.2

5.2.1 Bituminöse Tragschicht 
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5.2.2 Dichtschichte 
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5.2.3 Schichtdicken für Wasserhöhen bis zirka 20 m 

ρ

≤ ≤



Asphaltbetonoberflächendichtungen bei Staudämmen  Seite 23 

                                            

Mathias Smesnik Herstellung der Asphaltbetonoberflächendichtung Kapitel 5 

        

5.2.4 Schichtdicken für Wasserhöhen über 20 m 
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 Herstellung  5.4

5.4.1 Anlieferung von Bitumen und Mineralstoffen  

5.4.2 Mischanlagen und Mischanlagenüberwachung 
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5.4.2.1 Mischanlagenüberwachung  
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5.4.3 Transport und Einbau von Asphaltbeton 

5.4.4 Verteilen und Verdichten 
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5.4.5 Einbausysteme an Böschungen  

5.4.5.1 Vertikaler Einbau 

5.4.5.2 Horizontaler Einbau 
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5.4.6 Einbausysteme an der Sohle 

5.4.7 Einbaugeräte 

5.4.7.1 Vertikale Einbaugeräte 
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6 Asphaltbeton für Dichtungen im Wasserbau 

 Asphaltbeton 6.1

6.1.1 Wichtigste Eigenschaften von Asphaltbeton: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.1.2 Standfestigkeit auf Böschungen 
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6.1.3 Wasserundurchlässigkeit  

 

 

 ≤ ≤ 
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6.1.4 Standfestigkeit auf geneigten Flächen  

6.1.5 Überprüfung der Flexibilität 
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6.1.6 Alterungsbeständigkeit von Asphaltbeton 
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 Asphaltmastix - Oberflächenversiegelung 6.2
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7 Bestandteile von Asphaltbeton 

 Bitumen 7.1
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7.1.1 Bitumengewinnung 

7.1.2 Bitumenarten 

7.1.2.1 Destillationsbitumen 
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Binder-    

schicht

Dicht-                      

schicht

Jahr 

(Fertigstellung)

Neubau Speicherbecken

Zauchensee AUT 50/70 50/70 2006

Goldisthal D 70/100 70/100 2002

Avce SLO 70/100 70/100 2008

Al Khadra Libyen - - -

Tianhuangping China 80/100 80/100 1997

Neubau Speicherdämme

Yalde E 50/70 50/70 2002

Midlands Damm Mauritius - - 2002

Goldisthal D - - 2001

Arcichiaro IT 50/70 50/70 2001

Zirmsee AUT 70/100 70/100 1982

Sanierung Speicherbecken

Zarnowiec PL - 70/100 2006

Erzhausen D - - 1998

Wag AUT 70/100 70/100 2011

Brandtstatt AUT 70/100 70/100 2010

Haselstein AUT 70/100 PmB 45/80-65 2009

Sanierung Speicherdämme

Innerste D 2004

Wahnbach D 50/70 olex 65 2008

Feldsee AUT 70/100 70/100 PmB 45/80 - 65 2008

Dießbach 70/100 Plus 70/100 PmB 45/80 - 65 2010
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7.1.2.2 Hochvakuumbitumen 

7.1.2.3 Oxidationsbitumen 

7.1.2.4 Polymermodifiziertes Bitumen (PmB) 
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7.1.3 Alterung des Bitumens 

 

 

μ



Asphaltbetonoberflächendichtungen bei Staudämmen  Seite 44 

                                            

Mathias Smesnik Bestandteile von Asphaltbeton Kapitel 7 

        

 

 

 

7.1.3.1 Alterungsstufen des Bitumens 
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7.1.4 Bitumeneigenschaften 

7.1.4.1 Thermoviskoses Verhalten 

7.1.4.2 Viskoelastisches Verhalten 
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7.1.4.3 Relaxationsvermögen 
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7.1.4.4 Steifigkeit – Steifigkeitsmodul 

7.1.4.5 Kriechverhalten von Bitumen 



Asphaltbetonoberflächendichtungen bei Staudämmen  Seite 48 

                                            

Mathias Smesnik Bestandteile von Asphaltbeton Kapitel 7 

        



Asphaltbetonoberflächendichtungen bei Staudämmen  Seite 49 

                                            

Mathias Smesnik Bestandteile von Asphaltbeton Kapitel 7 

        



Asphaltbetonoberflächendichtungen bei Staudämmen  Seite 50 

                                            

Mathias Smesnik Bestandteile von Asphaltbeton Kapitel 7 

        

541 

1309 

256 

694 

109 

299 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

St
e

if
ig

ke
it

 [
M

P
a]

 

 -24 °C    -18 °C  -12 °C 

Steifigkeit B 50/70 60s BBR  

B 50/70 1:0

B 50/70 1:1
530 

1310 

315 

662 

95 
206 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

St
e

if
ig

ke
it

 [
M

P
a]

 

  -24 °C   -18 °C  -12 °C 

Steifigkeit B 70/100 60s BBR  

B 70/100 1:0

B 70/100 1:1

430 

1085 

254 

520 

70 

216 

0

200

400

600

800

1000

1200

St
e

if
ig

ke
it

 [
M

P
a]

 

   -24 °C  -18 °C  -12 °C 

Steifigkeit PmB 45/80-50  60s BBR  

PmB 45/80-50
1:0

PmB 45/80-50
1:1

249 

641 

114 

341 

40 

143 

0

100

200

300

400

500

600

700

St
e

if
ig

ke
it

 [
M

P
a]

 

  - 24 °C  -18 °C  -12 °C 

Steifigkeit PmB 45/80-65 60s BBR  

PmB 45/80-65
1:0

PmB 45/80-65
1:1



Asphaltbetonoberflächendichtungen bei Staudämmen  Seite 51 

                                            

Mathias Smesnik Bestandteile von Asphaltbeton Kapitel 7 

        

7.1.4.6 Dichte und Wärmeausdehnungskoeffizient  

7.1.4.7 Haftverhalten – Affinität (Adhäsion) 

7.1.4.8 Verhalten gegenüber Wasser 

7.1.4.9 Verarbeitbarkeit 
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7.1.5 Anforderungen an Bitumen im Wasserbau  
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 Polymermodifiziertes Bitumen 7.2
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7.2.1 Einteilung von PmB 

≥ ≥ ≥ ≥ ≥ ≥ ≥ ≥

≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤

≥ ≥ ≥ ≥ ≥ ≥ ≥ ≥

≥ ≥ ≥ ≥ ≥
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7.2.2 Verarbeitbarkeit  

7.2.3 Anforderungen an PmB im Wasserbau 
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 Mineralstoffe 7.3

7.3.1 Gesteinskörnungen 
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7.3.2 Kies (Splitt, Naturkies) 
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7.3.3 Sand 
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 Additive 7.4
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8 Zusammensetzung von Asphaltbeton für den Wasserbau 

 Verschiedene Richtlinien für die Zusammensetzung 8.1
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 Vergleich von Normkörnungen und Praxis 8.2
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9 Prüfungen und Prüfverfahren 

 

 

 

 Eignungsprüfungen 9.1

 Eigenüberwachungsprüfungen 9.2
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9.2.1 Baustellenlabor 

 Kontrollprüfung 9.3
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10 Bitumenprüfungen im Labor 

η

10.1.1 Prüfverfahren für Heißbitumen in Österreich  
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10.1.1.1 Nadelpenetration nach ÖNORM EN 1426 -15.10.2013 

 

 

 

 

 

10.1.1.2 Erweichungspunkt Ring und Kugel nach ÖNORM EN 1427 – 15.10.2013 
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10.1.1.3 Brechpunkt nach Fraaß nach ÖNORM EN 12593 

                                

 

 

 

10.1.1.4 Bending Beam Rheometer BBR nach ÖNORM EN 14771:2005-06 
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10.1.1.5 Wasserempfindlichkeit von Asphalt anhand des indirekten Zugversuchs EN 12697 – 

12 

 

 

 

10.1.2 Prüfverfahren für Polymermodifiziertes Bitumen (PmB) 

10.1.2.1 Elastische Rückstellung bei 25°C (%) nach ÖNORM EN 13398 
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10.1.2.2 Prüfung der Duktilität  

10.1.2.3 Prüfung Kraftduktilität 

10.1.2.4 Lagerbeständigkeit, Differenz der Erweichungspunkte (°C) nach ÖNORM EN 13399 

und ÖNORM EN 1427 
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10.1.3 Simulation der Alterung im Labor 

10.1.3.1 Rolling Thin Film Oven Test (RTFOT) nach ÖNORM EN 12607-1 
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10.1.4 Veränderungen von Bitumen infolge der Laboralterung  
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11 Erfahrung mit dem Einsatz von Asphaltbetonoberflächendichtungen  

 Allgemein 11.1

 Speicherbecken mit Asphaltoberflächendichtungen von 1950 bis 11.2
2010 
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12 Überprüfung und Überwachungsmethoden der Dichtschicht 

 

 

 

 Visuelle Kontrolle 12.1

12.1.1 Risse 

12.1.1.1 Einzelrisse 

12.1.1.2 Netzrisse 

12.1.1.3 Walzrisse 
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12.1.2 Fugen 

12.1.3 Nähte 

12.1.4 Zerrbereiche 

12.1.5 Blasen und Beulen 

12.1.6 Pusteln 

12.1.7 Raue Oberflächen, tiefe Poren 

12.1.8 Bindemittelaustritte (Elefantenhaut) 

12.1.9 Materialabtrag 
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12.1.10 Pflanzenbewuchs 
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 Zerstörungsfreie Prüfungen am Bauwerk 12.2

12.2.1 Asphaltdicke und Raumdichte 

12.2.2 Wasserdurchlässigkeitsprüfung 

12.2.3 Georadar 

12.2.4 Thermokamera 

 Überprüfung an Bohrkernen und Aushackstücken 12.3
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13 Überprüfung und Beurteilung des bestehender Untergrunds  

 Schadensformen und Sanierungsmöglichkeiten nach [1] 13.1

13.1.1 Lokale kleinräumige Untergrundsetzung 
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13.1.2 Großflächige Untergrundsetzung  

 

 

14 Sanierungsmöglichkeiten von Asphaltbetonoberflächendichtungen 
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 Anforderungen an Sanierungen    14.1

14.1.1 Kleinflächige Schäden und Sanierungsmöglichkeiten [1] 

14.1.1.1 Dammkronenrisse in Falllinie  
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14.1.1.2 Dammkronenrisse entlang Krone  
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14.1.1.3 Risse in Arbeitsnähten  
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14.1.1.4 Risse in Bahnnähten  
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14.1.1.5 Risse entlang von Anschlüssen an Betonbauwerken 
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14.1.1.6 Offene Kittfuge entlang von Betonbauwerken 

 

 

 

14.1.1.7 Risse in Dichtungsfläche 
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14.1.1.8 Walzrisse in der Dichtungsfläche 
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14.1.1.9 Pusteln 
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14.1.1.10 Blasen 
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14.1.1.11 Mastixschäden 
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14.1.1.12 Riefen durch Steine etc. 
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14.1.1.13 Haftverbund Zuschlagsstoffe bzw. mangelhafte Affinität  
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14.1.1.14 Horizontale Arbeitsfugen bzw. Einbaunähte 
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14.1.2 Großflächige Sanierungen und Generalsanierungen 

14.1.2.1 Methode 
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15 Vergleich von Dämmen und Speichern  

Speicherbezeichnung Betreiber Bauausführung Baujahr (Beginn) Sanierung Seehöhe [müA]

Staubecken Latschau I Vorarlberger Illwerke AG  1943/1972 2011 992

Wagspeicher Verbund Walo 1963 2011 567

Diesbach Salzburg AG Speicherdamm san Walo Bertschinger AG 1964 2010 1415

Oscheniksee Kelag 1979 2300

Haselstein Kelag Speicherbecken san Walo Bertschinger AG 1950 2009 1471

Vianden Oberbecken I Société électrique de l'Our Walo ? 1960 600

Tianhuanping Oberbecken East China Electric Power CorporationSpeicherbecken neu Strabag AG 1996 - 905

Zirmsee Kelag Speicherdamm neu Strabag + Walo 1981 - 2450

Goldisthal (Unterbecken) Vattenfall Europe Generation AG Speicherbecken neu Strabag International 2000 - 550
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 Schlussfolgerung zur Dauerhaftigkeit 15.1
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 Übersicht und Daten zu den ausgewählten Speichern  15.2
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16 Zusammenfassung 
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 Schlussfolgerung 16.1



Asphaltbetonoberflächendichtungen bei Staudämmen  Seite 109 

                                            

Mathias Smesnik Literaturverzeichnis Kapitel 17 

        

17 Literaturverzeichnis 

[1]. Energie, Österreich. Richtlinie für Arbeiten im Asphaltwasserbau. April 2013. 

[2]. J., Seidel. Asphaltwasserbau Speicherbecken - Verfahrenstechniken für Asphaltdichtungen 

Rückblick auf ausgeführte Projekte. 1996. 

[3]. E., Schönian. The Shell Bitumen Hydraulic Engeneering . 1999. 

[4]. H.P. Pfiffner. Asphaltwasserbau. Zürich/Schweiz : Walo Bertschinger AG , 2003. 

[5]. Deutsche Gesellschaft fürGeotechnik. Empfehlungen für die Ausführung von 

Asphaltarbeiten im Wasserbau. 2008. 

[6]. Egloffstein, Gerd Burkhardt Thomas. Asphaltdichtungen im Deponiebau. Malmsheim : 

Renningen Malmsheim, 1995. ISBN 3-8169-1296-6. 

[7]. ÖNORM EN 12597. Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Terminologie. 2012-05-15. 

[8]. BSc, Markus Hospodka. Alterungsmechanismen von Bitumen und Simulation der 

Alterung im Labor. Wien : s.n., 2013. 

[9]. ÖNORM EN 1426. 2007 06 01. 

[10]. (unveröffentlicht), TU Wien. Protokoll zum 9. Jour Fixe im Projekt "Ökophalt". 2013. 

[11]. Vollenschaar, G. Neroth und D. Wendehorst Baustoffkunde. Wiesbaden, Deutschland : 

Vieweg+Teubner Verlag, 2011. 

[12]. Lesueur, D. The colloidal structure of bitumen: Consequences on the reology and on the 

mechanisms of bitumen modification. Madrid, Spanien : s.n., 2009. 

[13]. Wendehorst Baustoffkunde - Grundlagen, Baustoffe, Oberflächenschutz.  

[14]. Lanschützer, Joachim. Statisches Kriechverhalten von bituminösen Werkstoffen. Wien : 

s.n., 2007. 

[15]. Straube, E. und Krass, K. Straßenbau und Straßenbauerhaltung. Berlin  : Erich Schmidt 

Verlag, 2005. ISBN 3-503-09067-3. 

[16]. ÖNORM EN 1426. Bitumen und bitumenhaltiges Bindemittel - Bestimmung der 

Nadelpenetration. 2013-10-15. 

[17]. ÖNORM EN 1427. Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Bestimmung des 

Erweichungspunktes - Ring- und Kugel - Verfahren. 2013-10-15. 

[18]. ÖNORM EN 12593. Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Bestimmung des 

Brechpunktes nach Fraaß. 2013-10-15. 

[19]. ÖNORM EN 12697 - 12. Asphalt - Prüfverfahren für Heißasphalt - Bestimmung der 

Wasserempfindlichkeit von Asphalt-Probekörpern. 2008-11-01. 

[20]. ÖNORM EN 13398. Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Bestimmung der 

elastischen Rückstellung von modifiziertem Bitumen. 2010-07-01. 



Asphaltbetonoberflächendichtungen bei Staudämmen  Seite 110 

                                            

Mathias Smesnik Literaturverzeichnis Kapitel 17 

        

[21]. ÖNORM EN 13399. Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Bestimmung der 

Lagerbeständigkeit von modifiziertem Bitumen. 2010-07-15. 

[22]. IPA. Institut für Prävention und Arbeitsmedizin der Deutschen Gesetzlichen 

Unfallversicherung. [Online] http://www.ipa.ruhr-uni-

bochum.de/publik/info0202/bitumen.php. 

[23]. Deponiebau, Walo Bertschinger AG Abteilung Damm- und. Asphaltwasserbau . 

2003/2011. 

[24]. Litzka, J., et al. Gebrauchsverhaltensorientierte Bitumenprüfung, Mitteilungen des 

institutes für Straßenbau und Straßenerhaltung Heft 9. Wien : Technisches Universität Wien, 

1998. 

[25]. ÖNORM EN 13043. Gesteinskörnungen für Asphalt und Oberflächenbehandlungen für 

Straßen, Flugplätze und andere Verkehrsflächen. 2002-11. 

[26]. ÖNORM EN 12697-1. Asphalt - Prüfverfahren für Heißasphalt - Teil 1: Löslicher 

Bindemittelgehalt . 2012-09. 

[27]. ÖNORM EN 12697 - 3. Asphalt - Prüfverfahren für Heißasphalt - Teil 3: Rückgewinnung 

des Bindemittels: Rotationsverdampfer. 2005 - 04. 

[28]. Anhalt, Hochschule. Entwicklung eines Verfahrens zur Bindemittelrückgewinnung nach 

Asphaltextraktion mit alternativen Lösemitteln aus nachwachsenden Rohstoffen. Deutschland 

Dessau - Roßlau : s.n., 2012 - 06. 

[29]. ÖNORM EN 12607 - 1. Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Bestimmung der 

Beständigkeit gegen Verhärtung unter Einfluss von Wärme und Luft - Teil 1: RTFOT - 

Verfahren. 2007 - 06. 

[30]. ÖNORM EN 14771. Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Bestimmung der 

Biegekriechfestigkeit - Biegebalkenrheometer (BBR). 2012 - 08. 

[31]. DIN 52013. Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Bestimmung der Duktilität. 2007 - 

06. 

[32]. ÖNORM EN 13108 - 1. Asphaltmischgut - Mischgutanforderungen - Teil 1: 

Asphaltbeton. 2006 - 06. 

[33]. ÖNORM EN 13108 - 7. Asphaltmischgut - Mischgutanforderungen - Teil 5: 

Splittmastixasphalt . 2006 - 08. 

[34]. ÖNORM EN 13302. Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Bestimmung der 

dynamischen Viskosität von bitumenhaltigen Bindemitteln mit einem Viskosimeter mit 

rotierender Spindel. 2010 - 06. 

[35]. ÖNORM EN 14023. Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Rahmenwerk für die 

Spezifikation von polymermodifizierten Bitumen. 2010 - 11. 



Asphaltbetonoberflächendichtungen bei Staudämmen  Seite 111 

                                            

Mathias Smesnik Literaturverzeichnis Kapitel 17 

        

[36]. ÖNORM EN 14769. Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Beschleunigte 

Langzeitalterung mit einem Druckalterungsbehälter (PAV). 2012 - 08. 

[37]. Isacsson und Lu. Chemical and rheological evaluation of aging properties of SBS 

polymer modified bitumens, Vol. 77 No. 9/10. Stockholm, Schweden : s.n., 1998. 

 



Asphaltbetonoberflächendichtungen bei Staudämmen  Seite 112 

                                            

Mathias Smesnik Anhang Kapitel 18 

        

18 Anhang 
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