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Untersuchougen ther den lichtele ktrischen Ef-

fekt bei gleicheeitipem Elektronenbombardemsnt.

A: Becker kommt in geiner drbeit

oy

Vergleich ger ]

ey den lichtelektrigehen und thermi-

gchen Elektronememigsion” unter suderem zu einer glih-

eloktriachen Thecrie des Thotoeffektes,dahingebsnd, daf

'

ie Lichtwirlunz in der Hersiellung sines gewissen mo-

i

e

=1

lekularlokalen Temperaturzustendes der Absorpilonssiel-

Geasamwindigheiter der freden Elektronen heateh;.'ﬁagﬁ
Untersuclunsen von ﬁrnzgﬁ und Herbert I v é g, "The

Aroth end Decey of photc-thermionic carrvents from oxide
coanted filaments" srgibt eine Beleuchtusg der (bydkatho-
den mit rotex oder hiasﬁm Licht bei einer Gluhfadentem-
veratur von 500 - 0" C eine vermebrie Eiekﬁfaﬂﬁpamis—
gicn desselben. ﬁha? die Crifevordnung des Effektes wnd

dis Versuchsapperatur woerdsn leider keine Angsbern ge-

e

zacht. Es ist anzuneklwmen,del durch die Beleuchfung eingr

pamtiv geladenen Flatte die Austritisarbeif der Elek--
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trdgen irgendwie‘varmindért wird; am dhnliche Ers;héi-
nungen dirfte es sich bei der Sekundﬁrmi%sicn handeln.
Zg 1st daher nsheliegend,eine Bezishung zwischen Ze-
leuchtung und Elektrosenbombardement zu vermuten,die
sieh in einer verstliriten Emission von selandliven Flelk-

troner maswirkt.

1) Beschreibung der Versuchsanordnumg,

D eine Herstelluny vor Elektromenrdhren

&

gus (uarzgles Ohne ﬁichtumgen,durch'daa sine direkt
Esléuchtung der inode mit wltravicletten Licﬁt méglich
wiire,allza kostapielig war {wegen &er“Schwierigkai%,

dig Stromgufihrungen in das Quarzglas einzuschmelzen),

wurds die Lichigueils in Form einee Gliafadens direkt

in die Réhrs eingebeut. Durch diese vollkommer neuar-

tige Ausfithrung hecte man guch dem Wcrteil,dgn Belsuch-

tungstader miglickst nahe der'Anndé anordnen 1 kSrmen
md erhdlt wegen der hohen Lichtabsorption der Aﬂodé
seir starke Effekte. Die verwendele Rihre,die von der
Firma J.Kremsnebeky din Wien ir entgegenkommendster Tei-

se hergestellt wurde,hatte folgende Form. (S.Fig.l.)

e+ |
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Alg ¥athode diente =iz Faden aus siusr
Thoriuwm-fliolfrem-Legierung {Speziallegieruny der Firma),

jer eire 3tirke won 0'C31L mm hatte und 18 mm lang war.

Des Fitter ur die Eethode bestsnd sus einexm reinen Hik-
kelfaden von 0'20 mn Sthrke und hette 15 Windungen vom
Durchresger 2'6 zm: in einer Entfernung von 22 mm von
der Kethode war der Leuchtfeden angecrdnet. Dieser be-
giand sug Rein-Welfraczérsht won 0'0f ma Stérke und 18 mm
Lénge. Unm diesen Feden gls fchse war konzentrisch ein

Jitter sngeordnet, bestebsrd aus Rein~Nickeldrsht von

¢'2 mm Stirke und 15 findungen vom Durchmesser 2'8 am.

zu Jenelitfaden und Gitter befand sich die



Apcde,sus Rein-Nickelblech von {

bildete einen auf der,der HZathode zugekenrten Seits ge-

12 wn Bohe. Jer Schlitz war &'0 om breit und 1€ mm lang,
irer Seite moch ein schmaler Steg von 2 mm
Sreits verblieb. Die fighre war gasnz schwach wit MUepme-
siun verspiegelt und Yesed ninen Vekuurfaktor Kleiner
als 2x10°°

[ einbeitliche Bezelchmungen festrulegex,
werden die durch die einzelner Elekiroden flieflenden
re folgendermaten benannt:
YTathodenstromne= Sirom der Flektronen,die

von der Rathode emittiert werden.

FEathodengitterstrons=3Siron der Hlek-

tronen,die vom Zathodengitter aufgefargen wexden.
Anegdeangititerstroms= S%rﬁm‘der Elekiro-

ngr,die von Anodengitter sufgefangsn werdsn.
lnodeng btron = 3bron der Flektronen,die vou

dar fuode sufpefengen werden.
Fedensgstrom = Stron der Elekﬁfcnen.die Tem
Leuchtfaden aufgefangen werden.
-

el zgtron = Beizstron der Glihkathode.

leuchtatroenm = Heigatron des Louchtedans.




Jeder der beiden Glihérdhte wurde mittels
ginor G-zelliger Edisop- iklumilatorenbatterie gebeizt.

Fur die Anccden-,Gitter- und Fadenspaonurng wurden Elei-

sbbumyl picren benlizst. Cemessen wurde der sich durch die

Baleuchtung ery der Eompensa-
tioname thode mlttele gings Unipivet - Inzirumentes wvon

Okm imnerem Widergtund,bei dem ein Skalertsil einem

E 4 wu v -
Strom ver 8'8 x 107 Amp. entaprach. Die Schal tanord-
nung war pech folgendem Schems (sishe Pig.2 ): Zur Si-
gstrunentes gepen gofdbrliche

Durchbiszens und Anlisgens eines

der beider GlihdrEhite an das tenachbarte Gitter entste-

henden Furzeehlulkreis wer ip die Zuleitung 2un

W
S ot R
Leuctifaden ein Schutzwidersiand voep 10,000 Obhm ond in
die Zuleitung sur Xathode ¢in polchsr von 7500 Jhm ein-
- ergilt zich dadurch eine atwas anders Porm
der chargkieristischen Linien,wsil infolge des Spannungs-
gbfeileg in diesen Widerstinden die Spennungen der
{lihdrikte sich deven der Ubrigen Elekircden nEhsrien.
Bei e¢inen Kathodsmstrom won 18 Milliamp. wermindert
gich dis Yotentigléifferens awischen Rathodengitier wmd

L

Kethode wonr 43 Volt auf 21 Yoli. Bei allen Anordnungsn
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srhielt steis die Hathode dam hiichste negative und der
Leuchtfader deg hiichste positive Potesntial. Variiert

wurden nur die Potentisls ven Eethodengitter,Ancdengit-

ter und fnode. In der Piz.2. bedsuten: R die FRihre mit

den Elektroden ¥ = Kathede, KCG » Eathodeppitter [Gitter
um den enittierenden Tlihfaden), L& = Ancdengitter (Git-

ter om den die inods bslesuchtenden Paden), L = Leucht—

iy dig Heleuchtung der Anode), 4 =
By 1st die Anodenbatier® von 172 Velt Spapnung,
B, und B sind dis Heichatterien fiir die Eathode bazwe
der Teuchtfaden, jede 8 Volt, 31 igt eive Batterie von
43 Voli,welche die Spannuxg eur Eompensaticn des durch
dgs Mipivet - Instrument fliefenden Stremes lisferte.
In Heizstronkreis der Eatheode befand sich sin Milliam-
(il -
peremeter bis 250 Milligmp. und e3n Ausschalisr = By
im Heigstrovkreis des Fadens sin solchss bis 600 Milli-
am“ und gin Ausschalter = g, . Der Kathodenstrog wurde
As

mittele eines Milliampéremetera (III} gemessen,des einen
irneren Widergisnd von 7500 Obm hatte. Hit den Umsechal-
tern u konnte das Unipivet - Instrument (V) {4 MaBber.

e 8 O B - 8 & b Wwid 3t A x -8 “a
A -120/a 8810 A -120/23'8x 4 x10 7°,

7

0 -3120/ % 2'8x 10 77 wnd A - 120/ = 3'3x10°°) qn




der Stromkreis jeder eirseinen Elektrode eingeschaltet
werden. Auflerdem waren in Reihe mit cem Unipivet- In-

struwent sin fmpdremeter {IV) mit dred Melbereishen,

-3
4, (0 - 18) x 10

(6-15)x1'5x 107>, (0-15) % 10
mit dem der von jeder Elextrode abkfliefende Elektronen—
gtrom gemessen wefden.ksnnte. In dig Zuleitunz sum
Leuchtfuden war ein Silit-ﬁiderétand W, vn rd~
10.000 Ohm eing%ha&t. Von der Spanmung 48 Volt dsr Bet-
terie I& zonnten mitfels der Potemtiometer Pl und Pé
lisbige Teilbetridge ah@en;mmen und mittels des Um-
schalters 1w in dar jeweils erforderlichen Ricﬁtnng
dem Instrument V zugefiilhrt und damit dsr Zeiger dessel-
ten euf O oder einen belishigen anderan Wort eingestsllt
werder. Eg daverfe immer sehr lsnge,bis sich in der An-
ordeung sin stationdirer Zustsnd sinstelite,so das
der Zsiger seinen sndgiltigso Aﬁsschlag oft erst rach
%@ - Y2 Stunde erreichte. Tdhrend dieser langen'Zeit
dnderte sich die Spannung der bereits alien Akkumulato~
renhétterien uwad der Zsigef des Instrumentes ksm oft tiber-
naupt nieht zum Stillstand. Nar wene die Batterien gang

frisch geladen waren,warde es mbglich,kelbwegs richtige

Ablesungen zu machen. Die erhaltensen Mefresultste erhe-
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ten déh&r keinen Anspruch auf Gerauigkeit,sendern
zeigen nur dig Grilenordnung des Effekies und seinsn
Gang mit den veriémderlichen Grifer.

2) KeBergesbunisse.

Die Messurger wurden ststs so darchgelithrs,
daB bei emittierender Enthode zuniichst in jedem Fell ein
bestimmter Strom im Leuckifaden L mittels des Hidef-
standes wg eingeétel;t und dann wieder antsrbrochen

gurde. Daraufhin wirden diaz Instrments IV und ¥V in.-

den zu untersucherden Stromkreis gelegt und der Aussochlag

von V pit Bilfe - der Patcnjiameter'Pl und PE auf O-
ader einen anderen flert gebracht. Kun wurde der Schﬁltef-
s geschlossen und diz neus Einstellung des Instirumentes
V abgewartet. Deon wurde der Schalter sy gedffnet und der
Ausschlag wisdsr ebgelesen. Bei konstanten Bﬂtterian
hitte jetzt das Instrument den fritheran Wert anzeigen
mwizsen, Infolge der,ailerdings nur um geringe absolﬁfe
Betrage veriierenden Batterie-sparnungen,die sich auder-
dem nicht statig gnderten,ergsben sich immer mehr oder
weniger grofle Alweiochungen von (der Nallstellung) der

eraten finstelilung.

X,



Fall T.

Dig Rihre war nsch Pip.2 geschaltet,und hatte

[= 1)

die Eethode das Potsntim) O (Erde), athodengitter und 4
odengitier das Potentisl +129 Voli, die Ancde das Potential

+85 Veld und der leuwchifaden + 172 Yolt. Bei diszer Sohal-

tung ergahen sich . die in Tebelle 1 und dezupehiriger Pig.d

zusemmapgestell ter Kenvlinien.

In den ful zandan Tebellen 2 - © und den dasi-

gehirizen Fig, 5 - 12 sind die Photoeffekte der einzelnen

o : L i o TR
Elaktroden,n.aw. doods ) Anodenpitier w

verschisdenen Leuchigivomatéirken zo erselen. in der Eatho-

a

& 5 G L » 1 - = i
de und em Kethodengitter Zeigte sich wobl such gin Ef-

=y

skt ,doch war derselbe von sehr geringer (ré&be (unter

5% 85y 1679 imp.) wnd sulerdem wer er wegen der rela-

tiv starken Strime sclwer gzu evkennen,weshalb auf zeins
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Tabelie 2 (dazu Fig.h).

Bffekt gn der inode. Leushtatrom 482 KA.

Heizatrom
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Tabelle 3 (dazu Fig.6).

Effekt am Anodengitter. Leuchfsirom 482 Malliemp.

igigstr.d. | DBeleuchtg. |ZEHeleuchtg. dittelwerte
Hathode 218 _g ai AT d. L egenzsn
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152 odx 2 4x 28 96
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Tabelle 4 (dazu Fig.7).
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-
(6 2]

il 5
o

L

=

P R B

no

L

1 O

[ S ] e

L]

5&



i
i

s

'i"'

i
-

§
-

| Prdrtoen |

T

) -'; A A A 'I;
;

e 2 = = { w, ..ﬂ..
o L - 1+ : T e —<——+—— i B =
3 2 = { =8 L e e o R -
e e e e e e
RS e BEE
= ol = — - = b =k f—ap—i— g — H -
= e o _ p L . ' "a m R m x_
= LU AR O TR Sl NI (S ay O S | R S - —} of O e
: O | ) e R
— | w [ a4 WN o i U | _,,._n_l. .W I...i:;...,wg
| . A _ & | i e |
| — == W o _ H & A Tm a _ : u : . .ﬁl., ;
_ | [ o |2 : e
- 2 ﬁfl — = " J ! , o L _ i b 2 Lo - .
i _ m L e e _ I 5
5 _ | A _ Q_..M. _ : Mr. i i ” | [ | o .@,
= _ _ nm ' “ & | _ . Lmo - b”il. : _ ! i i & ! 4
; ﬁw o ..ﬂb _, ! “ &2 | -M ,u..n i I ! i _ Mn
= wl T s | | : B a¥- o ] | ) | i .
SERRE N I IR
SN C . . ,, : A e ! : \ DIDERR T |
TRy TR ¥ & T T TE ,m”m el ¢ L8 ¥ A a2
| & " X 1 i i
“ ; | :




i

s 3“| i i

S
!

K
LB}
L R

i
3 2L

:‘;ﬂ{! TS ]
1

: A7 84 €3

f Thupal = ==

B o oy oy = =17

i = i, | ¥ o il -
s = f—t % - 5 : 5
e e e S e A o e R T — L)
SESEEES RS ENE = 5
== S N B = B e =0 s B s e S s .y
SEZpEd- s S BaE == = Az
S mmuEScESS: S *
S5Em s J :

- i . T €= = : - ,

o= |W.w-| = ..\_I = ===t bl [y e — rﬂ \
£ et e el B =it 1= ] AL (AR, oA KBl A2 i i - o e L e B S &
o= el SRR AP 3 = z 5 e | i

a
|
|
i
|
|

|
|
|
|
Y T R R A N T

. = . : T W I s = S fat oS LS RN &J=s] —l L —
L s e Lo e (e G i s S e B T s I __ groees Y i
.Q = : |

i :
1 _q.m, Bl 1 | - 1 | LR .
t S o) m _ T N _
R B o I ) m Sl e S Sl " S Tl % e D !
T 11T AN |
A T W IR T R T T A S I I O IO O AT I N S B A R




|

E

.¢ .‘ﬂ-i:

i
I

"

tosteame der
=R

H»naﬁ@nthnbﬁ&nﬁ»awm%

i

4 &

é
|

i{: tr

8

!

wE oy &6{#‘4@

Qe @z @ G0 Go @ Oy




- . - . = ' i - .
Effekte av der Anocde in 8'3 x L0-Y Amp.als Punkiion

LI

Tabelle 11 {dezu Fig.l6).

ar

des Louchisiromes ( mi.). Eath.-Str.koustant-2'8 mh.

Beleuchtg. | Jeleuchtg.

kte an den ingds ]
LencRetrones

|
| ein .
!

t 3 ] L
P S (=it L S o |
grexli™ . | 3'8RiUTVYA=
. [P . 4 —
aar | £y o T
23 e 26

; 35 25

[l

A=

B
x
¥

L

=

Bk
=3 B3

4w BT 2
% . 2U g%l

dszy Fi

Tabelle 12 {

o

1
23 x 1

Y.Eath-8

{ mh.)

{ Deleuchtg. ! Beleuchtyg.
gin '

W L el

o 1
0T My=—i T, o
Iy 4 Ct Cfxr‘kl o gl&j‘}' W o'

& ]
u = .

& | J
20 | 14d
21 { &

IS
-
=
¥
3

-
n

W=
-
T
'

1
i

oy
e

=
i
=
%
|_l
=
=
'—J‘
)

R

1P~



il

yE |F: LI}

TR

bt 9 i _ i
{ o | : | i . s i
B [ | | i s u
- & T w o J . |1. —,\ “_I.I |l- ) |m m —~ = 2o =t S u
| C : _ I S SR U _
| SV = } . : " [- k i o SYRE ” _- ! 25 :
Hrlir =g ey (s (e T’ T S ot e s | S a1 S
SUEEREE | EERENERE HEEEN
a m,m ¢ ” | 11 “ e
.ﬂ o

IFEREEERE

T¥3
%

z

i

SEXERERE.

SN




('?

E

|

I

|

i

|

é::a'

N73

|
o
|

: |
At

e —
S

- A. = 4 H - ]
m . . _ 1 | _ { i m
L d B ! [ 1 ! 1
e + + o T - T = 1 ] b o |

oo
ge1-
Ho
&
&a
S
8o -
Fi.
fo
Ho
S Ih._____,,,_-
o
o R



Tabeile 13 (Gagu Fig.l8).

Effolcte an der Arode in 8'8 x 1070 imp. sls Funltion

des Leuchtstromes { mi. ).Eath.-Str.konstert=0'80 wi.

Beleuchtg., b  Mittel

Leushtstr. | Belsuchtz.

ma . gin iy i d.Diff.
| | 3'310 % en | 8'3x100e | 3'2220%0mm
241 | 0 0 0
265 | 0 ; 0 0
260 } o 1 0
313 | 0. | 1 a 0
387 | » ! = 1
361 3 é ¢ 3
286 - - 6
410 12 4 13
437 | 19 ' 2 11
428 16 i 25 21
4688 - l - 35

Lus den Wessungen ist ein sfarkes,nicht 1i-
neares Ansteigen des Lichteffektes mit wachsendem Ka-
thodennheizstror gu erkencen. Bg ist:zu vermuten,dal
dis von der Anode durch die Lichtwirkurg ausgelisten
Elektronen zum griften Teil an das Anodengitier und

an dan Leuchifaden fliegen.

Um diege Vermutung rechnerisch zu Uberpril-
fen,wurde folgende Uberlepung sngesiells:

Da 1 Ampére gleich ist einer selkundlichen
Elektrigititemenge von 1 Coulomb,s0 kann man Sagent
gy = 2.1y, wobei Z; die Zahl der in 1 Selunde %cn der

Arods susgeldsten Elektromen, i, den gemessenen Ano-

4




denstrom und f einen FProportionalitétsfaktor tedeuten.
Ebengo gilt

Zag - f'iag und Z; = f.i:,%obei gich die In-
dizes "az” und "1" auf Anodemgitter und Leuchtfsden
tegishen. Es iﬁBte alec,xenn die Vermmtorg rxichiig ist,

gelten;

%1 = z&gl + é:l-,
Zog = Zagy * D1

Zas = Zags + 1.’113

Zan-1 = Zggnl * fp-1
bop = Zagn * i

oder:

=

5

[
It

f.j.agl + f.ill
f.lEgE + f.llB
.5

@
o 3
I

. f.ign ] = f'iagn-l + .10
- . 21

f ign = T iagn f‘lln
urd:
£e T "
% lap = & lagn + }:;_f'llll’
WoOTaus

1 8EL i
Ist dis Grife wmad das Vorzeichen der engel-

ren Mebfehier nao r vom Zufall shhingig was snpuneh-

n
men ist,so wird die Summe der Mefwerts z%ian besw.
T

iﬁiagni E%iln der Suxme der bei den singeluen Hessurn-

ger tatsdchliek vorhandoenen




e
{\5

Werte der Avodenstrine,besw.Arodengitter- und
Lewnchtfadenstrime nahe xomssn.

Aug den Tabellem 5, 6, 7, ergibi sich nun:
i 7 " 252 £l = 60
L 1772 Z%lagn = 225 i1y = 608,

Bie Gleichung 1) wird also vor diesen MeBwsrten nicht

erfillt, Es gilt vielmehr die Ungleichang

F_'r:_ T Il
igy < 'S"_ilagr._‘{' : Z;;lln,

welohe tesagt,dal von der Anode weniger Elektronen weg-
flieger pls von den bsiden anderen Elektroden aulge-
normen werden,wss suf eine Drission der Glsswinie (Mag-
nesiunspiegel! ) schlicBen 1&3t.

Jug der Fige.13, 14, 15,ir denen die Effzkte
ar: der Anode sls Sunktion dss ¥athodengvromes darge-
astellt aind,ist ein lineares Ansteigen des Photaeffek—
tos mit dem Kathodenstrom zan ersehen. Die sekundlich
suf die Apode auffallarden Elektromen,von dersn Zshl der
lichteffekt abhingip is%,sind proportional der Zahl

-der von der Kathode smittierten Elekbronen.ler fnoden~
strom warde deswegen nicht als unmabhiingipe Variahle
sngenommen,weil in ibm each die ven der inode smit-
tierten Sskundirelekironen enthaltén gind. e Tghel—
lem 11, 12, 13 mit den dazugshirigen Figuren zeiger den

Fruotoeffekt als Munktion des Leuchtstirores bel konstan-




tem ¥zthodenstrom. Es izt darsus zu ersehen,dal der
Effekt nsek einer Dxpomertisifuration ansteigt. Der
norus_ 2 Lichteffelkt ist eire gung lineare Munktion

dsz abaorbierten Lichtés einer bestimmien Wsllenlin-

ga (Pohl ups Priagsbein,"Die lichtelektrischen Erschei-
auager”, 1514). Mar wird ammehmen kinner,dsB dies aush
Eei gl@ichzaitigem Elelkctrozentonbarcsmsnt aﬁr Fall iss.
fufl sire pensuere Untersuchung dey Abﬁéingig'i’:eit des
Effﬁztés vom zhsorbierten Licht mufite wegen der Unsi-

charhzit der vorhsndenzn Weris versichist werden.
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als zweite Schel tung der Fohre wurde der
Pall  gencmmen,def sich uLudnﬂti;za: und Leushtfaden
suf demaslben FPotentisl befinden,ndmlich +172 Vol
Die Potentiale der ibriges Elekirvodsn wurden umverkia-

dort gelsssen. Teb.l? zeigt die Keunlinien der Rihre

Haizgtromes der Glithkptbode,dis Tab.24 zeist den Bf-

fekt in Aphingighel€ vom Estbodenstron und die Tgb.25

26 2% wsghen dis AkhEngipkeit voo Leuchtztrom.
5 g1g
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Tabelle 14 (dezn Fig.20).
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Tzbelle 15 [dazu Fig.21).
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Tabslle 18 (dazu Fig.22).

2ffekt an Anodemgitier. Leuchtstrom 482 .wmi.

Helzgtr.d. Beleuchtg. ¢ DBeleuchtg. Nittel
Xathode gin ALLS d«iff.

mA 3'300-8. | £'2xa078. | 3'8x107%h.
140 | 0 | 25 | 2
141 27 g 1R
242 4 x 18 4x12 50
148 6 % 28 4% 6 56
144 4x 21 4x20 | 80
145 £x12 4x2 | 64
144 4x10 | 4x14 | 56
147 x 13 4= 2 &8
148 4% 27 4% 8 72
149 4 x 8 4% 20 104
150 %% 15 4 x 23 76
151 4 x4 4 x 40 104
152 4 % 28 4 x 44 142
153 | 4% 86 | 4x54 180
152 | axs | 4xa 116
155 4 x 41 ' % 85 148
156 10x2 |10x 7 140
157 10x8 |10z 8 190
158 10 x 12 f 10 = 88 2EQ
159 10 x 25 i 10x18 220
160 10x18 |10 x 5¢ 175
18 10 x 87 : 10 €15 | 260
162 10x2  |10x2 | 235
163 Wwx1e |10x8r | 250
164 10 x 45 ;10 x 24 250
165 022 (x4 | B0
166 10 % 19 10 x 46 | 92
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Pabelle 17 (dmzu Fig.23).
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Taballe 18 (daso Fig.24).

Zifekt en der Anode. Leuchtsirom 338 ' mAi.

Heizstr.d., | Beleuchtg.| Beleuchtg. | Mittel 4.
Eethede ,.gin ,BU8 o | o il
ma | 8'sxio-Ba.| 3'@x10-8. | 3'exar®i.

=

140

it
el
=
;-3 O
Lo
o]

=

|l
i
LX)

! =

b O ¢ SR ol B

1445 27 i ! z
l4s 23 ! 16 | 23
147 a7 18 25
148 | 28 14 21

[
CEl
5
W~
=

S

=
¢ N
fe 0
o=
e e
]
-3 I
[ =
'l
’ ok
] |:-\‘ 4
g g Loa £
% S

[T, =S
-]
'|_I
n
B4
L
A
"\‘]
%

=
&N n thm
L o =}
= = i W
» 4 7‘: b‘ w
r [ o
8 L i
B O R e
= P | 4
> s O
o] ~] ™
B e
L I ﬁ =
[ i N e

=t
()
1=
ES
b

av ]
-3
" =
#

(Ty
0
(& 4]
(55

&
9
o
=
o
"
7

le = 15 i 285

“* P 2
10 = 41 240

=
I,_ai
o
L
Fa]
=3

I....
L]
1—!
L}
b
A

2g | 10 x 51 ‘ 400

& G
¥ Ca
(4 T |
il
o TR B
S -
oo
18 &
=
" S
SR
9
oy
Lo
b

™ - n‘ﬂ ’-:r‘
10 % 65 | 520



Ii..ﬁ.‘ - by H.E:..
i=h e ,
s :
i =3
= oL ——— “
=i e ] [ d =
1= Sl [FE120 S W22 :
ﬁ m ! ﬁ ; n | of -5
: P 1 1 . { i “ ¢ | o 7 A
S TR 5 = : | 1) 1 1 | _ ) : Ly e S s o N S, TSN . -
g | m o ] 71 V.a et
: . ; ; i | _ i
o =, 0 | S A PR R
Ld -l i N S | | |1 1 [ oft © |-
el B0 0 Ladld oL sl O L I IS % N S, K g - ) Y1
h i _.“ ;.51,_ " _ | ] _ _ i .. | i o 3 ; i
w. —... #3. # 4 ! o : 1 i . : o |y i
- =2 = 1
u m...._ . i fg . _ | | orf _
IR . N | _ O T .
EEERE bhﬂath&«%mwﬁaaw_ TEP AT GAERIAP T4 TR 4 20 |

o
4

Beo
Az
Loo-




Eifekt am Ancdepgitter. Leuchtstram 386 &

Tatelle 19 (dazu Fig.25).
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Tebelle 21 (dazu Fig.27).

an far inocde. leushsatrom

S

el
£

sl

M. M

P

o O T 5

|

Pv"euc**'

r'l [:'—a

o
]
g

T2

e

= T e
mmmmmm@qﬁowg&i—':—l

W
oM

L
Lo} P
“

-
>
»

-
5
1

=
s
b

¥
C
6
!
i

10 = 16

Ty P
A =6 S

3av

S—

.

r—-, i

- o
h

lJi;

'E;L‘o:

0

it
o

y
L

o

U v S e B

A :
oribe W

d
Ay

an
0



T

T

el
.v .
BN EEEE=ENE
.a‘_“\a .‘ll‘. ]
S = V a8
i | L.
=
| _H _ i Jll
[ 155
| e -
P U v
O
|
HENE 2
i A* ..
m T %
) P .
Jwa
_ ol
ﬁ/

T

y ilbiis

i
Al

T
1

T

|
{
|

o

T EEY

.

pe
|

T

T
| |

&
)
e B
.ﬂ ﬁmﬁ i
._ﬁ, J 4
¥ |- o8
ré =
- E
Le.
‘..m.
“. 43
: 4%
a ¥
; 42
S 2
i

Hdaq -

1 s

digd

:!44.

2ad ..



——— s,

Tabelle 22 (dseu Fig.28).
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Tebells 28 {dazu 28}.
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Tabelle 26 (dazu Fig.84).
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Taballe 27 (dasu Fig.25).
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Im Falie der Schaltung der Bthre nuch ®g.l¢
ist ein #hnlicher Gang der Lichieffekte nit den einsel-
o2 Veriablen zu ersehen wie im Falle I bei der Schal-

targ mach Fig.8. Fihrt man dieselben Uberlegungen durch

i & S I R, | ¢ .
wie fm Falla I eof Seite 41 wnd 42,50 erhdlt men mit

L

deuselbten Bezeichnungesn anz dern Tabellen 15, 16 und 17
n : gy
L S: o pen =L _ Bpan T
E%lan = 5891, Z%Iagn 5637, Z%lq 2093

ued a8 gilt die Ungleithung

M 1 bl
Zﬁlan < Zalagn + zi%ln'

vas wieder auf die schon oben angefuhrie Trseche zu-

rlickzufihren seip dirfte.
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Fall III.

s dritlsr Fall der Réhrenschaltung

wurde
gzon [mtsrschied gegen die Scheltung nech Fig.l9 das

ial +86 Volt umcd das Ano-

Esthodengitter an das o

L
o
[S.
o

dengitter oo des FPotervial «129 Volt gelegt, wie
Sc“a_Lu,I Fig.8€ geigt. Die Tetelle 18 und die dsgu -
gehtorige Fig.37 geber wieder die Fenmlinier der HRbhre
und die Tebellen 2% - 37 und die dezugehdrigen Fig.

20 - 46 zeigen dis Werte des Fhotoelfektes als Punlticn
des Teizstromes der Ket hode, Tabells 37 gibt die Ab-
igkeit des Lichteffektes won der Kathodenstrom-
gtiirke bei drei lonstenten Ieuchisty omstiirken und die

Teballen 28 und 38 gzeigen cdie lichieflfekts mls Fumktion
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Tebells 80 {dagu Fig.39).
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KEathode ain gus
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Tavelle 33 (dazu Fig. 42).
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Schlufbamerlung.

Ein Krite::uﬁ dafiir,daf es sich tei den an-
tersuchien Srscheinungen um den Fhotosffekt handelt, ist
darin zu finden,deB der Effekt nicht suftritt (jeden-
fzlls mit dem sur Verfigung atehenden Instrument der

i+

angegebensn Empfindlichkeit nicht meSbar ist),falls der
Rathodenheizstrom abgeschzltet und dadurch die Zlekiro-
nenemission der Eathode einpestellt wird wihrend die
Spannuugsvernidltnisse wnvertindert blsiber und sulerdem
woist das rasche Ansteigen des Ef7cktes sas Null Yei

Beginn der Hellrotglut des Leuchtfadens ebvenfalls anf

den photoelekirischen Effeldt hin,

Zusummenfagsung der Ergebuisse.

1) hus der Veraachen ercidt gich,daff der
lichtelektrische Effekt durch gleichseitiges Bombar-
Glerer der emittisrendsn Flatte mit Flektronen gemz er-
he¥lich verstérkt wird. Der normsle lichtelekirischs EFf-
foxt het die Grolenordming 1078~ 3078 Azpére (Elster
und Geitel: Proportionalitét von Lichtatdrke und Fhoto-
gtrom an Alkslimetallzellen Phys.Ztschr. 1813, ond H.Ro-
senberg,Sternphotometrie nif Fhofozelle nnd Yerstidrker-
‘rohre, "Die Naturwissenschaften",19,1221), whhrend bsi

gleichzeitigea Bombardement ein IZffekt auftritt,der die



g3

-

urrﬁﬂrordnunr 1072 im besten der untersuchten Fdlle hat.

2) Die ?srsﬁé:kgng des normslen lichtelelktri-
schen Effeltes ist linesr abhingig von der fnzahl der
auf die Flatte in der Selmnde guffallenden Elektrw:c::l..
ey Verlanf desg Effektes ist sehr wehrscheinlich auch
liregr sbhingig von der absorbierten Lichimenge so wie
der normale Photpeffekt (Elster und Geitel,Phys.Ztschr.
1913},

3) Arnold und Herbert Ives (Proc.of the Nat.
scad.of Sciences Vol.7,Dec.15,1521) belichten in eiper
Oxyd-Kathodenrfhre den Glibhdraht mit Licht einer Kohlen-
bogenlempe durck Linsen gus rotex wnd blauem Glas (Hg-
heres dber die Versuchsanordnung ist nicht angegeban)
wvnd konstastieren in beiden PFiEllen eir Ansteigen des
Emissionsstromes bei Beleuchtung., Bei Verwendung von
Wlaver Licht erreicht der Effekt rascher scine sndgil-
tige Grile wis bei rctem Licht; das tnsteigen deg If-
fektes,das photographisch beobachtet wurde,Hhnelt bel
Yerwendang von Hotglas dem Einschaliten eines zuséitz-
lichen Heizsiromes. Untersucht wurden diese Erscheinun-
gen bei Fadeatemperatursn von 500 - 800 Grad C. Bel
nicdrigen Tsmpereturen der Oxyikatnoda gtedpt und fallt
der Emisaionsﬁtrom mit dew Ein- ﬁnd insgchalten der

Beleuchtung lengsamer wie bei higheren. Ubter dis Grofen-



ordamng des Effektes werden zeins Angaben zemachs. Dig
beiden Peobachter haber amlso gefunden,daB bei Beleuwch-
tung die Elektrouanemissién der Eathode steigt.
‘Betrachtet men die in vorliegender Arbeit an-
gefihrten Versuchsergetnisse nicht vom Standpunki der
photoelektirischen Mrscheinungsn,sondera von dem der se-
kundlren BElektronenemission,so ist zu erkennen,def bei
Belenchtung der Anode eine wesentlich gréfere Zahl vom

Selkundirelektronen von ihr weggeschleudert wird elg bei

Nichtbtelouchtung. Hier steher die Resultste im Einklang
mit den ven Arnold und Herbert Ives besiglich der Fri-

cirelektronen gafundsnen.

Jie vorlisgende frbeit worde im I.Physikeli-
schen Laboratorium der Teolmischen Hochschule in Wien
ausgeflthrt wod hat Herr Hofrat Frof.Dr. Mache in enige-
genkommender Feigse einen Arbeiisplats zur Verfigurg pe-
gtellt,woftlr ich itm besters danks.

Aach Herra Frof.Dr. F. Aigner der hiesigen

Hochscolile erlsube ich mir an digser Stells filr die




-

Uberlsssung der Mefingtrumente und Versuchsbehelfe
utd auck fir seine freundlichen Ratschlige,mit denen
or mir Uber mencke Versuchsschwierigikeit hinweggehol-

fen hat,nockmsle herzlichat zu danken,

PR

ey
oy
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