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Kurzfassung

Zahlreiche raumwirksame Tatigkeiten sind heute ohne dem Einsatz von Energie nicht oder nur erschwert
moglich. Somit kommt dieser Thematik auch aus raumplanerischer Sicht ein hoher Stellenwert zu und
die Optimierung des Energieeinsatzes liegt im Sinne der Nachhaltigkeit.

Das Modell zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten (MeG) verfolgt diese Zielsetzung und
kdnnte einen wichtigen Beitrag fir die Entwicklung von EnergieeinsparmaBnahmen liefern. Um eine
Optimierung des Energieeinsatzes zu erreichen ist es jedoch notwendig, sich zuerst genauer mit der
Thematik Energie auseinanderzusetzen.

Aufgrund des rasant voranschreitenden technologischen Fortschrittes gewinnt die Ressource Energie
in unserer Gesellschaft zunehmend an Bedeutung. Bevor Energie jedoch in Form von bspw. Licht zur
Verfligung steht, durchlauft sie drei Stufen (1. Stufe: Primarenergie; 2. Stufe: Sekundarenergie; 3.
Stufe: Endenergie bzw. Nutzenenergie). Bei der Umwandlung von Energie in die gewiinschte Form geht
jedoch, abhdngig vom verwendeten Rohstoff und vom gewahlten Umwandlungsprozess, immer ein
unterschiedlich hoher Anteil in Warme und Reibung Giber. Am Ende erreicht nicht die gesamte zu Beginn
vorhandene Energiemenge, sondern lediglich ein gewisser Anteil, die gewlinschte Umwandlungsform.
Eine Aussage Uber den tatsdchlichen Energiebedarf erfordert daher die Integration der ersten Stufe in
den Blickwinkel der Betrachtung. Dies ist unter Zuhilfenahme der KenngroRe Wirkungsgrad moglich.
Dabei wird die zu Beginn vorhandene Energiemenge mit der am Ende der Umwandlung vorhandenen
Energiemenge verglichen.

Das Energieflussdiagramm von Osterreich aus dem Jahr 2009 zeigt bspw., dass lediglich 46 % der
eingesetzten Primadrenergie die letzte Umwandlungsstufe erreichen. Hinzu kommt, dass nicht nur der
Osterreichische, sondern auch der weltweite Energiebedarf durch eine standig ansteigende Nachfrage
gekennzeichnet sind. Bei einer weltweiten Betrachtung des Energiebedarfs nach Landertypen
ist schnell ersichtlich, dass es deutliche Unterschiede zwischen den Industrie-, Schwellen- und
Transformationslandern gibt. Insgesamt wird zwar von einem weltweit zunehmenden Energiebedarf
gesprochen, dass jedoch 27 % der Gesamtbevolkerung gar keinen Zugang zur Elektrizitdt haben, bleibt
dabei meist ungeachtet. Diese Tatsache lasst darauf schlieRen, dass es groBen Handlungsbedarf im
Bereich effizienter und gerechter Energienutzung gibt.

Sowohl bei der Energiepolitik als auch bei der Raumplanung handelt es sich um eine sogenannte
Querschnittsmaterie. Zum Einen pragen zwingende Vorgaben der Europadischen Union die Energiepolitik
Osterreichs. Zum Anderen gibt es in Osterreich auf Bundes-, Landes- und Gemeindeebene zahlreiche
Gesetze, Programme, Plane oder Strategien die einen Rahmen fiir den Einsatz von Energie in unserer
Gesellschaft vorgeben.

Das MeG verbindet die Vorgaben der Energiepolitik mit den Aufgaben der Raumplanung und ist fir die
Ebene der Ortlichen Raumplanung konzipiert. Das Ziel des Modells ist, den Energiebedarf einzelner oder
mehrerer Betriebe eines Gewerbegebietes zu erfassen und energetisch zu bewerten. Die Kernaufgabe
bei der Entwicklung des Modells liegt darin, jene Kriterien fir die Bewertung des Energieeinsatzes
heranzuziehen, die einerseits eine Aussage Uber die Energieeffizienz erlauben und andererseits im
Handlungsfeld der Ortlichen Raumplanung liegen.
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Basierend auf den Vorgaben von Energiepolitik und Raumplanung entstand somit ein Katalog an
Indikatoren, der sich in die Themenblocke Administrative Gliederung, Raumplanungsfaktoren, Flachen-
und Gebdudenutzung, Betriebsdaten, Energiebedarf, Giterverkehr und Personenverkehr untergliedern
lasst.

Die Eingabe der Daten erfolgt anhand einer Eingabemaske. AnschlieBend findet ein Prozess der
Berechnung und Bewertung statt. Das Ergebnis wird dann in einer Ausgabemaske ausgewiesen und
umfasst neben der Darstellung der energetischen Bewertung bestimmter Indikatoren, auch die
Berechnung von Kennzahlen.

Durch die Anwendung des MeG an einer Teilflaiche des Betriebsgebietes Liesing wird den Anforderungen
der Datenaufbereitung nachgegangen. Der Grofteil der Daten kann mithilfe des Luftbildes und
ausgewadhlter Internetplattformen aufbereitet werden. Die restlichen Daten mussen hingegen direkt bei
den jeweiligen Unternehmen angefragt werden. Eine vollstandige Anwendung des MeG ist somit nur mit
Unterstlitzung seitens der Unternehmen im Gewerbegebiet moglich.

Das MegG ist aber in seiner derzeitigen Fassung als erster Entwurf zu sehen. Die vermehrte Anwendung
des MeG in der Praxis wiirde zu einer Prazisierung des Modells fiihren, dementsprechend groR ist
auch der Spielraum fir Weiterentwicklungsmoglichkeiten. Aktuell erlaubt das MeG aber durchaus eine
Aussage Uber den Energieeinsatz in Gewerbegebieten.

Abstract

Energy has been playing a huge part in our society for a long time. Without energy a lot of things cannot
run and every year we are using more energy than we did the year before. This is the reason why energy
also plays a central role in urban planning. The aim of urban planning relating to energy is enabling
efficient use. Before an optimization of energy use is possible, it is necessary to know about the role of
energy in our society. Therefore it is also important to know about the legal situation of energy policy in
Austria.

Energy passes through three steps before it can be used for example as a light or heating (1st Stage:
Primary Energy, 2nd Stage: Secondary Energy, 3rd Stage: Final Energy). There is a conversion process
necessary to pass from the first stage to the third stage. This conversion process also requires energy,
thus the amount of energy of the third stage is smaller than the amount of energy of the first stage. This
is an important fact that needs to be considered in the energy efficiency assessment.

The model for energy assessment of industrial areas is based on the legal requirements on energy and
the task of urban planning. There is a calculation model available for the energy efficiency of industrial
areas. The first step requires the input of data of the target area. After this there is a process of calculation
and evaluation. The results of the model show the energy efficiency of the target industrial area.
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Einleitung

Aufgrund des rasant voranschreitenden technologischen Fortschrittes verbraucht der Mensch in all
seinen Lebensbereichen immer schneller und vor allem immer mehr, die nur begrenzt zur Verfligung
stehenden und zum Grofteil nicht erneuerbaren Ressourcen. Zahlreiche raumwirksame Tatigkeiten sind
heute ohne Einsatz von Energie nicht oder nur beschrankt moglich.

,Kein anderes Jahrhundert — und auch kein Jahrtausend — in der Menschheitsgeschichte kann, was
den ungeheuren Anstieg des Energieverbrauches betrifft, mit dem 20. Jahrhundert verglichen werden.
Die Menschheit hat seit 1900 wahrscheinlich mehr Energie verbraucht als wahrend der gesamten Zeit

vorher zusammengenommen.”!

Neben einer vermehrten Beanspruchung von Ressourcen bewirkt der zunehmende Einsatz von Energie
aber auch positive Effekte, wie bspw. den verbesserten Zugang zu Informationen und Bildung oder auch
die Uberwindung von globalen Grenzen und Barrieren.

DerEinsatzvonEnergieistmittlerweilefirbeinahealle Lebensbereiche eine wichtige Grundvoraussetzung,
eine gravierende Trendwende istin naher Zukunft nicht absehbar. Um auch kiinftig diesen Lebensstandard
zu ermoglichen, ist eine Optimierung des Energiekreislaufes unumganglich.

Die Raumplanung stellt sich als Querschnittsmaterie, mit den ihr zur Verfligung stehenden Instrumenten,
zunehmend dieser Herausforderung.

Ziele und Grenzen der Diplomarbeit

Die Motivation sich im Zuge einer Diplomarbeit intensiv dem Thema Energie und mit der Entwicklung
eines Modells zur Messung und Bewertung des Energieeinsatzes auseinanderzusetzen rihrt in erster
Linie daher, dass schlicht grolRes Interesse an diesem Themenfeld vorhanden ist. Hinzu kommt, dass
die Optimierung des Energieeinsatzes unserer Gesellschaft im Tatigkeitsfeld der Raumplanung liegt und
zunehmend an Bedeutung gewinnt.

Unter Berlcksichtigung der vorhandenen Instrumente und der aktuellen Trends stellte sich heraus, dass
ein Modell zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten ein positiver Beitrag fiir den verbesserten
Einsatz von Energie sein kann.

Das Ziel der Diplomarbeit ist ein Modell zu entwickeln, dass die Messung und Bewertung des
Energieeinsatzes von Gewerbegebieten ermoglicht. Das Ergebnis des Modells kdnnte als Grundlage
fir die Entwicklung von Energieeinsparungsmalinahmen verwendet werden. Die Entwicklung von
MalBnahmen fiir die Optimierung des Energieeinsatzes ist nicht Ziel dieser Arbeit.

Da es eine Vielzahl an Moglichkeiten gibt den Einsatz an Energie zu messen, zu bewerten und in weiterer
Folge zu optimieren wird hier klar festgehalten, dass in jedem Fall der Fokus auf jene Bereiche gelegt
wird, die klar im Handlungsfeld der Ortlichen Raumplanung liegen.

1 McNeill 2000: 29

L
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Stand der Forschung

Aktuell gibt es in Osterreich den Energieausweis fiir Gebiude (sowohl fiir Wohngebiude als auch fiir
Nicht-Wohngebdude) und den Energieausweis fiir Siedlungen. Der wesentliche Unterschied zwischen
diesen beiden Energieausweisen ist jener, dass der Energieausweis flir Gebaude auf einer Richtlinie der
Europdischen Union beruht und der Energieausweis fir Siedlungen auf keiner rechtlichen Grundlage
basiert.

Beide Energieausweise haben das Ziel, die Effizienz der eingesetzten Energie zu messen und in weiterer
Folge zu bewerten.

Als Grundlage fiir das Modell konnen Inhalte aus den folgenden Bereichen herangezogen werden:
e Energieausweis fiir Siedlungen
e Energieausweis flir Gebdaude (Wohngebaude und Nicht-Wohngebaude)
¢ Indikatoren und Kriterien von Nachhaltigkeitskonzepten

e \Verschiedenste Ergebnisse und Erkenntnisse aus unterschiedlichen Wissenschaftsbereichen
(Natur-, Kultur-, Sozial-, Rechtswissenschaft, uvm.)

e Zeitschriften mit aktuellen Artikeln zu relevanten Themen (Nachhaltigkeit, Energieeffizienz, uvm.)

Erwartetes Ergebnis
Das Modell soll zu zwei wesentlichen Erkenntnissen fiihren:
e Den Energiebedarf eines Gewerbegebietes ermitteln und veranschaulichen

e Moglichkeiten fiir einen effizienten Einsatz von Energie eroffnen

Im Optimalfall fihrt das Ergebnis des Modells zu einem Umdenken bei den zentralen Akteuren in
Richtung effizienter Verwendung begrenzter Ressourcen und liefert dadurch einen positiven Beitrag flr
eine nachhaltige Entwicklung der Umwelt.

Aufbau der Diplomarbeit
Die Diplomarbeit gliedert sich in vier, aufeinander aufbauende Kapitel:

,1. Die Bedeutung von Energie in unserer Gesellschaft”

,2. Die Bedeutung von Energie in der Raumplanung”

3. Das Modell zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten (MeG)“

»4. Die Anwendung des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten”

Die ersten beiden Kapitel dienen dazu, eine entsprechende Wissensgrundlage hinsichtlich der
Eigenschaften von Energie und des Zusammenhanges zwischen der Thematik Energie und den Aufgaben
der Raumplanung zu schaffen.

Die beiden darauf folgenden Kapitel haben zum Ziel, einerseits den Aufbau des Modells zur energetischen
Bewertung von Gewerbegebieten zu erldutern und andererseits die Anwendbarkeit des Modells anhand
eines bestehenden Gewerbegebietes zu lberprifen.
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Zu 1. Die Bedeutung von Energie in unserer Gesellschaft
Das erste Kapitel gliedert sich in finf aufeinander aufbauende Teilbereiche.
Da hinter dem Begriff Energie eine sehr komplexe Thematik steht, zu dem es zahlreiche unterschiedliche
Sichtweisen gibt, erfolgt im ersten Teilbereich ,1.1. Allgemeine Begriffsbestimmung” unter anderem
eine Auseinandersetzung mit der Bedeutung des Begriffs Energie. Mithilfe der Begriffsbestimmung

soll festgehalten werden, welche Sichtweise in dieser Arbeit bei der weiteren Verwendung des Begriffs
Energie verfolgt wird.

Aufbauend auf der Begriffsbestimmung sind im zweiten Teilbereich ,1.2. Energieformen und
Energiequellen” jene Eigenschaften von Energie angefiihrt, die fiir diese Arbeit von Bedeutung sind.

Es wird aufgezeigt,
e dass es verschiedene Energietrager gibt,

e dass es verschiedene Energieformen gibt die jeweils unterschiedliche raumwirksame Tatigkeiten
ermoglichen und

e dass eine Umwandlung zwischen den unterschiedlichen Energieformen maoglich ist.

Bei der Umwandlung zwischen den unterschiedlichen Energieformen wird oftmals von ,,Energieverlusten”
gesprochen. Tatsache ist jedoch, dass Energie nicht verloren gehen kann. Auf diese Besonderheit wird im
dritten Teilbereich ,,1.3. Energieeffizienz” eingegangen.

Welche Energietrager fur welche raumwirksamen Tatigkeiten eingesetzt werden ist zum einen im
globalen Kontext im vierten Teilbereich ,1.4. Energiebilanz weltweit” und zum anderen im nationalen
Kontext im fiinften Teilbereich ,,1.5. Energiebilanz Osterreich” veranschaulicht.

Zu 2. Die Bedeutung von Energie in der Raumplanung

Fiir die Umsetzung der Aufgaben der Raumplanung stehen zahlreiche Instrumente zur Verfligung.
Diese Instrumente basieren zum Teil auf rechtlichen Grundlagen und zum Teil auf Programmen und
Strategien. Je nach politischer Ebene und Thematik weisen die Instrumente einen unterschiedlichen
Detaillierungsgrad auf.

Um den Zusammenhang zwischen der Thematik Energie und den Aufgaben der Raumplanung aufzeigen
zu konnen, erfolgt eine nach den politischen Ebenen differenzierte Betrachtung der jeweiligen
Energiepolitiken.

Dabei werden die folgenden politischen Ebenen in Form von vier eigenstandigen Teilbereichen ndher
untersucht:

e Die Ebene der Europaischen Union
e Die Ebene der Republik Osterreich
e Die Ebene der Bundeslander Osterreichs

e Die Ebene der Gemeinden Osterreichs

—‘ \— ISeite 12 von 110!
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Zu 3. Das Modell zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten
Das dritte Kapitel untergliedert sich in drei aufeinander aufbauende Teilbereiche.

ImerstenTeilbereich,,3.1. Uberlegungenzum Modell zur energetischen Bewertungvon Gewerbegebieten”
wird aufgezeigt, welche Inhalte aus Energiepolitik und Raumplanung das Grundgeriist des Modells
darstellen und welche Anforderungen an das Modell gestellt werden.

Im zweiten Teilbereich ,3.2. Aufbau des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten”
erfolgt zunachst eine umfassende Beschreibung der Eingabedaten des Modells. AnschlieBend werden
die Aufbereitung der Ausgabedaten und das Ergebnis der energetischen Bewertung erlautert.

Zuletzt wird im dritten Teilbereich ,,3.3. Kritische Reflexion des Modells zur energetischen Bewertung
von Gewerbegebieten” auf jene Aspekte des Modells eingegangen, die sich im Zuge der Erstellung des
Modells als besonders anspruchsvoll zeigten und wo Handlungsbedarf besteht.

Zu 4. Die Anwendung des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten

Das Modell verfolgt unter anderem das Ziel der Anwenderfreundlichkeit. Im vierten Kapitel wird daher
der Fokus auf die Anforderungen der Datenaufbereitung gelegt.

Dazu erfolgt die Anwendung des MeG an einer Teilflache des Betriebsgebietes Liesing in Wien. Die
Anwendung des MeG fir das gesamte Betriebsgebiet wiirde liber den Rahmen dieser Arbeit hinaus
gehen.

Im ersten Teilbereich ,4.1. Eckdaten zum Betriebsgebiet Liesing” des vierten Kapitel erfolgt zunachst
eine kurze Erlauterung des Untersuchungsgebietes.

AnschlieBend werden eine mogliche Untergliederung des Betriebsgebietes in Teilflichen und die fir die
Bewertung zur Verfligung stehenden Varianten erlautert.

Im Teilbereich ,,4.4. Aufbereitung der Eingabedaten des Betriebsgebietes Liesing” sind die erhobenen
Daten fiir das Modell und deren Grundlage angefiihrt. Der letzte Teilbereich zeigt das Ergebnis der
energetischen Bewertung der Teilflache des Betriebsgebietes Liesing.
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1. Die Bedeutung von Energie in unserer Gesellschaft

In diesem Kapitel wird aufgezeigt, dass die Energiegewinnung aus nicht erneuerbaren Ressourcen mit
einem Ablaufdatum versehen ist.

Zundachst erfolgt die Definition der Begriffe ,Energie” und ,Nachhaltigkeit”. Anschliefend werden jene
Energieformen und Energiequellen naher erldutert, die in unserer heutigen Gesellschaft Verwendung
finden. Zuletzt zeigt eine nahere Betrachtung des weltweiten und des dsterreichischen Energiebedarfs
auf, welche Sektoren den grofBten Energieanteil beanspruchen und welche Energietrager dabei zum
Einsatz kommen.

1.1. Allgemeine Begriffsbestimmung

Sowohl der Begriff ,Energie” als auch der Begriff ,Nachhaltigkeit” erfreuen sich einer Vielzahl an
Betrachtungsweisen. Beiden Begriffen kommt in unserer heutigen Gesellschaft ein hoher Stellenwert
zu. Umso wichtiger ist es daher die in dieser Arbeit verfolgte Sichtweise anhand einer klaren
Begriffsbestimmung festzuhalten.

1.1.1. Der Begriff Energie

Setzt man sich nadher mit der Thematik ,Energie” auseinander, so trifft man auf eine Vielzahl von
Wissenschaften, die sich in den verschiedensten Epochen der menschlichen Geschichte, intensiv mit der
Bedeutung von ,Energie” auseinander gesetzt haben oder es auch heute noch tun.

,Energie” wird somit in den verschiedensten Materien abgehandelt, demnach gibt es zahlreiche
theoretische Zugange zu dieser Thematik. Allen Zugdngen gemeinsam ist jedoch die urspriingliche
Bedeutung des Wortes , Energie”, die auf den griechischen Philosophen Aristoteles (384 bis 322 v. Ch.)
zurick zufuhren ist:

évepyela (energeia) ist , das die Moglichkeit verwirklichende Prinzip“

,Energie” steht somit fiir das ,titig sein bzw. wird damit der Ubergang vom aktuellen Zustand in die
Wirklichkeit, durch eine bestimmte Tatigkeit, bezeichnet.

Dieser Prozess stellt fir nahezu alle Tatigkeiten im Raum eine wesentliche Grundvoraussetzung dar und
dessen Optimierung entspricht dem Prinzip der Nachhaltigkeit.

Die Einheit von Energie

Gemessen wird die Energiein der EinheitJoule, wobei 1 Joule jene Energiemenge umfasst, die erforderlich
ist, um eine Sekunde lang eine Leistung von einem Watt erbringen zu kénnen. Zuriickzufiihren ist die
Einheit von Energie auf den Physiker James Prescott Joule (1818 -1889).

1J=1(kgm?)/s>=1Nm=1VAs=1CV=1Ws
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1.1.2. Der Begriff Nachhaltigkeit

,Dauerhafte (nachhaltige) Entwicklung ist Entwicklung, die die Bediirfnisse der Gegenwart befriedigt,
ohne zu riskieren, dass kiinftige Generationen ihre eigenen Bediirfnisse nicht befriedigen kbnnen. Zwei
Schlisselbegriffe sind wichtig:

e der Begriff Bediirfnisse, insbesondere die Grundbediirfnisse der Armsten der Welt sollen Prioritét
haben,

e der Gedanke von Beschrankungen, die der Stand der Technologie und der sozialen Organisation
auf die Fahigkeit der Umwelt auslibt, gegenwartige und zukiinftige Bedirfnisse zu befriedigen.

Dementsprechend missen die Ziele wirtschaftlicher und sozialer Entwicklung im Hinblick auf die
Dauerhaftigkeitdefiniertwerden, inallen Landern-Industrie-und Entwicklungslandern, marktorientierten
oder zentral gelenkten.

Die Menschheit ist einer nachhaltigen Entwicklung fahig - sie kann gewahrleisten, dass die Bedirfnisse
der Gegenwart befriedigt werden, ohne die Méglichkeiten klinftiger Generationen zur Befriedigung ihrer
eigenen Bedlirfnisse zu beeintrachtigen.”?

1.2. Energieformen und Energiequellen

Bevor die Energie in Form von beheizten Rdumen, als Beleuchtung oder Fortbewegung wahrgenommen
werden kann, durchlduft sie drei zentrale Stufen, die jeweils eine Umwandlung erfordern:

1. Stufe: Priméarenergie
2. Stufe: Sekundarenergie
3. Stufe: Endenergie und Nutzenenergie

Je nach Art des Energietragers und Form der Umwandlung entsteht ein unterschiedlich hoher Anteil an
Energie der nicht die gewilinschte Umwandlungsform erreicht und in Warme und Reibung umgewandelt
wird.

1.2.1. Die Primdarenergie

Die Strahlung der Sonne stellt als eine von vier potentiellen Energiequellen der Erde (neben der
geothermischen Energie, der Kernenergie und der Energie der Gestirne) die Hauptquelle aller
Primdrenergietrager dar.

Die Primarenergietrager sind als Rohstoffe zu verstehen, deren Vorkommen in der Natur in drei
Gruppen (fossile-, erneuerbare- und nukleare Energietrager) unterteilt werden kann. Wobei die fossilen
Energietrager und die erneuerbaren Energietrager ihre Energie aus der Strahlung der Sonne beziehen.

Fossile Energietrager

»[...]aus Biomasse entstandene Stoffe, die unter Luftabschluss von der Atmosphare nicht verrotteten und
so ihre chemische Energie erhielten.”®

Der Gruppe der fossilen Energietrager gehdren unter anderem Steinkohle, Braunkohle, Erdgas, Erdol und
Torf an.

2 Webseite Nachhaltigkeit (Brundtland-Report)
3 Webseite Umweltbundesamt |
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Der Einsatz von fossilen Energietragern ist mit zwei wesentlichen Problemen verbunden, zum Einen
stehen die Ressourcen nur noch begrenzt zur Verfiigung und zum Anderen verursacht der Einsatz von
fossilen Energietragern erhebliche negative Auswirkungen auf die Umwelt.

Erneuerbare Energietrager
»[...]sind Energietrager/-quellen, die sich standig erneuern bzw. nachwachsen.”*

Als erneuerbare Energietrager werden vor allem Sonnenenergie, Geothermie, Bioenergie bzw. Biomasse
(u.a. Holz), Wasserkraft und Windkraft bezeichnet.

Nukleare Energietrager

,Nukleare Energietrager (auch Kernenergie oder Atomkraft) nutzen die freiwerdende Energie, die
bei Kernspaltung entsteht. Bei der Kernspaltung zerfallen die Atomkerne von Uran-, Thorium- oder
Plutonium-Isotopen.”®

Der Einsatz von nuklearen Energietragern unterliegt zwar keinem Ablaufdatum, jedoch kann es im
Falle eines technischen Problems bei der Energiegewinnung zu katastrophalen Auswirkungen auf die
Menschen und die Umwelt kommen.

1.2.2. Die Sekunddrenergie

Da unterschiedliche Tatigkeiten unterschiedliche Formen von Energie benétigen und die Primarenergie
in den meisten Fallen nicht direkt von den Endbenutzern verwendet werden kann ist es notwendig,
die Primarenergie mithilfe entsprechender Prozesse (z. B. Raffinerie, Kraftwerk, uvm.) in die jeweils
gewlinschte Form umzuwandeln.

,Sekundarenergie ist Energie, die als Ergebnis eines Umwandlungsprozesses und unter Energieverlust
aus Primarenergie gewonnen wird.”®

Wesentliche Energietrager dieser Stufe sind unter anderem Heizol, Benzin und Holzkohle.

1.2.3. Die Endenergie und Nutzenenergie

Die dritte Umwandlungsstufe ist die Endenergiestufe. Dabei handelt es sich um jene Energie die dem
Endverbraucher vor Ort zur Verfligung gestellt wird. Die Form der Energietrager entspricht in den meisten
Fallen jener der Sekundarenergietrager.

Nutzenenergie

Zusatzlich gibt es noch die sogenannte Nutzenenergie, dabei handelt es sich um jene Energie, die
tatsachlich vom Endverbraucher, in Form von Warme, Kalte oder Licht genutzt wird. Die Umwandlung
von elektrischer Energie in Licht erfolgt bspw. mithilfe einer Glihbirne.

4 Webseite Umweltbundesamt Il
5 Webseite ERENE
6 Webseite Umweltbundesamt IlI
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1.2.4.Die Energietrager und Umwandlungsstufen

Die folgende , Abbildung 1: Die Energietrager und Umwandlungsstufen” fasst die im Teilbereich ,1.1.
Allgemeine Begriffsbestimmung” aufbereiteten Informationen tabellarisch zusammen:

Abbildung 1: Die Energietrager und Umwandlungsstufen

Primarenergie Sekundar- Endenergie Nutzenenergie Energiedienst-

energie leistung
Fossile Energie- - Briketts - Briketts - Wirme - Beheizte
trager: - Koks - Koks - Kalte Riume
- Steinkohle - Kohlegas - Kohlegas - Mechanische - Erwdrmtes
- Braunkohle - Kohlesl - Kohleél Arbeit Brauchwasser
- Erdol - Kohlebenzin - Kohlebenzin - Chemisch - Zubereitete
- Naturgas - Heizol - Heizol gebundene Nahrung
Erneuerbare - Benzin - Benzin Energie - Beleuchtung
Energietrdger: > Dieseldl - Dieselél > - Licht - Kiithlung
- Holz - Holzkohle - Holzkohle - Schall - Fortbewegung
- Sonnenenergie - Biogas - Biogas - Maschinen-
- Wasserkraft Antrieb
- Biomasse Energie direkt Umgewandelte - Information
- Erdwdrme beim Verbrau- Energie beim - Kommunikation
- Windkraft cher: Verbraucher - Erhaltene
Nukleare Ener- - Heizwasser Dienstleistung
gietrager: - Heizwasser - Elektr. Energie
- Uran - Elektr. Energie - Fernwirme
- Thorium - Fernwarme - Wasserstoff

- Wasserstoff

Quelle: Webseite TU Graz Kleindienst: 8; eigene Aufbereitung

1.3. Energieeffizienz

Vorabistanzumerken, dass oftmals—falschlicherweise—von Energieverlusten oder vom Energieverbrauch
die Rede ist. Energie ansich kann allerdings (nach den Gesetzen der Thermodynamik) nicht verloren
gehen, sondern lediglich unterschiedliche Formen annehmen die unterschiedliche Einsatzmaoglichkeiten
bieten.

1.3.1. Die Definition von Energieeffizienz

Bei der Umwandlung von Energie in eine andere Form wird jedoch, abhangig vom verwendeten
Rohstoff und vom gewahlten Umwandlungsprozess, immer ein unterschiedlich hoher Anteil in Warme
und Reibung umgewandelt. Am Ende der Umwandlung erreicht somit nicht die gesamte zu Beginn
vorhandene Energiemenge, sondern lediglich ein gewisser Anteil dieser Energiemenge, die gewiinschte
Umwandlungsform.

Eine wichtige KenngroRe zur Beschreibung der Besonderheit der Umwandlung von Energie ist der
Wirkungsgrad. Dabei wird die zu Beginn der Umwandlung vorhandene Energiemenge mit der am Ende
der Umwandlung vorhandenen Energiemenge verglichen.
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Bei der Umwandlung von Primdrenergie in Endenergie entspricht die Energiemenge am Ende der
Umwandlung in etwa 70 - 75 % der zu Beginn eingesetzten Energiemenge. Bei der Umwandlung von
Primdrenergie in Nutzenenergie erreichen nur knapp 35 % der urspriinglichen Energiemenge die
gewlinschte Endform.

,Die Energieeffizienzgibtan, wie hoch der Energieaufwandist, um einen bestimmten Nutzeffekt zu erzielen
(Wirkungsgrad). Oft kann durch technische MaRnahmen oder eine Anderung der Nutzungsgewohnheiten
eine Steigerung der Energieeffizienz erreicht werden. GroR3e Erfolge lassen sich durch die Nutzung zuvor
ungenutzter Anteile der Energieumwandlung erzielen (z.B. Kraft-Warme-Kopplung). Die Energieeffizienz
ist also hoher, wenn mit einem geringen Energieaufwand ein hoher Nutzen erreicht wird.”’

1.3.2. Das Energieflussdiagramm von Osterreich

Die ,Abbildung 2: Das Energieflussdiagramm von Osterreich, im Jahr 2009 veranschaulicht die unter
»,1.3.1. Die Definition von Energieeffizienz“ angefiihrten Informationen Ulber die Besonderheit von
Energie. Es ist der unterschiedliche Anteil jener Energiemenge, die am Ende einer Umwandlung zur
Verfiigung steht, geltend fiir das Land Osterreich im Jahr 2009, angefiihrt.

Zusatzlich wird anhand der textlichen Erlduterung in der Abbildung und anhand der dazugehdrigen
zitierten Beschreibung unter der Abbildung, der haufig nicht korrekte Umgang mit den Bezeichnungen
erbrauch” und ,Verlust” im Zusammenhang mit der Thematik Energie aufgezeigt.

Abbildung 2: Das Energieflussdiagramm von Osterreich, im Jahr 2009

Primarenergie 100%  Endverbrauch 76% Nutzenergie 46%

Erdolprodukte

Verringerung
durch
Energiesparen

Erdgas
Kohle
Erdgas Fernwarme
Elektrische Energie
Kohle Verbesserung
Energ durch hohere
Wasserkraft Wirkungsgrade
sonst. erneuerbare Umwandlungsverluste
Energien 30% beim Verbrauch
Umwandlungsverluste
24% der Kraftwerke und Raffinerien Q. B

Quelle: BMWA 2008, zitiert von Webseite Wirtschaftsmuseum

,Nur 46 Prozent der eingesetzten Primirenergie werden in Osterreich tatsichlich genutzt. 54 Prozent
der Energie bleiben als Umwandlungsverluste ungenutzt. Ziel ist es, den Wirkungsgrad durch
bessere Gebaude, Anlagen, Fahrzeuge und Gerdte zu erhdhen. Jede/r einzelne muss zusatzlich den
Nutzenenergieverbrauch senken.“®

7 Webseite Osterreichs Energie
8 Webseite Wirtschaftsmuseum
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1.4. Energiebilanz weltweit

Der weltweite Energiebedarf ist von einer standig ansteigenden Nachfrage gekennzeichnet. Da Energie
eine wichtige Grundvoraussetzung flr die menschliche und technologische Entwicklung ist, bedeutet
die Zunahme der Weltbevolkerung gleichzeitig eine Zunahme des Energiebedarfs. Die nachfolgenden
Teilbereiche zeigen den weltweiten Energiebedarf, differenziert nach ausgewahlten Sektoren und
Landergruppen und eine Prognose Uber den kilinftigen Energiebedarf nach Energietragern auf.

1.4.1. Der weltweite Primadrenergiebedarf und Energietragermix

Der weltweite Primarenergiebedarf ist stark von den fossilen Energietragern abhangig. Der Grund dafir
ist jener, dass es in der Vergangenheit drei zentrale Ereignisse gab, die fur die heutige Energiesituation
verantwortlich sind:

e ,Die Nutzung von Kohle als Energietrager,
e der Ubergang vom Energietriager Kohle zum Energietriager Ol und
e die Nutzung der Elektrizitat”

Die Abhangigkeit von den traditionellen Energietragern entwickelte sich somit hin zu einer Abhangigkeit
von fossilen Energietragern.

Abbildung 3: Der weltweite Primdrenergieeinsatz differenziert nach Energietragern, vom Jahr
1971 bis zum Jahr 2009

IEA Energy Statistics istics on the Web: http .iea. i asp

Total primary energy supply*
World
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* Excluding electricity trade.
© OECD/IEA 2011 For more detailed data, please consult our on-line data service at http://data.iea.org.

Quelle: IEA Energy Statistiks 2011

9 WBGU 2003: 15
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Die ,, Abbildung 3: Der weltweite Primarenergieeinsatz differenziert nach Energietragern, vom Jahr 1971
bis zum Jahr 2009“ zeigt, dass der Energiebedarf fast zur Ganze mit Energie von den drei Energietragern
Kohle, Ol und Gas abgedeckt wird. Zusatzlich ist die kontinuierliche Zunahme des weltweiten
Energiebedarfs veranschaulicht. Wie im Teilabschnitt ,1.2.1. Die Primarenergie” (Seite 15) erldutert,
handelt es sich bei den Energietrigern Kohle, Ol und Gas um fossile Energietriger, die nur begrenzt zur
Verfligung stehen und nicht erneuerbar sind.

1.4.2. Der weltweite Primarenergiebedarf differenziert nach Liandertypen

Wenn man den weltweiten Energiebedarf nach Landertypen differenziert betrachtet so stellt sich heraus,
dass es grolle Unterschiede beim Energieeinsatz zwischen den Industrie-, Schwellen-, Transformations-
und Entwicklungslandern gibt. Besonders deutlich ist dies mithilfe des Indikators Energieeinsatz pro
Kopf im Zusammenhang mit dem Einkommen in der ,Abbildung 4: Der weltweite Primarenergieeinsatz
differenziert nach Landergruppen, im Jahr 1997“ ersichtlich:

Abbildung 4: Der weltweite Primarenergieeinsatz differenziert nach Landergruppen, im Jahr 1997
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' 1 Ukraine « Singapur
2 WeiBrussland Industrielander
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= 4 Usbekistan
S 84.000 o 5 Russland
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S
5 72.000 - Schwellenlander )
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X °
§ 60.000
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Quelle: WBGU 2003: 17

»Zusammenhang von mittlerem Einkommen (BIP pro Kopf) und Energieeinsatz (Pro-Kopf-Nachfrage
in kWh) im Jahr 1997 fir unterschiedliche Landergruppen. Gezeigt ist der Primarenergieeinsatz eines
Staates, alsoauch seinerIndustrie und seines Verkehrs, geteilt durch die Einwohnerzahl. Fir Entwicklungs-,
Schwellen-, Transformations- und Industrieldnder entstehen gut voneinander abgrenzbare Cluster.
Die Energienachfrage steigt mit wachsendem Einkommen, zu erwarten ist aber eine Sattigung des
Energieeinsatzes bei sehr hohen Einkommen.“1°

Die ,Abbildung 4: Der weltweite Primarenergieeinsatz differenziert nach Landergruppen, im Jahr
1997“ zeigt klar, dass nur ein gewisser Anteil der Gesamtbevolkerung der Erde fiir den zunehmenden
Energiebedarf verantwortlich ist.

10 WBGU 2003: 17
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Besonders erschreckend ist, dass sogar 27 % der Gesamtbevolkerung gar keinen Zugang zur Elektrizitat
haben und 99 % davon in Entwicklungslandern (Ausnahme China) leben.

Es wird somit insgesamt von einem zunehmenden Energiebedarf gesprochen. Dass es viele Lander
gibt, in denen die Menschen mit Energiearmut zu kimpfen haben, spielt dabei meist keine Rolle. Diese
Tatsache ldsst darauf schliefRen, dass es grofRen Handlungsbedarf im Bereich effizienter und aber auch im
Bereich gerechter Energienutzung gibt.

1.4.3. Der weltweite Primarenergiebedarf differenziert nach Sektoren

Aus der ,Abbildung 5: Der weltweite Primarenergieeinsatz differenziert nach Landergruppen und
Sektoren, vom Jahr 1990 bis zum Jahr 1995“ geht hervor, dass im genannten Zeitraum gut 40 % des
weltweiten Primarenergiebedarfs vom Industriesektor bezogen werden.

Nicht wesentlich weniger (34 %) flossen in dieser Zeitperiode in den Sektor Haushalte und gewerbliche
Gebaude. Der Sektor Transport bezog dabei rund 20 % des weltweiten Primdrenergiebedarfs.

Abbildung 5: Der weltweite Primdrenergieeinsatz differenziert nach Landergruppen und Sektoren, vom Jahr 1990
bis zum Jahr 1995

OECD Transformations-  Asien Afrika und Welt
lander Lateinamerika
Gesamt Rate Gesamt Rate Gesamt Rate Gesamt Rate Gesamt Rate
90-95 90-95 90-95 90-95 90-95

[%] [%/a] [%] [%/a] [%] [%/a] [%] [%/a] [%] [%/a]
Industrie 33 0,9 51 13 59 5,9 36 3,5 41 0,2
Haushalte / Gebdude 40 1,9 32 -6,8 22 4.8 33 3,8 34 0,8
Transport 25 1,6 14 -6,0 15 7,6 26 4,2 22 1,7
Landwirtschaft 2 1,6 3 -10,6 5 5,6 4 12,6 3 0,8
Gesamt 100 1,6 100 -711 100 59 100 4,1 100 0,7

Quelle: IPCC, 2000b zitiert von WBGU 2003: 18

»Anteil verschiedener Sektoren am Primdrenergieeinsatz in unterschiedlichen Landergruppen sowie die
Zuwachsraten im Zeitraum 1990 - 1995. Haushalte und gewerbliche Gebaude sind zusammengefasst.“!!

Bei einer differenzierten Betrachtung des weltweiten Primarenergieeinsatzes im Zeitraum von 1990 bis
1995 nach Landergruppen und Sektoren zeigt sich, dass in Asien fast 60 % des Primarenergiebedarfs in
den Industriesektor floss. In den OECD - Landern lag der Anteil des Industriesektors bei in etwa der Halfte
(33 %). Ein kontrares Bild zeigt sich dabei hingegen bei jenem Anteil des Primarenergiebedarfs, den der
Sektor Haushalte und gewerbliche Gebdude bezog. In den OECD - Landern lag der Anteil bei 40 %, in
Asien hingegen war der Anteil mit rund 20 % nur halb so groR.

11 WBGU 2003: 18
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Eine weltweite Betrachtung des Primarenergieeinsatzes nach Sektoren ist somit mit Vorsicht zu genielSen,
daeszwischendeneinzelnenLandergruppengewaltige Unterschiede gebenkann. Diefolgende,, Abbildung
6: Eine Prognose Uber den kiinftigen Energieeinsatz der Industrieldnder differenziert nach Sektoren, vom
Jahr 1970 bis zum Jahr 2020“ soll diese vorhandenen Unterschiede noch einmal unterstreichen:

Abbildung 6: Eine Prognose Uber den kiinftigen Energieeinsatz der Industrielander differenziert nach
Sektoren, vom Jahr 1970 bis zum Jahr 2020

Vereinigte Staaten von Amerika Westeuropa
40 40
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o 801 Andere Bereiche 801 Andere Bereiche
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3 = _ i Transport
£ 20+ —— " ndustri 20 - T 4
3 —__ ndustrie
<y Industrie
[0}
c
104 10
0 0

1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Jahr Jahr
Quelle: IEA, 2000b zitiert von WBGU 2003: 20

»Bisherige Entwicklung und Prognose der IEA zum zukinftigen Energieeinsatz in einzelnen
Wirtschaftssektoren der Industrielander bis 20202

In der ,,Abbildung 6: Eine Prognose Uber den kiinftigen Energieeinsatz der Industrielander differenziert
nach Sektoren, vom Jahr 1970 bis zum Jahr 2020“ ist erkennbar, dass sowohl die bisherige Entwicklung
als auch die kiinftig angenommene Entwicklung bei einem Vergleich von zwei Landergruppen stark
differenzieren kann. In den Vereinigten Staaten von Amerika spielt der Sektor Transport tGber die gesamte
Entwicklung eine wichtige Rolle. Anders sieht es in Westeuropa aus, dort iberholte der Sektor Transport
erst im Zeitraum von 2000 bis 2010 den Sektor Industrie, hinsichtlich seines Anteils am gesamten
Energieeinsatz.

Der heutige Transportsektor kdnnte ohne dem Energietrager Ol nicht mehr bestehen. Diese Tatsache
birgt grof3e Risiken fir die Umwelt.

12 WBGU 2003: 20

L
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Mithilfe der , Abbildung 7: Der weltweite Primarenergieeinsatz differenziert nach Energietrdgern, vom
Jahr 1850 bis zum Jahr 2000“ soll nun noch kurz die starke Abhangigkeit des Primarenergiebedarfs von
fossilen Energietragern aufgezeigt werden.

Abbildung 7: Der weltweite Primarenergieeinsatz  differenziert nach
Energietragern, vom Jahr 1850 bis zum Jahr 2000

Anteil [%]

1850 1900 1950 2000
Jahr

Quelle: Nakicenovie et al., 1998 zitiert von WBGU 2003: 15

»Anteil verschiedener Energietrager am globalen Primarenergieeinsatz. Innerhalb von 100 Jahren sind,
wie das Beispiel Kohle zeigt, drastische Verschiebungen im Energietragermix moglich.*®

Wahrend der Energietrager Kohle mit einem Anteil von gut 70 % am Primdrenergieeinsatz seinen
Hohepunkt um 1900 erreichte, verzeichnet der Energietrager Holz von Beginn an der Zeitachse in der
Abbildung eine Abnahme. Der Energietriger Ol erreichte um 1970 mit einem Anteil von 50 % sein
Maximum. In dieser Zeit deckte auch bereits der Energietrager Gas mit in etwa 20 % einen beachtlichen
Anteil des Primdrenergieeinsatzes.

Die drei fossilen Energietrager Kohle, Ol und Gas decken im Jahr 2000 gemeinsam mehr als 80 % des
weltweiten Primarenergiebedarfs.

1.4.4. Die kiinftige Veranderung des weltweiten Energietragermix

Wie in der , Abbildung 7: Der weltweite Primdrenergieeinsatz differenziert nach Energietragern, vom
Jahr 1850 bis zum Jahr 2000 dargestellt, ist eine Veranderung der Anteile von Energietragern am
gesamten Energieeinsatz Uber einen langeren Zeitraum nicht unmdglich. Die starke Abhangigkeit von
fossilen Energietragern, wie sie bspw. auch noch im Jahr 2010 gegeben ist kann nicht auf Dauer gedeckt
werden, da es sich bei diesen Energietragern, wie im Teilabschnitt ,1.2.1. Die Primarenergie” (Seite 15)
erlautert, um Energie aus nicht erneuerbaren Quellen handelt.

Die in der ,, Abbildung 8: Eine Prognose lber den weltweiten Energiebedarf und die Veranderung des
Energietragermixes, vom Jahr 2000 bis zum Jahr 2100“ dargestellte Prognose des WBGU aus dem Jahr
2003 zeigt, dass eine gravierende Veranderung der Anteile an fossilen Energietragern hin zu erneuerbaren
Energietragern bis zum Jahr 2100 nicht unrealistisch ist.
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Abbildung 8: Eine Prognose liber den weltweiten Energiebedarf und die Verdnderung des
Energietragermixes, vom Jahr 2000 bis zum Jahr 2100
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Quelle: WBGU 2003: 139

1.5. Energiebilanz Osterreich
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Weltweit ist zwar ein kontinuierlicher Anstieg des Energiebedarfs erkennbar, aber wie im vorab
angefihrten Teilbereich ,1.4. Energiebilanz weltweit” (Seite 19) ebenfalls erldutert, kann es massive
Unterschiede bezliglich des Energiebedarfs zwischen einzelnen Landern und Sektoren geben.

Diese Erkenntnis lasst darauf schlieen, dass es je nach Land und Sektor unterschiedliche
Einsparungspotenziale im Bereich Energie gibt. Eine MalRnahme zur Férderung der Energieeffizienz muss

nicht in jedem Land oder in allen Sektoren zum gewl{inschten Erfolg fihren.

Der Teilbereich ,1.5 Energiebilanz Osterreich” verschafft einen Uberblick iiber den Energiebedarf
Osterreichs. Die Betrachtung des Energiebedarfs erfolgte dabei gegliedert nach den folgenden Sektoren

(It. Statistik Austria):

o Offentliche und private Dienstleistungen
e Private Haushalte

e Landwirtschaft

e Produzierender Bereich (Eisen- und Stahlerzeugung, Chemie und Petrochemie, Nichteisenmetalle,
Steine und Erden, Glas, Fahrzeugbau, Maschinenbau, Bergbau, Nahrungs- und Genussmittel, Tabak,
Papier und Druck, Holzverarbeitung, Bau, Textil und Leder, sonstiger produzierender Bereich)

e \Verkehr (Eisenbahn, sonstiger Landverkehr, Transport in Rohrfernleitungen, Binnenschifffahrt,

Flugverkehr)

T
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1.5.1. Der jahrliche Gesamtenergieeinsatz Osterreichs

Der Energiebedarf Osterreichs ist, ebenso wie der weltweite Energiebedarf in den letzten Jahren sténdig
gestiegen. Die Hauptursachen sind der Anstieg der Bevolkerungszahlen, die zunehmende Produktivitat
und der steigende Bedarf an Mobilitat, gefolgt von gesteigertem Einkommen die wiederum zu einer
erhohten Nachfrage nach energetischen Leistungen flihren.

Abbildung 9: Der 0Osterreichische Gesamtenergieeinsatz differenziert
nach Sektoren, im Jahr 2011

Gesamtenergieeinsatz - Osterreich 2011

m Offentliche und private
Dienstleistungen

W Private Haushalte

o Landwirtschaft

W Produzierender Bereich

W Verkehr

Quelle: Webseite Statistik Austria - Energiebilanz, eigene Aufbereitung

Wie in der ,,Abbildung 9: Der 6sterreichische Gesamtenergieeinsatz differenziert nach Sektoren, im Jahr
2011“ ersichtlich umfasst der Sektor Verkehr mit 33 % den gréBten Anteil des jahrlichen Energiebedarfs.
Der Sektor produzierender Bereich beansprucht mit 29 % ebenfalls einen beachtlichen Anteil.

Abbildung 10: Die Entwicklung des Osterreichischen Gesamtenergie-
einsatzes differenziert nach Sektoren, vom Jahr 1970 bis zum Jahr 2011

Gesamtenergiebilanz - Energetischer Endeinsatz

(10" Joule)
2011
2010 m Verkehr
2005
2000 | - B Produzierender
Bereich
1995
1990 i Landwirtschaft
1985 ; -
1980 | M Private Haushalte
1975 ™
1970 m Offentliche und private
Dienstleistungen
0 100.000 200.000 300.000 400.000

Quelle: Webseite Statistik Austria - Energiebilanz, eigene Aufbereitung
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Die ,Abbildung 10: Die Entwicklung des Osterreichischen Gesamtenergie-einsatzes differenziert nach
Sektoren, vom Jahr 1970 bis zum Jahr 2011“ zeigt, dass es in nahezu allen Sektoren bis zum Jahr 2005 zu
einem gesteigerten Energiebedarf gekommen ist. Im Gegensatz dazu ist im Jahr 2011 in allen Sektoren
eine leichte Abnahme des jahrlichen Energiebedarfs erkennbar.

Wahrend bis zum Jahr 1995 der Sektor private Haushalte den Lowenanteil des Energiebedarfs
ausmachte, so war dies ab dem Jahr 2000 nicht mehr der Fall. Von da an waren vor allem der Sektor
Verkehr und ab dem Jahr 2005 auch der Sektor produzierender Bereich fiir die Hohe des jahrlichen
Gesamtenergieeinsatzes ausschlaggebend.

1.5.2. Der Endenergiebedarf Osterreichs nach Sektoren und Energietrigern

Eine getrennte Betrachtung der Entwicklung des energetischen Endbedarfs nach den einzelnen Sektoren
liefert Informationen darliber, wie hoch der Energiebedarf im jeweiligen Betrachtungszeitraum ist und
welche Energietrager zur Deckung des vorherrschenden Energiebedarfs herangezogen werden.

Der Energiebedarf des Sektors 6ffentliche und private Dienstleistungen

Der Sektor 6ffentliche und private Dienstleistungen verzeichnet bis zum Jahr 2005 einen rasanten
Anstieg des Energiebedarfs. Der zunehmende Energiebedarf wurde zum GroRteil mit den Energietragern
elektrische Energie, Fernwarme und Gas abgedeckt. In den darauf folgenden Jahren kam es zu einer
Abnahme des jahrlichen Energiebedarfs, wie in der , Abbildung 11: Der Energiebedarf des Sektors
offentliche und private Dienstleistungen, vom Jahr 1970 bis zum Jahr 2011“ ersichtlich.

Abbildung 11: Der Energiebedarf des Sektors offentliche und private
Dienstleistungen, vom Jahr 1970 bis zum Jahr 2011
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Abfille
100.000
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60.000 B Gas

40.000
m Ol
20.000

H Kohle

Quelle: Statistik Austria, eigene Aufbereitung

Der steigende Bedarf an elektrischer Energie steht unter anderem auch im Zusammenhang mit dem
Beginn des Informationszeitalters. Dennoch wird die Energie zum Grof3teil fir die Raumwarme und
Raumkihlung genutzt. Im Jahr 2006 wurden 60 % des gesamten Energiebedarfs von diesem Sektor
fur die Erreichung eines optimalen Raumklimas verwendet. Der Rest wurde fiir EDV und Beleuchtung
eingesetzt. Die Hauptursache fiir den starken Anstieg des Energiebedarfs im Zeitraum vom Jahr 1990 bis
zum Jahr 2005 ist jedoch jene, dass es sich beim Dienstleistungssektor um den am starksten wachsenden
Wirtschaftsbereich handelt, der zusatzlich auch eine enorme Erhéhung der Wirtschaftsleistung mit sich
bringt.
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Der Energiebedarf des Sektors private Haushalte

Ein ganz anderes Bild hinsichtlich des jahrlichen Energiebedarfs und der zur Deckung des Bedarfs
eingesetzten Energietrager zeigt sich im Sektor private Haushalte. In der nachfolgenden , Abbildung
12: Der Energiebedarf des Sektors private Haushalte, vom Jahr 1970 bis zum Jahr 2011“ ist dieses Bild
veranschaulicht.

Abbildung 12: Der Energiebedarf des Sektors private Haushalte, vom
Jahr 1970 bis zum Jahr 2011

Energetischer Endeinsatz (10" Joule)
Sektor private Haushalte

350.000

W Fernwdrme
300.000

M Erneuerbare Energie und
Abfalle
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150.000
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100.000
m Ol
50.000

M Kohle

Quelle: Statistik Austria, eigene Aufbereitung

Der energetische Endbedarf der privaten Haushalte ist doppelt so hoch wie jener der 6ffentlichen
und privaten Dienstleistungen. Allerdings kann mittlerweile ein durchaus beachtlicher Anteil durch
erneuerbare Energietrager gedeckt werden. Im Jahr 2006 wird der Grof3teil der Energie (ca. 70 %) flr die
Raumwarme bzw. Raumkihlung verwendet. In etwa 25 % der Energie flieBt in die Haushaltsgerate, der
Rest wird fiir Licht und EDV bendtigt. Die Ursache fiir den zunehmenden Energiebedarf sind Einkommens-
und Wohlfahrtseffekte. Diese fiihren dazu, dass einerseits die Zahl und GroRe der Haushalte zu nimmt
und andererseits die Nachfrage nach energetischen Dienstleistungen steigt.

Der Energiebedarf des Sektors Landwirtschaft

Seit dem Jahr 1990 verzeichnet der Sektor Landwirtschaft eine Abnahme des jahrlichen Energiebedarfs.
Bis zum Jahr 2000 erfolgte nur eine minimale Veranderung des Energietragermixes, der zur Deckung
des Energiebedarfs verwendet wurde. Fast zur Ganze wurde der Energiebedarf mit den Energietragern
Ol und Kohle abgedeckt. Der Einsatz dieser Energietriger ist mit hohen Umweltkosten und einem
grolRen Energiebedarf flir die Umwandlung verbunden. Im Jahr 2011 ist der Energietrager Kohle im
Energietragermix nahezu verschwunden, dafiir verzeichnet der Energietrager erneuerbare Energie
und Abfalle einen verhaltnismaRig hohen Anteil im Vergleich zur vorangegangenen Entwicklung. In der
nachfolgenden , Abbildung 13: Der Energiebedarf des Sektors Landwirtschaft, vom Jahr 1970 bis zum
Jahr 2011” ist diese Entwicklung dargestellt.
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Abbildung 13: Der Energiebedarf des Sektors Landwirtschaft, vom Jahr
1970 bis zum Jahr 2011

Energetischer Endeinsatz (10" Joule)
Sektor Landwirtschaft
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0 H Kohle

Quelle: Statistik Austria, eigene Aufbereitung

Wie bereits angemerkt verzeichnet der Sektor Landwirtschaft zwar eine Abnahme des energetischen
Endbedarfs, allerdings hat dies nur einen minimalen Einfluss auf die Gesamtenergiebilanz Osterreichs,
da der Sektor Landwirtschaft nur in etwa 2 % der Gesamtenergie Osterreichs ausmacht.

Der Energiebedarf des Sektors Verkehr

Der Sektor Verkehr ist mit einem kontinuierlichen Anstieg des jahrlichen Energiebedarfs gekennzeichnet.
Wahrend der gesamten Zeitachse wird der jahrliche Energiebedarf fast zur Ganze mit fossilen
Energietragern abgedeckt. In der ,Abbildung 14: Der Energiebedarf des Sektors Verkehr, vom Jahr 1970
bis zum Jahr 2011“ ist diese Entwicklung veranschaulicht.

Abbildung 14: Der Energiebedarf des Sektors Verkehr, vom Jahr 1970

bis zum Jahr 2011
Energetischer Endeinsatz (10" Joule)
Sektor Verkehr
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Quelle: Statistik Austria, eigene Aufbereitung
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Im Jahr 2011 liegt der Anteil des Sektors Verkehr am Gesamtenergieeinsatz bei etwa 33 %.
Hauptverantwortlich fir den hohen Energiebedarf sind die starken Zunahmen im StraBen- und
Flugverkehr. Dies ist darauf zurickzufihren, dass es sowohl im Giter- als auch im Individualverkehr zu
einem veranderten Nutzerverhalten gekommen ist. Die Zunahme an Fahrzeugen und Kilometer-Leistung
sind klare Kennzeichen fir diese Entwicklung und die Effizienzsteigerung durch den technologischen
Fortschritt reicht nicht fiir dessen Kompensation aus.

Der Energiebedarf des Sektors produzierender Bereich

Der Sektor produzierender Bereich weist mittlerweile einen breiten Energietragermix auf, wie in der
,»Abbildung 15: Der Energiebedarf des Sektor produzierender Bereich, vom Jahr 1970 bis zum Jahr 2011“
ersichtlich.

Abbildung 15: Der Energiebedarf des Sektor produzierender Bereich,
vom Jahr 1970 bis zum Jahr 2011
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Quelle: Statistik Austria, eigene Aufbereitung

Die Energietrager Gas und elektrische Energie decken den GroRteil des stetig steigenden Energiebedarfs.
Knapp 30 % des Gesamtenergieeinsatzes Osterreichs ist im Jahr 2011 auf den Sektor produzierender
Bereich zuriickzufiihren. Uber 50 % des Energiebedarfs dieses Sektors entfallen auf die Branchen
Stahlerzeugung, Papierindustrie, Steine und Erden und chemische Industrie. Dabei werden wiederum
jeweils ca. 30 % fiir die Standmotoren und Industrieéfen und lediglich ca. 15 % fiir die Raumwarme
bzw. Raumkihlung, Beleuchtung und EDV verwendet. Als wesentliche Ursache fiir den steigenden
Energiebedarf wird die erhohte Wirtschaftsleistung gesehen. Eine untergeordnete Rolle spielen
Strukturumbriiche und technologische Fortschritte.
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2. Die Bedeutung von Energie in der Raumplanung

Das zweite Kapitel zeigt die Schnittstellen zwischen der Thematik Energie und den Handlungsfeldern der
ortlichen Raumplanung auf. Die Untersuchung der moglichen Schnittstellen erfolgt dabei anhand einer
naheren Betrachtung der vorhandenen rechtlichen Grundlagen, Programme und Strategien.

Da es sich sowohl bei der Raumplanung als auch bei der Thematik Energie um sogenannte
Querschnittsmaterien handelt, ist es fiir das Aufzeigen der moglichen Schnittstellen notwendig, bei der
Betrachtung der Energiepolitik einen horizontalen und einen vertikalen Blickwinkel zu verfolgen.

Der vertikale Blickwinkel wird aufgrund der Betrachtung der Energiepolitik auf den einzelnen politischen
Ebenen, und zwar der Ebene der Européischen Union, der Ebene der Republik Osterreich, der Ebene der
Bundesldnder Osterreichs und der Ebene der Gemeinden Osterreichs, verfolgt.

Der horizontale Blickwinkel wird dahingehend verfolgt, indem sowohl auf der Ebene der Republik
Osterreich als auch auf der Ebene der Bundesldnder Osterreichs mehrere, nebeneinander bestehende
Materien aufgezeigt werden, die eine Grundlage fiir die Energie- und Raumplanung darstellen.

Je nach politischer Ebene und planerischem Zugang gibt es verschiedene Instrumente die einen
verbesserten Einsatz von Energie ermdglichen und somit zu einer Effizienzsteigerung fiihren kénnen.

In den nachfolgenden vier Teilbereichen wird daher aufgezeigt wie die Thematik Energie in die
jeweiligen politischen Ebenen Eingang findet. Die grofRte Aufmerksamkeit wird dabei auf den
Teilbereich ,,2.4. Energiepolitik der Gemeinden Osterreichs” (Seite 38) gelegt, da das MeG fiir die
Handlungsmoglichkeiten der 6rtlichen Raumplanung konzipiert ist.

2.1. Energiepolitik der Europdischen Union

Die Republik Osterreich ist seit dem Jahr 1995 ein Mitgliedstaat der Europdischen Union. Politische
Entscheidungen auf der Ebene der Europaischen Union haben somit Auswirkungen auf die Rechtslage
Osterreichs und miissen bei bestimmten Planungen beriicksichtigt werden.

2.1.1. Die Schwerpunkte der Europdischen Union in der Energiepolitik

Auf der Ebene der Europaischen Union sind die Senkung des Energiebedarfs und die Vermeidung von
Energieverschwendung wichtige Bestandteile der aktuellen Energiepolitik.

Energetische Einsparungspotenziale werden dabei vor allem in den Bereichen Gebdude, Industrie und
Verkehr gesehen. Der jahrliche Primarenergiebedarf soll bis zum Jahr 2020 um 20 % reduziert werden.
Erreicht werden soll dieses Ziel unter anderem durch die Definition von Mindestnormen im Bereich
Energieeffizienz und durch eine entsprechende Kennzeichnung des Energiebedarfs.

2.1.2. Die rechtlichen Grundlagen der Europdischen Union in der Energiepolitik

Die Organe der Europdischen Union kénnen durch den Erlass von Richtlinien eine gesetzliche Verankerung
bestimmter Thematiken bewirken. Die Aufgabe der Mitgliedstaaten besteht dann darin, die jeweilige
Richtlinie in innerstaatliches Recht umzusetzen.

-
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Die folgenden Richtlinien haben einen groRen Einfluss auf die Energiepolitik Osterreichs:

¢ Richtlinie 96/57/EG liber die Anforderungen im Hinblick auf die Energieeffizienz von elektrischen
Haushaltskihl- und -gefriergeraten und entsprechenden Kombinationen

e Richtlinie 2005/32/EG zur Schaffung eines Rahmens fiir die Festlegung von Anforderungen an die
umweltgerechte Gestaltung energiebetriebener Produkte

¢ Richtlinie 2006/32/EG Uber die Endenergieeffizienz und die Energiedienstleistungen
¢ Richtlinie 2010/31/EU (iber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden

Auszug aus der Richtlinie 2006/32/EG (Endenergieeffizienz und Energiedienstleistungen)

Nachfolgend sind die wesentlichen Inhalte dieser Richtlinie angefiihrt um den Umgang der Europaischen
Union mit der Thematik Energie aufzuzeigen.

Anlass fiir den Erlass der Richtlinie

Die Organe der Europdischen Union kamen zu der Erkenntnis, dass ein Fortbestehen der aktuellen
Energieversorgung in den Mitgliedstaaten nicht auf Dauer gesichert werden kann. Diese Erkenntnis
fuhrte dazu, dass die Richtlinie 2006/32/EG Uber die Energieeffizienz und die Energiedienstleistungen
erlassen wurde.

Ansatzpunkte die zu einer Trendwende fiihren kénnten werden dabei in den folgenden drei Bereichen
gesehen:

e Steigerung der Endenergieeffizienz
e Steuerung der Energienachfrage

e Forderung der Erzeugung erneuerbarer Energien

Zweck der Richtlinie
»Zweck dieser Richtlinie ist es, die Effizienz der Endenergienutzung in den Mitgliedstaaten durch folgende
Malnahmen kostenwirksam zu steigern:

e (a) Festlegung der erforderlichen Richtziele sowie der erforderlichen Mechanismen, Anreize und
institutionellen, finanziellen und rechtlichen Rahmenbedingungen zur Beseitigung vorhandener
Markthindernisse und -mangel, die der effizienten Endenergienutzung entgegenstehen;

e (b) Schaffung der Voraussetzungen fir die Entwicklung und Forderung eines Marktes fir
Energiedienstleistungen und fiir die Erbringung von anderen MaBRnahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz fur die Endverbraucher.“**

Die Aufgabe der Richtlinie liegt somit darin, die energetische Versorgungssicherheit in den einzelnen
Mitgliedstaaten zu verbessern.

Energieeinsparziel der Richtlinie

»(1) Die Mitgliedstaaten legen flr das neunte Jahr der Anwendung dieser Richtlinie einen generellen
nationalen Energieeinsparrichtwert von 9 % fest, der aufgrund von Energiedienstleistungen und anderen
EnergieeffizienzmalRnahmen zu erreichen ist, und streben dessen Verwirklichung an.

14 Webseite EU-Richtlinie Endenergieeffizienz und Energiedienstleistungen Il
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Die Mitgliedstaaten erlassen kostenwirksame, praktikable und angemessene Mallnahmen, die zur
Erreichung dieses Ziels beitragen sollen. [...]“*
2.1.3. Die Programme und Strategien der Europdischen Union in der Energiepolitik

Zahlreiche Programme und Strategien der Europaischen Union haben einen groBen Einfluss auf die
Energiepolitik Osterreichs:

e Europaische EnergieauRenbeziehungen

e Europaische Energiestrategie 2010 — 2020

e Europaisches Energieinfrastrukturpaket 2020/2030
e Europaischer Energieeffizienzplan 2011

e FEuropaische Energie - Roadmap 2050

Auszug aus dem Europdischen Energieeffizienzplan 2011

Nachfolgend sind der Anlass fiir die Erarbeitung des Plans und daraus resultierende
Energieeinsparungsmalnahmen am Beispiel des Sektors Industrie - aufgrund des thematischen Bezugs
zum MeG - angefiihrt.

Griinde fiir die Erarbeitung des Europdischen Energieeffizienzplans 2011

Ausschlaggebend fir die Erarbeitung war, dass aus den Schatzungen der Kommission hervorging, dass
das Ziel der Europaischen Strategie 2020, namlich die Reduktion des Primarenergiebedarfs um 20 %
gegenuber angestellten Prognosen bis zum Jahr 2020 vermutlich nur zur Halfte realisiert werden kann.

Mithilfe desEuropdischen Energieeffizienzplans2011sollenzielflihrende Energieeinsparungsmallnahmen
in den Bereichen Gebaude, Verkehr, Produkte und Prozesse entwickelt werden. Wobei das groflite
Einsparungspotenzial im Bereich Gebadude, gefolgt vom Bereich Verkehr gesehen wird.

Energieeinsparungsmafinahmen im Sektor Industrie
e Effiziente Erzeugung von Warme und Strom
e Energieeffizienz in Strom- und Gasnetzen
e Energieeffizienz als Geschaftszweig
e Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit der europaischen verarbeitenden Industrie

e Forschung und Innovation als Katalysator fiir kosteneffektive energieeffiziente Technologien in
der Industrie

2.2. Energiepolitik der Republik Osterreich

Wie bereits zu Beginn dieses Kapitels angefiihrt, handelt es sich sowohl im Bereich der Raumplanung
als auch im Bereich der Energiepolitik um eine Querschnittsmaterie. Erkennbar ist diese Tatsache
dahingehend, dass es in Osterreich kein eigenstindiges Raum- oder Energieplanungsgesetz auf
Bundesebene gibt. Bei der Planung sind daher zahlreiche Themenbereiche aus den unterschiedlichsten
Gesetzen, Ministerien, Programmen und Strategien zu bericksichtigen.

15 Webseite EU-Richtlinie Endenergieeffizienz und Energiedienstleistungen 11l
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2.2.1.Die Schwerpunkte der Republik Osterreich in der Energiepolitik

Osterreichs Energiepolitik setzt neben der Senkung des Energiebedarfs auch auf die Forcierung
erneuerbarer Energietrager. Fir die Umsetzung dieser Zielsetzung wurden sowohl verbindliche als auch
unverbindliche Grundlagen geschaffen.

2.2.2. Die rechtlichen Grundlagen der Republik Osterreich in der Energiepolitik

Fir die Energiepolitik Osterreichs sind unter anderem die folgenden Bundesgesetze und Verordnungen
von Bedeutung:

e Das Energieausweis - Vorlage - Gesetz (EAVG)

e Das Klima- und Energiefondsgesetz (KLI.EN-FondsG)
e Das Klimaschutzgesetz (KSG)

e Die Stromkennzeichnungsverordnung

e Die Okostromverordnung (OSVO)

e Das Okostromgesetz (OSG)

e Die Okodesign-Verordnung

Auszug aus dem Okostromgesetz (0SG)

Mithilfe des Okostromgesetzes (OSG) soll die Elektrizitdtserzeugung aus erneuerbaren Energietragern
gefordert werden. Im Vordergrund steht die Herkunft der elektrischen Energie die die 6sterreichischen
Anlagen beziehen.

Ziele des Okostromgesetzes

,Im Interesse des Klima- und Umweltschutzes sowie der Versorgungssicherheit ist es das Ziel dieses
Bundesgesetzes,

e die Erzeugung von Okostrom durch Anlagen in Osterreich gemiR den Grundsitzen des
europaischen Unionsrechts zu fordern,

e den Anteil der Erzeugung von Okostrom zumindest bis zu den in Abs. 2 bis Abs. 4 angegebenen
Zielwerten zu erhohen,

e die energieeffiziente Erzeugung von Okostrom sicherzustellen,
e die Mittel zur Férderung von erneuerbaren Energietragern effizient einzusetzen,

e eine technologiepolitische Schwerpunktsetzung im Hinblick auf die Erreichung der Marktreife
der Technologien zur Erzeugung von Okostrom vorzunehmen, wobei auf die europiischen
Schwerpunktsetzungen hinsichtlich neuer erneuerbarer Technologien, insbesondere im Rahmen
des Strategieplans fir Energietechnologien - SET-Plan, Bedacht genommen wird,

e die Investitionssicherheit fur bestehende und zukilinftige Anlagen zu gewahrleisten,

¢ die Abhangigkeit von Atomstromimporten bis 2015 bilanziell zu beseitigen” ¢

16 Webseite RIS Ill Okostromgesetz 2011
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Neben der Vorgabe, dass bis zum Jahr 2015 insgesamt 15 % des Gesamtstromanteils von Anlagen mit
Okostromtechnologien gedeckt werden sollen, sind des Weiteren auch klare Ausbauziele der einzelnen
Okostromtechnologien Wasserkraft (im Umfang von 1.000 MW), Windkraft (im Umfang von 2.000 MW),
Biomasse und Biogas (im Umfang von 200 MW) und Photovoltaik (im Umfang von 1.200 MW) bis zum
Jahr 2020 angefiihrt, deren Umsetzungssfortschritt durch die E - Control alle zwei Jahre tiberpriift werden
soll.

2.2.3. Die Programme und Strategien der Republik Osterreich in der Energiepolitik

Zusitzlich zu den Bundesgesetzen und Verordnungen der Republik Osterreich, die im Zusammenhang
mit der Energiepolitik stehen, gibt es jedoch auch zahlreiche eigenstandige Programme und Strategien,
deren Schwerpunkte auf einer effizienten Energieplanung liegen. Auf den Plattformen ausgewahlter
Bundesministerien konnten zahlreiche Informationen rund um das Thema Energiepolitik ausfindig
gemacht werden. Nachfolgend sind einige wichtige Programme angefiihrt.

Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie
Bereich Innovation und Technologie

e Impulsprogramm Nachhaltig Wirtschaften mit zahlreichen Programmlinien zu den Themen
»,Energie der Zukunft”, ,Energiesysteme der Zukunft®, , Fabrik der Zukunft®, , Haus der Zukunft”,
,Haus der Zukunft Plus“, uvm.

Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
Bereich Erneuerbare Energie (Energieautarkie, Energieeffizienz)

e Energiebilanzen 2020

e Energiestrategie Osterreich

e Studie Energieautarkie fiir Osterreich 2050

e Bundesforderung Thermische Sanierung 2012

e Klima: Aktiv Programm Energieeffizienz in Betrieben
Bereich Klimaschutz

e Die Osterreichische Klimastrategie

e Klima: Aktiv Initiative

e Klima- und Energiefonds
Bereich Nachhaltigkeit

o QOsterreichische Strategie Nachhaltige Entwicklung ,,OSTRAT*

e Lokale Agenda 21

e Ressourceneffizienz - Aktionsplan

-
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Bundesministerium fiir Wirtschaft, Familie und Jugend
Bereich Energie und Bergbau

e Energieeffizienzaktionsplan

e Online - Check Energiespargemeinde

e Pakt fur Energieeffizienz 2012

e Sanierungsscheck fir Private und Betriebe

e Energiebericht (Energiestatus Osterreich 2011)

Auszug aus dem Energieeffizienzaktionsplan der Republik Osterreich

Mithilfe des Energieeffizienzaktionsplans wird den Vorgaben der Europaischen Union (RL 2006/32/EG —
Energy Service Directive — ESD) nachgegangen.

Im  zweiten Kapitel des Energieeffizienzaktionsplans (,2. Nationaler  Katalog der
EnergieeffizienzmalRnahmen®) erfolgt eine intensive Auseinandersetzung mit der Gesamtstrategie und
mit den einzelnen MaBBnahmen die zu einer Steigerung der Energieeffizienz beitragen kdnnen.

Neben energetischen EffizienzmaBnahmen im Sektor private Haushalte, offentliche und private
Dienstleistung und im Transportsektor sind auch zahlreiche MalRnahmen fiir den Sektor produzierender
Bereich und Landwirtschaft angefihrt.

EnergieeffizienzmaBnahmen im produzierenden Sektor und im Sektor Landwirtschaft

MalBnahmen im Bereich Gebaude
e Integration von passivem Heizen und Kiihlen bei Neubau und Sanierung
e Verbesserung der thermischen Qualitat der Gebaudehiille bei Neubauten

e Bericksichtigung von Energieeffizenzaspekten bei der Errichtung und dem Betrieb von
Blirogebauden

e Energieeffizienzsteigerungen bei der Heizung, Klimatisierung, Be- und Entliiftung von Gebaduden

¢ Forcierungenergieeffizienterund optimierter Beleuchtungssysteme (Leuchtentausch, Reflektoren,
etc.)

MalBnahmen im Bereich Fertigungsprozesse
e Energiebenchmarking
e Forcierung effizienter Prozesse insbesondere im Bereich Druckluft
e Verstarkte Nutzung von Abwarmepotenzialen der Industrie und des produzierenden Gewerbes
e Beratung und Férderung
e Umweltforderung im Inland fir effiziente Energienutzung
Malnahmen im Bereich Motoren und Antriebe

e FEinsatz hocheffizienter Elektromotoren und Antriebe
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MalBnahmen im Bereich Bedarfsmanagement

e Unterstltzung bei der Verankerung von Energiemanagement/Energiebuchhaltung
Malnahmen im Bereich hocheffiziente Kraft-Warme-Kopplung

e Einsatz von hocheffizienten Kraftwdarmekopplungsanlagen
MalBnahmen fiir den Bereich Raumordnung, Stadtplanung und Siedlungsentwicklung

e Anpassungen im Bereich von Raumordnung, Regionalplanung und Siedlungsentwicklung

Das Ziel dieser MaRnahme ist die Verankerung von Energieeffizienzkriterien im Osterreichischen
Raumordnungskonzept und in den Raumordnungsgesetzen der Lander.

Ein wichtiger Punkt ist dabei unter anderem die Definition von Kriterien fiir eine sparsame Verkehrs- und
Siedlungsentwicklung und die Uberpriifung von bestehenden Flichenwidmungs- und Bebauungsplidnen.
Ebenso bedeutsam ist die Forcierung der verdichteten Bauweise und des Kurze - Wege - Konzeptes.

2.3. Energiepolitik der Bundeslidnder Osterreichs

Die Energiepolitik der Bundeslinder Osterreichs wird ebenso wie die Energiepolitik auf der Ebene der
Republik Osterreich einerseits durch verschiedene Gesetze und Verordnungen und andererseits durch
spezifische Programme und Strategien die sich mit der Thematik Energie auseinander setzen bestimmt.

2.3.1. Die rechtlichen Grundlagen des Bundeslandes Niederdsterreich in der Energiepolitik

Im Bundesland Niederosterreich spielen bei der Energieplanung bspw. die folgenden Gesetz und
Verordnungen eine zentrale Rolle:

e Das Energieeffizienzgesetz 2012

e Das Raumordnungsgesetz 1976

e Die Bauordnung 1996

¢ Die Gebaudeenergieeffizienzverordnung 2008

e Das Elektrizitatswesengesetz 2005

Auszug aus dem niederosterreichischen Energieeffizienzgesetz 2012

Neben der Festlegung eines Energieeinsparrichtwertes der auf die europaische Richtlinie 2006/32/
EG Uber die Endenergieeffizienz und die Energiedienstleistungen zurickzufihren ist kommt auch der
Messung und Uberpriifung von Energieeinsparungen groRe Bedeutung zu.

Die MaRBnahmendie fiirdas Erreichen des Energieeinsparwertes erforderlich sind sollenim zu erstellenden
niederosterreichischen Energieeffizienz - Aktionsplans (2014) enthalten sein.
2.3.2. Die Programme und Strategien der Bundeslidnder Osterreichs in der Energiepolitik

Nachfolgend befindet sich ein Auszug aus den vorhandenen Konzepten und Programmen der einzelnen
Bundeslander zum Thema Energieplanung:

e Burgenldndisches Energiekonzept 2003

e Karntner Landesenergieleitlinien 2007 - 2015

—‘ \—l ISeite 36 von 110!




Entwicklung eines Modells zur energetischen
Bewertung von Gewerbegebieten

Konig Sylvia 2012

e NO Klimaschutzprogramm 2000, NO Klimaprogramm 2004 - 2008, sowie NO Klimabericht 2005
und NO Energiebericht 2005

* Energiekonzept OO 1994, Energieeffizienzprogramm OO (Energie Star 2010) (1), sowie 2. Phase
des 00 Energiekonzeptes (Energy 21)

e Energieleitbild des Bundeslandes Salzburg und dessen Umsetzungsprogramm Energie Aktiv,
(Evaluierungsbericht zum) Kyoto Optionenbericht Salzburg 2006

e Energieplan 2005 - 2015 des Landes Steiermark

e Energieleitbild Tirol 2000 - 2020

e Energiekonzept Vorarlberg 2010, Verkehrskonzept Vorarlberg 2006

e Stadtisches Energieeffizienzprogramm der Stadt Wien (Daten und Konzept 2006), Masterplan
Verkehr Wien 2003“*

Auszug aus dem Energie-Effizienz-Programm Oberdésterreich Energie Star 2010

Die Grundlagen fiir die Erarbeitung des Programms waren unter anderem das im Jahr 1994 von der
Landesregierung beschlossene Energiekonzept und die zunehmenden Rahmenbedingungen im Bereich
der Energieplanung auf der Ebene der Europaischen Union.

Das Ziel des Energie - Effizienz - Programms Energie Star ist die Energieeffizienz in Oberdsterreich zu
erhohen, indem jahrlich 1 % der gesamten Energiemenge eingespart wird. Dazu wurden entsprechende
Aktionsfelder und MaBnahmen entwickelt.

Der Schwerpunkt liegt dabei in den Bereichen Information, Gebdude, Unternehmen, o6ffentlicher
Sektor und Verkehr. Fiir jeden Bereich gibt es mehrere sogenannte MaBnahmencluster, die aus einer
Hintergrundinformation, einer Zieldefinition und aus einzelnen MaRnahmen bestehen.

Im Bereich Unternehmen ist bspw. ein MaBBnahmencluster (U2) - Mechanismen zur betrieblichen
Energie - Effizienz -Steigerung mit folgenden Einzelmallnahmen angedacht:

,Hintergrund: Betriebe sind bedeutende Energieverbraucher mit signifikanten, betriebswirtschaftlich
nutzbaren Effizienzpotenzialen.

Ziel: Forcierung von Energie - Effizienz bei der Planung und Implementierung betrieblicher Anlagen und
Ablaufe.

Malnahmen:
e Forcierung von Energiemanagement im Betrieb (Energiebuchhaltung)
e Ausweitung der Branchenenergiekonzepte und der Gewerbeenergieberatung

¢ Konsequente Implementierung des Grundsatzes ,Energie effizient verwenden” der IPPC Richtlinie
im Landesrecht

e Verstirken der Effizienzkriterien bei der Okostromerzeugung

e Effizienzsteigerungsprogramm fir Kleinwasserkraftwerke“®

17 Webseite Europa Ill
18 Webseite OO Energiesparverband
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2.4. Energiepolitik der Gemeinden Osterreichs
Im vierten Teilbereich wird verstarkt auf die Aufgaben, Grenzen und Mdglichkeiten der 6rtlichen
Raumplanung im Bereich der Energieplanung eingegangen.

Dazu wird zunachst die rechtliche Situation von ausgewahlten Landesraumordnungsgesetzen mit dem
Fokus auf die Thematik Energie und die Ebene der ortlichen Raumplanung beleuchtet. Anschliefend
werden aktuelle Instrumente vorgestellt, mit deren Hilfe versucht wird, der Umsetzung der Aufgaben
der ortlichen Raumplanung im Bereich der Energieplanung gerecht zu werden.

2.4.1. Die Schwerpunkte der ortlichen Raumplanung in der Energiepolitik

In Osterreich bedient sich jedes Bundesland eines eigenen Raumordnungsgesetzes. Demnach ist bei der
Betrachtung der Ziele der ortlichen Raumplanung ausschlaggebend, in welchem Bundesland sich die
Gemeinde befindet. Nachfolgend sind aus dem niederosterreichischen und aus dem oberdésterreichischen
Raumordnungsgesetz jene Passagen angefiihrt, die die Zielsetzung fiir die jeweilige 6rtliche Raumplanung
vorgeben und somit eine zentrale Planungsgrundlage darstellen.

2.4.1.1. Auszug aus dem niederésterreichischen Raumordnungsgesetz
Generelle Leitziele
,b) Ausrichtung der MalRnahmen der Raumordnung auf
e schonende Verwendung natlrlicher Ressourcen

¢ Sicherung mineralischer Rohstoffvorkommen

nachhaltige Nutzbarkeit
e sparsame Verwendung von Energie, insbesondere von nicht erneuerbaren Energiequellen
e wirtschaftlichen Einsatz von 6ffentlichen Mitteln.

e) Bedachtnahme auf die Verkehrsauswirkungen bei allen MaBnahmen in Hinblick auf
e moglichst geringes Gesamtverkehrsaufkommen,;

e \Verlagerung des Verkehrs zunehmend auf jene Verkehrstrager, welche die vergleichsweise
geringsten negativen Auswirkungen haben (unter Berlicksichtigung sozialer und
volkswirtschaftlicher Vorgaben)

e moglichst umweltfreundliche und sichere Abwicklung von nicht verlagerbarem Verkehr.“*
Besondere Leitziele fir die 6rtliche Raumordnung

,b) Anstreben einer moglichst flaichensparenden verdichteten Siedlungsstruktur unter Berlicksichtigung
der ortlichen Gegebenheiten, sowie Bedachtnahme auf die Erreichbarkeit 6ffentlicher Verkehrsmittel
und den verstarkten Einsatz von Alternativenergien.

e) Sicherstellung einer ordnungsgemaflen Wasserversorgung und einer ordnungsgemalen
Abwasserentsorgung.

19 Webseite RIS | Niederdsterreichisches Raumordnungsgesetz
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f) Sicherstellung der raumlichen Voraussetzungen fir eine leistungsfahige Wirtschaft (Land- und
Forstwirtschaft, Gewerbe, Industrie, Dienstleistungen). Sicherung von bestehenden Betriebsstandorten
und Gebieten mit einer besonderen Standorteignung fiir die Ansiedlung von Betrieben sowie von
Gebieten mit Vorkommen mineralischer Rohstoffe (einschlieflich ihres Umfeldes) vor Widmungen,
die diese Nutzung behindern. Rdumliche Konzentrationen von gewerblichen und industriellen
Betriebsstatten innerhalb des Gemeindegebietes. Bedachtnahme auf die Moglichkeit eines
Bahnanschlusses bei Betriebs- und Industriezonen.“?°

2.4.1.2. Auszug aus dem oberoésterreichischen Raumordnungsgesetz
Allgemeine Grundsatze und Ziele

,»(1) Die Raumordnung hat insbesondere folgende Ziele:
e denSchutzder Umweltvor schadlichen Einwirkungen sowie die Sicherung oder Wiederherstellung
eines ausgewogenen Naturhaushaltes;

(2) Die Ordnung des Gesamtraumes ist auf seine Teilrdume abzustimmen. Ordnende MaRnahmen in
Teilrdumen haben sich der Ordnung des Gesamtraumes einzufligen. Bei der Planung und Umsetzung
von ordnenden MaRnahmen in benachbarten Teilrdumen ist zur Abstimmung solcher MaBnahmen auf
die Planungen der angrenzenden Bundeslander und des benachbarten Auslandes moglichst Bedacht zu
nehmen. Dem Schutz und der Erhaltung der Umwelt ist der Vorrang einzurdumen.“?!

Ortliche Raumplanung
»(1) Aufgabe der ortlichen Raumordnung ist insbesondere:

e die Raumforschung der Gemeinde, das ist die Untersuchung der natlrlichen, wirtschaftlichen,
sozialen und kulturellen Gegebenheiten sowie die Beobachtung ihrer Veranderung;

¢ dieGemeindeplanung,dassindalleMaBnahmenzurOrdnungdesGemeindegebietes,insbesondere
die Erstellung und Anderung des &rtlichen Entwicklungskonzeptes, des Flichenwidmungsplanes
und der Bebauungsplane unter Zugrundelegung der Ergebnisse der Raumforschung;

e die Koordinierung der Planungen, das ist die Abstimmung von Planungen zwischen Gemeinde
und anderen Planungstragern;

e die Beratung von sonstigen Planungstragern bei raumbedeutsamen MaRnahmen;

e die Wahrung der Gemeindeinteressen bei Planungen des Bundes, des Landes, der Region sowie
benachbarter Gemeinden.

(2) Die Gemeinde hat im Rahmen ihrer Moglichkeiten die Aufgaben der 6rtlichen Raumordnung
durch privatwirtschaftliche MaBnahmen zu unterstiitzen (aktive Bodenpolitik). Entsprechend dem
voraussehbaren Bedarf ist dabei insbesondere auf die Vorsorge fiir Wohnungen und fiir die Ansiedlung
von Betrieben Bedacht zu nehmen.“*

20 Webseite RIS | Niederdsterreichisches Raumordnungsgesetz
21 Webseite RIS || Oberosterreichisches Raumordnungsgesetz
22 Webseite RIS Il Oberosterreichisches Raumordnungsgesetz
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2.4.1.3. Vergleich des niederdsterreichischen und des oberdsterreichischen Raumordnungsgesetzes

Wenn man die Gesetzeslage der Bundeslander Niederdsterreich und Oberdsterreich miteinander
vergleicht ist klar erkennbar, dass es deutliche Unterschiede im Detaillierungsgrad beziglich der
Zielsetzungen der ortlichen Raumplanung gibt.

Im niederdsterreichischen Raumordnungsgesetz sind konkrete Vorgaben, wie bspw. die ,,Raumlichen
Konzentrationen von gewerblichen und industriellen Betriebsstatten innerhalb des Gemeindegebietes”
oder auch die ,Bedachtnahme auf die Modglichkeit eines Bahnanschlusses bei Betriebs- und
Industriezonen” angefiihrt.

Im oberosterreichischen Raumordnungsgesetz wird hingegen verstarkt auf den Ablauf des
Planungsprozesses eingegangen.

Insgesamt kann aber gesagt werden, dass die Aufgaben der oOrtlichen Raumplanung zunéachst eine
umfassende Grundlagenforschung voraussetzen um darauf aufbauend eine entsprechende Planung
durchfiihren zu kénnen.

Fir die Umsetzung der Planung konnen sowohl verbindliche als auch unverbindliche Instrumente
herangezogen werden.

2.4.2.Die rechtlichen Grundlagen der 6sterreichischen Gemeinden in der Energiepolitik

Das ortliche Raumplanungsprogramm basiert auf einer rechtlichen Grundlage und umfasst (laut
dem niederdsterreichischen Raumordnungsgesetz) ein oOrtliches Entwicklungskonzept und einen
Flachenwidmungsplan. Zusatzlich gibt es noch die Moglichkeit, Kriterien fir die Bebauung mithilfe eines
Bebauungsplanes rechtlich festzuhalten.

Alle drei Instrumente bieten der Gemeinde einen Raum dafiir, MaRnahmen nach dem Leitprinzip der
Nachhaltigkeit bzw. im Sinne einer energieeffizienten Planung auszufiihren. Welchen Stellenwert die
Themen Nachhaltigkeit und Energieeffizienz in der Planung erlangen, obliegt jedoch den fiir die ortliche
Raumplanung beauftragten Akteuren in der jeweiligen Gemeinde.

Der Flaichenwidmungsplan und das ortliche Entwicklungskonzept

Mithilfe des Flachenwidmungsplanes und des ortlichen Entwicklungskonzeptes kdnnen sowohl der
Standort des Gewerbegebietes als auch dessen kiinftige Entwicklungsmoglichkeiten festgehalten
werden. Die Wahl des Standortes bildet die Grundlage fir die Anforderungen an die verkehrstechnische
Anbindung und die technische Versorgung.

Der Bebauungsplan

Der Bebauungsplan bietet die Moglichkeit, klare Richtlinien hinsichtlich der Bebauungsstruktur und der
Ausnutzung des Grundstiickes vorzugeben. Eine entsprechende Festlegung mittels Bebauungsplan kann
somit das Ziel einer flaichensparenden und verdichteten Siedlungsstruktur unterstiitzen.

2.4.3.Die Programme und Strategien der dsterreichischen Gemeinden in der Energieplanung

Fir jene Gemeinden die bei der 6rtlichen Raumplanung einen Schwerpunkt auf die Energieplanung
legen mochten gibt es mittlerweile - zusatzlich zu den im Teilabschnitt ,,2.4.2. Die rechtlichen Grundlagen
der Osterreichischen Gemeinden in der Energiepolitik” (Seite 40) angefiihrten Instrumenten - einige
jedoch Grof3teils unverbindliche Instrumente.

L
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Eine groRe Bedeutung kommt dabei den folgenden Instrumenten zu:
e Der Energieausweis fir Gebaude
e Der Energieausweis flr Siedlungen

e Das e5 Programm fiir energieeffiziente Gemeinden

2.4.3.1. Der Energieausweis fiir Gebaude

Die Ausgangslage flr die Erstellung eines Energieausweises fiir Gebaude ist die Richtlinie 2002/91/EG des
Europaischen Parlamentes und des Rates (Neufassung: RL 2010/31/EU) Uber die Gesamtenergieeffizienz
von Gebauden.

Artikel 2 der RL 2010/31/EU - Begriffsbestimmung

»12. Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz” einen von einem Mitgliedstaat oder einer von ihm
benannten juristischen Person anerkannten Ausweis, der die Gesamtenergieeffizienz eines Gebdudes
oder von Gebaudeteilen, berechnet nach einer gemal Artikel 3 festgelegten Methode, angibt.“*

Wesentliche Inhalte der EU-Richtlinie 2002/91/EG
»Allgemeine Rahmenvorgabe fiir die Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden,

e verlangt die Anwendung von Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz neuer
Gebdude sowie bestehender groBer Gebdude, die einer groReren Renovierung unterzogen
werden sollen,

e fordert die Erstellung von Energieausweisen flir Gebdaude im Neubau und beim Nutzerwechsel im
Bestand sowie bei 6ffentlich genutzten Gebauden

e fordert die regelmaRBigen Inspektionen von Heizkesseln und Klimaanlagen in Gebduden sowie
eine Uberpriifung der gesamten Heizungsanlage, wenn deren Kessel ilter als 15 Jahre sind.“?

Wesentliche Inhalte der Richtlinie 2010/31/EU (Neufassung)

e ,Alle neuen Gebaude miissen ab 2020 durch entsprechend hohe Energieeffizienzstandards und
Einsatz dezentraler erneuerbarer Energietrager ,nahezu energieautark” sein.

e Fir den offentlichen Sektor soll als Vorbildfunktion das obige Ziel bereits ab 2018 gelten.

¢ Die Grenze fir 6ffentliche Gebaude, ab der ein Energieausweis auszustellen und auszuhangen ist,
wird von 1.000 m? auf 500 m? und nach 5 Jahren auf 250 m? herabgesetzt.

e Der Energieausweis wird rechtsverbindlich.
e Energieeffizienz-Indikatoren sind in Verkaufs- oder Vermietungsanzeigen anzugeben.”*

Die Mitgliedstaaten sind dazu verpflichtet diese Richtlinie in innerstaatliches Recht umzusetzen. In
Osterreich bedarf es beziiglich der Umsetzung der Richtlinie sowohl auf der Bundesebene (Wohnrecht)
als auch auf den Landesebenen (Baurecht) einer Anderung der gesetzlichen Lage. Um eine einheitliche
Form der Umsetzung zu gewahrleisten, wurde das Energieausweis - Vorlage - Gesetz (EAVG) erarbeitet.

23 Webseite Europa Lexikon Il
24 Webseite Energiebewusst
25 Webseite Energiebewusst
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Das EAVG wurde im Jahr 2007 von allen neun Bundeslandern einstimmig angenommen und ist seit 1.
Janner 2008 in Kraft.

2.4.3.2. Der Energieausweis fiir Siedlungen

»Mithilfe des ,Energieausweises fir Siedlungen” kann die Gesamtenergieeffizienz von Siedlungen
dargestellt werden. Anhand der definierten Parameter kdnnen dann anhand einer Kategorisierung,
verschiedene Bebauungsvarianten an verschiedenen Standorten miteinander verglichen werden. Ziel ist
die gesamtheitliche Optimierung, nicht nur von Einzelobjekten, sondern von Siedlungseinheiten um eine
kompakte Siedlung mit moglichst kurzen Wegen und hoher Wohnqualitat zu erreichen. Die Bereitschaft
aber auch die Moglichkeit das eigene Haus bzw. die eigene Wohnung in einer energieeffizienten
Siedlungseinheit zu errichten soll damit erhéht werden.“%®

Der Energieausweis fir Siedlungen wurde aufgrund einer Initiative der niederdsterreichischen
Landesregierung entwickelt und war im Jahr 2010 Gesamtsieger beim VCO — Mobilititspreis.

2.4.3.3. Das e5 Programm fiir energieeffiziente Gemeinden

Das Programm e5 fir energieeffiziente Gemeinden bietet 6sterreichischen Gemeinden die Moglichkeit,
bei der ortlichen Planung einen Schwerpunkt auf den Energie- und Klimaschutz zu legen.

Jene Gemeinden, die einen effizienten Umgang mit Energie und Ressourcen verfolgen, erhalten durch das
e5 Programm Unterstlitzung und eine entsprechende Qualifizierung und Auszeichnung ihrer Tatigkeiten.
Aktuell wird das im Jahr 1998 ins Leben gerufene Programm in sieben Bundeslandern (Ausnahme:
Oberdosterreich und Wien) erfolgreich angeboten.

Fiir die Gemeinde ergeben sich durch die Teilnahme am e5 Programm folgende Vorteile
e Entwicklung und Umsetzung einer zukunftsorientierten Energiepolitik

e Steigerung der Energieeffizienz
e Verringerung der Energieausgaben

¢ Nutzung eines umfassenden MalRnahmenkataloges, der auf Erfahrungen anderer Gemeinden
basiert

e Beitrag zum Klimaschutz

e \Verbesserung von energierelevanten Ablaufen in der Gemeinde
e Beteiligung der Einwohnerlnnen

e Starkung der Eigenverantwortung der Einwohnerinnen

e Weiterbildung fir Gemeindemitarbeiterinnen

e UnterstUtzung durch das e5-Beraterinnennetzwerk

e Erfahrungsaustausch mit anderen e5-Gemeinden

e Erhohung der Lebensqualitat fur die Einwohnerlnnen

e Imagegewinn fiur die e5-Gemeinde“?’

26 Webseite Energieausweis fir Siedlungen

27 Webseite e5 Programm flir energieeffiziente Gemeinden

L
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3. Das Modell zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten (MeG)

Basierend auf den Vorgaben von Energiepolitik und Raumplanung soll ein Modell entwickelt werden, dass
eine energetische Bewertung des Energieeinsatzes einzelner oder mehrerer Betriebe des produzierenden
Bereichs innerhalb eines Gewerbegebietes erlaubt. Das Ergebnis der energetischen Bewertung kdnnte
dann als Grundlage fir die Entwicklung von MalBnahmen in diesem Bereich dienen.

In den nachfolgenden Teilbereichen werden die Uberlegungen zum Modell, dessen Aufbau und Inhalt
sowie allfallige Schwierigkeiten ausfuhrlich erlautert.

3.1. Uberlegungen zum Modell zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten

Wie bereits angemerkt, baut das MeG auf der Zusammenfihrung der wesentlichen Inhalte aus
Energiepolitik und Raumplanung auf. In der nachfolgenden , Abbildung 16: Die Verbindung zwischen
Energiepolitik, Raumplanung und dem Modell zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten” ist
dieser Grundgedanke grafisch veranschaulicht.

Abbildung 16: Die Verbindung zwischen Energiepolitik, Raumplanung und dem Modell zur
energetischen Bewertung von Gewerbegebieten

Energiepolitik < = Raumplanung

Modell zur ener-

getischen Bewer-

tung von Gewer-
begebieten

Quelle: Eigene Aufbereitung

Einerseits bilden Energiepolitik und Raumplanung die Grundlage des MeG, andererseits soll aber
auch das Ergebnis des MeG eine Grundlage fiir die Entwicklung von MaRnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz in Gewerbegebieten darstellen. Wobei der Fokus dabei auf den Handlungsspielraum der
ortlichen Raumplanung gelegt wird.
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Ausgehend von dieser Uberlegung ergab sich dabei die folgende Fragestellung:

»Welche Daten liber ein Gewerbegebiet sind erforderlich um eine Aussage iiber die energetische
Effizienz des Gewerbegebietes tatigen zu kbnnen?“

Die Kernaufgabe bei der Entwicklung des Modells liegt somit darin, jene Kriterien fiir die Bewertung des
Energieeinsatzes heranzuziehen, die einerseits die Effizienz des Energieeinsatzes aufzeigen kénnen und
andererseits auch im Handlungsspielraum der 6rtlichen Raumplanung liegen.

Da esin Osterreich neun unterschiedliche Raumordnungsgesetze gibt musste fiir das MeG ein Bundesland
ausgewahlt werden, dessen raumplanerische Ziele als Grundlage fiir das Modell dienen. Da sich das
MeG unter anderem am Energieausweis fir Siedlungen orientiert und dieser eine Initiative des Amtes
der niederdsterreichischen Landesregierung ist, wurden fiir das MeG die raumplanerischen Ziele des
Bundeslandes Niederdsterreich herangezogen.

In der nachfolgenden ,Abbildung 17: Die Uberfiihrung der zentralen Inhalte von Energiepolitik und
Raumplanung Niederdsterreich in das Modell zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten” sind
nun jene Inhalte angefiihrt, die im MeG Eingang finden.
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Abbildung 17: Die Uberfiihrung der zentralen Inhalte von Energiepolitik und Raumplanung Niederdsterreich in das Modell
zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten

Energiepolitik Raumplanung
Europdische Union Uberortliche Ebene
e Senkung des Energiebedarfs Siedlungsentwicklung
e Vermeidung von Energieverschwendung e Schonende Verwendung natirlicher
e Einsparungspotenziale in den Bereichen Ressourcen
Gebdude, Industrie und Verkehr e Nachhaltige Nutzbarkeit
Republik Osterreich e Sparsame Verwendung von Energie,

insbesondere von nicht erneuerbaren
Energiequellen
e  Wirtschaftlicher Einsatz von o6ffentlichen

e Senkung des Energiebedarfs
e  Forcierung erneuerbarer Energietrager

Bundesland Niederosterreich Mitteln
e Effiziente Energienutzung (Energieeinspar- Verkehr

richtwert) ) e Moglichst geringes Gesamtverkehrsauf-
e Messung und Uberprifung von Energie- kommen

einsparungen e \Verlagerung des Verkehrs auf Verkehrs-

trager mit vergleichsweise geringsten
negativen Auswirkungen
Umweltfreundliche und sichere Abwick-

Modell zur energetischen Bewertung von
Gewerbegebieten .

Eingabedaten: lung von nicht verlagerbarem Verkehr

Administrative Gliederung: Ortliche Ebene
e Bundesland, Bezirk, Gemeinde Siedlungsentwicklung
e  Flachensparende und verdichtete Sied-

Raumplanungsfaktoren:

e Lage im Siedlungsraum, Grundsticksverwer- o
tung, Windeinwirkung, Gebdudeausrichtung,
Dachneigung, Entwicklungsmaoglichkeiten,

lungsstruktur
Beriicksichtigung der ortlichen Gegeben-
heiten

erkehr

Dachbegriinung e Gute Erreichbarkeit 6ffentlicher Verkehrs-

Flachen- und Gebdudenutzung: mittel
. . e \Verstarkter Einsatz von Alternativenergi-

e Baulandausnutzung, Gebaudetyp, -grundriss, en

-hohe, Anzahl an GescholRRen

Versorgung

Betriebsdaten: e OrdnungsgeméiRe Wasserver- und Ab-
e Betriebstyp, Anzahl an Mitarbeitern, Produzier- wasserentsorgung

te Einheit, Gesamtkosten, Energiekosten Wirtschaft

e Raumliche Voraussetzungen fir eine leis-
tungsfahige Wirtschaft sicherstellen

e Bestehende Betriebsstandorte sichern

TR e R&dumliche Konzentration von gewerbli-

e Giterverkehrsleistung, Modal Split /-/‘ . CBI;ehnn::siLT:stjsStbr;?Il_l,ee:rieel;cs”e::zltatten

Personenverkehr: Industriezonen
o  (OV-Haltestelle, Modal Split

Energiebedarf:
e Energiebedarf, Energietragermix

Quelle: Eigene Aufbereitung
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3.2. Aufbau des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten

Das Modell ansich bendtigt zuerst die Eingabe von bestimmten Daten. Diese Daten durchlaufen
anschliefend einen Prozess der Berechnung und Bewertung um am Ende zu einem Ergebnis zu kommen,
dass eine Aussage Uber die energetische Effizienz des zu bewertenden Gewerbegebietes erlaubt.
Diese Uberlegung ist in der nachfolgenden , Abbildung 18: Der Aufbau des Modells zur energetischen
Bewertung von Gewerbegebieten” grafisch veranschaulicht.

Abbildung 18: Der Aufbau des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten
":}\\I |:|\: ‘ [ J
IR

Raumplanungs- * Lage im Siedlungsraum
faktoren * Grundstiicksverwertung

* Windeinwirkung

* Dachneigung

* Entwicklungsmaéglichkeit

* Dachbegriinung

Flachen- und
Gebaudenutzung * Nettobauland

* Flache fiir Nebenanlagen und
interne Verkehrsflachen

* Begriinte Freifliche

* Uberbaute Fliche

* Geb3dudetyp

* Gebdudegrundrissflache

* Gebdudehdhe

* GescholRanzahl

Betriebsdaten

Energiebedarf * Betriebstyp
* Anzahl an Mitarbeitern
* lahrliche produzierte Einheit
* Jahrliche Gesamtkosten
* Jdhrliche Energiekosten

SR * Jahrlicher Energiebedarf
* Energietrigermix
* Jahrliche Guterverkehrsleistung
* Modal Split im Giiterverkehr
Personenverkehr

* Offentlicher Verkehr - Haltestelle
* Modal Split im Personenverkehr

SIRE SRR

Energetische Bewertung des Gewerbegebietes

Quelle: Eigene Aufbereitung
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3.2.1. Die Eingabedaten des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten

Fir die Umsetzung des MeG wurde - ebenso wie beim Energieausweis fiir Siedlungen - das Programm
Microsoft Excel verwendet. Die Eingabe der erforderlichen Daten in das MeG erfolgt dabei mithilfe einer
Eingabemaske. Die erforderlichen Daten sind dann entweder aus einer vorgegebenen Liste auszuwahlen
oder in einer vorgegeben Einheitsgrofle einzugeben.

Wie bereits in der ,Abbildung 17: Die Uberfiihrung der zentralen Inhalte von Energiepolitik und
Raumplanung Niederdsterreich in das Modell zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten”
(Seite 45) ersichtlich lassen sich die Eingabedaten in die folgenden Themenblocke untergliedern:

e Administrative Gliederung

e Raumplanungsfaktoren

e Flachen- und Gebdudenutzung
e Betriebsdaten

e Guterverkehr

e Personenverkehr

Nachfolgend werden die erforderlichen Eingabedaten differenziert nach Themenblécken umfassend
erlautert.

3.2.1.1. Themenblock - Administrative Gliederung
Dieser Themenblock dient der Erfassung jener Daten, die fiir eine klare Unterscheidung der einzelnen zu
bewertenden Gewerbegebiete untereinander erforderlich sind und umfasst die folgenden Indikatoren:
e Bundesland
e Bezirk
e Gemeinde
e Gewerbegebiet

Die entsprechenden Werte dieser vier Indikatoren kdnnen aus einer vorgegebenen Liste ausgewahlt
werden. Aktuell beinhalten die Listen dieses Themenblockes die administrativen Daten der Bundeslander
Niederdsterreich und Wien. Diese beiden Bundeslander dienen als Referenz fiir die Entwicklung des
Themenblockes ,,Administrative Gliederung”. Eine Anwendung des MeG in einem anderen Bundesland
ist aber auch ohne der Eingabe von Werten in den ersten Themenblock méglich.

Indikator - Bundesland

Der Indikator Bundesland dient der Auswahl des jeweiligen Bundeslandes, in dem sich das zu bewertende
Gewerbegebiet befindet. Vorerst stehen hierfiir die beiden Bundeslander Niederdsterreich und Wien
zur Auswahl.

Datengrundlage:
Eigene Uberlegung
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Indikator - Bezirk

Fur das Bundesland Niederdsterreich stehen 21 Bezirke und 4 Statutarstadte zur Auswahl. Wobei sowohl
die Bezirke als auch die Statutarstdadte unter dem Indikator ,,Bezirk” angefiihrt sind. Flr das Bundesland
Wien stehen 23 Bezirke zur Auswahl.

Datengrundlage:
Webseite NOE Bezirke
Webseite W Bezirke

Indikator - Gemeinde
Wenn sich das zu bewertende Gewerbegebiet im Bundesland Niederosterreich befindet, ist zusatzlich
zur Auswahl des jeweiligen Bezirkes auch die Angabe der zugehorigen Gemeinde erforderlich.

Jede Gemeinde in NiederOsterreich ist mit einer Zentralitatsstufe versehen, vgl. ,Erganzung
Zentralitatsstufe” (Seite 72). Diese Information flieRt ebenfalls in das MeG ein.

Im Bundesland Wien beschrankt sich die Zuordnung des zu bewertenden Gewerbegebietes auf die
Auswahl des jeweiligen Bezirkes, die Angabe einer zugehoérigen Gemeinde ist nicht korrekt und wird
daher nicht beriicksichtigt.

Datengrundlage:
Webseite NOE Gemeinden
Webseite RIS V Zentrale Orte

Indikator - Gewerbegebiet

Mithilfe dieses Indikators wird festgehalten, ob es sich bei dem zu bewertenden Gewerbegebiet um eine
Teilflache eines Ubergeordneten Gewerbegebietes handelt oder um das gesamte Gewerbegebiet.

Datengrundlage:
Eigene Uberlegung

Ergebnis der Aufbereitung der Eingabedaten des Themenblockes - Administrative Gliederung

Die nachfolgende ,, Abbildung 19: Themenblock - Administrative Gliederung” zeigt einen Ausschnitt aus
der Eingabemaske des MeG mit den jeweiligen Indikatoren dieses Themenblockes.

Abbildung 19: Themenblock - Administrative Gliederung

Bundesland Miederdsterreich
Administrative |Bezirk 5t Palten
Gliederung |Gemeinde Altlengbach
Gewerbegebiet la

Quelle: Eigene Aufbereitung

—‘ \—l ISeite 48 von 110!



Entwicklung eines Modells zur energetischen

Bewertung von Gewerbegebieten Konig Sylvia 2012

3.2.1.2. Themenblock - Raumplanungsfaktoren

Dieser Themenblock basiert auf jenen Inhalten, die sowohl raumplanungsspezifisch sind, als auch
einen Einfluss auf die Energieeffizienz des zu untersuchenden Gewerbegebietes haben und umfasst die
folgenden Indikatoren:

e Lage im Siedlungsraum

e Grundsticksverwertung

e Windeinwirkung

¢ Gebaudeausrichtung

e Dachneigung

e Entwicklungsmoglichkeiten
e Dachbegriinung

Die entsprechenden Werte sind im Modell aus vorgegebenen Listen auszuwahlen.

Indikator - Lage im Siedlungsraum

Mithilfe dieses Indikators soll die rdumliche Lage des Gewerbegebietes im Hinblick auf die administrativ
zugeordnete Siedlung erfasst werden.

Der Indikator ,Lage im Siedlungsraum” steht in einem engen Zusammenhang mit der Thematik
Zersiedelung. Da eine Zersiedelung mit erheblichen Kosten fiir die jeweilige administrative Siedlung
verbunden ist und zusatzlich zu einem verstarkten Verkehrsaufkommen fihrt, ist es sowohl aus
raumplanerischer als auch aus energieeffizienter Sicht notwendig, ein Ausufern von Siedlungen zu
verhindern.

Flr die Erfassung des Indikators ,Lage im Siedlungsraum” stehen drei Kriterien in Form einer Liste zur
Auswabhl:

e Integrierte Stadt- bzw. Ortslage

Das Gewerbegebiet ist von einer Bebauung umgeben und an das allgemeine Verkehrsnetz
angebunden.

Abbildung 20: Indikator Lage im Siedlungsraum, integrierte Stadt- bzw. Ortslage

Quelle: Eigene Aufbereitung
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e Stadt- bzw. Ortsrandlage

Das Gewerbegebiet befindet sich in unmittelbarer Nahe zum Stadt- bzw. Ortskern, grenzt an eine
bestehende Bebauung an und ist an das allgemeine Verkehrsnetz angebunden.

Abbildung 21: Indikator Lage im Siedlungsraum, Stadt- bzw. Ortsrandlage

Quelle: Eigene Aufbereitung

e |solierte Lage

Das Gewerbegebiet befindet sich in einer vom Stadt- bzw. Ortsgebiet isolierten Lage, grenzt an keine
Bebauung an und ist durch eine eigene ErschlieBung an das allgemeine Verkehrsnetz angebunden.

Abbildung 22: Indikator Lage im Siedlungsraum, isolierte Lage

Quelle: Eigene Aufbereitung

Datengrundlage:
IfLUSALN-W, S.57

Indikator - Grundstiicksverwertung

Dieser Indikator ist ebenfalls ein MaR fir den Umgang mit der Ressource Boden. Taglich steigt die Zahl
an versiegelten und brach liegenden Flachen. Die Umnutzung von Altbestanden ist gegeniiber der
Ausweisung unbebauter Grundstiicke zwar mit hoheren Kosten fiir den Eigentiimer verbunden, jedoch
liegen die Auswirkungen auf die Umwelt deutlich unter jenen, die bei der Neuausweisung verursacht
werden. Je nach Wahl der Grundstiicksverwertung gibt es deutliche Unterschiede hinsichtlich des
ErschlieBungsbedarfs an technischer- und sozialer Infrastruktur.
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Ebenso ist es von groRer Bedeutung, ob eine Anbindung an das allgemeine Verkehrsnetz bereits
vorhanden ist oder neu errichtet werden muss.

Fiir den Indikator ,Grundstlicksverwertung” stehen die folgenden drei Kriterien in Form einer Liste zur
Auswahl:

e Neuausweisung

Das Gewerbegebiet wird auf einer Flache errichtet, die an das Stadt- bzw. Ortsgebiet angrenzt und zuvor
keiner Bebauung unterlag.

Abbildung 23: Indikator Grundstiicksverwertung, Neuausweisung

Quelle: Eigene Aufbereitung

e Baulicke

Das Gewerbegebiet wird auf einer Flache errichtet, die in das Stadt- bzw. Ortsgebiet integriert ist und
zuvor noch keiner Bebauung unterlag.

Abbildung 24: Indikator Grundstiicksverwertung, Baullicke

Quelle: Eigene Aufbereitung
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e Umnutzung

Das Gewerbegebiet wird auf einer Flache errichtet, die sowohl in das Stadt- bzw. Ortsgebiet integriert ist,
als auch zuvor einer Bebauung unterlag.

Abbildung 25: Indikator Grundstiicksverwertung, Umnutzung

Quelle: Eigene Aufbereitung

Datengrundlage:
IfLUSdLN-W, Seite 57
Webseite OROK

Indikator Windeinwirkung

Dieser Indikator steht in einem engen Zusammenhang mit dem jahrlichen Bedarf an Kiihlung und Warme.
Die unterschiedlichen Windeinwirkungen flihren zu einem unterschiedlich hohen Energiebedarf.

Fiir den Indikator ,Windeinwirkung” stehen die folgenden drei Kriterien in Form einer Liste zur Auswahl:
e Freie Lage

Das Gebaude befindet sich in einer freien Lage, wenn es weder durch eine angrenzende Bebauung,
noch durch eine naturrdumliche Gegebenheit geschiitzt wird und somit einer direkten Windeinwirkung
ausgesetzt ist.

Abbildung 26: Indikator Windeinwirkung, freie Lage

Quelle: Eigene Aufbereitung
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* Geschitzte Lage

Das Gebaude befindet sich in einer geschiitzten Lage, wenn die direkte Windeinwirkung entweder durch
eine angrenzende Bebauung oder durch eine naturrdumliche Gegebenheit gedampft oder zur Ganze
verhindert werden kann.

Abbildung 27: Indikator Windeinwirkung, geschitzte Lage
Quelle: Eigene Aufbereitung

Datengrundlage:
IfSURATUW, Kapitel 10.4.2
Treberspurg, S. 51 - 52

Indikator - Geb3audeausrichtung

Im Wohnungswesen kommt dem Indikator Gebaudeausrichtung ein besonders hoher Stellenwert zu.
Je nach Gebdudeausrichtung besteht ein unterschiedlich hoher Energiebedarf an Warme, Kihlung
und Beleuchtung. Die Gebdudeausrichtung hat somit einen groRen Einfluss auf die Lebensqualitat
der Bewohner des Gebdudes. Der Stellenwert der Gebaudeausrichtung bei den Gewerbe- und
Verwaltungsgebauden liegt deutlich unter jenem der Wohngebaude. Wie bereits angefiihrt, steht
die Orientierung der Wohngebdude in einem engen Zusammenhang mit dem Energiebedarf an
Warme, Kihlung und Beleuchtung. Wahrend in einem Haushalt gut 70 % der gesamten Energie in die
Raumheizwarme flieRen, sind es in der Industrie in etwa 15 % des gesamten Energieeinsatzes, vgl. ,1.5.2.
Der Endenergiebedarf Osterreichs nach Sektoren und Energietrigern” (Seite 26).

Eine ndhere Betrachtung der Gebadudeausrichtung von Gewerbe- und Verwaltungsgebauden in zwei
bestehen Gewerbegebieten fiihrt zur folgenden Erkenntnis:

Sowohl im Betriebsgebiet Wien Liesing, vgl.,,Abbildung 28: Analyse der Gebaudeausrichtung am Beispiel
Betriebsgebiet Wien Liesing”als auchim Industriegebiet Niederdsterreich Sid, vgl. ,,Abbildung 30: Analyse
der Gebaudeausrichtung am Beispiel Industriegebiet Niederosterreich Sid“ ist erkennbar, dass der
Gebdudeausrichtung von Gewerbegebauden in Richtung Stiden kein, bzw. nur ein sehr untergeordneter
Stellenwert zukommt.

Der Ausrichtung von Verwaltungsgebauden in Richtung Suden, vgl. , Abbildung 29: Analyse der
Gebdudeausrichtung nach Gebaudetyp am Beispiel Betriebsgebiet Wien Liesing” kommt hingegen
gegenliber der Gebaudeausrichtung von Gewerbegebaduden ein etwas hoherer Stellenwert zu.

Insgesamt ist festzuhalten, dass der Gebdudeausrichtung von Gewerbe- und Verwaltungsgebauden in
Gewerbegebieten aktuell kein besonders hoher Stellenwert zukommt. Aus energetischer Sicht ware es
dennoch sinnvoll, bei der Entwicklung eines Gewerbegebietes vor allem bei den Verwaltungsgebauden
auf eine effiziente Gebaudeausrichtung zu achten, da eine entsprechende Gebdudeausrichtung einen
energetischen Vorteil bringen wiirde und mit keinem Nachteil verbunden ware.
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Abbildung 28: Analyse der Gebdudeausrichtung am Beispiel Betriebsgebiet Wien Liesing

Quelle: Luftbild: www.bing.com, zugegriffen am 26.09.2012; eigene Aufbereitung

Abbildung 29: Analyse der Gebdudeausrichtung nach Gebdudetyp am Beispiel
Betriebsgebiet Wien Liesing

| 1 1 l"" g, e
1B N A e S T . e IR

Quelle: Luftbild: www.bing.com, zugegriffen am 26.09.2012; eigene Aufbereitung
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Abbildung 30: Analyse der Gebdudeausrichtung am Beispiel Industriegebiet
Niederodsterreich Sid

Quelle: Luftbild: www.bing.com, zugegriffen am 26.09.2012; eigene Aufbereitung

Fiir den Indikator Gebaudeausrichtung, vgl. ,,Abbildung 31: Indikator Gebdudeausrichtung” stehen die
folgenden acht Kriterien in Form einer Liste zur Auswahl:

e Nord
e Nordost

e Nordwest

e Ost

e Sud

e Sudost

e Sidwest
e West
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Indikator - Dachneigung

. Bewertung von Gewerbegebieten

Abbildung 31: Indikator Gebaudeausrichtung

N

Quelle: Eigene Aufbereitung

Anhand dieses Indikators soll die Moglichkeit einer Dachbegriinung oder der Montage von Solar- bzw.
Photovoltaikanlagen untersucht werden. Der Indikator Dachneigung wird in Kombination mit dem
Indikator Gebdudeausrichtung im MeG bewertet.

Fiir den Indikator Dachneigung stehen die folgenden Kriterien in Form einer Liste zur Auswahl:

0"
10°
20°
30°
40°
50°
60°

Abbildung 32: Indikator Dachneigung

60°

40°

20°
OO

Quelle: Eigene Aufbereitung
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Datengrundlage:
WmB-W
Webseite Dachneigung - Sonnenstand

Indikator Entwicklungsmoglichkeit

Mithilfe dieses Indikators soll ermittelt werden, ob in dem zu bewerteten Gewerbegebiet potenzielle
Entwicklungsmoglichkeiten vorhanden sind. Wenn potenzielle Entwicklungsmoglichkeiten vorhanden
sind ist es wesentlich festzuhalten, ob es sich dabei um horizontale oder vertikale Entwicklungsflaichen
handelt.Vertikale Entwicklungsflichenverursachenim Gegensatzzudenhorizontalen Entwicklungsflachen
keinen zusatzlichen Verbrauch der Ressource Boden.

Fir den Indikator ,,Entwicklungsmoglichkeit” stehen die folgenden drei Kriterien in Form einer Liste zur
Auswahl:

o Vertikal

Die bestehende Gewerbeflache kann durch das Aufstocken bestehender Gebdude mit einem GeschoR
oder mit mehreren GeschofRen erweitert werden.

Abbildung 33: Indikator Entwicklungsmoglichkeit, vertikal

Quelle: Eigene Aufbereitung

e Horizontal

Die bestehende Gewerbeflaiche kann durch die Errichtung eines zusatzlichen Gebdudes am
vorhandenen Areal erweitert werden.

Abbildung 34: Indikator Entwicklungsmoglichkeit, horizontal

Quelle: Eigene Aufbereitung

e Nein
Die bestehende Gewerbeflache kann weder in horizontaler Richtung noch in vertikaler Richtung erweitert
werden.

Datengrundlage:
IfLUSLN-W, Seite 57
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Indikator Dachbegriinung

DieserIndikator dient der Erfassung, ob bereits eine Dachbegriinungin demzu bewerteten Gewerbegebiet
vorhanden ist. Eine angemessene Dachbegriinung kann dem, in Gewerbegebieten meist sehr hohen,
Versiegelungsgrad positiv entgegenwirken. Ein wesentlicher Vorteil der Dachbegriinung ist, dass groRe
Wassermengen zurlickgehalten werden, wodurch die Abwasserrohre und die Kldaranlagen entlastet
werden und es zu einem positiven Beitrag zum Wasserhaushalt kommt.

Eine Dachbegrinung wirkt temperaturregulierend und kann mit Solar- und Photovoltaikanlagen
kombiniert werden. Aufgrund der reduzierten Temperaturspriinge kommt es zu einer langeren
Lebensdauer des Daches.

Fiir den Indikator Dachbegriinung stehen die folgenden zwei Kriterien zur Auswahl:
e Ja

Im Gewerbegebiet ist eine Dachbegriinung vorhanden.

Abbildung 35: Indikator Dachbegriinung, vorhanden

TRPERP

Quelle: Eigene Aufbereitung

e Nein

Im Gewerbegebiete ist keine Dachbegriinung vorhanden.

Datengrundlage:
IfLUSLN-W, Seite 58
Webseite Dachbegriinung

Ergebnis der Aufbereitung der Eingabedaten des Themenblockes - Raumplanungsfaktoren

Die nachfolgende ,, Abbildung 36: Themenblock - Raumplanungsfaktoren” zeigt einen Ausschnitt aus der
Eingabemaske des MeG mit den jeweiligen Indikatoren dieses Themenblockes.
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Abbildung 36: Themenblock - Raumplanungsfaktoren

Lage im Siedlungsraum Integrierte Stadtlage
Grundsticksverwertung Neuausweisung
Windeinwirkung Freie Lage
Raumplanungs-
e Geb&udeausrichtung Mordost
faktoren :
Dachneigung 50°
Entwicklungsmaglichkeiten Mein
Dachbegrinung Mein

Quelle: Eigene Aufbereitung

3.2.1.3. Themenblock - Flichen- und Gebaudenutzung
Die Flachennutzung flieSt mithilfe der folgenden Indikatoren in das Modell ein:

e Nettobauland in Hektar
e davon Flache fiir Nebenanlagen und interne Verkehrsflache in Hektar
e davon begriinte Freiflache in Hektar
e Uberbaute Fliche in Hektar
Flr die Erfassung der Gebaudenutzung werden die folgenden Indikatoren verwendet:
e Gebaudetyp
e Gebaudegrundrissflache in Quadratmeter
e Gebdudehdhe in Meter
e Anzahl an GeschoRen

Lediglich der Indikator Gebaudetyp kann aus einer vordefinierten Liste ausgewahlt werden. Alle anderen
Indikatoren miissen in einer vorgegebenen EinheitsgroRe eingegeben werden.

In der ,Abbildung 37: Die schematische Darstellung des Themenblockes Flachen- und Gebaudenutzung”
sind diese Indikatoren grafisch veranschaulicht.
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Abbildung 37: Die schematische Darstellung des Themenblockes Flachen- und Gebdaudenutzung

—3 Nettobauland
_ Fliche fiir Mebenanlagen
und interne Verkehrsfliche
mmm Begriinte Freifliche

wem (berbaute Fliche

Quelle: Eigene Aufbereitung

Indikator Nettobauland

,Uberbaute und nicht iberbaute Grundstiicksflichen einschlieRlich der privaten Stellplitze, Freiflichen,
Wege und Nebenanlagen.” %

Datengrundlage:
IfLUSdLN-W, S. 57
Borchhard

Indikator Fldche fiir Nebenanlagen und interne Verkehrsflachen

Diese Flache stellt gemeinsam mit der begriinten Freiflache die nicht (iberbaute Grundstilicksflache des
Nettobaulandes dar. Zu dieser Flache zdhlen mitunter auch die Flachen fiir den Stellplatzbedarf.

Datengrundlage:
IfLUSdLN-W, S. 57
Borchhard

Indikator begriinte Freiflache

Als begriinte Freiflache sind in erster Linie Erholungs- und Freiflachen anzusehen, die der beschaftigten
Bevolkerung dienen.

Datengrundlage:
IfLuSdLN-W, S. 57
Borchhard

Indikator Uberbaute Fliche (Grundfliche)
,Der von baulichen Anlagen Gberdeckte Teil des Baugrundstiickes (§19 BauNVO).“*

Datengrundlage:
IfLUSdLN-W, S. 57

Borchhard
28 Borchhard 1974: 21
29 Borchhard 1974: 22
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Indikator Gebaudetyp

Wie beim ,Indikator - Gebadudeausrichtung” (Seite 53) bereits erldutert, spielt der Energiebedarf an
Warme, Kiihlung und Beleuchtung bei Gebauden im produzierenden Bereich meist eine untergeordnete
Rolle im Vergleich zu Gebdauden im Wohnungswesen.

Durch die Erhebung von gebadudespezifischen Flachenzahlen soll aufgezeigt werden, in welchem
Verhaltnis die Flache der Verwaltungsgebadude zur Flache der Produktionsgebadude steht.

Meist umfasst die Flache der Verwaltungsgebaude nur einen geringfligigen Anteil aller Gebaudeflachen.
Einsparungsmalnahmen im Bereich des Energiebedarfs an Warme, Kiihlung und Beleuchtung wiirden
dann lediglich einen vernachlassigbaren Beitrag hinsichtlich der Gesamtenergieeffizienz liefern.

Wenn die gesamte Gebaudeflache des zu bewertenden Gewerbegebietes zu gleichen Teilen aus Flachen
fir Verwaltung und Produktion besteht, erscheint ein Andenken von EinsparungsmaRnahmen im Bereich
des Energiebedarfs fir Warme, Kiihlung und Beleuchtung als sinnvoll.

Kategorien
e Verwaltungsgebdude
e Produktionsgebaude
e Lagerhalle

e Gesamtes Gebaude

Datengrundlage:
IfLUSALN-W, S. 58
Grubhler, S. 275

Indikator Gebaudegrundrissfliche
,Grundrissflache: die Flache innerhalb der duReren Begrenzungen eines Gebaudes oder GescholRes.”*°

Datengrundlage:
IfLUSALN-W, S. 58
Webseite Bauordnung NOE, |. Abschnitt, §4 Begriffsbestimmung, Abs. (8)

Indikator Gebdudehdhe

,Die Gebaudehohe ist nach der mittleren Héhe der Gebaudefront (Berechnung: Frontflache durch groRte
Frontbreite) zu bemessen. Die Gebaudefront wird

e nach unten bei Gebadudefronten an der StraRenfluchtlinie durch den Verschnitt mit dem

Strallenniveau in dieser Linie, ansonsten mit der bestehenden oder bewilligten Hohenlage des
Gelandes und

e nach oben durch den Verschnitt mit der Dachhaut oder mit dem oberen Abschluss der
Gebaudefront begrenzt.” 3!

Datengrundlage:
IfLUSdLN-W, S. 57
Webseite Bauordnung NOE, IX. Abschnitt §53 Hohe der Bauwerke, Abs. (1)

30 Webseite Bauordnung NOE: I. Abschnitt, §4 Begriffsbestimmung, Abs. (8)
31 Webseite Bauordnung NOE: IX. Abschnitt §53 Hohe der Bauwerke, Abs. (1)
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Indikator Anzahl an GeschoRen (Verwaltungsgebaude)

»,GeschoR: die Gesamtheit der in einer Ebene liegenden Raume eines Gebaudes, auch wenn die Ebene
bis zur halben Hohe des GeschoRes versetzt ist;

Hauptgeschol3: ein GeschoR mit der fir Aufenthaltsraume vorgeschriebenen Raumhohe;

Nebengeschol’: ein GeschoR, das keine Aufenthaltsrdume enthalt (z.B. InstallationsgeschoR),
sowie Keller- und DachgeschoR;

Dachgeschol: ein GeschoR innerhalb eines Daches mit einer traufenseitigen Kniestockhdhe
(z.B. Ubermauerung) ab FuRbodenoberkante von héchstens 1,20 m und zusammenhingenden
Dachaufbauten (Dachgauben, Dacherker) liber héchstens der halben Gebaudelange;

KellergeschoR: ein GeschoB, dessen AuBenwande zum Groliteil unter der bestehenden oder
bewilligten Hohenlage des Gelandes des Baugrundstiicks liegen.” 2

Datengrundlage:
IfLUSALN-W, S. 58
Webseite Bauordnung NOE, |. Abschnitt, §4 Begriffsbestimmung, Abs. (7)

Ergebnis der Aufbereitung der Eingabedaten des Themenblockes Flachen- und Gebdaudenutzung

Die nachfolgende , Abbildung 38: Themenblock - Flachen- und Gebaudenutzung” zeigt einen Ausschnitt
aus der Eingabemaske des MeG mit den jeweiligen Indikatoren.

32

Abbildung 38: Themenblock - Flachen- und Gebaudenutzung

Mettobauland 0,00 ha

davon Fldche fiir Nebenanlogen 0,00 ha

davon nutzbare Freifidche 0,00 ha

Uberbaute Flache 0,00 ha

Gebdudetyp Verwaltungsgebdude

Gebdudegrundrissflache 0,00 m*

Gebaudehdhe 0,00 'm

Anzahl an Gescholen 0 Gescholie

Gebdudetyp Produktionsgebdude

Flachen- und |Geb&udegrundrissflache 0,00 'm®

Gebdudenutzung| Gebadudehdhe 0,00 m

Anzahl an Gescholien 0 Geschole

Gebhdudetyp Lagerhalle

Gebdudegrundrissflache 0,00 m®

Gebdudehdhe 0,00 m

Anzahl an Gescholen 0 Geschole

Gebaudetyp Sonstiges Gebdude

Gebdudegrundrissflache 0,00 m*

Gebaudehdhe 0,00 m

Anzahl an Gescholen 0 Gescholie

Quelle: Eigene Aufbereitung

Webseite Bauordnung NOE: I. Abschnitt, §4 Begriffsbestimmung, Abs. (7)

L
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3.2.1.4. Themenblock - Betriebsdaten

Dieser Themenblock dient der Erfassung betriebsspezifischer Kennwerte. Da es im produzierenden
Bereich von Betriebstyp zu Betriebstyp deutliche Unterschiede hinsichtlich des Einsatzes an Energie gibt,
werden die ersten beiden Indikatoren ,Betriebstyp” und ,Kategorie” fiir die energetische Bewertung
des Betriebes an sich herangezogen. Zusatzlich soll die Angabe des Betriebstyps in weiterer Folge einen
Vergleich von gleichen Betriebstypen ermoglichen. Insgesamt umfasst dieser Themenblock die folgenden
sechs Indikatoren:

e Betriebstyp

e Kategorie

e Anzahl an Mitarbeitern

e Produzierte Einheit pro Jahr
e Gesamtkosten pro Jahr

e Energiekosten pro Jahr

Eine bedeutende Grundlage fir die Aufbereitung der Indikatoren dieses Themenblockes ist der
Abschlussbericht ,Energiekennzahlen fir Betriebsvergleiche” (im Auftrag der Sachsischen Energieagentur
— SAENA GmbH), vgl. Webseite SAENA.

Indikatoren Betriebstyp und Kategorie

Die Klassifizierung der Indikatoren Betriebstyp und Kategorie erfolgt nach ONACE 2008. Laut Statistik
Austria definieren die folgenden flinf Abschnitte den produzierenden Bereich:

e B -—Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden
e C-—Herstellung von Waren

e D -—Energieversorgung

e E — Wasserversorgung, Abwasser- und Abfallentsorgung und Beseitigung von
Umweltverschmutzungen
e F—Bau

Jeder der flinf Abschnitte (B bis F) umfasst mehrere Abteilungen. Im MeG kann aus den finf Abschnitte
mit ihren jeweiligen Abteilungen ausgewahlt werden.

Datengrundlage:
Webseite Statistik Austria - Klassifizierung

Indikator Anzahl an Mitarbeitern

,Die Mitarbeiterzahl wird Ublicherweise an einem Stichtag in der Berichtsperiode ermittelt. Beim
Bezug des Energieverbrauchs auf die Mitarbeiterzahl kann es deshalb zu Verzerrungen kommen,
da in der Mitarbeiterzahl auch Teilzeitbeschéftigte sowie in der betrachteten Periode nur zeitweise
beschaftigte Mitarbeiter (Aushilfen, Neuanstellungen, Ausscheidende) erfasst werden. Um eine
bessere Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, kann die Anzahl der Mitarbeiter in eine dquivalente Anzahl
Vollbeschaftigter umgerechnet werden. Statt dieser Umrechnung und der aufwendigen Berlicksichtigung
von kalendarischen Besonderheiten (Feiertage, Schaltjahre) wird empfohlen, den Energieverbrauch
besser auf den o. g. Personalaufwand in Arbeitsstunden anzugeben.
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Der Bezug des Energieverbrauchs auf die Anzahl der Mitarbeiter sollte nur ersatzweise erfolgen.” 3

Fiir das MeG wird vorerst trotz moglicher Verzerrungen der Indikator ,Anzahl an Mitarbeitern”
herangezogen. Grund dafiir ist jener, dass dieser Indikator wesentlich einfacher zu ermitteln ist. Wenn
Daten Uiber den Personalaufwand in Arbeitsstunden oder iber die Anzahl an Vollbeschaftigten vorliegen
kdnnen diese anstelle der Daten Uber die Anzahl an Mitarbeitern in das MeG eingegeben werden.

Datengrundlage:
Webseite SAENA, S. 56 - 57

IfLuSALN-W, S. 57

Indikator Produzierte Einheit pro Jahr

,Produzierte Einheiten sind das Mal} fiir die Erzeugnis-Ausbringung eines Betriebes in Stlick, Masse
oder Volumen. Der Bezug des Energieverbrauchs auf produzierte Einheiten entspricht prinzipiell der
Absicht, den Energieverbrauch pro Nutzen abzubilden. Schwierigkeiten ergeben sich dann, wenn 1)
unterschiedliche Produkte hergestellt werden und die Zuordnung des Energieverbrauchs zu Produkten/
Produktgruppen nicht gelingt oder wenn 2) (bei Betriebsvergleichen) unterschiedliche Fertigungstiefen
bzw. ein unterschiedlich hoher Anteil bezogener Vorleistungen auftreten. Energiekennzahlen mit Bezug
auf produzierte Einheiten werden daher dort empfohlen, wo dauerhaft ein standardisiertes Produkt
oder ein stabiler Produktmix hergestellt werden. Flir Betriebsvergleiche muss zusatzlich eine dhnliche
Fertigungstiefe gegeben sein.”**

Datengrundlage:

Webseite SAENA, S. 55

Indikator Gesamtkosten pro Jahr

,Gesamtkosten sind die Summe der in einer Periode in einem Betrieb angefallenen Kosten. Der
Bezug auf die Gesamtkosten erfolgt vor allem in der Gliederungskennzahl Energiekostenanteil an den
Gesamtkosten. Diese Kennzahl ist fir strukturelle Analysen hilfreich. Sie kann auch fiir Vergleiche ahnlich
strukturierter Betriebe der gleichen Branche genutzt werden. Wie bereits unter Wertschopfung und
Umsatz erldautert, kann eine unterschiedliche H6he der bezogenen Vorleistungen und Handelswaren —
also von Kosten, die ursachlich nicht mit dem Energieverbrauch in Beziehung stehen, — zu Verzerrungen
bei Perioden- und Betriebsvergleichen fiihren.”>

Datengrundlage:

Webseite SAENA, S. 58

Indikator Energiekosten pro Jahr

,Betriebswirtschaftlich wird der Energieverbrauch durch die Energiekosten abgebildet. Die Steigerung
der betrieblichen Energieeffizienz ist malRgeblich durch die damit verbundene Energiekosteneinsparung
motiviert. Energieeinsparinvestitionen missen sich in der Regel Uber Energiekosteneinsparungen
amortisieren bzw. rentieren. Kennzahlen auf Basis von Energiekosten besitzen daher eine hohe Bedeutung
fur betriebliche Analysen zu Einsparpotenzialen und zur Vorbereitung von Entscheidungen.“3®
Datengrundlage:

Webseite SAENA, S. 13

33 Webseite SAENA: 56 - 57
34 Webseite SAENA: 55
35 Webseite SAENA: 58
36 Webseite SAENA: 13
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Ergebnis der Aufbereitung der Eingabedaten des Themenblockes Betriebsdaten

Die nachfolgende , Abbildung 39: Themenblock - Betriebsdaten” zeigt einen Ausschnitt aus der
Eingabemaske des MeG mit den jeweiligen Indikatoren.

Abbildung 39: Themenblock - Betriebsdaten

Betriebstyp Bau
Kategorie Bau von Gebauden
Betrachotlaten Anzahl_an Mi’Farb-l_eitern 0 Mitarbeiter
Produzierte Einheit O Tonnenflahr
Gesamtkosten 0 €f1ahr
Energiekosten 0 €flahr

Quelle: Eigene Aufbereitung

3.2.1.5. Themenblock - Energiebedarf

Dieser Themenblock steht in einem engen Zusammenhang mit den beiden Themenblécken ,,Flachen-
und Gebaudenutzung” und ,Betriebsdaten”. Die Daten aus diesen drei Blécken bilden zusammen
die Energiekennzahlen. Vor allem die Information dariber, wie viel Energie pro Jahr verwendet wird
stellt eine wichtige KenngroBe dar. Ebenso von groRer Bedeutung ist die Angabe der Verteilung des
Energiebedarfs auf die einzelnen Energietrager, da es deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen
Energietragern hinsichtlich des Primarenergiebedarfs und der Umweltauswirkungen gibt. Eine
Bewertung der Energiekennzahlen anhand von Energieeffizienzstufen ist jedoch erst dann maoglich, wenn
entsprechende Vergleichswerte vorliegen. Dieser Themenblock umfasst die folgenden Indikatoren:

e Energiebedarf pro Jahr in kWh

e Energietragermix
e Anteil an Kohle in %
e AnteilinOlin %
e Anteilan Gasin %
e Anteil an erneuerbare Energien und Abfille in %
e Anteil an Fernwarme in %
e Anteil an elektrischer Energie in %

Indikator Energiebedarf pro Jahr

Dieser Indikator stellt die bedeutendste EnergiegréRe fiir die Berechnung von Energiekennzahlen dar.
Die Hohe der jahrlich verursachten negativen Auswirkungen auf die Umwelt steht in einem engen
Zusammenhang mit der Hohe des jahrlichen Energiebedarfs.

Datengrundlage:
Webseite SAENA
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Neben dem Indikator Hohe des jahrlichen Energiebedarfs kommt auch dem Indikator Anteil jener
Energietrager, die dabei zum Einsatz kommen, eine bedeutender Stellenwert zu. Um den genauen Einsatz
des jahrlichen Bedarfs an Primarenergie und Klimagasemissionen zu ermitteln, ist eine Information Gber
den vorhandenen Energietragermix erforderlich, vgl. ,Primarenergie” (Seite 77), ,Endenergie” (Seite

77) und ,Klimagasemissionen” (Seite 77).

Datengrundlage:
Webseite BMWFJ IV, Energiestatus Osterreich 2011

Ergebnis der Aufbereitung der Eingabedaten des Themenblockes Energiebedarf

Die nachfolgende ,Abbildung 40: Themenblock - Energiebedarf” zeigt einen Ausschnitt aus der
Eingabemaske des MeG mit den jeweiligen Indikatoren.

Abbildung 40: Themenblock - Energiebedarf

Energichedarf 0 kWh/lahr
Energietrigermix Anteil in %
kKohle 0,00%
ol 0,00%
Energiebedarf G 0.00%
Sonst. erneuerbare Energien und Abfalle 0,00%
Fernwarme 0,00%
Elektrische Energie 0,00%

Quelle: Eigene Aufbereitung

3.2.1.6. Themenblock - Giiterverkehr

Das Verkehrsaufkommen und die Wahl der Verkehrsmittel haben einen zentralen Einfluss auf den
Energieeinsatz eines Unternehmens. Der Themenblock ,Gliterverkehr” dient der Erfassung dieser
Kennwerte. Aufgrund von fehlenden Vergleichswerten und Datengrundlagen ist es aktuell nicht moglich,
diesen Themenblock energetisch zu bewerten. Dieser Themenblock umfasst die folgenden Indikatoren:

e Guterverkehrsmenge pro Jahr in Tonnenkilometer

e Modal Split Guterverkehr
e Anteil StraRe in tkm/Jahr
e Anteil Schiene in tkm/Jahr

e Anteil Binnenschifffahrt in tkm/Jahr

¢ Anteil Kombinierter Verkehr in tkm/Jahr
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Indikator Giiterverkehrsleistung

Bei diesem Indikator handelt es sich um eine leistungsbezogene Beschreibungsgrofle. Diese
VerkehrsnachfragegroRe wird in erster Linie fir die Beschreibung von Umweltproblemen eingesetzt.
Unter anderem dient diese Grof3e dazu einen Bezug zu den Schadstoffemissionen herzustellen.

Datengrundlage:
Cerwenka, S. 11-12

Indikator Modal Split Giiterverkehr

Dieser Indikator stellt eine wichtige BezugsgrolRRe fiir die Berechnung der verursachten Umweltkosten
dar. Wenn keine Daten hinsichtlich der Verkehrsmittelwahl des Guterverkehrs vorliegen, kann auf
eine bestehende Datengrundlage zuriickgegriffen werden, vgl. ,Modal Split und externe Kosten im
Guterverkehr” (Seite 78).

Datengrundlage:
Webseite BMVIT II, S.6

Ergebnis der Aufbereitung der Eingabedaten fiir den Themenblock Giiterverkehr

Die nachfolgende ,Abbildung 41: Themenblock - Giterverkehr” zeigt einen Ausschnitt aus der
Eingabemaske des MeG mit den jeweiligen Indikatoren.

Abbildung 41: Themenblock - Gliterverkehr

Guterverkehrsleistung 0 tkm/lahr
Modal Split Giiterverkehr Anteil in tkm/flahr
Giiterverkehr Etra_f?.e a
Schiene (1]
Binnenschifffahrt 0
Kombinierter Verkehr (1]

Quelle: Eigene Aufbereitung

3.2.1.7. Themenblock - Personenverkehr

Dieser Themenblock dient dazu einerseits festzustellen ob eine Haltestelle des 6ffentlichen Verkehrs
im Umkreis von 500 Meter vorhanden ist und andererseits um aufzuzeigen welche Verkehrsmittel
die Mitarbeiter flr den taglichen Berufsverkehr bevorzugen. Eine energetische Bewertung ist aktuell
lediglich bei dem Indikator ,, OV - Haltestelle” méglich, da fiir die anderen Indikatoren keine passenden
Vergleichswerte ausfindig gemacht werden konnten. Dieser Themenblock umfasst die folgenden
Indikatoren:

e QV - Haltestelle in einem Radius von 500 Meter

¢ Modal Split Personenverkehr
e Anteil nicht motorisierter Individualverkehr in %
e Anteil motorisierter Individualverkehr in %
e Anteil 6ffentlicher Verkehr in %

e Anteil sonstige in %
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Indikator OV - Haltestelle (500 m)

,Unter OV - Einzugsbereich werden in diesem Programm jene Flichen im Nahbereich von Haltestellen des
offentlichen Verkehrs (Bahnhaltestellen und Bushaltestellen) verstanden, die von der Wohnbevélkerung
zu Ful’ erreichbar sind. Als GroRenordnung gilt daflir eine Entfernung von ca. 500 m in der Ebene bei
Bushaltestellen und ca. 1.000 Meter bei Bahnhaltestellen.”?’

Diese Kennwerte gelten in erster Linie fiir die Wohnbevélkerung. Im MeG werden diese Kennwerte flr
die Beschaftigten im Gewerbegebiet herangezogen.

Datengrundlage:
Webseite LEP Sbg, S.23

Indikator Modal Split Personenverkehr

Mithilfe des Indikators ,,Modal Split Personenverkehr” wird die Verkehrsmittelwahl des Berufsverkehrs
im Untersuchungsgebiet erfasst. Wenn keine entsprechenden Daten vorliegen, kann auf eine bestehende
Datengrundlage aus der Literatur zurlickgegriffen werden. Sowohl fiir das Bundesland Niederdsterreich,
als auch fir das Bundesland Wien liegen Daten hinsichtlich der Verkehrsmittelwahl des Berufsverkehrs
vor. In die vorgegebenen Daten flieRen sowohl die Tagespendler als auch die Gemeindebinnenpendler
des Berufsverkehrs ein.

Begriffsdefinition Modal Split (Verkehrsmittelwahl, Verkehrsmittelaufteilung):

»Aufteilungsverhaltnis einer Verkehrsaufkommens- oder -leistungseinheit (z. B. Wege, Fahrten, Tonnen,
Fahrzeugkilometer etc.) zwischen den einzelnen Verkehrsmitteln. Der Modal- Split kann auch das
Aufteilungsverhaltnis zwischen ausgewadhlten spezifischen Verkehrsmitteln (z. B.: nur die motorisierten
Verkehrsmittel) darstellen.®®

Ergebnis der Aufbereitung der Eingabedaten fiir den Themenblock Personenverkehr

Die nachfolgende ,Abbildung 42: Themenblock - Personenverkehr” zeigt einen Ausschnitt aus der
Eingabemaske des MeG mit den jeweiligen Indikatoren.

Abbildung 42: Themenblock - Personenverkehr

OV-Haltestelle {(500m) la
Modal Split Personenverkehr Anteil in %
Personen- Nicht motorisierter Individualverkehr 0,00%
verkehr Motorisierte Individualverkehr 0,00%
Offentlicher Verkehr 0,00%
sonstige 0,00%

Quelle: Eigene Aufbereitung

37 Webseite LEP Sbg: 23
38 Webseite BMVIT I: 243
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Zusammenfiihrung der Eingabedaten in einer Eingabemaske des MeG

Das Ergebnis der Zusammenfiihrung ist in der nachfolgenden , Abbildung 43: Die Eingabemaske des
Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten” grafisch veranschaulicht.

Abbildung 43: Die Eingabemaske des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten

ENERGETISCHE BEWERTUNG VON
GEWERBEGEBIETEN
Bundesland Niederdsterreich
Administrative |Bezirk St.Pélten
Gliederung Gemeinde Altlengbach
Gewerbegebiet la
T
Teilflache 2
Lage im Siedlungsraum Integrierte Stadtlage Lage im Siedlungsraum Integrierte Stadtlage
Grundstiicksverwertung Neuausweisung Grundstiicksverwertung Neuausweisung
Windeinwirkung Freie Lage windeinwirkung Freie Lage
Raumplanungs- Gebaudeausrichtung Nordost fLamphne Gebaudeausrichtung Nerdost
faktoren 2 5 faktoren 2 =
Dachneigung 50° Dachneigung 50°
Entwicklungsmiglichkeiten Nein Entwicklungsméglichkeiten Nein
Dachbegrinung Nein Dachbegrinung Nein
Nettobauland 0,00 ha Nettobauland 0,00 ha
‘davon Fldche fiir Nebenanlagen 0,00 ha davon Fldche fir Nebenanlagen 0,00 ha
davon nutzbare Freifiéche 0,00 ha davon nutzbare Freifliche 0,00 ha
Uberbaute Flache 0,00 ha Uberbaute Flache 0,00 ha
‘Gebaudetyp Verwaltungsgebaude Gehaudetyp Verwaltungsgebdude
Geb&dudegrundrissfldche 0,00 m* Geb&udegrundrissflache 0,00 m*
Gebaudehihe 0,00 m Gebaudehihe 0,00 m
Anzahl an GeschoBen 0 GeschoBe Anzahl an Gescholen 0 Geschofle
Geb&udetyp Produktionsgebaude Gebaudetyp Produktionsgebaude
Flichen-und |Geb&udegrundrissflache 0,00 m* Flichen-und |Gebgudegrundrissflache 0,00 m*
Gebdudenutzung | Gebdudehéhe 0,00 m Gebdudenutzung | Gebdudehshe 0,00 m
Anzahl an GeschoBen 0 GeschoBe Anzahl an Gescholen 0 Gescholle
Gebaudetyp Lagerhalle Gebaudetyp Lagerhalle
Gebaudegrundrissflache 0,00 m* Gebsudegrundrissflache 0,00 m*
Gebaudehohe 0,00 m Gebaudehshe 0,00 m
Anzahl an GeschoBen 0 GeschoBe Anzahl an GeschoRen 0 GeschoRe
Gebaudetyp Sonstiges Gebdude Gebaudetyp Sonstiges Gebaude
Gebaudegrundrissflache 0,00 m? Gebaudegrundrissflache 0,00 m*
Gebaudehdhe 0,00 m Gebaudehihe 0,00 m
Anzahl an GeschoBen 0 Geschofe Anzahl an Gescholen 0 Geschofle
Betriebstyp Bau Betriebstyp Bau
Kategorie Bau von Gebauden Kategorie Bau von Gebduden
Betihdaten Anzahl_an MiT-:arbt_eitern 0 Mitarbeiter Betiicbedaten Anzahl-an Mifarba-eitern 0 Mitarbeiter
Produzierte Einheit © Tonnen/Jahr Produzierte Einheit 0 Tennen/lahr
Gesamtkosten 0 €/lahr Gesamtkosten 0 £/lahr
Energiekosten 0 £/lahr Energiekosten 0 €£/lahr
Energiebedarf 0 kWhjlahr Energiebedarf 0 kWh/lahr
Energietrdgermix Anteil in % Energietrigermix Anteil in %
Kohle 0,00% Kohle 0,00%
ol 0,00% ol 0,00%
Energiebedarf Gas 0,00% Energiebedarf Gas 0,00%
Sonst. erneuerbare Energien und Abfille 0,00% Sonst. erneuerbare Energien und Abfalle 0,00%
Fernwirme 0,00% Fernwarme 0,00%
Elektrische Energie 0,00% Elektrische Energie 0,00%
Giliterverkehrsleistung 0 tkm/Jahr Glterverkehrsleistung 0 tkm/lahr
Modal Split Giiterverkehr Anteil in thm fJahr Maodal Split Giiterverkehr Anteil in tkm/Jahr
Giiterverkehr Stra-ﬁe 0 Gliterverkehr Stra-fie o
Schiene o Schine o
Binnenschifffahrt o} Binnenschifffahrt o
Kombinierter Verkehr 0 Kombinierter Verkehr o
OW-Haltestelle (500m) la OV-Haltestelle {500m) 1z
Modal Split Personenverkehr Anteil in % Maodal Split Personenverkehr Anteil in %
Personen- Nicht motorisierter Individualverkehr 0,00% Personen- Nicht motorisierter Individualverkehr 0,00%
verkehr Motorisierte Individualverkehr 0,00% verkehr Maotorisierte Individualverkehr 0,00%
Offentlicher Verkehr 0,00% Offentlicher Verkehr 0,00%
Sonstige 0,00% Sonstige 0,00%

Quelle: Eigene Aufbereitung

ISeite 69 von 110!



Entwicklung eines Modells zur energetischen
Konig Sylvia 2012 . Bewertung von Gewerbegebieten

Die Themenbldcke der Eingabemaske lassen sich in zwei Ebenen untergliedern, wobei die erste Ebene
lediglich aus dem Themenblock ,Administrative Gliederung” besteht. Die zweite Ebene umfasst die
restlichen Themenblocke und ist der ersten Ebene untergeordnet.

Da es zwischen den einzelnen Betrieben im Gewerbegebiet deutliche Unterschiede hinsichtlich des
Energiebedarfs geben kann ist es vorteilhaft, das zu bewertende Gewerbegebiet in Teilflachen zu
untergliedern. Das Ausmal der Teilflachen sollte in etwa der GréRe eines GrolRbetrieb oder mehrerer
Kleinbetriebe entsprechen. Die Untergliederung des Gewerbegebietes in Teilflaichen ermoglicht eine
detaillierte Bewertung des vorhanden Energiebedarfs, ist jedoch keine zwingende Voraussetzung fir die
Anwendung des Modells. Es knnen durchaus auch Durchschnittswerte Gber das gesamte Gewerbegebiet
ermittelt und verwendet werden.

Aktuell stehen in der Eingabemaske fiinf nebeneinander angeordnete Bereiche - die identisch hinsichtlich
ihrer Datenabfrage sind - zur Verfligung falls eine Untergliederung des Gewerbegebietes in Teilflachen
gewlinscht wird. Bei Bedarf kann die Anzahl der Bereiche ausgebaut werden.

3.2.2. Das Ergebnis des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten

Das Ergebnis des Modells wird in zwei unterschiedlichen Formen dargestellt. Einerseits erfolgt eine
energetische Bewertung von ausgewahlten Indikatoren mithilfe von Energieeffizienzstufen und
andererseits werden Energiekennzahlen berechnet und ausgewiesen.

Um einen Indikator energetisch bewerten zu kdnnen, sind entsprechende Vergleichswerte oder
Informationen hinsichtlich der energetischen Effizienz erforderlich. Jene Indikatoren, fiir die keine
entsprechende Datengrundlageausfindiggemachtwerdenkonnte, werdenin Formvon Energiekennzahlen
ausgewiesen. In der ,, Abbildung 44: Die schematische Darstellung der Ergebnisformen des MeG” ist dies
veranschaulicht.
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Abbildung 44: Die schematische Darstellung der Ergebnisformen des MeG

* Lage im Siedlungsraum
und Grundstiicksverwertung
* Windeinwirkung und
Gebaudeausrichtung
* Dachneigung und

Geb3iudeausrichtung * CO2-Emissionen * Klima- und Schadstoff-
* Versiegelungsgrad und * Wirkungsgrad kosten Giiterverkehr
Dachbegriinung * Energiebedarf pro BGF * Modal Split Personen-
* Entwicklunsgmaoglichkeit * Energiebedarf pro BRI verkehr
* Betriebstyp * Energiebedarf pro Mitarbeiter
* Offentlicher Verkehr - * Energiebedarf pro produzierte Einheit
Haltestelle * Anteil Energiekosten an den Gesamtkosten

Quelle: Eigene Aufbereitung

*BGF ... Bruttogrundflache; BRI ... Bruttorauminhalt

3.2.2.1. Energetische Bewertung ausgewahlter Indikatoren anhand der Energieeffizienzstufe

Wie bereits angemerkt ist flir die energetische Bewertung der Indikatoren eine entsprechende Daten-
und Vergleichsgrundlage erforderlich.

Zusatzlich ist vorab festzuhalten ob der zu bewertende Indikator isoliert oder in Kombination mit einem
anderen Indikator bewertet werden soll bzw. ob eine Gewichtung der Indikatoren zueinander notwendig
ist.

Folgende Indikatoren weisen eine Abhdngigkeit voneinander auf und werden daher in
Kombination bewertet:

e Lage im Siedlungsraum und Grundstiicksverwertung
¢ Windeinwirkung und Gebaudeausrichtung
e Dachneigung und Gebdudeausrichtung

e Versiegelungsgrad und Dachbegriinung

ISeite 71 von 110! —d_L




Entwicklung eines Modells zur energetischen
Konig Sylvia 2012 . Bewertung von Gewerbegebieten

Nachfolgend sind jene Indikatoren angefiihrt denen ein gegeniiber den anderen Indikatoren
untergeordneter Stellenwert zukommt:

e Gewerbegebiet
e Zentralitatsstufe
e Entwicklungsmoglichkeit

e Betriebstyp

Ergdnzung Zentralitatsstufe
Jede Gemeinde in Niederdsterreich ist mit einer Zentralitatsstufe versehen:

,Die zentralen Orte werden je nach Bedeutung, Reichweite, erforderlicher Beniitzer- und Kundenzahl und
Haufigkeit der Inanspruchnahme der in ihnen vorhandenen bzw. vorgesehenen zentralen Einrichtungen
in 6 Stufen gegliedert, wobei die Stufe | die niedrigste, die Stufe VI die hochste Versorgungsebene ist.“*

Mit der Auswahl einer Gemeinde in Niederdsterreich in der Eingabemaske des MeG flieRt die Information
Uber die jeweilige Zentralitatsstufe in das Modell ein.

Die Energieeffizienzstufen

Wie bereits unter ,3.2.1. Die Eingabedaten des Modells zur energetischen Bewertung von
Gewerbegebieten” (Seite 47) angefiihrt, werden die Daten fir die Eingabemaske entweder aus einer
vorgegebenen Liste ausgewahlt oder in einer vorgegebenen Einheit eingegeben. Fir die energetische
Bewertung anhand von Energieeffizienzstufen werden grundséatzlich nur jene Daten herangezogen, die
in Form einer vorgegebenen Liste zur Verfligung stehen. Die vorgegebenen Daten aus der Liste erhalten,
abhangig von ihrer energetischen Effizienz, eine unterschiedlich hohe Anzahl an Punkten und werden
dann einer Energieeffizienzstufe zugewiesen.

Grundsatzlich gilt, je hoher die Punktezahl ist, desto hoher ist die energetische Effizienz. Die Vergabe von
Punkten an die einzelnen Kriterien der Indikatoren, die Festlegung von in Kombination zu bewertenden
Indikatoren und die Zuordnung der bewerteten Kriterien zu einer Energieeffizienzstufe erfolgte dabei
nach eigenem Ermessen. Das eigene Ermessen basiert auf den persdnlichen Kenntnissen, die im Zuge
des Studiums Raumplanung und Raumordnung an der Technischen Universitdt Wien erworben wurden
und auf den beruflichen Erfahrung, die in den letzten Jahren im Bereich der 6rtlichen Raumplanung
gesammelt wurden. Darliber hinaus erfolgte eine umfassende Literaturrecherche (iber die jeweilige
Thematik der einzelnen Indikatoren.

Fiir die energetische Bewertung von groRer Bedeutung waren dabei das Skriptum ,,Okologische Aspekte
der stadtebaulichen Planung” vom Institut flir Stadtebau und Raumplanung der Technischen Universitat
Wien aus dem Jahr 1996, die ,Solarfibel” des Wirtschaftsministeriums Baden - Wirttemberg aus dem
Jahr 2007 und das Buch ,Energiebedarf, Energiebereitstellung, Energienutzung - Mdoglichkeiten und
Malnahmen zur Verringerung der CO2-Emission” von Schade Diethard aus dem Jahr 2005.

Um eine durchgangige Bewertung aller Indikatoren durchfihren zu kénnen, sind entsprechende
Vergleichswerte erforderlich.

39 Webseite RIS V Zentrale Orte: §1 Ziele, Abs. 2b

L

— — ISeite 72 von 110!




Entwicklung eines Modells zur energetischen
Bewertung von Gewerbegebieten

Konig Sylvia 2012

Da jedoch nicht fir alle verwendeten Indikatoren Vergleichswerte ausfindig gemacht werden konnten,
kann aktuell keine durchgangige Bewertung anhand von Energieeffizienzstufen durchgefiihrt werden.

Fir die Bewertung anhand von Energieeffizienzstufen stehen insgesamt acht Stufen zur Auswahl, vgl.
,Abbildung 45: Die Energieeffizienzstufen”. Die erste Stufe ,,A” steht dabei fir die energetisch effizienteste
Stufe, hingegen beschreibt die Stufe ,G” die energetisch ineffizienteste Stufe.

Abbildung 45: Die Energieeffizienzstufen

Bewertung

mDn-I

Eeine Bewertung

Quelle: Eigene Aufbereitung

Da nicht alle Indikatoren den selben Einfluss auf die energetische Effizienz des Gewerbegebietes haben,
ist es moglich, mithilfe der letzten Stufe ,keine Bewertung” eine Gewichtung der einzelnen Indikatoren
untereinander durchzufiihren. Die Stufe ,keine Bewertung” ermoglicht bspw., dass lediglich die Tatsache,
dass das Gewerbegebiet eine Entwicklungsmoglichkeit hat im MeG beriicksichtigt wird. Wenn keine
Entwicklungsmoglichkeiten vorhanden sind kommt die Stufe ,keine Bewertung” zum Tragen.

Berechnungsbeispiel: Kombinierte Bewertung der Indikatoren Lage im Siedlungsraum und
Grundstiicksverwertung

Im ersten Schritt wird jedem Kriterium der beiden Indikatoren ein Punktewert zugewiesen. Die Hohe
der Punktewerte wurde nach eigenem Ermessen entsprechend der jeweiligen energetischen Effizienz
festgelegt, vgl. ,Die Energieeffizienzstufen” (Seite 72).

Lage im Siedlungsraum

e |Integrierte Stadtlage - 90 Punkte

e Stadtrandlage - 60 Punkte

e |solierte Lage - 0 Punkte
Grundsticksverwertung

¢ Neuausweisung - 0 Punkte

e Baulicke - 80 Punkte

e Umnutzung - 100 Punkte
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AnschlieBend werden die einzelnen Kriterien mit ihren  Punktewerten in einer
Grundlagenmatrix ~ zusammengefihrt, wie in der ,Abbildung 46: Vergabe von
Punkten fiir die Werte der Indikatoren  Grundstiicksverwertung und Lage im
Siedlungsraum (Kombinierte Bewertung)“ ersichtlich.

In horizontaler Richtung sind die Punkte des Indikators Lage im Siedlungsraum angefiihrt. In vertikaler
Richtung jene des Indikators Grundstlicksverwertung.

Abbildung 46: Vergabe von Punkten fir die Werte der Indikatoren Grundstlicksverwertung und Lage im
Siedlungsraum (Kombinierte Bewertung)

Grundlagenmatrix
f;:; ?: :T::Tf:;?:;:y Integrierte Stadtlage
Umnutzung 100 90
Baullicke 80 90
Neuausweisung ) S0
Stadtrandlage Isolierte Lage
100 60 100 0
30 a0 a0 0
0 a0 0

Quelle: Eigene Aufbereitung

Im zweiten Schritt werden die Punkte der einzelnen Kriterien aufsummiert und in einer Bewertungsmatrix
ausgewiesen, wie in der ,Abbildung 47: Aufsummierung der Punktewerte” ersichtlich:

Abbildung 47: Aufsummierung der Punktewerte

Bewertungsmatrix

Grunf:lstiil::ksvenuertungf Integrierte Stadtlage Stadtrandlage Isclierte Lage

Lage im Siedlungsraum

Umnutzung 190 160 100
Bauliicke 170 140 80|
MNeuausweisung 90 B0 O

Quelle: Eigene Aufbereitung

Die Kombination der Punkte des Kriteriums ,Umnutzung” (100 Punkte) und des Kriteriums , Integrierte
Stadtlage” (90 Punkte) ergibt somit einen Gesamtwert von 190 Punkten. Eine Kombination der Kriterien
»,Neuausweisung” und ,lIsolierte Lage” fihrt hingegen zu einem Punktewert von 0.

-
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Im dritten Schritt werden alle Punktewerte, die sich in der Bewertungsmatrix aufgrund der
Aufsummierung der einzelnen Punkte ergeben haben, in Form einer Tabelle absteigend aufgelistet und
einer Energieeffizienzstufe zugewiesen, vgl. , Abbildung 48: Energetische Bewertung der Indikatoren
Grundsticksverwertung und Lage im Siedlungsraum®.,

Abbildung 48: Energetische Bewertung der Indikatoren
Grundstiicksverwertung und Lage im Siedlungsraum

Punkte Bewertung

m O o @ m

Quelle: Eigene Aufbereitung

Das Ergebnis der kombinierten Bewertung der Indikatoren Lage im Siedlungsraum und
Grundsticksverwertung wird dann gemeinsam mit dem Ergebnis der Bewertung der anderen Indikatoren
in der Ausgabemaske angefiihrt, vgl. ,Abbildung 49: Ausweisung der energetischen Bewertung der
Indikatoren Grundstiicksverwertung und Lage im Siedlungsraum in der Ausgabemaske des MeG*.

Abbildung 49: Ausweisung der energetischen Bewertung der Indikatoren Grundstiicksverwertung und
Lage im Siedlungsraum in der Ausgabemaske des MeG

Lage im Siedlungsraum und Grundstiicksverwertung
Bewertung Windeinwirkung und Geb&udeausrichtung D
Raumplanungs- |Dachneigung und Geb&udeausrichtung C
faktoren Versiegelungsgrad und Dachbegrinung
Entwicklungsmaglichkeiten keine Bewertung

Quelle: Eigene Aufbereitung

3.2.2.2. Berechnung von Energiekennzahlen

Da aufgrund fehlender Vergleichswerte nicht alle Indikatoren anhand von Energieeffizienzstufen
bewertet werden kénnen, bzw. diese Bewertung nicht begriindbar ware, erfolgt neben der Bewertung
mithilfe von Energieeffizienzstufen auch die Berechnung ausgewahlter Energiekennzahlen.

Die Grundlage fiir die Auswahl der Energiekennzahlen stellt dabei in erster Linie das folgende Dokument dar:

,Energiekennzahlen fiir Betriebsvergleiche” (Abschlussbericht — 1. Uberarbeitete Ausgabe Januar 2011;
im Auftrag der Sachsischen Energieagentur), vgl. Webseite SAENA.
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Im MeG werden die folgenden Energiekennzahlen berechnet und in der Ausgabemaske
ausgewiesen:

e CO2-Emissionen

e Energiewirkungsgrad

e Energiebedarf pro Mitarbeiter

e Energiebedarf pro produzierte Einheit

e Energiebedarf pro Bruttogeschol¥flache

e Energiebedarf pro Bruttorauminhalt

e Energiekostenanteil an den Gesamtkosten

e Energiekosten pro BruttogeschoRflache

e Guterverkehrsaufkommen in 1.000 Tonnenkilometer pro Jahr und Verkehrstrager

e Durch den Giterverkehr verursachte Klima- und Schadstoffkosten in Euro pro 1.000
Tonnenkilometer und Jahr

e Personenverkehrsaufkommen in Anzahl an Personen pro Verkehrsmittel

Neben den Daten aus der Eingabemaske flieen die folgenden Kennwerte aus der Literatur in das
Modell ein:

Gebaudeflache

,Gebdudeflache wird in der Praxis sehr unterschiedlich bemessen. Bei der Verwendung als Bezugsgrolie
in Energiekennzahlen ist zu beachten, dass sich die verschiedenen Flachennutzungen in Produktion und
Gewerbe(Blro,Produktion, Lager,Sozial-undSanitar) bzgl.ihrerenergetischen Anforderungensehrdeutlich
unterscheiden (unterschiedliche Anforderung an Raumtemperatur, Feuchte, Luftreinheit, Beleuchtung).
Insgesamt korreliert die Gebaudeflache nur bedingt mit dem betrieblichen Gesamtenergieverbrauch, da
in Produktion und Gewerbe der Energiebedarf der Produktionsausriistungen meist deutlich dominiert.
Dies steht im Unterschied zum Wohn- und Verwaltungsbau, wo Gebaudeheizung und Gebaudetechnik
einen gravierenden Anteil der Gesamtenergie verbrauchen, so dass flaichenbezogene Energiekennzahlen
dort eine hohere Aussagekraft besitzen.“*

Bruttogrundflache

,Die Brutto-Grundflache (BGF) ist nach DIN 277 die Summe aller Grundflachen aller Grundriss-/GeschoR-
ebenen eines Gebdudes. [...] Der wesentliche Unterschied zur Netto-Grundfliche besteht in der
Einbeziehung der Konstruktionsflachen (z. B. Wande); so dass sich Energiekennzahlen mit Bezug auf die
Brutto-Grundflache noch weniger auf einen Nutzen beziehen. Ein Vorteil der Brutto-Grundflache liegt
darin, dass sich die bei der Flachenberechnung anzusetzenden AuBenmalie in der Regel mit deutlich
geringerem Aufwand ermitteln lassen. Die Energiekennzahl Energieverbrauch pro Brutto-Grundflache
ist nur fur Uberschldagige Bewertungen — und wenn die Netto-Grundflache nicht bekannt ist — zu
empfehlen.“4

40 Webseite SAENA: 57
41 Webseite SAENA: 57
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Bruttorauminhalt

,Der Brutto-Rauminhalt (BRI) ist nach DIN 277 das liber die GebdaudeauRenmale ermittelte Volumen des
Gebdaudes (BRI = BGF x Hohe). Die Hohe wird geschossweise ermittelt (Erd- und Obergeschosse: Abstand
zwischen den Oberkanten der jeweiligen FertigfulBbdden; Dachgeschoss: Abstand zwischen Oberkante
FertigfuBboden und Oberkante Dachdeckung; Untergeschosse: Abstand Unterkante Bodenplatte bis zur
Oberkante des FertigfuBbodens des darliber liegenden Geschosses). Der Brutto- Rauminhalt ist eine
Ubliche GréRe zur Ermittlung der Wirtschaftlichkeit von Bauvorhaben und fiir die Gebdaudewertermittlung.
Flir Energiekennzahlen mit Bezug auf den Brutto-Rauminhalt gelten zunachst die Aussagen zur Brutto-
Grundflache analog. Insbesondere fiir Hallenbauten — mit ihrer oft groBen Hohe — ist die Bezugnahme
auf den Brutto-Rauminhalt jedoch oft besser als der Bezug auf die Flache. Energiekennzahlen mit Bezug
auf den Brutto-Rauminhalt werden daher fiir den Vergleich grofler Produktions- und Lagergebdude
parallel zur Verwendung flachenbezogener Energiekennzahlen empfohlen.“#

Primdrenergie

,Primdrenergie ist der Energieinhalt von Energietragern, die in der Natur vorkommen und technisch
noch nicht umgewandelt wurden. Primarenergie ist als KenngroRe in Produktion und Gewerbe eher
ungebrauchlich, verkorpert aber den tatsachlichen Ressourcenverzehr in addaquater Weise, da die
gesamte technologische Kette der Energiegewinnung und -libertragung energetisch erfasst wird
(Kumulierter Energieverbrauch). Energiekennzahlen auf Basis von Primarenergie sind unabdingbar,
wenn der Einsatz unterschiedliche Energietrager (z. B. Erdgas vs. Elektroenergie zum Schmelzen,
Trocknen etc.) verglichen werden soll. Sie eignen sich als strategische Orientierungshilfe und nicht
zuletzt ist Primadrenergie besser als Endenergie mit den Energiekosten korreliert. Primdrenergie kann
unter Verwendung von Priméarenergiefaktoren relativ einfach aus der Endenergie berechnet werden.”“#

Endenergie

,Endenergie ist der Energieinhalt aller bezogenen Energietrager (Bezugsenergie), die der Erzeugung
von bzw. Umwandlung in Nutzenergie dienen. Endenergie ist die Energiegrofle, die in Unternehmen
Ublicherweise verwendet wird. Sie ist aus Rechnungen und Messungen zu ermitteln. Kommt nur ein
Energietrager (z. B. Elektroenergie) zum Einsatz oder ist die Struktur des Energietragereinsatzes stabil,
so konnen Energiekennzahlen auf Basis von Endenergie zutreffende Aussagen Uber die Energieleistung
liefern. Verandert sich der Einsatz von Energietragern — wird z. B. beim Schmelzen die eingesetzte
Elektroenergie durch Erdgas ersetzt — so muss vor einem Energiekennzahlenvergleich die Endenergie
zwingend in Primdrenergie umgerechnet werden.“*

Klimagasemissionen

,Klimagasemissionen entstehen bei der Umwandlung insbesondere fossiler Energietrager. Aus
klimapolitischen Griinden wird daher in vielen Zusammenhangen (z. B. in Nachhaltigkeitsberichten)
explizit eine Darstellung der mit der Produktion bzw. Dienstleistung verbundenen Klimagasemissionen
nachgefragt. Diese Berichterstattung muss auch sogenannte indirekte Emissionen in den vorgelagerten
Ketten der Energiegewinnung umfassen. Die Klimagasemissionen, die liberwiegend aus Kohlendioxid
aber auch aus weiteren Gasen (z. B. Methan) bestehen, werden dabei als Masse [kg, to] Kohlendioxid-
Aquivalent angegeben.

42 Webseite SAENA: 57
43 Webseite SAENA: 54
44 Webseite SAENA: 54 - 55
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Sie lassen sich durch Umrechnungsfaktoren aus der Endenergie berechnen.“#

In der nachfolgenden , Abbildung 50: Berechnungsgrundlage fiir die Energiekennzahlen” sind jene
Energieumrechnungs- und CO2-Emissionsfaktoren angefiihrt, die in das MeG fliel3en.

Abbildung 50: Berechnungsgrundlage fiir die Energiekennzahlen

Endenergie/ co2-
Energietriger Primdrenergie Emissionsfaktor
(Wirkunsggrad) [keg/kWH]

Steinkohle 0,933 0,405
Steinkohlenkoks 0,397 0,473
Braunkchle 0,963 0,413
Erdgas 0,932 0,227
Heizil, leicht 0,913 0,301
Heizdl, schwer 0,378 0,313
Flissiggas 0,878 0,263
Dieselkraftstoff 0,384 0,301
Strom (westliche Welt) 0,54 0,293
Thermische Energie 0,915 0,264

Quelle: Baake E., Jorn U., Miihlbauer A.: 135, eigene Aufbereitung

Modal Split und externe Kosten im Giiterverkehr

Die Indikatoren ,jahrliche Guterverkehrsleistung in Tonnen-Kilometer pro Jahr“ und ,Modal Split
Guterverkehr” erlauben in Kombination mit den Richtwerten lber die verkehrsleistungsbezogenen
externen Kosten des Gliterverkehrs eine Berechnungderjahrlich anfallenden Schadstoff- und Klimakosten.
Je nach Verkehrsmittelwahl, kann es zu deutlichen Unterschieden in der H6he der verursachten
Umweltkosten kommen, vgl. ,,Abbildung 51: Modal Split und externe Kosten im Giiterverkehr,

Abbildung 51: Modal Split und externe Kosten im Giterverkehr

= 2 = - Gesamte externe davon davon davon davon
Giiterverker (Basis Modal Split Anteil . .
TR aetary in % (2009) Kosten (1998) Klimakosten (C0O2) Schadstoffkosten Unfallfolgekosten Larmkosten
[€/1.000tkm] [€/1.000tkm] [€/1.000tkm] [€/1.000tkm] [€/1.000tkm]
Stralie 59,90% 1129 20,6 443 30,2 17,7
Schiene 36,00% 8.4 1 1,2 15 4.6
Binnenschiffahrt 4,10% 7.4 2 5.3 0,1 0|

Quelle: Modal Split: Webseite BMVIT Il: 6; Externe Kosten: Webseite BMVIT II: 223

Die vorhandenen Daten tiber den ,,Modal Split“ beziehen sich auf ganz Osterreich, eine Untergliederung
nach den einzelnen Bundeslandern konnte nicht ausfindig gemacht werden.

45 Webseite SAENA: 55
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Modal Split Personenverkehr

Fir den Modal Split im Personenverkehr liegen bundeslandspezifische Daten vor, vgl. , Abbildung 52:
Modal Split im Personenverkehr*.

Abbildung 52: Modal Split im Personenverkehr

Modal Split Berufsverkehr (2001) Niederdsterreich Wien
Nichtmotorisierter Individualverkehr 19,20% 12 40%
Motorisierter Individualverker 66, 10% 42 10%
DOffentlicher Verkehr 14,10% 44 80%|
Sonstige 0,60% 0,70%|

Tagespendler inkl. Gemeindebinnenpendler

Quelle: Webseite BMVIT I: 32

Begriffsdefinition Pendler
»Auspendler/Einpendler: Personen, deren Wohn-, Arbeits- bzw. Schulort in verschiedenen Gemeinden
liegt, d. h. Personen, die (iber Gemeindegrenzen hinweg pendeln.

Nichtpendler: Personen, deren Wohn- und Arbeitsstatte sich im gleichen Haus bzw. auf dem gleichen
Grundstiick befindet.

Binnenpendler: Personen, deren Arbeitsstatte bzw. Ausbildungsstatte sich auf einem anderen Grundstlick,
jedoch innerhalb der Wohngemeinde, befindet.“4

Datengrundlage:
Webseite BMVIT I: 32

Berechnungsbeispiel: Energiekennzahlen CO2-Emissionen und Energieumwandlungsbedarf
Nachfolgend wird die Berechnung dieser Energiekennzahlen naher erldutert.

In die Berechnung flieRen die folgenden Indikatoren der Eingabemaske ein, vgl. ,Abbildung 53:
Eingabedaten fiir die Berechnung der Energiekennzahlen”:

e Energiebedarf (Jahrlicher Energiebedarf in Kilowattstunden pro Jahr)

e Energietragermix (Anteil in Prozent an jenen Energietragern, die den gesamten Energiebedarf
decken)

46 Webseite BMVIT I: 240
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Abbildung 53: Eingabedaten fir die Berechnung der Energiekennzahlen

Energiebedarf 27.090.000 kWh/lahr
Energietragermix Anteil in %
Kohle 0,00%
ol 5,00%
Energiebedarf e 18,00%
Sonst. erneuerbare Energien und abfalle 0,00%
Fernwarme 48,00%
Elektrische Energie 29,00%

Quelle: Eigene Aufbereitung

Neben den Daten der Indikatoren Energiebedarf und Energietragermix aus der Eingabemaske flieBen die
Kennzahlen:

e CO2-Emissionsfaktoren der Energietrager und
e Umrechnungsfaktoren zwischen End- und Primdrenergie nach Energietragern

in die Berechnung ein, vgl. ,Abbildung 50: Berechnungsgrundlage fir die Energiekennzahlen” (Seite
78).

Mithilfe der Daten aus der Eingabemaske und den Kennzahlen aus der Literatur kann die Berechnung der
beiden Energiekennzahlen erfolgen.

Diese erfolgt zunachst differenziert nach Energietragern. Am Ende der Berechnung werden die Werte
dann aufsummiert. Die Darstellung der Berechnung erfolgt am Beispiel des Energietragers Gas.

Eingabedaten aus der Eingabemaske

¢ Indikator Energiebedarf gesamt: 27.090.000 kWh/Jahr

¢ Indikator Energietragermix (Anteil Gas 18 %): 4.876.200,00 kWh/Jahr
Vorgegebene Kennwerte aus der Literatur

e CO2-Emissionsfaktor Gas: 0,227 kg CO2/kWh

e Umrechnungsfaktor Primarenergiebedarf Gas 0,932

Berechnung der Kennzahl ,,CO2-Emissionen” fiir den Energietrager Gas

Formel: CO2-Emissionsfaktor Gas x Endenergiebedarf Gas
0,227 kg CO2/kWh * 4.876.200 kWh Gas/Jahr = 1.106.897,40 kg / Jahr

Berechnung des Energieumwandlungsbedarfs fiir den Energietrager Gas

Formel: Endenergiebedarf Gas : Umrechnungsfaktor Primarenergiebedarf Gas
4.876.200 kWh Gas/Jahr : 0,932 = 5.231.974,25 kWh /Jahr

Formel: Primarenergiebedarf Gas - Endenergiebedarf Gas
5.231.974,25 kWh /lahr - 4.876.200 kWh/Jahr = 355.774,25 kWh /Jahr

L
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Wenn fir alle Energietrager - denen laut Eingabemaske ein Anteil am Gesamtenergiebedarf zukommt
- die jeweiligen ,CO2-Emissionen” und der jeweilige ,,Energieumwandlungsbedarf” berechnet wurden
kann anschlieBend durch das Aufsummieren dieser Werte die Berechnung der Energiekennzahlen
erfolgen. Das Ergebnis der Berechnung wird dann in der Ausgabemaske des MeG dargestellt.

In der nachfolgenden ,Abbildung 54: Berechnung der Kennzahlen Co2 - Emissionen und
Energieumwandlungsbedarf” ist die zuvor textlich erlauterte Berechnung tabellarisch veranschaulicht.

Abbildung 54: Berechnung der Kennzahlen Co2 - Emissionen und Energieumwandlungsbedarf

et e leteii in % It- |Berechnung Anteil | CO2-Emissionen Hereclhnung Primdr- | Berechnung Differenz
Einpabemaske [kwh/lahr] gesamt [kg_fa] energiebedarf [kiwh] EE - PE [kWh]

Kohle 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ol 0,05 1.354.500,00 41921775 151256281 158.062,81
Gas 0,18 4.876.200,00 1.106.897,40 5.231.974,25 355.774,25
o
Fernwarme 0,48 13.003.200,00 3.432 844 80 14.211.147,54 1.207.947,54
Elektrische Energie 0,29 7.856.100,00 2.301.837,30 14 548.333,33 6.692.233 33
100% 27.090.000,00 7.260.797,25 35.504.017,94 841401794

Quelle: Eigene Aufbereitung

3.2.3. Die Ausgabemaske des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten

Die Ausgabemaske des MeG dient der Ergebnisdarstellung des energetisch zu bewertenden
Gewerbegebietes. Der Aufbau der Ausgabemaske orientiert sich am Aufbau der Eingabemaske des MeG.

Wiein ,3.2.1. Die Eingabedaten des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten” (Seite
47) erlautert, ermoglicht die Eingabemaske eine Untergliederung des Untersuchungsgebietes in bis
zu flnf Teilflachen. In der Ausgabemaske erfolgt die Ergebnisdarstellung ebenfalls differenziert nach den
funf Teilbereichen.

Neben der detaillierten Ergebnisdarstellung je Teilfliche erfolgt eine energetische Bewertung der
gesamten Teilflaichen. Zusatzlich erfolgt eine energetische Gesamtbewertung Uber alle Teilflachen, um
eine Aussage Uber die energetische Effizienz des Untersuchungsgebietes zu ermaoglichen. Die Bewertung
der einzelnen Teilflachen und die Gesamtbewertung aller Teilflaichen berlicksichtigen dabei jene Werte,
die anhand von Energieeffizienzstufen ausgewiesen wurden. Die Energiekennzahlen flieSen aktuell nicht
in die energetische Bewertung ein, sie werden berechnet und in der Ausgabemaske dargestellt.

Die ,Abbildung 55: Auszug aus der Ausgabemaske des Modells zur energetischen Bewertung
von Gewerbegebieten” zeigt die vier Themenblécke, wobei der Inhalt des ersten Themenblockes
»2Administrative Gliederung” fiir alle fiinf Teilflachen gilt.
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Abbildung 55: Auszug aus der Ausgabemaske des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten

ENERGETISCHE BEWERTUNG VON
GEWERBEGEBIETEN

Lage abhangig von Zentralitatsstufe und

zugehirigkeit zu einem Gewerbegebiet

Teilfliche 2

Lage im Siedlungsraum und Grundstiicksverwertung Lage im Siedlungsraum und Grundstiicksverwertung
Bewertung 'Windeinwirkung und Geb&udeausrichtung Topographie und Geb&udeausrichtung
Raumplanungs- |Dachneigung und Gebaudeausrichtung Mewsting Dachneigung und Gebaudeausrichtung
faktoren Versiegelungsgrad und Dachbegriinung [FETLIPE ST Versiegelungsgrad und Dachbegrinung
Entwicklungsmaglichkeiten keine Bewertung Entwicklungsméglichkeiten keine Bewertung
Co2-Emissionen 0,00 kg Co2/a Co2-Emissionen 0,00 kg Col/a
Energieverlust (EE-PE) 0,00 kWh/a Energieverlust (EE-PE) 0,00 KWh/a
Energiebedarf pro Mitarbeiter 0,00 kWh/Ma*a Energiebedarf pro Mitarbeiter 0,00 kWh/MA*a
Kennzahlen Energiebedarf pro prod. Einheit 0,00 kWh,i't‘f Kennzahlen Energ?ebedarf pro prod. Einheit 0,00 kwh,i't‘f
Energiehedart Energiebedarf pro BGF 0,00 kwh/m**a e bt Energiebedarf pro BGF 0,00 kwh/m**a
Energiebedarf pro BRI 0,00 kWh/m**a Energiebedarf pro BRI 0,00 KWh/m**a
Energiekosten an Gesamtkosten 0,00 %/a Energiekosten an Gesamtkosten 0,00 %/a
Energiekosten pro BGF 0,00 £/m? Energiekosten pro BGF 0,00 £/m?
Anteil BGF Verwaltungsgeb&ude an BGF gesamt 0% Anteil BGF Verwaltungsgebdude an BGF gesamt 0%
Anteil BRI Verwaltungsgebdude an BRI gesamt 0% Anteil BRI Verwaltungsgebaude an BRI gesamt 0%
Meodal Split Giiterverkehr Modal Split Giiterverkehr
Strafie 0,00 1.000tkm/lahr Strafle 0,00 1.000tkm/lahr
Schiene 0,00 1.000tkm/lahr Schine 0,00 1.000tkm/lahr
Binnenschifffahrt 0,00 1.000tkm/lahr Binnenschifffahrt 0,00 1.000tkm/lahr
" Kombinierter Verkehr 0,00 1.000tkm/Jahr Kombinierter Verkehr 0,00 1.000tkm/Jahr
klima- und Schadstoffkosten (gesami) 0 €/1.000tkm*a Klima- und Schadstoffkosten (gesami) 0 €/1.000tkm*a
Verkehr- = Verkehr- =
Modal Split Personen Verkehr Modal Split Personen Verkehr
saufkommen : - o saufkommen ; o O
Nicht motorisierter Individualverkehr 0 Personen Nicht motorisierter Individualverkehr 0 Personen
Motorisierte Individualverkehr 0 Personen Motorisierte Individualverkehr 0 Personen
Offentlicher Verkehr 0 Personen Offentlicher Verkehr 0 Personen
Sonstige 0 Personen Sonstige 0 Personen
BV-Haltestelle (500m) OV-Haltestelle (500m)
GESAMTBEWERTUNG Energieeffizienzstufen GESAMTBEWERTUNG Energieeffizienzstufen
Teilflache 1 Teilflache 2

Gesamtbewertung Energieeffizienzstufen
(Teilfléche 1 bis 5)

Quelle: Eigene Aufbereitung

Ausgabe Themenblock - Administrative Gliederung

In die Bewertung der administrativen Lage des Untersuchungsgebietes flieen die beiden Indikatoren
yZentralitatsstufe” und ,Gewerbegebiet” ein. Anzumerken ist, dass hierbei nur dann eine energetische
Bewertung durchgefiihrt wird, wenn positive Werte vorliegen. Befindet sich das zu untersuchende
Gebiet weder in einer Gemeinde mit einer Zentralitatsstufe grofRer 0, noch in einem Gewerbegebiet, so
wird als Ergebnis , keine Bewertung” ausgewiesen.

Ausgabe Themenblock - Bewertung Raumplanungsfaktoren

Die Indikatoren des Themenblockes ,, Bewertung Raumplanungsfaktoren” werden zur Ganze anhand der
Energieeffizienzstufe bewertet.

Ausgabe Themenblock - Kennzahlen Energiebedarf

Der Themenblock ,, Kennzahlen Energiebedarf” dient der Darstellung der Energiekennzahlen im Bereich
des Energiebedarf. Zusatzlich ist das Ergebnis der energetischen Bewertung des Betriebstyps angefiihrt.
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Ausgabe Themenblock - Kennzahlen Verkehr

Der Themenblock ,Kennzahlen Verkehr” stellt das Ergebnis des Giterverkehrs und des
Personenverkehrs dar. Sowohl beim Giterverkehr als auch beim Personenverkehr sind einerseits das
Gesamtverkehrsaufkommen und andererseits auch die Verteilung des Verkehrsaufkommens auf die
jeweiligen Verkehrstrager ausschlaggebend fiir die Hohe des Energiebedarfs und der Auswirkungen auf
die Umwelt. Aktuell erfolgt jedoch lediglich eine energetische Bewertung des Indikators ,,OV - Haltestelle”.

3.3. Kritische Reflexion des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbegebieten

Die grofite Herausforderung bei der Entwicklung des MeG lag darin ein Modell zu entwickeln das
einerseits anwenderfreundlich ist und andererseits eine energetische Aussage lber den Energiebedarf
von Gewerbegebieten erlaubt. Dementsprechend anspruchsvoll gestaltete sich die Auswahl der
passenden Eingabe- und Ausgabeindikatoren.

Einige Indikatoren mussten aufgrund einer fehlenden Datengrundlage oder eines zu hohen
Erhebungsaufwandes verworfen werden, wie bspw. die Berechnung des Heizwarmebedarfs. Andere
Indikatoren wiesen hingegen eine besonders umfassende Datengrundlage auf, so dass deren Aufbereitung
flir das MeG besonders viel Zeit in Anspruch nahm, wie bspw. die Auswahl der Umrechnungsfaktoren
von Endenergie in Primarenergie je Energietrager und die CO2-Emissionsfaktoren fiir die Ermittlung der
verursachten CO2-Emissionen. Zusatzlich musste in manchen Fallen auf veraltete Daten oder auf Daten
mit unterschiedlichen Bezugsjahren zurlickgegriffen werden, wie bspw. bei den Daten iber den Modal
Split im Personen- und Glterverkehr.

ImBereichdesPersonenverkehrsgibteszwischendemBundesland Wienund denrestlichenBundeslandern
Osterreichs groRBe Unterschiede hinsichtlich der Ausstattung mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln. Wichtig
bei der Auswahl der Daten Uber die Verkehrsmittelwahl im Bereich des Personenverkehrs war somit, dass
diese bundeslandspezifisch vorliegen. Demzufolge musste auf Daten aus dem Jahr 2001 zurlickgegriffen
werden, da keine aktuellen Daten ausfindig gemacht werden konnten.

Im Bereich des Giuterverkehrs konnten keine bundeslandspezifischen Daten hinsichtlich der
Verkehrsmittelwahl ausfindig gemacht werden, die aktuellsten Daten Uber den Modal Split im
Giiterverkehr fiir gesamt Osterreich stammen aus dem Jahr 2009. Die Daten Uber die Schadstoff- und
Klimakosten der einzelnen Verkehrsmittel im Glterverkehr stammen hingegen aus dem Jahr 2001.

Fiirdie energetische Bewertung des Personenverkehrs waren Daten Uiber die durchschnittliche Wegelange
des Berufsverkehrs, differenziert nach Verkehrsmitteln und Bundeslander erforderlich. Leider konnten
lediglich fur das Bundesland Wien Daten hinsichtlich der durchschnittlichen Wegelange gefunden
werden, fur das Bundesland Niederdsterreich gab es die gewiinschten Daten nicht. Die durchschnittliche
Weglange wird daher momentan nicht im Modell bericksichtigt.

Ausschlaggebend fiir die energetische Bewertung der Indikatoren sind entsprechende Vergleichswerte.
Die Aufbereitung entsprechender Vergleichswerte stellte sich ebenso als anspruchsvoll heraus. Es konnten
nicht fur alle Indikatoren entsprechende Vergleichswerte ausfindig gemacht werden, daher enthdlt die
Ausgabemaske neben den energetisch bewertbaren Indikatoren auch sogenannte Kennzahlen.

Eine vermehrte Anwendung des Modells in der Praxis kénnte jedoch entsprechende Vergleichswerte
liefern und kiinftig eine energetische Aussage Uber die berechneten Kennzahlen erméglichen.
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4. Die Anwendung des Modells zur energetischen Bewertung von
Gewerbegebieten

In diesem Kapitel erfolgt die Auseinandersetzung mit der Anwendbarkeit des MeG.

Der Fokus ist auf mogliche Herausforderungen bei der Datenaufbereitung fiir die Eingabemaske gerichtet.
Dazu wird eine bestehende Teilfliche des Betriebsgebietes Liesing naher analysiert.

Eine umfassende Uberpriifung der Anwendbarkeit des Modells wiirde iiber den Rahmen dieser Arbeit
hinaus gehen.

Neben einer kurzen Erlauterung der wesentlichen Informationen zum Betriebsgebiet Liesing wird die
mogliche Untergliederung des Betriebsgebietes in Teilflachen veranschaulicht. Anschlieffend werden
drei Varianten fiir die Bewertung der Teilflachen vorgestellt und schliellich die Anwendbarkeit des MeG
anhand einer ausgewahlten Variante Giberpriift.

4.1. Eckdaten zum Betriebsgebiet Liesing

Das Betriebsgebiet Liesing befindet sich im Siiden Wiens, im 23. Gemeindebezirk, vgl. ,,Abbildung 56:
Lageplan vom Betriebsgebiet Liesing”. Mit einer Flache von rund 240 Hektar und tber 560 Betrieben
zahlt das Betriebsgebiet Liesing zu den groRten Betriebsgebieten Wiens. Das Betriebsgebiet Liesing weist
einen besonders grofen Branchenmix auf und beherbergt unter anderem Betriebe aus den Branche
Industrieerzeugung, Handel, Informations- und Kommunikationstechnologie oder Gastgewerbe.

FTTETITET
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255\
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Quelle: www.immonet.at/de/betriebsgebiet-liesing.htm, www.wien.gv.at/stadtplan, zugegriffen am
28.09.2012; eigene Aufbereitung
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4.2. Untergliederung des Betriebsgebietes Liesing in Teilflaichen

Bevor die energetische Bewertung des Betriebsgebietes durchgefiihrt werden kann ist es sinnvoll, das
Betriebsgebiet in Teilflachen zu untergliedern. Die nachfolgende , Abbildung 57: Untergliederung des
Betriebsgebietes Liesing in Teilflachen” zeigt eine mogliche Untergliederung des Betriebsgebietes in finf
Teilflachen. Die Abgrenzung der einzelnen Teilflachen zueinander orientiert sich dabei in erster Linien an
dem Verlauf der hochrangigen StralRen.

Abbildung 57: Untergliederung des Betriebsgebietes Liesing in Teilflaichen
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e: Luftbild von www.bing.com/maps, zugegriffen am 28.09.2012; eigene Aufbereitung

Quell

Fiir die Uberpriifung der Anwendbarkeit des MeG wurde die Teilfliche 1 herangezogen.

Eine nahere Betrachtung der Teilflache 1 zeigt, dass diese mehrere Betriebe unterschiedlicher Grolie
umfasst. Fiir die energetische Bewertung erscheint es daher als sinnvoll, die Teilflache 1 in weitere
Teilbereiche zu untergliedern, wobei sich die Abgrenzung der Teilbereiche zueinander am Areal der
jeweiligen Betriebe orientiert. Die nachfolgende , Abbildung 58: Untergliederung der Teilflache 1 des
Betriebsgebietes Liesing in weitere Teilbereiche” zeigt eine mogliche Untergliederung.
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Quelle: Luftbild: www.bing.com/maps, zugegriffen am 28.09.2012; eigene Aufbereitung

4.3. Drei Varianten fiir die energetische Bewertung von Teilflaichen

Wie bereits unter ,3.3. Kritische Reflexion des Modells zur energetischen Bewertung von Gewerbege-
bieten” (Seite 83) erldutert bietet das MeG einen groRBen Spielraum hinsichtlich kiinftiger Verbes-
serungs- und Weiterentwicklungsmoglichkeiten. Selbiges gilt fiir die Art der Anwendung des Modells.
Nachfolgend werden kurz drei Varianten vorgestellt, die auf eigener Uberlegung basieren und lediglich
als Vorschlag hinsichtlich der Anwendung des Modells zu sehen sind. Welche der drei Varianten am an-
wenderfreundlichsten ist und dennoch eine effiziente Aussage lUber den Energiebedarf erlaubt -bzw. ob
es Uberhaupt eine der hier angefiihrten Varianten ist - |dsst sich am besten im Zuge einer vermehrten
Anwendung des Modells in Praxis ermitteln.
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Der wesentliche Unterschied zwischen diesen drei Varianten liegt im Detaillierungsgrad des Ergebnisses
und dem fir die Aufbereitung der Eingabedaten erforderlichen Zeitaufwandes.

Variante 1: Hoher Detaillierungsgrad und hoher Zeitaufwand

Es werden alle Teilbereiche der Teilflache separat analysiert und energetisch bewertet. AnschlieRend
erfolgt die Zusammenfiihrung der Ergebnisse der bewerteten Teilbereiche fiir die energetische
Gesamtbewertung dieser Teilflache.

Variante 2: Mittlerer Detaillierungsgrad und mittlerer Zeitaufwand

Es werden jene Teilbereiche analysiert und energetisch bewertet, die gemeinsam mindestens 70 % der
Teilflaiche umfassen. AnschlieRend erfolgt die Zusammenfiihrung der einzelnen energetisch bewerteten
Teilbereiche zu einer gemeinsamen energetischen Bewertung. Diese gemeinsame Bewertung
reprasentiert die energetische Bewertung dieser Teilflache.

Variante 3: Niedriger Detaillierungsgrad und niedriges Zeitkontingent

Wenn lediglich eine grobe energetische Bewertung gewlinscht wird und kaum zeitliche Ressourcen
vorhandensind, so besteht die Moglichkeit, jene Teilbereiche der Teilflaiche zu analysieren und energetisch
zu bewerten, die gemeinsam mindestens 55 % der gesamten Teilflache umfassen.

4.4. Aufbereitung der Eingabedaten des Betriebsgebietes Liesing

Die Uberpriifung der Anwendbarkeit des MeG erfolgt nach der Variante 3. Dazu wird der Teilbereich 1a
detailliert betrachtet, da dieser 55 % der gesamten Teilflache 1 umfasst.

Nachfolgend sind die einzelnen Themenbldcke der Eingabemaske mit den fiir den Teilbereich 1a
spezifischen Daten angeflihrt. Zusatzlich werden der Aufwand der Datenaufbereitung und die dazu
verwendete Datengrundlage naher erlautert. Als Datengrundlage dienen Informationen ausgewahlter
Webseiten und Angaben der jeweiligen Firma auf Anfrage.

4.4.1. Eingabedaten Themenblock - Administrative Gliederung

Die Aufbereitung der Daten fiir den ersten Themenblock erwies sich als besonders einfach und stellte
keinen groRen Aufwand dar, da alle gewiinschten Daten digital abgefragt werden konnten. Die ,,Abbildung
59: Eingabedaten Themenblock - Administrative Gliederung” zeigt jene Daten, die fiir das Betriebsgebiet
Liesing im MeG verwendet wurden.

Abbildung 59: Eingabedaten Themenblock - Administrative Gliederung

Bunde=zland Wien
Administrative |Bezirk 23 Liesing
Gliederung Gemeinde
Gewerbegebiet la

Quelle: Eigene Aufbereitung

Datengrundlage

e www.wien.gv.at/bezirke, abgerufen am 29.09.2012
e www.standort-wien.at/Betriebsgebiete, abgerufen am 29.09.2012
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4.4.2.Eingabedaten Themenblock - Raumplanungsfaktoren

Die Aufbereitung der Daten flr den Themenblock ,,Raumplanungsfaktoren” war mit einem vermehrten
Zeitaufwand gegentber der Aufbereitung der Daten des Themenblockes ,,Administrative Gliederung”
verbunden. Die Erfassung der Daten fiir die Indikatoren Lage im Siedlungsraum, Windeinwirkung,
Gebdudeausrichtung, Dachneigung und Dachbegriinung erwies sich als unproblematisch. Aufschluss
darliber lieferte eine Analyse des Luftbildes in Vogelperspektive. Unsicherheiten gab es hingegen bei
den Indikatoren Grundstiicksverwertung und Entwicklungsmoglichkeiten.

Eine Analyse der vorangegangenen Anderungen des Flichenwidmungsplanes kénnte Aufschluss tiber
die Grundstlicksverwertung geben:

e Neuausweisung
Wenn die aktuelle Bauland Widmung auf einer Umwidmung von Griinland in Bauland basiert und die
angrenzenden Grundstlicke damals ebenfalls eine Griinlandwidmung aufwiesen.

e Baullcke
Wenn die aktuelle Bauland Widmung auf einer Umwidmung von Griinland in Bauland basiert und die
angrenzenden Grundstiicke damals bereits eine Bauland Widmung aufwiesen.

e Umnutzung
Wenn die aktuelle Bauland Widmung auf einer mit Gebduden bebauten Bauland Widmung einer anderen
Widmungsart basiert (zB. die Umwidmung von Bauland - Agrargebiet in Bauland - Industriegebiet (vgl.
Webseite RIS | Niederdsterreichisches Raumordnungsgesetz).

Eine Analyse des aktuellen Flachenwidmungs- und Bebauungsplanes konnte Aufschluss Uber die
kiinftigen Entwicklungsmoglichkeiten des Gewerbegebietes liefern. Vertikale Entwicklungsmaglichkeiten
werden bspw. durch Vorgaben im Bebauungsplan (u.a. Bebauungshohe) bestimmt. Horizontale
Entwicklungsmoglichkeiten konnen im Bebauungsplan durch die Angabe einer Bebauungsdichte definiert
werden. Der Flachenwidmungsplan konnte durch eine entsprechende Widmungsart der angrenzenden
Flachen kinftige Entwicklungsmoglichkeiten bieten.

Die ,Abbildung 60: Eingabedaten Themenblock - Raumplanungsfaktoren” zeigt jene Daten, die fir das
MeG verwendet wurden.

Abbildung 60: Eingabedaten Themenblock - Raumplanungsfaktoren

Lage im Siedlungsraum Integrierte Stadtlage

Grundsticksverwertung MNeuausweisung
FEnTiLiA Winﬁeinwirktjl ng Freie Lage

Gebdudeausrichtung Ost

faktoren i

Dachneigung o*

Entwicklungsmiglichkeiten Mein

Dachbegriinung Mein

Quelle: Eigene Aufbereitung

Datengrundlage

e www.bing.com/maps, abgerufen am 30.09.2012
e www.wien.gv.at/flaechenwidmung/public/, abgerufen am 30.09.2012
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4.4.3. Eingabedaten Themenblock - Flachen- und Gebaudenutzung

Die Erfassung der Daten fir den Themenblock ,,Flaichen- und Gebaudenutzung” erwies sich als deutlich
anspruchsvoller als die Daten Aufbereitung der beiden vorangegangenen Themenblocke. Wobei
hier anzumerken ist, dass besonders die Erfassung der Daten fir die Gebdudenutzung die groflte
Herausforderung darstellte.

Das AusmaR der Flachennutzung konnte problemlos aus dem Luftbild in Vogelperspektive abgemessen
werden, da einige Webseiten diesbezliglich sogenannte Messwerkzeuge anbieten, mit deren Hilfe jede
beliebige Flache erfasst werden kann. Die Aufbereitung der Daten fiir die Indikatoren Nettobauland,
davon Flache fiir Nebenanlagen, davon nutzbare Freiflache, liberbaute Flache stellte somit keine groRe
Herausforderung dar.

Anders sieht es hingegen bei der Gebaudenutzung aus, die Analyse des Luftbildes kann hierbei nicht
weiterhelfen. Aufschluss liber die jeweilige Gebdaudenutzung lieferte der Werksplan des Firmenareals,
wie in ,Abbildung 61: Werksplan MAN Truck & Bus AG“ ersichtlich.

Ausgehend von den Informationen des Werksplans Uber die Gebdaudenutzung konnten wiederum im
Luftbild die jeweiligen Gebdudegrundrissflaichen abgemessen werden. Aufschluss Gber die GeschoRanzahl
lieferte die sogenannte Vogelperspektive des Luftbildes. Unsicherheiten gab es hingegen wiederum
hinsichtlich der Gebaudehohe. Die Vogelperspektive ermoglichte diesbeziglich lediglich eine grobe
Abschatzung, besser ware, falls moglich, eine Analyse der Gebdaudehohe vor Ort.

Abbildung 61: Werksplan MAN Truck & Bus AG
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6 Endfertigung Kleinteilelackierung
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@ Spanabhebende Fertigung Veertrieb OHE (MVE) 10
@ verwaltungsgebaude n o 5 o I

@ Sozialgebaude
@ Bildungszentrum I_l[ I 1|;IOFI
o o

]
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©

Quelle: www.mantruckandbus.at/man/media/migrated/image/mn_at/Werksplan_Wien.jpg,
zugegriffen am 26.09.2012
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In der ,,Abbildung 62: Eingabedaten Themenblock - Flachen- und Gebdudenutzung” sind die ermittelten

Daten (iber die Flachen- und Gebdudenutzung des Teilbereiches 1a angefiihrt.

Abbildung 62: Eingabedaten Themenblock - Flachen- und Gebdudenutzung

Mettobauland 9,50 'ha

davon Flidche fiir Nebenonfogen und 230 8

interne Verkehrsfldche !

daovon nutzbare Freifliiche 0,07 ha

Uberbaute Flache 7,13 ha

Gebdudetyp Verwaltungsgebaude

Gebdudegrundrissflache 1.000,00 \m?

Gebdudehihe 15,00 'm

Anzahl an Geschofen 5 Geschole

bt i Gebﬁudetllrp _ Produktionsgebdude
% Gebdudegrundrissflache 31.500,00 m?®
Gebhdudenutzung A 3

Gehdudehihe 10,00 'm

Anzahl an Geschollen 1 Geschole

Gehdudetyp Lagerhalle

Gebdudegrundrissflache 8.800,00 m?

Gehdudehihe 10,00 \m

Anzahl an Gescholen 1 Geschole

Gebdudetyp Sonstiges Gebdude

Gebdudegrundrissflache 12.200,00 m?

Gebdudehihe 9,00 m

Anzahl an Gescholfen 3 Geschofie

Quelle: Eigene Aufbereitung

Datengrundlage

Beim Teilbereich 1a handelt es ich um das Areal der Firma MAN Truck & Bus AG. Der Grof3teil der fiir
den Themenblock Flachen- und Geb3daudenutzung erforderlichen Daten konnte durch eine Analyse des
Luftbildes in Vogelperspektive ermittelt werden. Zusatzlich konnte ein Lageplan liber das Firmenareal
ausfindig gemacht werden, der Informationen ber die jeweilige Gebdudenutzung lieferte.

e www.wien.gv.at/flaechenwidmung/public, abgerufen am 30.09.2012

¢ www.mantruckandbus.at/man/media/migrated/image/mn_at/Werksplan_Wien.jpg, abgerufen
am 30.09.2012

4.4.4.Eingabedaten Themenblock - Betriebsdaten

Die Erfassung der Daten fur den Themenblock ,Betriebsdaten” stellte keinen groen Aufwand dar.
Die Information hinsichtlich Betriebstyp und Kategorie lieferte eine naherer Analyse der Webseite des
Unternehmens. Die Daten fiir die Indikatoren Anzahl an Mitarbeitern, Produzierte Einheit, Gesamtkosten
und Energiekosten mussten direkt beim Unternehmen angefragt werden. Wenn sich das Unternehmen
jedoch nicht bereit erklart, die gewlinschten Daten zur Verfligung zu stellen, kann keine energetische
Bewertung durchgefiihrt werden. Die nachfolgende ,Abbildung 63: Eingabedaten Themenblock -
Betriebsdaten” zeigt die erfassten Betriebsdaten des Teilbereiches 1a.

-

ISeite 90 von 110!



Entwicklung eines Modells zur energetischen

Bewertung von Gewerbegebieten Konig Sylvia 2012

Abbildung 63: Eingabedaten Themenblock - Betriebsdaten

Betriebstyp Herstellung_von_Waren
Kategorie Kraftwagen u. Kraftwagenmotoren
et chadaion Anzahl_an Mi1_:arh4_eitern 818 Mitarbeiter
Produzierte Einheit 2.302 Tonnenflahr
Gesamtkosten 347.000 £f1ahr
Energiekosten 1.929 £/lahr

Quelle: Eigene Aufbereitung

Datengrundlage

Die Daten hinsichtlich Betriebstyp und Kategorie konnten der Webseite des Unternehmens entnommen
werden.

e www.mantruckandbus.at, abgerufen am 30.09.2012

Die Daten Uber die Anzahl an Mitarbeitern, die produzierte Einheit, die Gesamtkosten und die
Energiekosten mussten direkt bei der Firma MAN Truck & Bus AG angefragt werden (DI Norbert Kaliba;
08.10.2012).

4.4.5. Eingabedaten Themenblock - Energiebedarf

Die Daten fir den Themenblock ,Energiebedarf” konnten lediglich mithilfe einer Anfrage bei dem
jeweiligen Unternehmen ausfindig gemacht werden. Grundsatzlich erfordert die Datenaufbereitung
fur den Themenblock ,Energiebedarf” keinen groRen Aufwand. Es gilt jedoch das gleiche wie fiir den
Themenblock Betriebsdaten, wenn sich das Unternehmen bereit erklart, die gewlinschten Daten zur
Verfligung zu stellen, kann keine energetische Bewertung durchgefiihrt werden. In der ,,Abbildung 64:
Eingabedaten Themenblock - Energiebedarf” sind die erfassten Daten dargestellt.

Abbildung 64: Eingabedaten Themenblock - Energiebedarf

Energiebedarf 27.090.000 kwh/flahr
Energietragermix Anteil in %
Kohle 0,00%
: ol 5,00%
Energiebedarf i et
Sonst. erneuerbare Energien und Abfalle 0,00%
Fernwarme 48,00%
Elektrische Energie 29,00%

Quelle: Eigene Aufbereitung

Datengrundlage

Die Daten Uber den Energiebedarf und den Energietrdgermix mussten direkt bei der Firma MAN Truck
& Bus AG angefragt werden (DI Norbert Kaliba; 08.10.2012).
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4.4.6.Eingabedaten Themenblock - Giiterverkehr

Die Daten fir den Themenblock ,Guterverkehr” verlangen ebenfalls eine direkte Anfrage beim
jeweiligen Unternehmen. Wenn keine Daten hinsichtlich des Modal Split des Gliterverkehrs verfligbar
sind, wird auf Daten aus der Literatur zuriickgegriffen. In der ,Abbildung 65: Eingabedaten Themenblock
- Guterverkehr” sind die erfassten Daten veranschaulicht.

Abbildung 65: Eingabedaten Themenblock - Giiterverkehr

Giterverkehrsleistung 17.131.819 tkm/lahr
Maodal Split Giiterverkehr Anteil in tkmlahr
Gitervcitohi Stra_l?.e 10279091
Schiene 6.167.455
Binnenschifffahrt 685273
Kombinierter Verkehr 1]

Quelle: Eigene Aufbereitung

Datengrundlage

Die Daten Uber die Gliterverkehrsleistung und den Modal Split mussten direkt bei der Firma MAN Truck
& Bus AG angefragt werden (DI Norbert Kaliba; 08.10.2012). Da keine Daten hinsichtlich des Modal
Split des Guterverkehrs verfligbar waren, wurde auf Vergleichswerte aus Literatur zurickgegriffen, vgl.
»Modal Split und externe Kosten im Gliterverkehr” (Seite 78).

Bei den Daten aus der Literatur entfallt ein kleiner Anteil auf das Verkehrsmittel ,,Binnenschifffahrt”. Im
Betriebsgebiet Liesing gibt es zwar keinen Anschluss an ein Gewasser, eine Verteilung dieses Anteils auf
die anderen Anteile der Verkehrsmittel wiirde jedoch zu eine Verfalschung der Datengrundlage fihren.

4.4.7.Eingabedaten Themenblock - Personenverkehr

Die Aufbereitung der Daten fir den Themenblock ,,Personenverkehr” verlangte ebenfalls keinen grofRen
Aufwand. Die Information hinsichtlich der OV-Haltestelle konnte dem Luftbild entnommen werden. Im
Optimalfall kann das jeweilige Unternehmen Aufschluss (iber den Modal Split der Mitarbeiter geben.
Ansonsten kann beim Modal Split Personenverkehr ebenfalls auf entsprechende Daten aus der Literatur
zuriickgegriffen werden.

In der nachfolgenden ,Abbildung 66: Eingabedaten Themenblock - Personenverkehr” sind die
verwendeten Daten dargestellt.

Abbildung 66: Eingabedaten Themenblock - Personenverkehr

Ov-Haltestelle (S00m) la

Maodal Split Personenverkehr Anteil in %

MNicht motorisierter Individualverkehr 12 40%
Personenverkehr i S

Motorisierte Individualverkehr 21,10%

Offentlicher Verkehr 44 80%

Sonstige 0,70%

Quelle: Eigene Aufbereitung
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Datengrundlage

Informationen hinsichtlich der OV - Haltestelle konnten der Stadtkarte von Wien entnommen werden.
e www.wien.gv.at/flaechenwidmung/public/, abgerufen am 07.10.2012

Die Daten bezlglich des Modal Splits des Personenverkehrs mussten direkt bei der Firma MAN

Truck & Bus AG angefragt werden. Da die Firma MAN Truck & Bus AG nicht iber die gewlinschten

Daten verfligte, wurde auf Vergleichswerte aus der Literatur zurlickgegriffen, vgl. ,,Modal Split

Personenverkehr” (Seite 79).

4.5. Ergebnis der energetischen Bewertung der Teilfliche des Betriebsgebietes Liesing

Nach der Eingabe der aufbereiteten Daten der Teilflaiche 1in das MeG findet der Prozess der energetischen
Bewertung und Berechnung von Energiekennzahlen statt, vgl. ,3.2.2.1. Energetische Bewertung
ausgewahlter Indikatoren anhand der Energieeffizienzstufe” (Seite 71) und ,3.2.2.2. Berechnung von
Energiekennzahlen” (Seite 75).

Das Ergebnis wird dann in der Ausgabemaske des MeG ausgewiesen, vgl. ,,Abbildung 67: Betriebsgebiet
Liesing, Ergebnis der energetischen Bewertung®”.

Bspw. wird die Lage, abhangig von Zentralitatsstufe und Zugehorigkeit zu einem Gewerbegebiete mit der
Energieeffizienzstufe A bewertet, da sich die untersuchte Teilflache in einem Gewerbegebiete befindet.

Neben der energetischen Bewertung der Indikatoren erfolgt auch eine energetische Gesamtbewertung
der untersuchten Teilflache. Diese basiert auf den einzelnen energetischen Bewertungen der Indikatoren
und wird in diesem Fall mit der Energieeffizienzstufe C bewertet.
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Abbildung 67: Betriebsgebiet Liesing, Ergebnis der energetischen Bewertung

Administrative |Lage abhangig von Zentralitdtsstufe und
Eﬁederung zugehtrigkeit zu einem Gewerbegehiet

Teilflache 1

Lage im Siedlungsraum und Grundstiicksverwertung
Bewertung Windeinwirkung und Gebaudeausrichtung
Raumplanungs- |Dachneigung und Geb&udeausrichtung
faktoren Versiegelungsgrad und Dachbegriinung

Entwicklungsmiglichkeiten

[ I

keine Bewertung

Energiebedarf pro Mitarbeiter
Energiebedarf pro prod. Einheit

Co2-Emissionen 7.260.797,25 kg CoZfa
Energieverlust (EE-PE) 8.414.017,94 kWh/a

33.117,36 kWh/MA*a
11.768,03 kWh/t*a

Nicht motorisierter Individua lverkehr
Motorisierte Individualverkehr
Offentlicher Verkehr

Kennzahlen
: Energiebedarf pro BGF 330,77 kWh/m**a
Energiebedarf : L
Energiebedarf pro BRI 51,33 kWh/m**a
Energiekosten an Gesamtkosten 0,56 %/a
Energiekosten pro BGF 0,02 £/m?
Anteil BGF Verwaltungsgebdude an BGF gesamt 6%
Anteil BRI Verwaltungzgebdude an BRI gesamt 3%
Modal Split Giterverkehr

Stralie 10.279,08 1.000tkm/lahr
Schiene 6.167,45 1.000tkm/lahr
Binnenschifffahrt 685,27 1.000tkm/lahr
Kombinierter Verkehr 0,00 1.000tkm/lahr

Kennzahlen z

ekt Klima- und Schadstoffkosten (gesamt) 685.683,92 €/1.000tkm*a
erkehrs- -
Modal Split Personen Verkehr
aufkommen

101 Personen
173 Personen
366 Personen

Teilflache 1

Sonstige &6 Personen
OV-Haltestelle {S00m)
GESAMTBEWERTUNG Energieeffizienzstufen .

Quelle: Eigene Aufbereitung
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Die nachfolgende ,Abbildung 68: Betriebsgebiet Liesing, energetische Bewertung der
Raumplanungsfaktoren” ermoglicht einen Einblick darin, welche Indikatoren dieses Themenblockes als
effizient bzw. ineffizient bewertet wurden.

Abbildung 68: Betriebsgebiet Liesing, energetische Bewertung der Raumplanungsfaktoren

TEILFLACHE 1
Bezeichnung It. Eingabemaske Wert It. Eingabemaske Bewertung
Lage Integrierte Stadtlage =1
Verwertung Meuausweisung o
Zwischenbewertung D
Windeinwirkung Freie Lage 60
Gebdudeausrichtung Ost &0
Zwischenbewertung D
Gebdudeausrichtung Ost a0
Dachneigung 0* 20
Rauf:;l::\:[:\gs— Zwischenbewertung C
Entwicklungsmdglichkeiten Mein
Zwischenbewertung  keine Bewertung
Nettobauland 9,50 ha
daven Fliche fiir Nebenanlagen 2,30 ha
davon nutzbare Freifidche 0,07 ha
iberbaute Fliche 7,13 ha
Versiegelungsgrad 99% 10
Dachbegriinung Mein &0
Zwischenbewertung

Quelle: Eigene Aufbereitung

In der zweiten und dritten Spalte der vorangegangenen Abbildung sind die Daten aus der Eingabemaske
angefiihrt. In der vierten Spalte erfolgte die energetische Bewertung der Eingabedaten. Dabei ist sofort
erkennbar, dass vor allem der hohe Versiegelungsgrad von 99 % und die dazu fehlende Dachbegriinung
als besonders ineffizient bewertet wurden. Deutlich effizienter sieht es hingegen bei der Ausrichtung der
Gebdude und der vorhandenen Dachneigung, diese werden mit der Energieeffizienzstufe C bewertet.

Als besonders effizient wurden die Indikatoren Betriebstyp und OV-Haltestelle bewertet. Die
nachfolgenden ,Abbildung 69: Betriebsgebiet Liesing, energetische Bewertung Betriebstyp” und
,Abbildung 70: Betriebsgebiet Liesing, energetische Bewertung OV-Haltestelle” zeigen das Ergebnis der
Bewertung im Detail.

Abbildung 69: Betriebsgebiet Liesing, energetische Bewertung Betriebstyp

Bezeichnung It. Eingabemaske Wert It. Eingabemaske Einheit

Betriehstyp Herstellung_von_Waren

Kategorie Kraftwagen u. Kraftwagenmotoren

Anzahl an Mitarbeitern 818 Personen
Betriebsdaten |Produzierte Einheit 2.302 Tonnen/lahr

Gesamtkosten 347.000 £/lahr

Energiekosten 1.929 £€/lahr

Energichedarf 27.090.000 kwh/flahr

Zwischenbewertung [Betriebstyp/Kategorie)

Quelle: Eigene Aufbereitung

ISeite 95 von 110!



Entwicklung eines Modells zur energetischen
K6nig Sylvia 2012 | . Bewertung von Gewerbegebieten

Abbildung 70: Betriebsgebiet Liesing, energetische
Bewertung OV-Haltestelle

- Wert .
Bezeichnung i
OV-Haltestelle {500m) la
Zwischenbewertung

Quelle: Eigene Aufbereitung

Einen Einblick in die Berechnung der CO2 - Emissionen und den Bedarf an Primarenergie je Energietrager
liefert die folgende ,,Abbildung 71: Betriebsgebiet Liesing, Kennzahlen Energiebedarf”.

Abbildung 71: Betriebsgebiet Liesing, Kennzahlen Energiebedarf

Energictrigermix Anteil in % It- Ber.ﬂ:hmmg Anteil Em:;:ii_nen Berec.hnung Primdr- Di;z::cmh::n_gpg
Eingabemaske in kwhjlahr gesamt [ke/a] energiebedarf [kWh] kWh]
Kohle 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energiebedarf |5 0,05 1.354500,00 419.217,75 1.512 562,81 158.062,81
Gas 0,18 4.876.200,00 1.106.8397,40 5.231.974,25 355.774,25
Sonst. erneuerbare
Energien und Abfille o0 i DD L B
Fernwirme 0,48 13.003.200,00 3.432.844,80 1421114754 1.207.947,54
Elektrische Energie 0,29 785610000 230183730 14548 333 33 6692 233 33
7.260.797,25 35.504.017,94 8.414.017,54

Quelle: Eigene Aufbereitung

In der dritten und vierten Spalte der vorangegangenen Abbildung sind wiederum die Daten aus
der Eingabemaske angefiihrt. In der Spalte ,Berechnung Anteil in kWh/Jahr” erfolgt zundchst die
Umrechnung der Prozent-Anteile des Energietragermixes in Kilowattstunden pro Jahr. Anschliefend
wird durch die Multiplikation der jahrlichen Energiemenge je Energietrager mit einem spezifischen
Umrechnungsfaktor das Ausmalfd an CO2-Emissionen in Kilogramm pro Jahr berechnet. Die Berechnung
des Primédrenergiebedarfs erfolgt ebenfalls durch Multiplikation der jahrlichen Energiemenge je
Energietrager mit einem Umrechnungsfaktor. Der Wert der letzten Spalte stellt die Differenz zwischen
dem Endenergiebedarf und dem Primarenergiebedarf je Energietrager dar, vgl. ,,Berechnungsbeispiel:
Energiekennzahlen CO2-Emissionen und Energieumwandlungsbedarf” (Seite 79).

Eine energetische Aussage Uber die berechneten Kennzahlen ist aktuell nicht moglich, da keine
entsprechenden Vergleichswerte vorliegen. Eine vermehrte Anwendung des MeG an bestehenden
Gewerbegebieten wiirde jedoch eine entsprechende Vergleichsgrundlage schaffen. Kiinftig konnten
dann energetische Aussagen lber die berechneten Kennzahlen getroffen werden.

-
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5. Zusammenfassung

Das Ziel dieser Diplomarbeit ist die Entwicklung eines Modells zur energetischen Bewertung von
Gewerbegebieten (MeG). Neben der Messung des Energiebedarfs des Gewerbegebietes steht dabei
vor allem die Bewertung dessen Energieeffizienz im Vordergrund. Das Ergebnis des Modells konnte
als Grundlage fiir die Entwicklung von Energieeinsparungsmallnahmen herangezogen werden. Dies ist
jedoch nicht Inhalt dieser Arbeit.

Die Motivation sich im Zuge einer Diplomarbeit mit dieser Thematik auseinander zu setzen rihrt daher,
dass zum einen groBes Interesse an diesem Themenfeld vorliegt und zum anderen der sorgfaltige
Umgang mit begrenzten Ressourcen eine zentrale Aufgabe der Raumplanung darstellt.

Fiir die Messung und Bewertung von Energie gibt es - abhangig von der jeweiligen Betrachtungsweise
- eine Vielzahl an Moglichkeiten. Bei der Entwicklung des MeG wurde der Blickwinkel der ortlichen
Raumplanung verfolgt.

Bevor Uberlegungen hinsichtlich der energetischen Bewertung von Gewerbegebieten angestellt werden
kdnnen ist es notwendig, sich intensiv mit der Thematik Energie und dessen Stellenwert in unserer
Gesellschaft auseinander zu setzen.

Die Thematik Energie spielt in nahezu allen Lebensbereichen der Menschen eine bedeutende Rolle.
Dementsprechend viele verschiedene Zugange gibt es zu dieser Thematik. Allen Zugangen gemeinsam
ist jedoch die urspriingliche Bedeutung des Begriffes Energie die auf den griechischen Philosophen
Aristoteles zurlickzufihren ist, namlich ,évépyela (energeia), das die Moglichkeit verwirklichende
Prinzip“.

Damit Energie in der uns am bekanntesten Form - Warme oder Licht - zur Verfligung steht durchlauft
sie drei Stufen, die jeweils einen Umwandlungsprozess erfordern (1. Stufe: Primarenergie, 2. Stufe:
Sekundarenergie, 3. Stufe: Endenergie oder Nutzenenergie). Bei der Umwandlung entsteht jedoch immer
ein unterschiedlich hoher Anteil an Energie der nicht die gewiinschte Umwandlungsform erreicht und in
Warme und Reibung umgewandelt wird. Eine wichtige KenngréRe, die das Ausmald der umgewandelten
Energie beschreibt, ist der Wirkungsgrad. Dabei wird die zu Beginn vorhandene Energiemenge mit der am
Ende der Umwandlung vorhandenen Energiemenge verglichen. Das Energieflussdiagramm Osterreichs
aus dem Jahr 2009 zeigt bspw., dass lediglich 46 % der Primarenergie die Stufe der Nutzenenergie
erreichen.

Aufgrund des rasant voranschreitenden technologischen Fortschrittes ist der weltweite Energiebedarf
von einer standig ansteigenden Nachfrage gekennzeichnet. Diese Nachfrage wird zudem fast zur Ganze
von den drei fossilen Energietrdgern Kohle, Ol und Gas abgedeckt. Bei einer niheren Betrachtung des
weltweiten Energiebedarfs zeigt sich jedoch, dass trotz der standig steigenden Nachfrage gut 27 % der
Gesamtbevolkerung gar keinen Zugang zur Elektrizitat haben. Es besteht somit grofler Handlungsbedarf
im Bereich effizienter und aber auch im Bereich gerechter Energienutzung. Bei einer naheren
Betrachtung des weltweiten Energiebedarfs nach Sektoren zeigt sich, dass gut 40 % des weltweiten
Primarenergiebedarfs im Zeitraum von 1990 bis 1995 in den Sektor Industrie flossen.

Osterreichs Energiebedarf ist ebenso wie der weltweite Energiebedarf von einer stindig steigenden
Nachfrage gekennzeichnet. Der Lowenanteil entfallt dabei mit 33 % auf den Sektor Verkehr. Der Sektor
produzierender Bereich beansprucht mit 29 % ebenfalls einen beachtlichen Anteil. Wahrend der
Energiebedarf des Sektors Verkehr nahezu vollstindig vom Energietriager Ol abgedeckt wird, weist der
Sektor produzierender Bereich einen breiten Mix an Energietragern auf.
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Der Grof3teil des Energiebedarfs in diesem Sektor wird jedoch von den Energietragern Gas und elektrische
Energie abgedeckt.

Je nach Land und Sektor sind unterschiedliche Einsparungspotenziale im Bereich der Energienutzung
vorhanden. Es ist daher notwendig, eine den Rahmenbedingungen des jeweiligen Landes und Sektors
entsprechende Malinahme zur Forderung der Energieeffizienz zu entwickeln.

SowohlbeiderRaumplanungalsauchbeiderEnergiepolitik Osterreichshandeltessichumeine sogenannte
Querschnittsmaterie, da es kein eigenstandiges Raumplanungs- oder Energiegesetz auf Bundesebene
gibt. Bei der Planung ist es daher notwendig, alle zutreffenden Inhalte aus den verschiedenen Gesetzen,
Ministerien, Programmen und Strategien zu berticksichtigen. Dies verlangt die horizontale und vertikale
Betrachtung der politischen Ebenen Osterreichs. Da Osterreich ein Mitgliedstaat der Europaischen Union
ist, sind zusatzlich zu den Vorgaben innerhalb Osterreichs auch die Vorgaben der Européischen Union zu
bericksichtigen.

Wesentliche Ziele der Europdischen Union im Bereich der Energiepolitik sind die Senkung des
Energiebedarfs und die Vermeidung von Energieverschwendung. Dabei werden vor allem in den
Bereichen Gebaude, Industrie und Verkehr hohe energetische Einsparungspotenziale gesehen. Mithilfe
der Definition von Mindestnormen im Bereich Energieeffizienz und einer entsprechenden Kennzeichnung
des Energiebedarfs soll das Ziel, die Reduktion des Primarenergiebedarfs um 20 % bis zum Jahr 2020,
erreicht werden. Die Umsetzung erfolgt durch den Erlass entsprechender Richtlinien, bspw. die Richtlinie
2006/32/EG Uber die Energieeffizienz und die Energiedienstleistungen oder die Richtlinie 2010/31/EU
Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden. Die Mitgliedstaaten sind dann verpflichtet, die jeweilige
Richtlinie in innerstaatliches Recht umzusetzen.

Fir die gesetzliche Verankerung der Energiepolitik Osterreichs auf Bundesebene sorgen unter anderem
das Energieausweis - Vorlage - Gesetz oder auch das Okostromgesetz. Mithilfe des Okostromgesetzes
soll bspw. die Elektrizitatserzeugung aus erneuerbaren Energietragern geférdert werden. Eine grolRe
Rolle spielt dabei die Herkunft der elektrischen Energie, die die Osterreichischen Anlagen beziehen.
Zusatzlich zu den Bundesgesetzen Osterreichs gibt es noch zahlreiche Programme und Strategien
der Ministerien, die einen Schwerpunkt auf die effiziente Energienutzung gelegt haben. Wie bspw.
der Energieeffizienzaktionsplan vom Bundesministerium flir Wirtschaft, Familie und Jugend oder
die Energiestrategie Osterreich vom Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft.

Zusatzlich zu den Vorgaben der Europdischen Union und der Republik Osterreich, kann jedes
Bundesland eigene Gesetze, Programme oder Strategien zum Thema Energie erlassen. Im Bundesland
Niederosterreich gibt es bspw. ein Energieeffizienzgesetz, das auf die europaische Richtlinie 2006/32/
EG Uber die Endenergieeffizienz und die Energiedienstleistung zurtickzufiihren ist. In Oberdsterreich
gibt es unter anderem das Energie - Effizienz - Programm namens Energie Star 2010, dessen Ziel es ist,
jahrlich 1 % der gesamten Energiemenge Oberdsterreichs einzusparen um so die Energieeffizienz von
Oberosterreich zu erhéhen.

Auf der Ebene der 6sterreichischen Gemeinden gibt es ebenfalls zahlreiche Moglichkeiten im Hinblick
auf eine effiziente Energienutzung. Neben Vorgaben aus den Raumplanungsgesetzen der jeweiligen
Bundesldnder, Gber den Umgang mit der Ressource Boden oder Energie im Planungsprozess, gibt es auch
einige spezifische Programme, Strategien oder Projekte, die eine effiziente Energienutzung unterstitzen.
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Der Energieausweis fir Gebaude, basierend auf der europdischen Richtlinie 2002/91/EG (iber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden, oder auch der Energieausweis fiir Siedlungen haben die
Steigerung der Energieeffizienz zum Ziel.

Das MeG ist fur die Ebene der Gemeinden bzw. ortlichen Raumplanung konzipiert und basiert auf
den zentralen Inhalten von Energiepolitik und Raumplanung. Mithilfe des MeG soll der Energieeinsatz
einzelner oder mehrerer Betriebe des produzierenden Bereichs erfasst, bewertet und anschlieBend
veranschaulicht werden. Ein hoher Stellenwert kam daher der Auswahl entsprechender Indikatoren
zu, diese mussen einerseits die Effizienz des Energieeinsatzes aufzeigen und andererseits auch im
Handlungsfeld der 6rtlichen Raumplanung liegen.

Basierend auf den Vorgaben von Energiepolitik und Raumplanung entstand ein Katalog an Indikatoren
der sich in die finf Themenblocke Administrative Gliederung, Raumplanungsfaktoren, Flachen- und
Gebdudenutzung, Betriebsdaten, Energiebedarf, Glterverkehr und Personenverkehr untergliedern lasst.

Der Themenblock Raumplanungsfaktoren umfasst bspw. die Indikatoren Lage im
Siedlungsraum, Grundstlcksverwertung, Windeinwirkung, Gebaudeausrichtung, Dachneigung,
Entwicklungsmoglichkeiten und Dachbegriinung. Dem Themenblock Betriebsdaten sind die Indikatoren
Betriebstyp und Kategorie, Anzahl an Mitarbeitern, Produzierte Einheit, Gesamtkosten und Energiekosten
zugeordnet.

Die Eingabe der Daten in das MeG erfolgt mithilfe einer Eingabemaske, welche sich aus den bereits
genannten Themenblécken zusammen setzt. Die Dateneingabe kann dann entweder durch die Auswahl
eines passenden Wertes aus einer vordefinierten Liste oder durch die direkte Eingabe des Wertes in
einer vorgegebenen Einheit erfolgen.

Fir den Indikator Lage im Siedlungsraum kann bspw. zwischen den Werten ,Integrierte Stadt- bzw.

4

Ortslage”, ,Stadt- bzw. Ortsrandlage” und ,lsolierte Lage” ausgewdhlt werden. Beim Indikator

Grundsticksverwertung stehen ,Neuausweisung”, ,Baullicke” und ,Umnutzung” zur Auswahl. Der
Indikator Energiekosten ist bspw. in der Einheit Euro pro Jahr einzugeben.

Da es zwischen den einzelnen Betrieben im Gewerbegebiet deutliche Unterschiede hinsichtlich des
Energiebedarfs geben kann ist es sinnvoll das Gewerbegebiet in Teilflaichen zu untergliedern. Die
Eingabemaske unterstiitzt eine Untergliederung des Gewerbegebietes in bis zu flnf Teilflachen.

Die in die Eingabemaske eingegebenen Daten durchlaufen anschlieBend einen Prozess der energetischen
Bewertung. Wesentlich fir die energetische Bewertung ist, dass entsprechende Vergleichswerte
vorliegen die eine Aussage Uber die Energieeffizienz erlauben. Da nicht fiir alle Indikatoren
entsprechende Vergleichswerte ausfindig gemacht werden konnten, weist die Ausgabemaske des
MeG neben dem Ergebnis der energetischen Bewertung von Indikatoren auch sogenannte Kennzahlen
aus. Eine energetische Bewertung wird bei all jenen Indikatoren durchgefiihrt, deren Eingabe in der
Eingabemaske anhand einer vordefinierten Liste erfolgt. Dies betrifft die Indikatoren der Themenbl&cke
Administrative Gliederung und Raumplanungsfaktoren, sowie die Indikatoren Betriebstyp und Kategorie
vom Themenblock Betriebsdaten und den Indikator OV - Haltestelle vom Themenblock Personenverkehr.

Die restlichen Indikatoren flieRen in die Berechnung von Kennzahlen ein. Eine bedeutende Kennzahl
ist bspw. das Ausmal} an CO2 — Emissionen in Kilogramm CO2 pro Jahr oder aber auch die Kennzahl
Energiebedarf pro produzierter Einheit in Kilowattstunden pro Tonne und Jahr. Eine vermehrte
Anwendung des MeG bei bestehenden Gewerbegebieten kénne eine Vergleichsgrundlage fiir eine
energetische Bewertung der Kennzahlen schaffen.
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Zusatzlich zur Entwicklung des MeG erfolgte eine Uberpriifung der Anwendbarkeit des Modells. Der
Fokus wurde dabei auf mogliche Herausforderungen bei der Datenaufbereitung fir die Eingabemaske
gelegt. Dazu wurde eine Teilfliche des Betriebsgebietes Wien Liesing herangezogen. Eine umfassende
Uberpriifung der Anwendbarkeit des Modells wire tiber den Rahmen dieser Arbeit hinaus gegangen.

Der GroRteil der fir das Modell erforderlichen Eingabedaten konnte mithilfe einer Analyse des Luftbildes
und der Webseite des Unternehmens ausfindig gemacht werden. Einige Eingabedaten, wie bspw. die
jahrlichen Gesamtkosten oder auch die jahrlichen Energiekosten, bzw. der jahrliche Energiebedarf und
die dafiir verwendeten Energietrager, mussten jedoch bei dem jeweiligen Unternehmen angefordert
werden. Die Anwendung des MeG war somit nur mit der Unterstiitzung seitens des Unternehmens
moglich.

Die grofRte Herausforderung bei der Entwicklung des MeG lag darin ein Modell zu entwickeln das
einerseits anwenderfreundlich ist und andererseits eine energetische Aussage lber den Energiebedarf
von Gewerbegebieten erlaubt. Dementsprechend anspruchsvoll gestaltete sich die Auswahl der
passenden Indikatoren.

Einige Indikatoren mussten aufgrund einer fehlenden Datengrundlage oder eines zu hohen
Erhebungsaufwandes verworfen werden, wie bspw. die Berechnung des Heizwarmebedarfs. Andere
Indikatoren wiesen hingegen eine besonders umfassende Datengrundlage auf, so dass deren Aufbereitung
fiir das MeG besonders viel Zeit in Anspruch nahm, wie bspw. die Auswahl der Umrechnungsfaktoren
von Endenergie in Primarenergie je Energietrager und die Umrechnungsfaktoren fiir die Ermittlung der
verursachten CO2-Emissionen. Zusatzlich musste in manchen Fallen auf veraltete Daten oder auf Daten
mit unterschiedlichen Bezugsjahren zuriickgegriffen werden, wie bspw. bei den Daten (iber den Modal
Split im Personen- und Guterverkehr.

An dieser Stelle ist festzuhalten, dass es sich beim MeG um einen ersten Entwurf handelt der noch
keine umfassende Anwendung in der Praxis erfahren hat. Demzufolge muss verdeutlicht werden, dass
ein grofler Spielraum hinsichtlich des Aufbaus und der Weiterentwicklungsmoglichkeiten des Modells
gegeben ist.

Bei einer vermehrten Anwendung des Modells in der Praxis konnte sich bspw. herausstellen, dass der
eine oder andere Indikator kaum von Bedeutung ist. Ebenso herausstellen kdnnte sich, dass weitere
Indikatoren in das Modell integriert werden sollten um eine verbesserte Aussage liber den Energieeinsatz
von Gewerbegebieten zu ermdglichen. Eine Prazisierung des Modells durch eine vermehrte Anwendung
in der Praxis ware somit wiinschenswert. Allerdings erlaubt das MeG in seiner derzeitigen Form durchaus
eine Aussage Uber die energetische Effizienz eines Gewerbegebietes.

‘ \ | ISeite 100 von 110!




Entwicklung eines Modells zur energetischen

Bewertung von Gewerbegebieten

6. Verzeichnisse

6.1. Abkiirzungsverzeichnis

BGF
BIP
BRI
bspw.
bzw.
ca.
cv

d. h.
EAVG
E - Control
EDV
EG
EU
IEA
IPPC

OECD
00
ov
RL

tkm
to
uvm.

Brutto - Grundflache
Bruttoinlandsprodukt

Brutto - Rauminhalt
beispielsweise

beziehungsweise

circa

Coulomb Volt

das heifdt
Energieausweis-Vorlage-Gesetz
Energie - Control Austria
Elektronische Datenverarbeitung
Europdische Gemeinschaft
Europdische Union

International Energy Agency
Integrated Pollution Prevention and Control
Joule

Kilogramm

Kilometer

Kilowattstunde

laut

Meter

Quadratmeter
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Megawatt

Newtonmeter

Niederosterreich

oben genannt

Organisation for Economic Co - operation and Development
Oberosterreich

Offentlicher Verkehr

Richtlinie

siehe

Sekunde

Seite

Tonnenkilometer

Tonnen

und vieles mehr

Konig Sylvia 2012

ISeite 101 von 110!



Entwicklung eines Modells zur energetischen

Konig Sylvia 2012 . Bewertung von Gewerbegebieten
VAs Voltamperesekunde
vco Verkehrsclub Osterreich
vgl. vergleiche
WBGU Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale Umweltverdanderungen
Ws Wattsekunde
z. B. zum Beispiel
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