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“Ilch bin Architekt. Architekten mussen interdisziplinar arbeiten, denn sie sollen funktionierende Umwelten schaffen, die aus den verschiedenen Elementen
der unbelebten Natur, der belebten Natur, der Technik und der Kunst bestehen.”

Frei Otto, Gestaltwerdung






01. Vorwort

1978, bald nach Beendigung meines Architekturstudiums an der damaligen Technischen Hochschule Wien, erhielt ich den Auftrag zu einer Recherche
Uber die Nutzung solarer Energie ,am Bau".

Der einzige Fachmann, der sich damals an unserer Fakultat ernsthaft mit diesem Thema beschéftigte, war Professor Erich Panzhauser. Er nahm mich
naiven Fragensteller kurzernand unter seine Fittiche und erzahlte bald von seiner Idee einer Energiefalle nach dem Muster der altbewahrten Wintergarten.
Diese ursprunglich aus Glas gedachte ,Einhausung” sollte sich partiell Uber Gebdudeoberflachen erstrecken, die geeignet sind, langwelliges Licht in einem
wirtschaftlich vertretbaren AusmalR einzufangen. Die Strahlung sollte im Inneren von unterschiedlichen Massespeicherm absorbiert und damit als Energie
verfugbar werden.

Dieses Konzept wurde in einer Studie dargelegt, 1980 im Bautenministerium als Forderprojekt eingereicht und noch im selben Jahr bewilligt. Leider zog
sich der Auftraggeber, der Uber ein ideales Gebaude verfugt hétte, zurtick.

Aber die Idee hatte sich in meinem Kopf eingenistet und lie3 mich nicht mehr los. Vor allem die Vorstellung, ganze Geb&ude aus Textilien bzw. Folien statt
wie bisher mit Glas einzuhausen, faszinierte mich zusehends. Aber es fehlte sowohl die strategische als auch die operative Basis, ein derartig komplexes
Thema allein weiter zu fuhren.

1982 kaufte ich daher eine Kleine Folienverarbeitung, die mir 1996 schlieflich die Mdglichkeit erdffnete, an meiner inzwischen zur Universitét aufges-
tiegenen alten Hochschule eine Lehrveranstaltung tber pneumatische Konstruktionen zu etablieren.

Nun bin ich in der gltcklichen Lage, am selben Institut wie damals Prof. Panzhauser zu unterrichten. Dass dieses Institut nelbben ihm weitere zun&chst
beléchelte Pioniere im Bereich 6kologischen Bauens beheimatet (hat) gibt mir zusétzlich Antrieb, die mehr als 30 Jahre alte Idee umzusetzen.

Daflr ist es aber besonders wichtig, greifbare Beispiele vorzuweisen. \Wenn diese Beispiele noch dazu getragen sind von interessierten und engagierten
Menschen, die sich als Betroffene einer Diskussion zur Problemldsung stellen, ist das Ergebnis besonders wertvoll,

Deshalb danke ich Herm Leopold Pluschkowitz fur sein Engagement und meinen Kolleginnen Viktoria Jiru als Diplomandin und Karin Stieldorf als Betreuerin
fur diese wunderbare Kooperation, Prof. Panzhauser fUr seine damalige Geduld und GroBzugigkeit und nicht zuletzt meinem Kollegen Manfred Berthold fur
seinen breiten Rucken, wenn es darum geht, an unserer Universitat experimenteller Architektur Raum und Respekt zu verschaffen.

P Michael Schultes

Wien, im September 2012






02. Einleitung

Was tun mit Plattenbauten? Sanieren oder AbreiRen?

Die Problematik mit den in die Jahre gekommenen Plattenbauten ist sowohl bei uns in Osterreich, als auch vor allem in vielen Osteuropéischen Landemn, von brennender Aktualitat. Neben
der Option Plattenbauten auf die bisher bekannte und Ubliche Weise mit Platten aus extrudiertem Polystyrol zu sanieren, und sie somit warmetechnisch und bauphysikalisch zu sanieren,
soll in dieser Diplomarbeit ein neuer, sich noch im experimentellen Stadium befindender Weg aufgezeigt werden, mit dieser sehr speziellen Problemstellung umzugehen.

Unter dem Motto , neue Haut fUr alte Hauser", soll die Moglichkeit beleuchtet werden, Plattenbauten mit Membranen zu sanieren, sie mit einer MembranhUlle zu Uberziehen. Im Mittelpunkt
steht die Idee, die urspriingliche Bedeutung der Membran als Schutzhllle auf die zu sanierenden Gebaudehulien zu Ubertragen. Von der Fruchtblase, die ein Kind schon im Mutterleib
schutzt, bis zum Zelt, eine der urspriinglichsten Formen, sich vor au3eren Einflissen zu schitzen- eine Schutzschicht zwischen Innen und AuBen, soll die Idee der Einhdllung durch ein
membranes Material auf GebaudehUllen umgelegt werden. Die Verwendung von Membranen zur Sanierung kann im Vergleich zur Sanierung mit Vollwarmeschutz erhebliche Materialeinspa-
rung bringen. Dadurch ergibt sich Uber den gesamten Lebenszyklus— Herstellung, Transport, Montage und Entsorgung- ein enormes Potenzial in dkonomischer und dkologischer Hinsicht.

Gebé&udehUllen aus Membranen wurden als Gedankenexperiment bereits sehr frlih von der avantgardistischen Kinstlergruppe Haus-Rucker-CO formuliert und 1971 am Krefelder Museum
Haus Lange in Form einer transparenten Traglufthalle praktisch umgesetzt. 1972 zogen Frei Otto und Kenzo Tange nach, indem sie in ihrer ,Stadt in der Arktis" generell das Postulat einer
total mittels Klimahtlle eingehausten Stadt erhoben. P. Michael Schultes thematisierte 1996/97 erstmals das Thema ,Bauen mit Membranen" und beschéaftigt sich seither durchgehend mit
dem Thema u.a. im Rahmen seiner Lehrtatigkeit auf der TU Wien.

Alle Projekte der Anfangszeit hatten drei wesentliche Schwachstellen:

- Die Auswahl an geeigneten Materialien war zu gering , nur wenige davon geeignet fur die angestrebten Einsatzgebiete

- Die Berechnung formaktiver Systeme war noch in den Kinderschuhen und wegen der enormen Kosten fur die breite Anwendung ungeeignet

- Die Auseinandersetzung mit Membranen im Bauwesen beschrankte sich auf wenige visionare Pioniere, die eher als Phantasten betrachtet wurden.

Inzwischen gibt es .

- eine ausreichende Auswahl an geeigneten Materialien,

- eine Software, die vom einfachen Entwurf bis zu den aufwandigsten Bauvorhaben durchgéangig Support anbietet

- eine Anzahl von Detailstudien bis hin zu prominenten ausgefUnrten Projekten, die zweifelsfrei belegen, dass bauen mit Membranen nicht nur mach
bar, sondem spannend und sinnvoll ist.

Diese Diplomarbeit will sich nicht nur an einer Losungssuche fur die Zukunft beteiligen, sie soll vor allem die Verbindung zwischen diesem Thema und den Reaktionen der Menschen, die
in diesen Plattenbauten wohnen, herstellen. Denn eine Fassade, eine Hulle, soll nicht nur die Benutzer gegen Wind und Wetter schitzen und Eigentum abgrenzen, sondern sie ist auch
die Visitenkarte eines Gebaudes bzw. der architektonische Ausdruck, Gesicht einer Staat.

Anhand eines Beispiels im 22ten Bezirk, einem Plattenbau aus den spéten 70er Jahren in der Bellegardgasse, soll einerseits die Toleranz gegentber diesem Thema gepruft werden und
andererseits ein neuer Weg aufgezeigt werden, dieses Gebaude in allen Bereichen nachhaltig zu sanieren. .

Aufgrund eines Artikels von PM. Schultes in der Tageszeitung ,DIE PRESSE" zum Thema Einhausung von Plattenbauten durch Membranen ( siehe Anhang 1), baten uns die sehr en-
gagierten Bewohner dieses Hauses, die seit Jahren mit den bekannten Problemen eines Plattenbaus kampfen, um Mithilfe bei der Suche nach Alternativen zu herkdmmlichen Sanier-
ungsweisen. Zusammen mit Ihnen entwickelte sich dieses Projekt, das einen Schritt in die Zukunft wagen will, damit das Haus auch mit den BedUrinissen der kommenden Generationen
Ubereinstimmt. Von einer neuen, regendichten Fassade bis zu Urban Farming und Energiegewinnung am Dach.

Diese Arbeit soll prifen, ob und wie die Menschen auf das Thema ,Membran als Gebaudehllle" reagieren. Weiters soll sie darstellen, welche Assoziationen Begriffe wie ,Membran* und
,Haut" als solche in diesem Zusammenhang hervorrufen.
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03.01 Die Membran- von Natur zu Architektur

(nach Frei Otto)

, Es ist ein subjektiv gepragter Versuch, mit dem ich aber dennoch eine auf das Thema bezogene, eigene Objektivitat erreichen mochte”
Frei Otto, Gestaltwerdung

In seinem Buch ,Gestaltwerdung” untersucht Frei Otto das Werden der Gestalten der nicht- lebenden und lebenden Natur.

Am Beginn stenht die Entstehung der sogenannten Mikrosphéren, die sich durch eine hauchdunne, kugelfdrmige, Membran- bildende Schicht als Tren-
nung definieren. Sie sind mit Seifenblasen vergleichbar und unterscheiden sich nur dadurch, dass ihr &uBeres Medium, wie auch inre innere Fullung, Was-
ser anstelle von Luft ist. Sie sind in sich stabile Gebilde und gehdren technisch gesehen, soviel Formen es auch geben mag-von Doppelkugeln bis zum
Schaum- zur Formfamilie der Pneus (Abb. 1 + 2). Eine dinne, zugbeanspruchte Haut umhilit die Fillung und im Inneren herrscht ein groBer Uberdruck.
Wird der Druck in der Mikrosphére hoher, so kommt es zur Knospenbildung (Abb. 3). Es formen also zwei Bauelemente die Gestalten des Lebens: Pneu,
Haut, Innendruck und ein Fasemetz (Abb. 4).

Von der Mikrosphére mit Fasemetz kommt man schnell zum ersten lebenden Objekt, der Blaualge (Abb. 5). Sie beginnt Sauerstoff zu produzieren und veran-
dert so die Welt entscheidend.

Konstruktiv betrachtet auch ein Pneu, und entwicklungsgeschichtlich uralt, ist das Vogelei. Es hat evolutionstechnisch die richtige Balance zwischen fest und
weich gefunden. Die Hulle des Eis bietet einerseits durch ihre Festigkeit Schutz vor Austrocknen des Inneren, andererseits ist sie weich genug, dass sie beim
Schlupfen des kleinen Vogels mit dem Schnabel aufgebohrt werden kann (Abb. 6).

Die fUr unser Bestehen wichtigste Rolle der Membran in der belebten Natur ist ohne Zweifel inre Funktion als Fruchtblase, die schutzend den menschlichen
Embryo umgibt. . Das Sein des Menschen als Individuum beginnt als Einzeller in der Gestalt eines kleinen, weichen Eis. Wenn sich das Ei teilt und die Zellen
aufblahen, erhalt der Embryo erste Formen, die die Gestalt des Menschen erahnen lassen (Abb. 7).

In den 50er Jahren beschéftigten sich viele Architekten mit der Suche nach der einfachstmdglichen Form und Baumaterial schonenden Konstruktionen,
somit kamen sie auch auf das Thema Membran- Bau . Nach den ersten Versuchen mit der Konstruktion von  Seilnetzzelten in Nishninovgorod von Suchov
(1853- 1939) um 1891(Abb.8), kam es 1953 in Raleigh, USA mit dem Bau der Raleigh Arena (Abb. 9) von Matthew Nowicki zum ersten dauerhaften Zelt-
Bau. Das erste Mal wurde der Zelt-Bau als seri¢s erachtet.

Durch Experimente wird 1952 die allereinfachste Zelt- Form gefunden, die Membran zwischen zwei hohen und zwei niedrigen Punkten (Abb. 10). Sie



Abb.7. Menschlicher Embryo Abb.8 Nishninovgorod ~ Abb.9. Raleigh- Arena Abb.11. Deutscher Pavillon Abb.12.Olypiastadion Munchen
Abb.10.Vier- Punkt- Segel
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hat die Form einer Minimalflache und stellt die einfachste Losung fur die einfachste Aufgabe dar. 1917 tauchten die ersten Ideen auf, Zelte mit Luft anstatt
Masten oder Bdgen zu stutzen, aber erst 1955 wird ein festverankerter Ballon eingesetzt, um mit einer dunnen Haut aus Kunststoff Radioantennen in ark-
tischen Regionen zu umhtllen und Schutz zu bieten. Das kostenlose” Material Luft befligelt zu revolutiondren Gedanken und markiert den Beginn einer
sturmischen Entwicklung in der Architektur.

Ein neuer Entwicklungsschub wird vom Bau des Deutschen Pavillons in Montreal 1967 (Abb. 11), dessen gleichmaschiges Netz aus Stahiseilen der weit-
gehend der Form der mathematisch definierten Minimalflache entspricht, und dem Bau des Olympiastadions in Mdnchen von Frei Otto, 1972 (Abb. 12)
ausgelost,
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Abb. 13+ 14, Haut Abb.15. Membran Abb.16. Membran Abb.17. Hautkleid in Schweigen der Lammer
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03.02 Haut

In diesem Kapitel soll ein kurzer Einblick in die verschiedenen Bedeutungen und Bilder gegeben werden, die bei der Beschaftigung mit dem Thema ,Haut"
entstehen. Dieses Kapitel erhebt keinen Anspruch auf eine grundlegende Analyse, aber es soll anhand von Stichwortern einen kurzen Uberblick Uber die
Bedeutung des Themas ,Haut” geben. Es war mir wichtig, mich naher mit dem Begriff der ,Haut” zu beschéftigen, um damit die Themen ,Membran®,
LAuBenhaut” und ,Gebaudehulle” auch aus einem anderen Blickwinkel betrachten zu k&nnen als dem des technischen und geschichtlichen. Es gibt mehrere
Aspekte, die wir automatisch mit der Haut assoziieren. Um besser die Emotionen beleuchten zu kdnnen, die das Thema Membran als Hille auslost, ist es
wichtig einen groben Einblick in die Bedeutung der Haut in unserem Leben zu bekommen, die sich in unseren Kopfen tber die Jahrhunderte entwickelt hat.
In der Architektur und ihrer Sprache ist seit Jahren von ,Haut" die Rede, ein prominentes Beispiel ist die intelligente Fassade, die sich bei klimatischen Veran-
derungen selbst reguliert. Diese Korpermetaphem in der Architektur von ,Haut der Gebaude®, halten schon seit einiger Zeit Einzug in die architektonische
Sprache. Dennoch wurde die urspringliche Bedeutung dieses Themas in der Architekturtheorie bis jetzt nur am Rande behandelt.

Schutzfunktion

Im Vordergrund steht die Bedeutung der Korperoberflache als Grenzflache und der damit einhergehenden Schutzfunktion. Die Haut wird als Grenze
wahrgenommen, ist aber seiner Struktur nach wie fragiles Pergament, das nicht vor Gewalt schitzen kann. Eine der Grundéngste des Menschen, ist das
Zerstoren dieser Schutzschicht. Als medial prominentes Bespiel fur den Ausdruck dieser Grundangst steht ,Das Schweigen der LA&mmer*. Dieser Thriller von
Thomas Harris aus dem Jahre 1988 verfestigte seine Prominenz noch zusétzlich durch seine Verfimung von Jonathan Demme im Jahre 1991.

Dieser Film handelt von der jungen FBI-Schilerin Clarice Starling, die von ihnrem Vorgesetzten Jack Crawford um Hilfe gebeten wird. Die ehrgeizige Jahr-
gangsbeste soll dem inhaftierten Serienkiller und genialen Psychiater Dr. Hannibal Lecter ein Profil zur Identifizierung eines weiteren Psychopathen entlocken,
der von den Ermittlern nur ,Buffalo Bill* genannt wird und seine weiblichen Opfer stets hdutet bevor er die Leichen im Fluss versenkt. Wie wir gegen Ende
des Filmes, beziehungsweise im Buch erfahren, heilt die Figur hinter ,Buffalo Bill* Jame Gumb, ein transsexueller Mann mittleren Alters, der sich nach einer
gescheiterten Geschlechtsumwandlung aus der Haut von Frauen Kleider nédht und aus inren Haaren Pertcken anfertigt. Er zieht innen die Haut ab, um sich
inre Identitat anzueignen, da er seine eigene Identitat nie definiert hat. Er fuhlt sich nicht wohl in seiner Haut, und begehrt dadurch andere Identitaten.

In diesem Film erkennt man deutlich die wichtige Rolle, die Haut fUr uns als Schutzfunktion einnimmt. Sie ist nicht nur identitatsbestimmend, die Zerstérung
dieser Grenzschicht ist auch gleichzeitig eine der Uréngste des Menschen.

Identitat

Haut markiert nicht nur eine tatsachliche, sondern auch eine symbolische Grenze, die kulturellen und historischen Wandlungen unterworfen ist.

,Haut wird stdndig gedeutet, gelesen, semantisiert, desemantisiert, umkodiert, neutralisiert und stilisiert” (1)

Das Bild der Haut ist nicht nur kulturellen Unterschieden, wie der Hautfarbe, unterworfen, sondern wandelt sich zudem sténdig. Galt zum Beispiel in friheren
Jahrhunderten blasse Haut als erstrebenswert, so ist das heutige Ideal, trotz Hautkrebsgefahr, gebraunte Haut zu haben.

(1) Claudia Benthien, Haut- Literaturgeschichte, Kérperbilder, Grenzdiskurse; Rowohlt Verlag, 1999, S.17



Abb.18.Hautkleid in Schweigen der Lammer  Abb.19. Identitat Abb.20. Blasse Dame im Rokkoko  Abb.21. Installation Bellegardgasse Abb.22. Szene aus "Das Parfum” von Tom Tykwer
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Es gibt zwei Arten, Haut zu betrachten: die ,Haut als Hulle* oder die ,Haut als Ich*. Haut dient auch sehr oft als sprachliche Metapher fur Selbstbewusstsein,
wie zum Beispiel: ,Sich wohl fuhlen in seiner Haut"

Sinnliche Wahrnehmungen
Haptik

Nicht nur die visuelle Wahrmehmung, sonderm auch die haptische Wahmehmung spielt eine Rolle. Der Aspekt der Beweglichkeit spielt hierbei eine grol3e
Rolle. Die Korperhaut ist eine flexible, dehnbare und anpassungsféahige Hulle. Diesem Aspekt der Haptik, sowie die visuelle und auditive Wahrmehmung wird
sich in dem Kapitel ,Projekt Bellegardgasse™ anhand einer Installation in Form von direkter BerUhrung von Membran und Mensch angenahert.

(Abb. 21)

Geruch

Die Literatur fungiert als Sprachrohr des Unbewussten, es wird ganz deutlich, was fur eine wichtige Rolle das Thema Haut in unserem Leben spielt. lhre
Présenz in literarischen Texten ist latent, aber meist unternalb der allgemeinen Wahmehmungsgrenze.
Ein sehr prominentes Bespiel ist ,Das Parfum® von Patrick StiBkind.

Patrick Stskinds Bestseller-Roman »Das Parfum — Die Geschichte eines Morders« wurde 1985 veroffentlicht. Die Geschichte spielt in Frankreich und handelt
von Jean-Baptiste Grenouille, der keinen eigenen Korpergeruch hat, jedoch mit einem ausgepragten Geruchssinn auf die Welt kommt und fUr die Herstellung
eines auBergewohnlichen Duftes zum Mdrder wird.

Schon in seiner Kindheit beschlieBt Jean-Baptiste, alle Dufte in sich aufzunehmen und fur immer in sich zu bewahren. Im Alter von acht Jahren wird er an
den Gerber Grimal verkauft. Die harten Arbeitsbedingungen Uberlebt Grenouille aufgrund seiner angeborenen Zahigkeit. Eines Tages nimmt er plotzlich einen
bis dato unbekannten Geruch wahr. Er folgt dem Duft durch die StraBen von Paris, bis er dessen Quelle findet. Es handelt sich um den Geruch eines jungen
Méadchens.

Jean-Baptiste ist von dem Geruch so fasziniert, dass er ihn gerne festhalten mochte. Er schleicht sich an das M&dchen heran und tdtet es. Doch schnell
merkt er, dass sich mit dem Tode auch der vollkommmene Geruch verflichtigt. Er beschliel3t einen Weg zu finden, um den Duft zu konservieren. Diese Gier
treibt Grenouille wahrend der nachsten Jahre an.

,Noch einen Test unternahm er in diesen Wintertagen. Einer stummen Bettlerin, die durch die Stadt zog, bezahlte er einen Franc daflr, dass sie einen Tag
lang mit verschiedenen Fett- und Olmischungen préaparierte Lappchen auf der nackten Haut trug. Es fand sich, dass einen Kombination von Lammnierenfett
und mehrfach geléutertem Schweins- und Kuhtalg im Verhaltnis zwei zu funf zu drei unter HinzufUhrung geringer Mengen von Jungferndl fur die Aufnahme
des menschlichen Geruchs am besten geeignet war.” (2)

(2) Patrick SuBkind, Das Parfum, S. 238, Diogenes 1985
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,Er schlug das Tuch auseinander und zog es wie ein Pflaster von der Toten ab. Das Fett schalte sich gut von der Haut. ..Die Ubrigen Pomadeschlieren wis-
chte er mit Laures eigenem Unterhemd auf, mit dem er zuletzt auch noch den Korper von Kopf bis FuB abrubbelte, so grindlich, dass sich selbst noch das
Porenfett in Krimeln von der Haut rieb, und mit inm die letzten Fusselchen und Fitzelchen inres Duftes. .. lhre Gestalt interessierte inn nicht. Sie war fUr ihn als
Korper gar nicht mehr vorhanden, nur noch als kérperloser Duft., Und diesen trug er unterm Arm und nahm ihn mit sich.” (3)

In diesem Buch dreht sich alles um den Werdegang des Protagonisten, der auf der Suche nach der eigenen Identitat ist und somit anderen Menschen die
ldentitat, den Duft, nimmt. Auch hier sehen wir wieder, wie sehr Haut mit der Identitat gleichgesetzt wird.,

Visuelle und Auditive Wahrnehmung

Auch diesen Aspekten wird sich, so wie der Haptik, in dem Kapitel ,Projekt Bellegardgasse” anhand einer Installation in Form von direkter Beruhrung von
Membran und Mensch angenéhert. Zusétzlich wird diese Bertihrung filmisch dokumentiert.

(3) Patrick SuBkind, Das Parfum, S. 279- 280, Diogenes 1985
21
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Abb.23. Schutznetz Abb.24., Pont Neu Abb.25. Reichstag Abb.26. Baume in Riehen Abb.27. Unilever Zentrale, Fassade
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03.03 Ausgewahlte Beispiele des Einsatzes von Membranen als Gebaudehiillen, zwischen Architektur und Kunst:

Schutznetze, die das BaugerUtst verhillen, sind Standard auf Baustellen und finden in groBen Teilen des Bauwesens Verwendung. Diese Trennung zwischen
Baustelle und dem auBeren, dffentlichen Bereich dient einerseits als Schutz der Passanten gegen herabfallende Objekte, andererseits aber auch dazu, das
Innere vor Wind und direktem Wassereinfall zu schutzen. Diese Fassadenverhullungen in Form einer zweiten Hulle vor der Ursprungsfassade sind in unserem
Leben allgegenwartig. Sie dienen einem einfachen Zweck, den sie ohne viel Aufwand oder Kosten erfuillen.

Nicht nur die Werbung nutzt schon seit geraumer Zeit diese sich im offentlichen Bereich ergebenden Prasentationsflachen, auch in der Architektur und
Kunst ist Fassadenverntllung durch Membranen ein Thema.

Beruhmteste Vorreiter im Kunstbereich sind mit Sicherheit Christo und Jeanne - Claude. Christo Viadimiroff Javacheff wurde 1935 in Gabrovo in Bulgarien
geboren und lemnte 1958, nachdem er nach Paris ausgewandert war, seine spatere Frau Jeanne- Claude kennen, mit der er zahlreiche Projekte im Bereich
der temporéaren Kunst ausfuhrte. Nachdem sie sich zuerst durch Verhtllung kleiner Objekte und Allitagsgegensténde, einen Namen machten, verhilliten sie
Uber die Jahre hinweg immer groBere Objekte. Von einem verhuliten Museum in Bemn bis hin zur Einhallung eines ganzen Kustenabschnittes in Little Bay, Aus-
tralien mit textilen Geweben. Neben der Pont Neuf in Paris zahlt sicher die Verhtllung des Berliner Reichtags zu inren bekanntesten \Werken. Nach jahrelangen
BemUhungen war das Werk im Juni 1995 endlich vollendet, und der ganze Reichstag mit Polypropylen- Bandchengewebe verpackt.

Ein weiteres schones Projekt sind die verhlliten Baume in Riehen in der Schweiz.

,Durch das lichtdurchlassige Gewebe drangen Aste nach auBen, ganz so als wolle sich Mutter Natur lustvoll dem Betrachter prasentieren.” (4)

Anhand dieses Projektes kann man besonders klar das Spiel mit den unterschiedlichen Transparenzen beim Umgang mit Membranen ablesen. Die wandel-
bare und weiche Textur der Membranen und auch inre Flexibilitat im Einsatz spielten eine unverkennbare Rolle in Christos und Jeanne- Claudes Projekten.

, Im Gegensatz zu Stahl, Stein, Holz fangt Stoff die Physikalitat des Windes und der Sonne ein, es entstehen kurzwellige Werke, die dann schnell wieder
verschwinden.” (5)

Ein aktuelleres Beispiel ist die Unilever- Zentrale in Hamburg, Hafencity, von Behnisch- Architekten. Dieses Gebaude zeigt besonders in der Fassade den
innovativen Einsatz von Kunststoffen, denn seine komplette AuBBenhaut besteht aus ETFE- Folien, die Uber einen Lotuseffekt verfugt und somit den Reini-
gungsaufwand minimiert. Getragen wird die Membran von einem speziellen Rahmen, der Kréafte aus Wind und Eigenlast aufnimmt. Innerhalb dieses Systems
ermoglicht der Kunststoff eine sehr leichte und damit materialsparende Konstruktion, nicht nur bei den Folien, sondern auch bei der Metall- Unterkonstruktion.

Das technische Ziel war die Moglichkeit der natUrlichen LUftung. Die Fassade dient hierzu einerseits als Windschutz, andererseits  bildet sie eine thermisch
wirksame Luftschicht im Fassadenzwischenraum. Die innere Fassade besteht aus einer Sonnenschutzverglasung im Kunststoffrahmen.

(4)Christo and Jeanne- Claude, Jacob Baal-Teshuva, Taschen Verlag, Kéin 2001, S.85
(5)Christo and Jeanne- Claude, Jacob Baal-Teshuva, Taschen Verlag, Kéin 2001, S.80
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Abb.28.Unilever Zentrale Abb.29. Sportgeschéft in Lausanne Abb.30. Betriebsgebaude Ansfelden Abb.31. Wohnhaus Santiago de Chile Abb.32. Zwischenraum

24



Ein weiteres gutes Beispiel fur den Einsatz von Membranen als Gebaudehdlle ist das als Sportgeschéft genutzte ,Miroiterie” in Lausanne von B&W Archi-
tecture. Hier war vor allem das geringe Gewicht der Membranen ausschlaggebend fur die Materialwahl, da das Gebaude auf ein unterirdisches Parkhaus
gestelit wurde und die Deckenplatte nicht unndtig belastet werden solite. Wahrend die Erdgeschol3zone verglast ist, sind die drei oberen Stockwerke mit
einer Dreiecksstruktur aus transluzenten, luftgefuliten Membrankissen Uberzogen. Durch den Aufbau aus vier Kunststofffolien kénnen auch die

thermischen Anforderungen problemios erfuillt werden. In der Nacht wird das Gebaude von Innen beleuchtet und das durch die transluzenten, weil3en Mem-
branen gestreute Licht 18sst es wie eine Uberdimensionale Latere im ganzen Geschéaftsviertel erstrahlen.

Ein dsterreichisches Beispiel finden wir in der Nahe von Linz, bei Ansfelden. Hier haben Caramel Architekten eine Betriebswerkstéatte der Oberdsterreichisch-
en Landesregierung fur 65 Mitarbeiter geplant und gebaut. Das Gebdude wurde sehr wirtschaftlich aus einer dreireinigen Stahlrahmenkonstruktion errichtet,
wobei die gesamte Fassade mit einer schwarzen Dachmembran aus Kautschuk verkleidet ist. Dadurch entstenht die durchgehende homogene Gestalt des
Gebaudes, die Punkthalter der Sogbefestigungen sollen den Eindruck der hochglanzenden Plastizitat noch verstérken. Weiter galt es auch den durch die
Anordnung der Gebaude entstehenden Innenhof zu Uberdachen, was mit transparenten Luftpolstern aus ETFE- Folien gelang. Die Eingangstore, die in die
Betriebshalle fuhren, sind aus Glas und von halbkreisférmigen Toreinfassungen aus einer schwarzen Kunststoffmembran (EVA) eingeranmt.

Das Wohnhaus von FAR Froh & Rochas Architekten in Santiago de Chile nimmt das Thema Membran als Gebaudehulle ganz anders auf, indem es eine
Membran als Schutzhulle, gleich einem Uberdimensionalen Moskitonetz, Uber das Haus stulpt. Diese zeltartig anmutende Hulle ist eine Polymermembran
mit eingearbeiteten Aluminiumstreifen. Sie wird normalerweise im Gewachshausbau verwendet, kann bis zu 70% der Sonnenenergie reflektieren und schitzt
zudem vor Insekten. Je nach Himmelsrichtung kommen drei verschiedene Gewebedichten zum Einsatz. Eine Falte in der Membran &ffnet den Weg zum
Hauseingang, durch drei weitere ReiBverschlilsse kommt man wie bei einem Zelt in den &uBeren Bereich. Der sich zwischen Haus und membraner Hulle
ergebende Zwischenraum bekommt somit eine ganz eigene Qualitat.
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04.01 Projekt Bellegardegasse

Wie schon in der Einleitung erwahnt entwickelte sich dieses Projekt aus einer konkreten Anfrage eines Hausbewohners eines Plattenbaues in der Belle-
gardgasse im 22ten Bezirk . Als Reaktion auf einen Artikel in der Tageszeitung “DIE PRESSE” wendet sich Leopold Pluschkowitz an PM. Schultes.

*) Erstes Email von Leopold Pluschkowitz
S.9.G. Hr. Univ. Lektor Dipl.-Ing. SCHULTES!

Grund meines Schreibens an Sie ist der Artikel in Zeitung “DIEPRESSE” vom 26.06.2011. Mein Interesse

gilt dem Projekt der Einhausung von Plattenbauten. Ich bin Bewohner eines solchen Bauwerkes. Schon seit
langerer Zeit befasst sich unsere Wohnungseigentumsgemeinschaft mit den unterschielichenMdglichkeiten der
thermischen Sanierung des Hauses. Nun ergeht an Sie die Bitte, ob eine Moglichkeit eines informativen
Gespraches mit Innen méglich ist. Eventuell ergeben sich flr uns daraus Mdglichkeiten einer Sanierung, die
uns bis dahin unbekannt waren.

lch wirde mich auf eines Antwort sehr freuen u. verbleibe
mit freundlichen Grissen

Pluschkowitz Leopold

Antwort- Email von P.M. Schultes:

Lieber Herr Pluschkowitz,

es freut mich sehr, dass der Artikel von Anna Neubauer Gefallen gefunden und auch das Ziel erreicht hat, Interessentinnen und Interessenten zu motivieren, sich in die Debatte einzubringen!
Denn genau darum ging es uns, Frau Neubauer als Journalistin und mir als Forschendem.

Danke, dass Sie sich vertrauensvoll an mich wenden!

lch werde mich auch sofort bei Ihnen melden, wenn ich ein bisschen Luft habe.

Nur so viel: es wird dann gleich um einen Termin gehen, zu dem Sie moglichst viele Ihrer Mitglieder Inrer Wohnungseigentumsgemeinschaft einladen sollten.

lch werde lade hiemit beiden Diplomandinnen zu diesem Thema, Frau DI Astrid Scharmhorst und Frau Elisabeth Pipal ebenfalls ein.

Vielleicht kommt ja auch Anna Neubauer, der wir dieses Treffen zu verdanken haben!

Dieser Termin mUsste aber in der Zeit zwischen 16. und 22.Juli stattfinden. Denn vorher bin ich auf Urlaub und danach in unserer DenkWerkstatt in Frankreich. Ich komme dann erst wieder um den 8.September zurlick.
Ich bitte Sie, vorab zu klaren, ob so eine Zusammenkunft auf Interesse stoBt und ob die Zeit passt.

Sie kdnnen mich gemn auch anrufen, wenn es so weit ist , oder ich meld mich heute Abend.

Herzliche GriiBe und Danke fUr Ihre Initiative!

P.Michael Schultes

experimonde | die \Welt des Experiments
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Abb.34. Das Haus Abb.35. Abb.36. PM.Schultes und Hr. Pluschkowitz Abb.37. PM. Schultes und E. Pipal Abb.38. Beim Vorstadtwirt

*) Email Korrespondenz vorangehend, siehe S. 27
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Erstes Treffen beim Vorstadtwirt
Wer nicht wagt, der nicht gewinnt
Gesprach mit Hern Pluschkowitz 21.7. 2011 in Wien 22, Im Gasthaus ,Vorstadtwirt ,

Viktoria Jiru, Elisabeth Pipal, P.Michael Schultes, TU Wien bzw. experimonde;

Leopold Pluschkowitz , ehemaliger , Tatort*-Beamter, mittlerweile im Innendienst.

Verheiratet, zwei Sohne, genht bald in Pension, Hobby: Fotografieren. Herr Pluschkowitz hat sich per Mail auf einen Artikel in der Presse am Sonntag bei
PMichael Schultes gemeldet und um Rat fUr die Sanierung seines Wohnhauses in Wien 22, Bellegardegasse 23, einen Plattenbau der 70er-dahre, ge-
beten”).

Wir, Viktoria und PMichael, sehen uns sein Haus an und machen ein paar Fotos. Danach gehen wir in ein typisches Vorstadtwirtshaus in der Nahe und treffen
uns mit Elisabeth zur Nachbesprechung. Wir informieren Herm Pluschkowitz telefonisch von unserer Anwesenheit. Sehr erfreut erscheint er bald auf unsere
Einladung zu einem ausfuhrlichen Gesprach.

Er erzahlt uns Uber die aktive Hausgemeinschaft und die nie enden wollende Problematik mit dem undichten Haus.

Architekten: Es hat und sehr gefreut, dass Sie sich auf den Artikel (Anm.: Artikel in Die Presse am Sonntag vom 26.6.11 bezdglich Einhausung von Platten-
bauten mit Membranen- sieche Anhang 1) hin gemeldet haben.

Herr Pluschkowitz: Ich habe lhren Artikel in der Presse am Sonntag gelesen- ein tolles Blatt. Das ist meine Sonntagsentspannung.

A: Da kénnen wir nur zustimmen.

H.P: Und nachdem wir bei unserem Haus schon so viel ausprobiert haben, suchen wir nach einer Ldsung fur eine dauerhafte Sanierung. Ich fuhle mich
sehr wohl in diesem Haus- das Wohnklima ist gut. Und in der Gegend haben wir uns nach unserem Umzug von Linz auch sofort sehr wohl gefuhit. Ich fand
es schon, dass die Kinder einfach nur Uber die Stral3e gehen mussten, um in die Schule zu kommen. Aber das ist ja jetzt auch schon 1&nger her, und meine
Kinder sind inzwischen erwachsen.

Auf jeden Fall fand ich den Ansatz, Plattenbauten einfach mit einer neuen Hulle zu versehen und zu sanieren, gleich interessant- und habe mir gedacht: Das
kénnte doch auch etwas flr unser Haus sein, um eine dauerhafte Losung zu erzielen. Es war ja nicht so detailliert beschrieben, was genau Sie machen und
ob das etwas ware fUr uns. Umso mehr freut es mich, dass Sie sich so Uberraschend gemeldet haben.

A. Uns freut das. Was genau ist jetzt die exakte Problematik bei diesem Haus?

H.P: Das Haus ist in den 70ern erbaut, das war allerdings alles vor unserer Zeit hier in Wien. Das Hauptproblem besteht nicht aus wéarmetechnischer
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Sicht- da steht unser Haus gut da, das haben wir Uberprtfen lassen. Das Problem ist der immer wiederkehrende \Wassereinbruch durch die rissigen Dehnfu-
gen. Es kann ja sein, dass es einfach schlecht gebaut wurde, die Baufirma ist wahrend des Baues in Konkurs gegangen. Wir haben  schon des Ofteren
die Dehnfugen ausgebessert und hatten Fassadenkletterer da. Es ist uns auch wichtig, dass das Haus optisch gut aussient. Aber nichts hat genutzt, das
Feuchtigkeitsproblem kommt immer wieder. Das alles wird vom Haussanierungsfonds bezahlt, aber der Ruf nach einer dauerhaften Losung wird immer
lauter, und der Sanierungsfonds immer Kleiner. Wir wollen unser Problem auch nicht damit 16sen, indem wir einfach AuBend&mmung draufknallen. Wir haben
uns das angeschaut, das rechnet sich nicht fur uns.

Es gab auch einmal die Idee, die Fugen mit Metallschienen zu verblenden, aber da mdchte ich mir gar nicht erst vorstellen, wie das aussieht. Ich halb mir halt
gedacht: Der Artikel klingt interessant, nach einer neuen Losung.

A: Das passt ja gut, Kaisermuhlen war ja schon immer von Pioniergeist beseelt. UNO- City, Donauinsel. ..

H.P.: Ich habe dann unserem Hausvertrauensmann den Artikel gezeigt und Ihnen ein Mail geschrieben. Wir wollen dieses Haus dicht haben, damit dieses
Thema ein fur alle Mal vom Tisch ist. Wir haben uns sogar Uberlegt ein Satteldach zu machen, aber das geht nattrlich wegen der baubehdrdlichen Bestim-
mungen nicht. Da sag ich gar nichts mehr dazu. Uberall wird unverhaltnismaBig in die Hohe gebaut, und da macht die Baubehdrde dann Probleme. Einmal
war ich bei einer Bauverhandlung dabei, da braucht man wirklich nicht viel mehr dazu sagen.

A: Na die Problematik kennen wir ja gut.

H.P: Fur uns wére eine Losung oberhalb der Sockelzone ideal. Im Erdgeschol3 des Hauses befindet sich ein Billa, erst im GeschoB dartiber beginnen die
Wohnungen. Ab da wére es interessant fur uns.

A. Ab dem 1. Obergeschol3 wirde es auch Sinn machen, vor allem weil man Vandalismus ausschlieBen kann.
H.P.. Aus welchem Material wére denn dann die Hulle”?

A: Das sind teils transparente Folien und/oder beschichtete Gewebe, zum Teil hochentwickelte Kunststoffe. Im Detail muss natUrlich entschieden werden,
was sinnvoll ist.

H.P: Kunststoff? Plastik? Wie schaut das denn da mit der 6kologischen Bilanz aus”? Das ist ja nicht sehr umweltfreundlich.

A: Das ist genau einer der Hauptirrtmer wenn es um Bauen mit Membranen geht. Diese negative Assoziierung, die man gleich hat, wenn man ,Kunststoff*
hort. Man darf das nicht mit dem Einsatz von Kunststoff bei Plastikflaschen oder Verpackungsmaterial vergleichen. Beim Membranbau eingesetzt ist Kunst-
stoff, wegen seiner langen Haltbarkeit und auch durch den niedrigen Energieverbrauch beim Transport- durch seine Leichtigkeit- ein sehr dkologischer Baus-
toff. Oft kommen da vollig unreflektierte Argumente wie die Nichtverrottbarkeit von Plastik, aber Glas verrottet ja auch nicht. Polymere, um den technischen
Uberbegriff zu verwenden, sind genauso wertvolle Baustoffe wie andere. Es kommit also immer auf den Einsatz des Materials an.

Der Einsatz von Kunststoffen am Bau ist zu 95% ein emotionales Problem, vielleicht zu 5% ein rationales. Die Diplomarbeit von Viktoria wird sich deshalb
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vorwiegend mit diesem Problem auseinandersetzen. Wir erwarten uns davon auch generelle Einsichten Uber die Entscheidungsfindung speziell in der Bezie-
hung zwischen Architektinnen und Auftraggeberinnen.

H.P.. Genau deswegen f&nde ich es wichtig, einen Informationsabend zusammen mit den anderen Hausbewohnern zu machen. Wir haben eine sehr aktive
Hausgemeinschaft, ich glaube, ich kann viele daflr begeistern, einen neuen Weg auszuprobieren.

A: Hier beim Wirten um die Ecke scheint es doch sehr gemutlich zu sein. Wir kdnnten Ihnen anhand einiger Beispiele zeigen, was so alles moglich ist mit
Membranen. Es ware uns vor allem ein Anliegen gemeinsam mit Ihnen und den anderen Hausbewohnern einen Prozess zu starten. Es interessieren uns die
Reaktionen auf dieses Thema, von der Begeisterung bis hin zur totalen Ablehnung. Es gent uns auch um Aufklarung. Es ist uns auf jeden Fall moglich, durch
dieses gemeinsame Projekt einen neuen Weg aufzuzeigen. Es ist auf jeden Fall ein interessantes Experiment.

H.P.: Wer nicht wagt, der nicht gewinnt.
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Die Plastikhaut

Erstes Treffen mit der Hausgemeinschaft in Wien 22, Im Gasthaus
,Vorstadtwirt”

Viktoria Jiru, PMichael Schultes, TU Wien bzw. experimonde;

Leopold Pluschkowitz und ein groBer Teil der restlichen Hausgemeinschatt.
Strouhal Irmgard,

Polaczek Hildegunde,

Deimel Adele,

Loibl Monika,

Ing. Mader Wolfgang (Hausvertrauensperson) u.

Dipl.Kfm. Huttner Horst (Hausvertrauensperson).

Es ist Donnerstag, am spéaten Nachmittag als wir uns mit den Hausbewohnern des Hauses Bellegardgasse beim Vorstadtwirt treffen. Skepsis liegt in der Luft,
irgendwie kann am Anfang keiner etwas mit so einer Plastikfolie, die man um das Haus herumwickelt, anfangen. Erst im Laufe des Gespréachs legt sich die
anfangliche Scheu und es kommt doch sogar so etwas wie Euphorie auf.

Hausbewohner: Was fur einen Nutzen bringt dieses System, das Sie uns da vorschlagen?

Architekten: Die Idee, Hauser durch Membranen einzuhausen, ist nicht total neu, aber noch nicht sehr verbreitet. Wir versuchen Grundlagenforschung zu
machen. Was es fur einen Nutzen, bzw. zuséatzlichen Nutzen auBer Dammifunktion, fur den Menschen hat.  Eigentlich besteht ja groBflachig gesehen eher
das Problem bei gro3en Plattenbauten in Osteuropa, aber was hindert uns daran auch die Probleme eures Hauses damit zu 16sen. Die Hulle, die wir konstrui-
eren wollen, wird per se nicht billiger sein als etwas anderes, aber nachhaltiger. Wir arbeiten mit Membranen, Luft und einer Stutzkonstruktion.

HB: Wie leicht ist diese HUlle mechanisch beschadigbar?

A: Die AuBenfassade ist eine Folie. Genauso wie eine zerbrochene Glasscheibe kann man auch die Folien austauschen. Und der Vorteil ist, durch seine
Leichtigkeit ist auch das Sanierungsrecycling, das man am Anfang mitzahtt, billiger.

HB: Gibt es dieses System schon irgendwo zu kaufen?
A Es ist noch kein standardisiertes System, obwohl es alle Komponenten fur sich selbst schon gibt. Es gibt aber eben noch keine Firma, die es , von der

Stange" her anbietet, Da aber sehr viele Firmen daran interessiert sind, diese Systeme weiterzuentwickeln, konnte euer Haus zu einem politischen und
wirtschaftlichen Vorzeigeprojekt werden.
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HB: Wie wird diese Haut denn befestigt?

A. Peter Michael Schultes hat ein System mit Stahlprofilen selbst entwickelt. Die Folien werden im Wesentlichen in Bahnen entlang von Seilen heruntergezo-
gen.

HB: Und wie schaut das denn dann aus”? Ganz geschlossen? Ist das denn nicht verletzlich”?

A: Genau das ist das Hauptproblem, man kann es sich nicht vorstellen. Daran sind schon einige Projekte dieser Art gescheitert. Ganz klar, dass die Leute
skeptisch und ablehnend sind. Umso wichtiger ist es, die Menschen bei solchen Projekten von Anfang an in den Planungsprozess miteinzubeziehen, um sie
mit dem Thema vertraut zu machen. So schafft man es nach und nach die Skepsis abzubauen.

Die Folie selbst ist an einer Konstruktion vor der AuBenhullle des Hauses angebracht, und schafft so einerseits eine zweite Hulle, andererseits auch einen
Zwischenraum- Pufferraum, den man auch nach Bedarf verbreitern kann. Diesen Zwischenraum, der konnte eine Zusatzfunktion beinhalten, zum Beispiel
GemUsebeete, in denen man auch im Winter seine Tomaten ztchten kann.

HB: Und wie ist das dann mit den Fenstern? Wie IUfte ich?

A: In einem gewohnlichen Passivhaus ist es ja nicht nétig ein Fenster aufzumachen. Durch die kontrollierte Wohnraumltftung hat man konstant ein gutes
Raumklima. Das ist nattrlich ein sehr emotional besetzter Punkt, das kann man sich nattrlich am Anfang gar nicht vorstellen. In jedem Fall muss das Haus
auch von Grund auf thermisch saniert werden und die gesamte Haustechnik Uberarbeitet werden. Angefangen mit einer kontrollierten Wohnraumltftung bis
zur Photovoltaik am Dach, da kann man nachhaltig sehr, sehr viel Energie einsparen.

HB: Fur einen Warmetauscher wére sogar ein Raum im Keller vorhanden. Jetzt haben wir eine Fernwarmeheizung, es ist nicht einmal moglich die Temperatur
in den Wohneinheiten individuell zu steuem. Und auch die Absaugluft wird nicht zur Warmertckgewinnung genutzt. Da fliegt viel Geld zum Fenster raus.
Kann man die Fenster dann gar nicht mehr aufmachen? Wir haben teilweise auch eine Loggia, fUr uns ist das schon ein Lebensgefunl im Freien zu frih-
stucken und uns den Wind durch die Haare wehen zu lassen.

A Man muss das natUrlich fur jedes Projekt im Speziellen Uberlegen. Da gibt es keine Generalldsung, aber wir sind uns sicher, dass man eine L6sung finden
kann, die zur Zufriedenhett aller ausfallt. Im Prinzip geht es bei diesem Projekt ja auch um eine Mehrheitsfindung und die ist ein Prozess.
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Abb.40. Prasentation
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Prasentation und Installation fiir die Hausbewohner der Bellegardegasse

Wieder einmal treffen wir uns mit einer kleinen Abordnung der Hausbewohner der Bellegardegasse im Gasthaus ,Vorstadtwirt. Auch Sonja Stepanek, Me-
diatorin und Mitarbeiterin der Wiener Gebietsbetreuung ist diesmal mit dabei.

Nach einer kleinen Prasentation verschiedener Projekte, in denen Membranen als Gebaudehullen verwendet werden und angeschlossener
Diskussionsrunde, machen wir uns auf den Weg zum benachbarten Ruderkiub ,Pirat”, bei dem wir eine kleine Uberraschung fUr unsere interessierten Haus-
bewohner vorbereitet haben. Mit Hilfe von Bermdt Anwander, der freundlicher Weise personlich das professionelle Equipment seiner St. Balbach Arts Produk-
tion zur Verfugung stellt, projektieren wir auf eine aufblasbare und begehbare Kunststoff- Skulptur, die fur diese Aktion von der Universitét fur angewandte
Kunst entliehen wurde. Binnen Minuten steht das ,Plastiknaus® und weckt sogar das Interesse neugieriger Passanten, die zufallig am Ruderklub vorbeikom-
men. Besonders zwei junge Burschen sind Feuer und Flamme und sofort gewillt, in die Skulptur einzusteigen. Auch eine Hausbewohnerin traut sich und ist
ganz Uberrascht, wie luftig und warm es im Inneren ist. Nachdem es mittlerweile schon dunkel geworden ist, ist das Bild der Projektionen auf der Plastikblase
spektakular. Besonders unser Hobby- Fotograf Leopold Pluschkowitz ist energisch dabei, ein Bild nach dem anderen mit seiner Kamera festzuhalten.

Nach zwei Stunden ist der ganze Zauber auch schon vorbei, ebenfalls binnen Minuten auch schon wieder Iuftleer und bereit dazu, im Auto verstaut zu
werden. Definitiv ein unvergessliches Erlebnis fUr uns und unsere engagierten Hausbewohner.

Das Schonste dieser Treffen und Aktionen mit den Bewohnern der Bellegardegasse ist es, zu sehen wie leicht man Menschen immer wieder fUr neue Wege
interessieren und begeistern kann. Neue Wege in der Architektur und auch in jedem anderen Lebensbereich, k&nnen nur dann beschritten werden, wenn
innovative Ideen auch Eingang in die Kopfe von Personen ohne Fachkompetenz finden. Am Beispiel unseres Projektes sient man deutlich, wie jeder Mensch
offen ist fUr neue Erfahrungen und neue Wege. Es ist wichtig und ein Spiegel fur die eigene Arbeit, die man tagtéglich in der Architektur leistet, die Reaktionen
der Menschen zu prufen, fur die man versucht die Architektur weiterzuentwickeln.
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Abb.45. Installation



Abb.46. Installation




Abb.47 Teilausschnitte der Installation




Abb.48 Teilausschnitte der Installation




Abb.49 Teilausschnitte der Installation
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Abb.53 Installation
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Endprasentation des Entwurfes in der Bellegardegasse

Ein letztes Mal treffen wir uns Ende Juni mit den Hausbewohnern der Bellegardegasse beim Gasthaus “Vorstadtwirt” zur Présentation des fertigen Entwurfes.
Dank demm schonen Badewetter haben sich nicht allzuviele in den abgedunkelten Hinterraum verirrt. Mit einem Beamer prasentieren wir das fertig entwor-
fene Projekt.

Bei der letzten Hausversammlung wurde festgestellt, dass eine Sanierung mit dem derzeitigen Instandhaltungsfonds der Hausgemeinschaft nicht méglich
sein wird, auch von der Stadt Wien gibt es ungentgende Forderungen. Kleinere Reparaturen kdnnen zwar erledigt werden, doch der in den nadchsten Jahren
zu erwartende Supergau scheint aus heutiger Sicht nicht zu bewdéltigen. Diese Tatsache verursacht allgemeine Ratlosigkeit unter den Hausbewohnern.

Das Feedback seitens der Hausbewohner bezUglich der Uberarbeiteten und komplett sanierten Version des Hauses in der Bellegardegasse 23 féllt sehr
positiv aus. Besonders die neue Nutzung des Daches als Gemeinschaftsbereich und Anbauflache fir Nutzpflanzen findet groBen Anklang. Die Umhullung
des Daches und der unteren Terrassen wird, ob der Windproblematk in den oberen Bereichen des Hauses, sehr positiv aufgefasst. Besonders gefallt auch
die Idee der Beheizung der Beete durch die warme Abwérme der Schachte und die Anwendung von Photovoltaik am Dach, sowie die Sammlung des Reg-
enwassers in einer Zisterne. Es scheint, als ob es nie einen Vorbehalt gegen den Einsatz von Membranen am eigenen \WWohnhaus gegeben hatte.

‘Man sieht die Bilder an und denkt sich: Das ist ein ganz neues, modernes Haus”, sagt Leopold Pluschkowitz, “so eine Sanierung wlrde alle unsere
Probleme 16sen”. Und noch viel mehr, die Idee dieses Haus so nachhaltig zu sanieren, dass es einen deutlichen Schritt in Richtung der neuen Generation
macht, ist eine durchaus reizvolle Option fUr die Hausbewohner. ” Und auch der Pflanzenanbau und der Gemeinschaftsbereich am Dach, alle neu gebauten
\Wohnungen haben solche Zusatznutzungen- wie Dachgérten oder auch eine Radwerkstatt” , bemerkt Herr Pluschkowitz. Da alle VWohnungen in dem Haus
Eigentum sind und somit auch in die n&chste Generation vererbt werden, wére eine nachhaltige und dauerhafte Losung von allen Seiten winschenswert. ©
Derzeit werfen wir unser Geld zum Fenster hinaus”, beklagt sich Herr Mader.

Ob nun bald eine Moglichkeit zur Finanzierung der Sanierung gefunden wird , oder nicht, wir versichern der Hausgemeinschaft auf jeden Fall unsere Mithilfe
und bedanken uns noch einmal fUr die engagierte Mithilfe zur Entwicklung dieses Projektes.
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Film “Installation Bellegardegasse”
Im Zuge der Installation beim Ruderklub “Piraten” wurde ein kleiner Kurzfilm gedrent.

Regie, Kamera und Schnitt: Sigrid Putzer und Viktoria Jiru

51






06.01 Analyse der Membranstoffe ( nach der Diplomarbeit von Nathalie Arzt)

Membrankonstruktionen gehdren in den Bereich leichter Flachentragwerke und werden vor allem als Hillen von GroBraumen und zu Uberdachungen von
Flachen mit relativ groBen Spannweiten eingesetzt. Obwohl Bauten dieser Art besonders wirtschaftlich sind, da Membrane beinahe ausschliel3lich auf Zug
beansprucht werden, muss man doch in der Planung solcher Bauten den Aufwand und den Platzbedarf der Abspannungen bertcksichtigen. Besonders zu
beachten bei Membranbauten ist die Relation von Spannweite und Anschitssen im Bezug zur Konstruktion, denn es gilt: je groBer die Spannweite und je
geringer der konstruktive Aufwand fur die Befestigung bzw. fur die Verbindung der Membrane ist, desto ¢konomischer ist die Konstruktion.

Viele Probleme beim Bauen mit Membranen entstehen durch falsches Entwerfen bzw. falschen Einsatz von Membranen, der Baustoff selbst ist mittlerweile
in seiner Typenvielfalt so entwickelt, dass nur noch wenige Kriterien Anlass zu Kritik geben: z.B. ungleiche Beschichtungsdicken Uber den Fadenrtcken,
Verfarbungen, unterschiedliche Drehungseigenschaften von Kette und Schuss, Wassereinzug in das Gewebe.

Technische Membrane
/U den technischen Membranen im Bauwesen zahlt man beschichtete, aber auch unbeschichtete technische Gewebe und Folien. Mit Gewebemembranen
wird schon seit Jahrzehnten gearbeitet, jedoch kommen hochzugfeste Folien erst in der letzten Zeit zum Einsatz.

Gewebemembrane

Mittels Zuschnitt werden Gewebemembrane in eine rdumlich gekrimmte Form gebracht und durch Vorspannung, die einerseits mechanisch vom Rand aus,
oder andererseits pneumatisch durch Innendruck stabilisiert wird., So kénnen, durch die zugbeanspruchten Faden des Gewebes, dulere Lasten wie
Schnee und Wind abgetragen werden. Ein- oder beidseitige Beschichtung gewahrleistet die Dichtheit, schitzt das Gewebe vor mechanischer Beschadi-
gung, atmospharischen Einflissen sowie vor tierischen und pflanzlichen Schadlingen.

Folien

Fast alle im Bauwesen eingesetzten Folien sind Fluorkunststoffe, da sie eine hohe Licht- und UV- Durchlassigkeit und eine gute Alterungsbestandigkeit be-
sitzen. Einlagige Folien werden meist wie technische Membranen vorgespannt, wobei doppellagige Folien in Kissenform eingesetzt, deren innerer Luftdruck
sie stabilisiert. Bei groBeren Spannweiten werden Folien auch auf gitterartige Tragergewebe laminiert.

06.01.01 Folien

Folien sind keine textilen Baustoffe, sie bestehen daher nur aus einem Werkstoff. Verbundfolien sind aus mehreren Werkstoffen zusammengesetzt. Sie
besitzen daher ein ganz anderes Tragverhalten als Gewebe. Man unterscheidet hier einerseits die normalen und preiswerten PE (Polyethylen) — Folien, die
zumeist nicht UV und/oder bewitterungsstabil sind, und die weitaus hochwertigeren ETF(Ethylentetrafluor) — Folien. Zu dieser Gruppe zahlt auch die haufig
eingesetzte ETFE (Ethylen-Tetrafluor-Ethylen) —Folie.

Die im konstruktiven Membranbau hauptséchlich eingesetzten Thermoplaste, meist Fluorpolymere,sind zurzeit:
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PTFE (Polytetrafluorethylen)

ETFE (Ethylen-Tetrafluorethylen)

TFA/PFA (Tetrafluorethylen-Perfluoralkylvinylather bzw. andere
perflourierte Cokomponenten)

TFE, HFP und VDF-Terpolymer kurz THV

FEP (Tetrafluorethylen-Hexafluorpropylen)

PVDF (Polyvinylidenfluorid)

PVC (Polyvinylchlorid)

Fluorpolymere sind sehr widerstandsféahig gegenuber chemischen und biologischen Beanspruchungen, sowie langfristig UV-stabil und witterungsbestandig.

Die Lichtdurchl&ssigkeit der THV-beschichteten ETFE-Gewebe betragt bis zu 90%. Das Material Iasst ausschlieflich diffuses, also blendungsarmes Licht
im Farbspekirum des Tageslichtes hindurch, was als sehr angenehm wahrgenommen wird. Ein solch hoher Wert ist mit anderen, vollflachig beschichteten
Gewebearten zurzeit nicht erreichbar.

06.01.02 Membrangewebe

Die ersten Membrangewebe wurden Mitte des 19. Jahrhunderts fir mobile Zirkusbauten entwickelt. Seit dieser Zeit wurde der Baustoff Membrangewebe
sehr vielfaltig weiterentwickelt.

Heute gibt es eine Vielzahl von Produkten, die von den Herstellern angeboten werden. Je nach

Einsatzgebiet kann man sich den individuellen Membranbaustoff aussuchen.

Die Grundlagen fur fast alle Kunststoffe sind Erddl und Erdgas. Aber nur rund 6% des weltweiten Erddlbedarfes werden fUr die Erzeugung von Kunststoffen
verwendet.

Einige der heute am haufigsten eingesetzten Werkstoffe sind:

PVC

PVC - Polyestergewebe (PES/PVC), PVC beschichtetes Polyestergewebe ist, auf Grund seiner hohen Zugfestigkeit und WeiterreiBfestigkeit, auch wegen
seines gunstigeren Preises im Vergleich zu anderen Membrangeweben das haufigste eingesetzte Material fur Mebrankonstruktionen.

Vor allem fUr permanente nicht wandelbare Konstruktionen ist dieses Gewebe ein idealer Baustoff. Der Einsatz fur weitgespannte Flachentragwerke ist ein
typischer Einsatzbereich. Durch die Wahl des \Weichmachers kéonnen Kéltebestandigkeit, Warmebestandigkeit, Flammfestigkeit und Widerstandsféahigkeit
gegen Zersetzung beeinflusst werden. PVC beschichtetes Polyestergewebe ist das preisglnstigste und am haufigsten eingesetzte Membranmaterial.

PTFE
Polytetrafluorethylen -PTFE zahlt zu den Thermoplasten und ist besser bekannt unter dem
Markennamen Teflon. Gewebe aus PTFE - Garnen sind atmungsaktiv, unbegrenzt faltbar und sind sie ein idealer Baustoff fur wandelbare Konstruktionen.
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PTFE beschichtetes Glasfasergewebe

Die Stéarke liegt in der vollstandigen UV-Unempfindlichkeit der Glasfaser, die Schwéche in der
Knickempfindlichkeit und dem Festigkeitsverlust bei Kontakt mit Feuchtigkeit. Die Gewebe sind in
der Herstellung sehr teuer im Vergleich zu PES/PVC - Geweben. Sie eignen sich hervorragend

in warmeren, trockenen Klimazonen als Membranmaterial.

06.01.03 Besonderheiten bei der Verwendung von Membranen

Konstruktion- Montage

ETFE- Kissen k&nnen mit zwei Folien hergestellt werden. Es kdnnen aber auch, um eine bessere Dammeigenschaft zu erlangen, bis zu funf Folien verwendet
werden. Nach der Montage des Profils und nach dem Einhangen bzw. Einziehen der Folie werden die Luftkammem zwischen den Folien mit Luft gefuillt. Da
die Kissen keine Tragwerksfunktion haben, spielt der Luftdruck bei eingespannten Pneukissen eine sekundére Rolle. Sollte ein Kissen ausfallen, kann es
einfach ausgetauscht werden und es ist kein Notfallsystem notwendig, um die Luftzufuhr zu sichemn.

Die Folie muss mit einer Vorspannung versehen werden. Unter diesem Aspekt unterscheidet man zwei Bauweisen:

pneumatisch vorgespannte bzw. gestitzte Konstruktionen und

mechanisch vorgespannte Konstruktionen.

FUr die Verwendung von ETFE-Folien sind einige produktspezifische Vorgalben zu beachten, wie

die maximale Pneuspannweite von Folien, die je nach Belastung und Geometrie ca. 4,5m bei

lang gestreckten und 7,5 m bei runden oder quadratischen Pneus betragt. Neben der Spannweite

ist auch eine herstellungsbedingte Breite von 1,55 m bei der Planung zu beachten.

Da die ETFE-Folien meistens als Iuftgefllite Pneukissen verwendet werden, ergibt sich durch den Luftdruck ein Stich des Kissens, der ca.10-15% von der
Nulllinie aus gemessen betragt.

U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient)
Da die Kissen mit Luft gefulit werden, kann man diese als runende Luftschichten annehmen und erreicht einen rechnerischen U-Wert bei zwei Folien von
1,96 W/m2K (Sonderfolien mit spezieller Ausrustung bis zu 1.5 W/m2K).

Reinigung

ETFE Folien mUssen nach landlaufiger Meinung nicht gereinigt werden. Angeblich bleiben Verschmutzungen durch die hohe Oberflachenspannung nicht
haften. Langzeituntersuchungen (1984-2004) an relevanten Materialien zur Abdeckung von Solarkollektoren der Hochschule fur Technik Rapperswil (CH)
zeigen dagegen, dass ETFE-Folien im Vergleich zu Glas einen hoheren Verschmutzungsgrad aufweisen. Allerdings kann diese Verschmutzung durch
herkdmmiliche Reinigungsmittel vollkommen rickgangig gemacht werden. Bei Membrangeweben kénnen durch die Materialzusammenstellung (Gewebe
und Beschichtung) auch schmutzabweisende Werkstoffe hergestellt werden.,

Bei dieser Gelegenheit muss angemerkt werden, dass die vorliegende Arbeit nur auf gangige seridse Literatur zurlckgreift. Aber auch diese vertritt leider
durchaus solche unreflektiert Ubernommene Idealisierungen. Statistisch gesehen dUrften sich die Idealisierungen aber aufheben und auf die grundsatzliche
Aussage der Arbeit keinen Einfluss haben. Trotzdem wurde moglichst darauf geachtet, Losungen fur allfallige Unsicherheiten im Auge zu behalten, wie z.B.

hier die Zuganglichkeit fur Reinigungsarbeiten zu gewahrleisten.
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Konfektionierung von Membranen

Mit Hilfe von speziellen Computerprogralmmen wird ein Zuschnittsmodell entwickelt und die Einzelteile werden in einem speziellen SchweilBverfanren (bei
kunststoffbeschichteten Polyestergeweben - Hochfrequenzschweilen) unter Vorspannung miteinander verschwei3t. FUr PTFE beschichtete Glasfaser-
gewebe wurden spezielle SchweiBverfahren entwickelt, die das Arbeiten mit erneblich hdheren Temperaturen bertcksichtigen.

Die Arbeitsschritte:

- Zuschneiden der Bahnen

- Abschleifen der zu schweiBenden Partien

- Zusammenfugen der Bahnen durch Hochfrequenzschweil3en

FUr PTFE-beschichtete Glasfasergewebe und ETFE-Folien wurden spezielle SchweilBverfahren entwickelt, die das Arbeiten mit erheblich hdheren Tempera-
turen berticksichtigen.

Warmedammung von Membranbauten

Ein warmegedammtes Membrandach ist mit einem mehrschaligen Dach zu vergleichen. Erst seit einigen Jahren ist es mdglich, diinne Membrangewebe zu
dammen. Noch vor 20 Jahren wurden bei Membrankonstruktionen U-Werte von 5.7 W/m?2K erreicht, heute kdnnen Werte bei Folien von 1.5 W/m?K und
bei geddmmten Geweben bis zu 0.7 W/m?2K erreicht werden.

Warmedammung, die fur den Einsatz zweischaliger Membrandacher geeignet ist, muss feuchteunempfindlich, pilzresistent und unverrottbar sein. Damit die
Warmedammung Hohlraum- und faltenfrei auf der Innenmembran aufliegt, muss sie denselben Bahnzuschnitt wie die Innenmembran bekommen.

Es gibt verschiedenste Varianten der Dammung:

Aerogele

Aerogele sind fur den Einsatz als transparente Warmedammung (0,02 W/m?2K) bestens geeignet und sind 10-20 Mal bessere IDA&mm- Materialen als Glas.
Besonders in kalten Regionen kdnnten sie ein Baustoff der Zukunft sein. Die Herstellung ist allerdings noch immer sehr teuer, deswegen finden sie auch nur
allméahlich Einzug in die Riege der Baustoffe.

Vliese aus Polyester

Sie sind am besten zum Wéarmedammen geeignet, da sie auch unter leichter Bewegung ihre innere Struktur behalten und nach einer Belastung wieder die
ursprungliche Form annehmen. Es gibt sie als Rollware oder in halbsteifen Platten, die mit der Stichs&ge oder &hnlichem nach Schablonen zugeschnitten
werden kodnnen. Bei geringer Dicke sind sie sogar transluzent durchscheinend.

Luft
Die Wirkung fast aller Warmedammungen beruht auf den Lufteinschitissen im Dammmaterial. Voraussetzung fUr die dammende Wirkung dieser Luftein-
schltsse ist aber die Vermeidung von konvektiver Luftoewegung (z.B.: ETFE- Kissen).

Vliese aus Glasfasemn

Das Wéarmedammvlies wird werkseits in Polster ca. 60x60 cm eingendnt und diese werden punktweise an der Innenmembran befestigt (lagefixiert). Je
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nach Anforderung an die Dammung wird die Starke variiert.
Akustik

Luftschalldammung

Um Schallschutz zu gewéhrleisten, stellt man dem AuBenl&rm eine gréBere Masse zur Aufnahme der Schallenergie gegendber, wie etwa eine massive Haus-
wand, ein Erdntgel, ein Gebaude, ein Schallschutzfenster mit schweren Rahmen und dicken Glasscheiben. Da bei Membranbauten meist keine schweren
Mauern oder schallhemmende Bauteile eingesetzt werden kénnen, gibt es hierzu andere Alternativen.

Zum Beispiel ein Zweiwandgewebe aus PES / PVC mit Abstandsfaden, aus denen dicke biegeweiche planparallele WWandscheiben hergestellt werden kon-
nen, die wie Schlauchboote mit Luft aufgeblasen werden, oder sich mit Quarzsand reversibel fullen lassen, und dann einer 100mm dicken Betonwand
ebenburtig sind. Reicht ein etwas geringerer Dammwert, so sind extrem leichte und selbsttragende pneumatische Schallschutzwande aus Membranen oder
Folien ein Losungsansatz.

Schallabsorption

Eine Methode, den Innenlarmpegel und die Nachhallzeit zu verkleinern, sind schallabsorbierende

Oberflachen wie etwa schwere Stoffe, Polstermdbel oder Teppichbdden. Bei zu hohen Nachhallzeiten

helfen Tiefen- und Breitbandabsorber. Wenn kein Platz fur opake Schallabsorber vorhanden ist,

oder ein spezielles Absorberfrequenzspektrum bendtigt wird, bieten sich Absorber aus

transparenten Folien oder mikroperforierten transparenten Folien an (wie zum Beispiel das Mikroabsorbergewebe IMG 2500 Low E).

Bei mikroperforierten Folien schwingt die Luft in vielen nebeneinander angeordneten Lochern als Masse zusammen mit der im Zwischenraum eingeschloss-
enen Luft als Feder in der Art eines Masse-Feder-Systems. Bei diesen Folien ist eine Schallpegeldampfung um 4-5dB im Bereich zwischen 500 und 2.000Hz
und eine Halbierung der Nachhallzeit erreichbar.

Licht

Elektromagnetische Strahlung mit einer Wellenlange zwischen 380nm (violett) und 780nm (rot) ist fur den Menschen als Licht sichtbar. Die bereits nicht mehr
sichtbare ultraviolette Strahlung UV-A (315-380nm) durchdringt ETFE-Folien und teilweise Fensterglas und schadigt Farbe und Gewebe und &8sst die Haut
altern. Die noch kurzwelligere UV-B Strahlung (280-315 nm) durchdringt ETFE-Folie und Spezialglas, bbraunt, entkeimt und bildet Vitamin D, verursacht aber
bei Uberdosis Hautkrebs.

Im Gegensatz dazu ist die langwelligere Infrarotstraniung (IR) (800Onm -1 mm) auf der Haut als Warmestrahlung spurbar. Der Treibhauseffekt in Glasbauten
ruhrt von der selektiven Durchl&ssigkeit von Glas, welches kurzwellige IR-Strahlung passieren 1asst und Bauteile erwarmt, langwelligere Warmestrahlung kann
das Glas fast nicht mehr passieren. Dieser Treibhauseffekt stellt sich bei ETFE abgeschwéacht und bei PE-Folie gar nicht ein.

Von der Sonne erreichen uns an einem schonen Sommertag 100.000 Lux, an einem bedeckten Sommertag 5.000-20.000 Lux, an einem sonnigen
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Wintertag 10.000 Lux, an einem triben Tag 400 Lux und bei Vollmond 1Lux. Das menschliche Auge erkennt Farbben ab 3 Lux. FUr Aufenthaltsrdume waren
100 Lux und fur Buros 300- 500 Lux erforderlich. Die hohe Transluzenz ist eine herausragende Eigenschaft der Membrane, welche von konventionellen
Baustoffen mit Ausnahme von Glas nicht erbracht wird.

Feuerbestandigkeit und Brandschutz

Die Klassifizierung der Baustoffe erfolgt gemal ONORM B 3800 und DIN 4102, Der Brandschutz
umfasst Brandvernttung, Brandbegrenzung und Brandbekampfung.

Brandverhttung und baulicher Brandschutz

Bei Membran- und Folienwerkstoffen ist mit Ausnahme von Glasgeweben, welche mit Glasfaden gendnt werden, keine Feuerwiderstandklassen erreichbar,
da die unter Spannung stehenden thermoplastischen Nahte unter Brandhitze aufgehen. Kommt es zu einem Brand, ist insbesondere der Heizwert aller
brennbaren Stoffe, die sich am oder im Gebaude befinden, ausschlaggebend fUr die Brandtemperatur und die Branddauer.

Baulicher Brandschutz

Hierzu z&hlen Brandabschnitte aus nicht brennbaren und brandbestandigen Baustoffen, Meldeanlagen, Sprinkler, Klappen und Brandschutzkanéle. Bauteile
aus verschiedensten gangigen Baumaterialien sind klassifiziert und in Abhangigkeit inrer Abmessungen und der Anzahl der Feuerangriffsflachen in Feuerwid-
erstandklassen eingeteilt.

FUr die Brandabschottung bei Membranbauten bieten sich textile Brandschurzen an. Diese haben

die Aufgabe, die Warmestrahlung zurtick zu halten, Rauch zu kanalisieren, einzuschlie3en oder

seine Verbreitung zu verhindemn. Solche Systeme kdnnen 60 Minuten lang 600° C Brandtemperatur widerstehen und arbeiten nach dem fail-safe Prinzip,
das auch bei Ausfall von Energiequellen funktioniert. Solche Brandschurzen bestehen aus mit Aluminiumpolymer beschichteten Glasgeweben, welche auf
bis zu 12 m breiten motorbetriebenen Wickelwellen aufgerolit unter Stdrze montiert werden kénnen.

Brandbek&mpfung

Fassaden oder Dacher aus Membran- und Folienkonstruktionen stellen fur die Feuerwehr kein Hindernis dar. Sich unter der Hitze aufziehende Néhte sorgen
fur ein AbfUhren der Hitze, die Temperaturen bleiben langer unkritisch. Das geringe Gewicht der Membrane und die textile Weichheit reduzieren die Gefahr
durch herabsturzende Bauteile.

Flammschutzmittel

Um Gewebe und Folien schwer entflamlnm- bzw. schwer brennbar auszurtisten, k&nnen sie bereits

pei ihrer Herstellung im Werk mit brandhemmenden Beschichtungen ausgerustet werden. Dammschichtbildende, die sich unter Hitze zu einem thermisch
stabilen Schaum aufbl&hende Flamlmmschutzmittel wie Aluminiumoxidhydrat, Zinkborat und organischen Phosphor -, Chlor- und

Bromverbindungen, k&nnen die Kunststoffe schwer entflammbar machen.
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Feuchtigkeit

Feuchtigkeit kann auf vielfaltigste Weise in den Baustoff gelangen bzw. in ihm vorhanden sein.

Ein fertiges Gebaude ist durch die Witterung und die Nutzung der Feuchtigkeit ausgesetzt. Bei Bauwerken, die aus textilen Membrangeweben bestehen,
kédnnen Beschichtungen die Wasserdichtung Ubernenhmen. Folien sind, da sie eine homogene Oberflache aufweisen und sofern sie nicht perforiert sind,
wasserdicht. Wichtig bei Membranen und Folien ist die Verarbeitung. Bei Nachlassigkeiten bei der Montage oder beim Nahen oder Verschweil3en kann es
leicht sein, dass Feuchtigkeit eindringen kann. Diesen StoBpunkten ist bei der Konstruktion besondere Aufmerksamkeit zu schenken.

Zugfestigkeit

Zugversuche sind die wichtigsten Standardprifungen fir Membranmaterialien (ONORM EN ISO 13934-1). Das Spannungs- Dehnungsdiagramm, welches
von der Eigenschaft der Gewebefaden, dem Gewebeaufbau und der Steifigkeit der Beschichtung abhangt, ist fur die Beurteilung der Membranmaterialien
unerlasslich.

Adhéasion

Unter Adhasion versteht man ,das Haften zweier Stoffe oder Kérper aneinander, das Aneinanderhaften der Molekule im Bereich der Grenzflachen zweier
verschiedener Stoffe.” (It. Duden Fremdworterbuch)

Die Verbindung zwischen den Geweben und Beschichtungen, besonders bei verklebten oder verschweilten Verbindungen wird mittels der Nahtfestigkeit
Uberpruft, wobei die Adh&sion den mechanischen, chemischen und thermischen Belastungen auch beim SchweiBen und Kleben standhalten muss. Man
unterscheidet zwischen mechanischer Wirkung der Adhasion und chemischer Adhasion.

WeiterreiBfestigkeit

Man geht davon aus, dass sich in jedem Gewebe, besonders bei sproden Geweben wie Glas, minimale Risse befinden, an deren Enden Spannungs-
konzentrationen auftreten, die durch die Zahigkeit des Materials absorbiert werden. Sollte sich ein Riss Uber den kritischen Punkt hinaus verlangem, kann
dies zum Versagen der ganzen Konstruktion fuhren. Um dies zu ermitteln werden die Proben in die Prifgeréte eingespannt und mit einer Geschwindigkeit
von 100mm/min auseinandergezogen.

ETFE-Folien weisen eine speziell hohe Weiterreilfestigkeit auf. Diese wirkt sich besonders positiv bei Hageleinschlagen in ETFE-Kissen aus, die dabei in ihrer
Funktion wegen der zusatzlichen permanenten Luftzufuhr vollig unbeeintréchtigt bleiben

Nahtfestigkeit

Mit Hilfe des ein- und zweiachsigen Zugversuchs kann auch die Nahtfestigkeit, welche vom Gewebematerial und der Nahtausbildung abhangig ist, Uberpruft
werden. Bei geschweiBten und verklebten Verbindungen wird die Nahtfestigkeit auch von der Temperatur und der Belastungsdauer beeinflusst.
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Abb.54. Michaela Reiterer im begrinten Innenhof  Abb.55. LED- Krautergarten Abb.56. Solaranlage Abb.57. Warmwasserspeicher Abb.58. Recycling- Deko
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06.02 Interview mit Michaela Reiterer, Eigentiimerin und Managerin des Boutiquehotel Stadthalle

Michaela Reiterer hat sich mit dem Umbau und Zubau des Hotels ihrer Eltern zur Vorreiterin in Sachen ,Green Tourism* gemacht. Mit Mut und Beharrlichkeit
strotzt sie auf inrem engagierten Weg behdrdlichen Stolpersteinen und machte das Kleine ,Boutiquehotel Stadthalle” zum weltweit ersten StadtHotel mit Null-
Energie-Bilanz. Neben der thermischen Sanierung des schon bestehenden Altbaus, wurde das Hotel durch einen Passivhausteil am angrenzenden Grund-
stuck erweitert. Photovoltaik am Dach und der Fassade Richtung Suden und Westen dient zur Stromerzeugung. Der Strom wird fur die Wasserwarmepumpe,
also zur Energiegewinnung und fur Stromverbraucher verwendet. Das heisse Wasser wird mit der Solaranlage aufbereitet, geheizt wird mit der Energie aus
der Wasser-Warmepumpe. Die warme Abluft der Zimmer wird zur Vorwarmung der Luft im Warmetauscher der Kontrollierten Wohnraumltftung recycled.
Sogar die Dekoration im ganzen Hotel besteht aus alten Hotelgebrauchsgegensténden und auch die Stoffe aller Zimmer sind Recycling- Stoffe.

In einem persdnlichen Gespréach im begrinten Innenhof erzahlt sie mir von dem Arger mit den Windradern und zeigt mir inr kleines Kraftwerk.

Viktoria Jiru; Abgesehen vom offensichtlich optischen Reiz, hat die Begrinung hier im Innenhof auch einen anderen spUrbaren Effekt?

Michaela Reiterer: Ja, ganz eindeutig ist es hier im Sommer spurbar kuhler, auch das Raumklima ist dadurch verbessert. Wir haben eigens bei der Sanierung
des alten, bestehenden Hotelteilles mit Voliwarmeschutzplatten, den wilden Wein und Efeu von der Fassade abgenommen und auf eine Konstruktion davor
gehangt. Dadurch konnte die Fassade ohne Probleme saniert werden. Mein nachstes Projekt und groBes Anliegen ist, die StraBenfassade hin zur Hacken-
gasse teilweise mit Lavendel und Naschgarten vor den Fenstern zu begrinen, somit kdnnte man, dadurch, dass es groBengenormte Zimmer gibt, sowohl
im Neubau als auch im Altbau in den Zimmern genau messen, welchen Einfluss die Begrinung auf das Innenraumklima und das Klima der ganzen Stral3e
hat. Auch im Eingangsbereich des Hotels haben wir derzeit ein Forschungsprojekt, bei dem wir feststellen wollen, welche Krauter am besten unter LED Licht
gedeinen. Letztes Jahr gab es so viele Chillis, dass ich daraus Chilli- Salz als Weihnachtsgeschenk fur meine Freunde hergestellt habe.

VJ: Die Solaranlage, der Warmwasserspeicher, ... dieses Kraftwerk verbraucht sicher viel Raum fur Haustechnik?

MR: Im Gegenteil, der Raum mit dem das ganze Hotel betrieben wird, ist ca. nur 30 m2 groB-es ist wirklich verbltffend wie wenig Platz man fur diese ganze
Technik braucht. In diesem Raum sind auch alle Messstellen untergebracht, ich kann jederzeit mit meinem IPad oder IPhone die Daten einsehen und somit
kontrollieren, ob alle Systeme genug Strom erzeugen. Wie energieeffizient das Hotel wirklich ist, kann hier genau nachvollzogen und dokumentiert werden,
wir machen das hier nicht zum SpaB.

VJ: Und gibt's noch Projekte fur die Zukunft?

MR: Als nachstes wartet die Fassadenbegrinung in die ich meine Hoffnung setze. Wir wollten Windrader am Dach installieren, um zusétzlich Energie zu

generieren, doch leider haben sich da die Anrainer von GegenUber quergestellt. Aber hier gebe ich nicht auf, eines Tages werden wir auch noch aus dem
Gegenwind, der uns entgegenblast, Energie erzeugen.
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06.03.01 Stadtebauliche Analyse
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Abb.59

Dieser auch Step.05 genannte Plan zur Stadterweiterung, zeigt die 13 Zielgebiete auf. Der Bauplatz liegt genau in der Mitte von den Zielgebieten Water-
front und U2 Donaustadt- Flugfeld Aspern. Auch Prater- Messe- Krieau- Stadion liegen nicht weit entfernt.

Die 13 Zielgebiete der Stadtentwicklung
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Abb.60

Lage in Wien

Kaisermiihlen, Lage im 22.ten Bezirk
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Abb.62

ASPERN

Bellegardegasse
Neue Bauten und geplante Bauten

Altere Bauten

Architektonische Landmarks in der Umgebung

Die Umgebung des Wohnbaues in der Bellegardegasse zanlt zu den sich am
meisten weiterentwickelnden Regionen Wiens der letzten Jahre.

Neue und geplante Bauten in der Umgebung sind vor allem entlang der neuen
U2- Erweiterung zu finden:

Wohnbau KaisermUhlenstral3e von Trebersburg & Partner Architekten
Buro und Hotel Wien Donau- Kreuz

Wohnbauten Muhlgrundgasse

\Wohnbauten LavaterstraBBe

Seestadt Aspemn

Schon langer fertiggestellte Bauten:

Wohnbau Buchengasse- Knollgasse von Rudiger Lainer & Partner Architekten
Donau- City :

mit zahlreichen Bauten berUhmter Architekten, von Hans Hollein, Dominique
Perrault, Delugan- Meissl bis Heinz Tesar

Hochhaus Cineplex Palace und Wohnpark neue Donau von Harry Seidler

IZD- Tower von NFOG Architekten

Wohnhochhéauser Wagramer Stral3e von Coop Himmelblau

Volks- und Sportmittelschule der Stadt Wien von NMBP Architekten
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Drehort des
“Kaisermuhl

Infrastruktur

Alte Donau

Géansehaufel- Bad

Polizei- Bad

\ 4

Abb. 63

69



70



ErschlieBung

Abb.64
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Lageplan M 1: 300
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/
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Abb.65

73



Abb.66 Haus Bellegardegasse 23 Abb.67. Hauseingang Abb.68. Innenhof
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06.03.02. Das Haus
Baujahr : 1972
Heizung: Fernwarme Zentralheizung mit Warmwasserbereitung
Wandaufbau: B 250 Mischek Stahlbeton (Warmedammung in Beton)
Flachdach Dachaufbau: Platten im Gefélle verlegt, Bitumenanstrich, 15 cm Styroporplatten, 10- 15 cm Kiesschuttung

Warmeschutzklasse B ; HWB ser : 34,61 KWh/m2.a  zuldssiger Grenzwert eines Niedrigenergiehauses: 33 KWh/ m2.a

(sieche Energieausweis Anhang 2)

Interview mit Bauphysiker Walter Prause tiber die Méglichkeit Plattenbauten mit Membranen zu Sanieren

Walter Prause, Bauphysiker, trifft sich mit uns im Cafe Dommayer in Hietzing, um Uber die bauphysikalischen Auswirkungen und kritischen Punkte einer
Sanierung mit Membranen zu sprechen.

Viktoria Jiru; Kann es beim Verwenden einer Membran als zweite Hulle zu einem Problem bezuglich Kondensat- Bildung kommen?

Walter Prause: Kondensat stellt im Prinzip kein Problem dar, da es an der Memlbran abrinnt und somit die Bausubstanz nicht beeintrachtigt. Naturlich muss
man fUr Fugen sorgen, an denen das Wasser abrinnen kann. Problematisch sind meist nur die Anschltsse an den Fenstern. Bei Membrankonstruktionen
kdnnte man auch Elemente mit Fugenentwasserung vorfertigen.

VJ: In unserem Fall Uberlegen wir vor den Fenstern optional ¢ffenbare Membranen zu platzieren- die mussten natUrlich durchsichtig sein.

WP: Da kdnnte man zum Beispiel mit einer Folie mit Lotus- Effekt arbeiten, bei der das sich sammelnde Kondenswasser sofort von alleine abperlt und die
Scheibe somit nicht beschlagt. Dieses Prinzip kdbnnte man auch bei den Loggien anwenden, sie kbnnten dann in den kalteren Monaten bei geschlossener
Membran zur zusétzlichen Wohnraumerweiterung und als Pufferraum dienen. Im Sommer kdnnte man sie einfach &ffnen.

VJ: Wie wlrde es mit der thermischen Wirkung dieser Membranhtlle im Sommer und im Winter aussehen? Tragt es zur KUhlung/ bzw. zur Verringerung
des HWB bei?

WP: Wenn man fUr ausreichende Luftzirkulation hinter der vorgesetzten Membranfassade sorgt, tragt das im Sommer nattrlich zur Kihlung bei. Im Winter
sollte es zu einer Verbesserung des HWB um geschatzte 10- 15 % kommen, das lasst sich allerdings bauphysikalisch so nicht nachweisen, da es keine
Moglichkeit zur genauen Berechnung gibt. Es ist auch auf jeden Fall subjektiv eine Verbesserung zu spuren, da die Windbeanspruchung wegfallt-das Haus
liegt ja an der alten Donau und gerade in Gegenden mit viel Wind macht das einen spurbaren Unterschied. Zuséatzlich kann man den HWB natUrlich
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Abb.69. - Abb. 70. Stiegenhaus und Terrassengeschoss Abb.71. Dachausstieg Abb.72. Blick Richtung Osten
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Abb.73. Blick Richtung Norden

Abb.74. Blick Richtung Stiden
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durch einen Austausch der Fenster und Sanierung der Haustechnik senken, das bringt am meisten. Das Haus in der Bellegardegasse steht ja laut Ener-
gieausweis thermisch relativ gut da, also fur die reine Problematik der undichten Hulle, wére die Sanierung mit Membranen sicher optimal. Zusatzlich kann
man ja alternative Energiegewinnung andenken, wie zum Beispiel Photovoltaik an Dach oder die Nutzung der Abwarme zur Warmertckgewinnung mit
einem Warmetauscher.

VJ: Abgesehen von der Beseitigung der undichten Hulle ist ein groBer weiterer Vortell, dass es sehr materialsparend ist mit Membranen zu bauen.

WP Das ist naturlich, angefangen von Erzeugung, Transport und Entsorgung ein Vorteil gegentber den Vollwarmeschutzplatten, die mittlerweile 18 cm
breit auf die Fassaden aufgebracht werden mussen. Es wird immer vergessen, dass sich diese Materialen nach 20 Jahren amortisieren. Das Gleiche
passiert mit Glas- beim IBM Gebaude am Donaukanal wurde als zweite Fassade ESG — Glas verwendet und es mussten schon gleich am Anfang 10
Glasscheiben ausgetauscht werden, da es jederzeit zu Spontanbriichen kommen kann. Da ist es natUrlich einfacher ein Membranfeld auszutauschen.
Auch statisch gesehen ist das naturlich ein Vorteil gegentiber einer Verglasung.

VJ: Thema Schallschutz: Bewirkt diese zweite HUlle auch schalltechnisch etwas?

WP: Abgesehen von dem thermischen Schutz, bietet diese zweite Hulle auch einen verbesserten Schallschutz .Ein Problem kdnnte diesbeziglich nur zum
Beispiel Schlagregen werden. Aber das sollte man auf keinen Fall Uberbewerten, denn wie oft im Jahr gibt es Schlagregen.
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06.03.02. Diagramme, Plane und Visualisierungen
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Membranhille




Nutzpflanzen am Dach

bbbbbb



Energiekonzept

Warmeriickgewinner- Recycling der Abwarme der Schachte
Beheizung des Bodens und der Beete im “Glashauses” im Winter

ETFE- Folie (UV- Durchlassig)

Photovoltaik in ETFE- Folie
zur Sromerzeugung
(6ffentlich Bereiche)

Gemise- und
Pflanzenanbau am Dach

:

-~

Regenwassersammlung
zur Bewasserung

Pufferraum

Membranhiille
PVC beschichtetes Polyestergewebe

Abb. 77
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Idee

Abb.78
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Abb. 79

Das Grundkonzept des Hauses ist &hnlich einem Regenmantel, der Dachbereich ist teilweise 6ffenbar, die Seitenbereiche sind fix- bis auf die 6ffenbaren
Loggien. Als Innenfutter fungiert die neue Dachdammung.
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Statik

Haupttrager

Nebentrager

Auskreuzungen

Abb. 80

Dach, das nicht genug Tragfahigkeit besitzen wirde, sondem auf der neuen Tragkonstruktion. Die Lasten der \Wasserzisterne werden in tragende \Wande

Die Lasten des Dachaufbaues wird in die tragenden Wande des bestehenden Hauses abgetragen. Die neue, bespielbare Dachebene lastet nicht auf dem
abgeleitet. Das statische Grundgerust des Dachaufbaues besteht aus IPE Tragem b= 10 cm /h= 20 cm und eckigen Stahlprofilstitzen 10x 10 cm.
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Unterkonstruktion des Bodens der Dachterrasse
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Malstab 1. 200 Abb. 81

Da das Dach statisch nicht darauf ausgelegt ist, als Gemeinschaftsraum zu fungieren, ist die nutzbare Terrasse auf die neue Stahl- Tragwerkskonstruktion
aufgesetzt. Auf einer Unterkonstruktion aus Stahiformrohren ist ein Holz- Bretterboden aufgebracht, so dass die Entwasserung wie auch jetzt schon Uber
das bestehende Dach durch das Innere des Hauses funktioniert.
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D1 Dachdetail

ETFE- Luftkissen mit

einlaminierten ASI- Diinnschichtzellen
Auskreuzung

Offenbares ETFE- Foliendach
System Patent FA Stefan

S

%.
=

Entwéasserungsrinne

Neopren Schicht

Rollschiene «— Sicheres Nur durch diese Lésung

ec Befestigungssystem ist der optimale Abstand
o \\ Doppelfolie der Folie zu erreichen,
: —~ /pp der die bestmégliche

LED- Leuchtstoffrohre

b IPE 200

1,8 % Gefélle

Isolierung von einem
K-Wert von 3,0 ergibt.

Druckluftréhre

Ablaufschiene fir
Kondenswasser

{

: : Bewasserungsschlauch

. —— |

Ca. 50 % bei einem k-Wert von 3,0
(Glas k-Wert 6,2)

Abb. 84 + 85 Offenbares ETFE- Dach

MaRstab 1: 5 Abb.83

Die Dachhaut besteht einerseits aus fixen ETFE Luftkissen, teilweise mit einlaminierten ASI- DUnnschichtzellen zur Solar- Energie- Erzeugung, andererseits
aus einer speziell, patentierten 6ffenbaren Dachkonstruktion, ebenfalls aus ETFE- Folie( siehe Abbildung oben). Diese Losung ist von der FA Jungpflan-
zen Stefan patentiert, der Vorteil ist vor allem, dass die Schneelast mittels Stellwinkel der Paneele und mittels Heizrohren in der Mitte in den Griff bekom-
men wird. Das geschmolzene Wasser kann somit gleich zur Bewéasserung verwendet werden.
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D2 Eckdetail

Neopren- Schicht

Druckluftrohre

ETFE- Membrankissen
Stichohe 10- 15 %

Mal3stab 1: 10

Fassadenschnitt dffenbare ETFE- Elemente Terrassen Staffelgeschol3

D3 Fassadenschnitt

Fassadenelement

ETFE Membrankissen

mit 400 - 600 Pa Innendruck,
U=1,3 W/n2K

2x Membran ETFE transparent

Stitze 100/100 mm

Neopren- Schicht

] |

LED- Leuchtstoffrohre

Stahlrohr 100/150 mm

Mal3stab 1: 10

Abb. 87
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D4 Fassadenschnitt
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Abb. 88

MaBstab 1: 20
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20 cm Humus

4 cm Speicherschicht
Filtervlies

4 cm Drainschicht
Trenn und Gleitschicht
Wurzelschutzbahn
Abdichtung
PE Folie

1,5 cm MDF Platte

Hypokaustensystem-

Nutzung der Abwarme zur Beheizung
der Beete

Zirkulation der warmen Luft

Malstab 1: 20

D5 Schnitt durch das Dach

Rl

Abb. 90 Hypokaustenheizung

Holzlattenboden

Konterlattung

Lattung
5x5 cm Stahformrohr- Unterkonstruktion

Boden

PE- folie

20 cm Warmedammung/

8x8 cm Stahlformrohr- Unterkonstruktion
Boden

15 cm Styrodurplatten
Dampfsperre
Dampfdruckausgleichsschicht

Bitumenanstrich

N2
S
’ S s
¢ /

/

5 cm Gefallebeton
18 cm Stahlbeton
Innenputz

Abb. 89

Um eine Verbesserung des Heizwérmebedarfs zu erzielen, wird der Kies abgetragen und bei der Sanierung zusétzlich das Dach gedammt.Die bestehende Dammung aus 15 cm Styro-
por wird durch Styrodur ersetzt. Die bis jetzt ungenUtzte, warme Abluft der Schachte wird gesammelt und unter die Beete geblasen-ahnlich einem Hypokausten- System. Dieser Hohl-
raum ist mit Folie ausgelegt, damit die Luft nicht nach AuBen entweichen kann. Das hat den Vortell, dass die Beete im Winter nicht einfrieren und zuséatzliche Pflanzungen maglich sind.
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Maf3stab 1: 200 Abb. 91

Die ErdgescholBzone, in der sich auch ein Lebensmittelgeschéft befindet, bleibt unbertihrt. Die Membranfassade beginnt erst mit dem 1. ObergeschoB,
somit wird auch der Problematik des Vandalismus aus dem VWeg gegangen.
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RegelgeschoB
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Das Regelgeschol3 wird mit einer Folie aus PVC beschichtetem Polyestergewebe eingehaust.
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StaffelgeschoB

Auch das Staffelgeschol3 wird mit einer Folie aus PVC beschichtetem Polyestergewebe eingehaust.
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Terrassengeschof
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MaBstab 1: 200 Abb. 94

Auf der neuen Dachebene befindet sich nun der Gemeinschaftsbereich mit zu bewirtschaftenden Beeten und auch einer Freiluft- Gartenktche.
Eine zuséatzliche Perspektive wird durch die begehbaren Zusatzebenen geschaffen, die gleichzeitig auch als Aussteifung dienen. Sie sind durch Stiegen
von der Dachebene zu begehen und bieten einen Rundblick Uber die gesamte Umgebung.
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Abb. 95

Die Dachkonstruktion ist mit verschiedenen Folienkissen und Folien geschlossen. ETFE Kissen mit und ohne eingearbeiteter ASI- DUnnschichtfolie sind fix
am Dach installiert. Uber den Beeten befindet sich eine dffenbare Dachkonstruktion aus ETFE Folien, MDF Platten dienen zur Aussteifung und sind auch

als zusétzliche Aussichtsplattformen angedacht.

99
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Schnitt B-B
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Ansicht Schuttaustra3e
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Ansicht Bellegardegasse
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Mafstab 1: 200 Abb.99

Die Aufteilung der neuen Membranhaut ist auf die urspriingliche Plattenteilung hin ausgerichtet.
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Visualisierungen

Abb.100

Eckansicht des Hauses
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Abb.101- Abb. 103

Andere Farbkombinationen- Eckansicht des Hauses
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Abb.104

Eckansicht des Hauses bei Nacht mit LED- Beleuchtung
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Abb.105

Vogelperspektive des Hauses mit geschlossener Membranhlle
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Ansicht aus der Bellegardegasse bei Sonnenuntergang

Abb.106
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Abb.107

Perspektive im neuen, nutzbaren Dachraum
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06.03.03. Nachhaltigkeit

Verbesserung des Heizwarmebedarfs

Durch verbesserte Warmedammung am Dach und der Membran an der AuBenwand kommt es zu einer Senkung des HWB (Heizwarmebedarf). Mit einem
Programm namens Euro WAEBED wird hier der HWB vor und nach der warmetechnischen Sanierung berrechnet und somit eine klare Verbesserung fest-
gestellt.

Im Gegensatz zu dem schon bestehenden Energieausweis (siehe Anhang 2), bei dem ein HWBser von 34,61 KWh/m2.a herauskommt, kommt die Berrech-
nung mit dem Euro WAEBED Programm auf einen bestehenden HWB:er von 40, 25 KWh/m2.a (siche Anhang 3)

Durch die thermische Aufwertung des Daches durch zuséatzliche Warmedammung in Form von Styrodurplatten und durch eine warmetechnische Verbesse-
rung der AuBenwand um ca. 15 % durch die vorgespannte Membranschicht, betragt der HWBeer nach der Sanierung 37,2 KWh/m2.a

(siehe Anhang 4) . Hierbel ist aber noch nicht die mogliche, deutliche Verbesserung des HWB durch die Membrankissentberdachung des Dachbereiches
miteinberechnet.

Gebaudebewertung

Eine Gebaudebewertung soll die Vor-und Nachteile einer baudkologischen Sanierung in Form von Tabellen darstellen. Das Haus wird laut den gleichen
Kriterien sowohl vor als auch nach der Sanierung bewertet. Diese Bewertung soll eine ganzheitliche Betrachtung des Hauses gewahrleisten, bei der nicht
nur die warmetechnische Sanierung bertcksichtigt wird, sondern auch verschiedenste andere Aspekte, die zu einer nachhaltigen Sanierung fuhren sollen.

Die Tabelle ist in drei Untergruppen geteilt: die Energieperformance EP, die Umweltperformance UP und die Gesundheitsperformance GP. Die wichtigste
Komponente stellt dabei die Energieperformance dar, die Zuordnung der Okopunkte fUr die Energie-Performance hat sich auf die normgeman ermittelten
technischen KenngroBen (LEK-Wert, HWBBGF, LEKeq , haustechnischer Energiebedart, flachenbezogene CO2-Emissionen) abzustltzen.

EP- Energieperformance

Gebaudehille

stutzt sich auf LEK- Wert oder HWBee-. Nach der Sanierung steigert sich dieser Wert durch die neue Dammung des Daches und die vorgesetzte Mem-
branschicht von 8 auf 9. Eine nicht mit einberechnete Steigerung dieses Wertes kdnnte die Schaffung des Pufferraumes am Dach und vor den Loggien
pedeuten.

Heizsystem
Je nach Art des Heizsystems, sind entsprechende Punkte zu vergeben. Die in der Bellegardegasse verwendete Fernwarme gehort zu den zeitgemal3en
Heizsystemen und wird auch bei der Sanierung nicht verandert.
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CO2- Emissionen

Diese Position ermittelt die produzierten CO2- Mengen des Gebaudeensembles ( aus Verbrennungsprozessen, Produktion, Transport..) Durch die neue
Begriinung des Daches mit Nutzpflanzen und Naschgéarten vor der Fassade, die zur Bindung des CO2 beitragen, kann dieser \Wert nach der Sanierung
von 9 auf 10 erhdht werden. Auch die zuséatzliche Photovoltaik flie3t in diesen Wert ein.

UP- Umgebungsperformance

Architektur/Gestaltung

Die Beurteilungskriterien sind die Funktionsgerechtheit, die Gestaltwirksamkeit des Objektes alleine und im Ensemble, die Einpassung in die Sied-
lungsstruktur und die visuelle und physische Zuganglichkeit. Hier kann nach der Uberarbeitung vor allem eine Steigerung im Bereich Gestaltwirksamkeit
erzielt werden.

Infrastruktur
Vor allem durch die Schaffung eines Gemeinschaftsbereiches am Dach, tragt die Sanierung zur Optimierung der bestehenden, sehr guten Infrastrukur bei.

Geféhrdung
Spezielle Gefahren im Haus oder in der ndheren Umgebung sind nicht vorhanden.

Wasser

Beurteilung des Umganges mit Wasser. Das Dachwasser wird nach der Sanierung in einer Zisterne gesammelt und zur AuBennutzung, z.B. zur
Dachgartenbewasserung oder Bewéasserung im Hof, weiterverwendet. Dadurch kann dieser Wert, der davor durch die Wegleitung des Regenwassers und
die Verwendung von Grundwasser bei -1 gelegen hat, auf 2 erhdht werden.

Artenvielfalt
Dieser Wert kann durch die bewusste Gestaltungstendenz mit standortgerechten Pflanzen auf dem Dach und vor den Fenstem ,zur Sicherung und Stei-
gerung der Artenvielfalt, von 1 auf 3 erhdht werden.

Abfallwirtschaft

Dieser Wert beschreibt den Umgang mit Wertstoffen. Durch die Schaffung einer Moglichkeit zur Eigenkompostierung am Dach verbessert sich dieser Wert
von O auf 2. Die Einrichtung mehrerer Sammelbehélter im Mullraum kodnnte zu einer wesentlichen Verbesserung dieses Posten auf 5 dienen.
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GP- Gesundheitsperformance

Winterwarme
Durch die zusétzliche Dammung des Daches und der Membranschicht vor der AuBenwand kann dieser Wert nach der Sanierung von 3 auf 4 erndht
werden.Eine nicht mit einberechnete Steigerung dieses Wertes kdnnte die Schaffung des Pufferraumes am Dach und vor den Loggien bedeuten.

Sommerkdhle
Durch die zusétzliche Dammung des Daches und der Membranschicht vor der AuBenwand kann dieser Wert nach der Sanierung von 3 auf 4 erndht
werden.

LUftung
Da es offenbare Fenster in den meisten Wohneinheiten nur an einer Fassade gibt, jedoch mit wirksamer Schachtltftung erganzt sind, liegt dieser Wert bei
2 und andert sich auch nach der Sanierung nicht.

Besonnung
Die winterliche Besonnbarkeit &ndert sich durch die Sanierung nicht.

Belichtung
Der Wert des Tageslichtquotienten &ndert sich durch die Sanierung nicht.

Schallschutz
Durch die vorgesetzte Membranfassade als zusétzlicher Schallschutz kann dieser Wert von 2 auf 3 erhdht werden.

Architektonische Barrieren
Alle Wohneinheiten und Nebenraume, sowie der neue Gemeinschaftsbereich am Dach sind barrierefrei erschlossen.

Feuchtigkeitsschutz

Durch die undichten Fugen der AuBenhulle kommt es im bestehenden Haus immer wieder zu eintretender Feuchtigkeit. Der Wert von -1 kann durch die
Sanierung und die Umhullung des Hauses durch Membranen auf 5 erhdht werden.
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Johann Thaller, Johannes Kirmbauer und Roland Stéttner vor iirem Seestern aus , Ultra High Performance Concrete®.

e

M Teresa Zotl

Hart wie Béton, leicht wie Luft, filigran wie Stahl. Architekten und Designer sind Materialtiiftier. Was

bei ihren Experimenten entsteht — daraus bauen sie auch Seesterne und Kiichen.

®% VON ANNA NEUBAUER

Stoffe fiir ganz neue Geschichten

chon komisch. Wenn es um Zu-

kunfisfragen geht, haben wir al-

lerhand Bilder im Kopf. Pillen,

die uns schéner machen, Ro-
boter, die unseren Geschirrspiiler aus-
rdumen und selbstfahrende Autos, die
uns bequem zur Arbeit chauffieren. Al-
lein: Woraus unsere Hauser in Zukunft
gebaut sind, das wollen wir uns noch
nicht so recht ausmalen. Obwohl
schon in vielen Gsterreichischen La-
bors und Gehirnen die Baustoffe von
morgen Gestalt annehmen.

Die Studenten Johann Thaller und
Roland Stéttner sind so etwas wie Ma-
terialtiiftler. Gemeinsam mit ihrem
Forschungsleiter Johannes Kirnbauer
vom Institut fiir Hochbau an der TU
Wien haben sie einen neuen Beton er-
funden. Im Garten des Instituts haben
sie dafiir extra ein riesiges Zelt angefer-
tigt - damit die Masse schon trocknen
kann. Dort spritzten sie emsig tagelang
den Beton Schicht fiir Schicht auf eine
Art Luftballon, "einen sogenannten
",Pneu‘. Zwei- bis drethundert Stunden
haben sie schon investiert, dement-
sprechend abgerackert wirken sie.
»,Manchmal hat es im Zelt 30 Grad, das
ist schon sehr arg“, seufzt Stottner.
Doch jeder einzelne Schweifitropfen
hat sich ausgezahlt, denn aus dem Ge-

.misch aus Beton und Flei§ wurde

schlussendlich eine besondere Skulp-
tur. Mehrere Arme hat sie, innen ist sie
hohl und sieht irgendwie aus wie ein
Krake oder ein Seestern. Seit Kurzem
steht sie auf dem Terrain der zukiinfti-
gen Seestadt Aspern. Dort bekommen
gerade Kunst und neue Ideen die Mog-
lichkeit, kurzfristig die Stadt zu er-
obern, wo sie erst entstehen muss. Im
22. Bezitk kann man in die Skulptur
nun hineinkraxeln und aus allen Off-
nungen die Aussicht von einem klei-
nen Hiigel auf das Stadtentwicklungs-
gebiet geniefien.

Materialkunde. Dass das Ding so aus-
schaut, wie es ausschaut - und dass es
nicht zusammenbricht -, liegt am Ma-
terial, am sogenannten ,Ultra High
Performance Concrete”. ,Der ist der
beste Beton, den man derzeit herstel-
len kann, ist Kirnbauer iiberzeugt.
Sechs Jahre konnte diese Uberzeugung
gemeinsam mit dem Material reifen, so
lange beschiftigt sich Kirnbauer be-
reits mit der genauen Zusammenset-
zung. Das Rezept ist freilich geheim,

nur so viel: Es ist mehr Zement drinnen
als in herkémmlichem Beton, ein biss-
chen Mikrosilikat, Gesteinsmehl und
Sand. Das Feine daran: Mit diesem Mix
kann man Teile bauen, die es von der
Tragfdhigkeit durchaus 'mit Stahl auf
sich nehmen kénnen. Und die dadurch
eine neue Generation von Gebduden
ermoglichen kénnten.

Lufthduser. Auch die Luft konnte ein
Baustoff der Zukunft sein. Denn sie ist
wirmeddmmend, schallreduzierend
und obendrein sehr konstruktiv. Das
heifdt, mit ihr kann man Formen in An-
griff nehmen, von denen man sonst
nur-trdumen kann. ,Konkret kann man

Luft hat als Baustoff noch ein

EXTRASTARK

Ultra High
Performance
Concrete (UHPC)

Aufgrund seiner
Zusammensetzung hat
er eine bis zu zehnfach
hohere Druck-
festigkeit als
konventioneller
Beton. Und erweist
sich zudem extrem
widerstandsféhig
gegeniiber
physikalischen und
chemischen
Einfliissen.

Johannes Kirnbauer
und seine

Imageproblem. Viele denken
an Camping und Bierzelt.

Hiuser damit einpacken, wenn man
entsprechende Membranhiillen anfer-
tigt*, erklért Michael Schultes. Der Pro-
fessor an der Technischen Universitét
und der Universitit fiir angewandte
Kunst in Wien setzt sich besonders da-
fiir ein, dass Studenten zu neuen Werk-
stoffen greifen. In Frankreich hat er da-
fiir extra die Firma ,Experimonde* ge-
griindet. Mit ihr stellt er Parzellen fiir
Experimente zur Verfiigung, und auch
in der Nihe der Seestadt Aspern hat er
sich ein Fleckerl Land reserviert, das er
weiter vermittelt. Sein Ziel ist es, fiir ex-
perimentelle Architektur auch Bauher-
ren zu finden. Denn dazu brauche es
s0 etwas wie ,, angewandte Forschung®,
und die werde in der Architektur haufig
vernachldssigt, meint Schultes.
Besonders am Herzen liegt ihm das
Bauen mit Membranen. ,Diese Form
ist eine der altesten der Menschheit,
man denke an die Jurten in Zentralasi-
en.“ Den Haken kennt der Materialtiift-
ler auch: ,Wir haben ein emotionales
Problem. Viele assoziieren damit das
Bierzelt und auch den Campingurlaub
und denken sich igitt, igitt. Schade ei-
gentlich. Denn mit Luftkissen kann
man ganze Gebéude einhiillen.” In Ja-
pan sei das gang und gibe, da werden
riesige Dachflichen mit sogenannten
,ETFE-Folien“ versehen. Sie brauchen
wenig Material, sind leicht und sogar
UV-durchléssig. Das heifit, man konnte
sich auch innerhalb des Hauses theo-

forschen seit bereits
sechs Jahren am
Institut fiir Hochbau
und Technologie der
TU Wien an der
optimalen Beton-
zZusammensetzung.

retisch in die Sonne legen und Pflan-
zen ziichten.

Aber auch bei uns wird mit Luft ge-
baut. Eine' Studentin von Schultes
forscht gerade an der Einhausung det
Plattenbauten' ‘aus’ den ' 1960er- und
1970er-Jahren, die statisch eine sehr
lange Haltbarkeit haben, jedoch eine
extrem schlechte Energiebilanz auf-
weisen. Hiillt man die Bauten hinge-
gen in Luft, kann man die Ddmmung
enorm verbessern. Und eine ganz an-
dere Auflenwirkung damit erzielen:
»Auch die dsthetische Ausstrahlung dex
Hiuser verbessert sich”, so Schultes.

Elegant wie Stahl. Auch dem Material
Stahl widmet sich Schultes. ,Stahl ist
sehr okologisch, weil er nicht kaputi
geht. Und weil man ihn vollstindig re-
cyceln kann®, mochte er gleich Vorur-
teile ausrdumen. Mit einer neuer
Technologie aus der Automobilbran-
che kann man seit Kurzem auch Bleche
zu kaltgeformten Profilen gestalter
und somit vollig neue, schlanke unc
elegante Formen bauen. ,Die millime-
tergenaue Verformung wird die Archi-
tektur nachhaltig veréndern®, is
Schultes {iberzeugt und nennt auct
gleich ein Anwendungsbeispiel: Beinr
Wiener Kiinstlerhaus etwa konnte mar
ein ganz schlankes Geriist aufstellen
Fiir untertags liefSe sich eine Medien
fassade gestalten. Und in der Nach
konnte man das Teil hochziehen. Wit
die Segel einer Jacht.

Auch was im Kunstsprech ,Kon
textverschiebung” heiflt, gibt es danl
innovativer Ansitze. So erdffnen mit
unter Designer fiir vertraute Materia
lien neues Terrain, die Kiiche etwa
Dort haben wenige damit gerechnet
einmal dem ,Faserzement", besser be
kannt unter dem Markennamen ,Eter
nit’, zu begegnen. Doch die Wiene
Designgruppe Destilat hat daraw
einen kompletten Kiichenblock gezim
mert. Verwendet wurde dabei die Ur
form: Fassadenschindel. Diese wurder
monolithisch geschnitten, wodurch eir
dynamisches Fugenbild entsteht, da
die Teilungsfugen gewissermafier
ytarnt“. Daher der Name der Kiich
»Camouflage®. ,Das ist ein sehr natiir
liches Material, das heifit, man kani
ohne Angst darauf kochen, sagt Tho
mas Neuber von Destilat. Auflerden
sei die Haptik tiberaus angenehm. Tiif
telei zahlt sich eben aus. ]
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ENERGIEAUSWEIS

Gebéaudeart Mehrfamilienhaus Erbaut im Jahr 1971
Standort Bellegardegasse 23 ident SchiittaL Einlagezahl 31,32
1220 Wien-Donaustadt
Katastralgemeinde Kaisermihlen Grundstiicksnummer 2282/1,2,6
Eigentiimer/Errichter WEG 1220 Bellegardegasse 23
(zum Zeitpunkt der Ausstellung) vertreten durch Dr. Christine Hauer (01/714 72 80)
Bellegardegasse 23
1220 Wien
Warmeschutzklassen Energiekennzahl Energiekennzahl
WBF Standort
HWBggr HWBger

Niedriger Heizwarmebedarf Skalierung

HWBgge < 30 KWh/(m?a)

HWBgge € 50 kKWh/(m2-a)

HWBgge < 70 kWh/(m*a)

HWBggr < 90 KWh/(m=a)
HWBagr < 120 KWh/(mza)
HWBgar < 160 KWh/(m?a)

Baar > 160 KWh/(m?a)

Hoher Heizwarmebedarf

Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient U,
Volumsbezogener Transmissions-Leitwert Py

0,49 W/(mzK)
0,158 W/(m2-K)

LEK-Wert 29
Flachenbezogene Heizlast P4 24,52 W/m?2 laut WBF
Flachenbezogener Heizwarmebedarf HWBggF 34,61 kWh/(m?a) laut WBF
Zulédssiger Grenzwert Niedrigenergiehaus 33 kWh/(m?a)
Ausgestellt durch Wien Energie Haus
MariahilferstraBe 63
1060 Wien
Tel.: (01) 58 200 / 5828 email: ernst.plischke@wienenergie.at
Geschéaftszahl
Bearbeiter Ernst Plischke Datum 7.8.2008

Korrektur: 12.11.08 Gerhard Los

entsprechend SAVE-Richtlinie 93/76/EWG nach mKOM (87) 401 endg.
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Ass. Prof. DI Dr. Karin Stieldorf | Programm EuroW A E B E D

Buero fuer Energieeffizientes Bauen | Version 1.01 2000-04-10
A-1010 Wien, Nibelungeng. 1-3 | Copyright 1998-2000
Tel.: 0699 14118932 | K. Krec, E. Panzhauser

xas

Filegruppen-Name: V_Jiru 1

Projekt: Bellegardegasse

Standort: Wien Donaustadt

beheizte Brutto-Geschossflaeche: 3411.2 gm
Heizsaison vom 20. 9. bis einschliesslich 11. 5.
Transmission Heizung HWB

Monat QT (kWh) QO (kwh) q (kWh/gm)

1 15739. 29940. 8.78
2 13529. 23664. 6.94
3 12406. 17550. 5.14
4 8896. 7618. 2.23
5 2647. 1000. .29
6 —— —— ——
7 —_ —_ —_
8 —_ —_ —_
9 2268 1019 30
10 8391 9547 2.80
11 11346 19506 5.72
12 14450 27466 8.05
89673. 137311. HWB: 40.25
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Ass. Prof. DI Dr. Karin Stieldorf | Programm EuroW A E B E D
Buero fuer Energieeffizientes Bauen | Version 1.01 2000-04-10
A-1010 Wien, Nibelungeng. 1-3 | Copyright 1998-2000

Tel.: 0699 14118932 \ K. Krec, E. Panzhauser

Filegruppen-Name: V _Jiru 1

Projekt: Bellegardegasse

Standort: Wien Donaustadt
Heizsaison vom 20. 9. bis einschliesslich 11. 5.

WAERMEBTITLANZ

Transmission Lueftung Sonne Innenwaermen Heizung
Monat QT (kWh) QL (kWh) QS (kwWh) QI (kWh) Q (kWh)
1 15739. 19295. 2981. 2115. 29940.
2 13529. 16254. 4216. 1911. 23664.
3 12406. 14147. 6894. 2115. 17550.
4 8896. 9132. 8401. 2047. 7618.
5 2647. 2433. 3372. 751. 1000.
6 —_ —_ —_ —_ —_
'7 —_ —_ —_ —_ —_
8 —_ —_ —_ —_ —_
9 2268 2143 2582 751 1019
10 8391 9069 5765 2115 9547
11 11346 13417 3204 2047 19506
12 14450 17644 2513 2115 27466
89673. 103533. 39926. 15967. 137311.

Besonnungsanteil: .102 Bestrahlungsanteil: .225



6cl

Ass. Prof. DI Dr. Karin Stieldorf | Programm EuroW A E B E D
| Version 1.01 2000-04-10

Buero fuer Energieeffizientes Bauen
A-1010 Wien, Nibelungeng. 1-3 | Copyright 1998-2000
Tel.: 0699 14118932 | K. Krec, E. Panzhauser
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Ass. Prof. DI Dr. Karin Stieldorf | Programm EuroW A E B E D
Buero fuer Energieeffizientes Bauen | Version 1.01 2000-04-10
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Filegruppen-Name: V_Jiru 2

Projekt: Bellegardegasse Verbesserung der Audenh lle

Standort: Wien Donaustadt

beheizte Brutto-Geschossflaeche: 3411.2 gm
Heizsaison vom 21. 9. bis einschliesslich 8. 5.
Transmission Heizung HWB

Monat QT (kWh) QO (kWh) g (kWh/gm)

1 13778. 27997. 8.21
2 11878. 22028. 6.46
3 10972. 16136. 4.73
4 7999. 6776. 1.99
5 1782. 656. .19
6 —_ —_ —_
7 —_ —_ —_
8 —_ —_ —_
9 1891 806 24
10 7485 8664 2.54
11 9985 18159 5.32
12 12657 25689 7.53

78428. 126912. HWB: 37.20
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Ass. Prof. DI Dr. Karin Stieldorf
Buero fuer Energieeffizientes Bauen
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Tel.: 0699 14118932 | K. Krec, E. Panzhauser
Filegruppen-Name: V_Jiru 2
Projekt: Bellegardegasse Verbesserung der Audenh lle
Standort: Wien Donaustadt
Heizsaison vom 21. 9. bis einschliesslich 8. 5.
WAERMEBTITLANZ
Transmission Lueftung Sonne Innenwaermen Heizung
Monat QT (kWh) QL (kWh) QS (kWh) QI (kWh) Q (kWh)
1 13778. 19312. 2981. 2115. 27997.
2 11878. 16269. 4216. 1911. 22028.
3 10972. 14165. 6894 . 2115. 16136.
4 7999. 9181. 8401. 2047. 6776.
5 1782. 1830. 2442. 546. 656.
6 —_ —_ —_ —_ —_
7 —_ —_ —_ —_ —_
8 —_ —_ —_ —_ —_
9 1891. 1991. 2336 682. 806.
10 7485. 9097. 5765. 2115 8664.
11 9985. 13431. 3204 2047 18159.
12 12657. 17660. 2513 2115 25689.
78428. 102936. 38750 15694. 126912.
Besonnungsanteil: .107 Bestrahlungsanteil: .234
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DAN KE an P. Michael SCHULTES, meine MUTTER, meinen VATER und meine SCHWESTER, KARIN STIELDORF, LEOPOLD PLUSCHKOWITZ und PHILIPP BROINGER
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