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Einleitung

Die aktuell in Osterreich laufenden Diskussionen tiber Schul-
formen und die dazugehdrigen Bauten brachten mich zu dem
Entschluss, mich in meiner Diplomarbeit mit diesem facetten-
reichen Thema auseinanderzusetzen.

Diese Arbeit gliedert sich in zwei grolRe Kapitel: in einen
Analyse- und einen Entwurfsteil. Im Analyseteil beleuchte ich
die Hintergriinde, Vorraussetzungen und Bedingungen zum
Thema Schule mit folgenden Kapiteln: Schulbau, Lern- und
Unterrichtsformen, Anforderungen, Metaphern und Ort.
Aufbauend auf diese Analyse erfolgte die Entwicklung eines
Entwurfes fur eine Volksschule, angelehnt an den Wettbe-
werb ,Volksschule Mariagriin® in Graz aus dem Jahr 2010.

Um ein moglichst differenziertes Angebot fiir unterschied-
lichste und individuelle Lernformen zu ermdglichen, gliederte
ich den Bau in verschiedene Bereiche und Zonen, in denen
abwechslungsreiche Atmospharen entstehen kénnen. Kinder
sollen den jeweiligen Lernort ihren Bedirfnissen und Win-
schen entsprechend wahlen kénnen und sich darin wohl
fihlen. Einen wichtigen Bestandteil des Entwurfs nimmt der
Freiraum ein. Der Ubergang vom Geb3ude in die Natur ist
flieBend. Der AuRRenraum erganzt durch vielféltige Gestaltung
das Angebot im Innenraum und soll ebenso selbstverstandlich
fir den Unterricht genutzt werden. Durch die Grundrissan-
ordnung und die gewahlte Konstruktion wurde versucht, ein
moglichst flexibles Gebdude zu entwickeln. Bei der Entwick-
lung des Baukdrpers ging ich besonders sensibel auf die
Besonderheiten des parkartigen Grundstiicks und die Umge-
bung ein und achtete besonders auf 6kologische Aspekte und
Nachhaltigkeit.
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Schulbau

1.1 Geschichte

Erster Volksschulunterricht fand in Wohnstuben von Bauern
und Schulmeistern oder im Mesnerhaus statt. ,Wanderleh-
rer” unterrichteten Kinder aller Altersstufen in den sparlich
moblierten Schulstuben. AuBer dem Schulkatheder gab es
kein Mobiliar und die Kinder konnten ihre Lernposition frei
wahlen.

Im 16. Jahrhundert wurden neben den Schulstuben die ersten
Schulhduser gebaut, z.B. in Krems, Wien, Klosterneuburg und
Melk. In diesen auf strengen Frontalunterricht abgestimmten
Bauten wurden Madchen und Knaben getrennt unterrichtet.!

1774 wurde durch Maria Theresia die allgemeine Schul-
ordnung erlassen. Diese bestimmte die Schulpflicht fur alle
Kinder vom 7. bis zum 14. Lebensjahr. 1781 wurden diese
Bestimmungen durch das so genannte Schulzwangsgesetz von
Joseph Il erweitert.?

Ende des 18. Jahrhunderts sollten Kinder im Unterricht zu
selbststandigem Denken angeregt werden. Sowohl auf kérper-
liche Erziehung als auch auf naturwissenschaftlichen Unter-
richt wurde groRer Wert gelegt.?

Zur Zeit der industriellen Revolution ab Mitte des 19. Jahrhun-
derts erzwingt das starke Wachstum der stadtischen Bevol-
kerung neue Bauten fur den Unterricht. Monumentalitat und
Reprdsentation sind Begriffe, welche die Bauten dieser Zeit
am besten beschreiben. Heute erscheinen diese Giberdimen-
sioniert, nicht der Funktion entsprechend und undifferenziert
gegliedert mit Ubernommener historischer Formgebung.

Klassenzimmer gleichen Typs wurden aneinandergereiht.
Diese MalRnahme wurde weder den padagogischen noch den
hygienischen Forderungen und schon gar nicht den kindlichen
Bedirfnissen gerecht. Spezialraume fehlten und auf Einbezie-
hung der Natur und der Umgebung wurde nur sehr geringer
oder gar kein Wert gelegt. Pausenhdofe, Spielpldtze und andere
Freirdume wurden vollig vernachlassigt. Schulhduser dieser
Zeit glichen Burgen, Schléssern, Kasernen oder Palasten. Der
kindliche MaRstab wurde auRer Acht gelassen.*

Mit Ende des 19. Jahrhunderts wurden die Schulen wieder
kleiner. Durch staatliche Verordnungen entstanden zusatzlich
zu den Klassen Werk- und Handarbeitsrdume, Turnhallen mit
Brause- und Umkleidekabinen. Dariiber hinaus kamen auch
die neuesten technischen Errungenschaften wie Dampfhei-
zung, Aborte und Pissoirs mit Wasserspilung und elektrisches
Licht zum Einsatz.®

Abb. 1: Schulstube um 1900

Abb. 2: Allgemeine Schulordnung

1. BAUER Eugen, Schulbau pdda-
gogisch gesehen, S. 2-3

2. BEHNKE Gustav, Niedere und
Héhere Schulen, S. 5

3. BAUER Eugen, Schulbau pdda-
gogisch gesehen, S. 2

4. ROTH Alfred, Das neue Schul-
haus, S. 25

5. BAUER Eugen, Schulbau péda-
gogisch gesehen, S. 3



6. NEHRER, Manfred, Schulbau
in Osterreich von 1945 bis heute,
S.33-35

Bis 1945 wurden in Anlehnung an Klosterschulen und Ka-
sernen hauptséachlich Gangschulen errichtet. Die Gestaltung
dieser war stark von Begriffen wie Ordnung und Disziplin
gepragt. Ein starker Reprasentationsanspruch lie meist Spiel-
und Pausenflachen im AuRenraum zu kurz kommen.

Nach dem Zweiten Weltkrieg wurde zunehmend Wert auf
stadtebauliche Aspekte und padagogische Konzepte gelegt.
Die Entwicklung zwischen 1945 und 1960 ist vielschichtig.
Naturverbunden, nicht zu groR, moglichst ebenerdig mit
maximal einem Obergeschol3, inmitten von Wohnsiedlungen
(fur kurze, gefahrlose Schulwege) und mit vergroRerten Spiel-

und Sportflachen ausgestattet: so wurden die Schulen gebaut.

Freiluftklassen und Raumstrukturen (Nischen, Gruppen- und
Nebenraume), in denen unterschiedliche Raumstrukturen
erprobt werden kdnnen, sollten den bisherigen Klassenraum
erweitern und ergdnzen. Neue Funktionsprinzipien, Orga-
nisationsformen und Ordnungen fihrten zur Entwicklung
von neuen Bautypen: Gang-, Atrium-, Pavillon-, Freiluft- und
Hallenschulen. Auch Variationen und Kombinationen einzel-
ner Typen wurden umgesetzt. Bis 1960 wurden die meisten
Schulen in Scheiben- oder Skelettbauweise errichtet.®

Freiluftschule

Diese Bauform bendtigt eine groRere verbaute Grundflache.
Klassenrdume werden ebenerdig angeordnet und bekom-
men einen vorgelagerten Griinbereich, die so genannten
Freiklassen.

Den ersten osterreichischen Beitrag Richtung Freiluftschule
leistet Roland Rainer mit der 1949 geplanten Schule in Wien
Siebenhirten.

Abb. 3: Freiluftschule von Roland Rainer 1949

Hallenschule

Eine zentral angeordnete Halle, ein- oder mehrgeschossig,
dient als Mehrzweckraum, fir Veranstaltungen und als
Kommunikationszone. Die Klassenrdume werden um diesen
zentralen Raum gruppiert. Als ein erster Schritt in diese Rich-
tung kann die ,Wohnraumschule” von der Arbeitsgruppe 4
gesehen werden. Dieser Entwurf einer Volksschule aus dem
Jahr 1953 wurde allerdings nie realisiert.

Abb. 4+5: ,Wohnraumschule” der Arbeitsgruppe 4, 1953
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Atrium- und Pavillonschule

Die Klassen werden entweder um einen Innenhof gruppiert
oder aber aufgelockert im Stile von Pavillons angeordnet. Ein
enger Bezug zur Landschaft, Naturverbundenheit, ebenerdige
Baukorper und Freizeitraume fiir alle Klassen sind wesentliche
Merkmale dieser Bautypen.

Abb. 6: Pavillonschule St. Valentin, Projekt der Arbeitsgruppe 4, 1952

In den 60er Jahren riickte die Idee der Flexibilitdt und der Ver-
anderbarkeit von Rdumen in den Vordergrund. Dies fuhrte zur
verstarkten Entwicklung von modularen Systemen. Vielfach
wurden Schulen als Stahlbetonskelette mit mobilen Zwischen-
wanden errichtet.

Ab 1967 wurden Versuche zur Weiterentwicklung von Bau-
formen und -methoden gestartet. Die Anwendbarkeit von

vorgefertigten Elementen im Schulbau wurde erprobt, diese
konnte sich allerdings nicht durchsetzen.”

Aus wirtschaftlichen Griinden wurden um 1970 verschiedene
Schultypen an einem Standort zu Schulzentren zusammenge-
fasst. Zu dieser Zeit entstanden groRe und kompakte Anlagen.

Abb. 7: Schulzentrum Weiz von Viktor Hufnagel, ab 1964

Ein Beispiel dafir stellt das Schulzentrum Weiz in der Steier-
mark von Viktor Hufnagel dar.

Aufgrund steigender Energiekosten wird 1973 eine Gestal-

tungsdanderung bei Schulen notwendig. Fensterflachen wer-

7. NEHRER, Manfred, Schulbau
in Osterreich von 1945 bis heute,
wird verzichtet. S$.35-36

den verkleinert, auf grofRe Hallen und zu beliiftende Rdume
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Ab 1975 gewinnt eine neue Aufgabe an Bedeutung: Bauen im
oder am Bestand heif3t die neue Herausforderung, ausgelost

durch wirtschaftliche und raumliche Zwange und eine veran-

derte Einstellung zur vorhandenen Bausubstanz.

Schulen werden wieder kleiner und in einfacher Bauweise
umgesetzt. Regionale und historische Bauformen werden
interpretiert und in den Schulgebauden zitiert. Die stadte-
bauliche Funktion des Geb&dudes und die Einfligung in die
Umgebung gewinnen an Bedeutung.?

Schulbau heute

Freie, offene, streng rational gegliederte Schulbauten stellen
einen Teil des breiten Spektrums der aktuellen Schulanlagen
dar. Die jeweilige Schulart, das Alter der Kinder, das Raum-
programm, die Schiilerzahl und vieles mehr haben einen
wesentlichen Einfluss auf den Entwurf, ebenso die Haltung
des jeweiligen Architekten.

Die individuelle Forderung und die Entwicklung sozialer Kom-
petenzen spielen eine grolle Rolle bei der Schulgestaltung.

Des Weiteren haben der Einfluss neuer Technologien und
Aspekte wie 6kologisches und nachhaltiges Bauen mittler-
weile auch im Schulbau an Bedeutung gewonnen.®

Einen im Herbst 2010 ausgeschriebenen Wettbewerb der
Stadt Wien zur Errichtung einen ,Bildungscampus” in Wien
Favoriten konnte das Architekturbiiro ppag fir sich entschei-
den. Die Architekten gruppieren jeweils vier Klassenrdume zu
einem ,Cluster” rund um einen so genannten ,Marktplatz”
und erweitern die eigentliche Klasse mit jeweils zwei Annex-
raumen mit unterschiedlichem Niveau zum Hauptraum. Eine
besondere Bedeutung erhalt der Freiraum. Jede Klasse erhalt
eine Freiklasse, entweder im Garten oder auf der Terrasse.°
Inwieweit der Entwurf tatsdchlich umgesetzt wird lasst sich
zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht sagen.

8. NEHRER, Manfred, Schulbau
in Osterreich von 1945 bis heute,
S. 39

9. WIEGELMANN Andrea, Bilden
und Bauen — eine Typologie des
Schulbaus, in ,,Konzept Schulbau*
Detail 3/2003, S. 167

7

10. http://diepresse.com/home/
spectrum/architekturundde-
sign/646853/Klasse-mit-Katze

Abb. 8: Bildungscampus Wien von ppag, 2010 Abb. 9: Funktionsschema Bildungscampus Wien
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1.2 Gebaudetypologie

Typologien sind von der Lage, der Art der Schule, dem
Raumprogramm, dem Kostenrahmen und vielen weiteren
Faktoren bestimmt. Zentraler Punkt bei der Grundrissgestal-
tung ist die gleichwertige Anordnung der Klassenrdume und
deren ErschlieBung. So entstehen entweder zentrale, lineare,
kombiniert lineare, linear auf ein Zentrum ausgerichtete,
additive oder kompakte Anlagen. Wichtig bei allen Typen ist,
spannungsreiche Raumfolgen und ein anregendes Lernumfeld
zu schaffen.

Zentrale Anlage

Eine auf das Zentrum ausgerichtete umlaufend lineare
ErschlieBung ermdglicht eine tbersichtliche Gliederung. Das
Zentrum kann z.B. eine Pausenhalle mit Mehrzweckfunktion,
ein Innenhof und/oder der Turnsaal darstellen.

Ein Beispiel fiir den zentralen Typ ist das Gymnasium in Markt
Indersdorf D von Allmann Sattler Wapper.

Abb. 10: Gymnasium in Markt Indersdorf

Lineare Anlage

Hier werden die Unterrichtsrdume linear organisiert. Die
ErschlieBungszonen kénnen je nach Bedarf aufgebrochen und
erweitert werden, um dem Gang auch eine Aufenthaltsquali-
tat zukommen zu lassen. Beispiele hierfir sind die
Grundschule von Helmut Wimmer und die Strawberry-
Vale-Grundschule von Patkau Architects.

Abb. 11: Grundschule von Helmut Wimmer

Abb. 12: Grundschule von Patkau Architects
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Abb. 13: Weiterfiihrende Schule
von Benedito/Orteu

11. WIEGELMANN Andrea, Bilden
und Bauen — eine Typologie des
Schulbaus, in , Konzept Schulbau”
Detail 3/2003, S. 169-172

Kombiniert lineare Anlage

Schulen mit Winkel- oder Kammstrukturen zdhlen zu dieser
Typologie. Ein Vorteil gegeniiber der rein linearen Anlage ist,
dass an den Schnittpunkten einzelner Gebauderiegel Gemein-
schaftsflichen angeordnet werden konnen. Unterrichtszonen
kdnnen so auch unabhéngig voneinander organisiert werden.
Beispiele fiir kombinierte Anlagen stellen die Weiterfuhrende
Schule von Benedito/Orteu und die Férderschule von Diezin-
ger und Kramer dar.

Abb. 14: Férderschule von Diezinger und Kramer

Anlage mit zentralem Fokus und linearer ErschlieBung
Mehrfligelige Anlagen, die sich eindeutig auf ein Zentrum
ausrichten. Die ErschlieBung der Fligel erfolgt wiederum
linear, ebenso erfolgt die Anordnung zentraler Nutzungen

in der Mitte. Auch hier kdnnen einzelne Zonen unabhéangig
voneinander funktionieren.

Das angefiihrte Beispiel zeigt die Schule fiir individuelle Lern-
férderung von Stephan Eberding.

Abb. 15: Schule fiir individuelle Lernforderung von Stephan Eberding

Additive Anlage

Darunter versteht man flachige Strukturen, in denen sich Kon-
struktion, ErschlieBung und Raumfolgen aufeinander bezie-
hen. Schwierigkeiten stellen hier die Belichtung der Innenzone
bei mehrgeschossigen Gebdauden und die moglichen wieder-
kehrenden Raumabfolgen dar. Letztere kdnnen die Orientie-
rung erschweren. Auch die Integration von groRvolumigen
Rdumen (z.B.: Turnsaal) kann Schwierigkeiten bereiten.
Beispiele fiir additive Anlagen sind die Schule von Griintuch
Ernst und das Volta Schulhaus von Miller und Maranta.!

Abb. 16: Schule von Griintuch Ernst  Abb. 17: Schulhaus von Miller u. Maranta
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Lern- und Unterrichtsformen

Um auf moglichst alle individuellen Bedirfnisse der Schiiler-
Innen eingehen zu kdnnen, ist es sinnvoll verschiedenste
Lernformen einzusetzen. Unterschiedlichste Talente und
Interessen sollen frihzeitig erkannt/geweckt und geférdert
werden. Ob einzeln, zu zweit, in Klein- oder GroRgruppen,
Klassen- oder Jahrgange tibergreifend — Lernen soll eine aktive
und grof3teils selbst gesteuerte Betatigung darstellen. So kann
Vielfalt und Pluralitat an Schulen entstehen.

Wirksam und nachhaltig zu lernen heif3t, sich die Fahigkeiten
der Orientierung, der Zusammenarbeit mit anderen, des
Austausches und der selbststandigen Wissensbeschaffung an-
zueignen. Wissen produzieren, organisieren, Fortschritte und
Ergebnisse erreichen, fir diese Verantwortung tibernehmen
und aus Fehlern lernen.

Rainer Brockmeyer unterscheidet in seinem Artikel ,Neues
Lernen und die Erwartung an eine neue Lernkultur” zwischen
individuellem, aktivem, anknipfendem, explorativem und
dialogischem Lernen.®

Abb. 18: Einzelarbeit Abb. 19: Partnerarbeit

Individuelles Lernen

Hier steht der/die einzelne SchiilerIn im Vordergrund. Frei-
arbeit und offenes Lernen erméglichen dem Einzelnen, sich
Formen der Erarbeitung eines gewahlten Themas und den
zeitlichen Ablauf selbst zu organisieren.

Aktives Lernen

Die Themen und Lernmethoden sollen so gewahlt werden,
dass bei den Schilerlnnen die groRitmdogliche Aktivitat und
Neugierde geweckt wird.

Ankniipfendes Lernen

Hierbei geht es vor allem um eine Herstellung von Zusammen-
héngen einzelner Themengebiete, z.B.: Facher Gbergreifender
Unterricht.

Exploratives Lernen

Die Schilerlnnen sollen sich eigene Fragestellungen und
Probleme erarbeiten und diese dann mit eigenen Mitteln und
Wegen erschliefen und so Arbeitsfantasie entwickeln.

Abb. 20: Gruppenarbeit Abb. 21: Sesselkreis

12. WATSCHINGER Josef, ,Neues
Lernen braucht neue Rdume®, in:
WATSCHINGER / KUHEBACHER
(Hg), Schularchitektur und neue
Lernkultur, S. 31

13. BROCKMEYER Rainer, ,Neues
Lernen und die Erwartungen

an eine neue Lernkultur®, in:
WATSCHINGER / KUHEBACHER
(Hg), Schularchitektur und neue
Lernkultur, S. 23

Abb. 22: Jahrgédnge Ubergreifend
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14. vgl. WATSCHINGER / KUHEBA-
CHER, Schularchitektur und neue
Lernkultur, S. 23-24

Abb. 23: Werken

Dialogisches Lernen

Lernen braucht immer ein Gegenliber. Das kann z.B. das
Thema selbst sein, wichtig sind aber vor allem Lernpartner-
Innen in Form von Mitschilerlnnen, Lehrerinnen, Eltern,...
Dialoge fuihren zu einer Intensivierung des Lernvorgangs,
Stellungnahmen, Positionsfindungen und Verhaltensweisen
werden so herausgefordert. So kann ein fruchtbares Mitei-
nander von allen am Arbeitsprozess Beteiligten ermoglicht
werden.'

Im ersten Zwischenbericht zur ,,Zukunft der Schule” von
einer Expertenkommission des Bundesministeriums werden
folgende Lern- und Unterrichtsformen unterschieden:

Individualisiertes Lernen

Das Arbeiten nach eigenem Plan ermoglicht verstarktes
Wiederholen fiir Schwéchere und anspruchsvolles Lernen fiir
besonders Begabte. Auf jeweilige Starken/Schwachen wird
so besonders geachtet. So wird das selbststandige Arbeiten
gelibt und gefordert.

Abb. 24: Musizieren Abb. 25: Turnen

Facher Ubergreifender Unterricht

Schilerlnnen kdnnen, gemeinsam und auf ihrem jeweiligen
Niveau, in Facher tGbergreifenden Projektphasen Themen
erforschen und ausarbeiten. Projekte, die in mehreren Unter-
richtsfachern behandelt werden, ermdglichen das Herstellen
von Zusammenhdngen und regen zum Querdenken an.

Fachunterricht

Hier soll praktisches mit theoretischem Lernen kombiniert
werden. Einerseits erfolgt die Vermittlung von Fakten durch
das Lehrpersonal, andererseits werden auch hier die Schiiler-
Innen beim selbststandigen Forschen motiviert und un-
terstitzt. Der Kernstoff kann durch erweiternde Angebote
erganzt werden. Durch das Einbeziehen aulRerschulischer
Expertelnnen und Fachkrafte kann eine Intensivierung und
Ergdnzung des Unterrichts erzielt werden.

Werkstdtten
Der Unterricht in Werkstatten fordert die Kreativitat und die

Abb. 26: Theater spielen Abb. 27: Experimentieren
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handwerklichen Fahigkeiten der Schilerlnnen. Hier wird ein
fachgerechter Umgang mit Werkzeugen, Werkstoffen und
unterschiedlichsten Materialien vermittelt.

Theater/Musik/Kunst

Kreative Ausdrucksformen wie Tanz, Theater, Musik, etc.
stellen eine wichtige Mdglichkeit dar, sich in andere Men-
schen einzufihlen, sich mit diversen Rollen auseinanderzu-
setzen, diese zu libernehmen, sich damit zu identifizieren
und so die eigene Identitat zu erforschen und zu starken.
Das Einstudieren einzelner Stiicke und die Auffihrung dieser
fordert die Beteiligten neben dem kiinstlerischen Aspekt in

Abb. 28: Musik / Tanz

den Bereichen Organisation, Zuverlassigkeit, Kooperation und
technischem Wissen. Auch in diesem Bereich erscheint die
Zusammenarbeit mit aullerschulischen Expertlnnen sinnvoll.

Prasentation von Arbeitsergebnissen

Ergebnisse diverser Projekte oder Produktionen (Theater-
stlicke, Ausstellungen, etc.) werden vor Mitschilerinnen,
Eltern und anderen Interessierten prasentiert. So werden
unterschiedliche Darstellungsformen kennen gelernt und der
Umgang mit Kritik von aufRen getibt. Durch positive Riickmel-
dungen erfahren die Schiilerinnen Bestatigung und Stolz tGber
gelungene Leistungen.

Abb. 29: Prasentieren



15. vgl. Erster Zwischenbericht,
Expertenkommission des Bundes-
ministeriums ,Zukunft der Schule”,
S.21-23

Mit- und voneinander lernen

Durch das Arbeiten in gemischten Teams kdnnen schwa-
chere Schilerlnnen von ihren Mitschulerinnen profitieren.
Umgekehrt profitiert aber auch der/die Begabtere durch die
Weitergabe seines/ihres bereits erlernten Wissens, da dieses
dabei wiederholt und gefestigt wird und soziale Kompetenzen
besonders gestarkt werden.?®

Abb. 30: Miteinander lernen
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Anforderungen

Schule ist heute nicht mehr nur ein Ort, an dem Kinder dem
Frontalunterricht ausgesetzt sind. Schule ist vielmehr ein
Erlebnisraum, in dem Erfahrungen gemacht werden sollen,
in dem experimentiert werden kann, ein Ort, der entdeckt
werden will. Wo Kreativitdt und Erfindungsgeist geweckt und
geférdert werden. Offen und zugleich ein Ort des Riickzugs
und des Schutzes. Uberschaubar und behaglich.

Ein lebendiges, funktional flexibles Gebdaude. Abwechslungs-
reich und materiell solide. Ansprechend und einladend,
sowohl innen, als auch nach auRen hin.

Das raumliche Angebot sollte individuelle Handlungsablaufe
nicht exakt vorschreiben. Platz fir die freie Gestaltung durch
die Benutzer sollte vorhanden sein. Kinder benétigen noch
nicht ausgereizte, geheimnisvolle, mysteridse und verander-
bare Rdume um sich diese anzueignen. Umgekehrt darf aber
nicht alles vollig leer gelassen werden, um unstrukturierte
und chaotische Situationen zu vermeiden. Ein geeignetes
Mittelmal sollte gefunden werden.®

Architektur sollte eine Vielfalt von Stimmungen und Emotio-
nen zulassen und ermdglichen.

Blickflihrungen ins Freie geben ein Geflihl innerer Weite.
Diese sollten so gestaltet werden, dass trotzdem ein Gefiihl
der Geborgenheit und Privatsphéare entstehen kann. Durchbli-
cke erleichtern die Orientierung.’

Die Schule kann baulich als 6konomisches und nachhaltiges
Vorbild gesehen werden.

3.1 Anforderungen an das Gebdude

3.1.1 Raum

Ein Raum hat Auswirkungen auf die Menschen, die in ihm ta-
tig sind. Raume kdénnen aktivieren oder einschlafern, beruhi-
gen oder aggressiv machen. Sie kdnnen arbeitsfordernd oder
behindernd wirken. Gebdaude und Raume rufen Verhaltens-
weisen hervor und setzen Geschehen und Vorgange frei. Sie
bringen eine Haltung zum Ausdruck und fordern ein entspre-
chendes Verhalten von den Nutzern.®

Die Struktur der Schule soll selbstbestimmtes Lernen ermog-
lichen bzw. dieses sogar herausfordern. Durch groBtmogliche
Flexibilitdt konnen vielfaltige Nutzungsmoglichkeiten entste-
hen. Sowohl einzelne Raume, die fir unterschiedliche Zwecke
genutzt werden kdnnen, als auch Raumgruppen/Zonen, die
extern z.B. von Vereinen mitgenutzt werden, sind in dieser

Abb. 31: Entspannungsraum, Erika-Mann-Grundschule

16. AIGNER Beatrix, ,,Gebaute
Padagogik”, in: WATSCHINGER /
KUHEBACHER (Hg), Schularchitek-
tur und neue Lernkultur, S. 90

17. vgl. ebd. S. 92

18. WATSCHINGER Josef, ,Neues
Lernen braucht neue Rdume”, in:
WATSCHINGER / KUHEBACHER
(Hg), Schularchitektur und neue
Lernkultur, S. 32

Abb. 32: ,Schlauchraum”
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19. SEYDEL Otto, ,Wie werden
unsere Kinder lernen?”, in: BRAUM
/ HAMM (Hg), Worauf baut die
Bildung, S. 26-35

20. SCHEIDEGGER Adrian, ,Wie
viel Raum braucht die Schule?“ in
KURZ Daniel, Schulhausbau. Der
Stand der Dinge. S. 42

Abb. 33: Riickzugszonen

Hinsicht zu beriicksichtigen.

Unterschiedliche Bewegungs- und Begegnungsformen sollen
ermoglicht werden. Schilerlnnen sollen sich Lernrdaume, in
denen sie sich wohl fiihlen, aneignen und sich so mit dem
Gebéaude identifizieren kénnen. Im Gebaude soll eine ange-
nehm spannende, reizvolle (nicht aber reiziiberflutende!) und
freundliche Atmosphdre entstehen kénnen.

Kontakt- und Riickzugsbereiche, Offen- und Geschlossenheit
missen in ein ausgewogenes Verhaltnis gebracht werden.
Diese Zonen kénnen im Klassenraum, aber auch auf Erschlie-
Bungsflaichen und Gemeinschaftszonen gestaltet werden.
Individualisierung und Differenzierung missen durch die
Raumstruktur unterstltzt werden. Geeignete Sicht- und
Gerauschzonierung und frei kombinierbares und bewegliches
Mobiliar werden bendtigt.

Individuelle Vielfalt soll in dieser Lern- und Lebensstatte er-
moglicht und unterstiitzt werden.

Abb. 34: Riickzugsmoglichkeit, Erika-Mann-Grundschule

Barrierefreiheit ist eine Grundanforderung an Schulen.
Samtliche Bereiche eines Schulgebdudes miissen barrierelos
gestaltet werden.®

Ein Kind entwickelt Vertrauen in eine Umgebung, wenn

es sich darin gut zurechtfindet und sich wohl fiihlt. Kinder
beobachten von geschiitzten Bereichen aus und nehmen den
Giberschaubaren Bereich schrittweise in Besitz. Ausgewogene
Zonierung von offenen Bereichen und Riickzugsnischen
unterstiitzen dieses Vorgehen. Begegnungszonen fordern die
Kommunikation.?°

Die Klasse als ,,Stammraum® verleiht vor allem kleinen Kin-
dern eine gewisse Sicherheit. Er starkt die Zugehorigkeit des
Einzelnen zur Gruppe und ermdglicht gleichzeitig den Riickzug
von der grofRen Schulgemeinschaft. Klassenverbande sind
wichtig fir die Identifikation der Schiilerinnen mit ihrer Schule.

Abb. 35: Nische in der Hellerup Schule
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Als Erganzung zum Klassenraum sind Spezialraume vorzu-
sehen. Je nach Bedarf zum Beispiel naturwissenschaftliche
Laborplatze, Musikraum, Werkstatten, Leseplatze in allen
Bereichen des Gebdudes, Prasentations- und Ausstellungs-
flachen. Einzelne Rdume kénnen durch ihre Anordnung die
Zusammenarbeit der Kinder unterstiitzen und einen klassen-
Uibergreifenden Unterricht ermdglichen. Gemeinschaftszonen
wie Aula, Sporthalle, Bibliothek, Cafeteria, Mensa, etc. sind
auch hinsichtlich Veranstaltungen, Lesungen, Theaterspiel,
etc. von Bedeutung.

Zentrale Funktionen, die eine halboffentliche Nutzung
erlauben, wie Turnsaal, Spielplatz, Mensa, Foyer, Mehrzweck-
raume, etc. sollen leicht erreichbar angeordnet werden. Sie
stellen eine wichtige Schnittstelle nach aufRen dar.

Fir Lehrerinnen sind ausreichend groRe Arbeitsplatze vor-
zusehen. Von einem zentralen Konferenzzimmer geht die
Tendenz immer mehr zu dezentralen Lehrerzimmern, welche
einzelnen Clustern oder Stockwerken zugeordnet werden.
Ergdnzt werden diese durch die Direktion und ein ausreichend
groRes Besprechungszimmer, in dem alle Lehrerinnen der
Schule Platz finden kénnen. Letzteres kann auch fir Eltern-
gespriche oder Ahnliches genutzt werden.

Die Schule als Bauwerk soll als Vorbild taugen. Es geht vor
allem um atmospharische Dichte, haptische Erfahrbarkeit,
ausgepragte Materialitdt und raumliche Vielfalt.??

Ein angemessen strukturierter Raum ist ein interessanter
Raum. Das Bediirfnis nach Sicherheit und Geborgenheit ist die
Basis fiir Vertrauen.

Schulrdume sollten vom kindlichen MaRstab ausgehend
gestaltet werden. Individuell verstellbare, leichte, variable und

stapelbare Mobel ermdglichen einen flexiblen Einsatz. Die
Hohe der Tirgriffe, Lichtschalter, Gelander und Briistungen
soll an die GroR3e der Kinder angepasst werden. Das erhoht
die Sicherheit im Gebaude und fordert Unabhangigkeit und
Selbststandigkeit.??

Schule soll ein Ort sein, der viele Moglichkeiten offenldsst und
Umgestaltung erlaubt

Abb. 36: Aula/Veranstaltungsraum in der Hellerup Schule

21. SEYDEL Otto, ,Wie werden
unsere Kinder lernen?”, in: BRAUM
Michael / HAMM Oliver G. (Hg),
Worauf baut die Bildung, S. 26-35

22.ROGGER Kerstin, ,,Sinnliche
Gestaltung im Schulbau®, in:
WATSCHINGER / KUHEBACHER
(Hg), Schularchitektur und neue
Lernkultur, S. 132
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23. ROGGER Kerstin, ,,Sinnliche
Gestaltung im Schulbau”, in:
WATSCHINGER / KUHEBACHER
(Hg), Schularchitektur und neue
Lernkultur, S. 134

24. vgl. ebd., S. 134f

Abb. 37: Textil

3.1.2 Material

Sinnlichkeit und haptische Erfahrbarkeit durch den Einsatz von
natlirlichen Materialien stellen einen wichtigen Aspekt fiir die
Entwicklung der Kinder dar.

Raumklima und Befindlichkeit der Nutzer kdnnen durch die
Eigenschaften der gewahlten Materialien beeinflusst werden.

Kinder lernen mit allen Sinnen!

Struktur, Farbe und Geruch ermoglichen die Wahrnehmung
der eingesetzten Materialien und fordern so die Sinnesorgane
der Kinder heraus. Verschiedene Oberflachen fordern die
haptische Wahrnehmung und tragen zu einer Sensibilisierung
und Differenzierung bei. Sicht- und betastbare Strukturen
hinterlassen nachhaltige Eindricke.

Der beste Ort fiir das Spielen und Lernen ist flr kleine Kindern
ist der Boden. Er bietet Halt, schafft festen Grund und |&sst
gleichzeitig alle Méglichkeiten offen.

Der Einsatz von natirlichen, rutschfesten Materialien auf
moglichst neutralen und weitlaufigen Flachen ist hier sinnvoll.

Abb. 38: Holz Abb. 39: Beton

Wichtig im Schulbau ist darauf zu achten, dass eingesetzte
Materialien keine negativen Auswirkungen auf Schilerlnnen
oder Lehrerinnen haben. Oberflachen sollen Geborgenheit
und Sicherheit vermitteln, anregen, motivieren und das Wohl-
befinden steigern.?

3.1.3 Farbe

Ein Schulgebaude sollte eine helle, freundliche und warmto-
nige Atmosphare ausstrahlen, die Sicherheit und Vertrauen
erweckt.

Farbkonzepte beeinflussen rdumliche Rahmenbedingungen,
kénnen emotionale Wirkungen hervorrufen und das Wohl-
befinden eines Menschen positiv oder negativ beeinflussen.
Individuelle und soziale Entfaltungsprozesse und padagogi-
sches Verhalten kdnnen dadurch unterstitzt oder aber auch
verhindert werden.

Farben eignen sich gut zur Versinnbildlichung von Funktionen
und dienen so der Orientierung. Optisch anregende Reize kon-
nen durch farbige Akzente gesetzt werden.?

Abb. 40: Putz Abb. 41: Stein
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3.1.4 Licht

Licht steht in enger Beziehung zur Architektur. Ohne Licht
verliert der Raum an Wirkung und Bedeutung. Licht kann
unterschiedliche Stimmungen erzeugen. Es hat wesentlichen
Einfluss auf das Wohlbefinden der Nutzer und die Atmosphare
eines Raumes. Schlechte Belichtung kann sich negativ auf den
Entwicklungsprozess von Schilern auswirken.

Tageslicht in Schulen spielt vor allem im Zusammenhang mit
der biologischen Uhr (innerer Tages- und Nachtrhythmus)
eine wichtige Rolle. Tageslicht in Klassenrdumen ist wichtig
um den Tagesrhythmus, von dem Konzentrations- und Erho-
lungsphasen abhangig sind, aufrecht zu erhalten. Naturliches
Licht fordert die Aufmerksamkeit und beugt Ermidungs-
erscheinungen vor. Es hat eine entscheidende Auswirkung
auf die Gesundheit der Gebdaudenutzer. Da Kinder einen
Grof3teil ihrer Zeit in der Schule verbringen, ist es notwendig,
an diesem Ort fur groRtmogliches Wohlbefinden zu sorgen —
auch mit dem richtigen Einsatz von Tageslicht.

Beim Einsatz von natirlichem Licht ist es wichtig, auf die je-
weilige Nutzung eines Raumes und die jeweiligen Bedirfnisse
seiner Nutzer zu achten. Das Sehvermaogen soll durch richtigen
Einsatz unterstiitzt, visuelle Beeintrachtigungen

(z.B. Blendung) gleichzeitig vermieden werden. %

Durch den Einsatz von Glas dringt nicht nur Tageslicht nach
innen, es wird auch eine Verbindung von innen und auBen
hergestellt. Wichtige Faktoren beim Einsatz von Tageslicht sind
FenstergroRe, Anordnung, Verhiltnis der Offnung zum Raum
und Himmelsrichtungen. Die Moglichkeit der Verschattung
muss unbedingt vorhanden sein. Nicht nur um Fenster zu ver-
schatten, sondern auch um den Raum verdunkeln zu kénnen.?®

Tageslicht

Tageslicht steigert die Motivation.

Um Licht, das durch Seitenfenster einfallt, moglichst gleich-
maRig im Raum zu verteilen sind Lichtumlenksysteme hilf-
reich, z.B.: Prismensysteme, Lichtschaufel oder Spiegelreflek-
torumlenklamellen. Tageslichtoffnungen sollten so konzipiert
werden, dass ihre Lichtfliihrung die geforderte Intensitat auf
horizontale und vertikale Elemente bringt. Auch Materialober-
flachen haben einen wesentlichen Einfluss darauf.?’

Abb. 44: Spiegelreflektorumlenklamellen

Abb. 42 + 43: AuRenliegende
Reflektoren und Lichtschwert

25. DUDEK Mark, Entwurfsatlas
Schulen und Kindergdrten, S. 34-35

26. ROGGER Kerstin, ,,Sinnliche
Gestaltung im Schulbau®, in:
WATSCHINGER / KUHEBACHER
(Hg), Schularchitektur und neue
Lernkultur, S. 136f

27. BARTENBACH Christian,
,Positives Licht in der schulisch
Lernlandschaft”, in: WATSCHINGER
/ KUHEBACHER (Hg), Schularchi-
tektur und neue Lernkultur, S. 313
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28. BARTENBACH Christian,
,Positives Licht in der schulisch
Lernlandschaft”, in: WATSCHINGER
/ KUHEBACHER (Hg), Schularchi-
tektur und neue Lernkultur, S. 311

29. HUBER Ludowika, KAHLERT
Joachim, KLATTE Maria (Hg.),
,Ganz Ohr sein kdnnen — Voriber-
legungen zur akustischen Gestal-
tung von Schulen” in; Die akustisch
gestaltete Schule, Auf der Suche
nach dem guten Ton, S. 11

30. KLATTE Maria, , Larm in
Schulen — Auswirkungen auf
kognitive Leistungen von Kindern®,
in: HUBER, KAHLERT, KLATTE (Hg.),
Die akustisch gestaltete Schule,
Auf der Suche nach dem guten
Ton, S. 25-38

31. vgl. HOHMANN Beat W.,
,Unsichtbare Asthetik”, in: tec 21
2004/36, Ziirich 2004, S. 5

Kunstlicht

Kunstlicht wird erganzend zum Tageslicht angewandt. Es wird
in Bereichen eingesetzt, in denen das natirliche Licht nicht
ausreicht. Auch als Tageslichtersatz wird es verwendet, zum
Beispiel in fensterlosen Raumen.

Adéaquate kinstliche Leuchtmittel fiir Unterrichtsbereich sind
Leuchtstofflampen. Diese eignen sich um groRraumige hori-
zontale Flache gleichmaRig auszuleuchten und sind zudem
wirtschaftlich. Durch Schaltung und Regelung kénnen gewisse
Bereiche zoniert beleuchtet werden.?®

3.1.5 Akustik

Schallempfindungen 16sen Emotionen aus und beschéftigen
viele Zonen im Gehirn. Akustische Wahrnehmungen kénnen
beruhigen, aber auch aufregen. Gute Akustik foérdert die Kon-
zentration und Kommunikation. Zu stark gedampfte Raume
kénnen allerdings Unbehagen und Midigkeit hervorrufen.
Larm- und Schallbelastungen kénnen schulische Leistungen
beeintrachtigen. Es hangt von der Lautstadrke ab, wie viel
Aufmerksamkeit man seinem Gegentliber entgegenbringen
kann und wie viel Miihe es braucht, um stérende Tatigkeiten
und Geschehnisse ausblenden zu kdnnen. Ungiinstige raum-
akustische Bedingungen erhéhen die Unruhe und férdern
Unbehagen. Ein gutes akustisches Umfeld hingegen bildet die
Basis flr das Horen und Gehort werden und schafft so gute
Kommunikationsbedingungen.®

Unkontinuierlich und plétzlich auftretende Gerdausche ziehen
die Aufmerksamkeit automatisch auf sich, wahrend ein gleich-
maRiges Hintergrundrauschen als weniger storend empfun-
den wird und die Leistung kaum bis gar nicht beeintrachtigt.
Kinder neigen unter Larm dazu, bereits gelernte Losungs-

formen anzuwenden, sie sind in solchen Situationen weniger
motiviert neue Moglichkeiten auszuprobieren und Strategien
zu entwickeln.

Im Besonderen werden Kinder mit Lese-Rechtschreibstorun-
gen, Horstorungen und/oder Sprachverstandnisproblemen
durch ungiinstige Larmsituationen weiter benachteiligt. Beste-
hende Lernschwierigkeiten werden also durch Larm weiter
verstarkt. Gerade das Erlernen von Lesen und Schreiben wird
in Larmumgebungen besonders erschwert. 3
Untersuchungen zeigen, dass Lehrerinnen, die in Raumen mit
schlechter Akustik unterrichten, des Ofteren unter Stimmpro-
blemen leiden. 3

Gerade im schulischen Bereich ist es wichtig, den Kindern
Raume mit unterschiedlichster Akustik anzubieten: Raume
zum Musizieren, Singen, Sprechen, Zuhéren, fur kleine/groRe
Gruppen, Orte der Stille und konzentrierter Ruhe, etc.

Bei der Planung sollten der Schutz gegen den AuRenlarm, der

Schallschutz im Gebdude und gute raumakustische Bedingun-
gen bericksichtigt werden.

Abb. 45: Schallschutz gegen AuRenldarm
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Schallschutz gegen AuRenldarm

Bereits bei der Standortfindung ist es sinnvoll, die Lairmbelas-
tung zu bericksichtigen. Mogliche MalRnahmen gegen den
AuRenlarm sind schalltechnisch giinstige Grundrissanord-
nungen, ausreichende Schallddmmung der AuRenbauteile,
insbesondere der Fenster, Schallschutzwdnde und andere
abschirmende MaBnahmen im AuRenraum.

Der Storgerdauschpegel in Unterrichtsraumen soll 40 dB nicht
Uberschreiten.?

Schallschutz im Gebaude

Wichtig ist, bei der Grundrissgestaltung auf eine raumliche
Trennung verschiedener Funktionsbereiche zu achten. Laute
Raume (Musikraum, Werkraum,...) sollen raumlich getrennt
von leisen Raumen (Ruheraum, Klassenraum,...) angeordnet
werden.

Dariiber hinaus missen trennende Bauteile entsprechende
Schalldéammmalnahmen aufweisen. Sowohl die Ausbreitung
von Luftschall als auch die Ubertragung von Kérperschall muss
berlcksichtigt werden.®

Abgehédngte gelochte oder geschlitzte Decken mit Faserstoff-
Hinterlegung bieten einen hohen Schallabsorptionsgrad.
Durch den optimalen Stromungswiderstand des verwendeten
Faserstoffs wird geniigend Schallenergie ,vernichtet”.

Auch im Bereich der Wande kdnnen Plattenabsorber zum
Einsatz kommen. Besonders tiefe Frequenzen sollen hier
aufgenommen werden. Eine gute Wirkung wird durch die An-
bringung in Raumecken erzielt. Das Gewicht der verwendeten
Platten und die Elastizitdt des dahinter liegenden Luftraumes
bilden ein wirksames, schwingungsfahiges Feder-Masse-
System.

Um sowohl hohe als auch tiefe Frequenzen absorbieren zu
kdnnen ist es wichtig, ausreichend Abstand (ca. 10 cm) zur
harten Wand/Decke einzuhalten.?*

Beim Boden ist vor allem auf Trittschallddmmung mit
niedriger Eigenfrequenz zu achten.

Ein entscheidender Beitrag wird auch vom eingesetzten
Material geleistet.

Naturbelassene Holzflachen liefern beispielsweise einen
warmeren Klang als lackierte Oberflachen. Durch die offenen
Holzporen werden sehr hohe Frequenzen ,entscharft”.
Lackierte Oberflachen wirken hingegen reflektierend.®

Abb. 46: Anordnung akustischer MaBnahmen im Deckenbereich

Beispiele fiir absorbierende Verkleidungen:

e Vlieskaschierte Mineralfaserplatten

¢ Gelochte Gipskartonplatten mit absorbierender Hinterlegung
» Gelochte oder geschlitzte Holzverkleidung hinterlegt

¢ Holzakustik-, Holzfaserplatten

32. MOMMERTZ Eckard, ,Muss es
im Unterricht immer so laut sein?”,
in: HUBER, KAHLERT, KLATTE (Hg.),
Die akustisch gestaltete Schule,
Auf der Suche nach dem guten

Ton, S. 103

33. vgl. ebd., S. 104
34. vgl. ebd., S. 104-109

35. vgl. BRUSTLE Karl, ,Haste
Tone! Raumakustik im
Kindergarten®, in: zuschnitt
37/2010, S. 24-25
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Abb. 47-51: Schallabsorbierende
Verkleidungen:

a| fein perforiertes Furnier auf
absorbierenden Tragerplatten aus
Glasgranulat

b| gelochte/geschlitzte Holzwerk-
stoffplatte mit absorbierender
Hinterlegung

c| Holzwolle-Akustikplatten

d| Akustikputzsysteme

e| Metallgewebe mit absorbieren-
der Hinterlegung

Mogliche absorbierende Hinterlegungen:
¢ Mineralwolle

e Akustikvlies

e offenporiger Schaum

¢ Schafwolle

e Filz, etc.

Gute raumakustische Bedingungen

Das wichtigste Kriterium beztiglich Raumakustik ist die Nach-
hallzeit. Diese definiert die Zeitspanne, in der sich der Schall-
druckpegel eines Gerdusches um 60 dB verringert.
RaumgréRe, Nutzung und akustische Anforderungen an den
jeweiligen Raum sind die Parameter, die bei der Planung be-
ricksichtigt werden missen.

Abhdngig von den vorgesehenen Nutzungsarten eines Rau-
mes ergibt sich dessen GréRe (Volumen). In Bezug darauf
wiederum werden optimale Nachhallzeiten definiert. Klassen-

Abb. 52: Unterschiedliche Nachhallzeiten
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rdume sollen eine kiirzere Nachhallzeit aufweisen als bei-
spielsweise Rdume fiir Musikunterricht.

Die Nachhallzeit sollte in besetzten Schulrdumen 0.6 Sekun-
den betragen.

Die jeweilige akustische Gestaltung muss auf die Funktion des
Raumes abgestimmt werden.

Geometrische Raumakustik

Die geometrische Schallausbreitung wird in erster Linie durch
die Raumform bestimmt. Asymmetrische Flachen fiihren bei-
spielsweise zu ungleicher Schallverteilung, konkave Formen zu
Schallkonzentrationen. Die gleichmaRigste Verteilung erfolgt
in Quaderraumen. Bei parallelen Flachen kann es allerdings zu
Flatterechos kommen. Diese kénnen durch die Oberflachen-
strukturierung entscharft werden.*

Flexible Nutzung von Raumen kann durch mobile Elemente
unterstiitzt werden (reflektierende oder absorbierende
Stellwédnde, unterschiedliche Oberflachen an beweglichen
Reflektoren, etc.).

36. DUDEK Mark, Entwurfsatlas
Schulen und Kindergdrten, S. 32



37. OISS, Vergleichsstudie der
in Osterreich geltenden Bestim-
mungen fir den Schulbau,
Stand 03/2008, S. 59

3.1.6 Sicherheit

Ein wichtiges Thema bei der Planung von Gebauden fir Kin-
der ist die Sicherheit. Es geht darum, Risiken zu minimieren
und Unfélle vorzubeugen.

In Osterreich gelten fiir den Schulbau die Richtlinien des OISS
(Osterreichisches Institut fiir Schul- und Sportstittenbau).
Diese beinhalten beispielsweise Richtlinien zur Absturzsiche-
rung. Prinzipiell miissen Bristungen und Gelander eine Hohe
von 100 cm aufweisen, bei einer Absturzmoglichkeit von tber
3 Metern Hohe 110 cm. Sie diirfen keine Leiterwirkung haben,
das heilt, ein Hochklettern soll nicht ermdglicht werden. Der
kiirzeste Abstand der Sprossen darf 10 cm lichte Weite nicht
Uberschreiten.

Verglasungen missen mit Schutzvorrichtungen versehen
werden, oder bis zu einer Hohe von 110 cm in Sicherheitsglas
ausgefuhrt werden.>”

Der Einsatz von rutschsicheren Oberflachen sollten vor allem
im Bereich der Boden beachtet werden. Unebenheiten,
Schwellen und Niveauspriinge sind aufgrund von Stolperge-
fahr einzuschranken beziehungsweise zu vermeiden, ebenso
scharfe Ecken und Kanten.

Ortliche Bau- und Brandbestimmungen miissen beriicksichtigt
werden, genauso wie die Normen zur barrierefreien Gestal-
tung (O-Norm B1600).

Abb. 53: Leiterwirkung
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3.2 Anforderungen an den Freiraum

AuBenraum allgemein

Kinder verbringen immer mehr Zeit in den Schulen. Schuli-
sche Freiflachen gewinnen durch steigende gesundheitliche
Probleme, mangelnde Sozialkompetenz, steigende Aggressi-
onsbereitschaft und motorischen und koordinativen Schwa-
chen einzelner Kinder zunehmend an Bedeutung.

Prinzipien

Barrierefreiheit, Bewegung, Erholung, Flexibilitdt, Gender
Mainstreaming, Kommunikation, Lernort, Mehrfachnutzung,
Multifunktionalitat, Natur und Umwelt, Nutzerbeteiligung,
Prasentation und Sicherheit sind grundlegende Prinzipien,
die bei der Gestaltung der Freirdume berucksichtigt werden
mussen.

In den Gestaltungsprozess sollen vor allem die zukiinftigen
Nutzerlnnen mit einbezogen werden.
Pro Schiilerin sollen ca. 5 m? (10 m? fur Kinder bis 12 Jahren)

Abb. 54: Laufen Abb. 55: Rutschen

Flache berechnet werden. Ausreichend zusammenhangende
Flachen sind zu beriicksichtigen. Multifunktionale Sportanla-
gen, die Moglichkeit der Mehrfachnutzung und die Nutzung
benachbarter Parkanlagen sind zu prifen. Potentiale inner-
halb des Gebdudes (Hofe, Terrassen, Dachgarten) kdnnen zu-
satzliche Freibereiche darstellen. Geltende Sicherheitsnormen
sind zu berucksichtigen.

Gestaltungsprinzipien

HaupterschlieBungsrdaume und Zugange sind barrierefrei aus-
zubilden. Fir Schiilerinnen oder Wartende sollen ausreichend
Sitzmoglichkeiten zur Verfligung gestellt werden. Einzelne
Zonen sind auf die jeweiligen Benutzerlnnen abzustimmen.
Ebenso wie im Schulgebdude soll die Freiraumgestaltung
sowohl offene Zonen als auch Riickzugsbereiche schaffen und
so individuelle und kollektive Lernorte zur Verfligung stellen.
Durch den Freiraum soll die Moglichkeit des Erlebens von
natlrlichen Prozessen in Natur und Umwelt gewéhrleistet
werden.

Geplante Elemente sollen eine Weiterentwicklung zulassen.

Abb. 56: Balancieren Abb. 57: Springen

Abb. 58: Klettern
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38. Richtlinien fur den Schulbau
0ISS, Kapitel 3: AuRenraum —
Schulfreirdume S. 2-4

Entsprechende Lagerflachen fir mobile Geréate sind mit ein-
zuplanen. Der Zufahrt von Feuerwehr- und sonstigen Einsatz-
fahrzeugen muss jederzeit gesichert sein.

Bei der Gestaltung des Freiraums einer Schule ist es wichtig,
ein moglichst breites Spektrum an Angeboten und Herausfor-
derungen zu erreichen. Durch feste Angebote (z.B. Spielgeréte)
und Raum fir offenes Spiel sollen unterschiedliche Zonen der
Aktivitat und Ruhe geschaffen werden.

Der AuBenraum soll nicht nur Spielplatz, sondern auch Lern-
raum sein.

Ein starker Bezug zur Natur ermdglicht das Beobachten von
Pflanzen, Tieren und natirlichen Kreisldufen (Jahreszeiten,
Erntezeit,...) und intensiviert die Wahrnehmung des gesamten
Umfeldes.

Die Kinder sollen die Mdéglichkeit bekommen, den Freiraum
aktiv zu nutzen und auch gestalten zu kdnnen.

Schaukeln, rennen, rutschen, balancieren, klettern, verste-
cken, hiipfen, krabbeln. Durch Bewegung im Aufenraum
werden Kenntnisse Gber Schwung, Fall, Schwerkraft, etc.

erworben und vor allem der Gleichgewichtssinn wird trainiert.

Ausdauer, Kraft, Schnelligkeit, Flexibilitat, Reaktionsfahigkeit,
Belastbarkeit, Geschicklichkeit und Mut werden beim Spielen
im Freien erprobt und ausgetestet. Die Kinder entwickeln
Teamgeist, nehmen aufeinander Riicksicht und diskutieren
Uber Rollenverteilungen. Kinder kdnnen ihren Bewegungs-
drang ausleben und gleichzeitig lernen sie, Bewegungen zu
koordinieren und motorische Fahigkeiten zu verbessern.

Es geht vor allem um sinnliche Erlebnismoglichkeiten.

Unterschiedlichste Materialien (Holz, Kies, Sand,...) und
Oberflachen sollen Abwechslung bieten und dem Tastsinn ein
Erlebnisfeld bieten.

Durch unterschiedliche Elemente, Materialien, modelliertes
Gelande, Straucher und Baume kénnen AulRenrdaume geglie-
dert und spannende Zonen erschaffen werden.

Unfertiges fordert zum Weiterentwickeln auf.

Eine vielfdltige Gestaltung mit Nischen und unterschiedlichen
Strukturen schafft Abwechslung und setzt Reize. Wege und
Platze sollten wenn méglich durchlassig und nicht versiegelt
gestaltet werden, um das Versickern von Regenwasser zu
ermoglichen.

Abb. 59: Klettergerst
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Abb. 60: naturnaher Spielplatz
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39. OBERHOLZER Alex, ,,Naturnahe
Kindergarten- und Schulanlagen®,
in: WATSCHINGER / KUHEBACHER
(Hg), Schularchitektur und neue
Lernkultur, S. 259f

40. AIGNER Beatrix, ,Gebaute
Padagogik”, in: WATSCHINGER /
KUHEBACHER (Hg), Schularchitek-
tur und neue Lernkultur, S. 101

41. Richtlinien fir den Schulbau
0ISS, Kapitel 3: AuRenraum —
Schulfreirdume S. 2-4

Auf den Einsatz von leicht |6slichen mineralischen Diingemit-
teln und synthetische Pflanzenschutzmitteln sollte verzichtet
werden. Naturnahe Freiraumgestaltung ist in der Regel billiger
als ein konventioneller Spielplatz. Auch die Pflege bedeutet
weniger Aufwand, setzt allerdings Sachkenntnis voraus.
Gemisebeete, Wasserstellen, Hohlen, Sandflachen, Spiel-
higel, Hecken, Sinneswege, Vertiefungen, Theaterbiihnen,
Mulden, Windspiele, etc. stellen eine Vielfalt von Lernfeldern
im AuBenraum dar. Die Kombination von freier Natur und ge-
stalteten Zonen regt die Fantasie der Kinder an und stellt eine
herausfordernde Spiellandschaft dar.*

Okologische Ziele
Sinnvoll ist bei Planungsbeginn den vorhandenen Bestand zu

Abb. 61: Schulgarten

beriicksichtigen. Vorhandene Baustoffe und Substrate kénnen
nach Moglichkeit wieder verwendet werden. Der Versiege-
lungsgrad sollte so gering wie mdoglich gehalten werden. Die
Nutzung von Regenwasser sowie die Begriinung der Dacher sind
zu prifen und gegebenfalls durchzufiihren. Pflanzen (moglichst
heimische Arten) sollen standortgerecht ausgewahlt werden.

Stellpldtze/ruhender Verkehr

Bei KFZ-Stellplatzen ist auf einen moglichst geringen Versiege-
lungsgrad zu achten. Ausreichende Fahrradabstellplatze und
versperrbare Aufbewahrungsmoglichkeiten flr Scooter und
Skateboards sollten sichergestellt werden.*
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Anforderungen

3.3 Anforderungen an die energieeffiziente Schule

Ein gutes Raumklima tragt zu einem guten Lernklima bei.
Unterschiedliche Nutzer stellen unterschiedliche Anforderun-
gen an das Schulgebaude und die damit verbundene Technik.
Raume werden unterschiedlich lange und zu verschiedenen
Uhrzeiten genutzt, Wochenenden und Ferienzeiten missen in
der Hinsicht bericksichtigt werden. Anforderungen beziglich
Luftwechsel, Belichtung, Akustik, Sicherheit, Hygiene und
Schadstofffreiheit missen erfillt werden.*

Dennoch bedeutet in diesem Fall Energieeinsparung keinen
Widerspruch zu optimalen Lehr- und Lernbedingungen. Ange-
nehme Raumluftbedingungen, gute Luftqualitat, gute akusti-
sche und visuelle Verhiltnisse sind Vorraussetzung.

Betrachtet man die tatsachlichen Nutzungszeiten einer
Schule, so wird nur rund ein Viertel der Zeit fiir Unter-
richtszwecke genutzt. Von 8760 Stunden im Jahr sind 29%
Wochenendzeiten, 20% Nachtstunden und 18% Ferienzeit.
Der Rest teilt sich folgendermalien auf: 7% Abendnutzung,
und jeweils 13% fur Vormittags- und Nachmittagsunterricht.
Bei der Abendnutzung werden Ublicherweise nur einzelne
Rdaume genutzt, somit bleiben nur rund 2280 Stunden an
denen eine Schule im ,,Normalbetrieb” |auft.*

Idealerweise sollen sich Aufenthaltsraume mit groRen Fens-
terflachen nach Stiden orientieren, Nebenrdaume Richtung
Norden. Eine kompakte Bauweise reduziert die Hullflache
und die damit einhergehenden Warmeverluste. Hinsichtlich
Raumprogramm und Anforderungen an die Rdume bezlglich
Belichtung ergeben sich oft Gebdude mit groRBer Hillflache.

Umso wichtiger ist in so einem Fall die Qualitat der Geb&dude-
hiille. Diese sollte hochgeddmmt, wind- und luftdicht ausge-
fihrt und die Transmissionswarmeverluste auf ein Minimum
reduziert werden.* Durch ausreichende natirliche Belichtung
kann der Stromverbrauch gering gehalten werden.

Durch Einzelraumregelungen kann der Energieverbrauch
sowohl wahrend als auch auBerhalb der Nutzungszeit vermin-
dert werden. Weitere sinnvolle Regelungen sind das automa-
tische Abschalten der Heizung bei Offnen eines Fensters oder
Licht, das in Abhangigkeit vom Tageslicht oder der Anwesen-
heit von Personen gesteuert wird. 4

Abb. 62: Nutzungszeiten einer
Schule

42. FRAUNHOFER - Institut fur
Bauphysik - IBP, Stuttgart (Hg),
Besseres Lernen in energieeffizien-
ten Schulen: Leitfaden, S. 3

43. vgl. ebd., S. 7

44. LUCKMANN Rudolf , Baudetail-
Atlas, Energieeffiziente Gebdude,
Schulen und Kindergdrten, S. 16

45. FRAUNHOFER - Institut fur
Bauphysik - IBP, Stuttgart (Hg),
Besseres Lernen in energieeffizien-
ten Schulen: Leitfaden, S. 7
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46. LUCKMANN Rudolf, Baudetail-
Atlas, Energieeffiziente Gebdude,
Schulen und Kindergdirten, S. 16

47. GREML Andreas, Evaluierung
von mechanischen Klassenzim-
merliftungen in Osterreich und
Erstellung eines Planungsleitfa-
dens, S. 47

Ziele der Energieeinsparung*®

e Reduzierung der Transmissionswarmeverluste
e Sehr guter Warmeschutz der Gebdudehiille

e Kompakte Gebaudehiille

e Luftdichte Gebaudehiille

e Reduzierung der Liftungswarmeverluste
e Automatische Liftung

e Nutzung externer und interner Warmegewinnung

e Passive Solarnutzung durch Ausrichtung der Raumnutzungs
struktur und Optimierung der Gebaudehdille

e Warmerickgewinnung der Abluft

e Optimierung der Warmeerzeuger
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Abb. 63: COp-Konzentration bei reiner Pausenliftung

Physikalisch Bedingungen

Luftqualitat

Als Kennzahl wird die CO,-Konzentration der Raumluft gese-
hen. Ein Wert von 1000 ppm (parts per million) gilt als oberer
Grenzwert. Ab diesem Wert lassen die Konzentration und das
Lernvermdgen nach.

Der CO,-Grenzwert wird im Klassenraum ohne Liiftungsan-
lage bereits nach 10-15 Minuten Uberschritten.*” (siehe Abb.
63+64: Klassenraum mit 60m3, 3.5m Hoéhe, 25 Schiiler)

Luftfeuchte

Als behaglich wird eine relative Luftfeuchte von 20-75%
empfunden. Aus hygienischen Griinden wird eine relative
Luftfeuchte zwischen 40 und 60 % empfohlen.
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Abb. 64: CO»-Konzentration bei einem von 3 gekippten Fenstern
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Anforderungen

Temperatur

Die empfundene Raumtemperatur setzt sich zusammen aus
dem arithmetischen Mittel der Wandoberflaichentemperatur
und der Raumlufttemperatur. Bei welcher Temperatur sich ein
Mensch wohl fuhlt ist abhdngig von Alter, Geschlecht, Beklei-
dung und Aktivitatsgrad.*®

In Schulen sollte die Raumlufttemperatur 21 °C nicht Gber-
schreiten. Einerseits kdnnen so Energieverluste vermieden
werden, andererseits flihren héhere Temperaturen schnell zu
Ubermiidung.*

Um Luftqualitat und Luftfeuchte addquat regeln zu kdnnen,
erscheint der Einbau einer Zu- und Abluftanlage mit hoch-
effizienter Warmeruckgewinnung sinnvoll. Im Winter kénnen
so Warmeverluste durch Fensterliiftung vermieden werden.
Wichtig dabei ist, auf kurze Kanale und ausreichend grofR3e
Rohrquerschnitte zu achten. So kann der Stromverbrauch
niedrig gehalten werden. Aufgrund der unterschiedlichen Nut-
zungszeiten erscheint es sinnvoll, die Raumlufttemperatur in
der unterrichtsfreien Zeit abzusenken. Hier erscheint ebenso
die Moglichkeit der Einzelraumregelung von Vorteil.

Auch bei der Beleuchtung ist darauf zu achten, dass Lampen-
reihen einzeln geregelt werden kdnnen. Automatisches Ab-
schalten in der Pause und der Einsatz von Bewegungsmeldern
kénnen weitere Energieeinsparungen bringen.

Energieeffiziente Heizsysteme

Der Restheizungsbedarf sollte moglichst gering ausfallen. Es

muss sichergestellt sein, dass zu Nutzungsbeginn die Rdume

bereits temperiert sind.

Flachenheizsysteme erscheinen aufgrund der deutlich niedri-

geren Vorlauftemperaturen sinnvoll. Im Bereich von Schulen
bietet sich vor allem eine Zusatzheizung Giber den FuBboden
an. Erstens, weil daflir nur eine geringe Vorlauftemperatur
benotigt wird und zweitens, werden die Boden im Schulall-
tag auch zum Spielen, Sitzen, Lernen,... genutzt und ohnehin
entsprechend temperiert werden sollten.

Moglich Warmequellen sind elektrisch betriebene Warme-
pumpen in Kombination mit Erdsonden oder -kollektoren, ein
Fern-, Nahwarmeanschluss oder Warmeerzeuger mit erneuer-
baren Brennstoffen wie z.B. Pellets, Hackschitzel, Biogas oder
Pflanzendl.

Warmwassererzeugung

Ein zentrales Warmwasser-Versorgungssystem erscheint
aufgrund der hohen Zirkulationsverluste nicht zweckmafig.
Fiir einzelne Zapfstellen konnen elektrische Durchlauferhit-
zer zum Einsatz kommen. Bei diesen kommt es auch nicht zu
Speicherverlusten. Eine weitere Moéglichkeit besteht darin, die

48. FRAUNHOFER - Institut fur
Bauphysik - IBP, Stuttgart (Hg),
Besseres Lernen in energieeffizien-
ten Schulen: Leitfaden, S. 12

49. vgl. ebd,, S. 14
Abb. 65: Funktionsschema Warmwassererzeugung



50. FRAUNHOFER - Institut fur
Bauphysik - IBP, Stuttgart (Hg),
Besseres Lernen in energieeffizien-
ten Schulen: Leitfaden, S. 15

Erwarmung des Wassers durch den gleichen Warmeerzeuger,
der ohnehin die Schule mit Warme versorgt zu nutzen, zum
Beispiel Uber einen Fernwarmeanschluss. Unterstiitzend sind
jedoch auch thermische Kollektoren moglich.>°

Luftung

Luftungswarmeverluste werden durch eine dichte Gebdude-
hille gering gehalten.Eine Liftungsanlage sorgt flir konstante
Luftqualitat (Warmerickgewinnung!).

Natirliche Liftung (Querliftung) und Nachtliftung ermaogli-
chen ein Abklhlen der SpeichermaRen in der ungenutzten Zeit.

Kiihlung

Die Gebaudekihlung kann lber die Zuluft erfolgen. Sie sollte
aber wahrend der Sommermonate auf Grund der Ferienzeit
ohnehin nicht notwendig sein.

Anders als im Wohnungsbau gibt es bei Schulgebduden Kern-
zeiten, in denen sie genutzt werden. Abgesehen davon stehen
diese Gebadude liber Nacht, an Wochenenden und in den
Ferien leer. Diese Vorraussetzungen fordern einen speziellen
Umgang beziiglich der Energieplanung.

Abb. 66: Funktionsschema Luftungsanlage
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Metaphern

Schule muss Moglichkeiten bieten. Um diese Moglichkeiten
anschaulicher zu machen, kommen bei der Beschreibung der
Anforderungen an einen Schulbau haufig Metaphern zum
Einsatz. Metaphern helfen, Wiinsche und Vorstellungen zu
beschreiben, die Phantasie aller am Schulprojekt beteiligten
anzuregen und neue ldeen entstehen zu lassen.

Schule ist laut Reinhard Kahl® ein Ort, an dem Kinder an ihren
Traumen arbeiten, herausfinden wo ihre Talente liegen und

in welche Richtung sie sich weiterentwickeln wollen. Lernen
bedeutet ankniipfen an etwas Vorhandenes.

Schule kann und soll laut Kahl als Atelier, Werkstatt, eine
tolle Kiiche, Labor, Biihne und Garten gesehen und genutzt
werden. Begriffe wie Kloster, Fabrik, Gefangnis und Kranken-
haus, die immer wieder mit Schulbau in Verbindung gebracht
wurden, gehoren der Vergangenheit an.

Christian Kihn nennt in seinem Text ,,Neue Radume fur die
Bildung” d@hnliche Metaphern:

Das Haus als Stadt
Ebenso wie in der Stadt erfolgt die Abstufung von offentli-

Abb. 67: Hohle Abb. 68: Schneckenhaus

chen, halbéffentlichen und privaten Bereichen im Schulbau.
FlieRende Ubergénge, geheimnisvolle Pltze, offene und fiir
alle zugdngliche Zonen. Schule muss differenzierte Bereiche
zur Verfligung stellen.

Die Stadt als Haus

Das Schulgebdude kann als ,,6ffentliches Zimmer” des Gebdu-
des ,Stadt” gesehen werden. Durch Positionierung, For-
mensprache und die Anordnung von Ein- und Ausgangen wird
die Schule mit der Umgebung vernetzt. Das Schulhaus wird

in ein Uibergeordnetes Netz von Bildungsorten integriert. Die
Kombination von grof und klein, 6ffentlich und privat soll ein
harmonisches Ganzes ergeben.

Baum und Hohle

Der Raum unter einem Baum wird als geschiitzter Ort wahr-
genommen. Man befindet sich im Freien und ist trotzdem
geschitzt durch ein Blatterdach. Die Baumkrone dient dem
Riickzug und der Flucht und bietet zugleich Aus- und Uberblick.
Die Hohle als Riickzugsort fokussiert den Blick nach innen,
auf sich selbst und erméglicht den Abstand zur Umgebung.
Bauten fiir Kinder sollen laut Kilhn drei Ebenen bieten: Die

Abb. 69: Nest Abb. 70: Baumstamm

60. http://diepresse.com/home/
bildung/schule/pflichtschu-
len/627699/Schule-als-Kueche-
Werkstatt-Buehne-und-Garten



61.KUHN Christian, Neue Rdume
fiir die Bildung, in LEHN, STUEFER
(Hg) Raume bilden, Wie Schule
und Architektur kommunizieren,
S. 84-87

alltagliche, offene und leicht zugangliche, die Kontakt mit der
AuRenwelt ermoglicht, die geschiitzte Ebene des Aus- und
Uberblicks und die Riickzugsebene im Inneren.

Werkstatt und Fabrik

Werkstatten ermaoglichen den Schiilerinnen, handwerkliche
Fahigkeiten zu erproben. Durch Benutzung werden diese
Rdume von den Schillerinnen in Besitz genommen und sich
angeeignet. Werkstatten sind robust, vertragen Gebrauchs-
spuren und fordern Kreativitat.

Grenzen und Briicken

Uberginge, Zwischenzonen und Schwellenbereiche haben
einen besonderen Stellenwert im Schulbau. Akzeptanz und
Ricksicht auf raumliche Grenzen und der damit zusammen-
hangenden Nutzung von Rdumen, die Toleranz, Achtung
und der Respekt vor Mitschiilerinnen und Lehrerinnen sind
wesentlich fur ein funktionierendes Miteinander.

Nische und Biithne
Die Bihnen zur Selbstdarstellung, zum Theater spielen, um
sich zu prasentieren. Die Nische um dabei sein zu kénnen,

Abb. 71: Baum Abb. 72: Seifenblasen

ohne sich selbst darstellen zu missen.

Nischen und Bihnen kénnen in vielfaltiger Form und GroRe,

umgesetzt oder inszeniert werden. Als fixer Raum oder flexi-
ble Installation, die bei Bedarf rasch aufgebaut oder definiert
werden kann. ¢’

Baumstamm und Nest

Ahnlich wie die Héhle dienen diese beiden Behausungen dem
Rickzug bieten Schutz und erwecken ein Gefiihl der Gebor-
genheit.

Karton und Schirm

Offnen, aufspannen, entfalten, stapeln, verindern und
schlieRen. Flexibilitat wird auch von Schulgebduden gefordert
um auf individuelle Lernsituationen regieren zu kénnen und
unterschiedliche Atmosphéaren zu ermoglichen.

Seifenblase und Schneckenhaus

Ebenso wie Nische und Biihne beschreibt der Vergleich Sei-
fenblase und Schneckenhaus die unterschiedlichen Bediirf-
nisse beziehungsweise Gegensatze der Prasentation und des
Rickzugs, des Gesehen werdens und Versteckens.

Abb. 73: Schirm Abb. 74: Biihne
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Abb. 75: Collage
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Graz ist die Landeshauptstadt der Steiermark und liegt an der
Mur im Grazer Becken. Mit 294 000 Einwohnern ist Graz nach
Wien die zweitgroRte Stadt Osterreichs.

5.1 Lage

Graz liegt zu beiden Seiten der Mur, dort wo der Fluss ins Gra-
zer Becken eintritt, am Stdostrand der Alpen. Die Stadt wird
vorwiegend von Bergen umschlossen, nur nach Stiden 6ffnet
sie sich Richtung Grazer Feld. Graz liegt zwischen 330 und 754
Hohenmetern, ist 150 km von Wien und 60 km vom sloweni-
schen Maribor entfernt. Mit Maribor gibt es engen kulturellen
und wirtschaftlichen Austausch.®

Abb. 76: Luftbild von Graz

Abb. 77: Lage Steiermark

g

Abb. 78: Lage Graz

Abb. 79: Lage Mariatrost

51. http://de.wikipedia.org/wiki/
Graz
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5.2 Geschichte

Die dlteste urkundliche Erwdhnung der Stadt erfolgte 1128.
1379 wird Graz die Hauptstadt von , Innerdsterreich” (Steier-
mark, Karnten, Krain, Inneristrien und Triest) und somit zur
Residenz der Habsburger bis 1619.

Italienische Baumeister tragen in den folgenden Jahrhun-
derten zum Erscheinungsbild der Stadt bei. 1809 werden die
letzten Festungsanlagen im Zuge der Napoleonischen Kriege
zerstort. Reste wie der Uhrturm und der Glockenturm wurden
von den Biirgern freigekauft und gehéren heute zu den Wahr-
zeichen der Stadt. Ende des 19. / Anfang des 20. Jahrhunderts

Abb. 80: Kulturlandschaft Mariagriin

verdreifachte sich die Bevolkerung der Stadt. In dieser Zeit
entsteht ein Grofteil des geschlossen bebauten griinderzeit-
lichen Stadtkerns. Seit 1974 unterliegt der Kern dem Schutz
des Grazer Altstadterhaltungsgesetzes. Dieses nimmt eine am
Bestand orientierte, jedoch fuir neue Architektur hoher Quali-
tat sehr aufgeschlossene Haltung ein. 1999 wurde die Grazer
Altstadt von der UNESCO in die Liste der Weltkulturerbe
aufgenommen. Die Altstadt ist geprdgt von eng verwinkelten
Gassen und kleinen Innenhofen.

Die multikulturelle Tradition, welche die Stadt seit Jahrhunderten
pragt, wird zur Basis der kulturellen und politischen Identitat.
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Im Jahr 2003 wurde Graz zur ,,Kulturhauptstadt Europas
2003“ ernannt.

Die beiden bekanntesten Bauwerke, die im Rahmen des Kul-
turhauptstadtjahres entstanden, sind das Kunsthaus von Peter
Cook und Colin Fournier und die Murinsel von Vito Acconci.
Beide gelten seither als neue architektonische Wahrzeichen
der Stadt.

Graz ist heute ein Ort der internationalen Begegnung und des
interkulturellen Dialogs.>?

Abb. 81: Kunsthaus Graz

Abb. 82: Murinsel

52. http://www.graz.at/cms/bei-
trag/10034480/606777/

Abb. 83: Uhrturm
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53. http://de.wikipedia.org/wiki/
Graz

5.3 Klima

Die Hauptstadt der Steiermark liegt im Bereich der gema-
Rigten Klimazone. Durch die geschiitzte Lage ist das Klima
relativ mild und weist mediterranen Einfluss auf. Dieser zeigt
sich beispielsweise in den 2100 jahrlichen Sonnenstunden.
An durchschnittlich 92 Tagen im Jahr gibt es Niederschlag.
Die mittlere Jahresniederschlagsmenge liegt bei 818,9 mm.
Ein klimatischer Nachteil der eingebetteten Lage ist die hohe
Smog- und Feinstaubbelastung aufgrund des fehlenden Luft-
austausches im Winter.>

Abb. 84: Sonnenstandsdiagramm fir Graz



Abb. 85: Fotodokumentation Bauplatz
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54. Stadtbaudirektion Graz:
Ausschreibungsunterlagen zum
Wettbewerb ,Volksschule Maria-
grin“ 2010

Abb. 86: Lage Bauplatz in Graz

5.4 Bauplatz

Der Bauplatz liegt im Stadtbezirk Mariatrost und ist umgeben
von locker bebauten Wohngebieten mit mehrgeschossigen
Wohnbauten und Stadtvillen.

Das Areal ist parkartig angelegt, fallt in stidOstliche bezie-
hungsweise sidliche Richtung ab und grenzt im Westen an
die Schénbrunngasse.

Am angrenzenden nérdlichen Grundstiick befindet sich das
ehemalige ,Sanatorium Mariagriin“ aus dem Jahr 1885. Diese
gut erhaltene Privatklinik wurde 1902-1903 erweitert und
beherbergt seit 2010 einen Kindergarten mit fiinf Gruppen.

Abb. 87: Alte Postkarte Maria Griin

Ostlich des Bauplatzes wurde 2010 eine Kinderkrippe errich-
tet. Dieses in Holzbauweise errichtete Gebdaude bietet Platz
flr funf Gruppen mit insgesamt 70 Kindern.>* Die Volksschule
soll diese beiden Einrichtungen ergdnzen und einen flieRen-
den Ubergang von der Kinderkrippe iiber den Kindergarten
zur Schule ermoglichen.

Abb. 88

: Luftbild Bauplatz
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Bauplatz

Abb. 89+90: Hohenentwicklung am Bauplatz M 1:2000
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Abb. 93-96: Materialien am
Bauplatz und der Umgebung
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Abb. 97-100: Bodenarten am
Bauplatz und der Umgebung
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Bauaufgabe

Laut den Wettbewerbsunterlagen aus dem Jahr 2010 ist ein
mehrgeschossiges Schulgebaude fiir 8 Klassen inklusive eines
Volksschulturnsaaltraktes zu entwickeln. Es soll eine ,,Schule
des 21. Jahrhunderts” unter Berticksichtigung aller zeitgema-
Ren pddagogischen Anforderungen entstehen.

Das folgende Raumprogramm wurde in Zusammenarbeit mit
Eltern, Lehrer, Schilern, Vertretern der Schulaufsicht und des
Stadtschulamtes entwickelt.

Wesentliche Anderungen, die von der bisherigen Schulbau-
praxis abweichen, sind die Raumverbande der Grundstufe |

(1. und 2. Klassen) und Il (3. und 4. Klassen). Jeweils 4 Klassen-
rdume (Homebases) werden in Verbindung mit einem offenen
Lernraum, der so genannten Lerninsel, zu einer Lernzone
zusammengefasst.

Fir Lehrer werden Arbeitspldtze in Teamrdaumen vorgesehen.
Diese werden der jeweiligen Grundstufe zugeordnet. Dariiber
hinaus gibt es anstelle des herkémmlichen Konferenzzimmers
ein zentrales Besprechungszimmer.

4 } -

Eingang ’ : ..;Aula... :

@

Abb. 101: Vereinfachtes Nutzungsschema




55. Stadtbaudirektion Graz:
Ausschreibungsunterlagen zum
Wettbewerb ,Volksschule Maria-
grin“ 2010,

6.1 Raumprogramm: >
Eingangszone

e Eingangsbereich tiberdacht
e Empfangs- und Abholbereich
e Foyer

Sitzgelegenheiten, Information/Prasentation, externer Zugang
Turnsaal, Anbindung Medienraum

Lern- und Lehrzone | (Schulstufe 1+2)
* 4 Homebases

e offene Lerninsel

e Lehrer-Teamraum

e Lehrmittellager

® Ruheraum

Mobile Abtrennung zwischen Homebases und Lerninsel,
Staurdume, akustische Trennung, addaquate Lernumgebung

Lern- und Lehrzone Il (Schulstufe 3+4)
¢ 4 Homebases

e offene Lerninsel

e Lehrer-Teamraum

e Lehrmittellager

® Ruheraum

Mobile Abtrennung zwischen Homebases und Lerninsel,
Staurdume, akustische Trennung, addaquate Lernumgebung

Lehrerarbeitsraume
e 1 Teamraum je Lernzone

¢ Direktion
e zentraler Besprechungsraum

Einzelarbeitsplatze, Kaffee/Teekiiche, Stauraum, Bespre-
chungstisch fiir 16-20 Personen

Gemeinschaftsraume

e Musikraum

e Werkraum

e Medienraum

e Turnsaal mit Gerateraum und Umkleidekabinen

Erforderlicher Stauraum/Lagerraum, Zugange zu Gemeinschafts-
raumen nicht iber die Lernzonen, externe Mitbenutzung
Medienraum (Zugang!), VS-Normturnhalle mit externem Zugang

Nebenraume

e Garderobe

e Sanitdranlagen

e Lehrmittelrdume
e Putzmittellager
e Technikrdume

in erforderlicher GréRe, Sanitaranlagen getrennt nach Ge-
schlecht, Behinderten-WC, Sanitaranlagen fur Lehrpersonal

Schulwart
e Blroraum

o Werkstatt/AuRengerateraum

Gerateraum von aullen zugdnglich, Stellflache fir Maher, etc.
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Bauaufgabe

Lernzonen

Homebases und offener Lernbereich sollen so miteinander
verbunden werden, dass sie als zusammenhdngende Raum-
einheit genutzt und erlebt werden kdnnen. Flexibilitat der
Raumeinteilung soll mit moglichst einfachen und robusten
Mitteln ermoglicht werden. Definierte Stationen (Computer-
arbeitsplatze, Sachbiicherei, Lesebereich, Entspannungsplat-
ze, Experimentierstation) stehen allen Schilern einer Grund-
stufe zur Verfligung. Sie sollten so angeordnet sein, dass
ausreichend freie Flachen fir spontane Lerninseln, Bewegung
und freiwahlbare Lernpositionen librig bleiben. Gerade kleine
Kinder arbeiten gerne am Boden. Erforschendes, experimen-
tierendes und selbststédndiges Lernen muss maoglich sein.
Zwischen Homebases und ergdanzendem Lernraum ermog-
lichen breite und flexible Tiiren offene oder geschlossene
Situationen. Glaselemente in der Trennwand oder den breiten
Turen schaffen Durchblicke. M6bel kdnnen je nach Bedarf
verschoben werden.

Homebases

Sie bilden die Stammzone eines Klassenverbandes und bieten
Geborgenheit und Orientierung. Gerade Kinder im Volksschul-
alter wollen sich einer Gruppe, einem Raum, einer Lehrkraft
zugehorig fihlen. Mobile Tische und Sessel, Stauraum fir
personliche Sachen der Schiiler, eine Pinwand und eine ver-
schiebbare Tafel sollen in der Homebase Platz finden. Ses-
selkreis, Gruppenbesprechungen, Frontalunterricht, Einzel-,
Partner-, Gruppenarbeit, Vortrage, Referate, etc. konnen in
diesem Raum stattfinden.

Offene Lerninsel

Dieses erweiternde Raumangebot ermdglicht ein vielfaltiges
Lernangebot. Soziales, klassen- und jahrgangsiibergreifendes
Lernen und Bewegung der Kinder wird dadurch unterstitzt.
Kinder haben die Option, An- und Entspannung, Kontakt und
Riickzug phasenweise selbst zu bestimmen.

Zonen mit Bicherinseln, Computerarbeitsplatzen, Experimen-
tierstationen und Riickzugsorte gliedern die offne Lernland-
schaft und lassen freie Flachen fir variable Nutzung und
Gestaltung.

Gemeinschaftsraume

Medienraum

Dieser Raum stellt eine erweiterbare Schuleingangszone dar
und kann fir Schulfeste und Feiern genutzt werden. Erganzt
wird dieser mit sanitaren Anlagen und einer kleinen Kiiche,
darin kann auch gelegentlich mit den Kindern Essen zube-

Abb. 102: Lernen am Computer



reitet werden. Vortrage, Schulforen und Elternvereinstreffen
werden im Medienraum abgehalten. Die Moglichkeit der
externen Nutzung soll gegeben sein.
Verdunkelungsmoglichkeiten, Ausstattung mit Beamer und
Projektionswand muss vorhanden sein.

Werk- und Kreativraum

Dieser Raum soll tiber einen direkten Zugang ins Freie verfi-
gen, fir kreatives Arbeiten mit Naturmaterialien im AuRen-
raum. Ausreichend Lagerraum muss vorhanden sein.

Musikraum

Singen, Tanzen, Musizieren und Theaterproben werden im
Musikraum stattfinden. Eine geeignete akustische Trennung/

Abb. 103: Werkraum

Isolierung ist zu beachten. Genligend Stauraum fiir Musikinst-
rumente wird bendtigt. Dieser Raum kann auch als Kleingrup-
penraum genutzt werden.

Lehrer- und Verwaltungszone

Teamrdaume mit jeweils 8 Lehrerarbeitsplatzen sollen den
einzelnen Lernzonen zugeordnet werden. EDV-Arbeitsplatze
mit Internetanschluss, flexible Moblierung, Stauraum, eine
Sitzgruppe und eine kleine Kaffeekiiche sind vorzusehen.

Der zentrale Besprechungsraum soll Platz flir 16-20 Personen
bieten und weiteren Stauraum enthalten. Die Direktion sollte
in unmittelbarer Ndhe zur Lehrerzone angeordnet werden
und ebenso mit einem EDV-Arbeitsplatz, Sitzgruppe und
Kaffeestelle ausgestattet werden.

Abb. 104: Musikraum



70 Bauaufgabe




Lehrer-
homebase

Abb. 105: Raumprogramm

+ Sanitarraume
+ Putzmittel
+ Haustechnik

+ Reinigungsp.
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7. Konzept
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Abb. 106: Masterplan | Einfigen des Gebdudes in die Umgebung
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Konzept

Gliederung in Ebenen

Die Schule gliedert sich in 3 Ebenen. Zwischen Ebene 1 und
Ebene 2+3 besteht ein starker Kontrast bezlglich der Gebau-
deform. Die Baukorper der Eingangsebene 1 werden auf das
Geldnde , draufgesetzt”. Die Ebenen 2 und 3 werden kontrar
dazu ,ausgehohlt”.

Die Ebene 1 stellt mit dem Ankunftsbereich und dem Haupt-
eingang den extrovertierten Teil der Schule dar, der nach
auBen hin kommuniziert. Dieses Geschoss beinhaltet Raum-
lichkeiten, die auch extern mitgenutzt werden kdnnen.

Ebene 2 und 3 werden im Gegensatz dazu eingegraben, fligen
sich in die Parklandschaft ein und ermdoglichen den Kindern
unterschiedliche rdumliche Angebote durch die Gliederung in
Zonen.

A

Abb. 107: , Draufsetzen — Aushohlen”



Ebene 1

Abb. 108: 3 Ebenen
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Konzept

Zonen der Ebenen 2 und 3

Die ,Hohlenzone” bietet Riickzugsmoglichkeiten, liegt am wei-
testen innen und ist massiv gebaut. Daran anschlieRend findet
sich der ,Werkstattbereich”. Dieser ist offener, leichter, wird
durch Lichthofe gegliedert und schliefSt durch die duRere Lage
der Homebases und Lehrerrdume an die ,Gartenzone” an.

Als Ubergang zwischen ,Werkstatt“ und ,Garten“ dient die
Uiberdachte Terrasse. Auf dieser befindet man sich bereits im
Freien, ist aber dennoch durch das auskragende Vordach ge-
schitzt. Sie kann mit der Metapher des Schirms umschrieben
werden. Der Garten dient als Erweiterung des innen liegen-
den Lernraumes, als Spielflache, Riickzugs- und Forschungszo-
ne. Durch direkte Zugange aus den Homebases und allgemei-
ne Ausgange auf jeder Ebene wird die Miteinbeziehung der
Natur in den Unterricht erleichtert.



Hohle Werkstatt Garten
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Konzept

Lernlandschaft

Durch die Kombination der Homebases (Stammzonen der
Schiiler) mit den Lerninseln, den flexiblen Verlaufen und ver-
dnderbaren Ubergangszonen soll eine offene Lernlandschaft
entstehen, die in starkem Bezug zur Umgebung, besonders
zum Freiraum steht.

So sollen moglichst viel verschiedene raumliche Situationen
und veranderbare Atmospharen entstehen kénnen.
Erweiterungsmaoglichkeiten und wandlungsfahige Raumauf-
teilungen sollen individuelle Lernsituationen ermaoglichen und
ein vielfaltiges Raumangebot schaffen.
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Stadtebauliche Intentionen

Durch die Anordnung der Volksschule in den Verband des
Kindergartens und der Kinderkrippe soll ein Bildungszent-
rum, eine Art Treffpunkt entstehen. Die drei Einrichtungen
gruppieren sich um einen zentralen Platz und ermoglichen
so gemeinsame Interaktionen und einen stetigen Austausch.
Durch die bereits beschriebene Gliederung der Schule in Ebe-

nen und Zonen wird das Geb&ude in die Umgebung eingefligt.

Es 6ffnet sich auf allen Geschossen hin zum Freiraum und

wird auf Ebene 1 durch die Anordnung des Turnsaals von der
StralRe abeschirmt.

e -....  Treffpunkt

° ° .'.o..oo.‘ o 4

Abb. 111: Treffpunkt und Zentrum

Abb. 112: Verweben mit Umgebung
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Austausch

Abb. 113: Austausch mit Kindergarten und Kinderkrippe

Abb. 114: Offnen - SchlieRen



84

Konzept

Raumliche Qualitdten

Die Anordnung der Baukorper erfolgte in Abstimmung auf

das Kindergartengebadude. Der Blick auf die historische
Fassade des Sanatoriums bleibt von der StralRe aus weiterhin
frei. Durch die L-formige Situierung der Quader auf Ebene 1
entsteht ein Vorplatz. Uber diese Ankunftszone erfolgt der
Hauptzugang zum Gebaude und die Kommunikation der Schu-
le nach auBen.

Im Gegensatz zum urbanen Vorplatz wird der Gbrige Freiraum
naturnah und in Abstimmung zum umgebenden Park gestaltet.

freier Blick

Abb. 115: Freihalten der Blickachse auf die historische Fassade

N
Platz )

i . Garten

Abb. 116: Urbaner und landschaftlicher Freibereich
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Abb. 117: Zentraler Platz im Zentrum

zentraler Platz

Vorplatz

Abb. 118: Vorplatz, Ankunftszone
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88 Lageplan M 1:1000

Die Schule liegt in einem locker bebauten Wohngebiet im
Stadtbezirk Mariatrost. Sie wird tUber die im Westen liegende
Schénbrunngasse erschlossen. Die flillaufige ErschlieRung
des Grundstiicks wird zudem Uber den Dr.-Stichl-Weg und den

Pensionsweg gewahrleistet.
Das Gebaude fiigt sich lber drei Ebenen in den Richtung Std-

osten abfallenden Hang ein.
. v |
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I 7 1 1

> [ '.l.. .
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Abb. 119: Strukturplan M 1: 5000
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Dachdraufsicht M 1:500

Die Dachflache der Baukorper und des Vordachs der Ebene 1
werden zu Energiegewinnung herangezogen. Am Dach des
Turnsaals befinden sich solarthermische Kollektoren, im Aus-
maR von 105 m? mit einer Neigung von 30°.

Eine semitransparente Photovoltaikanlage wird in die Vor-
platziiberdachung integriert (492 m?). Zudem werden die
Dachflachen des Vordachs und die des niedrigeren Baukor-
pers zur Regenwassersammlung genutzt.

Die Dachflachen der Ebene 2 und 3 werden als Griindacher
konzipiert und erméglichen den Ausgang auf allen Ebenen ins
Freie. Als Ubergangszonen zwischen innen und auRen dienen
lberdachte Holzterrassen. Um die Werkstattzonen der unte-
ren GescholRe ausreichend belichten zu kénnen, werden im
Bereich der Griinddcher Lichthofe eingeschnitten.



Griindach

Griindach
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Grundriss Ebene 1 M 1:250

Ebene 1

Die Ebene 1 befindet sich auf Niveau der ZufahrtsstralRe zur
Volksschule und dem Kindergarten im Bestandsgebaude.
Zwei quaderférmige Baukorper gruppieren sich in L-Form und
bilden so zusammen mit dem Kindergartengebaude einen
Vorplatz. Dieser wird tiberdacht und stellt somit eine Uber-
gangszone von auflen nach innen dar. Er bietet Aufenthalts-
moglichkeiten, Fahrradabstellpldtze und Informationszonen.
Der hohere Baukorper im Sidwesten beinhaltet den Turnsaal
samt Tribline. Um die Zweigeschossigkeit dieses Quaders
sichtbar zu machen, wird die Fassade zum Vorplatz groRfla-
chig verglast. Das anstehende Geldande wird mithilfe eines
Grabens umlaufend vom Baukdrper abgesetzt. Die Sitzstufen
vom Vorplatz Richtung Turnsaal werden von aulRen nach
innen fortgefiihrt und fungieren im Inneren als Triblne.
Zentral und sehr offen gehalten liegt der Haupteingang mit
angeschlossenem Foyer. Hier erfolgt sowohl der eigentliche
Schuleingang, durch eine breite Treppe gelangt man runter
auf Ebene 2, als auch der libers Foyer erreichbare externe Zu-
gang zum Turnsaal. Die Eingangszone ermoglicht den Durch-
blick vom Vorplatz Richtung Siidosten auf die Griinflichen der
Déacher der beiden darunter liegenden Ebenen und dient als
Warte- und Aufenthaltsraum fiir die Schiiler.

Neben dem Foyer befinden sich weiters Schulwartraumlich-
keiten und der Medienraum mit Sanitdrzone und kleiner
Kiiche. Bei auBerschulischer Nutzung des Medienraumes kann
das Foyer zur Erweiterung dessen genutzt werden.

Generell zeichnet sich die Ebene 1 vor allem durch die groRzi-
gige Eingangszone mit Gberdachtem Vorplatz und die Mog-
lichkeit der Mitnutzung einzelner Raume durch externe

Personen oder Vereine aus. Im Gegensatz zu den ,eingegra-
benen” Ebenen 2 und 3 setzen sich hier die Baukorper aufs

Gelande drauf, beziehungsweise im Falle des Turnsaals setzt
sich dieser von seiner Umgebung ab und tritt vom Unterge-
schoss ausgehend in Erscheinung.

[

Abb. 120: Funktionsschema Ebene 1
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Homebase

Lerninsel

Lehrerinnen

Gemeinschaftsraume

Nebenrdaume

Schulwart

Lichthof

Terrasse
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Grundriss Ebene 2 M 1:250

Ebene 2

Durch den Haupteingang und das Foyer gelangt man tber
eine breite Treppe runter auf die Ebene 2. In dieser befinden
sich die Lernzone einer Grundstufe, ein Teamraum fir Lehrer,
die Direktion und der zentrale Besprechungsraum. Auf Ebene
2 erfolgt ebenso der Schulzugang zum Turnsaal mit den Um-
kleidekabinen und den Sanitarrdaumen. Turnbereich, Gardero-
be, Sanitdranlagen, Lehrmittelraum und Ruheraum befinden
sich in der ,,Hohlenzone” im hinteren Gebaudebereich. Diese
Zone grenzt sich durch eine dick erscheinende Mauer vom
ibrigen Bereich ab und soll als Riickzugszone dienen. In der
Begrenzungsmauer finden sich kleine Riickzugsnischen fir die
Kinder und Ausstellungs- und Prasentationsflachen fir Fotos,
Werkstiicke, etc.

Der mittlere Bereich kennzeichnet sich durch Offenheit. Er
wird durch die eingeschnittenen Lichthofe gegliedert und be-
lichtet. Diese Zwischenzone dient als mogliche Erweiterungs-
flache fur alle angrenzenden Raume.

Im vorderen Bereich sind Homebases, Teamraum und Di-
rektion angeordnet. Diese verfligen alle Giber einen direkten
Ausgang ins Freie Uiber eine vorgelagerte Terrassenflache. Die
Terrassenzone fungiert als Ubergang von Innen- und AuRRen-
raum und ist groRteils Giberdacht.

Uber eine breite Treppe mit angeschlossenen Sitzstufen und
einem Lift werden Ebene 2 und Ebene 3 miteinander verbun-
den.

Abb. 121: Funktionsschema Ebene 2
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Grundriss Ebene 3 M 1:250

Ebene 3

Ebenso wie die Ebene 2 zoniert sich dieses Geschoss in eine
eingegrabene Zone, den Ubergangsbereich (gegliedert durch
die Lichthofe) und den nach Stidosten angeordneten Raumen
mit direktem Ausgang ins Freie. Die eingegrabene Zone wird
genau wie im Geschoss dariber durch eine dicke Wand abge-
grenzt. Hier befinden sich ein Technikraum, Lagerraume fir
Musik- und Kreativraum, die Garderobe, Sanitdranlagen fur
Lehrer und Schiiler, ein Lehrmittelraum und Gruppen- bezie-
hungsweise Ruherdume.

Die Lerninsel in der Ubergangszone erméglicht auch hier
vielfaltige Moblierungs- und Lernmoglichkeiten. Daran an-
grenzend werden die Homebases und ein Lehrerteamraum
angeordnet. Diese Raumgruppe bildet die Lernzone Il. Die
beiden Gemeinschaftsraume (Musik- und Kreativraum) wur-
den akustisch getrennt angeordnet und besitzen jeweils einen
Zugang auf die vorgelagerte Terrasse. Der Musikraum kann
mittels einer flexiblen Faltwand in Richtung Aula ge6ffnet und
erweitert werden. Damit wird er auch fur Auffiihrungen oder
Konzerte nutzbar.

Direkt in Erweiterung der Verbindungstreppe zum oberen Ge-
schoss befindet sich ein allgemeiner Ausgang zum Freibereich
der Schule.

Ebene 2 und 3 werden in den Hang eingebettet und tragen so
zu Erhaltung der bestehenden parkdhnlichen Landschaft bei.

Abb. 122: Funktionsschema Ebene 3
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100 Schnitt B-B M 1:250
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02 Ansicht Nord-West M 1:250
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104 Ansicht Nord-Ost M 1:250
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Detailschnitt A-A M 1:150

1 | Flachdach

(U-Wert: 0,08 W/m?K)

Stehfalzdeckung Zink

Feuchtesperre

Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
Lattung / Hinterliftung 60 mm
Warmedammung im Gefdlle 150-250 mm
Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
Warmedammung / Holztrager 300 mm
Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
Dampfsperre

Installationsebene gedammt 50 mm
Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
Akustikddmmung (Schafwolle) 30 mm
Rieselschutzflies schwarz

Lattung (Schlitze) 30 mm

2 | AuRenwand Holz
(U-Wert: 0,12 W/m?K)
Holzlattung Larche 30 mm
Konterlattung / Hinterliiftung 40 mm
Windbremse
Warmedammung 80 mm
Holzfaserplatte 20 mm
Warmedammung / Holzstiitze 220 mm
Holzfaserplatte 20 mm
Dampfsperre
Installationsebene geddammt 50 mm
Gipskartonplatten 2 x 15 mm

123

321

3 | Zwischendecke
(U-Wert: 0,21 W/m?K)
Linoleum auf Feinspachtel 15 mm
Heizestrich 50 mm
PE - Folie
Trittschallddmmung 30 mm
Schittung 60 mm
Rieselpapier verklebt
Stahlbeton 300 mm
Installationsebene 80 mm
Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
Akustikddmmung (Schafwolle) 30 mm
Rieselschutzflies schwarz
Lattung (Schlitze) 30 mm

4 | Erdberiihrte Wand
(U-Wert: 0,13 W/m?K)
Gipskartonplatten 2 x 15 mm
Installationsebene gedammt 80 mm
Stahlbeton 400 mm
Bitumenanstrich
Perimeterdammung 200 mm
Feuchtesperre
Drainschicht 50mm
Filtervlies

Im 5m

-4,00

Ausschnitt A

10 m




5 | Erdberiihrter Boden

(U-Wert: 0,13 W/m?3K)

Linoleum auf Feinspachtel 15 mm
Heizestrich 50 mm

PE - Folie

Trittschallddmmung 30 mm
Warmeddammung 50 mm
Trennlage

Feuchtesperre

Stahlbeton 300 mm
Warmeddammung 220 mm
Unterbeton/ Sauberkeitsschicht 50 mm
PE - Folie

Rollierung 150 mm

PP - Filtervlies

6 | Griindach

(U-Wert: 0,08 W/m?K)
Dachbegriinung

Substrat 150 mm

PP - Folie: Filtervlies

Drainschicht 50 mm

Schutz- und Speichermatte 20 mm
Mehrlagige Bitumenabdichtung (Wurzelschutz)
Dammung 150 mm

Dampfsperre

Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
Wirmedammung / Holztrager 300 mm
Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
Dampfsperre

Installationsebene gedammt 50 mm
Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
Akustikddammung (Schafwolle) 30 mm
Rieselschutzflies schwarz

Lattung (Schlitze) 30 mm

7 | Dachterrasse 8 | Vorplatz
(U-Wert: 0,08 W/m?K) Natursteinplatten 70 mm
Terrasse Holzrost Larche 50 mm Feinsand 50 mm
Kantholz in Splitbett 80 x 120 mm Feinkies 100 mm
Filterschicht Grobkies 250 mm
Drainmatte 20 mm Geotextilmatte Vlies

Bitumenabdichtung

Warmedammung in Gefélle 100 - 150 mm
Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
Warmedammung / Holztrager 300 mm
Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
Dampfsperre

Installationsebene gedammt 50 mm
Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
Akustikddmmung (Schafwolle) 30 mm
Rieselschutzflies schwarz

Lattung (Schlitze) 30 mm
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112 Detail Ausschnitt A M 1:50

000000000000 000

/ \ A AEANA / \ A
/ VAR / VAR / VAR /
Y [ = |
A e
[ Lo L) ol
N N N NG NN Ay |
\ - |
I — |1
@ <
\_ﬁ ,@ - 1 | Dachterrasse
) : == (U-Wert: 0,08 W/m?K)
N Terrasse Holzrost Larche 50 mm
\ Kantholz in Splitbett 80 x 120 mm
\ Filterschicht
\\ Drainmatte 20 mm
\ Bitumenabdichtung
\ Warmeddmmung in Gefalle 100 - 150 mm
\\ Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
\ Warmedammung / Holztrdger 300 mm
\ Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
\\ Dampfsperre
\ Installationsebene geddmmt 50 mm
\ Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
- - Akustikddmmung (Schafwolle) 30 mm
- Rieselschutzflies schwarz
- Lattung (Schlitze) 30 mm
2 | Verdunkelungsrollo
3 | Gelander, H6he 110 cm

Abb. 123: Detail 1 | Anschluss Lichthof | M 1:20
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00000000000 OOOOOLOOOOOOOOOHIAIOC

1 | Gebaudefuge

el N NT TN TN = N N\ konstruktive Trennung der Stahlbeton- von der
AVAVAVAVAVAVAVAVA éﬁ ﬂ/\/\/\/\/\/\/ Holzkonstruktion
Y 2 | Dachterrasse

,‘3\ L) (U-Wert: 0,08 W/m?K)

I\ N\ / Terrasse Holzrost Larche 50 mm

\ / Kantholz in Splitbett 80 x 120 mm
( | | Filterschicht

AN AP Drainmatte 20 mm

| Bitumenabdichtung

/ / / / / | Warmeddammung in Gefalle 100 - 150 mm
/ / / / / / Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm

T Warmeddmmung / Holztrager 300 mm
/ / Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
| Dampfsperre
/ Installationsebene gedammt 50 mm
/ / N Holzwerkstoffplatte OSB 20 mm
/ Akustikddmmung (Schafwolle) 30 mm
/ / - Rieselschutzflies schwarz
Lattung (Schlitze) 30 mm

Abb. 124: Detail 2 | Gebdudetrennfuge | M 1:20



=

0000000000000 000000
. Detail 2 §
° °
) -400 e
° °
B o o o o o o H Y - - M = c= - 1
o I °
: X : X
) I ® T
- . B
°
° °
° ® XXX

115

MMHMMMMMHMHMHM

B i

VDA

O > 5 5 5 o 5 © —=

b

N R R S g es

—_—
\
|
[

[
|
I

////////////////////////i//////////y//j

o

0,2m

—
I
u
|
T

////b/////////j/////////
T




116

Detail Ausschnitt C M 1:50

2
S S S S
S S S
S S /
:/// S S S S S S

|
OOOOOOOOOOOi

Abb. 125: Detail 3 | Anschluss Holzterrasse | M 1:20

1 | Erdberiihrter Boden

(U-Wert: 0,13 W/m?K)

Linoleum auf Feinspachtel 15 mm
Heizestrich 50 mm

PE - Folie

Trittschallddmmung 30 mm
Warmeddmmung 50 mm
Trennlage

Feuchtesperre

Stahlbeton 300 mm
Warmeddammung 220 mm
Unterbeton/ Sauberkeitsschicht 50 mm
PE - Folie

Rollierung 150 mm

PP - Filtervlies

2 | Schiebetir 3-fach Verglasung
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Visualisierungen

Abb. 126+127: Visualisierungen Lichthof und Vorplatz
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Freiraum

Zu den nutzbaren AuBenanlagen der Schule zadhlen der Vor-
platz mit angrenzendem Spielplatz auf Ebene 1, die beiden
begriinten Dachflachen der Ebenen 2 und 3, eine Spielwiese
im Suden, unterschiedlich gestaltete Angebote im Siidosten
und gestaltete Zwischenzonen.

Vorplatz und Spielplatz

Der mit Natursteinplatten gepflasterte und Giberdachte Vor-
platz dient als Ankunftszone, Aufenthalts- und Wartebereich.
Hier gibt es Sitzbanke, Radabstellplatze und einen Behin-
dertenparkplatz. Daran angrenzend befindet sich ein kleiner
Spielplatz mit Spielgerdten und einem schmalen Wasserbek-
ken, um Wartezeiten zu verkirzen.

Spielwiese
Sie dient als ebene, begriinte Flache fir diverse Ballspiele und
Veranstaltungen im Freien.

Naschgarten

Die Kinder kdnnen durch das Anlegen von Gemiise- und
Krauterbeeten den Kreislauf von sden, pflegen, ernten, essen
und kompostieren miterleben und mitgestalten. Fir selbst
Gepflanztes wird auch Verantwortung Gbernommen. Durch
die Betreuung von Hochbeeten sind vor allem Geschmacks-
und Tastsinn gefordert. Krduter und Blihpflanzen sprechen
den Geruchssinn an.

Unterschiedliche Beerenstrducher und Obstbdaume erganzen
das Nachangebot der Gemiisebeete.

bindung mit der Sandflache ergeben sich vielfaltige und span-
nende Betatigungsmaglichkeiten. Sanft modellierte Higel und
naturnah gestaltetes Gelande fordern die Kinder heraus sich zu
betitigen. Natiirliche Materialien wie Baumstdmme, Aste und
Steine konnen z.B. als Baumaterialien Verwendung finden.

BarfuBweg
Unterschieliche Materialien und Oberflachen wie Kies, Sand,
Holzbretter, Steine, Gras und Erde, regen den Tastsinn an.

Freiklasse
Eine ebene Flache zwischen den Baumen kann als Freiklasse ge-
nutzt werden. Diese wird durch die Baume natirlich verschattet.

Griindacher

Auf den Griinddachern kommt ein niedrigwachsender und be-
lastbarer Blumenrasen zu Einsatz. Als befestigte Flache dienen
neben der direkt ans Gebdude anschlieRenden Holzterrassen,
kleinere Terrasseninseln mitten im Rasen. Diese kdnnen mit
Sonnensegeln verschattet werden.

Durch unterschiedliche Bodenmaterialien (knirschender Kies,
rieselnder Sand,...) und durch das Rascheln unterschiedlich-
ster Pflanzen (Schilf, Graser, Blatter der Baume,...) ist der Sinn
des akustischen Wahrnehmens unbewusst gefordert.

Der Sehsinn profitiert von den bereits genannten MaRnah-
men. Zusatzlich besteht die Moglichkeit der Pflanzung von
blihenden Stauden.

Beerenstraucher

Durch den vorrangigen Einsatz von natiirlichen und éko- occiosciorey  Kies
logischen Materialien und Elementen soll den Kindern ein
bewusster Umgang mit der Umwelt ermdoglicht werden.

Wasserspielplatz, Sandflachen und Hiigel

o . S
Wasser stellt ein wichtiges Element im AuRenraum dar. In Ver- pietmiese
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Freiraum

Abb. 128-130: Blumenwiesen

Pflanzen- und Materialbeispiele

Abb. 131: Spielwiese
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Abb. 132: Ausschnitt A M 1:300

Abb. 133-137: Beerenstraucher
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Abb. 138: Kapuzinerkresse Abb. 141-144: Gemiise
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BarfuRweg
Abb. 139: Wasserspielplatz

[ ]
[ )
°
o
°
[}

e0e000000o0
Abb. 145: Ausschnitt B M 1:300

Abb. 140: BarfuBweg Abb. 146-149: Materialien
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Abb. 150-153: Obstbdaume
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Abb. 154: Ausschnitt C M 1:300

Abb. 155-158: Krauter
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Lichthofe

Die eingeschnittenen Lichthofe stellen weitere Freiflachen im
Gebdude dar. Durch die umlaufende Verglasung sind diese
begrenzte Freiraume und nur nach oben hin offen. Sie kénnen
ebenso als Freiklassen genutzt werden, fir Kleingruppen als

Arbeitsraum oder in den Pausen um Frischluft zu schnappen.
Abb. 165-169: Referenzfotos fiir die Lichthofe
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Abb. 170-172: Materialien Griindach
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Abb. 174-176: Graser



130

Freiraum

Abb. 177: Unversiegelter Parkplatz

Parkplatze

Um die Autoabstellplatze moglichst durchlassig zu lassen

und die natiirliche Versickerung des Regenwassers in diesem
Bereich nicht zu verhindern, kommen hier Rasengittersteine
zum Einsatz.

Die Verbindung von Parkplatz und Bushaltestelle mit der
Schule erfolgt Gber einen befestigten Weg (wassergebundene
Decke).

Verkehrskonzept

Die Schule ist Giber die Schonbrunngasse 6ffentlich erreichbar
(Bushaltestelle) Fir eigene Schulbusse wird eine Wendeschlei-
fe im Bereich des Parkplatzes eingerichtet. Die direkte Zufahrt
zum Gebdude dient fir Busse und Feuerwehr. FuBlaufig ist die
Schule auch tiber den Dr.-Stichl-Weg und den Pensionsweg
erreichbar.

Abb. 178: Parkplatzgestaltung M 1:300



Motorisierter Individualverkehr

Offentlicher Verkehr

Busse, Feuerwehr

oeoo0oo0oo0oeae |
FuBgénger, Radfahrer
Abb. 179: Verkehrskonzept M 1:1500
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10. Konstruktion
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Konstruktion

Die Erdberuhrten Bauteile und die Hohlenzonen der Ebenen
2+3 werden in Stahlbeton ausgefiihrt. Das Gbrige Tragwerk
erfolgt in Holzleichtbauweise.

Die beiden Baukorper der Ebene 1 werden konstruktiv in
Stutzen und Tragersysteme aufgeldst. Im Bereich des Turn-
saals werden die Dachlasten liber Haupt- (80 x 30 cm) und
Nebentrager (30 x 14 cm) auf die Stiitzen (30 x 30 cm) und
von diesen lber die Stahlbetonwdnde der Ebene 2 abgeleitet.
Durch eine Geb&dudefuge wird der Turnsaaltrakt konstruktiv
vom Rest getrennt.

Das Tragwerk des niedrigeren Quaders besteht aus Stiitzen
(22 x 22 cm), Haupt- (50 x 22 cm) und Nebentragern (30 x 14
cm). Diese beiden Baukdrper werden an Wanden und Decken
mit Hilfe von Holzfaserplatten ausgesteift.

Die Stiutzen des Vordachs haben eine Hohe von (6 m) und
einen Durchmesser von (30 cm). Auf den von Nordwest
Richtung Slidost verlaufenden Haupttrager (50 x 22 cm) liegen
die Nebentradger (32 x 16 cm) und darauf wird wiederum die
Konstruktion der Glasplatten mit integrierten Solarzellen
befestigt.

Die Werkstattzonen der Ebene 2 und 3 werden in ein Stiitzen-
raster von (7,1 x 7,1 m) aufgelost. Zwischen den Haupttragern
(60 x 24 cm) befinden sich die Nebentrager (32 x 16 cm) mit
einem Achsabstand von 1m.

Der massive Stahlbetonbereich wird von der leichteren Holz-
konstruktion statisch durch eine Fuge getrennt.

Abb. 180: Stahlbeton Abb. 181: Holzkonstruktion

\\» '4\\1\“,"14\

Abb. 182: Ebene 1

Abb. 183: Ebene 2 und 3
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Abb. 184: Tragwerk gesamt
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11. Energiekonzept
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Energiekonzept

11.1 Ziele

Ziele des Energiekonzeptes sind eine optimierte Gebdudehiille
und das Erfillen der Passivhauskriterien (siehe Energieaus-
weis Kapitel 11.2).

Bereits in der Entwurfsphase wurden 6kologische und ener-
gieoptimierende GestaltungsmaRnahmen berticksichtigt.
Durch die Einbettung des Gebaudes in den Hang kénnen
Waéarmeverluste nach auRen verringert werden. Das Gebadude
ist in diesem Bereich geringeren Temperaturschwankungen
ausgesetzt und der Einfluss des wechselnden AuRenklimas
wird geddampft. Durch die Nordeinbettung und eine Orientie-
rung nach Siiden wird ein angenehmes Raumklima unterstitzt
und die passive Nutzung solarer Energie ermdglicht.

Folgende MaRnahmen betreffend Warme, Kalte, Licht, Luft
und Strom*® wurden getroffen:

Warme
e Baukorperoptimierung
» A/V-Verhiltnis : 0,48
» Einbettung in Hang
» Thermische Gebdudehille
e Warmedammung
e Passive Nutzung der Solarenergie
» Speichermassen
» Orientierung des Gebaudes
eMinimierung der Liftungswarmeverluste
» Liftungsanlage mit Warmertckgewinnung
» Luftvorerwarmung
» Luftdichte Gebaudehiille

e Restheizung
» Anschluss an Fernwarme (oder optional Warmepumpe in
Verbindung mit Erdsonden)
eSolare Energie
» Vakuumrohrenkollektoren fir Warmwasser und Heizung
e Umgebungswarme
> Nutzung der Abwarme der Fortluft
> Nutzung der Erdwadrme (Erdkanal)
» Warmespeicher und -verteilung
» Gute Dammung der Verteilleitungen und Ubergabean-
schliisse um Warmeverluste gering zu halten

Kalte
e Warmedammung (Reduktion der Transmissionswarme-
verluste)
e Solare Einstrahlung
» Konstruktive Verschattungen durch Auskragung und Holz
lamellen
» Sonnenschutzsysteme in Form von AufRenjalousien
e Speichermasse der Bodenplatte
e Natdurliche Kuihlung
» Nutzung der Erdkiihle (Erdkanal)
» Nachtliftung
» Natirliche Querliuftungsmaoglichkeit
» KGihlung Uber Liftungsgerat

Licht
e Tageslicht
» Geometrische Optimierung (Verglasungsanteil)

56. STARK Thomas, Die 10 Baustei-
ne des energieeffizienten Bauens
in Deutschland, S. 38-57
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» Orientierung Luft
¢ Tageslichtsysteme (Transparenz und Umlenkung) e Natdrlich Luften
e Kunstlicht » Querliftung

» Einsatz von energieoptimierten Leuchtmitteln » Nachtliftung

» Energiesparender Einsatz (tageslichtabhédngige Steuerung e Maschinell Liften

und Anwesenheitssensoren) » Zentrale Liftungsanlage

e Strombezug Uber Photovoltaik » Warmerickgewinnung liber Gegenstromwarmetauscher

y Zulufterwdrmung/-kiihlung Gber Erdkanal

Strom
e Einsatz von effizienten Gerdten (Arbeitsgerate, Lift, etc.)
¢ Photovoltaik
» monokristalline semitransparente PV-Module auf der
Vorplatziiberdachung integriert 492m?
¢ Senkung des Energieverbrauchs
» Einzelraumregelung bei Liftung und Restheizung
» Kurze Liftungskanale
» Automatisierter Kunstlichteinsatz

Abb. 185+186: Referenzbeispiel
fur Vorplatziiberdachung (Gemein-
dezentrum Ludesch in Vorarlberg)



140 Heizung
e Warmepumpe, Erdsonden (optional)
e Anschluss Fernwarme
e Fulbodenheizung (niedrige
Vorlauftemperatur!)

Photovoltaik - Anlage

semi-transparent

Warmwasseraufbereitung

e Solarthermische Kollektoren

e ergdnzend Fernwarme

e vereinzelt solarstrombetriebene
Durchlauferhitzer

Regenwasser

Abb. 187: Energiekonzept

Gebaudehiille

e Warmedammung

e Kompaktheit
e Luftdichtheit
® Speichermasse

Sommer Sonne 66°

aulenliegender
Sonnenschutz

konstruktiver

Li——= Sonnenschutz

Regen-
wasser

Lol natirliche
% Querltftung  * >




Materialien

e Okologischer Materialeinsatz
e Holzleichtbau

¢ nachwachsende Rohstoffe

Wasserkonzept
e Regenwassernutzung fir Grinflachen
e Versickerung im Bereich des Griindachs

Fortluft ~

Dachbegriunung ]

oo ansnnns - ‘ :
comnnmanennnos e — L

— — T I | LJ
| ] o

Luftung

e LUftungskanile mit Erdwarme/-kihle

e Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

e natlrliche LUftung durch Hofe und Fassaden-
offnungen

Stromerzeugung
¢ Photovoltaikanlage am Dach

Kiihlung
e Zuluftkiihlung
o Nutzung der Erdkihle (Erdkanal)

Vegetation

e Erhaltung der Parklandschaft durch
,Eingraben” des Gebaudes

e Grindacher

e erhohte Luftqualitdt in Lichthofen

Belichtung

e Tageslichtnutzung

e Lichthofe

e konstruktiver Sonnenschutz
* Sonnenschutzsysteme

Zuluft

Dachbegrinung |
= é __ FuBbodenheizung I o e cpamacaesses S O NSNS
=1 e 1 natirliche &7
) e Querluftung 5
Speicher| Warme- LU&yngs—:
pumpe | | gerat — )J o Jj\ = e A ﬁ Fulbodenheizung ﬁ = 5
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Energiekonzept

Ergdnzende Umweltkonzepte

Verschattung

Auf Ebene 2 und 3 werden im Siidosten die groRflachigen
Glasfassaden mittels konstruktivem Sonnenschutz in Form
von Auskragungen verschattet. Auch im Bereich der Licht-
hofe wird mittels Holzlamellen der Einfall der Sommersonne
verhindert. Auf Ebene 1 kommen auRenliegende Jalousien
zum Einsatz, im Bereich des Foyers zusatzlich eine Auskragung
Richtung Stidosten.

Vegetation

Durch Eingraben des Geb&dudes wird die Erscheinung der um-
gebenden Parklandschaft erhalten. So entstehen auf Ebene 2
und 3 durch Begriinung der Dacher nutzbare Freiflachen fir
die Kinder. Diese Griinflichen ermoglichen zu einem gewissen
Anteil eine Versickerung des Regenwassers und beglinstigen
das Mikroklima. Die Luftqualitdt wird durch Bindung von
Staub und Feuchtigkeit erhdht. Auch in den Hofen kann mit-
hilfe von Vegetation ein verbessertes Mikroklima entstehen.

Materialien

Um eine ausgewogene Okobilanz des Gebaudes zu erzielen,
wurde versucht vor allem nachwachsende Rohstoffe mog-
lichst 6kologisch einzusetzen.

Nur im Bereich erdberihrter Bauteile und der ,,Hohlenzone”
auf Ebene 2 und 3 kommt Stahlbeton zum Einsatz. Das Ubrige
konstruktive System besteht aus Holzleichtbauelementen in
Form von Stltzen, Haupt- und Nebentragern. Verwendete
Dammmaterialien sind Zellulose, Schafwolle, Flachs und Holz-
faserplatten.

Die hinterlUftete Fassade der beiden Quader auf der Ein-
gangsebene besteht aus unbehandeltem Larchenholz. Sie
wird in Form eine Holzverschalung mit horizontalen Latten
ausgefiihrt. Durch Verwitterung wird diese mit der Zeit eine
silbergraue Patina entwickeln. Die verwitterte AufRenflache
schitzt wiederum den Kern vor duReren Einflissen und tragt
so zu einer langen Haltbarkeit bei.

Regenwassernutzung

Die Dachflachen der Vorplatziiberdachung und des niedrige-
ren Quaders (~ 700 m?) werden genutzt um das Regenwasser
zu sammeln. Dieses wird auf Ebene 2 in einem 15000 | fas-
senden Tank gespeichert. Der Speicher ist fiir einen Zeitraum
von 3 Wochen dimensioniert. Das Risiko, dass in Mitteleuropa
innerhalb von 3 Wochen kein Regen fillt, ist gering. Eine Di-
mensionierung dariiber hinaus ware unwirtschaftlich.

Dimensionierung Wassertank

Regenwasserbedarf

Gartenbewdsserung: pro m? 60l x zu bewdssernde Grundflé-
che m?= Regenwasserbedarf |/Jahr

60 x 2000 = 120000 |/Jahr

Regenwasserertrag
Dachfldche m? x Abflussbeiwert (0,7) x Niederschlagswert |/m?
= Regenertrag |/Jahr

700 x 0,7 x 819 = 401310 |/Jahr
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57. http://www.nautilus-wasser-
management.com/images/berech-
nungsbogen.jpg

TankgroRe
(Regenwasserbedarf + Regenwasserertrag 1)/2 x 21Tage
Reserve / 365 = Tankvolumen | %7

260655 x 0,06 = 14996,6 ~ ~ 15 m?

Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit wird nicht nur im Hinblick auf die Flexibilitat
der Nutzung (Mitnutzung), sondern auch beim Materialein-
satz berucksichtigt. Auf regionale, wieder verwendbare und
recycle-fahige Baustoffe wurde geachtet. Bezlglich nach-
haltiger Energienutzung wird vor allem auf den Einsatz von
erneuerbarer Energie Wert gelegt. Der richtige Umgang, ein
niedriger Verbrauch und die passive Nutzung der Sonnenener-
gie tragen zu Einsparungen bei.

Schiiler sollen in alle EnergiesparmaRnahmen aktiv mit ein-
bezogen werden. Eine nachhaltige Lebensweise soll bewusst
vermittelt werden. In der Offentlichkeit kann die Schule als
Institution aber auch als 6ffentliches Gebaude Vorbildwirkung
fur die Umgebung haben. Bewusstseinsentwicklung der 6ko-
logischen Auswirkungen von Geb&duden auf ihre Umwelt soll
geférdert werden.
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Winter:

Wiéhrend der Heizperiode wird der Warmwasserbedarf durch
die solarthermische Anlage und durch Fernwarme (optional
durch eine Warmepumpe in Verbindung mit Erdsonden) ge-
deckt. Die Heizung des Gebaudes erfolgt Giber den Fuboden
(mit geringer Vorlauftemperatur). Uber Erdkanile wird die
kalte AuRenluft vorgewarmt und dem Liftungsgerat zugefihrt.

Sommer:

Im Sommer wird die Auenluft iber die Erdkanale vorgekihlt
und anschlieBend der Laftungsanlage zugefiihrt. Die Raume
werden kontrolliert be- und entliiftet und somit auch ge-
kihlt. Zusatzlich zur Luftungsanlage kann mittels Quer- und
Nachtliftung die gespeicherte Warme abgefiihrt und so die
Uberhitzung im Sommer vermieden werden. Durch addqua-
ten Sonnenschutz wird der Kiihlbedarf gesenkt.
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11.2 Energieausweis

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

HWB-ref* = 7,8 kWh/m2a|

Abb. 190: Energieausweis

Der Energieausweis beinhaltet eine detaillierte Berechnung
der Energiekennzahlen eines Bauwerks. Er informiert tGber
den Energieverbrauch und die Gesamteffizienz eines Geb&u-
des, basierend auf den Klimadaten des Standortes. Alle Bau-
teile inklusive einzelner Bauteilschichten und der Haustechnik
werden eingegeben, aufbauend auf Geometrie und Orientie-
rung nach Himmelsrichtungen.

Energiegewinne und -verluste werden berechnet und gegen-
Ubergestellt. Aufgrund der Bilanz wird der Energiebedarf des
Gebdudes ermittelt. Dieser wird als Energiekennzahl (HWB)
dargestellt.®

Begriffserklarung:>

Spezifischer Heizwarmebedarf HWB (am Referenzstandort)
Die Energiekennzahl wird in Kilowattstunden pro Quadrat-
meter und Jahr (kwh/m?a) angegeben. Sie zeigt, wie viel
Energie ein Gebdude pro Quadratmeter Flache im Jahr fir die
Raumwarme bendtigt. Auf Basis eines Referenzklimas wird
eine vergleichbare Kennzahl ermittelt. Diese ist zum Beispiel
bei der Vergabe von Férderungen von Bedeutung.

Spezifischer Heizwarmebedarf HWB (standortbezogen)
Dieser Kennwert beschreibt den zu erwartenden Energiever-
brauch fiir das Gebdude. Der tatsachliche Verbrauch kann
aufgrund des Benutzerverhaltens aber auch vom errechneten
Wert abweichen.

Kompaktheit (A/V-Verhiltnis)

Wéarme abstrahlende Oberflachen (A) eines Gebdudes werden
zu dessen Volumen (V) in Verhéltnis gesetzt. Ein niedriges
A/V-Verhiltnis ist von Vorteil.

Klimaregion
Das Standortklima wird mittels Klimaregion ber{icksichtigt.

Klimadaten

Klimadaten beschreiben die langjahrigen Durchschnittswerte
eines Standortes, wie zum Beispiel die Heiztage. Diese zeigen
die Anzahl der Tage, an denen durchschnittlich geheizt wer-
den muss. Heizgradtage zeigen den Temperaturunterschied

58. http://www.salzburg.gv.at/
energieausweis

59. http://www.energiesparhaus.
at/energieausweis/energieaus-
weis.htm
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zwischen auflen und innen an Heiztagen. Weitere Daten
liefern die NormauRentemperatur (kalteste Durchschnittstem-
peratur im Jahr) und die Globalstrahlung. Letztere beschreibt
die Energie, die von der Sonne auf einen Quadratmeter Flache
wahrend der Heizperiode geliefert wird.

U-Wert

Der U-Wert beschreibt den Warmedurchgang eines Bauteils
je Quadratmeter und Grad Temperaturunterschied zwischen
innen und auBen. Dieser sollte bei Bauteilen der thermischen
Hille moglichst niedrig sein. Im Energieausweis wird der mitt-
lere U-Wert der Gebaudehiille angezeigt.

Energieausweis fur Nicht-Wohngebaude - Planung

gemalR ONORM H5055

und Richtlinie 2002/91/EG Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

GEBAUDEDATEN

Brutto-Grundflache 3.857 m2

konditioniertes Brutto-Volumen 18.360 m3

charakteristische Lange (Ic) 2,10 m
Kompaktheit (A/V) 0,48 1/m
mittlerer U-Wert (Um) 0,17 W/m2K
LEK - Wert 12

KLIMADATEN

Klimaregion SSO
Seehdhe 468 m
Heizgradtage 3693 Kd
Heiztage 106 d
Norm - AuRentemperatur -11,3°C

Soll - Innentemperatur 20 °C
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Dach:
0,08 W/mK

. Dach begriint:
Qiﬁeyv‘yfn”zﬁ Holz: 0,08 W/mK

Dach begriint:

i : Dachterrasse:
AuRenwand erdanliegend: 0,08 W/m*K

0,13 W/m 0,08 W/m*

FuBboden erdanliegend: AuBenwand erdanliegend:
0,13 W/mK 0,13 W/mK

Abb. 191: Thermische Hiille

FuBboden erdanliegend:
0,13 W/mK

Das Ergebnis der Berechnung ergibt fiir den Referenzstandort einen HWB-Wert von 8.09 kWh/m?2a und fur den tatsichlichen
Standort einen Heizwiarmebedarf von 8,51 kWh/m?a.

Referenzklima Standortklima Anforderungen
zonenbezogen spezifisch zonenbezogen spezifisch ab 01.01.2010
HWB* 30.198 kWhl/a 1,64 kWh/msa 12,3 kWh/m3a erfullt
HWB 31.210 kWh/a 8,09 kWh/m2a 32.804 kWh/a 8,51 kWh/m2a
KB* 16.976 kWh/a 0,92 kWh/m3a 1,00 kWh/m3a erfllt
KB 93.309 kWh/a 24,19 kWh/m2a
HEB 55.557 kWh/a 14,40 kWh/m2a

Ergebnisse am tatsachlichen Standort: Graz-Maria Trost

Leitwert Ly 1.477,4 WIK
Mittlerer U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient) U, 0,17 W/m2K
Heizlast Py 56,1 kW
Transmissionswarmeverluste Q 1 155.913 kWh/a
Luftungswéarmeverluste Q v 33.122 kWhl/a
Solare Warmegewinne passiv 1N x Qg 97.673 kWh/a
Innere Warmegewinne passiv 1 x Q; mittelschwere Bauweise 58.558 kWh/a
Heizwarmebedarf Q4, 32.804 kWh/a

Flachenbezogener Heizwarmebedarf HWB gge 8,51 kWh/m2a
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62. http://www.geq.at/

Haustechniksystem

Restheizung: Fernwarmeanschluss (Fukbodenheizung) + So-
laranlage: Vakuum Réhrenkollektor 105 m?

Warmwasser: Warmwasserbezug liber Fernwarme + Solaran-
lage: Vakuum Réhrenkollektor 105 m?
Raumlufttechnikanlage: Warmertickgewinnung,

BGF [m?] = 3.856,94 LT[W/K]= 1.477,48
BRI [m’ = 18.359,73 Lv[W/K]= 314,09

Monate  Tage Mittlere  Transmissions- Luftungs- Warme-

energetisch optimierter Luftwechsel: 0,12, Blower-Door: 0,50,
Gegenstromwarmetauscher 80%, Erdwarmetausch 10%

Der Energieausweis wurde anhand der Ubungsversion der

GEQ- Software der Firma Zehentmayer berechnet.®®

Innentemp.[°C]
gih [W/mZ]

Innere

Solare

20
3,75

Gesamt- Verhaltnis Ausnutz-

Warme-

Auf3en- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne Gewinn/ ungsgrad bedarf
temperaturen verluste verluste Verlust

[°C] [kwWh/a] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]

Janner 31 -2,99 25.276 5.398 30.673 8.609 9.603 18.211 0,59 1,00 12.468
Februar 28 -0,53 20.381 4246  24.627 7.776 13582 21.357 0,87 0,98 3.718
Marz 31 3,46 18.182 3.883  22.065 8.609 18.468 27.077 1,23 0,81 255
April 30 8,17 12.585 2.667 15.253 8.331 19.348 27.679 1,81 0,55 2
Mai 31 12,78 7.939 1.695 9.635 8.609 22908 31.517 3,27 0,31 0
Juni 30 15,94 4.317 915 5.231 8.331 22.693 31.024 5,93 0,17 0
Juli 31 17,59 2.649 566 3.215 8.609 24.082 32.691 10,17 0,10 0
August 31 16,93 3.379 722 4.100 8.609 22.702 31.310 7,64 0,13 0
September 30 13,71 6.695 1.419 8.114 8.331 18.398 26.729 3,29 0,30 0
Oktober 31 8,59 12.547 2.679 15.226 8.609 15.363 23971 1,57 0,63 11
November 30 2,83 18.264 3.871 22.134 8.331 10.220 18551 0,84 0,98 3.865
Dezember 31 -1,56 23.701 5.061 28.762 8.609 7.670 16.279 0,57 1,00 12.486
Gesamt 365 155.913 33.122 189.036 101.360 205.036 306.396 0,00 0,00 32.804

nutzbare Gewinne: 58.558 97.673 156.232
EKZ= 8,51 kWh/m?a
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12. Modell
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Abb. 192-193: Arbeitsmodell
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Abb. 194: Holzmodell
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Abb. 195-196: Konstruktion
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156 Modell

Abb. 197-200: Holzmodell
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Abb. 31: Entspannungsraum, Erika-Mann-Grundschule
http://www.erika-mann-grundschule.com/?page_id=9
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Abb. 32: "Schlauchraum"
fotografiert von der Autorin in der Ausstellung ,Fliegende
Klassenzimmer*

Abb. 33: Rickzugszonen
http://dudye.com/yes-3xns-latest-publication-is-now-here

Abb. 34: Rickzugsmoglichkeit, Erika-Mann-Grundschule
http://www.baupiloten.com/ger/projekte/kita/kita_start.htm

Abb. 35: Nische in der Hellerup Schule
https://picasaweb.google.com/115941297177601007004/
HellerupSkoleHellerupSchool#5318734181909398530

Abb. 36: Aula/Veranstaltungsraum in der Hellerup Schule
http://www.bcse.uk.net/menu.asp?id=232&I=&pid=5

Abb. 37: Textil
http://lostandtaken.com/2009/02/textile-texture-10-high-res-
fabric.html

Abb. 38: Holz
http://www.fotocent.de/foto_detail.php?StockimagelD=1161
92&foto=holzwand

Abb. 39: Beton
http://www.thematrixer.net/texturenbeton.php

Abb. 40: Putz
http://www.leibbrand.de/seiten/0402_dekorative_putze.html

Abb. 41: Stein
http://de.123rf.com/photo_7285785_ quadratische-textur-
-graue-grobe-naturstein--granit.html

Abb. 42 + 43: AuRenliegende Reflektoren und Lichtschwert
http://www.schorsch.com/de/wissen/redir/aussen.html

Abb. 44: Spiegelreflektorumlenklamellen
WATSCHINGER Josef / KUHEBACHER Josef (Hg), Schularchitek-
tur und neue Lernkultur, Neues Lernen — Neue Rdume, S. 309

Abb. 45: Schallschutz gegen AufRenlarm

HUBER Ludowika, KAHLERT Joachim, KLATTE Maria (Hg.), Die
akustisch gestaltete Schule, Auf der Suche nach dem guten
Ton, S.103

Abb. 46: Anordnung akustischer MalRnahmen im Deckenbereich
HUBER Ludowika, KAHLERT Joachim, KLATTE Maria (Hg.), Die
akustisch gestaltete Schule, Auf der Suche nach dem guten
Ton, S.123

Abb. 47-51: Schallabsorbierende Verkleidungen
MOMMERTZ Eckard, Akustik und Schallschutz, Grundlagen,
Planung, Beispiele, Edition Detail: Detail-Praxis, S. 23

Abb. 52: Unterschiedliche Nachhallzeiten
zuschnitt 37/2010, Wien 2010, S. 24

Abb. 53: Leiterwirkung
http://picasaweb.google.com/lh/photo/pbgq7z60rwN-R9I1m-
cHPoHg
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Abb. 54: Laufen
http://gesundesleben.at/bewegung/sport/wir-wollen-herum-
tollen

Abb. 55: Rutschen
http://www.websbook.com/sc/upimg/al-
limg/080224/587856_48829482.jpg

Abb. 56: Balancieren
http://www.murnauer-waldzwerge.de/html1/warum_waldki-
ga.html

Abb. 57: Springen
http://www.pressestelle.tu-berlin.de/newsportal/ein-blick_
fuer_journalisten/2009/ueberall_und_nirgendwo_zu_hause/

Abb. 58: Klettern
http://3.bp.blogspot.com/-SnEqI5LM8-s/Tk5r6n_K5LI/
AAAAAAAAEVK/a4GjYnKQdUA/s1600/boy+climbing+tree.jpg

Abb. 59: Klettergeriist
http://www.stadt-waldkirch.de/servlet/PB/menu/1553043/
index.html

Abb. 60: naturnaher Spielplatz
http://www.guvv-bayern.de/Internet_|-Frame/Bilder/
IMG_7703.JPG

Abb. 61: Schulgarten
http://www.fkws.de/tl_files/Waldorfschule/Redaktion/News/
bishop.jpg

Abb. 62: Nutzungszeiten einer Schule
FRAUNHOFER - Institut fur Bauphysik - IBP, Stuttgart (Hg), Bes-
seres Lernen in energieeffizienten Schulen : Leitfaden, S.7

Abb. 63: CO2-Konzentration bei reiner Pausenliiftung
http://www.innenraumanalytik.at

Abb. 64: CO2-Konzentration bei einem von 3 gekippten Fenstern
http://www.innenraumanalytik.at

Abb. 65: Funktionsschema Warmwassererzeugung
FRAUNHOFER - Institut fur Bauphysik - IBP, Stuttgart (Hg), Bes-
seres Lernen in energieeffizienten Schulen : Leitfaden, S. 15

Abb. 66: Funktionsschema Liiftungsanlage
TREBERSPURG Martin, Ressourcenorientiertes Bauen, Arbeits-
unterlagen zur Lehrveranstaltung, S. 136

Abb. 67: Hohle
http://www.einhornhoehle.de/Start/stk/stk1.htm

Abb. 68: Schneckenhaus
http://icediz.deviantart.com/art/Snail-house-31479985

Abb. 69: Nest
http://nest-interiordesign.com/2011/01/05/23/

Abb. 70: Baumstamm
http://www.geschichteinchronologie.ch/natur/baum/bau-
mentwicklung-allgemein.html
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Abb. 71: Baum
http://onlyonewater.com/Why Water_
files/1195970_92431152.jpg

Abb. 72: Seifenblasen
http://files.coloribus.com/files/adsarchive/
part_1325/13253355/sensitive-plaster-for-children-sensitive-
plaster-93-23592.jpg

Abb. 73: Schirm
http://i00.i.aliimg.com/photo/261675309/golf _umbrella.jpg

Abb. 74: Biihne
http://www.hallo-wippingen.de/_news/2007/06/akroba-
tik/015.jpg

Abb. 75: Collage, erstellt von der Autorin, verwendete Fotos:
http://www.geschichteinchronologie.ch/natur/baum/bau-
mentwicklung-allgemein.html
http://medien-verpackungen.biz.dd17930.kasserver.com/
Karton.jpg

http://www.grueneliga-berlin.de/?page_id=7553
http://icediz.deviantart.com/art/Snail-house-31479985
http://i00.i.aliimg.com/photo/261675309/golf_umbrella.jpg
http://files.coloribus.com/files/adsarchive/
part_1325/13253355/sensitive-plaster-for-children-sensitive-
plaster-93-23592.jpg
http://www.digitalvisuals.co.uk/fairies.html
http://www.igel-max.de/Fernrohr-Teleskop-Profi-fuer-Kin-
derhttp://www.mylusciouslife.com/portals/0/luscious%20
photos/Child%20reading%20a%20book3.jpg

http://www.rabenpapa.de/wp-content/
uploads/2009/08/2z9p7021-paul-tim-linus-karton.jpg

Abb. 76: Luftbild von Graz
http://maps.google.at/maps?ds=i&pg=nido&hl=de&sugexp=
gsis,i18n%3Dtrue&cp=11&gs_id=20&xhr=t&q=LUFTBILD%20
GRaz&gs_sm=&gs_upl=&bav=on.2,or.r_gc.r_
pw.&biw=14408&bih=741&ie=UTF-8&sa=N&tab=il

Abb. 77: Lage Steiermark
Erstellt von der Autorin

Abb. 78: Lage Graz
Erstellt von der Autorin

Abb. 79: Lage Mariatrost
Erstellt von der Autorin

Abb. 80: Kulturlandschaft Mariagrin
ACHLEITNER Friedrich (Hg), Architektur im Kontext, S. 224

Abb. 81: Kunsthaus Graz
Erstellt von der Autorin

Abb. 82: Murinsel
Erstellt von der Autorin

Abb. 83: Uhrturm
http://static.panoramio.com/photos/original/11031175.jpg



Abb. 84: Sonnenstandsdiagramm fiir Graz
http://www.renewable-energy-concepts.com/german/son-
nenenergie/basiswissen-solarenergie/verschattung-solarmo-
dul/sonnenstandsdiagramm-berechnen.html|?plz=0&plz_pv=0
&address=graz&lkennz=&lat=47.070714&Ing=15.439504&alti
tude=0&altitude=%3F&h_ref=0

Abb. 85: Fotodokumentation Bauplatz
Erstellt von der Autorin

Abb. 86: Lage Bauplatz in Graz
Erstellt von der Autorin

Abb. 87: Alte Postkarte Maria Griin
http://www.ansichtskartenserver.de/shop/ak/19/1991071.jpg

Abb. 88: Luftbild Bauplatz
Stadtbaudirektion Graz: Ausschreibungsunterlagen zum Wett-
bewerb ,Volksschule Mariagriin“ 2010

Abb. 89 + 90: Hohenentwicklung am Bauplatz
Erstellt von der Autorin

Abb. 91: Wegenetz und Gebaudestruktur M 1:4000
Erstellt von der Autorin

Abb. 92: Baumbestand M 1:4000
Erstellt von der Autorin

Abb. 93-96: Materialien am Bauplatz und der Umgebung
Erstellt von der Autorin

Abb. 97-100: Bodenarten am Bauplatz und der Umgebung
Erstellt von der Autorin

Abb. 101: vereinfachtes Nutzungsschema
Erstellt von der Autorin

Abb. 102: Lernen am Computer
http://www.netbooks-und-notebooks.de/notebooks-fur-
kinder/

Abb. 103: Werkraum
http://static.urania.de/event-img/R641_550.jpg

Abb. 104: Musikraum
http://www.gz-zh.ch/kurse/detail.php?gz=17&id=395&skip=1

Abb. 105: Raumprogramm
Erstellt von der Autorin

Abb. 106: Masterplan | Einfligen des Geb&udes in die
Umgebung
Erstellt von der Autorin

Abb. 107: ,Draufsetzen - Aushoéhlen”
Erstellt von der Autorin

Abb. 108: 3 Ebenen
Erstellt von der Autorin

Abb. 109: Konzept Zonierung
Erstellt von der Autorin
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Abb. 110: Konzept Lernlandschaft
Erstellt von der Autorin

Abb. 111: Treffpunkt und Zentrum
Erstellt von der Autorin

Abb. 112: Verweben mit Umgebung
Erstellt von der Autorin

Abb. 113: Austausch mit Kindergarten und Kinderkrippe
Erstellt von der Autorin

Abb. 114: Offnen — SchlieRen
Erstellt von der Autorin

Abb. 115: Freihalten der Blickachse auf die historische Fassade
Erstellt von der Autorin

Abb. 116: Urbaner und landschaftlicher Freibereich
Erstellt von der Autorin

Abb. 117: Zentraler Platz im Zentrum
Erstellt von der Autorin

Abb. 118: Vorplatz, Ankunftszone
Erstellt von der Autorin

Abb. 119: Strukturplan M 1: 5000
Erstellt von der Autorin

Abb. 120: Funktionsschema Ebene 1
Erstellt von der Autorin

Abb. 121: Funktionsschema Ebene 2
Erstellt von der Autorin

Abb. 122: Funktionsschema Ebene 3
Erstellt von der Autorin

Abb. 123: Detail 1 | Anschluss Lichthof | M 1:20
Erstellt von der Autorin

Abb. 124: Detail 2 | Gebdudetrennfuge | M 1:20
Erstellt von der Autorin

Abb. 125: Detail 3 | Anschluss Holzterrasse | M 1:20
Erstellt von der Autorin

Abb. 126+127: Visualisierungen Lichthof und Vorplatz
Erstellt von der Autorin

Abb. 128-130: Blumenwiesen
http://www.panoramio.com/photo/3795048
http://www.gartencenter.co.at/topics/blumen/blumenwiese-
blumen
http://www.snets.it/6806/plun/blumen/Forms/DispForm.
aspx?ID=1

Abb. 131: Spielwiese
http://www.cepolina.com/vrijefoto/b3/b3.asp?N=Gras.
groen2&S=Land
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Abb. 132: Ausschnitt A M 1:300
Erstellt von der Autorin

Abb. 133-37: Beerenstraucher
http://2.bp.blogspot.com/_31lbghAyyEM/SIuj597dPjl/
AAAAAAAAAlo/fPZI4idaKdA/s320/RASPBERRIES+50.jpg
http://www.botanikus.de/Beeren/Brombeere/Brombeere2-
gripg
http://www.botanikus.de/Beeren/Wald-Erdbeere/Wald-
Erdbeere-2-gr.jpg
http://www.botanikus.de/Beeren/Heidelbeere/heidelbeere.html
http://www.panoramio.com/photo/3194809

Abb. 138: Kapuzinerkresse
http://de.wikipedia.org/wiki/GroBe_Kapuzinerkresse

Abb. 139: Wasserspielplatz
http://vsbadvoeslau.ac.at/index.php/home/115-schuljahr-
2009-2010/413-feier-zum-schulschluss-1-klassen

Abb. 140: BarfuRweg
http://www.gs-ruebenach.bildung-rp.de/_/Fusspfad1.]PG

Abb. 141-144: Gemiise
http://www.lalehamfarm.co.uk/id20.html
http://butterbeidiefische.blogspot.com/2010/04/picknick-
buffet-und-mittags-im-buro.html
http://www.meine-orangerie.de/wp-content/up-
loads/2010/06/tomaten-anna-lind.jpg
http://vegtrials.blogspot.com/2011/01/carrot-comments-
from-colony-creek-farm.html

Abb. 145: Ausschnitt B M 1:300
Erstellt von der Autorin

Abb. 146-149: Materialien
http://images.raiffeisen.com/Raicom/Images/Geno/raiffeisen-
waren/bilder/Kiesel.jpg?width=600&height=600
http://www.thomasalder.ch/wp-content/uploads/2008/02/
holzsteg_02.jpg
http://www.webdesigns-rosenheim.de//index.php?rex_
resize=800a__cimg3218.jpg
http://view.stern.de/de/picture/Analog-Scan-vom-Negativ-
Terrasse-pentax67-Bretterboden-1172474.html

Abb. 150-153: Obstbdume
http://pflanzen-resort.blogspot.com/2011_08_01_archive.html
http://zabaione-undderrestderwelt.blogspot.com/2011/06/
fototermin-im-forst-botanischen-garten.html
http://www.hagel.at/site/index.cfm?objectid=2FDCA481-
3005-96D1-4ED6B008C2170ABF
http://holz.heimat.eu/kirschen.htm

Abb. 154: Ausschnitt C M 1:300
Erstellt von der Autorin

Abb. 155-158: Krauter
http://hortchat.com/info/growing-basil
http://Ih6.ggpht.com/-OmUYFHYEkQ4/SE2IWeOrvEl/
AAAAAAAAAII/D28hgx2EOWA/DSCN7829.JPG
http://www.rupp-schildkroeten.de/ernaehrung.htmil
http://www.panoramio.com/photo/22218822
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Abb. 159-161: Blihendes
http://www.natuerlich-fuer-dich.at/media/images/produkte/
Testfiles/Ol_Lavendelfein_1.jpg
http://ankesgartenparadies.blogspot.com/2010/08/unser-
blutenmeer-zweiter-teil.html
http://www.hermser.com/blumen.htm

Abb. 162: Ausschnitt D M 1:300
Erstellt von der Autorin

Abb. 163: Bodenbelag Spielplatz
http://www.pictokon.net/bilder/2008-01-garten-pflanzen-
bilder/spielplatz-bodenbelag-holzschnitzel.html

Abb. 164: Wasserbecken
http://www.badische-zeitung.de/freizeittipps/wasser-marsch-
am-mundenhof--33726616.html

Abb. 165-168: Referenzfotos fiir die Lichthofe
http://www.instant.at/idealice/oeffentliche_raeume/index.
php?catld=3&pageld=230

Abb. 169: Ausschnitt E M 1:300
Erstellt von der Autorin

Abb. 170-172: Materialien Grliindach
http://www.baunat.boku.ac.at/18304.html
http://view.stern.de/de/picture/Analog-Scan-vom-Negativ-
Terrasse-pentax67-Bretterboden-1172474.html
http://golle.de/?id=Befestigungen-87&top=2&lang=de

Abb. 173: Holzstamme
http://www.guvv-bayern.de/Internet_|-Frame/Bilder/
IMG_7703.JPG

Abb. 174-176: Graser
http://gartenparadis.blogspot.com/2011/08/neues-aus-dem-
garten.html
http://rothfranz.wordpress.com/2009/10/22/herbstbluher-
chinaschilf-miscanthus-sinensis-ziergraser-im-garten/
http://www.baumschule-horstmann.de/shop/exec/pro-
duct/692/10772/Feinhalm-Chinaschilf.html

Abb. 177: Unversiegelter Parkplatz
http://www.hackl-hofmann.de/projekte/schulen_und_kinder-
gaerten/gymnasium_ottobrunn_mittagsbet-4/

Abb. 178: Parkplatzgestaltung M 1:300
Erstellt von der Autorin

Abb. 179: Verkehrskonzept M 1:1000
Erstellt von der Autorin

Abb. 180: Stahlbeton
Erstellt von der Autorin

Abb. 181: Holzkonstruktion
Erstellt von der Autorin

Abb. 182: Ebene 1
Erstellt von der Autorin
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Abb. 183: Ebene 2 und 3
Erstellt von der Autorin

Abb. 184: Tragwerk gesamt
Erstellt von der Autorin

Abb. 185-186: Referenzeispiel fiir Vorplatziiberdachung
http://baublog.tu-dresden.de/index.php/page/17/
http://www.solarfassade.info/de/grundlagen/komponenten/
transparenz_wirkungsgrad.php

Abb. 187: Energiekonzept
Erstellt von der Autorin

Abb. 188: Energiekonzept Winter
Erstellt von der Autorin

Abb. 189: Energiekonzept Sommer
Erstellt von der Autorin

Abb. 190: Energieausweis
Berechnet anhand der Ubungsversion der GEQ- Software der
Firma Zehentmayr, http://www.geq.at/

Abb. 191: Thermische Hiille
Erstellt von der Autorin

Abb. 192-193: Arbeitsmodell
Erstellt von der Autorin

Abb. 194: Holzmodell
Erstellt von der Autorin
Foto: Mag. art. Augustin Fischer

Abb. 195-196: Konstruktion
Erstellt von der Autorin
Fotos: Mag. art. Augustin Fischer

Abb. 197-200: Holzmodell
Erstellt von der Autorin
Fotos: Mag. art. Augustin Fischer

Planmaterial und Abbildungen wurden, sofern nicht anders
angefihrt, von der Autorin erstellt.

Alle verwendeten Internetquellen wurden am 26.09.2011 auf
ihre Glltigkeit Uberprift.
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