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Kurzfassung

In dieser Dissertation werden Zusammenhange zwisdben Ausbaugrad des hochrangigen Stra-
Renverkehrssystems in Form von Autobahnen und 8stitaBen und der Anzahl nichtlandwirt-
schaftlicher Arbeitsstatten untersucht. Untersugisgebiet ist die 6sterreichische Ost-Region, be-
stehend aus den Bundeslandern Burgenland, Niedamish und Wien. Es wird gezeigt, dass die
Nahe zu Autobahn- oder SchnellstraRenanschlussstalber das gesamte Untersuchungsgebiet
gesehen, seit Beginn der 1960er Jahre einen miZeleabnehmenden Beitrag zur Entwicklungs-
tendenz der Anzahl der Arbeitsstatten leistete.do@ten Zugewinne an Arbeitsstatten verzeichne-
ten Gemeinden im Agglomerationsraum, auch wenmisiet in der Nahe von Autobahnen oder
Schnellstral3en gelegen waren. Die Errichtung hoghiger Verkehrsinfrastruktur abseits der Agg-
lomerationsgebiete konnte die EntwicklungstendenadBezug auf die Anzahl der Arbeitsstatten
in jungerer Zeit kaum noch beeinflussen.

Methodisch wurden die Ergebnisse quantitativ natetplorativer raumlicher Datenanalyse sowie
unter Anwendung globaler raumlicher Regressionsiti@demittelt. Lokale Indikatoren raumlicher
Assoziation (LISA) wurden zur teilregionalen Intexfation der Ergebnisse herangezogen. Die Ar-
beit ordnet sich in die Reihe jener Vero6ffentlicgan ein, die einem weiteren Ausbau hochrangiger
StralRenverkehrsinfrastrukturen in hoch entwickeB&maten kritisch gegeniberstehen.

Abstract

This thesis attempts to detect functional relathgps between the level of service of the motorways
and dual carriageways and the growth of socio-emmnparameters. All used socio-economic data
is collected in the territorial entity ,municipalistkict*. The investigation area is the Austrian
.Landerregion Ost"“, comprising the provinces Lowarstria, Burgenland and the capital Vienna.

Analysis point out, that nowadays a newly built oratay can no longer be expected to enhance
economic performance measured by the number offomemployment possibilities of remotely
situated, connected municipalities. Developmertheftime series of socio-economic parameters of
municipalities is stronger influenced by the sggbi@ximity to agglomerations than by the prox-
imity to motorway- or dual carriageway- junctionstunicipalities that are situated in the
neighbourhood of the capital Vienna have a conspisipercentually growth of inhabitants, em-
ployees and firms, even if they are not directtyatied at junctions of motorways or dual carriage-
ways.

Methodically, this thesis uses the techniques glaratory spatial data analysis. Results were cal-
culated by application of a spatial regressionymsland verified by the use of ,local indicatofs o
spatial association“ (LISA) to avoid regional migrpretation.



Abstrakt

V dizertaci byla zkoumana zavislost mezi sttrprivystavby dlezitych systém dopravniho pro-
vozu jako nafiklad dalnic a rychlostnich komunikaci ac¢po nezenidélskach podnik. Oblast
vyzkumu predstavovala vychodnidst Rakouska zahrnujici spolkové 2eBurgenland, Nieder-
Osterreich a Wien.

Ukazalo se, Zze mala vzdalenost rychlostni komurika®mapojeni na dalnici, a to v celé oblasti
vyzkumu, mé& od roku 1960 klesajici podil na rozwaijtu &chto podniki. Rostouci ndrst podniki
vykazovaly obce v aglomeracich, i kdyZ neleZelylizkosti dalnic nebo rychlostnich komunikaci.
Vystavba dlezité dopravni infrastruktury stranou aglomerachia vyvojové tendence s ohledem
na p@et podniki v pozdjsi dok sotva ovlivnit.

Vysledky byly vyp@itany kvantitativik metodou prostoroveé regresni analyzy za pouzith&tach
modetfi prostorové regrese. Mistni indikatory prostorovyspojeni (LISA: local indicators of spa-
tial association) zjednodusSily regiondlni interpétvysledki. Prace nalezi kth publikacim, které
kriticky hodnoti dalSi vystavbuatezitych dalnic a rychlostnich komunikaci.
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1. Einleitung

1.1 Ausgangslage und Ziel

Autobahnen und Schnellstra3en pragen seit einigereéhnten mafRgeblich das Erscheinungsbild
Mitteleuropas und bilden mittlerweile ein engmasgelsi hochrangiges Verkehrsnetz. In Osterreich
wurden ab Mitte des 20. Jahrhunderts hochrangige3&n, zunachst hauptsachlich in Form von
Autobahnen, seit einigen Jahrzehnten flankierer@astalt von Schnellstral3en errichtet. Derartigen
Verkehrswegen gemein ist die aul3erordentliche \b&gprung des Handlungsspielraumes all jener
Verkehrsteilnehmer, die Gber motorisierte individkid/erkehrsmittel (MIV) verfligen. Die Aus-
wirkungen der erhdhten Geschwindigkeiten spiegeln gemal der angenommenen Zeitkonstanz
im Verkehrswesen in vergrof3erten Fahrweiten undrdimgestaltung der Regionalstruktur wider
[vgl. KNOFLACHER 1987; G\THER et al. 2008]. Als Beispiele seien die Suburbanisigsprozesse
der 1980er Jahre [vgl.ItHTENBERGER2000], oder der zur selben Zeit beginnende Boom Ein-
kaufs-, Fachmarkt- sowie Entertainmentzentren im ldich der GroR3stddte genannt [vgl.
KNOFLACHER 1990; FASSMANN et al. 2010]. Zweitere entstanden vielfach an ggnerreichbaren
Standorten in unmittelbarer Nahe zu hochrangigeal3®nverkehrsinfrastrukturen, um auf ein gro-
Res Kundenpotential zuriickgreifen zu kdnnen. Mittle haben sich polyzentrale funktionelle
Zusammenhange zwischen Kernstadten und dem Umiaradiskristallisiert, die nicht mehr aus-
schlie3lich auf die Kernstadt ausgerichtet sind. [8EVERTS et al. 2005]. Aktuelle Entwicklungs-
trends beschreiben dartber hinaus die schrittw&mseedelung von zum Teil hochwertigen (ur-
sprunglich innerstadtischen) Nutzungsformen im &tamland, wie sie in den USA unter der Be-
zeichnung ,Edge Cities" [&RREAU 1992] Eingang in die Literatur gefunden habengdtimurden
derartige postsuburbane Entwicklungstendenzen mamiBEH und LEITNER [2010] sowie HLBICH
[2011] fur das Stadtumland von Wien nachgewiesem hegtonen die immanente Wichtigkeit gut
erreichbarer Standorte fiir bestimmte Branchen. digeBchaffung hochwertiger Standorte in Agg-
lomerationsraumen hinausgehend besteht in Anlehanndas Zentrale-Orte-Prinzip ein wesentli-
ches Ziel der Raumordnung als Querschnittsmateraer Gewahrleistung gleichwertiger Lebens-
bedingungen fiur alle Einwohner eines Planungsgehidhren fortwahrenden Handlungsbedarf
erhalt sie durch die standige Veranderung geselfther Strukturen, die sich in rdumlicher Dif-
ferenzierung niederschlagen [vgl.ARIK-LEBECK 2005, S. 77]. Die Raumordnung selbst ist dabei
keine fur sich bestehende Verwaltungsmaterie, sonde Blndel von Planungsbefugnissen mit
Kompetenztatbestanden fir Fachplanungen auf Bubdesesowie einer generellen Raumord-
nungszustandigkeit auf Landerebene [V@iNKNIER 2010, S. 75]. Hintergrund und Triebkraft die-
ser Bestrebung bildet didahrtausende alte Idee, dass es einen irgendwatgten Idealzustand
eines raumlichen Systems gipKULKE 2008, S. 273]. Die Problematik der Raume, die éamer
dabei gegenubertritt, resultiert vor allem aus feR&chennutzungs- und Funktionskonflikten, die
durch spezifische und suboptimale Lage- und Bernigénelationen innerhalb der Siedlungs- und
Wirtschaftsstrukturen verursacht werden [vglEMHHART 2008, S. 81]. Fur die tatsachliche Fla-
chennutzung entscheidend ist schlief3lich politisdkalkil, womit die planerisch-rationalen Ideal-
vorstellungen und auch 6konomische Rentabilitatagomgen mehr oder weniger verwassert wer-
den [vgl. MARIK-LEBECK 2005, S. 228].



Auf dem Territorium des Untersuchungsgebietes Ggidh kommt die Planungsbefugnis der drei
Bundeslander Burgenland, Niederdsterreich und Wiaten einschlagigen Landesgesetzen gemal
Legaldefinition und inhaltlicher Fassung auf dunchanterschiedliche Weise zum Ausdruck. Die
jeweiligen Gesetze werden nachfolgend in der degmdtenden Fassung angefuhrt. Fir das Bur-
genland ist die Ausiibung Uberdrtlicher Raumplanergnkert im Gesetz vom 20. Méarz 1969 tber
die Raumplanung im Burgenland (Burgenlandischesripéanungsgesetz), zuletzt gedndert durch
LGBI. Nr. 1/2010. Fur Niederosterreich gilt das tieedsterreichische Raumordnungsgesetz 1976
(NO ROG 1976) i.d.F. 07.09.2007 (17. Novelle). Inewkommt die Bauordnung (BO fuir Wien)
vom 02/04/2009 LGBI. Nr. 25/2009, [vgl. Bundeskamaimt (Hrsg.), 2010] zur Anwendung. Die
koordinierte Entwicklung von (Stadt-) Regionen -efitechtliche Barrieren, sowie tber Gemeinde-
und Landesgrenzen hinweg — wurde im Jahr 1978 Imitter Einrichtung der ,Planungsgemein-
schaft Ost* institutionalisiert. Auf rechtlicher Grdlage einer §15a- Vereinbarung (B-V®pmii-

hen sich die Lander Burgenland, Niederdsterreiah\Wen seither um die Koordinierung raumre-
levanter Aktivitaten und die infrastrukturelle Vegserung der Ost-Region. Arbeitsschwerpunkte
der ,Planungsgemeinschaft Ost" im Bereich der Uberdneten Raumplanung waren in jingerer
Vergangenheit folgende Bereiche: Der Biospharenp&liiknerwald, das Entwicklungskonzept
Wien — Umland Nordost, die regionale Verkehrsptattf zur Verbesserung des offentlichen Ver-
kehrs Wien — Umland, die Raum- und Energiepotenii2dtregion, die Studie ,Zuziglerinnen ins
Wiener Umland“ sowie eine Personenverkehrserhebu@genziibergiange Ostregion [vgl. OROK
(Hrsg.), 2008, S. 282f.].

Selbst wenn die regionalen Gegebenheiten nach avidndchst unterschiedlich gestaltet sind und
die Raumordnung von den Bundeslandern auf Basiamggfihrten Raumordnungs- bzw. Raump-
lanungsgesetze, auf ortlicher Ebene zusatzlichssalhwaltend durch die Gemeinden betrieben
wird, ist die Absicht, einen Disparitdtenausglezcherreichen aus vielen Planungsdokumenten her-
auszulesen [vgl. OIR (Hrsg.), 2009]. Ein wesen#&Ziel der Landesraumordnungsprogramme ist
in diesem Sinne weiterhin das Bestreben, Mangeldieh der verkehrsbezogenen Erreichbarkeit
durch bauliche MaRnahmen méglichst auszugleichen oal beseitigen, wobei die dafir zustandi-
gen Sektoralplanungen selbst teilweise Angelegéniasi Bundes sind [vgl.CBINDEGGER 1999].

Vor allem durch den Bau weiterer hochrangiger Vergeiege sollte es mdglich sein, das stand-
ortliche Nutzungspotential vieler Gemeinden in pesr Weise zu verandern, damit hochwertige
Standorte zu schaffen und folglich Benachteiligunge mildern. In den entwickelten L&ndern hielt
sich gemald dieser (neo-)klassischen Sichtweisdndaise als ,implizite Theorie der Politik* die
These, dass eine gute Verkehrsanbindung eine \e@tumg flr eine positive regionalwirtschaftli-
che Entwicklung darstellt. In der Theorie ist died@msatz von folgenden Uberlegungen geleitet
[vgl. SACTRA, 1999, zitiert nach &Her et al. 2008, S. 97]:

Bessere Verkehrswege

« ermdglichen eine Reorganisation und Rationalisigruan Produktion, Distribution und
Flachennutzung,

! Artikel 15. (1) Soweit eine Angelegenheit nicht @wikklich durch die Bundesverfassung der Gesetzggbder auch der Voll-
ziehung des Bundes Ubertragen ist, verbleibt sigeitmsténdigen Wirkungsbereich der Lander.



- vergroRRern die Pendlereinzugsbereiche und senkdie ginzelbetrieblichen Arbeitskosten,
« erhdhen die Produktionsmenge aufgrund niedrigesbnkosten,

« stimulieren lokale Investitionen,

- binden unerschlossene Gebiete fiir eine Entwickmg

« verteilen Wachstum und stimulieren somit weiteresctstum.

Die Argumente, die von den Projektbetreibern fig Hrrichtung der jeweiligen Verbindung ins
Treffen gefuhrt werden, reichen bezuglich der Malstbene dementsprechend ausgehend von der
Erwartung lokaler Vorteile, die aus der jeweiliggtal3nhahme der oOrtlichen Bevolkerung erwach-
sen, bis hin zu wirtschaftlichen VerbesserungenAitinsen, Korridore und Knotenpunkte des im
Ausbau begriffenen transeuropdaische VerkehrsngiZeN) im Zusammenhang mit den verkehrs-
politischen Aktivitaten der EU [vgl. Europaforum & (Hrsg.), 2000]. Auf europaischer Ebene
wird dabei eine Verbindung der Metropolregionenathder transeuropéaischen Netze angestrebt
[vgl. Europaisches Raumentwicklungskonzept, Eusighi Kommission (Hrsg.), 1999]. Diese Pla-
nungsdoktrin von der Verkniipfung von Regionen ssith auf staatlicher Ebene fort [vgl. Oster-
reichisches Raumentwicklungskonzept 2001, OROK dHr2002]. Der Bau von Autobahnen und
Schnellstrassen wird dementsprechend auch in deel@n Osterreichischen Planungspraxis wei-
terhin als probates Rezept zur Strukturverbesseyaaghen.

Neben konsumentenseitig wirksamen Neuerungen emggbtle durch den Ausbau des Verkehrsnet-
zes auch fur die Arbeitsstatten verschiedenstend@en wesentliche Innovationen. Rohmaterialien
und Vorprodukte kbnnen aufgrund des kurzfristigpdisblen Transports bedarfsgerecht angeliefert
werden, wodurch ein geanderter, flexibler Produigablauf erméglicht wird [vgl. @BKEN 2011].
Den Betrieben stehen die erforderlichen Arbeitskratinmehr aus dem weiteren Umkreis zur Ver-
fligung, denen es zugemutet wird, aus grol3erenrizisitezur Arbeit einzupendeln. Folglich erhoff-
te man sich von jedem zusatzlichen Ausbau der aogigen StralRenverkehrssysteme weitere Vor-
teile fur die ,Wirtschaft* und Konsumenten. Mit déeit mehrten sich in der Bevolkerung aller-
dings jene Stimmen, die angesichts des bereitscbte@ Ausbaugrades, vermehrt auftretender
Umweltschaden und des Lebensqualitatsverlustesiéle Anrainer, einem weiteren Ausbau der
hochrangigen Stral3eninfrastruktur zunehmend khitggegentber standen und stehen. In den Pla-
nungsdisziplinen rief der bislang betriebene ,b&stgarechte” Ausbau im Sinne einer Anpassungs-
planung immer ofter Kritik hervor [vgl. &HER et al. 2008]. Eine Suche nach Konzepten gegen
den weiteren Anstieg des Stral3enverkehrs und de# darbundenen Ressourcenverbrauchs er-
ganzte die bisher bedarfsgerecht betriebene, loWeiterung von Verkehrsinfrastrukturen. Nicht
zuletzt wurden zukinftig zu erwartende Finanziesemgpasse sowie deutliche Probleme mit der
Lebensqualitat in Stadten unter Fortsetzung weitdtsbauphasen der Stral3eninfrastruktur offen-
sichtlich [vgl. KUNERT und LINK 2004].

Mit vorliegender Dissertation ist beabsichtigt, Zusnenhénge zwischen der Entwicklung der An-
zahl von Arbeitsstatten und dem Ausbaugrad der faogiigen Stral3enverbindungen zu untersu-
chen. Anhand einer empirischen Fallstudie fir diteeichische Ostregion im Zeitraum 1961 bis
2001 wird folgenden Forschungsfragen nachgegarigemelchem Ausmal? ist das Vorhandensein
von Autobahnen oder Schnellstral3en treibende Kiaflie Entwicklung der Anzahl an Arbeitsstat-
ten? Kam es seit den 1960er Jahren zu einer abnelem&edeutung der Autobahn- bzw. Schnell-
stralRenanschlussstellen?



1.2 Gliederung

Das dieser Einleitung folgende zweite Kapitel ,Stamnschaffung mittels Infrastruktur — Arbeits-
statten und Verkehrswege* erortert die theoretisdBaundlagen der Bearbeitung der Forschungs-
fragen sowie die damit verbundenen AnforderungedeanAblauf der eigenen Untersuchung. Zu-
nachst erfolgt die Erorterung klassischer raumwaidstliicher Grundlagen, wobei deren aktueller
Erklarungsgehalt im Vordergrund steht. Bereits harger Zeit galt zum Beispiel die Hohe der
Transportkosten als wichtiger Standortfaktor fibditsstatten, womit seitens der Raumplanung der
Ausgestaltung der Verkehrsinfrastruktur besondesacBtung zuteil wurde. Zugleich mit der histo-
rischen Beleuchtung des Entstehens von Verkehrswegyel ein Verstandnis vom ,Raum* defi-
niert, welches eine Grundlage der weiteren Bearbgibildet. Dieses aus einer langfristigen gesell-
schaftlichen und spéater auch wissenschatftlichenviEkiiung hervorgegangene Verstandnis stand
gemeinsam mit dem daraus abgeleiteten regional@kizcben Denken in seiner jeweils aktuellen
Form bisweilen in Widerspruch zu realen EntwicklengDaraus ergab sich ein Spannungsfeld, das
auch in der gebauten Realitat in bestimmten Bdepiseinen Ausdruck findet, in nachfolgenden
Kapiteln immer wieder zum Vorschein kommt und Udher raumwirtschaftliche Betrachtungsweise
hinausfihrende Erklarungsansatze rechtfertigt.

Im dritten Kapitel ,,Die Ost-Region: Untersuchungsgt und Datengrundlage” erfolgt eine kurze
Vorstellung des Untersuchungsgebiets Ost-Regionteatgoriale Bezugsbasis dieser Arbeit sowie
die Auswahl an Daten, anhand derer die spateretygara durchgefuhrt werden sollen. Vor dem
Hintergrund des langen Untersuchungszeitraumes4@dahren und den sich daraus ergebenen
besonderen Anforderungen, wie Gebietsreform unelitrhgsumstellungen der Statistiken, nimmt
die Beschreibung und Aufbereitung der Daten zu aldein in diesem Kapitel einen bedeutenden
Anteil ein. Abgesehen davon fallt den Beilagen gamzEnde der Dissertation die Aufgabe zu, die
durchgefuhrten Arbeiten rund um das Thema Rohdateimgpung schlaglichtartig genauer zu do-
kumentieren und dieses Kapitel damit nicht allzZor ssmwachsen zu lassen. Aus der Charakterisie-
rung der Untersuchungsregion beziglich der erhob8&aten sind unter Anwendung lokaler raum-
lich-statistischer Methoden (LISA) erste Schlusswesichtlich des untersuchten Phanomens zu zie-
hen. In den Text wurden reichlich Illustrationerdufiabellen aufgenommen, die eine erleichterte
Veranschaulichung der Resultate ermdglichen.

Im vierten Kapitel ,Neuere Forschungstendenzenlgtfeine Wiederaufnahme der Diskussion aus
dem zweiten Kapitel unter Bezugnahme auf die auh déntersuchungsgebiet nachzuweisenden
Entwicklungen. Bisher theoretisch kaum erklarbgdpch vermehrt auftretende negative Effekte
und Entwicklungen, wie das Entstehen von Periphedas durch Implementierung hochrangiger
Verkehrsinfrastrukturen bisher nicht iberwundendearkonnte, sind hier das Thema. Neuere, vor
dem Hintergrund gesellschaftlich-wissenschaftlickbnwalzungen entstandene, von bisherigen
Erklarungsmodellen damit mehr oder weniger stankeathende wissenschaftliche Ansatze und
Theorien werden als mdgliche ErklarungsansatzesdiEatwicklungen vorgestellt. Sie sollen ein
Verstandnis fur Positionen schaffen helfen, die dambau von hochrangigen Verkehrsinfrastruk-
turen, wie Autobahnen und Schnellstral3en, kritisishablehnend gegentberstehen. In diesem Sin-
ne werden auch Studien, die eine ahnliche Frag@sgelie die vorliegende Arbeit verfolgen, in-
haltlich sowie methodisch zusammengefasst und e@sedDiskussion einbezogen. Wenn maoglich,



wird in diesem Kapitel auf Arbeiten, denen alsiterrale Bezugsbasis mit der Ost-Region dasselbe
Untersuchungsgebiet zugrunde liegt, zurtickgegriffen

Das funfte Kapitel ,Untersuchungsdesign” stellt déin die eigene Arbeit gewahlten Untersu-
chungsablauf ausfihrlich vor. Die Wahl der Methoeeiolgt unter Berticksichtigung der sich aus
den bisherigen Ausfihrungen ergebenden Anforderursgsvie aus dem Vergleich mit anderen
Arbeiten. Methodisch beachtet werden mussen dienoesen Eigenschaften rdumlicher Daten,
deren Verwendung und Auswertung besonderer Vorkgjam bedarf. Die Modellierung mittels
Regressionsanalyse basiert typischerweise auf &mschatzung von Phanomenen von auf Fla-
chen bezogenen Zensusdaten. Hier eréffnen siclchedelfaltige Quellen einer negativen Beein-
flussung des Ergebnisses, woran die territorialeeti@ilung des Untersuchungsgebietes in Zahlge-
biete wesentlich beteiligt ist. Die Modellbildungemtiert sich deshalb an 6konometrischen Unter-
suchungen, die der territorialen SubgliederungUigtersuchungsgebietes vermehrte Aufmerksam-
keit beimessen und die raumliche ErhaltungsneigiamgyMesswerten beriicksichtigen. Die genaue
Vorgangsweise wird anhand eines Beispiels nachebliar dargestellt.

Im sechsten Kapitel ,Raumliche Entwicklungstrends Arbeitsstatten“ erfolgt die Vorstellung der
erarbeiteten Untersuchungsresultate. Anhand von RBEispielen fur unterschiedliche Zeitrdume
werden die im Rahmen der rdumlichen Regressiongsmalmittelten Ergebnisse fur das Untersu-
chungsgebiet Ost-Region interpretiert. Von der nimteen, gesamtraumlichen Entwicklung deut-
lich abweichende teilraumliche Trends kénnen uAtevendung lokaler raumlich-statistischer Me-
thoden (LISA) herausgearbeitet und interpretientdea. Neben den in den Modellen verwendeten
Variablen ist auch auRerhalb der bisherigen Betuaghstehenden Einflussgrof3en Bedeutung bei-
zumessen und diese sind in die Interpretation natéeziehen. In die Beantwortung der For-
schungsfragen flie3en neben den selbst fur dieR@gton ermittelten Ergebnissen ebenso die in
den vorherigen Abschnitten dargestellten, aus derdtur gewonnenen Erkenntnisse ein.

Den Abschluss dieser Dissertation bilden die Zusanfassung (Kapitel sieben), das Verzeichnis
der verwendeten Literatur (Kapitel acht), das Vietmais der Abbildungen, Karten und Tabellen
(Kapitel neun) und ganz zuletzt die Beilagen (Kelmehn).



2. Standortschaffung mittels Infrastruktur — Arbeit sstatten und Ver-
kehrswege

2.1 Ubersicht

Das Ziel dieser Arbeit besteht darin, im Rahmemegquantitativen Untersuchung unter Verfolgung
eines raumwirtschaftlichen Ansatzes zu ergrindemieweit die Entwicklung der Anzahl der Ar-
beitsstatten im Untersuchungsgebiet Ost-Regionse@mnokonomischen und verkehrssystembezo-
genen EinflussgroRen abhangig gemacht werden kaminblick auf die Bestimmung dieser Ein-
flussgrofRen und deren Verdichtung zu Variablen komhen Darstellung von theoretischen Grund-
lagen eine wichtige Aufgabe zu. Zielrichtung derathzufihrenden Analysen, aber auch Metho-
denauswahl und herangezogene Variable sind in edlobsammenhang zu bringen. Die Auswahl
der Methoden orientiert sich vornehmlich an dersteliung eines Raumbegriffs, die im Weiteren
zu erarbeiten ist. Die jeweils zugrunde gelegtenr®anzepte stellen bedeutende Voraussetzungen
der Validitat der in der Vergangenheit formulierterklarungsmodelle der Regional- und Stadttko-
nomik dar. Die Auffassung des Begriffs ,Raum” sowlie Einschatzung der Beziehung von Raum
und Wirtschaft sind auch heute noch unterschieddmteipierbar und in der Entwicklung dement-
sprechend verschieden definiert worden [v@TiBELT und GQG.UCKLER 2003, S. 18]. Dieser Ent-
wicklungsprozess wird im vorliegenden Kapitel beletet. Zugleich erfolgt eine Beschreibung der
Entstehung von Verkehrswegen und der sich wandelBaeleutung des Verkehrswesens, welches
in dieser Dissertation am Beispiel der Autobahned 8chnellstraRen besondere Beriicksichtigung
erfahrt. Im ersten Teil dieses Kapitels werden zteg historische Entwicklungspfade der Wirt-
schaftsgeographie aufgezeigt, weiters wird daresteslche Bedeutung der Verkehrsinfrastruktur
in ihren unterschiedlichen technologischen Entwinklsstadien dabei jeweils zugestanden wurde.

2.2 Klassisches raumwirtschaftliches Denken und diBedeutung von Verkehrsinfrastruktur

Uber lange Zeit hinweg beschaftigten sich fast ehlglich Ingenieurs- oder Wirtschaftswissen-
schaften aldie klassischen Verkehrswissenschaften mit der Kokstnu und dem Betrieb von
Verkehrssystemen. Erst durch veranderte Problermgdihmung mit dem Auftreten der Massenmo-
torisierung in der zweiten Halfte des 20. Jahrhusdgowie mit Einfihrung von neuen, erst ab die-
ser Zeit verfugbaren wissenschaftlichen Methodewag@en auch sozialwissenschaftliche oder
psychologische Perspektiven in den Verkehrswisseiten an Bedeutung. Die historischen Wur-
zeln der geographischen Verkehrsforschung lagef @ilsder Wirtschafts- und Siedlungsgeogra-
phie in der Zeit des beginnenden 19. Jahrhundéotmiehmlich die Auswirkungen der damals neu-
artigen, schnellen Verkehrsmittel auf die RaumdrsBhng, wie zum Beispiel der Eisenbahn im
Landverkehr, zogen das primare wissenschaftlickerdase der ersten Verkehrsforscher auf sich.
Der Geograph HTTNER [1897, S. 626] fasste die Verkehrsgeographie &mutime Verbreitungs-
lehre der Verkehrsverhéltnisse Uber die Erde uné iDifferenzierung in verschiedenen Erdrau-
mert. Kurze Zeit spater, am Anfang des 20. Jahrhusdéiihrte 8HLUTER [1930] morphogeneti-
sche Untersuchungen zur raumlichen Verbreitung\Wakehrswege und -mittel durch, die aus
technischer, kulturgeschichtlicher und raumwisskeatiticher Perspektive einflussreich waren.
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Gro3te Bedeutung hatten verkehrliche Aspekte jedioarer geographischen Theorieentwicklung
als Bestandteil von Standortmodellen innerhalb \Wl@tschaftsgeographie, die naclker\TzL als
»Wissenschaft von der raumlichen Ordnung und demté@hen Organisation der Wirtschaft
[1998, S. 15f.] definiert werden kann. Die modekve@tschaftsgeographie stellt unter Annahme
einer ,raumlichen Perspektive” drei elementare EralddcKeN und LLoYD 1999, S. 16]:

1. In welcher Weise werden dkonomische Aktivitaten deif Erdoberflache raumlich organi-
siert und wie verandern sich solche raumlichen leoromd Muster im Zeitverlauf?

2. Warum werden 6konomische Aktivitdten in besond&kgise raumlich organisiert; d. h.
welche sind die zugehdrigen Arbeitsprozesse?

3. Wie beeinflusst die raumliche Organisation der @muoischen Aktivitaten selbst 6konomi-
sche und andere gesellschaftliche Prozesse?

THUNEN [1930] war in diesem Bereich der erste, der sichdai Frage beschaftigte, inwiefern 6ko-
nomische Krafte dazu fihren, dass unterschiedl&tnekturen im Raum auftreten. Die Grundan-
nahmen seiner Theorie bezogen sich vor allem auplysischen Eigenschaften des angenomme-
nen Untersuchungsgebietes und ergaben eine retatie Schematisieruhg

» Es existiert ein von anderen isolierter Wirtschaftsn (,isolierter Staat“), der sich Gber eine
homogene Ebene ohne besondere topographische Merkmia z.B. schiffbare Flisse, er-
streckt. In dessen Mitte liegt eine einzige Stadt.

» Alle Konsumenten sind in dieser Stadt konzentrgstjass dort auch alle Giter gemal An-
gebot und Nachfrage unter Konkurrenzbedingungenegetgt werden.

» Alle Produktionsfaktoren auf3er Boden sind mobil tbédrall zu gleichen Preisen verfugbar.

» Die Verkehrsverbindungen in die Stadt sind ausmd@Rechtungen gleich und die Transport-
kosten vom Stadtzentrum aus gesehen entfernungspicojal, jedoch guterspezifisch un-
terschiedlich.

+ Die Produzenten trachten, ihren Gewinn zu maximiere

THUNEN unterstellte in seinem Landnutzungsmodell, das<€dirage der Landwirte durch den Nie-
derschlag von Transportkosten zwischen Erzeugungs-Marktort entfernungs- und nutzungsab-
hangig unterschiedlich hoch ausfallen, so dassisstimmte Nutzungen in Lagen ab einer gewis-
sen Entfernung vom Markt nicht mehr lohnen konri2ie. spezifische Lage war dabei direkt ab-
hangig vom Marktpreis fur das Produkt, indirekt vaimfang der verfigbaren Bodenflachen und
von den Nachfragepraferenzen in der Stadt. Andess@, war die ,Lagerente” — landwirtschaft-
lich der Mehrgewinn pro Flacheneinheit Agrarlandeeliber den auf Grenzertragsbéden zu erzie-
lenden Ertragen — als KoordinationsmechanismusLdadnutzungsart abhangig von der Entfer-
nung des Produzenten, vom Nachfragestandort, dedupierten Gut und dem Preis, der am Markt
dafiir zu erzielen war. Durch die Uberlagerung diezednen Ertragskurven (eigentlich Ertragsgera-

! Das zugrunde liegende Raumkonzept entspricht diees 8o genannten ,Container-Raumes® [vgl. WeichP@@8,
S.77, dazu jedoch spéater mehr.
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den, da der Ertrag in linearer Abhangigkeit von Destanz dargestellt wurde) konnte fur jeden
Standort die optimale Nutzungsart festgestellt werdlvgl. Institut fir Stadt- und Regionalfor-
schung (Hrsg.) 1999, S. 88], wodurch sich in dezorle eine Abfolge von konzentrisch angeordne-
ten Landnutzungsbereichen einstelltelUNENS konzentrische Ringe erklarten unter modellhafter
Ausblendung weiterer aul3erer Einflisse die Abfdégmlwirtschaftlicher Nutzungszonen aus ihrer
Entfernung zu einem isolierten, zentralen Markt ded sich daraus ergebenden Transportkosten-
aufwendungen [vgl. SrHER et al. 2008, S. 33]. Im Rahmen empirischer Stuét@mte vielfach
Nachweis bezuglich der Anwendbarkeit dieser Thewade allem fir den Agrarbereich erbracht
werden [vgl. B\THELT und GLUCKLER 2003, S. 58ff.; rkeN und LLoyDp 1999, S. 98]. Dieser An-
satz, Transportkosten als Indikatoren raumlichsemmaftlicher Beziehungen zu verwenden und
daraus radumliche Differenzierungen abzuleitentesaoih Weiteren zu einer konstituierenden Me-
thode der Raumwirtschaftslehre werden [vghTBELT und G.UCKLER 2003, S. 101]. Obwohl
THUNEN seine Theorie bereits in der ersten Hélfte desJaBrhunderts formulierte, wird sie auch
heute noch diskutiert. Die Bedeutung seiner Thebeigt gemald der Ansicht von AR und
TODTLING [vgl. 2006a, S. 127f.] heute vor allem darin, aizzigen, dass Marktkréfte alleine aus-
reichen, um raumliche Unterschiede der Bodennuthwrgorzurufen. Nicht nur in der Landwirt-
schaft, sondern vor allem auch in der kleinbetrogbbrganisierten, auf den stadtischen Markt aus-
gerichteten Wirtschaft (etwa Einzelhandel, Bauwhitst und dhnliche) kénnterHUNENS Uberle-
gungen weiterhin angewendet werden, wieidv und TODTLING [2006a, S. 128] ausfihren. Lage-
renten von Gutern kdnnten ebenso unter Zugrundetgegines modernen Verkehrsnetzes sinnvoll
bestimmt werden, wenn man gegenuiber der urspriveglid heorie, die von gleichférmigen Ver-
kehrsverbindungen in alle Richtungen ausging, Nefeenungen oder Transportkosten verwendet.
Wenngleich HUNEN die Formulierung seiner Theorie auch anhand vdahEungen mit seinem
eigenen Landgut vornahm, hat sie insgesamt dedarkt@harakter und ihr praktischer Wert er-
scheint aufgrund der getroffenen Modellannahmenagtwgeschmalert, wie ABHELT und
GLUCKLER [vgl. 2003, S. 98ff.] kritisch anmerken. Vor allesie Abfolge der Nutzungszonen, ur-
sprunglich gedacht als konzentrische Ringe, isgrauid des technischen Fortschritts heute nicht
mehr in dieser Form gegeben. Manche Autoren nehsogar eine Umkehr derHUNEN'schen
Ringe an, wenn Landwirte in Erwartung baulicher &gon nur mehr wenig Arbeit und Kapital in
die Kultivierung ihrer in Stadtnahe gelegenen Féicimvestieren und die Nutzungsintensitat mit
wachsender Entfernung von der Stadt deshalb zunimmt

Der Zusammenhang zwischen Landnutzung und Verkdhastruktur wurde, wie bereits darge-
stellt, seit der Mitte des 19. Jahrhunderts thesi@ti und wissenschaftlich untersucht. Zu den
grundlegenden Arbeiten, die diesen Zusammenhareudigieten und zugleich auf die vorhin ge-
schilderte Bodennutzungstheorie vonUNEN Bezug nahmen, sind die Arbeiten voreB¥R [1909]

am Beginn des 20. Jahrhunderts zu zahlen. Sein&@tamodell zielte darauf ab, GesetzméalRigkeiten
und allgemeine Einflussfaktoren abzubilden, untemesh industrielle Standortentscheidungen ge-
troffen werden. Urspringlich im Mittelpunkt stande doptimale Standortwahl eines Einzelunter-
nehmens in Abhangigkeit von bestimmten Standofakt. EBER verstand unter einem Standort-
faktor ,einen seiner Art nach scharf abgegrenzten Vortal, fir eine wirtschaftliche Tatigkeit
dann eintritt, wenn sie sich einem bestimmten @aer auch generell an Platzen bestimmter Art
vollzieht [...] [1909, S. 16]. Fur die Standortwahl (eines indeien Einzelbetriebes fur die roh-
stoffverarbeitende Industrie) spielten zundchstRahmen der Ermittlung des ,tonnenkilometri-
schen Minimalpunktes” die Transportkosten der bigtgit Rohstoffe eine wichtige Rolle. Von
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Bedeutung war, ob es sich um ,Gewichtsverlustmalien“ handelte, deren Masse sich nur zum
Teil im Endprodukt wieder fand, oder um ,Reingevisthaterialien®, die auch im Fertigprodukt
mit ihrer Gesamtmasse enthalten waren. UberwiegeBedarf an Gewichtsverlustmaterialien,
etwa an Energierohstoffen, wie die Kohle oder are&ibei Produktion eines Gutes legten die An-
siedelung des Betriebes an deren Forderungsort mmahdie Transportkosten zu verringern. Als
zweiter Faktor in diesem Modell wurden zusatzlich Arbeitskosten mitbertcksichtigt, die tber
das untersuchte Gebiet hinweg nicht als konstaggrammmen wurden. Unter der Angabe von Roh-
stoffstandorten, Konsumorten, des tonnenkilomdtgacMinimalpunktes und Standorten mit je-
weiligen Arbeitskosten konnten auf geometrischeng®Vschliel3lich Standortbewertungen vorge-
nommen werden. In der dritten Stufe wurdegglomerationswirkungeainbezogen, die ebenso zu
einer Verschiebung des Unternehmensstandortesnfidoenten. Als Lokalisationsvorteile einer
Industriebranche wurden diese vore®ER wie folgt definiert: Ein Agglomerationsfaktor [...] ist
ein Vorteil, also eine Verbilligung der Produktioder des Absatzes, die sich daraus ergibt, daf3 die
Produktion in einer bestimmten Masse an einem Riatginigt vorgenommen wird [..X][1909, S.
123]. Solche Kosteneinsparungen konnten daraudtiezen, dass mehrere benachbarte Unterneh-
men gemeinsame Transporte fir dieselben MaterialiehEndprodukte organisierten. Damit wur-
de dieraumliche Naheals konzentrationsfordernder Faktor identifiziegl. KuLke 2008, S. 125].
Die Agglomerationsvorteile selbst gehtren zu demtraéen Forschungsobjekten der traditionellen
industriellen Standortlehre [vgl.ABHELT und Q.UCKLER 2003, S. 128], allerdings veranderte sich
die Art ihrer Analyse im Lauf der Zeit stark. Stamel WEBER der Einfluss von Agglomerationsef-
fekten auf die Kostenstrukturen der beteiligtendgméhmen im Vordergrund, so wurden spater die
materiellen Verflechtungsmdglichkeiten von Indusinternehmen im Sinne von Zuliefer-
Absatzbeziehungen hervorgehoben, z.B. im Rahmedlarisationstheorie. Dies wird in Kapitel
vier genauer dargestellt. Als aktuelles Beispiel dleerwiegenden Beriicksichtigung der Kosten-
struktur im Rahmen der Standortwahl dienen die Madara-Industrien in Mexiko [vgl. \WoD
und FOBERTS2011, S. 24f.].

Die Theorie HUNENS fand im Weiteren jedoch ebenso WeiterentwicklumgBereich der Stadt-
strukturtheorie. Diese beschaftigte sich mit dexger wie Aktivitaten innerhalb von Stadtregionen
verteilt sind. Eine sehr enge Verwandtschaft bestasbesondere zum deduktiven, mikro6konomi-
schen Stadtstrukturmodell vorn.@nso, wobei im Unterschied zuHDNEN oder V\EBER der private
Haushalt im Mittelpunkt des Interesses stand, aeBsslirfnisse sich als stadtische Nutzungsan-
spriiche darstellen lieRen. Im Zentrum varoRsos[1964] Uberlegungen stand die Frage, wo sich
in einer Stadtregion ein Haushalt ansiedeln undewxisein verfligbares Einkommen auf verschie-
dene Giter aufteilen wirde. Ausgangspunkt der Thewar die Annahme, dass der Haushalt nur
im Stadtzentrum sein Einkommen lukriert und ebemsodort auch Konsumguter erwerben kann.
Es wurde zugrunde gelegt, dass die Nutzung zent@ineser Grundsticke aufgrund der dort hohe-
ren Lagerente flir den Haushalt mit hOheren Kostgmatiet ist, bei gleichzeitig vergleichsweise
geringen Aufwendungen fir die erforderliche Mol#itDemgegeniber zeichnete sich die Nutzung
peripherer gelegener Grundstiicke zwar durch deteVa@eringerer Kosten aus, der erforderliche
Verkehrsaufwand nimmt jedoch zu, wie angenommerdewuim Detail unterschied Alonso insge-
samt drei Arten von Ausgaben, die der Haushaltagen hat, nadmlich solche fir:

« Nahverkehrsmittel
« Grund und Boden



- alle tbrigen Guter und Dienstleistungen

Jeder Haushalt wahlte demnach die im Rahmen sklaglichkeiten jeweils ,,optimale* Kombina-
tion aller drei angefuihrten Faktoren, wobei Hausieitkommen und Transportkosten als Restrikti-
onen in dieses Kalkil eingingen. Diese Theorie wurdiar vor dem Hintergrund der besonderen
Ausgangsbasis einer modellhaften US-amerikanis@tadt der frihen Nachkriegszeit mit Gber-
wiegendem Arbeitsplatz-, Konsumguter- und Dienstigigsangebot im CBD (Central Business
District) und unter der modellhaften Voraussetzamgs freien Bodenmarktes ohne Landnutzungs-
verordnungen entwickelt, beeinflusste das weit¢aadorttheoretische und regionalokonomische
Denken im Rahmen der ,New Urban Economics” jedashbute wesentlich.

Die Optimierung von Standortsentscheidungen, sowahlProduzenten-, als auch Konsumenten-
seite erfolgt in den bisher angefuhrten, deduktiVeaorien jeweils im Sinne (neo-)klassischer Er-
klarungsansatze. Demnach folgt das Entscheidungsien eines jeden Akteurs, ob Produzent
oder Konsument dem logischen Kalkil des ,Homo Oenunus®, der Uber vollstandige Marktin-
formation verflgt und danach strebt, seine jeweiligiele am (kosten-) effizientesten zu erreichen
[vgl. GATHER et al. 2008, S. 33]. Die Transportkosten spieleindiesen Uberlegungen eine wichti-
ge Rolle, weil diese ebenfalls produzenten- und/&dasumentenseitig anfallen. Da Transportkos-
ten als Preisaufschlag verstanden werden konnghsich die darauf aufbauende Standorttheorie
gut in das Gedankengeb&ude der neoklassischemdhktmomischen Theorie ein [vgl.AR und
TODTLING 20064, S. 43]. Je nachdem, in welcher Entfernumgdey als rdumlich konzentriert an-
genommenen Nachfrage der Produzent seinen Stawdbit, &ndert sich auch die optimale Pro-
duktionsmenge und es werden Produktionsfaktoremnterschiedlichen Verhaltnissen eingesetzt.
Werden von einem Produzenten viele, raumlich getgridachfrager versorgt, so fihren die Trans-
portkosten dazu, dass dieser Produzent untersadhiedlarktmacht tber die Nachfrager austiben
kann. Nahe an seinem eigenen Standort angesiedédtelnfragern kann er schlief3lich sogar die
Rolle eines rdumlichen Monopolisten einnehmen.rgieklassische Standorttheorie ist, wiallk

und TODTLING ausfuihren, zwar eine schlissige Theorie, sie alfistt jedoch eine Vielzahl von
Einflussfaktoren der unternehmerischen Standokbetdungen, welche wiederum Gegenstand
neuerer Forschungen sind.

An die bisher vorgebrachten Uberlegungen beziiglieh Transportkosten kniipft im Folgenden
eine Erweiterung der rAumlichen Perspektive angehiend von bereits beschriebenen, raumlich-
wirtschaftlichen Strukturen im Umkreis und innethabn Stadten sowie fur einzelne Standorte. Es
kann unter Voraussetzung modellhafter Bedingungangedegt werden, wie es zur Bildung von
Stadtesystemen kam. Die theoretischen UberlegungenZentrale-Orte-Theorie HRISTALLERS
[1933] gehen hierin @hnlich denemdNENS wiederum von einer homogenen Ebene und einem in
alle Richtungen gleichférmigen Verkehrssystem &es Angebot an Gitern ware raumlich kon-
zentriert, die Nachfrage dagegen dispers. Untergg@annten Voraussetzungen wird nun beobach-
tet, dass jedes Gut eine ,0bere” und eine ,unt&enze seiner Reichweite, ausgehend vom Ver-
triebsort, aufweist. Diese Reichweiten ergeben aichden Produktionsbedingungen, den Konsum-
entenpraferenzen und vor allem auch den TransigkoDie Obergrenze der Reichweite ist darin
bedingt, dass der Preis, der aufgeschlisselt wedaem in den Ab-Werk-Preis plus Transportkos-
ten, fir den Konsumenten ab einer gewissen Entfigrau hoch wird. Die Untergrenze der Reich-
weite liegt darin begriindet, dass jeder Produzerd Blindestabsatzmenge bendétigt, um keinen
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Verlust zu erleiden. Aus diesem Grund kdnnen dadl&zenten fur dieses betrachtete Gut nicht in
beliebige Nahe zueinander riicken. Es bilden siclefies Gut charakteristische Marktgebiete und
raumliche Kombinationen von ProduktionsstandorBai.CHRISTALLER ergaben die somit tGiber die
Landschaft entstandenen Siedlungssysteme einegaBidnungsmuster in verschiedenen Zentrali-
tatsstufen. Diese waren durch definierte, hieratie Grenzguter bestimmt, gemafd deren Vorhan-
densein eine Einstufung der jeweiligen Siedlundieses System erfolgen konnte. In jedem zentra-
len Ort wurden dabei der jeweiligen Zentralitatesentsprechende Guter angeboten, aber auch alle
jene niedrigerer Zentralitatsstufen. Fir die fuolélistischen StudienHRISTALLERS in der Zwi-
schenkriegszeit und fur das von ihm ersonnene Kurdey ,Zentralen Orte” spielte die Distanz der
Wohnstandorte von Gutern und Dienstleistungen eiesentliche Rolle, um den Bedeutungsiiber-
schuss von Zentren hoherer Ordnung gegeniber Zemigdrigerer Ordnung zu begrindgBes-
sere Verkehrsverhaltnisse bedeuten Verringerungwddschaftlichen Entfernung, Verringerung
nicht nur der effektiven Kosten, sondern auch desvé&rlustes und der mehr psychologischen
Hemmungen, die der unbequeme, gefahrliche undeisévwschwer passierbare Weg bei schlechten
Verkehrsverhéltnissen dem haufigen Erwerb zentr@léter entgegensetz{CHRISTALLER, zitiert
nach Q\THER et al. 2008, S. 33]. Als aktuelles Beispiel deeklien Anwendbarkeit KRISTALLERS
Theorie dient die Standortpolitik der schwediscividbelkette IKEA [vgl. WboD und ROBERTS
2011, S. 28]. Die von &scH [1944] definierten Marktnetze waren als Weiteraoklung des star-
ren, hexagonalen Systems VORRGSTALLER weniger streng hierarchisch. Dieses Konzept ermdg-
lichte eine Minimierung der Gesamtdistanzen zwiactien Produktionspunkten, woraus eine Re-
duktion der Transportstrecken und der Transaktiostgh allgemein erfolgte.dscH ging davon
aus, dass die in dieser Form erklarte raumlicherdimang von Stadtzentren mit dem Ubereinstimm-
te, was er als Grundelement menschlicher Orgaaisatuffasste: Das Prinzip des geringsten Auf-
wands. Vor allem die Spezialisierung von zentrddeten auf bestimmte Funktionen konnte unter
Anwendung dieses Schemas erklart werden, weil foniite Mischung und hierarchische Position
der Zentren anders als beHRISTALLER nicht synonym waren [vgl. IDKEN und LLoyD 1999, S.
33ff.]. In der ,Theorie der Raumplanung” voroBEMANN [1982] wird der Zusammenhang zwi-
schen Standorten und dem Verkehrssystem wie foéghatisiert. Den Verkehrswegen, oder allge-
mein ausgedrickt, allen infrastrukturellen Leitumgerohnt die Fahigkeit inne, das ,standortliche
Nutzungspotential* eines bestimmten Grundsticksabieidend mitzugestalten. Infrastrukturelle
Leitungen, wie Ver- und Entsorgungssysteme und ehmhm Verkehrswege sind hier neben den
wertsichernden Eigentumsgrenzen und den naturlidligenschaften, Gber die das betreffende
Grundstiick schon (von Natur aus) verfugt, eindalritichtige Determinante der méglichen Stand-
ortnutzung. Sie definieren auch das technisch ralbgliAusmal3, innerhalb dessen diese Nutzung
erfolgen kann. Dies bedeutet umgekehrt aber awass din Grundstiick durch bestimmte Eingriffe
zum Beispiel in die Leistungsfahigkeit der vorhamele Verkehrswege flur eine hoherwertige Nut-
zung instand gesetzt werden kann. Nachfolgend weadis dem Originaltext jene Faktoren wie-
dergegeben, die das standdrtliche Nutzungspotdastégen [BKEMANN 1982, S. 155]. [Es wird]
hier angenommen, daf3 vor allem folgende Standersihaften das Nutzungspotential bestimmen:

(1)  faktor- und guterartenbezogene Eigenschaftes sthd

. natirliche Eigenschaften des Bodens (Rohstoffvorkem Storpotentiale durch Schadstof-
fe, Bodenabbau- und Baugrundqualitat u. a.)
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. infrastrukturelle Eigenschaften (Anschlisse an Kamikations-, Versorgungs- und Ent-
sorgungssysteme: Gelegenheiten

. eigentums- bzw. verfigungsrechtliche Eigenschafeandortliche Elemente von Grenzsys-
temen: Barrieren)

(2) lagebezogene Eigenschaften; das sind

. Entfernungen zu den Standorten komplementarer Ngttoetreffend die Bezugs- und Ab-
satzmoglichkeiten fur Guter und Faktoren)
. Entfernungen zu den Standorten konfliktarer Nutz(begreffend die Stormdglichkeiten in

bezug auf die Nutzung des betrachteten Standortes)

3) kapazitatsbezogene Eigenschaften; das sind

. die nutzbare Bodenflache des betrachteten Starsdorte
. die Anschlusskapazitat seiner infrastrukturellefeGenheiten
. die Anschlusskapazitat seiner eigentumssichern@endsen.

Die mogliche Standortnutzung ist zusammengefagsitsdavon abhangig, tber welche (naturli-
chen) Vorraussetzungen das betreffende GrundstiickNatur aus verfiigt, zum Beispiel in Form
von besonderen Bodenschatzen, aber sie ist van aéterminiert durch die Beziehungsrelationen
des Grundstiuckes in Bezug auf andere Standorterwalinscht oder unerwinscht. Die Ausgestal-
tung der beschriebenen Eigenschaften fiuhrt zu deebiais, dass vielen Standorten keine Vorzige
gegenuber anderen Standorten, sondern a priorzilzebezlglich der Wertigkeit der dort sinnvoll
zu realisierenden Nutzungen zugeschrieben werdess.nfitine hoherwertige Nutzung kann unter
den gegebenen Umstédnden nicht erfolgen. Diese izefimd nicht nur an einzelne Standorte ge-
bunden, sondern kdnnen auf einer grof3eren Mal3s@tsdir eine Gebietseinheit insgesamt cha-
rakteristisch sein. In erster Linie sind dies dient&inden, die sich in einem solchen Fall in einem
Wettbewerbsnachteil gegeniber anderen Gemeindem seie Uber (infrastrukturell) besser ausge-
stattete Standorte verfiigen bzw. auf deren Teiuitoengesiedelt sind.

2.3 Zum Begriff ,Raum*” und der Geschichte der Verkéhrswege

Alle bisher angefuihrten Theorien der Wirtschaftggaphie gehen wie beschrieben von prazisen
Annahmen aus, Uber welche Eigenschaften der Rasnealtoriale Bezugsbasis der jeweiligen
Uberlegung verfiigen sollte. Damit beziehen siclseli€heorien auf bestimmte Raumkonzepte, wie
»,Raum“ gedacht werden kann, deren jeweiliger V#idianspruch jedoch selbst in Diskussion ge-
stellt werden kann. Eine inhaltliche Ubereinstimmuwoller Wechselwirkungen ergibt sich in der
Beobachtung des Raumbegriffs von allem Anfang am abbch mit der Entwicklungsgeschichte der
Verkehrswege, womit sich beide Entwicklungsprozeggezugleich erlautern lassen. Die gewahlte
Vorgangsweise erlaubt eine nachvollziehbare Dawsigldieser nicht immer ganz einfachen Mate-
rie. Als Konsequenz limitiert die schlie3lich gdfeme Festlegung des dieser Arbeit zugrunde ge-
legten Raumverstandnisses die Auswahl der verwendéethoden und Variablen.
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Es ist bekannt, dass die heute in den westlicheselBehaften geléaufige Vorstellung von Raum
nicht immer schon in dieser Form Bestand hattedesonparallel zur Zivilisationsgeschichte und
der Verbreitung wissenschaftlicher Erkenntnissdstreitenden Anderungen unterzogen war.
Ethnologische Studien zeigen, dass manchen indigeitkern auch heute noch andere Raumvor-
stellungen gelaufig sind, als den Angehdrigen emestlichen Zivilisation, wie sie in Mitteleuropa
anzutreffen ist. Es sind dies Vorstellungen von Radie sich auf die Wechselbeziehungen zwi-
schen dem Menschen und der ihm umgebenden Natiehleez Das vorantike Denken Uber den
Raum vermochte noch nicht von den unmittelbaremiRafahrungen zu abstrahieren [vgMMER
1960, S. 5ff.]. Diese Raumvorstellungen werdenan\Wissenschaft als mensch- oder gruppenzen-
trierte, so genannte anthropozentrische Raumvhmstgn bezeichnet. Aber auch in der westlichen
Kultur ist der alte, anthropozentrische Raumbezocghmicht vollstandig verloren gegangen, son-
dern heute noch deutbar, namlich aus den alten iMa®&&en wie zum Beispiel ,Ful3®,  Klafter*
oder ,Tagwerk” [vgl. lApPLE 1991, S. 201]. Auch etymologisch betrachtet istRigum etwas, das
erst durch den Menschen zu seiner Bedeutung, sdd@seain kommt. Besonders das deutschspra-
chige Verbum ,rAumen* deutet in seinem Sinne vardgn“ auf diesen Umstand hin [vglLBGE
1999, S. 670]. Der ursprungliche, anthropozentasBlaum, der durch Rodung der Wildnis abge-
rungen wurde, die demgegenuber selbst nicht alsnRmzeichnet werden konnte, ist damit jedoch
nichts anderes als das Ergebnis menschlicher AnaglitLAPPLE 1991, S. 202]. BBEK [1976] be-
schrieb in seinen Ausfuhrungen zur Entstehung uatbMitung der Hauptflursysteme des Irans
diese Landnahme flr ein bestimmtes Forschungsgéieetallerdings unter den speziellen, nattrli-
chen Voraussetzungen eines semiariden Naturraubaesn den Halbwistengebieten ansassigen
Bauern konnten ein Feld nur unter der Voraussethastellen, dass auch dessen Bewasserung si-
chergestellt werden konnte. Alles Land, welcheseeufdb der technologischen Mdglichkeiten der
Bewasserung lag, konnte nicht bewirtschaftet wenawh war in weiterer Konsequenz auch nicht
als Eigentum definiert. Nicht nur in der semiarideimazone bedurfte der Boden immer einer
vorhergehenden Bearbeitung, um ertragversprechendtbchaftet zu werden und eine reiche Ern-
te zu gewahren. Von grof3ter Folgewirkung fir dieteve Entwicklung der Landschaft war jeden-
falls auch in unseren Breiten das Ergebnis des ebgahnten Raumens oder Rodens der Wildnis.
Wenn man sich vor Augen fiuhrt, dass im Rahmen digsdungsmalinahmen anfallendes Wurzel-
werk oder Steine irgendwo abzulagern waren, so digd auch in unseren Breiten und nicht nur in
der Halbwiste am Rande des eigenen Einflussgelgetashehen sein. Dadurch sollte verhindert
werden, die eigenen Ertragnisse durch einen urgmdtiodenverlust zu vermindern [vgl.
BOKEMANN 1982, S. 68]. Der auf diese Weise durch die bédobnen Arbeiten entstandene
fruchtbare und fir eine Bearbeitung gut geeignetseeiBh war von der Wildnis nun durch einen
Ring von Rodungsabféallen getrennt. Diese geschaffefonen Brachlandes, die im Anschluss an
das jeweilige Stiuck fruchtbaren Ackerlandes angestravaren, konnten allerdings keiner vorteil-
haften landwirtschaftlichen Bewirtschaftung untgyao werden, sondern erfullten allmahlich ande-
re, spater jedoch ebenso wichtige Aufgaben, widfoégend gezeigt werden kann.

Damit war auch in unseren Breiten erst der fur jeideelne Ansiedlung konkrete Handlungsraum
definiert. Bei manchen indigenen Volkern war dié&umvorstellung nachaliMErR [1960] zu-
nachst pur eine zufallige Sammlung konkreter Orientierunggne mehr oder weniger geordnete
Vielheit értlicher Richtungen, von denen jede siihgewissen gefiihlsbetonten Empfindungen ver-
band. Dieser vom einzelnen erfahrene und unbewgefsrmte primitive ,Raum’ hat sich dann
wohl einem ,Raum’ angeglichen, wie ihn die Grupgie, Familie, der Stamm erleitéVenn dem-
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zufolge auch andere Gruppen oder Stamme mit desers&liel die Wildnis rodeten, kann man sich
vorstellen, dass wie beschrieben nach und nach oddr weniger linienhaft angeordnete Zonen
verfestigten Bodens entstanden, die fir eine weeitendwirtschaftliche Nutzung allesamt glei-
chermal3en ungeeignet waren. Aus praktischen Griipeleemmen diese urspringlich als Barrieren,
als Grenzen des eigenen Einflussbereiches geltdndeamn, mit der Zeit auch die Bedeutung von
Transportwegen, wie ®&KEMANN [1982, S. 69] schreibtDje Tatsache, dal’ auf der Grenzlinie eine
landwirtschaftliche Nutzung einerseits (wegen deddhverfestigung) technologisch, und anderer-
seits (wegen der Randlage) 6konomisch unzwecknsif3ighrt dazu, daf’ der als Kolonist gedach-
te Urbauer auch wegen der absehbaren Flurschadeauddedacht sein wird, jeden Ful3génger-,
Reiter- oder Wagenverkehr von seinen Feldern févalten und diesen sofern immer mdoglich
entlang der Grenzlinie zu leitenDurch die beschriebene Tatigkeit des ,Raum-Egesis” gegen
die Wildnis wurden vom Siedler, oder vom Urbaudrereits aber auch wesentliche Elemente her-
ausgearbeitet, die das standortliche Nutzungspatezihes Grundstiickes mitbestimmen. Erstens
waren dies die natlrlichen Eigenschaften des Stagjalie der Mensch in ihrer Reinform der Na-
tur abzuringen hatte. In zweiter Linie bildetenhsmusatzlich auch die infrastrukturellen Leitungen
heraus, die auch heute noch oftmals zugleich dee®®ng von Barrieren bzw. von Eigentums-
grenzen haben und vermag derer erst ein Bezug derem Standorten herzustellen ist, ob dieser
nun erwunscht oder unerwinscht ist.

Ganz im Gegensatz zu dieser bildreichen Schildeeumgs vermuteten urspriinglichen Begriffs von
Raum ist der Raumbegriff, wie er dem gegenwartigelturkreis der westlichen Zivilisation heute
weithin gelaufig ist, nicht mehr unmittelbar gegehad wahrzunehmen, wigibpPLE schreibt. Die-

ser aktuelle, anasthetische Raumbegriff ist vielnaddstrakt und als menschliche Syntheseleistung
zu verstehen. Einzelne bekannte Orte werden nagmach in ein raumliches Bezugssystem einge-
ordnet. Dieser Ubergang vom anfangs beschriebenakréten Aktionsraum zum so genannten
Darstellungsraum kann, wie auchS3IRER[1960] schreibt, verstanden werden als Weggeken ,,
der bloRen Aktion zum Schema, zum Symbol, zurdlarsf’. Nachdem dieser Ubergang in unse-
ren Breiten vollzogen war, wie es sich seit derd&ssance abzeichnete, waren die anthropozentri-
schen Raumbegriffe der traditionellen Gemeinsctbafth einen naturzentrierten, physikalischen
Raumbegriff der aufgeklarten Gesellschaft abgeNdst. allem die klassische Physik leistete auf
wissenschaftlicher Ebene einen wesentlichen Beittagiesem Ubergang. Dieser Beitrag bestand
fundamental in der Forderung nach einem ,absoliReam” als Voraussetzung fir das Erklaren
des Tragheitsverhaltens der Masse [v@wl2001]. Auch die Herausbildung der birgerlichen Ge-
sellschaft parallel dazu, deren aufklarerische Aimmbibesonderes Augenmerk auf die Eigenschaf-
ten des Einzelnen in Unabhangigkeit vom Systeme|dginn als Erklarung in Richtung Attraktivi-
tat und Durchsetzungskraft des neuen Raumbegrdfed. Der Raum erschien von nun an als von
korperlichen Objekten losgeloste, Ubergeordnetditeea

Diese erste synthetische Vorstellungsweise des Baush als ,Behalter-“ oder ,,Container-Raum-
Konzept" definiert und als dieses vor allem im wWweken Kulturkreis manifestiert [vgl. APPLE
1991, S. 190]. Zentral fur diese Raumauffassundastaus der Geographie stammende Begriff der
.Landschaft* oder ,Kulturlandschaft”, die als mitysisch-materiellen Elementen (Oberflachen-
formen, Boden, Klima, Vegetation, Bauwerken etafpeafillter Behélter oder Container aufgefasst
werden kann [vgl. WAs und NeuUMAIR 2007, S. 9f.]. Der innerhalb der Méglichkeiten éeklidi-
schen Geometrie mit ihren herkdmmlichen drei Din@mmen zu denkende Behélter kann gemaf
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Definition auch leer sein. Wie bereits anhand detwicklung des raumwirtschaftlichen Denkens
gezeigt werden konnte, war die Entdeckung dieshysilogie” der Kulturlandschatft fur die auf-
kommenden Konzepte der Wirtschaftsgeographie bessrizedeutsam [vgl. ®WCHHART 2008, S.
38]. Nachdem diese neue Sichtweise des Raumesnédsher Behalter lange Zeit vorherrschte
bzw. vielfach immer noch vorherrscht [veIEPMANN 1991, S. 53] und damit auch von Kiinstlern
und Planern tbernommen wurde, konnten StraRerzeRldid Stadte nach allen daraus abgeleiteten
Gesichtspunkten errichtet werden. Die in der Ze# @8arocks erfundene Perspektive als daraus
resultierendes wichtiges Gestaltungselement wuetsplelsweise bei den Planern und Architekten
sehr beliebt. Lange, gerade Strassen sollten dek &lif bestimmte architektonische Kontrapunkte
lenken.

Im grof3en Unterschied dazu verfliigen ferndstlichéufen wie etwa die traditionelle japanische
Uber ein vollig kontrares Raumverstandnis. AucleperRaum, der sich zwischen den Objekten
erstreckt, wird hier eine eigene Bedeutung und &drgung beigemessen. Ein eigener Begriff be-
zeichnet einen solchen Raum, namlich ,ma*“, dedraksrvall verstanden werden kann. Diese fern-
Ostliche Raumauffassung weicht damit deutlich vibdem ab, was bisher zu Raumvorstellungen
der westlichen Kulturen und insbesondere deren Medees Behalter-Raumes gesagt wurde. Aber
auch in den westlichen Zivilisationen war das ladgé vorherrschende Modell des Behélterrau-
mes nicht das einzige, sondern zumindest unteiisaenschaftern von allem Anfang an umstrit-
ten. Deshalb wird an dieser Stelle die Weitererkinimg der Vorstellung von Raumkonzepten
westlicher Pragung beschrieben. Wiederum im Rahphgsikalischer Erkenntnisse, insbesondere
im Zuge der Entdeckung des Relativitatsprinzipsfarfang des 20. Jahrhunderts wurde dem abso-
luten Raum, der als eine Ursache der Entstehungeleilter-Raum-Konzeptes in der Alltagserfah-
rung gedeutet wird, die wissenschaftliche Grundgeogen und ein Paradigmenwechsel eingelei-
tet [vgl. BATHELT und G.UCKLER 2003, S. 17; EpPLE 1993, S. 34]. Welche weiteren Vorstellungen
vom Raum kdnnen nun dem Behélter-Raum-Konzept uBégiicksichtigung der angedeuteten
neuen Tendenzen gegenubergestellt werden?

Der naturwissenschaftliche Diskurs kennt neben Bawnmmn, der als Behalter fur alle Objekte aufge-
fasst wird, auch noch den Raum als Lagerungs-Q@ualieses Raumkonzept geht davon aus, dass
der Raum eine relationale Ordnung koérperlicher Kibjelarstellt und als Beziehungsdistanz zwi-
schen den betrachteten Kérpern aufzufassen ist RrghcHER 2007, S. 16]. Ohne alle Objekte ist
auch der Raum selbst nicht vorstellbar. Man karterwtiesen Voraussetzungen deshalb nicht sinn-
voller Weise von einem ,leeren Raum® sprechen. ihaks des so verstandenen Raumes sind durch
die relationale Lage dieser Objekte Orte gegebam.sBlches Raumverstandnis teilten beispiels-
weise der Physiker B¥GENS und der Mathematiker und PhilosoplEi®Niz: Spatium est ordo
coexistendi LApPLE [vgl. 1993, S. 33] und andere sprechen in diesesa?imenhang vom Kon-
zept eines ,relationalen Ordnungsraumes*. Die vetgjlte Betrachtungsweise erlaubt das Ziehen
gewisser Parallelen zu weiteren Erkenntnissen eleenen Physik. Es wurde als Gegensatz zur euk-
lidischen Geometrie etwa herausgefunden, dass gderaBichtweise der Riemannschen Geomet-
rie die Materie die Beschaffenheit des RaumesdgstiAnderungen, die im Zusammenhang damit
einhergingen, dass der Raum (natur)wissenschafiliciicht mehr unabhéangigon der Zeit ge-
sehen werden durfte, wurden jedoch nach und nagbrhaalb der Wissenschaft selbst sichtbar und
verschafften sich Wahrnehmung, so zum Beispiekeinklnst. In der Malerei beispielsweise voll-
zog sich vor nun etwa hundert Jahren die Abkehrdemiberholten Raumanschauung hin zu neu-
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en Stromungen, etwa Kubismus und abstrakter Majegbi SEPMANN 1991, S. 53f.]. Als bisher
letzter Schritt kann die Ablosung des Begriffs Megedurch den Terminus Feld genannt werden.
Tatsachlich wird dieser Terminus auch zur Naherangnoégliche Verstadndnisformen von Raum
verwendet.,Wenn die alte Bewusstseins- und WahrnehmungsfdsnParspektive erscheint, so
zeichnet sich fur die neue Wahrnehmungsform daseMdds ,Feldes’ ab: einzelne Felder (,In-
seln’) in nicht hierarchischer allseitiger Interatih [SIEPMANN 1991, S. 59].

Trotz aller revolutionaren Umwalzungen fokussiaran angesichts der neuen, technischen Mog-
lichkeiten den Raum immer mehr auf die Wahrnehmdeg EntfernungzwischenObjekten [vgl.
HALL 1990, S. 75]. Er wurde in der Folge vorwiegenddaszu tberwindende Distanz und damit
vor allem als Hindernis eingeschatzt, mit allengeéalirkungen, die dies nach und nach in der Wis-
senschaft, aber auch der (Raum-)Planung und ddrerise in der gestalteten Realitat nach sich
zog. In der chorologischen Raumwissenschaft, dgliéb weiterhin auf dem Containerraumkon-
zept basierte, wurde das Phanomenistanzfestgesetzt alszgntrale Kategorie fur die Erklarung
der allgemeinen Gesetzmaligkeiten raumlicher Vétbrgs- und Verknipfungsmuster menschlich-
Okonomischer AktivitatérfH AAs und NeumAIR 2007, S. 10]. Raum wurde zunehmend als Hinder-
nis ,zwischen verschiedenen Standorten” [vgipkLE 2004, S. 171] betrachtet und als solches, so
lautete die logische Schlussfolgerung, sollte esdmell wie mdglich dberwunden werden kdnnen.
,Distanzraume* wurden durch die in der Zwischenzgitfligbaren neuen technischen Errungen-
schaften im Verkehrswesen in der Folge in immerzéien ,Zeitraumen® zurlickgelegt, didy-
rannei der Distanz[DICKEN und LLOYD 1999, S. 144] somit Uberwunden, oder pointiertrior
liert: , Transport ist die Vernichtung des RauffiesrpPLE 1993, S. 38].

Die sich in der Folge in vielen wissenschaftlich&isziplinen einstellend®aumblindheitiul3erte
sich in einer teilweise vollstandigen Ablehnungegiriumlichen Betrachtungsweise. In der Sozio-
logie beispielsweise kam das Thema Raum Uber Jadtezehnte nicht vor [vgl. WCHHART 2008,

S. 56]. Aus diesem Blickwinkel sieht der britiscBezialtheoretiker ®DENS [1997] den Unter-
schied zwischen einer traditionellen bzw. vormodar&poche und der Moderne als Ergebnis drei-
er voneinander abhangiger Prozesse, wie nachfoldempbstellt ist:

1. Trennungvon Raum und Zeit im Alltagsleben. Im Unterscheat traditionellen Gemein-
schaft war es in der modernen Gesellschaft nichitrmetwendig, Glter zum Zeitpunkt ih-
rer Entstehung und am Ort ihrer Erzeugung zu korenem. Man konnte sie tauschen, lan-
gere Zeit aufbewahren oder in andere Regionen vutgka Personen waren zur Befriedi-
gung ihrer Bedurfnisse nicht mehr ausschlieB3lichjemwe Glter angewiesen, die zu einem
bestimmten Zeitpunkt an jenen Orten hergestelltdeny an denen sie sich aufhielten. Sie
konnten Produkte konsumieren, die an anderen Qmenzu friheren Zeitpunkten herge-
stellt worden waren. Wichtige Vorraussetzung daféren neue technische Hilfsmittel, wie
Kihlgerate zur Frischhaltung von Agrarproduktenradle Schienen- und StraRenverkehrs-
wege zum Transport.

2. Entbettung der sozialen Systeme. Soziale Aktivitdteirden aus ihrem lokalen Kontext
herausgel6st. In der modernen Gesellschaft wurdwmesal, Produkte zu konsumieren, die
in anderen Teilen der Welt produziert worden warf@rundlage dafiir war das sich entwi-
ckelnde ,Vertrauen in symbolische Zeichen®, wie @edd oder die Uhrzeit. Notig war je-
doch auch das sich in der Moderne entwickelnde tydaen in Expertensysteme®: Man

16



musste sich in der Folge darauf verlassen kdnress Bersonen existieren, die die Handha-
bung neu erfundener technischer Hilfsmittel, wietdsuoder Flugzeuge in einer Art be-
herrschten, dass deren Benutzung mit begrenzteikoRiad ohne eigene Fachkenntnis er-
folgen konnte.

3. Reflexivitat gesellschaftlicher Beziehungen. DeoZ@&ss der Modernisierung verdeutlicht,
dass soziale Entbettung aus raumlichen Kontexteausidem Sozialenjcht aber aus dem
Raumlichen erklart werden konnte. Das Handeln dezelen erschien in Gegensatz zur
vormodernen Gemeinschaft nun nicht mehr von radmatidBedingungen determiniert.

Aus Sicht der Regional- und Stadtokonomik zeilypmeRr et al. [2006b, S. 72] auf, dass die neo-
klassische Theorie als bedeutendes Theoriegebard&/idschaftsgeographie raumliche Dimensi-
onen innerhalb von Regionen zur Génze ignorierhnweollkommene intraregionale Mobilitat von
Gutern und Produktionsfaktoren angenommen widd ¢ie Regionen selbst immer als ausdeh-
nungslose Punktregionen behandelt werden, wirddarartigen Mobilitditsannahmen genau ge-
nommen der Raum aus der neoklassischen TheoriRelgonalentwicklung eliminié€tt Theoreti-
sche Modelle der Gleichgewichtsbkonomie sehen semg ,one-point-world’ vor, in der jede
Raumdimension uberflissig ist [vgsARD 1956]. DCKEN und LLoyD weisen schlief3lich darauf
hin, dass im ,reinen“ Modell vollkommenen Wettbelves auRerdem angenommen wird, dass kei-
ne Kosten flr Transport von Waren oder Rohstoffealien [vgl. 1999, S. 206f.].

2.4 Schluss

Raumliche Mobilitdt bedeutete urspringlich fur jedeinzelnen nichts Minderes als Befreiung,
Emanzipation und Steigerung der individuellen Ledmedglichkeiten. Die Wanderung vom Land in
die Stadt brachte Befreiung von Hunger und Leibesghaft (,Stadtluft macht frei”), die Auswan-
derung nach Amerika bedeutete Freiheit von relgi@evormundung. Reisepioniere wie Erasmus
von Rotterdam oder Mozart legten den Grundsteirdi@rEinheit der europaischen Kultur. Die Ei-
senbahn, das Auto und spéater das Flugzeug vollemateé Uberwindung des Raumes durch Be-
schleunigung. Die Geschwindigkeit und die Beweggelorten zu den konstituierenden Merkma-
len der anbrechenden Moderne. Doch angesichts ravkegr psychischer, sozialer und 6kologi-
scher Kapazitatsgrenzen rickten nach und nach immebr die Kehrseiten der entfesselten raumli-
chen Mobilitat ins Bewusstsein. Nicht zuletzt délslraachte die Dialektik der rAumlichen Mobili-
tat diese zu einem zentralen Thema der Raumforgchond Raumplanung [vgl. W6ENER 2009, S.
777ff.]. Nicht mehr nur auf theoretische Konzepésdhrankte, sondern in der Realitat vorhandene
.Probleme mit dem Raum®, wie zum Beispiel das Aetftn von regionalen Disparitaten in vielen
Staaten oder das Entstehen der so genannten yDWdt“, zeigten in der Folge, dass der in den
verschiedenen Wissenschaften zu beobachten geweg&snanzipation vom Raum mittlerweile
unentrinnbar das immer deutlicher werdende Sichtdefi des Menschen in Umwelten gegeniber-
getreten war. Diese ,Raumblindheit* wird heute komers beurteilt, wobei an dieser Stelle auf die
Ausfuhrungen der Wirtschaftsgeographegd®N und LLOYD Bezug genommen wird. Sobald man
die Geographie als Element der Wirtschaft wiede#isai, schafft man Wettbewerbsbedingungen,
die weniger vollkommen sind, als von der Gleichgdsdkonomie angenommen wird. Der Kern
der oben vorgestellten, klassischen Standortthedunenn jeweils auch auf Basis teils stark sche-
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matisierter Raummodelle vom Typ ,Containerraum-Keptz basierend) besteht dementsprechend
in der berechtigten Annahme von Kosten, die nielnideres als das Ergebnis der raumlichen Tren-
nung von Angebot und Nachfrage darstellen: Die t€rs der Raumlichkeit von Angebot und
Nachfrage fuhrt in der Folge zu einer bestimmtenhvAn Monopol, indem Kunden eher Angebots-
punkte innerhalb einer bestimmten, rdumlichen Re&te bevorzugen [vgl. 1999]. Genau dies ist
auch Hauptkennzeichen des Modells der zentralee @t der Marktgebiete. Der vollkommene
Wettbewerb ist also unmdglich, wenn Raumlichkeitlbksichtigt wird [vgl. ebd., S. 206f.]. Wie
der Raum in der vorliegenden Untersuchung gedetdtund welche Bedeutung ihm hier beizu-
messen ist, soll nun am Ende dieses Kapitels beatatwverden. Fir die selbst durchgefuhrte Un-
tersuchung scheint es im Rahmen einer adaquateacBaingsweise zielfihrend zu sein, nicht von
der Existenz eines ,Behdlter-Raumes” auszugeheresn sich an einem Raumbegriff im Sinne
des ,relationalen Ordnungsraumes” als Lagerunggqualer Korperwelt zu orientieren, in wel-
chem die Berlcksichtigung von Dingemd Lagebeziehungen konstitutiv ist [vgl. RBIRHHART
2008, S. 92],0kologische, soziale oder wirtschaftliche Prozess&den in ihren Ablaufen grund-
legend von den Lagerelationen zwischen den batsili§ystemelementen beeinflugstid., S. 81].
Relevante Folgerungen bezlglich der weiteren Béarige ergeben sich daraus in zweierlei Hin-
sicht: Erstens nahm sich die Regional6konomie miger Verspatung in der zweiten Haélfte des
20. Jahrhunderts schlief3lich doch verstarkt desrfeawan. Innerhalb der Sozialwissenschaften und
O0konomischen Disziplinen wird heute sogaine ,Wiederentdeckung’ des Raumes unter dem Be-
griff ,spatial turn’ gefeiert* [KROCHER 2007, S. 20; WICHHART 2008, S. 365]. Als Beispiele fur
entstandene Konzepte sind teilweise bereits di@riBationstheorien FRROUX 1964; MYRDAL
1957] und die Neue Okonomische Geographie oder guew Economic Geography* [KUGMAN
1991] zu nennen, wobei die zweite einen explizilnmichen Bezug aufweist. Diese theoretischen
Konzepte werden ebenso in der Arbeit berlicksichsigtbieten nicht zuletzt Ruckhalt fur kritische
Positionen gegenuber der weiter fortschreitendéastrukturellen Erschliel3ung in Form von Au-
tobahnen und SchnellstraRen, die unter Zuhilfenafmae)klassischer Theorien unerklarlich blei-
ben wirden. Es wird eine der Aufgaben von Kapitet gein, die mit einiger Verzégerung schliel3-
lich auch in den Theorien der Regionalentwicklungefler) aufkommende Berlcksichtigung des
Raumes anhand von Beispielen zu erlautern.

Unter Voraussetzung einer Orientierung am Konzegt gelationalen Ordnungsraumes* sind im
weiteren Verlauf der vorliegenden Untersuchung mmsi Methoden anzuwenden, welche die im
Rahmen der Datensammlung z&hltechnisch unvermediearitoriale Unterteilung des Untersu-
chungsraumes in Subeinheiten — oder Uberspitztuier in ,Raumbehalter* — phanomenbasiert
Uberwinden helfen kénnten. Dem hier genutzten Wodier Datenverfligbarkeit steht bei administ-
rativen Einheiten haufig der Nachteil gegenibessd®erwaltungsgrenzen zusammenhéangende
Wirtschaftsrdume teilen [vgl. )LKE 2008, S. 192]. Die territoriale Abgrenzung in @lme Raum-
einheiten ist bezlglich der untersuchten Merkmaéseat Betrachtungsweise folgend als Fehler-
guelle einzuschatzen. Es wird unterstellt, dads die Auspragungen der einzelnen, durch quantita-
tive Variable abzubildenden Phanomene in den Umtbrengseinheiten grenziberschreitend unter-
einander mehr oder weniger beeinflussen. Schlugsfod wird dem Phanomen ,rdumliche Néhe*
eine Bedeutung bezuglich der Entwicklung der AnzahlArbeitsstatten beigemessen. Die Frage,
inwieweit das Phanomen der ,rAumlichen Nahe* ah §ic 6konomische Fragen tatsachlich von
Bedeutung ist, wird aktuell durchaus kontroversikdkutiert, vergleiche KOCHER 2007. Tatsach-
lich lauft man hier sehr rasch Gefahr, dem Raunewdreine eigenstandige Existenz (in Form des
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Containers) zuzubilligen und ihn als ontologischeil8ur aufzufassen [vgl. WICHHART 2008, S.
80], oder die Beziehungen zwischen Dingen und Kir@e einem Substanzbegriff umzudeuten
(,Hypostasierun [vlg. ebd., S 83]. Die Methodenauswahl diesebdit selbst ist neben der Dar-
stellung weitergehender topologischer Uberlegungesh Probleme Teil des Kapitels funf ,Unter-
suchungsdesign®. Raum und Orte in der Welt, invdeteben, spiegeln nicht nur das Ergebnis von
Entscheidungen tber Allokation und Effizienz wideondern auch die Art und Weise, wie Men-
schen den Orten, mit dem sie in Kontakt kommen eB&dg verleihen. Diese Sichtweise ist einem
kontinuierlichen Wandel unterzogen [vglidBREN und LLoyD 1999, S. 291]. Wenn die gesell-
schaftlichen Herstellungs-, Verwendungs- und Aneigszusammenhange des Raumes grof3en
Umwaélzungen unterworfen sind, zeigen sich auchaaug auf die Bedeutung und Funktion hoch-
rangiger Verkehrsinfrastrukturen Briche und Diskuntaten. Der Beginn der Geschichte des
Baus von Autobahnen und SchnellstraBen in Ostérmgigte dies eindrucksvoll auf und kann als
Abschluss dieses Kapitels kurz wiedergegeben weanddrals Denkanstol3 dienen.

Exkurs: Die Autobahnabschnitte von der Staatsgréaéserberg bis Salzburg-Mitte, heute Teil
der A1 Westautobahn sowie vom Knoten Salzburg hizglfsirg-Sid, heute Teil der A10 Tauernau-
tobahn wurden ab 7. April 1938 errichtet und schordahr 1941 fertig gestellt [vgl. Tauernauto-
bahn AG (Hrsg.), 1982]. Sie galten fur lange Zeis Aestimmten Grinden offiziell jedoch nicht als
Autobahnen, weshalb diese Strecken in keiner 8katisn damals aufschienen. Das Schicksal die-
ser ersten Autobahnteilstiicke Osterreichs nachKiésy war wie anderes mehr mit der Streitfrage
um das ehemalige ,Deutsche Eigentum® verknupft.[\®jindesministerium fur wirtschatftliche
Angelegenheiten (Hrsg.), 2007]. Die Autobahnen warden Allilerten zugesprochen. Westalliier-
te und Russen waren jedoch unterschiedlicher Mgim@ziiglich des Rahmens ihrer Nutzung. Sei-
tens Osterreichs befiirchtete man wiederum, diedemnWestalliierten besetzten Teile des Landes
kénnten sich divergent von der sowjetischen Besafzzone entwickeln und es kdnnte &hnlich wie
in Deutschland zu einer Teilung des Landes komrvlam strebte deshalb fiir diese Verkehrswege
eine einheitliche Lésung an. Unter diesen Voraussegfen konnten die beiden Autobahnteilstiicke
bis zur Klarung aller Eigentumsfragen im Jahr 1%®he verkehrspolitische Bedeutung entwi-
ckeln. Die Autobahnbaustellen selbst wurden vonBiolkerung unmittelbar nach Kriegsende als
Ressourcenquelle betrachtet, wobei in betrachticBAeismald Baumaterial entwendet wurde. Erst
im Juni 1953 erlie3 die Salzburger LandesregiereingVerkehrsverbot fur Ful3ganger und nicht
luftbereifte Fahrzeuge. Radfahrern wurde die Bamgzdes Standstreifens gestattet. Generell nutz-
te man die Autobahnen bei Salzburg in vielfaltiyéeise. Bis 1952 fanden beispielsweise Auto-
und Motorradrennen statt. Im Jahr 1952 wurden sKgarepte erstellt, den heute zur A10 Tauern-
autobahn gehérigen Sudast vom Knoten Salzburgdig@rg-Sud zu einer reguldren Rennstrecke
nach dem Vorbild der friiheren AVUS in Berlin ausauén. Von den beiden altesten Autobahnteil-
stiicken Osterreichs ist heute nur mehr wenigedterhaSchon Ende der 1970er Jahre erfolgten
Renovierungsarbeiten und in den Jahren 1982 und We@8de der baulich schon &uRRerst desolate
Abschnitt vom Knoten Salzburg bis Salzburg-Sid kiethgrneuert.

Festzustellen, wann im Osten Osterreichs AutobalumehSchnellstraRen errichtet wurden, wird
ebenso Aufgabe des nun folgenden Kapitels drei, s&m eine kurze Vorstellung des Untersu-
chungsgebietes Ost-Region selbst. Das Hauptaugknmiet jedoch der Definition der in dieser
guantitativen Untersuchung verwendeten Datengrgediand deren Charakterisierung im Rahmen
einer explorativen Datenanalyse (EDA) gewidmet ward
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3. Die Ost-Region: Untersuchungsgebiet und Datengndllage

3.1 Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet dieser Dissertation isbstierreichische Ost-Region. Auch Landerregion
Ost genannt, umfasst es auf einer Gesamtflacheurah23.577 Quadratkilometern die Territorien
der Bundeslander Burgenland und Niederdsterreiohesdie Bundeshauptstadt Wien. Dieses Ge-
biet weist Landschaften sehr unterschiedlichen &ktars auf, etwa das weitgehend ebene, gut fur
die Landwirtschaft und als Siedlungsgebiet nutzb&iener Becken oder grol3e ebene Teile des
Burgenlandes, das higelige, meist bewaldete Grand-Gneishochland im Nordteil, den Voral-
penbereich der Nordlichen Kalkalpen in der niederisichischen Eisenwurzen, sowie das sudli-
che Niederosterreich mit Mittelgebirgscharakter wark eingeschranktem Dauersiedlungsraum.
Westlich wird die Ost-Region vom Bundesland Obexnsich, sudlich von der Steiermark be-
grenzt, gleichzeitig bildet sie in weiten TeilenchuGrenzland zu den Nachbarstaaten Tschechien,
der Slowakei, Ungarn und Slowenien. Im ersten Qu2@10 verzeichnete die Bevolkerungsstatis-
tik in der Ostregion eine Einwohnerzahl von 3.590,(bei insgesamt gesehen steigender Tendenz.
In anderen Worten: Auf etwa 27 Prozent des dstdmsihen Staatsgebietes leben rund 43 Prozent
der Einwohner. Die Bevolkerung konzentriert sich die grol3eren Bezirkshauptstadte, auf Wien
und vor allem auch auf dessen Umland. Dagegenegil land- und forstwirtschaftlich genutzten
Gebieten weite Landstriche, etwa im Waldviertel,atpinen Bereich oder im Marchfeld, die ver-
gleichsweise diinn besiedelt sind.

Die administrative Einteilung der Region und dadi territoriale Subgliederung in die untersuch-
ten Raumeinheiten erfolgt in der BundeshauptstaénW 23 Gemeindebezirke, im Land Nieder-
osterreich in die vier Statutarstabiterems, Sankt Polten, Waidhofen an der Ybbs undnéfiéleu-
stadt sowie in 21 politische Bezirke mit insgesaveiteren 569 Gemeinden, im Burgenland in die
beiden Statutarstadte Eisenstadt und Rust undrsdigische Bezirke mit insgesamt weiteren 169
Gemeinden. Zum Volkszahlungszeitpunkt 2001 wares disgesamt 767 Gemeinden und Wiener
Gemeindebezirke. Die flachenmallig groiten Gemeirgileth die Bezirkshauptstadt Zwettl im
Waldviertel mit 256 km?, gefolgt von der Gemeindan@ng, Bezirk Scheibbs in der niederdsterrei-
chischen Eisenwurzen mit 244 km2 und Schwarzau @hil@e im gebirgigen Stdteil Niederéster-
reichs mit einem Territorium von 190 km2. Mit nuwas mehr als einem Quadratkilometer Flache
sind die flachenmalig kleinsten Territorien jene Wdener Gemeindebezirke acht (108 Hektar)
und sechs (148 Hektar), die burgenlandische Geraduodetto verfigt Gber ein Territorium von
2,38 kmz2.

Vor einigen Jahrzehnten erfuhr die administrativetdtlung tief greifende Veranderungen. Vor
allem in den 1960er und 1970er Jahren wurden diéichdehr einwohnerschwachen Gemeinden

! Statutarstadte haben ein eigenes Stadtrecht (StatrtMagistrat ibernimmt neben den gemeindeeigéndgaben (z.B. Baube-
hérde) auch noch die Aufgaben der Bezirksverwal{ari. Pass-, Gewerbebehdrde), d.h. firr diese Sistdteine Bezirkshaupt-
mannschaft zustandig. In Osterreich gibt es 15uBttadte mit eigenem Stadtstatut.
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schrittweise zu groReren Einheiten fusioniert. Bigsn Osterreich als Kommunalgebietsreform
oder Gemeindezusammenlegung bezeichnete Prozeske wnd wird auch in anderen Staaten Eu-
ropas, etwa in der Bundesrepublik Deutschland,ranleich, Finnland oder Ddnemark mit dem
vergleichbaren territorialen Ergebnis oftmals steekgrol3erter Gemeindegebiete durchgefutnt. ,,
Osterreich sind die Gemeinden die kleinsten aut@m®elbstverwaltungseinheiten. Voneinander
jeweils unabhangige Unterteilungen der Gemeinded siie Siedlungsgliederung in Ortschaften,
Ortschaftsbestandteile und andere SiedlungsnamerKatastralgemeinden und bei der Mehrzahl
der Gemeinden die ZahlsprenggTAT (Hrsg.) 1993d, S. 11].

Alle Bearbeitungsschritte und Ergebnisse in dieBésertation beziehen sich auf den zum
Volkszahlungstermin vom 15.05.2001 geltenden Gssiand, der vorbehaltlich einiger Grenzande-
rungen auch gegenwartig (2011) Gultigkeit beskit. eine raumlich-statistische Untersuchung, die
unter der Voraussetzung des aktuellen Gebietsstaddechgefuhrt wird, bedeutet der oftmals
mehrstufig durchgefiihrte Vorgang der Gebietsrefaitardings eine fortwahrende Anderung der
territorialen Bezugsbasis der anlasslich eines oddrerer Erfassungszeitpunkte erhobenen Daten.
Diese tritt umso deutlicher in Erscheinung, je eerhan in die Vergangenheit zurlick forscht. Im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung, die denateitrseit 1961 umfasst, ist es deshalb erfor-
derlich, die territorialen Umgestaltungen im Rahnaen Gebietsreform ndher zu beleuchten, um
die sich daraus ergebenden Anderungen der Datsnthasihfiihren zu kdnnen. Folgende territoria-
len Anderungen und Neugliederungen erfolgten in @emeinden der Ost-Region und in einigen
Wiener Gemeindebezirken [vgl. Institut fir Stadsfdrung (Hrsg.) 1975a, S. 7 — 12]:

(a) Vereinigungenzweier oder mehrerer benachbarter Gemeinden zum&uen Gemeinde. Diese
Vereinigungen waren neben Grenzanderungen diegsiefi Anderungen, die Form der betrof-
fenen Katastralgemeinden wurde hier fast durchveegsehalten. In manchen Féllen wurde ein
neuer Gemeindenamen vergeben.

(b) Aufteilungen der Gemeinden auf Ortschaften, auch oftmals oedran den Zahlsprengelgren-
zen, womit die Gemeinde zu existieren aufhorte. émzelnen Ortschaften bzw. Zahlsprengel
wurden in der Folge den benachbarten Gemeinderomiiget; in manchen Féllen erfolgten zu-
gleich aber auch

(c) Neubildungenvon Gemeinden durch Zusammenschluss einzelnecl@aften bzw. Zahlspren-
gel zu einer neuen Gemeinde mit einem neuen Geeraanden. Nur in einzelnen Fallen wur-
den im Bearbeitungsgebiet auch die Ortschaftenedeifyund die Ortschaftsbestandteile den
benachbarten, bereits bestehenden oder neu zndddgsemeinden zugeordnet.

(d) Grenzanderungenin Form ein- und gegenseitiger GebietsabtretunBesse betrafen zumeist
kleinere Gebiete oftmals gleichen Flachenausmalesslzen den Gemeinden. In manchen Fal-
len waren auch die Grenzen der politischen Beaildkeon betroffen, zumeist jedoch nicht be-
wohntes Gebiet in den Randbereichen.

(e) Trennung bereits zusammengelegter Gemeinden, womit belldedeei oder vier Gemeinden
wieder selbstandig in ihrer urspringlichen terrélen Grol3e zu existieren begannen.
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Als Fusionsgemeinden werden nachstehend alle jemee{hden bezeichnet, deren territoriale Ge-
stalt zum Volkszahlungszeitpunkt wéhrend des Zaires 21.03.1961 — 15.05.2001 durch zumin-
dest einen der genannten Prozesse hervorgerufafewie Gebietsreform wurde fir alle Bezirke
des Burgenlandes, Niederdsterreichs und fir allenéfi Gemeindebezirke im Rahmen der Daten-
aufbereitung dokumentiert. Zur Ermittlung der Détasis kamen nur territoriale Anderungen in
Betracht, die im betreffenden Zeitraum wirksam vesrduind in deren Verlauf bewohntes Gebiet
betroffen war. Wurden Fusionen innerhalb des Betanhgszeitraumes wieder riickgangig gemacht
und die Gemeinden in ihrer urspringlichen terrdtlem Gestalt wiederhergestellt, so erfolgte eine
Berucksichtigung der Fusionen nur dann, wenn zwisdnkrafttreten und Aufhebung der einzel-
nen Fusionen ein Volksz&hlungs- bzw. Arbeitsstatibtiermin stattgefunden hatte. Gemeinden,
deren Territorien innerhalb des untersuchten Zemes nicht durch Fusionen beeinflusst worden
waren, wurden in vielen Bearbeitungsschritten deateDerfassung nicht einbezogen. Alle
toponomischen Bezeichnungen in dieser Dissertataostehen sich in der Schreibweise nach dem
Ortsverzeichnis fur das Burgenland, fur Niederdsten und fir Wien von 2001 [STAT (Hrsg.)
2005a - c].

Die umseitig abgebildete Karte 1 zeigt die durchigeen territorialen Anderungen Uber die 767
Gemeinden und Wiener Gemeindebezirke fur den gesatdhtersuchungszeitraum. In nur 287
Gemeinden und Wiener Gemeindebezirken kam es netkeerritorialen Anderungen, von denen

besiedeltes Gebiet betroffen gewesen ware. In G@e@elen wurden MalRnahmen der Gebietsre-
form zu einem spateren Zeitpunkt wieder riickgamggigacht. Damit verzeichnen 420 Gemeinden

und Wiener Gemeindebezirke im Untersuchungszeitragin 1961 territoriale Anderungen, die

besiedeltes Gebiet betreffen.

Fur Karte 1 sowie fur weitere Karten und Abbildungeurden die Gemeindegrenzen mit Aktuali-
sierungsstand vom Jahr 2001 [Institut fir Geografid Regionalforschung (Hrsg.) 2006] als ferti-
ge Datenséatze fir alle drei Bundeslander Ubernomifiestweise erfolgte eine Verknupfung der
zum Tell selbst bearbeiteten Tabellendaten mitRigggondaten, um mdgliche Fehler auszuschlie-
Ben. Gemeinden, die aus topologisch disjunktenitbeen bestehen, mussten hier besonders be-
achtet werden. So besteht beispielsweise das draurit der Gemeinde Neusiedl am See aus zwei
territorial miteinander nicht in Verbindung stehendGebieten. In einem solchen Fall erfolgt die
Datenverknipfung maoglicherweise nicht korrekt urehohe Polygone weisen dann keinen Eintrag
in der Attributtabelle auf. Mittels Zentroidbereaimy ermittelte Flachenschwerpunkte sind daher
fehlerhaft. Werden erfolgte Gemeindetrennungentreniicksichtigt, bleiben Datensatze tbrig, die
nicht mit den entsprechenden Polygonen verkniipftiarekonnen. Nach einigen Anderungen ver-
lief die Datenverknupfung fur alle 767 Raumeinheifjedoch zufrieden stellend. Seen wurden als
einziges zusatzliches kartographisches Element @uentierungshilfe in die Darstellung
miteinbezogen. Sonstige Objekte, so etwa die FJirggaden der Erkennbarkeit der Gemeinde- und
Wiener Gemeindebezirksgrenzen wegen jedoch niatieses Kartenbild mit aufgenommen.

2 Uber Erfolg und Misserfolg der Gebietsreform imfieren genauer: BLLER 1960, Institut fiir Stadtforschung (Hrsg.)
1975a und 1975b oderdBm 1994. Vor allem im Burgenland wurden einige dedan 1970er Jahren fusionierten
Gemeinden in den friihen 1990er Jahren auf WunscBelglkerung wieder getrennt.
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Kommunalgebietsreform 1961 - 2001

Legends

B “eine Gebietsstandsanderungen
[ ] Gebietsstandsanderungen rickgangig germacht
- Gebletsstandsanderungen bestehen weiterhin

Seen
—————— Staatsgrenze _
L andesgrenzen 20 0 20 Kilometer
e —
Quellen: ETAT, UniversitdtWien, eigene Erhebung.
Raumeinheiten: Gemeinden und YWr. Gemeindebezirke Bearheitung: Matthias Kranabether 2009

Karte 1: Die Kommunalgebietsreform in der Ost-Ragim Untersuchungszeitraum (Quellen: STAT, Univéitsiien,
eigene Erhebung)
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3.2 Die Arbeitsstatten-, Bevolkerungs- und Verkehisfrastrukturentwicklung

Die Datenauswahl hat wesentlichen Einfluss aufimidcRahmen der Bearbeitung der Forschungs-
frage anwendbaren Verfahren und auf die Validi&it@mittelten Ergebnisse einer (quantitativen)
Untersuchung. Oft limitiert eine begrenzte Datefivgvarkeit die Aussagekraft der gesamten Ar-
beit. Hohe Kosten, zu grof3er Bearbeitungsaufwaadch im Rahmen erforderlicher ,Nachbesse-
rungen“ bezogener Daten — oder zu spater Erschgsaeripunkt des Datenmaterials konnen limi-
tierende Faktoren sein, womit das in einer Untdrsng tatsachlich verwendete Datenmaterial auf
schlie3lich getroffene Kompromisse hindeuten kdbie. speziellen Anforderungen an die Daten-
auswahl liegen in der vorliegenden Dissertatiorimem langen Untersuchungszeitraum von vier
Jahrzehnten, einem relativ groRen Untersuchungsgeeéi einer gleichzeitig geforderten Datenver-
fugbarkeit auf Gemeindeebene. Der Untersuchunganeit wurde aus verschiedenen Grinden auf
vier Jahrzehnte ausgedehnt. Einerseits werdemdigser Untersuchung verwendeten statistischen
Daten, die aus Grol3zéahlungen gewonnen werdennrdinstdnden von zehn Jahren veréffentlicht.
Damit ist bei funf Zahlzeitpunkten seit 1961 eingegKontrollmoglichkeit des selbst bearbeiteten
Datenmaterials gewahrleistet. Inhaltlich entschaidist jedoch die Forderung eines Zahlzeitpunk-
tes vor dem Beginn der Gebietsreform und vor aledglichst vor dem Beginn der Errichtung der
Autobahnen und Schnellstralen. Mit 1961 als BedemUntersuchung kdnnen beide Forderungen
erfullt werden. Schon wenige Jahre spater wurdesciitte von West- und Stdautobahn errichtet,
die aus Sicht der Raumwirksamkeit des Individudebres bedeutsam waren [vgINSFLACHER
1985, S. 73]. Die im Rahmen der Gebietsreform veogemen administrativen Anderungen waren
ebenso erst Anfang der 1970er Jahre am umfangtercH3as Untersuchungsgebiet wurde auf drei
gesamte Bundeslander ausgedehnt, weil inhaltliskelgen nur auf diesem Wege die Uber die vier
Jahrzehnte hinweg bedeutsamen Ph&nomene, wie wasbEpendelwesen oder die Errichtung der
Autobahnen und Schnellstral3en ausreichend dokuenenitnd der Entwicklung der Anzahl der
Arbeitsstatten sinnvoll gegentbergestellt werdennken. Auch die offentliche, alltagsweltliche
Wahrnehmung der drei Bundeslander Burgenland, Kistierreich und Wien als zusammengeho-
rige ,Ost-Region” ist gegeben, sie mindete auf @isshaftlicher Basis in eine Anzahl von Verof-
fentlichungen mit diesem territorialen HintergrurMicht zuletzt sei hier auf die Aktivitaten der
Planungsgemeinschaft Ost noch einmal hingewieserpateits in der Einleitung aufgelistet wur-
den. Vor allem sollte das Problem einer anderntafisrderlichen, selbst durchzufiihrenden Regi-
onsabgrenzung auf dem dicht besiedelten Gebiet ngegawerden, wofir es fir den Zeitraum ab
1961 kein Beispiel mit durchgangig guter Begriinébirgib€ und kontinuierliche 6ffentliche oder
wissenschatftliche Identifikation und Resonanz utderstanden fehlt [vgl. \BICHHART 2008, S.
88]. Die Anforderung der Datenverflugbarkeit auf @@mleebene ergab sich schlieldlich aus der
geplanten Anwendung raumlich-statistischer Verfahderen Erlauterung Inhalt des Kapitels funf
ist. Eine grobere territoriale Unterteilung, zumidpéel in politische Bezirke, hatte hier zu keinen
differenzierten, anschaulichen Ergebnissen gefllhet.rdumlich genaue Verortung der Anschluss-
stellen war ebenso nur auf Gemeindeebene sinrkastipgraphische Darstellungen erscheinen da-
mit besser interpretierbar. Nachteil der Datenvgstirkeit auf Gemeindeebene war der grol3e Bear-
beitungsaufwand, der im Weiteren skizziert wird.sAdiesen Grinden musste auf Zahldaten der
Statistik Austria zurtickgegriffen werden, die Uldgx Jahrzehnte im Rahmen von Grof3zéhlungen

% Das Konzept ,Stadtregionen Osterreichs* z.B. waZeitablauf mehrfach zu tiberarbeiten [vglcHs 1997, S 76].
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jedoch relativ kontinuierlich erhoben wurden. Depf&eil dieses Kapitels befasst sich nachstehend
mit der Definition und Charakterisierung des verdetien Datenmaterials Uber das Untersuchungs-
gebiet hinweg, wobei mit Volkszahlungsdaten beganmied. Abschnitt 3.2.2 ist anschlie3end ver-
kehrssystem- und lagebezogenen Daten gewidmet. éinuss des Kapitels werden alle einbezo-
genen Daten Ubersichtlich in einer Tabelle zusangekasst.

3.2.1 Volksz&ahlungsdaten

Volkszahlungsdaten fiir den Zeitraum 1961 — 2001denriiber die ISISDatenbank beschafft
bzw., wenn die Daten digital nicht verfigbar wargm,ch Abschrift aus den Publikationen der Sta-
tistik Austria gewonnen. Nicht veroffentlichtes Maal der 1960er Jahre konnte selbst vor Ort im
Archiv der Bundesanstalt Statistik Osterreich aels @riginal-Erhebungsblattern entnommen und
in eine verwertbare Form gebracht werdedie jeweiligen Volkszéhltermine fanden am
21.03.1961, am 12.05.1971, am 12.05.1981, am 1®9%. und am 15.05.2001 statt. Die
Arbeitsstattenzahlungen erfolgten davon abweicleendl0.10.1964 und am 10.10.1973, seit 1981
jedoch immer zugleich mit der Grof3zahlung. In dietddsuchung Aufnahme fanden jeweils auf
Gemeindeebene die GroRRe der Wohnbevoélkerung, deatArder Beschéftigten sowie die Anzahl
der Auspendler, der Binnenpendler und der Nicht@né&ur den Zahlzeitpunkt 1961 konnte keine
Unterscheidung in Binnenpendler und Nichtpendlérofien werden, sodass diese Gruppe der Er-
werbstatigen Uber den Gesamtzeitraum zusatzlictegeam gefuhrt wurde. Leider waren weitere
(Volkszahlungs-)Daten, deren Auswertung moglichésedehilflich gewesen ware, zumindest fir
das Jahr 1961 nicht (auf Gemeindebasis) verfligbar.

Variable Wohnbevdlkerung: ,Zur Wohnbevoélkerung zahlen alle Personen, die ainStichtag
der Volkszéhlung [...] in der Gemeinde ihren ordiehen Wohnsitz hattéSTAT (Hrsg.) 1993d,

S. 18]. JAuslandische Arbeitnehmer waren in der Regel det@rréschischen Wohnsitz zuzuzéh-
len [STAT (Hrsg.) 1992b, Text-11]. Fiur die Volkszahlg 1971 ergab sich jedoch eine Differenz
zu dieser Definition: Sie [die Wohnbevolkerung, Anm.] umfal3t die in derdffenden territorialen
Einheit stdndig wohnhaften [...] PersoriegfSTAT (Hrsg.) 1977b, S. 15], oder, deutlicheDig
,Beschéftigten’ sind Teil der Wohnbevélkerung. Ndeh Bestimmungen in den Erhebungsblattern
der Volkszahlung gelten Berufs- Nichttagespendigit §owohl einem Familien- als auch einem
Arbeitswohnort) bei Vorhandensein einer Ehefrau.bzawn Kindern an deren Wohnort (Familien-
wohnort) als wohnhaft; sonst am Arbeitsort. Diel guch fur auslandische Arbeitskréafte; daher
zahlen solche, deren Ehefrau oder Kinder im Heiamatlverblieben sind, nicht zur Wohnbevdlke-
rung des ArbeitswohnortefSTAT (Hrsg.) 1974e, S. 6]. Dieser Auffassungsrathied in der Da-
tenreihe fur die Ermittlung der Zahlen zu Wohnb&edlng 1971, Beschéftigte am Wohnort 1971,
Auspendler 1971 sowie Nichtpendler plus BinnenpendB71 machte besondere Arbeitsschritte
notig um die Vergleichbarkeit zu sichern. Mit Aubnze dieser Unschérfe in der Definition konnte

* Integriertes Statistisches Informationssystem ) )
> Alle im Rahmen der Datenerfassung herangezogenetié® (der Bundesanstalt Statistik Osterreichmais Oster-
reichisches Statistisches Zentralamt) sind im bii@wverzeichnis angefuhrt.
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bezuglich der zu erhebenden Grundgesamtheit denidéstdlkerung tber die Volkszahlungstermi-
ne hinweg von guter Vergleichbarkeit der Zahlengagangen werdenDje erhobenen Einwoh-
nerzahlen bilden auch die Grundlage fur die Auliteg) bestimmter Steuermittel auf die Gemeinden.
Es ist daher zu vermuten, daf3 die Gemeinden bebderhfihrung der Erhebung i. a. mit grofRer
Sorgfalt auf eine vollstandige Erfassung ihrer Eoiwer geachtet habedSTAT (Hrsg.) 1992b,
Text-13]. Informationen zur GroRe der Wohnbevolkerje Gemeinde wurden deswegen arbeits-
technisch als besonders relevant eingeschatzt.ndhtter sehr gut dokumentierten Anderungen der
Einwohnerzahlen der Gemeinden trotz erfolgter taaler Umschichtungen war es maoglich, die
territorialen Anderungen von Gemeinden insgesarhingahzuvolliziehen. Damit bestand auch fir
weitere, in Abhangigkeit von der Wohnbevélkerung mbenfalls zu &ndernde Daten eine Orientie-
rungshilfe, vor allem fir die Ermittlung der fehtkan Werte der Arbeitsstatten. Fir den weiteren
Arbeitsablauf erschien die Berucksichtigung undfiitung der Angaben zum jeweiligen Umfang
und Anderung der Wohnbevdélkerung der GemeindeneanStichtagen der Volkszahlungen, (als
am besten dokumentierte aller bendtigten GroRReswpitdals besonders ratsam. Die Grol3e der
Wohnbevélkerung wird in den Berechnungen und Tabellinter der Abkirzung ,BEV* gefihrt.
Unter den unabhéngigen Variablen im Rahmen derespdirchgefiihrten Regressionsanalyse
nimmt die Wohnbevdlkerung damit einen besonderefiedivert ein, weil sie die am besten doku-
mentierte Grol3e darstellt und als KundenpotengalAtbeitsstatten verstanden werden kann. Des-
halb erfolgt ihre Charakterisierung an erster 8tdllas Untersuchungsgebiet Ostregion hatte zum
Zeitpunkt der Volksz&hlung von 1961 eine Bevolkgsgrof3e von 3.272.579 Einwohnern. In Ge-
samtosterreich wurden fur denselben Zeitpunkt 78IV3Einwohner gezahlt. Damit wird deutlich,
dass auf den Territorien der drei Bundeslander &ulemnd, Niederdsterreich und Wien Uber den
Untersuchungszeitraum hinweg ein bedeutender Ad&ilGesamtbevdlkerung des Staates ange-
siedelt ist. Bis zum Ende des Untersuchungszeitesum Jahr 2001 erhohte sich die Einwohneran-
zahl der Ostregion nach einer voribergehenden Abaah den 1970er Jahren gegeniber 1961 um
etwa 100.000 Personen auf 3.373.496.

Trotz Uberproportionaler Bevdlkerungsdichte
ist die Kommunalstruktur der Ost-Region
auch nach den beschriebenen, im Rahmen der
Gebietsreform vorgenommenen MalRnahmen
Uberwiegend durch aus heutiger Sicht kleine
Gemeinden gepragt. Dieser Umstand aul3ert
sich Uber den gesamten Untersuchungszeit-
raum hinweg in der vorwiegenden Anzahl
vieler relativ geringer Werte fur die Wohnbe-
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Wohnbevalkerung 1961 volkerung. In der links dargestellten Abbil-
dung eins zeigt sich die Uberproportionale
Abb. 1: Absolutwerte der Wohnbevdélkerung 1961 Prasenz dieser kleinen Werte, hier riickge-

rechnet fur das Jahr 1961.
Um dieses Histogramm Ubersichtlicher zu gestakeiojgte bezlglich der Grol3e der Wohnbevol-
kerung eine logarithmische Skalierung der Absziskbhen dem Wertmaximum der GroR3enklasse
im Bereich des Medianwertes ab 1.000 Einwohner karder Verteilung noch ein zweites, kleine-
res Maximum in der Grol3enklasse bis 100.000 Einwplestgestellt werden, welches durch die
hohen Werte der Wiener Gemeindebezirke begrintddtider allen 767 untersuchten Gemeinden
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und Wiener Gemeindebezirken verzeichnet die buégeldche Gemeinde Tschanigraben im Be-
zirk Gussing mit 105 Einwohnern im Jahr 1961 und 6 Einwohnern im Jahr 2001 die niedrigs-
ten Werte. Die Fusion der Kleingemeinde Tschangmnamit den Gemeinden Neustift bei Gussing,
GroR3mdurbisch, Inzenhof und Kleinmirbisch erfolgi¢ Rechtsgrund einer Verordnung mit 1. Jan-
ner 1971. Ab diesem Zeitpunkt bildete sie einen dei GroRgemeinde Neustift bei Gussing. Auf-
grund eines Erkenntnisses des Verfassungsgeridatsieofolgte zwanzig Jahre spater am 1. Juni
1991 jedoch die Trennung: Seit diesem Zeitpunkstexten wieder alle finf Gemeinden politisch
selbstandig, sie koordinieren sich heute jedochdeeiErfillung lokaler Aufgaben, z.B. Fihrung
eines gemeinsamen Kindergartens in Inzenhof. Distere Einwohner hat demgegenuber der 10.
Wiener Gemeindebezirk mit 134.761 Einwohnern imr J&61 und 150.636 Einwohnern im Jahr
2001. Die deutlich rechtsschiefe Verteilung deweoschiedenartigen Absolutwerte, siehe Tabelle
eins umseitig, ist vor allem durch die vergleichse&egeringe Anzahl der sehr hohen Werte der
Wiener Gemeindebezirke und einiger gro3erer Belzalptstadte bedingt. Wenn man den arithme-
tischen Mittelwert von etwa 4.400 Einwohnern imrJa@01, gerechnet Uber alle Gemeinden und
Wiener Gemeindebezirke mit dem in der Tabelle deegen Medianwert von nur 1.638 Einwoh-
nern vergleicht, verdeutlicht sich dieser Befundrddts unter Betrachtung von Abbildung eins so-
wie Tabelle eins zeigt sich, dass eine weitere yg®mhuf Grundlage der stark unterschiedlich aus-
gepragten Absolutwerte zu Schwierigkeiten fuhrenrké.

Wohnbevélkerung Mittelwert Median Spannweite | Minimum Maximum Schiefe

BEV61 4267 1536 134656 105 134761 6,329
BEV71 4319 1516 153609 86 153695 6,505
BEV81 4210 1528 147024 77 147101 6,605
BEV91 4282 1579 147565 71 147636 6,646
BEVO01 4398 1638 150569 67 150636 6,985

Tab. 1: Absolutwerte der Wohnbevoélkerung

Um die Wertanderungen der Wohnbevolke-
rung uber den Untersuchungszeitraum hin
nachvollziehbar und vergleichbar zu gestal-
ten, erfolgt die Darstellung der Werte in Form
prozentueller Anderungsraten. Wie in Abbil-
dung zwei links ersichtlich, ist das Werte-
spektrum der relativen Werte als wesentlich
Uberschaubarer zu charakterisieren. Statisti
sche Ausrei3er, die starker von den Mittel-
= = =l werten abwichen, bilden hier nur die Aus-
Balativermonicklung disr Wennbevalkaris ean nahme. Die Ergebnisse sind wiederum in

Form der nachfolgenden Tabelle zwei darge-
Abb. 2: Relativentwicklung der Wohnbevolkerung stellt.
1961 — 2001
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\IQV;Z:\?:::\)/{/TSI::;% N Minimum Maximum Mittelwert Stisgi?:?\:}dnzb- Schiefe

RBEV6171 767 77 212 101,76 10,98 2,509
RBEV7181 767 78 195 99,45 10,40 2,557
RBEV8191 767 78 148 102,55 10,00 1,307
RBEV9101 767 77 138 103,65 8,62 ,697

Tab. 2: Relativentwicklung der Wohnbevdélkerung

Die hochsten positiven Werte werden bei der raumelicCharakterisierung der prozentuellen An-
derungsraten fur den Zeitraum 1961 — 1971 in Gedeginn unmittelbarer Nahe zur Bundeshaupt-
stadt festgestellt. Ebenfalls starkere Zuwachseewennen einige duRere Wiener Gemeindebezirke,
wohlgemerkt auf Basis bereits hoher absoluter Anggaerte. In spateren Zeitabschnitten erstreckt
sich die Zone mit relativ hohen prozentuellen Anagsraten immer weiter in das Umland von
Wien hinein, im letzten untersuchten Zeitabschvott 1991 — 2001 trifft dies bereits fur Gemein-
den an der Grenze zur Westslowakei und abgeschwachtan der Grenze zu Studmahren zu. Die
grofite relative Einwohnerzunahme Uber den gesabhégrsuchungszeitraum verzeichnet die Ge-
meinde Naschbach-Loipersbach im Bezirk Neunkirchenhrund 336% bezogen auf den Aus-
gangswert von 1961, in absoluten Zahlen bedeuést €ine Steigerung der Einwohneranzahl von
457 im Jahr 1961 auf 1.537 im Jahr 2001.

Die starksten relativen Einbu3en verzeichnet dien€ede Semmering im selben Bezirk, wo die
GrolRe der Wohnbevolkerung im Jahr 2001 nur mehat A8% jener im Jahr 1961 betragt. In abso-
luten Zahlen ausgedruckt verringerte sich die Wehitkerung von 1.313 im Jahr 1961 auf 610 im
Jahr 2001. Es soll nicht unerwahnt bleiben, dassedGemeinde im Vergleich zu den Hauptwohn-
sitzen Osterreichweit mit 155% die hochste Nebemsithrate aufweist [vgl. AKNO (Hrsg.) 2008,
S. 12]. Deutliche negative Anderungsraten der Wekidlkerung zeigen bis in die 1980er Jahre vor
allem die Grenzgemeinden zu Sudb6hmen, SudméahieW/estslowakei und teilweise auch Un-
garn. Bereits fur das Jahrzehnt von 1951 — 196 hdidmn der Literatur fir diese Gebiete sehr star-
ke Wanderungsverluste nachgewiesen werden.

1961 - 1971 1971 -1981
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LEGEMNDE Abb. 3: Relativentwicklung der Wohnbevolkerung.
Bl e -2 Std Abw Klassifizierung in Standardabweichungen vom gelb
o J—‘-.}Jw. his 1 St A dargestellten Mittelwert.
-1 Btd. Abwe bas Mittelwert
Ivlitt elwrert

Ddtelwert bis +1 Std Al
+1 Std. Abw biz+2 Std. Ahw
B inchr als +2 Std. sbw

Alle niederdsterreichischen Grenzbezirke nach Norged Osten mit Ausnahme des Bezirks Bruck
an der Leitha verzeichneten in diesen zehn JahnenNettoabwanderung von mehr als zehn Pro-
zent [vgl. OIR (Hrsg.) 1966, S. 20, Darstellung 8lich in der darauf folgenden Dekade 1961 —
1971 wurden Wanderungsverluste in einigen Grengkezizu den nordlichen und 6stlichen Nach-
barstaaten in einem &hnlichen Ausmal? registrigit Bundeskanzleramt (Buro fir Raumplanung)
1973, S. 14; OROK (Hrsg.) 1975b, S. 33 unten].dgir Zeitraum 1971 — 1981 waren wohl ebenso
Wanderungsverluste fir alle peripheren politiscBezirke zu verzeichnen, jedoch nicht mehr in
einem solchen AusmaR wie fiir 1961 — 1971 [vgl. OR@IKsg.) 1984, S. 35 untewWIicHA 1982,

S. 31 unten]. Auf Gemeindeebene dargestellt, zelgtdBinnenwanderungsbilanz der Wohnbeval-
kerung im Zeitraum 1976 — 1981 diese Trendabschwigliir viele Gemeinden in den ehemals
starker von Abwanderung betroffenen Gebieten [@ROK (Hrsg.) 1987, S. 39]. Im Zeitraum
1981 — 1991 erfolgte eine weitere Abschwachungldesds der kontinuierlichen, starken Bevolke-
rungsabnahme der Randbezirke. Die politischen BezBruck an der Leitha und Géanserndorf
konnten im Zeitraum 1986 — 1991 erstmals sogar \&tamfjsgewinne verzeichnen [vgl. OROK
(Hrsg.) 1993, S. 27; STAT (Hrsg.) 1996a, Text-1Gggen Ende des Untersuchungszeitraumes in
den 1990er Jahren sind negative Abweichungen wa@itém relativ dinn besiedelten Grenzraum
zu Sudbbéhmen zu finden, besonders aber auch invVdalpengebieten Niederdsterreichs und im
Sudburgenland, sowie in einigen Wiener Gemeindebaziinnerhalb des Gurtels.

Die nachstehend dargestellten ,LISA-Cluster-Kartstéllen einen methodischen Vorgriff auf ein
erst im Kapitel funf ausfihrlich erortertes stasishes Verfahren dar. Kurz gesagt, erlaubt diese
Darstellungsform vom Durchschnitt abweichende negji@ Trends der oben charakterisierten Rela-
tiventwicklung der Wohnbevélkerung statistisch leessrfassbar zu machen. Die kartographische
Wiedergabe erfolgt dabei fur die selben Zeitabstdnwie fur die Werte in Abbildung drei, die
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Wertzuweisung fur die jeweiligen Gemeinden oriemtséch wie in der Legende erlautert jedoch an
den Ergebnissen der LISA-Statitilbie Berechnungen der LISA-Statistiken bezieheh siuf die

im Kapitel funf noch zu erlauternden topologiscl@égmindlagen. In die Wertermittlung fiir das Ter-
ritorium einer Gemeinde flieRen damit neben dedenjeweiligen Gebietskorperschaft selbst ver-
zeichneten Werten Ergebnisse aus direkt angrenagadmeinden oder Wiener Gemeindebezirken
ein, weiter entfernt festzustellende Werte werdaped jedoch nicht mitbertcksichtigt. In den Kar-
ten ist fur die Farbzuweisung eines Territoriumbamedem selbst verzeichneten Wert damit die
Wertecharakteristik der jeweils direkt benachba®abietskorperschaften ausschlaggebend. Eine
in kraftigem Rot gehaltene Einfarbung ist Hinwetd ain zusammenhangendes Gebiet, das eine
Gemeinde oder einen Wiener Gemeindebezirk mit vehdchnittlich hohen Merkmalswerten
umgibt, eine dunkelblaue Einfarbung visualisierteeUmgebung mit unterdurchschnittlich niedri-
gen Werten. Gemeindeergebnisse, die stark von degelenden Werten abweichen, werden als
statistische Ausreil3er in hellen Rot- beziehungsevBlautonen dargestellt.

Die Relativentwicklung der Wohnbevélkerung in dest@gion prasentiert sich besonders auf-
schlussreich, wenn die Darstellung in Form der LISlaster-Klassifizierung erfolgt. Uber alle
untersuchten Zeitraume hinweg gibt es sehr gutnaetd@e regionale Trends. In den Voralpenge-
bieten des sudwestlichen Niedertsterreichs sinsl k@ den 1970er Jahren vermehrt zusammen-
hangende Gebiete mit Bevdlkerungsrickgangen, inb@genland ist eine derartige Entwicklung
erst seit ungefahr 1981 nachzuweisen. Im TeileVdaislviertels, besonders jedoch im Weinviertel
scheinen die Uberdurchschnittlichen, Jahrzehntg Emhaltenden, grof3raumigen Bevolkerungs-
rickgange hingegen verbreitet zum Stillstand gekemmu sein, wenn man die Ergebnisse von
1991 — 2001 mit den Zeitpunkten zuvor vergleichasbevolkerungsdynamische Umland von
Wien nimmt im Lauf der Zeit in alle Himmelsrichtugry (wieder) eine symmetrische Form an und
erstreckt sich in der zweiten Halfte des Untersuagsaeitraumes damit zugleich zunehmend Rich-
tung Nordosten, beinahe schon bis an die Grenz@/estslowakei. Immer weiter wachsen die Ge-
biete mit Bevolkerungszuwachsen in das Umland hipegl. OROK (Hrsg.) 2009, S. 17]. Zusam-
menhangende Gebiete mit Bevoilkerungszunahme im eWeldtederdsterreichs am Anfang des
Untersuchungszeitraumes oder ein aus der SichBeedlkerungsentwicklung dynamischer Pro-
zess im niederosterreichischen Zentralraum konmtggingerer Zeit nicht (mehr) nachgewiesen
werden.

1961 - 1971 1971 - 1981

® LISA: Local Indicators of Spatial Association
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LEGENDE Abb. 4: Relativentwicklung der Wohnbevolkerung.
B iche vierte umasben hohe Werte LISA-Cluster-Klassifizierung: rot: hohe Werte umge-
[ =crive Werte umgeben niedrige Werte ben hohe Werte, blau: niedrige Werte umgeben niedri

ge Werte, helles Rot: von niedrigen Werten umgebene
positive statistische Ausrei3er, helles Blau: vaidn
Werten umgebene negative statistische Ausreiler.

won niedrigen Werten umgebene positive Ausreilier
~van hohen Werten umgebene negative Lusreilzer

Damit ist die Region Wien — aul3erhalb des dichtbelaWiener Stadtgebietes selbst — der einzig
verbleibende Raum mit verbreitet zunehmender Berdlkg im Untersuchungsgebiet. Die auf-
grund weltpolitischer Sachverhalte erzwungene, toidéassige und beziglich der Wahrnehmung
unattraktive Auf3engrenze der Ost-Region in RichtNogden und Osten Ubte Uber einen langeren
Zeitraum hinweg offensichtlich abschreckende Wik@aus. Dies ist den Karten anhand der deut-
lich bis in die 1980er Jahre nachzuweisenden radgoBntwicklungs-Asymmetrie mit einer tber-
proportionalen Benachteiligung weiter Gebiete ztnelnmen. Erst in den letzten Jahrzehnten wan-
delte sich die Situation sichtbar in eine, in der\Wohnlage in Grenznahe nicht mehr gleichbedeu-
tend sein muss mit subjektiv Gberwiegend empfundedachteilen. Entscheidungsgrundlage fur
den individuellen Wohnstandort ist aus heutigehBganz offensichtlich auch in Richtung Nord
und Ost die Nahe zum Ballungsraum. Aus Sicht dgroralen Wohnbevoélkerungsentwicklung
scheint damit die so genannte ,Ost6ffnung” heueJ&hre spéater, trotz groRer Herausforderungen
durch die anhaltende Suburbanisierung und den demitundenen Problemen einer der bedeut-
samsten (und auch positivsten) Prozesse gewesseirzuder die Ost-Region in den vergangenen
Jahrzehnten beeinflusste.AMERHOFER flihrt dazu aus Grundsatzlich hatte die bisherige Ost-
Integration nach unseren Analysen keine verstaRaéarisierung der Raumstruktur zur Folge.
Vielmehr ist fur die Phase der Ost6ffnung tendéhneiee Angleichung der regionalen Entwick-
lungsunterschiede nachweisbdrgl. 2006, S. 437]. Bemerkenswerter Weise vérteese Ent-
wicklung jedoch vor dem Hintergrund einer regios@rk unterschiedlich ausgebildeten Verkehrs-
infrastruktur. Wahrend die Verdichtungsgebiete whdiind westlich von Wien, wie in diesem Ka-
pitel spater noch dargestellt werden wird, 6stelmeeit zu den ersten gehdérten, in denen Autobah-
nen oder SchnellstraRen errichtet wurden, so werdedsten und vor allem Norden von Wien erst
in letzter Zeit diesbezigliche MaRnahmen durchgefiWelche Effekte diese momentan vor sich
gehende, hochrangige ErschlieBung auf die Entwickider Grol3e der Wohnbevoélkerung haben
wird, konnte im Rahmen dieser Arbeit nicht beutteirden. In der Studie ,,Highways and Popula-
tion Change® von BANGQING und Voss[2004] zeigte sich fur Untersuchungsgebiete in d&A

ein geringer positiver Zusammenhang zwischen demhafmensein oder der Errichtung von
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Highways und der Zunahme der Bevolkerungsgréf3esddigeringe nachgewiesene Zuwachs er-
streckte sich auf eine Distanz von zehn bis 20 &heilom jeweiligen Highway.

Variable Bevolkerungsdichte: Zur genaueren Charakterisierung des Untersuchebgsgs er-
folgte eine Umlegung der Gro3e der Wohnbevdlkeralley Gemeinden und Wiener Gemeindebe-
zirke auf das jeweilige Territorium. Damit konnte @evolkerungsdichte, ausgedriickt in Einwoh-
ner pro Quadratkilometer, ermittelt werden. Dieisble ,Bevolkerungsdichte® wird in den folgen-
den Berechnungen und Tabellen mit ,DICH" bezeichimaé grol3te Bevolkerungsdichte der ge-
samten Zeitreihe ergab sich bereits im Jahr 19613MmB37 Einwohnern pro Quadratkilometer fr
den 5. Wiener Gemeindebezirk, den geringsten Wediegsem Erhebungszeitpunkt wies mit nur
sechs Einwohnern pro km2 die Gemeinde Birg-VosteimhoBezirk Neunkirchen auf. Bis zum
Zahltermin 2001 gingen die Durchschnittswerte (#er Gemeinden und Wiener Gemeindebezirke
gerechnet von tber 480 Einwohnern pro km? im J8br lauf 391 Einwohner pro km? zurtick. So
verzeichnete der 5. Wiener Gemeindebezirk im J&@12nur mehr eine Einwohnerdichte von
24.671 Einwohnern pro Quadratkilometer.

Einwohnerdichte Mittelwert Median Spannweite | Minimum Maximum Schiefe

DICH61 482 62 34937 6 34943 8,887
DICH71 440 62 30406 6 30412 8,646
DICHS81 397 61 26341 5 26346 8,515
DICH91 398 63 25881 5 25886 8,536
DICHO1 392 64 24671 4 24675 8,438

Tab. 3: Absolutwerte der Einwohnerdichte

Die Medianwerte anderten sich dagegen kaum, widrabslle drei hervorgeht. Dies war vor allem
dem Umstand geschuldet, dass im dichtbebautengstzidt Wiens, wo nach wie vor die héchsten
Werte verzeichnet werden, die Bevolkerungsdichtgleeehsweise deutlich abnahm, womit jedoch
das arithmetische Mittel der gesamten Datenreituk &teeinflusst wurde. Die Medianwerte haben
dagegen auf diese eher kleinraumigen Anderungem kaagiert.

Hervorgerufen worden sein dirfte diese Ent-
wicklung durch die mit dem Lauf der Zeit
gestiegenen Bedurfnisse der Einwohner an
Komfort und Wohnflache in der Stadt, wo-
durch in einigen Stadtvierteln die ,Bele-
gungsdichte* zugleich mit der Schaffung neu-
er Wohnungen aufRerhalb des griinderzeitli-
chen Stadtgebietes sukzessive abnahm. Dar-
gestellt in Form eines Histogramms, zeigt sich

T

=

Anzah| der Raumeinheiten

1 10 100 1000 10000 100000

Einwohnerdichte 1961 ahnlich wie bei den Absolutwerten zur
Wohnbevolkerung eine zweigipfelige Vertei-
Abb. 5: Absolutwerte der Einwohnerdichte 1961 lung der Einwohnerdichte.
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Mehr als 500 Gemeinden werden einer Wertklasse emMedianwert zugeordnet, die vielfach
hoheren Werte von mehr als 10.000 fir einige Wigbemeindebezirke bilden ein lokales Maxi-
mum rechts davon. Wiederum ist eine logarithmisSkalierung erforderlich, um zu einer tber-
sichtlichen Darstellung zu gelangen. Am untereneEdds Wertespektrums befindet sich die Ge-
meinde Schwarzau im Steinfeld, wo die durchscheti@ Einwohnerdichte im Jahr 2001 nur mehr
vier Einwohner pro km2 betrug. Im Jahr 1961 lagsdiéWert noch bei sieben Einwohnern pro kmz
und damit wesentlich hoher. Die Anzahl an Gemeindérgeringer Bevolkerungsdichte nahm tber
den Untersuchungszeitraum gesehen insgesamt hatteo im Jahr 1961 erst 154 Gemeinden eine
Bevolkerungsdichte von unter 40 Einwohnern pro kim?,Jahr 2001 waren es bereits 184. Das
OECD-Kriterium ,landliche Gemeinde“ mit einer Bekérungsdichte von unter 150 Einwohnern
pro km?2 erfiillten in der Ost-Region schlieBlich @8&meinden [vgl. OROK (Hrsg.) 2009, S. 18].

E\ilr;vr\]/ﬁizzrjri;hte Rela- N Minimum | Maximum | Mittelwert Sf,j;ciizdnzb- Schiefe

RDIC6171 767 77 212 101,83 11,04 2,436
RDIC7181 767 78 195 99,48 10,42 2,507
RDIC8191 767 78 148 102,51 10,05 1,269
RDIC9101 767 78 138 103,61 8,74 ,618

Tab. 4: Relativentwicklung der Einwohnerdichte

Die Relativentwicklung der Einwohnerdichte ist iardrabelle vier charakterisiert. Uber den Ge-
samtuntersuchungszeitraum gesehen, zeigten siclduibkschnittliche Zunahmen in den aul3eren
Wiener Gemeindebezirken. In unmittelbarer Nachtheiczur Stadt Wien konnte bereits fur den
Zeitraum 1961 bis 1971 eine ahnliche Dynamik bebtsoverden. Die starkste relative Zunahme
wurde mit 212% in dieser Dekade in der GemeindeidMBnzersdorf erreicht, wo die Bevolke-

rungsdichte von 719 Einwohnern pro kmz2 im Jahr 186f1.527 im Jahr 1971 stieg. An dritter

Stelle lag der 23. Wiener Gemeindebezirk mit ediarahme auf 156% des urspriinglichen Wertes.

Am anderen Ende des Untersuchungszeitrau-
mes, in der Dekade von 1991 bis 2001, fan-
den sich die hdchsten relativen Zunahmen
ebenso in weiter von der Bundeshauptstadt
entfernten Gemeinden. Den HoOchstwert mit
138% gegeniiber 1991 erreichte die Gemeinde
Zillingtal im Bezirk Eisenstadt Land. Hier
stieg die Bevdlkerungsdichte von 47 auf 65
Einwohner pro km2. Bemerkenswert war wei-
== terhin der Wert fur den 22. Wiener Gemein-
R ) oncdicht e debezirk, der im selben Zeitraum von bereits

sehr hohen 1.041 auf 1.333 Einwohner pro
Abb. 6: Relativentwicklung der Einwohnerdichte 1961 Quadratkilometer und damit auf 128% des
- 2001 Ausgangswertes anstieg.
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Variable Arbeitsstéatten: Die Arbeitsstéatten bilden im Rahmen der spéateregrédsionsanalyse die
abhangige Variable. Die verfugbaren Daten werden hivar wiederum auf Gemeindeebene aus-
gewertet und orientieren sich, vor allem in Bezuf die Bewaltigung der Gebietsreform, an der
Vorgangsweise zur Ermittlung der bereits vorgesellWerte zur Wohnbevélkerung. Dennoch
weicht das Herstellen der Daten-Zeitreihe im Vaoylezu den lbrigen Volkszahlungsdaten stark
ab, weshalb die gewahlte Vorgangsweise etwas liextiz@t dargestellt wird.

» Eine nichtlandwirtschaftliche Arbeitsstatte’ ishe Einheit, die Uber Name und Anschrift verfugt,
auf Dauer eingerichtet ist und an der mindeste®efison erwerbstatig i5{STAT (Hrsg.) 1993d,
S. 18].

Betriebsstatte: Kennzeichen einer Betriebsstatte nach der Perstaeds- und Betriebsaufnahme
war [...]“ [STAT (Hrsg.) 19664, S. 7 f., Hervorhebung im @hnial]:

1. die ortliche Einheit

2. die einheitliche, technisch organisierte Wirtdts$tatigkeit.

Gemald Definition unterscheidet sich somit die Ggasamtheit der Untersuchungsobjekte zwi-
schen der Erhebung 1964 auf der einen und den &ngeb 1973 — 2001 (genau genommen bis
1991) auf der anderen Seite. Der Begriff ,Betri¢éite” ist &lteren Datums und kam in dieser Dis-
sertation zur Anwendung, wenn Angaben in aussdidlefin Zusammenhang mit der
Betriebsstattenzahlung von 1964 erfolgten. Mit dahlung von 1973 |oste ihn der Begriff ,Ar-
beitsstatte” ab. Dieser wurde fir Beschreibungeweedet, die ab 1973 einsetzen oder die gesam-
te Zeitreihe betroffen haben. Die Anzahl der erim@meArbeitsstatten in den einzelnen Gemeinden
gliederte sich jedoch tber den Gesamtzeitraum immaeh denselben GroRenklassen A — K, nach
Anzahl der unselbstandig Beschéftigten.

Diese Grof3enklassen sind in der nachstehendenld i flir die Ost-Region wiedergegeben:

GrolRenklasse unselbsténdig Beschaftigte Anzahl 1964 Anzahl 2001
Grol3enklasse A: Ohne 48.088 51.508
GroRenklasse B: mit 1 27.371 28.327
Grolenklasse C: mit2 — 4 33.527 42.743
GroRenklasse D: mit5-9 15.435 22.674
GroRenklasse E: mit 10 — 19 8.508 12.142
Grolienklasse F: mit 20 — 49 5.580 7.416
GroRenklasse G: mit 50 — 99 1.833 2.246
Grolenklasse H: mit 100 — 199 882 1.066
GroRenklasse I: mit 200 — 499 519 539
GroRenklasse J: mit 500 — 999 160 133
Grol3enklasse K: mit 1.000 und mehr 71 57

Tab. 5: BetriebsgroRenklassen nach unselbstandighaéigten (Quelle: STAT)

Bezuglich der Vergleichbarkeit der anlasslich detr@bsstattenzahlung von 1964 erhobenen Da-
ten zu den nichtlandwirtschaftlichen Betriebsstétteit spateren Ergebnissen muss vorab zitiert
werden: Die seit 1950 bestehende Betriebssystematik war Zaitpunkt der Zahlung [der
Betriebsstattenzahlung von 1964, Anm.] in Umandgrbagriffen, weil sie den wirtschaftlichen
Gegebenheiten nicht mehr entsprach, und im stankdtal3e als bisher dem von den UN vorge-
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schlagenen internationalen Schema anzugleichen wgrEs muf3te daher ein Auszeichnungsbe-
helf erarbeitet werden, der es gestattet, mit enedativ geringen Zahl von Schlisselpositionen so-
wohl auf die wichtigsten Einheiten der Systema®Q0l als auch auf die Obergruppen der interna-
tionalen Systematik umzustellSITAT (Hrsg.) 1966a, S. 8].Urspringlich waren die gewerbli-
chen Betriebszéahlungen neben den landwirtschaétidBetriebszahlungen die wichtigsten Quellen,
aus denen die branchenmaliige Struktur der Wirtschmaf inre Wandlungen nachgewiesen werden
konnten; dies freilich auch nur tiber Dekaden hinwegbei durch Anderungen der Erhebungs-
und Darstellungseinheiten sowie der verwendeterieBygiken die Vergleichbarkeit gemindert
war‘ [STAT (Hrsg.) 19764, S. 8]. Die angesprochenegigchbarkeit ist demnach fur die Daten zu
den nichtlandwirtschaftlichen Arbeitsstatten gedmiallen anderen verwendeten Datenreihen als
ungunstig anzusehen [vgl. auch STAT (Hrsg.) 1985€;-13]. Der Datenvergleich Uber den unter-
suchten Zeitraum hinweg war neben den AuswirkurdgmGebietsstandsanderung vor allem mit
folgenden Problemen konfrontiert:

* Abweichungen der Zahltermine der Arbeitsstattenaddnivon den Volkszahlungsterminen.
Erst seit 1981 erfolgten Arbeitsstattenzahlungersaiben Jahr wie die Volkszahlung. Da-
durch ergaben sich fur die friheren Zahlungen noeler weniger grof3e zeitliche Abstande
zwischen Arbeitsstattenzahlung und Volkszahlung.

« Anderungen der zu erhebenden Grundgesamtheit unisdigiduellen Zuordnung der Ar-
beitsstatten zu Zahlkategorien. Die Anderungerzdearhebenden Grundgesamtheit und der
Zuordnung zu Zahlkategorien ergaben sich durchvéievendung von drei unterschiedli-
chen Systematiken wahrend des Untersuchungszeiisauie Auswertung der anlasslich
der Betriebszahlung von 1964 erhobenen Daten éefolgch dem Auszeichnungsschlissel
1964, die Ergebnisse der Arbeitsstattenzahlung&s, 11081 und 1991 wurden nach der Be-
triebssystematik 1968 ermittelt. Zuletzt wurde naddNACE 1995 fir die
Arbeitsstattenzahlung 2001 und auch rickwirkenddi@ér Arbeitsstattenzahlung 1991 vor-
gegangen.

Das erste Hindernis fur die Bildung einer Zeitreilber vier Jahrzehnte waren die fir die Daten von
1964 zu beriicksichtigenden Anderungen der teraitemi Bezugsbasis aus Griinden der Gebietsre-
form. Hier konnte nicht auf bereits vorhandenesebDataterial zurtickgegriffen werden. Stattdessen
erfolgte die Bearbeitung anhand einer als Arbeltelfeerstellten Zuordnungsliste und es wurden
solcherart die Zahlen fir jede Gemeinde in ihrean@en nach dem Gebietsstand vom 15.01.2001
ermittelt. Zur Beschleunigung der Arbeiten dientarsgehend von dieser Zuordnungsliste in der
Tabellenkalkulation erstellte Formblatter, die eim@itomatische Verrechnung von (Teil-)-
Ergebnissen zuliel3en. Es stellte sich bald hedass die damit ermittelten Werte fiir 1964 mit den
Daten spaterer Arbeitsstattenzahlungen nur manigelbayleichbar waren. Sie waren ihrer Gro3e
nach tendenziell auf zu niedrigem Niveau angesieBél das Jahr 1964 wurde allgemein gespro-
chen ein enger abgegrenztes Spektrum von Arbdtmstgezahlt, als bei spateren Erhebungen.
»,Das Betriebszahlungsgesetz [von 1954, Anm.] bedtiaa® sich die Erhebung auf alle Betriebe

" JONACE 1995 bezeichnet die Osterreichversion denVBtischaftsklassifikation NACE Rev. 1 [...]. NACient als
Abkirzung fiiNomenclature générale déstivités économiques dans IEsmmunauté&uropéennes[STAT (Hrsg.)
1998, S. 4, Hervorhebung im Original).
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des Bergbaues, der Industrie, des Gewerbes undlluHandels- und Dienstleistungsbetriebe zu
erstrecken hat, einschlie3lich gleichartiger Bdtiee die vom Bund, den Landern den Gemeinden
und den offentlich-rechtlichen Gebietskérperschrafbetrieben werden. Auf3erdem fallen die ge-
werbesteuerpflichtigen land- und forstwirtschafien Erwerbs- und Wirtschaftsgenossenschaften
in den Erhebungsbereich. Ausdricklich ausgenomimnenBetriebe, die ausschliellich der Versor-
gung anderer mit elektrischer Energie dienen (EVEDenso wie bei der Betriebszahlung 1954
wurde auch diesmal der Kreis freiberuflich Tatigérzte, Anwaélte, Notare, Dentisten, Kiinstler),
weiters die nicht auf Gewinn gerichteten Tatigkew®n Anstalten des Gesundheits- bzw. Firsor-
gewesens aber auch die Einrichtungen des Kultumgegen der Zahlung nicht berthrt. Dienststel-
len von Behdrden (Hoheitsverwaltung) waren grurzlgét nicht aufzunehmen; Betriebsstétten von
Landern und Gemeinden nur dann, wenn sie in desdhdagsgruppe 8 (das sind Transport, Nach-
richtentbermittlung, Anm.) erfal3t sSinNkBTAT (Hrsg.) 1966a, S. 7].

Um eine Vergleichbarkeit dennoch zu ermdglichenssten fir 1964 einige Anderungen durchge-
fuhrt werden. Vorweg zu erwahnen ist, dass nuPtimkt eins exaktes Arbeiten mdglich war, ndm-
lich das Abziehen der wenigen land- und forstwirgdtlichen Betriebsstatten, die in die
Betriebsstattenzahlung aufgenommen worden warand&giBurgenland als Beispiel erfolgte eine
Subtraktion von 243 Einheiten der landesweit inages8.890 Betriebsstatten, das entspricht einem
Anteil von lediglich 2,7 Prozent. Alle weiteren htogezahlten funf Gruppen mussten durch Inter-
polation, also Schatzung, angepasst werden. Diedungien gegentiber den nach Berticksichtigen
der Gebietsreform bereits vorliegenden Rohdatexbeh dabei fur die meisten Gebietskorperschaf-
ten innerhalb einer Bandbreite von etwa funf Prazatle fur 1964 nicht explizit vorhandenen
Werte wurden zunéchst fur 1973 und die spater falge Zahlungen, fir die sie aus den Ergebnis-
sen explizit eruiert werden konnten, ermittelt. Alissen Werten konnten fir jede Gemeinde fur
alle beschriebenen Wirtschaftsabteilungen, Wirthskiassen und Wirtschaftsgruppen Trends ge-
wonnen werden, die rickwirkend zur Berichtigung detischenergebnisse von 1964 dienten. Im
Detail wurde folgendermal3en vorgegangen:

1. Abziehen der in geringem Mal3e in der Betriebssiatiblung 1964 enthaltenen landwirtschaft-
lichen Betriebsstatten. Diese wurden Uber alleiBesgroRenklassen fir die einzelnen Gemein-
den ermittelt und von der jeweiligen Gesamtsumnirahiert. Als Grundlage dazu dienten die
fur jede Gemeinde aufgelisteten Werte in den Pabbken ,Betriebsstatten im Burgenland
(,Betriebsstatten in Niederdsterreich®, ,Betrieldggtn in Wien®). Ergebnisse der Z&hlung
nichtlandwirtschaftlicher Betriebsstatten vom 1ktéber 1964. Darstellung nach Gemeinden®
des Osterreichischen statistischen Zentralamtes.

2. Hinzufugen von Einrichtungen der Energie- und Wasgsorgung; Wirtschaftsabteilung eins
der Betriebssystematik 1968. Im Regelfall erfolgiee Ubernahme der Zahlen von 1973 fiir
1964 von eins zu eins, weil anzunehmen war, dassediir jede Wirtschaft notwendigen Ein-
richtungen schon zu diesem Zeitpunkt in etwa vesglearem Ausmald existiert haben mussen.
Vor allem jedoch war aus den Trends zwischen 19¥B2001 beinahe keine Steigerung der
Anzahl derartiger Einrichtungen ablesbar.

3. Hinzufiigen von Betriebsstatten in den Bereichenli@éanwesen, Rechts- und Wirtschaft-
dienste; im Einzelnen die Gruppe 931 ,RealitatermngdVohnungswesen, Vermbgensverwal-
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tung®, die Gruppe 932 ,Rechtsberatung” und die @ru®33 ,Wirtschaftsberatung®. Diese
Aufzéhlung entspricht teilweise der Wirtschaftska93 der Betriebssystematik 68. Der Re-
chenaufwand war hier am umfangreichsten. Es mbgstehtet werden, dass die Betriebsstatten
in dieser Klasse teilweise schon in den Ergebniseen1964 enthalten waren, aul3erdem ver-
zeichnete diese Klasse vor allem in den Stadten lsefie Zuwachsraten, wie aus dem Ver-
gleich mit den anlasslich spaterer Volkszahlungsiee ermittelten Werten hervorging. Die
Einzelergebnisse unterschieden sich somit starkimander. Als grober Richtwert fir alle Ein-
zelergebnisse galt, dass sich die Anzahl der Bestsiétten im Bereich Realitatenwesen, Rechts-
und Wirtschaftsdienste im Zeitraum 1964 — 197 3tweeverdoppelte.

4. Hinzufiigen von Einrichtungen des Gesundheits- uiisdrgewesens; Wirtschaftsklasse 96.
Die hier festgestellten Zuwachsraten waren deutiietinger, so dass im Mittel 70% der 1973
gezahlten diesbeziglichen Arbeitsstatten schon &2&diert haben durften.

5. Hinzufiigen von Einrichtungen des Unterrichts- urmisEhungswesens; Wirtschaftsklasse 97.
Hier lag dieser Mittelwert bei 75%. Drei von vien iJahre 1973 gezéhlten Einrichtungen des
Unterrichts- und Forschungswesens werden schomalimld64 existiert haben.

6. Hinzuflgen von Einrichtungen der Gebietskorperdematind Interessensvertretungen; Wirt-
schaftsklasse 98. Uberraschenderweise zeigterhgchvon Fall zu Fall besonders grolRe Ab-
weichungen, legte man alle Trends Ubereinandemilddte daraus einen Mittelwert, so veran-
derte sich die Zahl der Einheiten in diesem Bergacloch kaum. Deshalb wurden die Zahlen
fur die Wirtschaftsklasse 98 fir 1964 eins zu éibpsrnommen.

Mithilfe dieser Anderungen konnten die teils ungi@el klein erscheinenden Roh-Werte fir die

Betriebsstatten 1964 auf ein fur die weitere Be#uhg sinnvoll erscheinendes Mal3 gebracht wer-
den. Eine hilfreiche Vergleichsmdglichkeit fiur dei&rfassungsmodus der Daten zur

Betriebsstattenzahlung 1964 war auch die seitess Sdatistischen Zentralamtes durchgefihrte
Gliederung der anlasslich der Arbeitsstattenzahll®ig erfassten Daten nach Wirtschaftsklassen
des ,alten“ Auszeichnungsschlissels 1964, so féBilagenland in: STAT (Hrsg.) 1966a, S. 94f.

Einen zweiten Sprung in der Erhebungskontinuitéieléete die Einfihrung des NACE Klassifika-
tionsverfahrens in Osterreich Mitte der 1990er dabie Unterschiede zwischen den nach der Be-
triebssystematik 1968 ermittelten Ergebnissen merje deren Ermittlung nun unter Anwendung
von ONACE 1995 erfolgte, beruhen in der Hauptsamifeunterschiedlichen Auffassungen beziig-
lich der Zuordnung landwirtschaftlicher Arbeitsgt@it[vgl. STAT (Hrsg.) 1998, S. 10ff. ERERKA,
mdl.]. Fur den Z&hlungszeitpunkt 1991, fir welch@ne Zuordnung nach beiden Systematiken
erfolgte, konnten in einigen Gemeinden in der @ptre deutliche Unterschiede festgestellt werden.
Zum Zahlzeitpunkt 2001 erfolgte in Osterreich edneswertung einheitlich nur mehr nach ONACE
1995. Haufig kam es vor, dass landwirtschaftlichbedtsstatten — nach Betriebssystematik 1968
gesehen — ursprunglich dem ,landwirtschaftlichemrddch zugeordnet wurden und damit in den
Ergebnissen der nichtlandwirtschaftlichen Arbe@tehzahlung nicht enthalten waren. Nach
ONACE 1995 gerechnet, waren einige landwirtsclaifdi Arbeitsstatten, die bestimmte Eigen-
schaften erfiillten, im Gegensatz dazu jedoch dehntlandwirtschaftlichen Arbeitsstattenzahlung
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zuzurechnen. Solche Arbeitsstatten erhielten deeiBanung ,Bereichswechsler”. Bereichswechs-
ler kamen auch in umgekehrter Richtung vor, vorhhlandwirtschaftlich* zu ,landwirtschaftlich®

in etwa ahnlicher Dimension. Damit errechnete gisterreichweit ein nahezu ausgeglichener Sal-
do, fur einige Gemeinden flhrte diese Umstellurdpgh zu deutlichen Unterschieden. Fir ganz
Osterreich ergab sich in der Arbeitsstattenzahll@®jl nach Betriebssystematik 1968 ein Wert von
314.486, nach der neuen ONACE 1995 gerechnet e W 314.401, also um 85 Einheiten we-
niger. In Wien betrug diese Differenz 21 EinheitBiese Abweichungen mussten sich bei konse-
guenter Durchrechnung eigentlich bis zum Betriélitstzahlzeitpunkt 1964 fortpflanzen, was je-
doch nicht nachzuweisen war. Schon die auf ONACE 18mgerechneten Zahlen fiir 1981 zeigten
nur mehr in wenigen Einzelfallen Abweichungen voenwgen Arbeitsstatten gegenuber den auf
aktuellen Gebietsstand gebrachten, einst nach dbssystematik 1968 kategorisierten Werten.
Weiter in die Vergangenheit waren seitens der SilatiAustria noch keine aktualisierten Daten
erhaltlich. Zusammenfassend war es also moglichsgehend von den Zahlen der
Arbeitsstattenzahlung 2001 bis zuriick zum Zeitpurtkl0.1964 eine vergleichbare, aussagekréafti-
ge Zeitreihe zu bilden. Verstandlich diurfte andezis aber ebenfalls sein, dass dies zwar fur die
Gesamtergebnisse nach Gemeinden gewahrleisteiearsalich fur die Gré3enklassen der Arbeits-
statten nach Beschatftigten, nicht jedoch fur diefdfgung der Entwicklung bestimmter Wirt-
schaftsbranchen. Wie bereits beschrieben, erfolgtarke Umgruppierungen, wodurch die ur-
sprunglich tiefgegliederte Statistik, umgemuinzt aig aktuell verwendete Klassifikation nach
ONACE, an Aussagekraft einbiiRte. Deshalb war e®imAnalysen nicht mdglich, zusatzlich bei-
spielsweise die Entwicklung einzelner Wirtschaftsggn fur den Gesamtzeitraum
miteinzubeziehen und dem wirtschaftlichen Strukamdel Rechnung zu tragen. Die ,,Anzahl der
Arbeitsstatten” Uber alle GroRenklassen wurde @seti Dissertation mit der Bezeichnung ,,ALLE"
abgekdrzt.

Auf Basis der somit geschaffenen Voraussetzungerdigasich die deskriptive Datenanalyse nun
den Arbeitsstatten zu, deren Anzahl und Entwicklumder Ost-Region es im Rahmen der durchge-
fuhrten raumlichen Regression letztlich zu erklggah.

Arbeitsstatten Mittelwert Median Spannweite | Minimum Maximum Schiene

ALLE64 185 53 8652 1 8653 7,174
ALLE73 161 45 7655 1 7656 7,208
ALLES81 159 42 6718 0 6718 6,582
ALLE91 174 45 6853 1 6854 6,268
ALLEO1 220 55 8417 1 8418 6,137

Tab. 6: Absolutwerte der Arbeitsstattenanzahl

Anlasslich der Arbeitsstattenzahltermine 1964, 186®ie 1991 und 2001 konnte in jeder Gemein-
de der Ostregion zumindest eine nichtlandwirtsdich# Arbeitsstatte gezahlt werden. Einzig zum
Zahltermin des Jahres 1981 gab es in den Gemeihsigranigraben im burgenlandischen Bezirk
Gussing und in der Gemeinde Gro3hofen im niedam@sthischen Bezirk Ganserndorf keine

nichtlandwirtschaftliche Arbeitsstatte. Im Jahr 2@fab es in zwei Gemeinden nur eine Arbeitsstét-
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te, namlich in den Gemeinden Tschanigraben unctina@Emeinde Parbasdorf im Bezirk Gansern-
dorf. Am anderen Ende der Werteskala verzeichneitgige gréf3ere Bezirkshauptstadte sowie alle
Wiener Gemeindebezirke mehr als 1.000 Arbeitsstatthen voran der 1. Wiener Gemeindebezirk
mit 8.418 Einheiten im Jahr 2001.

Abseits des Wertespektrums der Einzelwerte
wurden in der Ost-Region im Jahr 1964 ins-

gesamt 141.974 nichtlandwirtschaftliche Ar-

beitsstatten gezahlt, im Jahr 1981 waren es
122.126 und am Ende des Untersuchungszeit-
raumes zahlte man in der Ostregion wieder
168.846 Arbeitsstatten. Die durchschnittliche

Anzahl an Arbeitsstatten, gerechnet tber alle
Gemeinden und Wiener Gemeindebezirke,
betrug 185 Einheiten im Jahr 1964, am Ende

Anzahl der Raumeinheiten

Arasiscinanancahl 1364 der Zeitreihe im Jahr 2001 waren es nach ei-
nem vorubergehenden Rickgang 220.

Abb. 7: Absolutwerte der Arbeitsstattenanzahl 1964

Die niedrigen Durchschnittswerte fir 1973 und 188t etwa 160 Einheiten durften bei ihrer Be-

rechnung stark durch die hohen, in dieser Zeitplerjiedoch ebenfalls deutlich riucklaufigen Werte
fur die Wiener Gemeindebezirke beeinflusst wordein.sVerzeichnete der 1. Wiener Gemeindebe-
zirk im Jahr 1964 noch 8.653 Einheiten, so gingedefahl bis 1973 auf 7.656 und bis 1981 vori-
bergehend auf 6.718 Einheiten zurtick. Auch die teeisinderen Wiener Gemeindebezirke und
viele andere Gemeinden zeigten diesen deutlichesplaten Rickgang etwa bis zur Halfte des
Untersuchungszeitraumes in die 1980er Jahre. Dialoelle sechs angefiihrten Medianwerte, wel-
che den Mittelpunkt in einer der Gré3e nach gedeimPatenreihe markieren, bewegen sich mit 53
Einheiten fur das Jahr 1964 und 55 Einheiten figr Xihr 2001 im Werteniveau bestandig deutlich
unterhalb der Mittelwerte. Dies ist ein Indiz fiie dorliegende rechtsschiefe Verteilung der absolu-
ten Anzahl der Arbeitsstatten je Gemeinde, wobeiSthiefe mit der Zeit jedoch abnimmt und im

Jahr 2001 doch deutlich niedrigere Werte erreialst,zu Zahlterminen am Anfang der Zeitreihe.

Unter Betrachtung des Histogramms in Abbildung erebeigt sich wiederum die deutliche Streu-
ung der Absolutzahlen Gber das Wertespektrum, wdlesies gegenuber anderen Variablen, wie
zum Beispiel der Wohnbevdlkerung, doch enger alsgergrzu sein scheint.

sg?ve\}/::;skiit;en Relativ- N Minimum | Maximum | Mittelwert Sf,j;ciizdnzb- Schiefe

RALL6473 767 26 174 86,78 14,87 ,798
RALL7381 767 0 400 98,98 24,08 3,728
RALL8191 767 40 325 108,64 25,06 2,272
RALL9101 767 50 450 130,75 33,06 2,891

Tab. 7: Relativentwicklung der Arbeitsstattenanzahl
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Wie aus dem Histogramm Abbildung acht
hervorgeht, zeigt die Relativentwicklung der
Anzahl der Arbeitsstatten Uber den Gesamt-
zeitraum gesehen eine Anzahl von statisti-
schen Ausreiern, Gemeinden, in denen die
Anzahl der Arbeitsstatten ausgehend von ei-
nem geringen Niveau besonders stark an-
steigt. Die starkste Zunahme betragt 684%
bezogen auf den Ausgangswert von 1964 und
Reuiff’ventiﬁ%;::rfélie_ﬁ;?#f;;mni?fzamm wird in c.l.er_ Gemeinde Bieder_rpansd9rf im
Bezirk Modling erreicht. Auch Uber kurzere
Abb. 8: Relativentwicklung der Arbeitsstattenanzahl ~ Zeitrdume von zehn Jahren kénnen derartige
1964 — 2001 Tendenzen nachgewiesen werden.
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Jene drei Gemeinden, in denen die Anzahl der As$iditten bereits im Zeitraum 1964 — 1973 auf
mehr als 150%, berechnet vom Ausgangswert zunahindiendamit die héchsten relativen Zu-

wéachse an Arbeitsstatten verzeichneten, GraferngcRladersdorf und Ennsdorf, befinden sich in
unterschiedlichen Gegenden der Ost-Region. Diedifiarente regionale Zuordnung gilt insgesamt
fur alle Gemeinden, in denen UberproportionaletiredaZuwachse verzeichnet wurden. Die starkste
relative Zunahme aus dieser Zeitperiode auf 174%o0Alesgangswertes, in Absolutwerten von 50
auf 68 Arbeitsstéatten, konnte fur die waldvier@emeinde Grafenschlag im Bezirk Zwettl ermit-

telt werden.

Dabei waren es vor allem viele Gemeinden des Waithls und auch des Weinviertels, wo die

Relativentwicklung der Arbeitsstattenanzahl, did abelle sieben dargestellt wurde, aufféallig nega-
tiv verlief. Nicht Uberdeckt durch ein hohes Nivedar Absolutwerte bei vergleichsweise geringen
absoluten Anderungen in diesen Regionen, gingemelidiven Werte beispielsweise in den vier

Gemeinden Gopfritz an der Wild, Waidhofen an deayéhLand, Altendorf und Heldenberg inner-

halb des Zeitraumes von nur zehn Jahren auf uftér des Ausgangsniveaus zuriick. Diese wenig
erfreuliche Entwicklung wurde auch in der Studie WdAYERHOFER[2006, S. 200f.] konstatiert.
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1981 - 1991 1991 - 2000

LEGENDE Abb. 9: Relativentwicklung der Arbeitsstattenanziahl
B e 2 Std Abw Standardabweichungen vom gelb dargestellten Mittel-
' ' wert. Nullwerte oder nicht definierte Werte sindifive

-2 Btd. Abwr bis -1 Btd. Ahwr

-1 Std. Ahw. his Mittelwert

Ilitt elweert

Llittelweert bis +1 2td Aber

+1 Std. Abw bis +2 5td. dbw
B mehr als +2 Std. Abhwe

dargestellt.

Wie aus der Verteilung der markantesten Werte wsdder Abbildung neun bereits zu erahnen ist,
sind regionale Trends der Relativentwicklung debeiisstattenanzahl zwar festzustellen, jedoch
bei weitem nicht so deutlich, wie fir andere Valealh zum Beispiel die bereits charakterisierte
GrolRe der Wohnbevoélkerung. Hinzu kommt noch damalfge Auftreten von statistischen Ausrei-

Bern, wodurch sich die Identifikation groRRerer @ebieinheitlicher Entwicklungstendenz er-

schwert. Insgesamt sind die Gebiete ahnlicher Wept@gungen oft kleiner als bei anderen Variab-
len und es gibt damit auch grol3e Bereiche in dere@sn, in denen kaum Abweichungen vom

Mittel festgestellt werden kdnnen.

Die nachstehend dargestellten ,LISA-Cluster-Kartsallten regionale Trends der oben dargestell-
ten prozentuellen Anderungsraten der Anzahl deritgbtatten visuell besser erfassbar machen.
Die kartographische Darstellung erfolgte dabeidi& selben Zeitabschnitte wie fur die relativen
Werte in Abbildung neun, die Wertzuweisung fur giereiligen Gemeinden orientierte sich, wie in
der Legende erlautert, an den Ergebnissen der I9#istik.

Eine vergleichsweise positive Entwicklung mit eidrerdurchschnittlichen Zunahme an Arbeits-
statten konnte ab Beginn des Untersuchungszeitrmaon@chst fur grof3e Teile Wiens und spéater
in dessen ndherem Umland verzeichnet werden. Qienale Erstreckung und Persistenz der Ge-
biete Gberdurchschnittlicher relativer Zunahmehjédoch vergleichsweise gering aus, sodass eine
derartige Entwicklungsdynamik eher punktuell naehigen war. Zunachst gab es auch in der
nordburgenlandischen Region rund um den Neusi&#erund in den alpinen Gebieten Niederos-
terreichs, etwa in der Eisenwurzen eine Uberdutohitiche relative Wertentwicklung der Ar-
beitsstatten.
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LESEMNDE Abb. 10: Relativentwicklung der Arbeitsstattenarizah
B ok Werte umoeben hohe Werte LISA-Cluster-Klassifizierung: rot: hohe Werte umge-
ben hohe Werte, blau: niedrige Werte umgeben niedri
ge Werte, helles Rot: von niedrigen Werten umgebene
positive statistische Ausrei3er, helles Blau: vaidn
Werten umgebene negative statistische Ausreiler.

i riccrige Wierte umgeben nisdrige Wierte
von niedrigen Wetten umgebene positive Ausreiller

- vian hohen Werten umgebene negative Ausreilzer

Starke Abnahmen waren am Anfang des Untersuchumigerees ab 1964 hingegen verbreitet vor
allem im ndrdlichen Teil des Untersuchungsgebiate3eilen des Wald- und Weinviertels festzu-
stellen, wobei in diesem Gebiet immer wieder aukhsyeil3ergemeinden” mit deutlich positiverer
Entwicklung zu verzeichnen waren. Dieser negatikend schwachte sich in den 1970er Jahren im
Weinviertel deutlich ab. Vor allem in den waldviertGrenzgemeinden blieben die Abnahmen je-
doch tberdurchschnittlich, eine Entwicklung, die beute andauert [vgl. AKNO (Hrsg.) 2007c, S.
7]. In den 1980er Jahren zeigten sich dann fuGdimeinden im alpinen Gebiet zusehends relative
Arbeitsstattenabnahmen, auch das Burgenland wdrealbm Zeitpunkt von einem relativen Rick-
stand gegenuber den Ubrigen Gebieten betrofferetZukristallisierte sich eine Entwicklung her-
aus, die durch gebietsweise Uberdurchschnittliatk stbnehmende Werte in den Randbereichen des
Untersuchungsgebietes ab einer gewissen Entfenamgen Zentren gekennzeichnet war.

Wie aus den Karten abzulesen ist, vollzog sich dleer Gesamtzeitraum hin ausgehend von einer
stark asymmetrischen, durch Uberregionale poliis@egebenheiten erzwungenen Struktur eine
tief greifende Wandlung in der rAumlichen Entwiclidsdynamik von Arbeitsstatten. Die Randlage
am ,Eisernen Vorhang“ mit ihren negativen Beglatéieinungen ist Vergangenheit und wich einer

Struktur, in welcher die raumliche Lage in Bezud @ie Zentren entscheidend ist. Es sei daran er-
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innert, dass sich diese regionalen Veranderungemem Hintergrund einer im Untersuchungsge-
biet stark unterschiedlichen Ausstattung mit hoobrger Stral3eninfrastruktur vollzogen, vor al-
lem, wenn man den Nordteil des Untersuchungsgebist¢rachtet und mit der Entwicklung im

Gebiet sudlich von Wien vergleicht.

Variable Beschaftigte am Wohnort: ,Unter Beschaftigte werden in den Volkszahlungsddien
Berufstatigen ohne die Zahl der Arbeitslosen verd¢a [...J' [STAT (Hrsg.) 1988, S. vi]. Fur die
Gruppe ,Beschaftigte am Wohnort" ist erweiterndtZastellen: Die Beschaftigten am Wohnort
ergeben sich rechnerisch aus Berufstatigen ohneithbse plus Auspendler minus Einpendler.
,Gegenuber der Volkszahlung 1961 sind im Begriff Berufstatigkeit’ zwei Anderungen zu be-
achten — ,Berufstatige’ sind die Obergruppe all&eschéftigten’ und ,Arbeitslosénf[Anm., vgl.
STAT (Hrsg.) 1974e, S. 6)]Einerseits kommen durch die verlangerte Schulgflith 14jahrigen
fur eine Berufstatigkeit nicht mehr in Frage. Zumdaren bleibt es diesmal den Ehefrauen von
Landwirten — im Rahmen der Erlauterungen — sellgrldssen, sich als berufstatig einzutragen
oder nicht [STAT (Hrsg.) 1972, S. 5].

Beschéftigte Mittelwert Median Spannweite | Minimum Maximum Schiefe

BES61 2050 735 67904 56 67960 6,471
BES71 1834 632 71626 34 71660 6,753
BES81 1871 675 71086 30 71116 6,929
BES91 1928 700 68848 29 68877 6,853
BESO1 1983 728 65908 31 65939 7,021

Tab. 8: Absolutwerte der Beschéaftigten

Der genaue Umfang der durch geringe Definitionssetdéede verursachten Anderungen konnte
nicht eruiert werden, durfte jedoch unter den Balaten am Wohnort nur flr die Gruppe der
Nichtpendler nachzuweisen sein [vgl. auch STAT ¢jrd974e, S. 7].

Fur alle nach 1961 stattgefundenen Volkszah-
lungstermine konnten fiir den Vergleich der
Zahlen zu den Beschaftigten am Wohnort
keine einschrankenden Neudefinitionen der zu
erfassenden Grundgesamtheit eruiert werden.
Die Variable ,Beschéaftigte am Wohnort"
wird in Berechnungen und Tabellen der wei-
teren Untersuchung mit ,BES" bezeichnet.
Die Beschaftigtenstatistik wies fur das Jahr

e 1961 in der Ost-Region 1.572.196 Beschaftig-
Hescniftigte 1581 te aus, am Ende des Untersuchungszeitraumes
im Jahr 2001 wurden insgesamt 1.521.256

Anzahl der Raumeinheiten

Abb. 11: Absolutwerte der Beschaftigten 1961
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Beschaftige gezahlt, damit um etwa 50.000 Perseovemmger. Wie aus Tabelle acht hervorgeht,
reicht die Spannweite der Absolutwerte fur das 281 von 31 Beschaftigten, die in der Gemein-
de Tschanigraben verzeichnet wurden, bis 65.938Hadsgten im 10. Wiener Gemeindebezirk. Im
Mittel wurden im Jahr 2001 etwa 1.983 Beschaftigte Gemeinde gezahlt. Die Schiefe der
Absolutwerte weist fir die Beschaftigten geringfjiiohere Werte als fir die Wohnbevoélkerung
auf, ein Hinweis auf die vergleichsweise hohere étbsquote in den bevélkerungsreichen Stadten
bzw. Wiener Gemeindebezirken. Wiederum ist die &kmg der Absolutwerte dabei rechtsschief.
Die Medianwerte liegen mit 728 Personen fur das 2801 deutlich unterhalb des arithmetischen
Mittels. Im Histogramm Abbildung elf fur die Absawerte der Beschaftigten ist ahnlich wie bei
der Wohnbevolkerung wieder ein zweites Wertemaxiniiindie hohen Werte festzustellen, die in
den Wiener Gemeindebezirken zu verzeichnen waren.

Sﬁ;ﬁ:;i{jg;e Relativ- N Minimum | Maximum | Mittelwert Sf,j;ciizdnzb- Schiefe

RBES6171 767 57 188 89,09 13,19 1,164
RBES7181 767 68 216 107,28 16,06 1,354
RBES8191 767 66 165 102,85 12,48 ,881
RBES9101 767 77 151 105,65 9,85 ,445

Tab. 9: Relativentwicklung der Beschéftigten

Die Darstellung der Prozentwerte fuhrte im
Vergleich mit den Absolutwerten wieder zu
einem enger eingegrenzten Wertespektrum,
wie aus Tabelle neun und Abbildung zwolf
hervorgeht. Ahnlich wie fur die Wohnbevol-
kerung, verzeichneten einige Gemeinden
Uberaus deutliche Wertsteigerungen, wenn
auch nicht in einem solch drastischen Aus-
malf3, wie fir die Arbeitsstatten. Den prozen-
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== = TR 7 tuell starksten Zuwachs an Beschéftigten tiber

Relativertwickiung 1er Beschiftigrenxan den Gesamtzeitraum gerechnet erreichte die
Gemeinde Biedermannsdorf im Bezirk Mod-
Abb. 12: Relativentwicklung der Beschéftigten 1961 ling mit rund 356% bezogen auf den Aus-

2001 gangswert von 1961.

In absoluten Zahlen war dies eine Steigerung awsgekon 407 Beschaftigten im Jahr 1961 auf
1.450 Beschaftigte im Jahr 2001. Den Mindestwedswiemgegeniber die Gemeinde Semmering
im Bezirk Neunkirchen auf. Hier betrug im Jahr 2@b& Anzahl der Beschéftigten nur mehr rund

33% der im Jahr 1961 gezahlten Beschaftigten, isoAltwerten ausgedrickt bedeutet dies einen
Ruckgang von 721 Beschaftigten im Jahr 1961 aufi@ddahr 2001.

Unter Betrachtung der im Rahmen der LISA-Statistitstandenen Abbildungsserie lasst sich die
relative Entwicklung der Beschéftigtenzahlen auwioaaler Basis wieder am deutlichsten verfol-
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gen. Uberdurchschnittlich stark ansteigend vediefrelative Entwicklung der Beschaftigtenzahlen
im Zeitraum 1961 — 1971 in den dul3eren Wiener Geaediezirken sowie in vielen Gemeinden des
naheren Umlandes von Wien. Sehr gegensatzlich stefite sich die Entwicklung wahrend dessel-
ben Zeitraumes etwas weiter nordlich bis zur Grenige&Stiidmahren dar, wo es verbreitet zu deutli-
chen relativen Abnahmen kam. Neben dieser stark&stierenden Entwicklung konnten im Unter-
suchungsgebiet im ersten Untersuchungsjahrzehme kegiteren zusammenhéangenden Gebiete mit
einer derartig auffalligen Tendenz nachgewieserdarerGerade in diesen ehemals benachteiligten,
von Rickgangen gekennzeichneten Gebieten mit Grgazdu Mahren kam es im letzen Abschnitt
des Untersuchungszeitraumes von 1991 bis 2001 hedomachweisbaren relativen Verbesserun-
gen mit einer Uberdurchschnittlichen Vergré3eruag Beschaftigtenanzahl. Insgesamt wird deut-
lich, dass die grofiten relativen Zuwachse sich @mablauf in Gemeinden manifestierten, die kon-
zentrisch immer weiter von Wien entfernt sind. Debietsweise starksten Riuckgange wurden zu-
letzt im nordlichen Waldviertel und auch in deniagm Gebieten Niederosterreichs verzeichnet.

1961 - 1971 1971 - 1981
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1981 - 1991 1991 - 2001

LEGEMDE Abb. 13: Relativentwicklung der Beschéftigtenanzahl
B o Werte Umgsben hohe Werte LISA-CIuster-KIassifiziergng:_ rot: hohe Werte um_ge-.
I =i Wierte umgeken risdrige Werts ben hohe Werte, blau: niedrige Werte umgeben niedri

ge Werte, helles Rot: von niedrigen Werten umgebene
positive statistische Ausrei3er, helles Blau: vaidn
Werten umgebene negative statistische Ausreiler.

von niedrigen Wetten umgebene positive Ausreiller

- vian hohen Werten umgebene negative Ausreilzer

Im Vergleich mit der Entwicklung der Wohnbevolkeguargibt sich bei den Beschétftigten jedoch
ein wesentlich fragmentierteres Bild der ,boomen&agion Wien“, wenn man die Abbildungen
oben mit Abbildung vier auf Seite 30 und 31 vergiii
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Grofdraumig feststellbare, einheitliche Entwicklumgeavie beispielsweise die Riuckgange an der
.Loten Grenze® im Weinviertel und Zunahmen fastgesamten Wiener Umland sind vor allem fir
den Beginn des Untersuchungsraumes nachzuweis@ternd vor allem im letzten Untersu-

chungsjahrzehnt von 1991 bis 2001 zeigt die Anatieselokalen Autokorrelation dagegen ein we-
sentlich heterogeneres Bild. Die im Rahmen der fiumg der LISA angewandten topologischen
Grundlagen ermoéglichten hier das Auffinden kleinegionaler Einheiten, weil nur unmittelbare

Nachbargemeinden in die Wertzuweisung miteinbezegexen.

Es gab zuletzt vor allem eine gréf3ere Anzahl atisischen ,AusreiRergemeinden”, wobei auch
im Umland von Wien keineswegs nur relative Zuwadestgestellt wurden, sondern gegensatzli-
che Tendenzen beobachtet werden konnten. Oftmateziggh Gemeinden mit einer starken Zunah-
me an Beschéftigten an Gemeinden mit entgegengesé&ntwicklung. Nachweisbar war jeden-
falls auch bei den Beschaftigten der seit den 1934@haren bis zuletzt anhaltende, ungebrochene
negative Trend in zusammenhangenden Gebieten irdWeekel. Seit den 1990er Jahren und damit
erst relativ spat war diese Tendenz auch in deineipGemeinden im sudwestlichen Niederoster-
reich festzustellen. Das Sudburgenland hingegereidmete stetige Rickgange seit Beginn des
Untersuchungszeitraumes, wobei es aber immer aositive Ausnahmen gab. Zusammenfassend
beschrankten sich Gebiete mit relativen AbnahmeBesthaftigten zuletzt tendenziell also wieder
konzentrisch auf die Randbereiche der Ostregiosiradr gewissen raumlichen Entfernung rund um
die Stadtregion Wien.

Variable Auspendler: ,,Beschéftigte, deren Arbeitsstatte aul3erhalb der Myemeinde liegt, wer-
den als Auspendler bezeichhETAT (Hrsg.) 1988, S. vi]. Die Auspendler sin@rdit als Teil-
menge der Beschaftigten am Wohnort definiert. Deggleichbarkeit der anlasslich verschiedener
Volkszahlungen erhobenen Daten zu den Auspendtamntk hinsichtlich dieser Definition fur die
Zeitpunkte 1961, 1971, 1981, 1991 und 2001 als bewidtet angesehen werdeiNgch Korrektur
bzw. Zusammenfassung der Pendlerbewegungen ertspteder jeweiligen Gebietsanderungen
zwischen den Volkszahlungen 1961 und 1971 sindjebnisse dieser beiden Volkszahlungen
miteinander durchaus vergleichtSfW EDRAL 1982, S. 143].

Schlechter ist es dagegen um die Vergleichbarlestashlasslich der Volkszéhlung 1955 erhobenen
Zahlenmaterials mit den spater erhobenen DatereatAdspendlern bestelltDa anzunehmen ist,
dal3 es nicht an Versuchen fehlen wird, die nunmefriffentlichten Zahlen tGber die Pendelwande-
rung mit jenen aus dem Jahre 1955 zu vergleichemier die Feststellung getroffen, dal3 eine un-
mittelbare Vergleichbarkeit wegen des verschiedexesgangsmaterials und der durch die geziel-
ten Fragen anla3lich der Volkszéhlung 1961 ermdgéin verfeinerten Auswertungsmethode nicht
gegeben i [STAT (Hrsg.) 1965b, S. 9, Sperrung im Originalfor einer Ausweitung des Unter-
suchungszeitraumes zurtck in die 1950er Jahre wieslealb Abstand genommen.

Die in Form von handschriftlichen Tabellen in derciiiven des STAT vorliegenden Erwerbspend-
ler fir das Jahr 1961 mussten auf den aktuellene®stband der heutigen Gemeindegrenzen umge-
rechnet werden, es wurde fir 1961 aul3erdem keineréomeidung in ,Gemeindebinnenpendler”
und ,Nichtpendler” getroffen. Nach Abschluss dediasem Text nicht ndher dokumentierten Ar-
beiten standen die wichtigen Auspendlerdaten jedisnbereits fir die Periode der frihen 1960er
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Jahre zur Verfliigung, in der die Uberoértliche Elbarkeit im StralRenverkehr durch umfangreiche
Baumal3nahmen auf dem Autobahnsektor regional besttk verdndert worden war, wie spater
noch gezeigt wird. Die Variable ,,Auspendler” wind den Berechnungen und Tabellen mit ,AUS*
bezeichnet.

Auspendler Mittelwert Median Spannweite | Minimum | Maximum Schiefe

AUS61 965 186 42544 6 42550 6,811
AUS71 954 252 45652 8 45660 7,022
AUS81 1141 369 48988 19 49007 7,097
AUS91 1283 451 49892 24 49916 7,043
AUSO01 1397 528 49087 28 49115 7,168

Tab. 10: Absolutwerte der Auspendler

Die Anzahl der Auspendler stieg Uber den gesamtgersuchungszeitraum hinweg gesehen konti-
nuierlich und deutlich an. Im Jahr 1961 betrug iArzahl in der Ost-Region noch 740.142, womit
allerdings schon damals etwa jeder zweite Besctié@faulRerhalb des Territoriums seiner Wohn-
gemeinde einer Erwerbstatigkeit nachging. Im Ja&@12hatten in der Ostregion 1.071.410 Be-
schaftigte ein Erwerbspendelziel aul3erhalb ihrehMgemeinde. Damit ging nur mehr jeder dritte
Beschaftigte auf dem Territorium seiner Wohngemeiadr Arbeit. In der kleinen burgenlandi-
schen Gemeinde Tschanigraben wurden im Jahr 20@lt$&8 Auspendler verzeichnet, im Jahr
1961 waren es noch sieben. Demgegenuber standd&/iéner Gemeindebezirk mit 49.115 Aus-
pendlern im Jahr 2001, bereits 1961 waren es Ri&50 Personen.

Die Verteilung der Absolutwerte ist rechts-

schief, vergleichbar mit den Ergebnissen flur
die Beschatftigtenzahlen oder die Wohnbevol-
kerung. Wiederum ist ein zweites Haufig-

keitsmaximum fur die hohen Werte der Wie-

ner Gemeindebezirke festzustellen, siehe Ab-
bildung 14. Man beachte bei den Zahlen zu
den Auspendlern aus Tabelle zehn jedoch die
auffallige VergréRerung des Median-Wertes

im Lauf der Zeit von 186 im Jahr 1961 auf

528 im Jahr 2001, die verbreitet und vor allem
bei den vielen kleinen Gemeinden nach und
Abb. 14: Absolutwerte der Auspendler 1961 nach auf eine betrachtliche Zunahme des
Auspendleranteils schlief3en lasst.
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Anzahl der Raumeinheiten

100 1000 10000 100000
Auspendler 1961

Einige Gebietseinheiten weisen sehr hohe absol@ae/Mnit Gber den Untersuchungszeitraum ge-
sehen jedoch oft vergleichsweise geringer Andemymmmik auf, allen voran wieder die Wiener
Gemeindebezirke. Als Beispiel fur die 19 Raumeitgrgiin denen es Uber den Gesamtzeitraum

a7



gesehen zu absoluten Abnahmen an Auspendlern kaderi9. Wiener Gemeindebezirk angefthrt,
wo die Anzahl der Auspendler von 22.218 im Jahrl1&éf 12.547 im Jahr 2001 zuriickging.

’:;Jtsvaiﬁldul r?; Relativ- N Minimum | Maximum | Mittelwert Sf,j;ciizdnzb- Schiefe

RAUS6171 767 28 383 142,42 45,81 1,726
RAUS7181 767 40 711 151,59 40,32 4,235
RAUS8191 767 74 306 120,19 18,67 1,953
RAUS9101 767 71 165 117,09 12,57 ,225

Tab. 11: Relativentwicklung der Auspendler

Aus dem Studium der Tabelle elf und dem
links abgebildeten Histogramm Abbildung 15

geht hervor, dass die Auspendler jene Variab-
le sind, die sich Uber den Untersuchungszeit-
raum in der Ost-Region am dynamischsten
entwickelte. Wie in der umseitig dargestellten
Abbildung 16 zu sehen ist, verzeichneten ei-
nige Gemeinden im Nord- und Nordwestteil

der Ost-Region in einer gewissen raumlichen
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s i Distanz zu groRReren Stadten im ober- oder
Relativertwickiung a7 Aspendior von 7351- niederésterreichischen Zentralraum und zu

Wien — potentiellen Erwerbspendelzielen — in

Abb. 15: Relativentwicklung der Auspendler 1961 — der ersten Halfte des Untersuchungszeitrau-

2001 mes von 1961 bis 1981 weit Giberdurchschnitt-

liche relative Zunahmen der Auspendler.

Auch entlang der Grenze mit Sidbéhmen waren diatRelerte in vielen Gemeinden Uberdurch-

schnittlich hoch, gerade in diesem Gebiet dirftexlevBeschéftigte aus Mangel an Arbeitsmdg-
lichkeiten vor Ort in das Erwerbspendeldasein gexyen worden sein, wenn sie ihren Hauptwohn-
sitz nicht Uberhaupt aufgaben und abwanderten. Amcburgenlandischen Seewinkel waren die
relativen Zunahmen besonders im Zeitraum von 1961971, aber auch noch spéter stark tber-
durchschnittlich.

So verzeichnete die Gemeinde Podersdorf im Bezelskdl am See im Zeitraum 1961 — 2001
eine Zunahme an Auspendlern auf das Uber ZehntlehAusgangswertes, von 45 Auspendlern im
Jahr 1961 ausgehend auf 574 im Jahr 2001. Wedeisties, in diesem Rahmen vor allem bei den
.Burgenland — Wien-Pendlern* auf den Umstand hingisen, dass aus Datengrinden generell kei-
ne Unterscheidung in Tages- oder Wochenpendleoffgtr werden konnte. Moderat verlief die
relative Entwicklung der Anzahl der Auspendler dggein den Zentralraumen selbst, wobei deren
Anzahl in diesen Gebieten schon im Jahr 1961 oftibérdurchschnittlich hoch war.
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Man beachte beim Lesen der folgenden Abbildungubh aie H6he der in der Tabelle elf aufgelis-
teten Mittelwerte von jeweils deutlich tber 100%g ioh der Abbildung den Ausgangspunkt fir das
mittels Standardabweichungen dargestellte Wertéspakoilden.
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LEGENDE Abb. 16: Relativentwicklung der Auspendler in Stan-
B it -2 Std Abw dardabweichungen vom gelb dargestellten Mittelwert.
23 St Abwe bis -1 Std Abwe Nullwerte oder nicht definierte Werte sind weil3 gkar
1 Std. b bis Mittelwert stellt

Ilitt elwert

Ittt elwrert bog +1 Std Abwr

+1 Std. Abw bis +2 Btd. Abhwr
B mehr als +2 Std. Abhwe

Unter Durchsicht der Karten fir die LISA-Statiskknnen zumindest Uber einen gewissen Zeit-
raum hinweg zwar ebenso wieder zusammenhangendeeitdaterritorien festgestellt werden,

innerhalb derer sich relative Zunahmen an Auspendlergleichsweise starker oder auch schwa-
cher als im Rest der Region vollzogen. Die Karied gedoch bei weitem nicht so plakativ wie jene
fur die Entwicklung der Wohnbevdlkerung oder jeres Arbeitsstatten und werden deshalb nicht
dargestellt. In der ersten Hélfte des Untersuchzeigiaumes von 1961 bis in die 1980er Jahre hin-
ein kam es in zusammenh&ngenden Gebieten im WHgtderosterreichs, besonders im sudlichen
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Waldviertel, sowie in den Gemeinden im Seewinkeltiberdurchschnittlichen Zunahmen an Er-
werbsauspendlern. Dagegen blieben zusammenhan@esidete im Bereich der Bundeshauptstadt
in dieser Entwicklung zuriick und verzeichneten hoahem Auspendlerniveau ausgehend zumin-
dest relative Abnahmen, wobei jedoch nur mancherdie Anzahl an Auspendlern auch absolut
zuriickging. Ahnliches konnte fiir Teile des Indwstigértels im Stiden Niederosterreichs festgestellt
werden.

In der zweiten Halfte des Untersuchungszeitrauma®mvgrol3raumige Tendenzen dann nur mehr
schwer herauszulesen, insbesondere im Zeitraum 498991 schien die Entwicklung der Aus-
pendlerzahlen kaum einer raumlichen Erhaltungsmgigu unterliegen und sie erfolgte kleinregio-
nal stark differenziert. In den letzten zehn Jaluad andeutungsweise Uber den Gesamtuntersu-
chungszeitraum hinweg war als einziges ein mehr agmiger zusammenhangendes Gebiet mit
Uberdurchschnittlichen Auspendlerzunahmen im Weiel nordwestlich von Wien interpretier-
bar.

Variable Binnenpendler: Die Gemeinde-Binnenpendler (in der weiteren Unikelnsng nur mehr
als ,Binnenpendler” bezeichnet), zahlen wie die pargller zur Teilmenge der Beschéftigten am
Wohnort. So entspricht die Anzahl der BeschaftigtenWohnort der Anzahl der Nichtpendler plus
Anzahl der Binnenpendler plus Anzahl der AuspendlBefindet sich die Arbeitsstatte auf einem
anderen Grundstiick, jedoch innerhalb der Wohngedegirso handelt es sich um Gemeinde-
Binnenpendlér [STAT (Hrsg.) 1974e, S. 6]. Die Binnenpendler wen als ausgezeichnete Teil-
menge der Beschaftigten erst seit der Volkszahamy1971 getrennt erhoben. Die Variable ,Bin-
nenpendler” wird in den Berechungen und Tabellenlgersuchung mit ,,BIP* bezeichnet.

Variable Nichtpendler: ,Beschéftigte, deren Wohn- und Arbeitsstatte siclyleichen Haus bzw.
auf dem gleichen Grundstiick befindet, werden athtidendler bezeichrefSTAT (Hrsg.) 1974e,

S. 6]. Die Nichtpendler sind ebenfalls Teilmenge Beschéaftigten am Wohnort und werden seit
der Volkszahlung von 1971 getrennt erhoben. Dieiddg ,Nichtpendler” wird in den Tabellen
und Berechungen der weiteren Untersuchung mit ,NZeichnet.

Die Gruppe der bereits ab 1961 als gemeinsame &ategezahlterNichtpendler plus Binnen-
pendler wird im Folgenden als erste charakterisiert. $iehe tiber den Gesamtzeitraum gesehen in
der Ost-Region eine deutliche und stetige Abnah@iegen im Jahr 1961 umgerechnet auf den
Gebietsstand von 2001 noch 832.054 Personen aufldemorium der jeweiligen Wohngemeinde
ihrer Erwerbstétigkeit nach, so betrug deren Anzahlahr 2001 nur mehr 449.586 Personen und
damit etwas mehr als die Hélfte des urspriinglidiventes.
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Nichtpendler plus Bin-

nenpendler Mittelwert Median Spannweite | Minimum Maximum Schiefe

NIBI61 1085 508 25369 41 25410 5,722
NIBI71 880 359 25981 19 26000 6,098
NIBI81 729 273 22103 6 22109 6,508
NIBI91 645 223 18958 3 18961 6,413
NIBIO1 587 186 18171 3 18174 6,669

Tab. 12: Absolutwerte der Nichtpendler plus Binremgier

In der Gemeinde Tschanigraben beispielsweise gamekhr 2001 nur mehr drei Nichtpendler

plus Binnenpendler, womit der Mindestwert ausgekirinard, wie aus der untersten Zeile der Ta-

belle zwolf abgelesen werden kann. Im Jahr 196Emwas noch 49. Wohlgemerkt handelt es sich
bei diesen Zahlen ausschlief3lich um nichtlandwhaitiche Beschaftigten.

Am anderen Ende des Wertespektrums ver-
zeichnete der 22. Wiener Gemeindebezirk vor
dem Hintergrund einer massiven Bevolke-
rungszunahme Uber den gesamten Untersu-
chungszeitraum hinweg im Jahr 2001 mit
18.174 Nichtpendlern plus Binnenpendlern
den Hochstwert aller 767 untersuchten Raum-
einheiten. Im Jahr 1961 wurden hier erst
10.292 Nichtpendler plus Binnenpendler ge-
= == — zahlt. Wiederum musste, um im Histogramm
Nichtpendler plus Binnenpendler 1961 Abbildung 17 zu einer Ubersichtlichen Dar-

stellung der Werte zu gelangen, eine nichtli-

Abb. 17: Absolutwerte der Nichtpendler plus Binnen- neare Skalierung gewahlt werden.
pendler 1961

Augenscheinlich ist unter Betrachtung der TabeNélzdie zunehmende Rechtsschiefe der Vertei-
lung, die mit einer eklatanten Verkleinerung derdd@werte von 508 flr das Jahr 1961 auf 186 flr
das Jahr 2001 einhergeht. Beides sind Indiziendaliér sprechen, dass die Abnahmen als spiegel-
bildliche Tendenz zur Entwicklung der Auspendleedér vor allem in Gemeinden mit kleinerer
BevolkerungsgroRe verzeichnet wurden.

Die starksten relativen Abnahmen wurden tber desa@é&zeitraum von 1961 bis 2001 gesehen in
einigen sudburgenlandischen Gemeinden sowie im Wéztel festgestellt, weniger haufig vertre-
ten sind in dieser Gruppe Gemeinden im Waldviasted generell Gemeinden in den westlichen
und siudwestlichen Gebieten Niederdsterreichs. imé&nde Tschanigraben beispielsweise wies
im Jahr 2001 nur mehr 6% der Anzahl an Nichtpemdidus Binnenpendler in Vergleich mit dem
Jahr 1961 auf, in den Gemeinden Weichselbaum odenhof, ebenfalls im Stdburgenland, waren
es 7%. Auf der anderen Seite des Wertespektrunaeriirsich in nur 27 der 767 untersuchten
Raumeinheiten Zuwéchse der Anzahl von Nichtpenddara Binnenpendler.
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Nichtpendler plus Bin- Standardab-

nenpendler Relativent- N Minimum Maximum Mittelwert . Schiefe

. weichung
wicklung
RNIB6171 767 31 138 73,36 16,41 577
RNIB 7181 767 25 195 81,61 20,00 1,287
RNIB 8191 767 20 220 83,07 17,38 ,867
RNIB 9101 767 41 192 86,89 15,47 1,093

Tab. 13: Relativentwicklung der Nichtpendler plugarnpendler

In den Wiener Gemeindebezirken 22 und 23
sowie in einigen Umlandgemeinden von Wien
war die Zunahme an Beschaftigten zugleich in
der Lage, den prozentuellen Rickgang der
Nichtpendler plus Binnenpendler
Uberzukompensieren. Die grofite Steigerung
auf 182% des Wertes von 1961 verzeichnete
auf dieses Weise die Gemeinde Wiener
Neudorf im Bezirk Modling. Dem im Jahr
. e 1961 gezéhlten Wert von 505 Nichtpendlern
A R A plus Binnenpendler standen hier 921 im Jahr
2001 gegeniber. Wie schon bei den Auspend-
Abb. 18: Relativentwicklung der Nichtpendler plus lern Iiegen die Mittelwerte abseits von 100%,
Binnenpendler 1961 — 2001 in diesem Fall deutlich darunter.
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Die Tabelle 13 zeigt, dass die Haufigkeit der reéat Abnahmen jene der relativen Zunahmen
deutlich tGberwog, ein Umstand, der beim Lesen dasildung 19 auf der nachsten Seite bertck-
sichtigt werden sollte.

Wiederum sind regionale Unterschiede in der Entliog der Anzahl an Nichtpendlern plus Bin-
nenpendler zu erahnen, die in ausgepragterer Flarfiiradie Auspendler darstellbar sind. Unter
Zuhilfenahme der LISA-Cluster-Karten sind in Abhifty 19 wiederum regionale Einheiten beste-
hend aus Gemeinden oder Wiener Gemeindebezirkeahmiicher Entwicklung isoliert und darge-
stellt. Der GroRraum Wien zeigt mit grof3er Konttétitiber alle vier Jahrzehnte in Form zusam-
menhangender Gemeindebezirks- bzw. Gemeindeténteine Uberdurchschnittlich hohe Anzahl
von verbleibenden Nichtpendlern plus Binnenpendiémals fand hier auch absolutes Wachstum
dieser Beschéftigtengruppe statt. Weitere Uberdéndeitrdume nachzuweisende, zusammenhan-
gende Gebiete mit rAumlicher Erhaltungsneigungleaigsweise hoher Werte konnten dagegen fur
die Nichtpendler plus Binnenpendler nicht ermitistrden. Bei den gebietsweisen Rickgangen
konnten immer wieder auftretende, starke Abnahnmrallem im Stdburgenland festgestellt wer-
den. Zu allen Zeitpunkten gab es dabei jedoch atatfstische ,Ausreil3ergemeinden”. Hier konnte
eine stabilere Entwicklung, in welcher der Ruckgamght so stark zum Tragen kam, besonders
deutlich in der Dekade von 1981 bis 1991 nachgesmiegerden. In der ersten Halfte des Untersu-
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chungszeitraumes wurden in einigen zusammenhange@dbieten des noérdlichen Weinviertels
ebenfalls deutliche relative Abnahmen festgestellt.

Nach Jahren starker Rickgange schien die EntwigkilonmWeinviertel an der Grenze zu Stidméah-
ren zum Schluss durchschnittlich zu verlaufen, pemdelten sich die Abnahmen auf ein mittleres
Niveau ein. In der letzten Dekade sind vergleichsastarke Riickgénge jedoch vor allem im nérd-
lichen Waldviertel an der Grenze zu Sudbdhmen giss¢fien, wo die Jahrzehnte vorher noch eine
durchschnittliche Entwicklung zu beobachten warr Deder Grenzregion zu Studbéhmen beson-
ders deutliche Riickgang setzte sich hier aus zaldioFen, einerseits aus einer Abnahme der Be-
schaftigten und andererseits aus einem sich gleiithz/erstarkenden Erwerbspendeltum der ver-
bleibenden Beschéftigten zusammen. In den alpinebieB®n Niederdsterreichs verlief die Ent-
wicklung dem Durchschnitt entsprechend, gro3erep@n von Gemeinden mit besonders stark
ausgepragter Entwicklung konnten in diesem Bereicht festgestellt werden.
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LEGENDE Abb. 19: Relativentwicklung der Nichtpendler plus
B o Werte Umgsben hohe Werte Binnenpendler. LISA-CIuster-KIassmz|er-ung.: rot:
I =i Wierte umgeken risdrige Werts hohe Werte .umgeben hohe Werte, blau: mednge Werte
. L ) umgeben niedrige Werte, helles Rot: von niedrigen
von niedrigen Wetten umgebene positive Ausreiller

Werten umgebene positive statistische Ausreil3ds, he

les Blau: von hohen Werten umgebene negative statis
tische Ausreil3er.

- vian hohen Werten umgebene negative Ausreilzer
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Fur Zeitpunkte ab 1971 war es aus Grinden besBatenverfliigbarkeit moglich, die oben charak-
terisierte gemeinsame Gruppe der Nichtpendler Biagenpendler ndher aufzuschlisseln in die
Gruppe der Nichtpendler und in die Gruppe der Bipeadler. Wie im Folgenden gezeigt wird,

fuhrte diese Aufschlisselung jedoch nicht fur bestappen zu deutlicher interpretierbaren Ergeb-
nissen:

Die Anzahl deBinnenpendler erfuhr in der Ost-Region eine Abnahme, ausgehemnduspring-

lich 417.012 Personen im Jahr 1971 auf 299.6270Rersim Jahr 2001. Uber alle Gemeinden und

Wiener Gemeindebezirke gerechnet, verlief dieseabre in der ersten Dekade bis 1981 relativ

rasch, um sich in den spateren Zeitabschnittenidewbzuschwachen. Jene Personengruppe, die
zur Auslbung ihrer Erwerbstatigkeit die Gemeindegesa nicht Gberschreiten muss, verzeichnete
im Mittelwert Uber alle Gemeinden und Wiener Gerdelrezirke gerechnet einen Rickgang aus-

gehend von 544 Personen im Jahr 1971 auf 391 RersaonJahr 2001.

Binnenpendler Mittelwert Median Spannweite | Minimum Maximum Schiefe

BIPE71 544 104 22249 0 22249 6,458
BIPE81 444 88 17514 0 17514 7,025
BIPE91 415 86 15164 0 15164 6,807
BIPEO1 391 82 14646 0 14646 7,034

Tab. 14: Absolutwerte der Binnenpendler

Den beiden Gemeinden, in denen fir das Jahr 20@k Binnenpendler gezahlt wurden, Blrg-

Vostenhof im Bezirk Neunkirchen und Tschanigrab@nBezirk Gissing, steht die Landeshaupt-
stadt Sankt Polten mit 14.646 Binnenpendlern ane@mdEnde der Werteskala gegenuber, dicht
gefolgt von den Wiener Gemeindebezirken und deeen Bezirkshauptstadten.

Wiederum sind die in Tabelle 14 dargestellten
Medianwerte mit 104 fir 1961 und 82 fir
2001 deutlich kleiner als das jeweilige arith-
metische Mittel, wodurch sich eine rechts-
schiefe Verteilung manifestiert. Die Darstel-
lung der Datenreihe mittels Histogramm zeigt
im Vergleich mit den bisher charakterisierten
unabhangigen Variablen eine verstarkte Pra-
senz von besonders kleinen Absolutwerten.

N Dieser Umstand muss bei der Interpretation

BifinEnpenuler 18T ] der spater ermittelten Prozentwerte beriick-

sichtigt werden. Die Relativentwicklung der

Abb. 20: Absolutwerte der Binnenpendler 1971 Binnenpendler, skizziert in Tabelle 15,

zeigt dementsprechend ein breites Wertespektrunansgepragten Maximalwerten und einer ho-
hen Standardabweichung der Werte fur alle untetsncBeitabschnitte. Dies schlagt sich auch in
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der kartographischen Darstellung nieder. Die netatiMittelwerte berechneten sich teilweise auf
unter 100 Prozent, teilweise daruber, was sich meles reichlich vorhandenen statistischen Aus-
reiBern auch auf die Lesbarkeit ihrer kartogragscbarstellung auswirkte. Eindeutig zu erkennen-
de rdumliche Trends waren aber auch unter Zuhitferakartographischer Darstellungen mittels
anderer Klassifikationsskalen und Werteschrankam Beispiel Box-Plots, nicht aus den Karten
.herauszulesen”. Deshalb wurde auf eine kartogsapiei Darstellung im Text verzichtet.

Die LISA-Cluster-Karten waren genauso wenig in dage, zusammenhangende Gemeinde- oder
Wiener Gemeindebezirksterritorien mit ahnlicher Wetwicklung oder raumlicher Erhaltungsnei-
gung zu isolieren, weshalb auf deren Darstellundi@sem Text ebenso verzichtet wurde. Bemer-
kenswerterweise war die ,Relativentwicklung der ri@npendler” die einzige aller untersuchten
Variablen, der auch global tiber das gesamte Urtkeusigsgebiet gesehen keine signifikante rdum-
liche Erhaltungsneigung nachgewiesen werden komnésaus Tabelle 22 (Seite 101f.) hervorgeht.
Uber den gesamten Untersuchungszeitraum geseh@nekan den Voralpengebieten Niederdster-
reichs sowie in den Grenzregionen zu Bohmen, Mahnehder Westslowakei im Vergleich zu den
Ubrigen Gebieten am ehesten zu den starksten Alsrghohne dass dieses Phanomen jedoch je-
mals flachenhaften Charakter angenommen hatte.

Sri]r:\?v?cnkﬁ)j:gler Relativ- N Minimum Maximum Mittelwert Sf/?gi((j:?\{ldnzb- Schiefe

RBIP7181 767 0 1173 87,12 61,23 9,518
RBIP8191 763 n. def. 1100 110,63 72,06 7,024
RBIP9101 764 n. def. 700 103,08 45,83 5,197

Tab. 15: Relativentwicklung der der Binnenpendler

In den bezeichneten Gebieten durfte der (relati@r Jahrzehnte anhaltende Riickgang an Be-
schaftigten in Kombination mit dem Ausweichen aegiter entfernte Erwerbspendelziele aul3erhalb
der Wohngemeinde flur die vergleichsweise starkeok&inge der Binnenpendler verantwortlich
gewesen sein. Den starksten relativen Zuwachs @léiGemeinden und Wiener Gemeindebezirke
Uber den gesamten Zeitraum verzeichnete laut Valkengsdaten die kleine Gemeinde Aderklaa
im Bezirk Ganserndorf im Norden Wiens. Waren hierJahr 1971 erst drei Binnenpendler zu ver-
zeichnen, so stieg deren Anzahl bis zum Jahr 200474

Die Gruppe deNichtpendler, Personen die zur Ausibung ihrer Erwerbstéatigkegn Wohnsitz
nicht zu verlassen brauchen, ist im Untersuchurigegém Vergleich zu den Gruppen der Aus-
pendler und der Gemeinde-Binnenpendler die kleifisitnenge der Beschaftigten. Im Jahr 1971
gab es in der Ostregion 257.777 Nichtpendler, usaaim Jahr 2001 nahm ihre Anzahl kontinuier-
lich auf 150.219 Personen ab. Dies entsprach férJdar 2001 etwa einem Anteil von 10% aller
Beschaftigten der Ostregion. Im arithmetischen éllitusgedrickt, bedeutet dies einen Riickgang
von 336 Personen im Jahr 1961 auf 196 Personerefpee(®de oder Wiener Gemeindebezirk im
Jahr 2001. Die Medianwerte verringerten sich inbeselZeitraum von 225 Personen auf 102 Perso-
nen, also vergleichsweise starker. Dies ist al&lfitt die Abnahme gerade unter den vielen klei-
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nen Werten aufzufassen, wenngleich die Differenisavwen arithmetischem Mittel und Median-
werten im Vergleich zu anderen Variablen bei deohiiendlern weniger stark zum Ausdruck
kommt.

Nichtpendler Mittelwert Median Spannweite | Minimum Maximum Schiefe

NIPE71 336 225 4038 18 4056 4,301
NIPE81 286 177 4589 6 4595 5,070
NIPE91 229 130 4128 3 4131 5,478
NIPEO1 196 102 4330 3 4333 6,142

Tab. 16: Absolutwerte der Nichtpendler

Wiederum steht die burgenlandische Gemeinde Tsgreben mit drei Nichtpendlern im Jahr 2001
am unteren Ende der Skala der Absolutwerte, im I8l wurden hier noch 23 Nichtpendler ge-
zahlt. Den hoéchsten Wert im Jahr 2001 erreichte2@eWiener Gemeindebezirk mit 4.333 Perso-
nen, wobei dieses Ergebnis gegeniiber dem Jahr 272,284 Nichtpendler gezahlt worden wa-

ren, als grof3e Steigerung zu werten ist.
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1000
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Abb. 21: Absolutwerte der Nichtpendler 1971

Nichtpendler Relativ-

entwicklung N Minimum

RNIP7181 767 18
RNIP8191 763 22
RNIP9101 764 39

Tab. 17: Relativentwicklung der der Nichtpendler

Wie aus Tabelle 16 ersichtlich, weist die im
Zeitablauf zunehmende positive Schiefe der
Verteilung dementsprechend auf immer héhe-
re Reprasentanz der Nichtpendler in grol3en,
ohnehin schon nichtpendlerreichen Gemein-
den und vor allem Wiener Gemeindebezirken
hin, die innerhalb des Untersuchungszeitrau-
mes nicht alle diesen Trend zu Rickgéngen
zeigen. In 55 Raumeinheiten kénnen gegen-
laufig zum Gesamttrend Uber den Gesamt-
untersuchungszeitraum Zuwachse an Nicht-
pendlern beobachtet werden.

Maximum Mittelwert Stan_dardab- Schiefe
weichung
243 84,10 24,76 1,494
200 76,53 18,48 1,231
249 82,64 20,73 1,784

Die Darstellung der Relativwerte in Abbildung 24gtevor allem in einigen stidburgenlandischen

Gemeinden besonders deutliche Abnahmen der Anzatiidhtpendler im Zeitraum von 1971 bis

1981. So ging deren Anzahl in Schandorf von 86d?ens im Jahr 1971 auf nur mehr 19 Personen

im Jahr 1981 zuriick. Dies entspricht einer Abnalaut 22% womit die Anzahl der gezahlten
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Nichtpendler 2001 nicht einmal mehr ein Viertel despriinglichen Wertes betrug. Ahnliche Werte
wurden fur die Gemeinden St. Martin und Gro3wargselmnittelt. In der Gemeinde Grol3murbisch
im sudburgenlandischen Bezirk Gussing sank die Aindar Nichtpendler von 83 im Jahr 1971 auf
nur sieben im Jahr 2001. Ebenfalls starke reladlveahmen hatten Grenzgemeinden im Weinvier-
tel, z.B. Schrattenberg, Bernhardsthal und GrofRkwot die Anzahl der Nichtpendler in nur zehn
Jahren auf ein Drittel des Ausgangswertes zurigkdiMeniger drastische Rickgange wiesen Uber
den Gesamtzeitraum betrachtet die Gemeinden imigelerdsterreichischen Berggebieten auf.

Moderater bzw. auch gegensatzlich verlief die Ecitiving in einigen Wiener Gemeindebezirken
und Gemeinden im GrofRraum Wien, wo auch die Geneeimitl der grof3ten relativen Zunahme im
Zeitraum 1971 bis 2001 zu finden ist, namlich WreNeudorf im Bezirk Mddling. Hier erhdhte
sich mit der Zunahme an Beschaftigten auch die Ainder Nichtpendler von 107 Personen im Jahr
1971 auf 287 Personen und damit auf mehr als dapéde. Von den 55 Raumeinheiten, fur wel-
che Zuwachse ermittelt werden konnten, befindeh aile im Grofraum Wien mit Ausnahme der
Gemeinde Neumarkt an der Jel3nitz im Bezirk Scheibbs
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Abb. 22: Relativentwicklung der Nichtpendler. Kldigserung in Standardabweichungen vom gelb dasjksh Mit-
telwert.
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Die starke Abnahme der Anzahl der Nichtpendler en @stregion ist somit seit 1971 statistisch
verfolgbar, zeigt Uber den Untersuchungszeitraumvég aber ebenso deutliche regionale Trends,
wenn man die Relativwerte auf lokale rAumliche Aotoelation Gberprift und in Form von Clus-
ter-Karten darstellt. Wie aus Abbildung 23 hervdrgést flr die drei untersuchten Jahrzehnte von
1971 bis 2001 im Bereich Wien und Umgebung ein musanhangendes Gebiet durch vergleichs-
weise moderate Riickgange oder auch absolute Zumahmkennzeichnen. Ausgenommen davon
sind die inneren Wiener Gemeindebezirke und einggative statistische Ausreil3er in diesem Ge-
biet mit jeweils stark unterdurchschnittlichen Véert

1971 -1981 1981 - 1991

1991 - 2001

LEGENDE

-hu:uhe Werte umgeben hohe Werte
-niedrige Werte umgehen niedrige YWerte

won niedrigen Werten umgebene positive Ausreilier

~van hohen Werten umgebene negative Lusreilzer

Abb. 23: Relativentwicklung der Nichtpendler. LISRuster-Klassifizierung: rot: hohe Werte umgebemédVerte,
blau: niedrige Werte umgeben niedrige Werte, hélles von niedrigen Werten umgebene positive distise Ausrei-
Ber, helles Blau: von hohen Werten umgebene negstitistische Ausreil3er.

Im Gegensatz dazu waren im Wald- und im Weinviggglonal besonders starke Abnahmen schon
in den 1970er Jahren und vermehrt wieder in de®é9%ahren festzustellen, wobei sich zuletzt ein
zusammenhangendes, durch Rickgange zu kennzeigdm&maibiet bis an die Grenze zu Sudboh-
men und Sudmahren erstreckte. Im Verlauf der 1998ere und damit bereits einige Zeit nach dem
Fall des ,Eisernen Vorhanges" musste nach einelibgrgehenden Trendabschwachung und An-
gleichung an den Durchschnitt damit erneut einesddekung und Ausweitung dieser Zone vor al-

lem fur die westlichen Teile dieser Grenzregiongeimommen werden. Abnehmende GréRRe des
Beschaftigungsniveaus bei gleichzeitig zunehmehlbdwendigkeit fir die verleibende erwerbsta-

tige Bevolkerung eine Arbeit abseits des Wohnsiesinehmen, mindeten in eine stark ricklau-
fige Entwicklung der Anzahl der Nichtpendler. ImdBiirgenland scheint sich eine ahnliche Ent-
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wicklung dagegen im Zeitablauf mehr und mehr abig@écht und damit dem Durchschnitt ange-
passt zu haben. Alle Ubrigen Gebiete, auch disnafpBereiche im Studwesten Niederdsterreichs,
zeigten uber den Untersuchungszeitraum hinweg keame Durchschnitt abweichenden gebiets-
weise auffalligen Tendenzen in der Relativentwiokjuler Anzahl der Nichtpendler.

3.2.2 Verkehrssystem- und lagebezogene Daten

Zu den unabhangigen Variablen zahlen in Anlehnumgdi@ im Kapitel zwei vorgenommenen
raumwirtschaftlichen Uberlegungen neben den zuharakterisierten, statistischen Daten aus der
Volks- und Arbeitsstattenzahlung auch solche, dieeendglichen sollen, das hochrangige Ver-
kehrssystem in Form der Autobahnen und Schnellstral®s Teil der Infrastruktur in die Untersu-
chung miteinzubeziehen.

Unter Infrastruktur wird im Folgenderdie Gesamtheit der materiellen, institutionellerd yrerso-
nellen Einrichtungen und Gegebenheiten, die inreameeitsteiligen Wirtschaft zur Verfiigung ste-
hen und dazu beitragen, dal3 gleiche Faktorentdattgleiche Faktorleistung (vollstandige Integ-
ration) bei zweckmaRiger Allokation der Ressourtgithstmdgliches Niveau der Wirtschaftstétig-
keit) gezahlt werdénverstanden [@CHIMSEN und GUSTAFFSON 1970]. Autobahnen und Schnell-
stralRen bilden als Elemente des Verkehrswesens €gikder materiellen Infrastruktur.

In methodischer Hinsicht mindet die rAumliche LdgeAnschlussstellen als Verknupfungspunkte
mit dem nachgeordneten Verkehrssystem in die Bareth zweier weiterer Variablen. Dies sind
die Variable ,Anschlussstellenentfernung” zur Bestiung der distanzbezogenen Verfiigbarkeit
der Anschlussstellen sowie die Variable ,Anschltedksndichte” als Gradmesser der Haufigkeit
des Auftretens von Anschlussstellen entlang deoBaitnen und Schnellstra3en auf dem Gebiet.
Das Eisenbahnnetz hingegen wurde aus folgendend&nimcht miteinbezogen:

1.) Es sollte beziiglich des Verkehrssystems das Haggtaoerk auf quantifizierbare Ande-
rungen im Systemausbaugrad gelegt werden, die ndeAingen der Anzahl an Arbeitsstét-
ten in Zusammenhang gebracht werden konnten. Dagevgleichsweise langer Zeit errich-
tete Eisenbahnnetz muss, im grof3en Gegensatz zhaddmangigen Stral3en, im Untersu-
chungszeitraum bis 2001 diesbezlglich mit wenigaan@ahmen als raumlich konstant oder
stagnierend angesehen werden.

2.) Es war trotz zahlreicher Anfragen bei den zustédi§tellen nicht moglich, detaillierte
Auskinfte zur baulichen Ausgestaltung der einzelfssen oder Uber den Betriebsablauf
einzelner Verbindungen Uber die Gesamtperiode desrtluchungszeitraumes zu erhalten.
Auch eine diesbezugliche Literatur- und Interndiszche blieb erfolglos.

Die Datenlage zu den Autobahnen und Schnellstregtegegeniber jener bezlglich der Eisenbah-
nen insgesamt als sehr gut zu bewerten. Verscree@enherchen filhrten umfassend ans Ziel. Als
hochrangige Stral3en werden in der Untersuchunghjeneichnet, die tGber eine Anbindung an das
nachgeordnete Verkehrsnetz in Form von niveaufiegafihrten Voll- oder Halbanschlussstellen
verfligen. Aul3erdem sollten getrennte Richtungstdinmbn oder zumindest durchgehende Sperrli-
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nien vorhanden sein. Diese Bedingungen treffensanftliche Autobahnen und Schnellstra3en im
Untersuchungsgebiet zu, wobei aus technisch-baauli€icht eine genaue Abgrenzung der Teil-
menge der SchnellstralRen von der Teilmenge derbabteen nicht immer deutlich wird. Die Ab-
grenzung der untersuchten Strecken und deren @htgdiing in die Teilmenge der Autobahnen
und der SchnellstralRen wurde deshalb anhand dedeBstnalRengesetzes 1971 in der Fassung vom
23.05.2010 vorgenommen [vgl. Bundeskanzleramt ()r2g10]. Das Gesetz unterscheidet zwi-
schen ,Bundesstral3en A®, den Bundesautobahnen BuaddesstralRen S, den Bundesschnellstra-
Ben. In Tabellenform sind im Gesetzestext alle aodenen Verkehrswege beider Kategorien samt
kurzer Streckenbeschreibung mit Anfangs- und Enkifgmangefihrt.

Weiteren Anhaltspunkt Uber den Ausbaugrad boterzwmeifelsfall Befahrungen und vor allem

auch die in dieser Dissertation verwendete digidéngrundlage [WIGeoGIS 2002], die Ausbau-
grad und Gestaltung der hochrangigen StralRen sstaugdarstellt. So sind neben der Anzahl der
Fahrbahnen alle Anschlussstellen inklusive der Aufd Abfahrten, Schleifenrampen oder Ent-
flechtungsfahrstreifen im GIS-Datenbestand beiéhafrender Vergroéf3erung sehr gut zu erkennen.

In Osterreich werden Autobahnen und Schnellstrafen Bund erhalten. Seit 1982 werden die
Kreditoperationen zentral fur alle Projektgeselftdn in Osterreich von der zu 100 Prozent im
Eigentum des Bundes stehenden Finanzierungsgéwsdtlsder damals gegriindeten ASFINAG
gefuhrt [vgl. Bundeskanzleramt (Hrsg.) 2010]. Deste in der Ostregion eroffnete vollausgebaute
Autobahnabschnitt war das Teilstlick der Westautolz@tischen St. Christophen und Péchlarn in
Niederdsterreich. Dessen Indienststellung erfagte3. Dezember 1958.

Nachdem die Errichtung der projektierten hochraegiyerkehrswege nicht in einem Zuge, son-
dern in Form von Teilsticken oder Abschnitten lastle erfolgt, wurden die jeweiligen Zeitpunkte
der Inbetriebnahme ermittelt. Eine genaue Aufligtuder Autobahn- und SchnellstraRenbauab-
schnitte unter Angabe der jeweiligen Abschnittsi&ingd des Indienststellungsdatums findet sich in
der Tabelle 41 in den Beilagen am Ende dieser Detgen [Bundesministerium fur wirtschaftliche
Angelegenheiten (Hrsg.) 1998]. Durch die solchedhaerfiigbaren, genauen Angaben beziglich
der Indienststellung des jeweiligen Streckenabstmist es moglich, die Gestalt des hochrangigen
Stral3ennetzes mit den anlasslich der jeweiligek3z@hlungs- und Arbeitsstattenzahlungsterminen
erhobenen Daten in Beziehung zu setzen. Dabei weatle errichteten Streckenabschnitte nach
Zeitabschnitten eingeteilt, deren Beginn und Endé &m Datum des jeweiligen Volks- oder
Arbeitsstattenz&hltermins orientiert.

Der jeweilige Volkszahlungs- und fur das Jahr 188deitsstattenzahlungstermin stellt fir die Ein-
teilung des bisher errichteten Autobahnen- und 8itdtraRennetzes eine Zasur dar. Es wurden, wie
die nachstehende Tabelle 18 zeigt, die sechs fdkgedeitabschnitte definiert:

8 Autobahnen- und SchnellstraRen-Finanzierungs-Aggsellschaft. Ab 1997 iibernahm die ASFINAG died@ws
verantwortung fir Netz und Verbindlichkeiten. Egesetzlich geregelte Ausgliederung von kumuliexterbindlich-
keiten in der Héhe von 5,66 Mrd. Euro verschaffte ASFINAG neue Aufgaben: Planung, Bau, ErhaltiBegrieb
und Finanzierung des hochrangigen StraRennetZ@stérreich. Das Recht zur Einhebung von Maut unaliBings-
gebiihren im eigenen Namen (Fruchtgenussrecht)filetien den Einnahmen aus den SondermautstreakEmfiih-
rung einer zeitbezogenen Maut fir Fahrzeuge umiéif Zonnen hochstzuléassigem Gesamtgewicht — disu@sstun-
de der Vignette.
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Zeitabschnitt Ausbaufortschritte Anzahl der Anschlussstellen (kumulativ)

Phase 1: bis 1961 erster Abschnitt der Westautobahn 5
Phase 2: von 1961 — 1964 erster Abschnitt der Stdabn 20
Phase 3: von 1964 — 1971 MafRnahmen in Wien beginnen 32
Phase 4: von 1971 — 1981 Wiener Au3enring-Autobahn 50
Phase 5: von 1981 — 1991 Sudostautobahn, SchaBkstnetz 73
Phase 6: von 1991 — 2001 Ostautobahn, Schnellsinae 82

Tabelle 18: Ausbaufortschritte nach Zeitabschu€lle: BMVIT)

Es erschien aufschlussreich, die 1960er Jahre gemaawei Zeitabschnitte zu unterteilen. Wie aus
der Tabelle 18 hervorgeht, erfolgte die Fertigatedl der ersten Abschnitte der Hauptverbindungen
und damit das Grundgerust des im Jahr 2001 exastien Autobahnnetzes mit den ersten Teilstl-
cken der West- und Stdautobahn schon im Jahr E&3Jange vor dem néchsten Volkszahlungs-
termin. Die Errichtung der Stadtautobahnen in Wiegann dann ab der zweiten Halfte der 1960er
Jahre. Wie in Karte zwei auf Seite 62 abgebilddtlgte eine Aufbereitung der einheitlich fir das
ganze Untersuchungsgebiet tUbernommenen VektordaterAutobahnen und Schnellstra3en
[WIGeoGIS 2002] im GI& um das jeweils in der Ostregion bereits vorhaad8treckennetz fiir
unterschiedliche Zeitpunkte darstellen zu kénnere. Positionen der Anschlussstellen der Auto-
bahnen und SchnellstralRen wurden handisch als Sgnétur digitalisiert. Um Ubersichtlichkeit zu
wahren, wurde pro Anschlussstelle nur eine Signatugeben, auch wenn sich die Einmindungen
der verschiedenen Auf- und Abfahrten in nachgededNerkehrswege in gro3erer raumlicher Dis-
tanz zueinander befinden sollten. Die AnordnungSlgnaturen erfolgte bei Kreuzungen oder Ab-
zweigungen am geometrischen Schnittpunkt der Stresthsen. Eine Lagegenauigkeit von 50 Me-
tern wurde im Rahmen des Digitalisiervorgangesi@iteEs war davon auszugehen, dass die Inbe-
triebnahme von Anschlussstellen zugleich mit jedes jeweiligen Autobahn- oder Schnellstral3en-
abschnittes erfolgte. Eine einzige Anschlussstell&ntersuchungsgebiet existierte nur zum Zahl-
termin 1964 als provisorische Einmindung einesdgegestellten Abschnitts der A2 in die B54
nordlich von Wiener Neustadt auf dem Territoriunt G&meinde Bad Fischau und wurde nach
erfolgtem Weiterbau der Autobahn nicht in eine diafte Losung umgewandelt.

Variable Anschlussstellenentfernung:Die Einbeziehung der nur tber die Anschlusssteflen
ganglichen hochrangigen Verkehrswege in das Datesngegt Gber die Variable ,,Anschlussstel-
lenentfernung”. Im Rahmen deren Erstellung wurdéndie Zeitpunkte 1961, 1964, 1971, 1981,
1991 und 2001 die euklidischen Distanzen der Gesegirund Wiener Gemeindebezirke zur je-
weils nachsten Autobahn- oder Schnellstrallenanssstieile ermittelt. Die Fahrzeiten im Netz als
Kriterium heranzuziehen erfolgte nicht, dies witdiptsachlich den aktuellen Zustand des Ver-
kehrsnetzes widerspiegeln [vgl.0ORbEMANN und SEBER 2004, S. 369]. Arbeitstechnis@wurden

fur alle zum jeweiligen Zeitpunkt vorhandenen Arashstellensignaturen Einzugsgebiete in Form
von Thiessen-Polygonen erzeugt, wobei dies zu ditberdeckung des gesamten Bearbeitungsge-
biets fluhrte.

° Geographisches Informationssystem, die Bearbestofgitte wurden mittels ArcView 3.3 durchgefiihrt.
% Die Arbeiten wurden mittels ARCGIS 9.2 durchgefiihr
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Das Autobahnen- und Schnellstralennetz in der Ost-Region

Al

Legende

Anschlussstellen

@ Anschlussstellen mit Erdffnung vor 1967
@ Anschlussstellen mit Erdffnung vor 1964
s Anschlussstellen mit Erdffnung vor 1971
« Anschlussstellen mit Erdgffnung wvor 1987
Anschlussstellen mit Erdffnung wor 1921
Anschlussstellen mit Ergffnung vor 2001

Grenzen

Staatsgrenze
— Landesgrenze

Autobahnen und Schnellstrassen

s AL tODENN eroffnet vor 1961
 SUTODENN erdffnet vor 1964
Autobahn erdffnet vor 1971 0 BF o

— Autobahn/Schnellstrasse erdffnet vor 1981 zéﬁ—
—— Autobahn/Schnellstrasse erdffnet vor 1991

AutobahniSchnellstrasse araffnet vor 2001 Quellen: ETAT, UniversitdtWien, eigene Erhebung.
Bearbeitung: Matthias Kranabether 2007

Karte 2: Das Autobahnen- und SchnellstraBennetiemOstregion (Quellen: STAT, Universitat Wien, exig Erhe-
bung)
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Diese Thiessen-Polygone legen die geometrischenufsbereiche aller Autobahn- und Schnell-

stralRenanschlussstellen Uber alle Gemeinden undeWi@emeindebezirke fest. Die euklidische

Distanz der derart zugeordneten Gemeinden und \Wi@ameindebezirke zur ihrer nachstgelege-
nen Anschlussstelle konnte anschlieRend ermitteittlen. Um Bezugspunkte fir die Entfernungs-

messungen verfigbar zu haben, erfolgte fir alle éisien und Wiener Gemeindebezirke die Be-

rechnung von Zentroiden. Diese geometrischen Fritdieverpunkte reprasentieren weiters samtli-
che Attributdaten der zugehdrigen Flache in einemkP In alpinen Gebieten und bei gro3en Ge-
meindeterritorien war darauf zu achten, dass dfesgroide nicht abseits des Siedlungsgebietes,
sondern beim Hauptort der Gemeinde angeordnet wuildeden Uberwiegenden Féllen sind die

Gemeindeterritorien jedoch derart situiert, dagsHiuptorte eher im Zentrum des Gemeindegebie-
tes angesiedelt sind. Die Variable ,Anschlusssteltgfernung” wird in den Berechnungen und

Tabellen unter der Kurzbezeichnung ,ANEN* gefihrt.

Die Anschlussstellenentfernung der Gemeinden uneh®fi Gemeindebezirke, gemessen als eukli-
dische Distanz von den Mittelpunkten des jeweilidenritoriums bis zur nachstgelegenen Schnell-
stralRen- oder Autobahnanschlussstelle, verringecte im GroRen und Ganzen vor allem in den
ersten Jahren des Untersuchungszeitraumes. Scliem ib960er Jahren erfolgte die Errichtung des
Grundgerists des heute bestehenden hochrangiga®eBitretzes in der Ost-Region in Form der
ersten Abschnitte der West- und nachfolgend auctsddautobahn. Dementsprechend reduzierte
sich die mittlere Anschlussstellendistanz von eédvailometern im Jahr 1961 auf etwa 28 Kilome-
ter im Jahr 1971. Die Gemeinde Neuhaus am Klausénla sidburgenléandischen Bezirk
Jennersdorf wies im Jahr 1961 mit tber 146 Kilommethe grof3te Anschlussstellenferne auf, im
Jahr 1971 waren es aus dieser Gemeinde immer noah1@0 Kilometer Luftliniendistanz zur
nachsten Anschlussstelle einer Autobahn oder Sistradde in der Ostregion.

Anschlussstellenentfernung Mittelwert Median Maximum Schiefe

ANENG61 54754 54137 146652 ,528
ANENG4 32953 27944 108194 , 716
ANEN71 27925 22117 103884 ,976
ANENS81 22973 16272 93839 1,112
ANEN91 16992 11196 77647 1,291
ANENO1 16353 10166 77647 1,372

Tab. 19: Absolutwerte der Anschlussstellenentfegnun

Nach weiteren 30 Jahren Bautatigkeit konnte diglengt Anschussstellenentfernung auf unter 20
Kilometer verringert werden, aber auch im Jahr 206ttug die Luftliniendistanz aus mancher Ge-
meinde zur nachsten Autobahn- oder Schnellstra8ehlssstelle auf dem Gebiet der Ostregion
mehr als 70 Kilometer. Die Gemeinde Haugschlagigderdsterreichischen Bezirk Gmind wies in
den Jahren 1991 und 2001 mit mehr als 77 KilometéngroRte Luftlinienentfernung von einer

auf den Territorium der Ostregion gelegenen Autobalder SchnellstralRenanschlussstelle auf.
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160000 Im Whisker Plot Abbildung 24 sind die Me-
140000 dianwerte aus Tabelle 19 dargestellt. Es zeigt
sich deutlich, dass die absoluten Distanzen im
oo Vergleich zu 1961 schon zum Zeitpunkt 1964
stark vermindert waren. Ausschlaggebend
dafur war der Bau eines Teils der Siddauto-
bahn, der zusatzlich zum seit 1958 bestehen-
den Abschnitt der Westautobahn fir viele
Gemeinden die Distanz zur Autobahn wesent-
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e : : : : : gerte sich der Medianwert dagegen kaum
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»Ausreildergemeinden“ mit besonders grof3en

Distanzen verkleinerte sich nicht mehr ent-

scheidend.
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Abb. 24: Absolutentwicklung der Anschlussstellerent
fernung, Darstellung als Whisker-Plot

Die Ergebnisse der relativen Anschlussstellenemtfegen bestatigen die starken Entfernungsab-
nahmen vor allem in den Anfangsjahren des Untersugsreitraumes. So betrug die durchschnitt-
liche Entfernung einer Gemeinde oder eines Wierem@&ndebezirks von einer Autobahn- oder

SchnellstraRenanschlussstelle bereits im Jahr f@Mittel 54% und damit nur noch knapp mehr

als die Halfte des im Jahr 1961 berechneten Weftash Entfernungszunahmen wurden in der

Datenreihe registriert, wenn eine Umwandlung eewisorischen Autobahnendpunkts mit Ein-

mindung in eine BundesstralRe nach erfolgtem Waeiteib eine dauerhafte Lésung mittels An-

schlussstelle nicht erfolgte. Die Gemeinde BadHéascdm Bezirk Wiener Neustadt Land erreichte

auf diese Weise im Vergleich von 1964 mit 1971 aielative Entfernungszunahme von 412%.

Uber den Gesamtzeitraum gesehen, betrug die reifilstanz von Autobahn- oder SchnellstralRen-
anschlussstellen in der Ost-Region fur das Jaht 20@a 37% des Wertes von 1961 und ging da-
mit auf etwa ein Drittel zuriick.

Gemeinden und Wiener Gemeindebezirke, denen imeEeitgjaum keine ndheren Anschlussstellen
als bisher zugeordnet werden konnten, behielteftbinildung 25 einen Wert von 100% bei, dem
eine Farbgebung in Orange fur das oberste Quaripeach. Gebiete mit starken relativen Entfer-
nungsrickgangen bezogen auf den vorhergehendepugkit sind dunkelblau dargestellt. Sehr
deutlich manifestieren sich in dieser Abbildung digfise Weise die starken relativen Anderungen
innerhalb der ersten Halfte des untersuchten Zeties zunachst fur das Gebiet entlang der neuen
Siudautobahn, ab der Mitte der 1960er Jahre darimiatien und fur Gebiete nordlich davon.

Mit beginnendem Ausbau des Schnellstra3ennetzedewustarke relative Entfernungsriickgange
im niederdsterreichischen Zentralraum und im Rahoh@nErrichtung der Stdost-Autobahn auch
im Mittelburgenland verzeichnet. Mit dem schritta@iUberhandnehmen der orangen Farbtone sind
den Karten im Jahrzehnt von 1981 — 1991 nur mehXamd- sowie im Sudburgenland deutlichere
Ruckgéange der relativen Anschlussstellenentferrmuingntnehmen, die durch den Ausbau der Ost-
autobahn bis zur Staatsgrenze und durch die Vestaing der Burgenland-Schnellstral3e hervorge-
rufen wurden. Die Karte fur das letzte Jahrzehmswim Rahmen der getroffenen Skalierung mit-
tels Boxmap in Quantilen nur mehr punktuelle Vagerungen der relativen Anschlussstellenent-
fernung in der Ost-Region nach.
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Abb. 25: Relativentwicklung der Anschlussstellefiermung. Klassifizierung mittels Boxmap in Quantileut Legen-
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Anschlussstellendichte:Die Ermittlung der Anschlussstellendichte als Gnadser der Haufigkeit
von Anschlussstellen entlang der hochrangigen 8ma#¥kehrswege erfolgte wieder ausgehend
von den Punktsignaturen der Anschlussstellen. Mit{8patial Analyst“, einer Erweiterung von
ARCGIS, konnten mit Hilfe der geostatistischen Riork ,,Point Density“ Dichtewerte beziiglich
des Vorhandenseins von Autobahn- oder Schnellsteafsehlussstellen Gber die gesamte Region
berechnet werden. Als Suchradius der Funktion wurdech einigen Versuchen 15 Kilometer aus-
gehend von jeder Anschlussstelle festgelegt. Ubaiten sich die Radien fiir einzelne Anschluss-
stellen, so bedeutete dies einen sukzessiv hoWgeehfur die ermittelten, kontinuierlichen Werte
der Datenoberflache der Anschlussstellendichtedaut jeweils betroffenen Gebiet. Waren in der
Umgebung hingegen kaum Anschlussstellen vorhamstemahm die Dichte geringere Werte an.
Um den Gemeinden und Wiener Gemeindebezirken déhesthand ermittelten kontinuierlichen
Werte als diskrete Variable zuordnen zu konnemlgté im ,ArcGis-GRID-Modul* zuné&chst die
Berechnung von Rasterzellen.

Diese Rasterzellen konnten Werte im Intervall
null bis zehn annehmen. In der Abbildung 26
sind niedrige Werte grau, hohe Werte weil3
dargestellt. Hierauf erfolgte eine Verschnei-
dung des Rasters mit dem Layer der Gemein-
den und Wiener Gemeindebezirken Uber de-
ren Zentroide, wobei der im Bereich des
Zentroids befindliche Zellwert schlief3lich als
reprasentativ fur die jeweilige Raumeinheit
(Gemeinde oder Wiener Gemeindebezirk)
gewertet wurde und in die Attributtabelle
Eingang fand. In der weiteren Untersuchung
wurde die Variable ,Anschlussstellendichte”
unter der Kurzbezeichnung ,ANDI“ gefihrt.
Fur das Jahr 1961 betrug die maximale An-
schlussstellendichte entlang des einzigen be-

reits fertig gestellten Autobahnabschnittes der
Abb. 26: Anschlussstellendichte (Rasterweite 1 km) Westautobahn eins.

Dieses Autobahnteilstiick weist in seinem Verlaufrebeute noch nur wenige Anschlussstellen in
vergleichsweise grof3en Abstanden auf. Spéatere Abtgilanungen legten im Trassenverlauf mehr
Anschlussstellen innerhalb kiirzerer Distanz fest, z2um Beispiel erstmals die Sidautobahn an die
Wiener Stadtgrenze bis zum Jahr 1964. Vor allemhdabkrangige Straf3ennetz innerhalb und in der
Umgebung Wiens, welches in den folgenden Jahrzeheechtet wurde, weist eine hohe An-
schlussstellendichte auf. Selbiges gilt fur diedah 1980er Jahren im verstarkten Umfang errichte-
ten SchnellstraRen im niedergsterreichischen Zeatra und im Burgenland. Somit erreichte die
Anschlussstellendichte im Zeitablauf unter standieuberechnung aller Daten sukzessive hdhere
Werte, wobei der Wert zehn nur im Jahr 2001 undchigl3lich fir die zentralen Wiener Gemein-
debezirke ermittelt wurde. Die Relativentwicklungr dAnschlussstellendichte konnte auch Werte
unter 100% annehmen, wenn ein provisorischer Almobadpunkt mit Einmindung in eine Bun-
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desstral3e nach erfolgtem Weiterbau nicht mittelereAnschlussstelle in eine dauerhafte Losung
umgewandelt wurde. Die starksten Steigerungen dsciussstellendichte traten wiederum in der
ersten Halfte der Datenreihe auf.

Zu den unabhangigen Variablen zahlen neben dentdbeschriebenen statistischen Daten aus der
Volks- und Arbeitsstattenzahlung sowie den verkeystembezogenen Variablen auch jene, die
raumliche Distanzen der Gemeinden von Ubergeordneéfentren in die Untersuchung
miteinbeziehen helfen sollen. Diesbeziglich wurden Variablen ,Entfernung von der Bezirks-
hauptstadt” und ,Entfernung von Wien“ unter bestirammethodischen Vorkehrungen definiert.

Variable ,Entfernung von der Bezirkshauptstadt‘: In &hnlicher Form wie im Rahmen der Er-
zeugung der Variablen ,,Anschlussstellenentfernuerflgte die Berechnung der Entfernung jeder
Gemeinde von der in kiurzester Luftliniendistanzirmfichen Bezirkshauptstadt, die in manchen
Fallen zugleich Statutarstadt war. Fir Wien wurdenGemeindebezirke 2 bis 23 den ubrigen Ge-
meinden arbeitstechnisch gleichgestellt und dé&V¥iener Gemeindebezirk als Ausgangsbasis fest-
gelegt. Auf Bezugsbasis der fur alle Statutarstacite Bezirkshauptstadte sowie den 1. Wiener
Gemeindebezirk errechneten Zentroide erfolgte wigdedie Erstellung von Thiessen-Polygonen,
welche die geometrischen Zuordnungsbereiche akben€ihden und Wiener Gemeindebezirke fest-
legten. Dieselbe Zuordnungsmethode mittels ThieBsdygonen wurde abseits dieser Arbeit zum
Beispiel zur eindeutigen Festlegung der Nachbafsgeba Zentren im Rahmen der Raumwirksam-
keitsanalyse in der deutschen Bundesverkehrswegepiaangewendet [vgl. WRDEMANN und
SIEBER 2004]. Anschlie3end konnten innerhalb aller Zuardysbereiche die euklidischen Distan-
zen fur die Gemeinden und Wiener Gemeindebezirke mweiligen Zentrum ermittelt werden.
Die gro3te euklidische Distanz zu einer Bezirkshstapdt betragt fur die Gemeinde Ennsdorf im
Bezirk Amstetten etwa 33 Kilometer. Die durchscthicite Entfernung einer Gemeinde zur nachs-
ten Bezirkshauptstadt betragt nach arithmetischatteM 1,5 Kilometer, vergleiche auch Tabelle
20. Die Variable ,Entfernung von der Bezirkshaupd$t wird unter der Kurzbezeichnung
.BEZENTFE" gefiihrt.

Entfernung von der jeweiligen

Bezirkshauptstadt sowie von Wien Maximum Mittelwert
BEZENTFE 32963 11524,11
WIENENTF 152319 64840,59

Tab. 20: Entfernung von der jeweiligen Bezirkshatgatt sowie von Wien

Variable ,Entfernung von Wien*: Die Ermittlung der Entfernung von Wien erfolgtetimis des

im Zentrum des 1. Wiener Gemeindebezirks berechngentroids als Bezugpunkt. Die euklidi-
schen Distanzen aller Ubrigen 766 Gemeinden undh&Yi&emeindebezirke von diesem Zentrum
betragen im Mittel 64,8 Kilometer. Die maximale #nbung vom 1. Wiener Gemeindebezirk von
mehr als 152 Kilometer wurde aus der stdburgend@hén Gemeinde Neuhaus am Klausenbach
im Bezirk Jennersdorf ermittelt, vergleiche Tab&le Aus dem Westen Niederdsterreichs war die
weiteste Entfernung mit etwas mehr als 142 Kilomei®n der Gemeinde Behamberg im Bezirk
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Amstetten zu verzeichnen. Die Variable ,Entfernwmn Wien“ wird in den Berechnungen und
Tabellen unter der Kurzbezeichnung ,WIENENTF* getih

In die spater durchgefiuihrten Regressionsanalyseerii beide vorgestellten Variablen ,Entfernung
von der Bezirkshauptstadt* sowie ,Entfernung vorewWials Kombination unter der Bezeichnung
LZentralitat* Eingang, womit ahnlich wie bei denrkehrssystembezogenen Variablen wiederum
Bezug auf raumwirtschaftliche Uberlegungen aus téhpgivei genommen wird.

Nach Abschluss der Arbeiten ist ab 1971 fir jeden@ade und fur jeden Wiener Gemeindebezirk
ein Variablenset aus zwdlf rationalskalierten Vialem vorhanden, die in den weiteren Bearbei-
tungsschritten verwendet werden kénnen. Fur detpdiekt 1961 besteht das Variablenset auf-
grund der nicht méglichen nédheren Unterteilung iohi¥ und in Binnenpendler aus zehn Variab-
len. Zusammenfassend sind in Tabelle 21 alle ifJdieersuchung miteinbezogenen Variablen auf-
gelistet.

Variablenname Akronym
Unabhangige Variable Anzahl der Arbeitsstétten ALLE
Abhéngige Variable Wohnbevélkerung BEV
Bevolkerungsdichte DICH
Beschaftigte BES
Auspendler AUS
Nichtpendler plus Binnenpendler NIBI
Nichtpendlet* NIP
Binnenpendlet BIP
Anschlussstellenentfernung ANEN
Anschlussstellendichte ANDI
Entfernung von der Bezirkshauptstadt | BEZENTFE
Entfernung von Wien WIENENTF

Tab. 21: Gesamtibersicht: Unabhangige und abhaMgigable

" Seit 1971 getrennt erfasst
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4. Neuere Forschungstendenzen

Die in Kapitel drei erfolgte Vorstellung der Ostgren und die ausfiihrliche Charakterisierung der
in dieser Arbeit verwendeten Daten, allem voranigBeh der Entwicklung der Arbeitsstatten, of-
fenbarten wichtige regionale Trends des Untersugdgebiets. Das als methodischer Vorgriff an-
gewendete Verfahren der LISA (Local Indicators phftal Association) dessen Beschreibung In-
halt von Kapitel funf sein wird, leistete hierbeemwvolle Dienste. Erstens sind entgegengesetzte
Entwicklungstendenzen der Arbeitsstatten in TedlenOst-Region festzustellen, wobei offensicht-
lich vor allem die raumliche Lage zum Ballungsgébmn entscheidender Bedeutung ist. Um daftr
ein theoriegeleitetes Verstandnis zu erarbeitenpmisich das vorliegende Kapitel aus wirtschafts-
geographischer Sichtweise des Themas ,AgglomeraéinnEbenfalls augenscheinlich sind gleich-
artige Entwicklungstendenzen der Arbeitsstattemfirastrukturell stark unterschiedlich ausgestat-
teten Teilgebieten, zumindest hinsichtlich der Xiglarkeit von Autobahnen und Schnellstral3en,
die unter Anwendung des bisher vorgestellten rautsghaftlichen Denkens kaum zu erklaren
sind. Selbiges gilt fir weite Bereiche entlang Geenzen des Untersuchungsgebiets, die aufgrund
der beobachteten Entwicklungen als Peripherie zeiblenen sind. Deshalb werden im ersten Teil
dieses Kapitels die bereits im zweiten Kapitel egmen Gedankengéange fortgefuhrt, zunachst
aus Sicht der Verkehrsforschung in 4.1, dann aushSicht der wirtschaftswissenschaftlichen The-
oriebildung in 4.2. Vor diesem erweiterten Hintemggl widmet sich der zweite Teil des Kapitels ab
4.3 der Préasentation einiger Arbeiten, die anhardydtroffenen empirische Befunde dazu geeignet
sind, das erarbeitete theoretische VerstandnidgitsZu untermauern.

4.1 Neuere Entwicklungstendenzen der Verkehrsforseing

Wahrend urspriinglich die Bedeutung verkehrlichepekse auf Kostenstrukturen als Teil von
Standortmodellen der wirtschaftsgeographischen réeatwicklung deutlich im Vordergrund
stand, erweiterte sich das Spektrum der Verkelsslfiomg in der zweiten Halfte des 20. Jahrhun-
derts nachhaltig. Zugleich mit der sich in vielensgénschaftsbereichen vollziehenden quantitati-
ven Revolution der 1960er Jahre und den damit velien methodischen Erweiterungen gewan-
nen Forschungsansatze an Bedeutung, die nun \rdéir Mensch in den Mittelpunkt von Unter-
suchungen bezuglich der Auswirkung von Verkehrasthukturen riickten. Vor dem Hintergrund
grol3er wissenschaftstheoretischer Veranderungestaaeden in der Folge auch neue Arbeiten im
Bereich Personenverkehr und hier vor allem Untdémgngen zu zeit-raumlichen Aktivitdten der
Menschen. Eine der theoretischen Grundlagen diésgwicklung war das in den (Gesell-
schafts)wissenschaften allméhlich Ful3 fassendeinderte und dynamisierte Verstandnis des
Raumbegriffs. Immer deutlicher in Erscheinung mdiee Umwelt- und Ressourcenprobleme fihr-
ten, neben der angesprochenen methodischen Netienigy, zu einer Anderung der politisch-
planerischen Wahrnehmung des Verkehrs. Die als gaspngsplanung“ zu bezeichnende, blof3e
Erweiterung von Verkehrsinfrastrukturen, um dergmastizierten und sich dann tatsachlich ab-
zeichnenden wachsenden Verkehrsnachfrage gereaherzien, wurde um eine Suche nach Alter-
nativen zum weiteren Anstieg des StralRenverkehds des damit verbundenen Ressourcenver-
brauchs erweitert [vgl. &HER et al. 2008, S. 34]. Zudem wurden zukinftig zuatende Finan-
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zierungsengpasse sowie deutliche Probleme mit eleerisqualitat in Stadten unter Fortsetzung der
bisherigen Vorgangsweise, also dem weiteren Ausleasstadtischen StralR3eninfrastruktur, offen-
sichtlich [vgl. KUNERTuNd LINK 2004, S. 395ff.]. Um diesen neuen Gegebenheitekungsvoll in
Form effektiver und kosteneffizienter politischarduplanerischer MaRnhahmen begegnen zu kon-
nen, waren detaillierte Kenntnisse und Modelle Zbschatzung der Verkehrsnachfrage notig, zu
deren Erstellung nun auch schrittweise die erfdictean Grundlagen geliefert werden konnten. Ab
den 1990er Jahren begann mit den Erkenntnissenima®andel, der Bedeutung des Verkehrssek-
tors als wichtiger Emittent von Treibhausgasen sad@gm Aufkommen der Nachhaltigkeitsdiskus-
sion eine neue Phase der Verkehrsforschung. Dieetzonsg einer 6kologisch, dkonomisch und
gesellschaftlich vertraglichen Mobilitat steht keit in Form anwendungsorientierter und disziplin-
Ubergreifender Projekte im Vordergrund. Dem Wirtdtdverkehr und seiner moéglichst umwelt-
schonenden Abwicklung wurde vor dem Hintergrund EekIntegration zumindest auf wissen-
schaftlicher Ebene vermehrt Beachtung geschenkt $apmitz 2001]. Gegenstande und Metho-
den der Verkehrsforschung wandelten sich unterilBgieg der unterschiedlichen Disziplinen da-
mit im Lauf der Zeit immer wieder deutlich, wobeisaricklich zu erwahnen ist, dass einigen frih
erkannten, grundlegenden Zusammenhéangen und Kamzapth heute noch Giltigkeit beigemes-
sen wird. Dies wurde anhand des Beispiels des Kiiszter ,Zentralen Orte* oder der Uberlegun-
gen WEBERSbereits gezeigt. Fur viele Forschungsprojektenistierweile die Integration verschie-
dener Perspektiven aus unterschiedlichen Forscheldge selbstverstandlich geworden. Dieses
fachibergreifende Verstandnis war auch Grundprideipvorliegenden Arbeit.

Die Bedeutung leistungsfahiger Verkehrssystemediér gesamtwirtschaftliche Entwicklung ist
heute weitgehend unbestritten und allgemeines luehmbissen [vgl. GTHER et al. 2008, S. 97].
Ausbau der Verkehrsinfrastruktur gehort zu den @venaussetzungen einer wirtschaftlichen und
sozialen Entwicklung. Korrelationen zwischen Entdimgsstand und Leistungsfahigkeit der Ver-
kehrssysteme wurden nachgewiesen. Die raumbildéfidaing von neuen Verkehrswegen stellte
daher ein wichtiges Forschungsthema dar. Etwa wimrderm regionaler Studien nachgewiesen,
welche Bedeutung der Ausbau der Eisenbahn aufmti@iéklung der Kohlereviere Nordenglands,
aber ebenso des deutschen Ruhrgebiets und Sckldge. Auch transsibirische Eisenbahn und
Transamazonica ermoglichten die ErschlieBung verdahin unerreichbaren Rohstoffvorkommen
und induzierten eine Zuwanderung und Uber die daeribbundene Grindung von Arbeitsstatten
wirtschaftliche Entwicklung. Damit einher gingenealauch soziale Offnung bislang abgeschlosse-
ner Regionen und soziale Umbriche fir die ansas®geolkerungsgruppen, die nach und nach in
Ubergeordnete 6konomische Zusammenhénge eingeagliededen. Die Auswirkung physisch-
materieller Gegebenheiten, hier in Gestalt des &tadsystems auf gesellschaftliche Prozesse ist
heute in der Gesellschaftsentwicklung anerkannt RigPERT1999]. Aus wissenschaftlicher Sicht
ist in hoch entwickelten Staaten jedoch ein direkigssammenhang zwischen Autobahnerreichbar-
keit und positiver wirtschaftlicher Entwicklung sehseit dem Ende der 1970er Jahre nicht mehr
nachweisbar [vgl. GTHER et al. 2008]. So kamurTER [1980] zu der Erkenntnis, dass Autobahnen
durchaus auch Sogeffekte auf strukturschwache Regiaustben kdnnen und damit fallweise eine
Abwanderung von Arbeitskraften oder Kaufkraft begfigen. In hoch entwickelten Landern ist
daher ein sinkender Grenznutzen des Ausbaus déeMeinfrastruktur fir die regionalwirtschaft-
liche Entwicklung zu verzeichnen. Wesentliche Geihaerfur sind:
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1. Die regionale Erreichbarkeit in entwickelten Gesgihften ist grundsatzlich gegeben.
TAAFFE, MORILL und GouLb [1963] haben in ihrem Phasenmodell nachgewiesass @in
enger Zusammenhang zwischen der wirtschaftlichemviEklung, der Herausbildung eines
hierarchischen Stadtenetzes und der Entwicklungrdassportsystems besteht. Gering entwi-
ckelte Lander verfigen demnach nur tGber ein sehmentares Verkehrssystem, das lediglich
die wichtigsten Stadte miteinander verbindet. Degagéber besitzen alle Industrienationen
im Grof3en und Ganzen ein engmaschiges und techscitogntwickeltes Verkehrsnetz, die
Erreichbarkeit ist bereits durchwegs sehr gut. &eivverbesserungen der Verkehrsinfrastruk-
tur werden daher die Reisezeiten nur auf ausgegrghtteist sogar relativ unbedeutenden Re-
lationen verkirzen. Neue Marktgebiete werden daeale Infrastrukturen so gut wie gar nicht
mehr erschlossen. Damit sind auch dietkehrsnetze nicht mehr der raumdifferenzierende
Faktor* [K ROCHER2007, S. 264].

2. Transportkosten werden volkswirtschaftlich immebedeutender. Die aufeinander folgenden
Entwicklungen im Transportwesen haben nicht nugmfZen Verbesserungen der Transport-
kapazitaten gefuhrt, sondern auch zu einer drastisdReduktion der durchschnittlichen
Transportkosten. Infolge des 6konomischen Wandeksim kontinuierlicher Rickgang der re-
lativen Bedeutung von transportintensiven Sektanerverzeichnen. Demgegenuiber sind die
Wachstumsbereiche der Wirtschaft — Dienstleitungahdie gesamtdew Economy- in weit
geringerem Mal3e von leistungsfahigen Verkehrsitringuren (mit Ausnahme der Tele-
kommunikation) abhéngig. Transportkosten stellenedammer weniger einen entscheiden-
den Standortfaktor dar. Je hoher der Grad der \dhgifgung ist, desto weniger wichtig wer-
den, proportional gesehen, die Transportkosten. [RgtkeN und LLoyD 1999, S. 119f,;
GATHER et al. 2008, S. 98; IDkeN 2011, S. 111].

3. Nahe ist besser als Geschwindigkeit. Eine weséetlidrsache fur die Herausbildung regiona-
ler Disparitaten und die Strukturprobleme von ziblven Regionen ist nachiddken und
LLoyD [1999] deren periphere Lage, die eine Integratiodie 6konomischen Prozesse der
KernrAume erschwert. Ein Ausbau der Verkehrsinfuéstr in diese peripheren Raume kann
zwar die Reisezeit verkirzen, insgesamt konnercjedee geographischen Lagebedingungen
nicht entscheidend kompensiert werden. Die Nah&\achstumsregionen ist durch einen
Ausbau der Verkehrsinfrastruktur nicht zu ersetzen.

Wie bereits ausfihrlich geschildert wurde, kann Alisstattung mit Verkehrswegen im Gegensatz
zu vielen anderen Standortfaktoren relativ einfhekinflusst werden. Die Verbesserung der Er-
reichbarkeit — insbesondere der Bau neuer Autobmbder zumindest Schnellstral3en — stellt daher
immer noch eine haufig genannte Forderung der Wiafsforderung in vielen Regionen dar.

Ein Beispiel fur dsterreichische Verhaltnisse stk von $HRENK [2010, S. 17ff.] verfasste Stu-
die ,Erfolgsfaktoren in der Standort- und Projektenoklung moderner Industrie- und Technolo-
gieparks® dar. Zu den drei wichtigsten Standorékrén fur die Wahl des Makrostandorts von
Technologieparks wird aus Sicht der Betreiber naehvor die verkehrsmafiige Erreichbarkeit ge-
zahlt. Darunter wird vorzugsweise der schnelle &testransport Gber das hochrangige Straliennetz
aufgefasst, wobei Personen nicht nur als Arbeitsk@der Kunden, sondern vor allem als Informa-
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tionstrager gesehen werden. Wie weiter ausgefuindt Wann im Vergleich dazu ein direkter Bahn-
anschluss auf dem Gutersektor fur Industrieparka zvirtschaftlich sinnvoll sein, als die flexiblere
Losung werden unter gegenwartigen Voraussetzuregiath Guterterminals in der Nahe des Stan-
dorts bis in eine Entfernung von etwa 60 km geseBen Mikrostandort sollte neben ausreichen-
dem Flachenangebot, guter Aufenthaltsqualitat uridrg Image auch eine Zufahrt zu einem tber-
regionalen Anschlussknoten mit moglichst geringarmridren erméglichen.

Aus Sicht der o6ffentlichen Hand ist fir das Buddet betroffenen Gemeinde keineswegs jeder der-
artig geschaffene Arbeitsplatz ein Gewinn. Diesgeri BROTHALER und GUTHEIL-KNOPP
KIRCHWALD [2010, S. 87ff.] als Ergebnis ihrer Studie ,Auswingen von Betriebsansiedelungen
auf den Gemeindehaushalt”. Sehr haufig lasst dsetie3ung von Projektstandorten mit niedrigen
Infrastrukturerfordernissen in den untersuchten @eden hohe projektinduzierte Steuereinnah-
men erwarten und umgekehrt. Die jeweils fur diegdfegnen Gemeinden positivsten Beispiele sind
meist mehrgeschossige Betriebsansiedelungen mdasBimd spezialisierten Produkten auf Baulu-
cken im dichter bebauten Siedlungsgebiet. Wennnesdie Beurteilung der Gesamtkosten geht,
sind aus Sicht der Gemeinden daher innerdrtlicleehdir Standortansiedelungen erstrebenswert.
Negativbeispiele vereinen im Gegensatz dazu gefstgeereinnahmen mit hohen Ausgaben fur die
Infrastruktur. Dabei handelt es sich oft um flachand logistikintensive Produktions- und Han-
delsbetriebe in peripheren Lagen, wie sie oft atoBahn- und SchnellstralRenanschlussstellen in
Entstehung begriffen sind. Die Bereitstellung ddrdstruktur bleibt dartiber hinaus vielfach Ge-
meinschaftsaufgabe, womit die vVorR&CHER in diesem Zusammenhang geaul3erten, etwas Uber-
spitzten Formel gesellschaftliche Erbringung der Kosten bei privafeeignung der Ertrade
[2007, S. 188] sicherlich Giiltigkeit hat. Die Arbeon EGGER[2004] zeigt am Beispiel ausgewahl-
ter Wiener Einzelhandelsstandorte die Bedeutungelessparender innerstadtischer Versorgungs-
strukturen bezuglich deren hoher Beschaftigungswigksowie fir die Bewahrung einer nachhalti-
gen Raumstruktur auf. Aus der Sicht von Unternehmsebei der Beférderung von Gutern in der
Regel Zuverlassigkeit bedeutsamer als eine hoheh@@sdigkeit [vgl. HOLz-RAU und SHEINER
2004, S. 252]. Insgesamt zeigen die bisher zitieBidien ein uneinheitliches, je nach Sichtweise
stark widersprichliches Bild beziglich des zu eteraten Nutzens neuer Verkehrsinfrastrukturen
auch in hoch entwickelten Landern.

4.2 Weitere Theorien der Wirtschaftsgeographie

In der Stadt- und Regional6konomik etablierten sighder Zeit neue Forschungsansatze, in denen
der angesprochene Wandel gleichfalls nachvollzag@me und somit der Raum einen geénderten
Stellenwert in der Theoriebildung erlangte. Bezilglder unternehmerischen Standortwahl von
Betrieben bildeten sich neue Erklarungsmuster tserf@ie Wirtschaftswissenschaft I6ste sich von
der Vorstellung einesWunderlandes ohne raumliche DimenS$i@irsarRD 1956]. Im Vergleich zur
ehemaligen Vormachtsstellung der in sich geschimssededuktiven, neoklassischen Standorttheo-
rien stellen sich die jungeren Erklarungsansatdede als weitaus uneinheitlicher, fragmentierter
und nicht so elegant abgeschlossene Erklarungssgsdar und sie stehen tberdies in Konkurrenz
zueinander, wie MER et al. [2006b] ausfuhren. Die verschiedenen Amrsétganzen sich eher, als
dass einander ersetzen konnten [vgiTiELT undGLUCKLER 2003, S. 85].
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Ein wesentlicher Eckpunkt fir das Verstandnis deitaven Ausflihrungen basiert auf dem Konzept
der Agglomerationsvorteile, welches deshalb zuenéutert wird. Bereits im Konzept der kosten-
minimalen Standortwahl YMBERS wurden Agglomerationswirkungen auf Industrieunédrmen
Uber die Kostenstrukturen berticksichtigt, wie irpKal zwei beschrieben wurdeOBENTER [1962]
baute das Konzept der Agglomerationsvorteile ausilrertrug es in seine Raumwirtschaftstheorie.
Bei ihm standen die materiellen Verflechtungsmdidaiten von Industrieunternehmen im Sinne
von Zuliefer-Absatz-Beziehungen im Vordergrund.jingeren wirtschaftgeographischen Studien
zum Forschungsgegenstand ,industrielle Ballungéstien in diesem Zusammenhang vor allem die
Kommunikations- und Abstimmungsprozesse, Inforrmsticund Wissensflisse sowie auch infor-
melle Verflechtungsmoglichkeiten im Mittelpunkt. &fdolgend werden die Effekte der Agglome-
ration in ihrer Wirkungsweise betrachtet [vIgABIELT und G.UCKLER 2003, S. 128f; MIER und
TODTLING 2006a, S. 101ff.], wobei sich vorab eine grobe thuigeidung in interne Effekte auf der
einen Seite und in externe Effekte auf der and8egte treffen lasst.

1. Economies of scaléSkalenvorteile oder interne Ersparnisse): Bagstalem Produkti-
onsumfang sinken die Sttickkosten eines Produktaufigin jeweils bestimmtes, mini-
males Niveau. In diesem Fall sind die Unternehmestrbbt, mdglichst grofRe Produkt-
ionskapazitaten aufzubauen und die Gesamtproduktidrmaoglichst wenige Standorte
zu konzentrieren. Um Skalenvorteile zu nutzen, kinmoglicherweise Maschinen oder
Grundstiicke besser ausgenutzt werden oder es argabeverbesserte Nutzungsmog-
lichkeiten von Verwaltungseinrichtungen sowie gemame Beschaffungs- und Ver-
triebsorganisation. Durch die somit erreichte GrdB8eProduktionskapazitaten entsteht
fur potentielle Zulieferer ein Anreiz zur Ansieded)) sodass interne Ersparnisse von Be-
trieben mit der Zeit externe Ersparnisse (siehenjrttervorrufen konnen. Wird die Pro-
duktion unter den gegebenen Vorraussetzungen jedoc$tark ausgeweitet, ergeben
sich Skalennachteile diseconomies of scd)eund die Stuckkosten eines Produktes
steigen fur jede zusatzliche Einheit des produaefButes wieder an. Mégliche Ursa-
chen dafir sind zu lang werdende Vertriebswege minkomplizierte Verwaltung oder
einsetzende gegenseitige Beeintrachtigung odemBehing der Produktionsschritte.

2. Agglomeration economie@xterne Effekte): Diese Effekte treten zwischéwridmi-
schen Akteuren (die Betriebe und Haushalte sowieSthat) auf. Wie die Skaleneffekte
kbnnen auch sie als positive oder negative EffaktErscheinung treten. Eine nahere
Unterteilung kann vorgenommen werden localisation economiéaund ,urbanisation
economies

» Localisation economiefd_okalisationsvorteile) lassen sich aus einer iBail von Unter-
nehmen derselben Industriebranche ableiten. Esebhtisranchenspezifisch ein groRes
regionales Potential an spezialisierten Arbeitskriafund Zulieferbetrieben. Beispiele
fur Mechanismen, die zu Lokalisationsvorteilen gihrsind branchenspezialisierte Ein-
richtungen im Bereich Forschung und Entwicklungrosfgezialisierte Konstruktionsbu-
ros. Aus Sicht des einzelnen Unternehmens habeanlisakionsvorteile gegentber den
oben beschriebenen Skalenvorteilen allerdings dechtdil, dass sie nicht der eigenen
Kontrolle unterliegen. Auch Lokalisationsvorteilerken ballungsverstarkend, weil sie
einen Anreiz fur weitere UnternehmensansiedelungehNeugrindungen in denselben
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Branchen darstellen. Ab einem gewissen Ausmall HaBallung von Aktivitaten ei-
ner Branche auch zu Lokalisationsnachteilen flihnemit die rAumliche Konzentration
in der Realitat Beschrankungen unterliegt. Als Bieisdient der Fremdenverkehr, der
infolge von regionaler UbererschlieBung die Landétslattraktivitat und damit seine
Existenzgrundlage beeintrachtigen kann.

* Urbanisation economiegUrbanisationsvorteile) entstehen durch Ballungn \dnter-
nehmen verschiedener Branchen und Sektoren, sledamit in metropolitanen Regio-
nen am starksten ausgepragt. Durch sie gibt efikigé intersektorale Verflechtungs-
moglichkeiten und es entwickeln sich diversifizéeerbeitsmarkte. Es kann sich ein
breites Angebot an Zulieferprodukten und Diendileigen etablieren und eine hoch-
wertige Infrastruktur entwickeln. Besonders in riwirtschaftlicher Umstrukturierung
wird den Urbanisationsvorteilen grof3e Wirksamkeigesprochen, weil sie nicht bran-
chenspezifisch wirken. Deshalb sind sie in PhaseRegy Unsicherheit von Bedeutung.
Fallt beispielsweise ein Zulieferer oder ein wigkti Kunde aus, kann rasch Ersatz ge-
funden werden. Auch junge Betriebe tendieren haddinu, sich diese Vorteile zunutze
zu machen. Urbanisationsvorteile 16sen allgemenramdhen- und sektorlbergreifende
Ansiedelungs- und Grindungsimpulse aus und wirkemidebenso ballungsverstar-
kend. Die Ballung von wirtschaftlichen Aktivitatéiahrt haufig jedoch ebenso zu hdhe-
ren Faktorkosten und gestiegenen Bodenpreisen saweiner Verminderung der Le-
bensqualitat. Negative Urbanisationseffekte bewirldamit eine Beschrankung der
raumlichen Konzentration und ziehen eine starkémr@u8ng der wirtschaftlichen Aktivi-
taten nach sich.

Ebenfalls tendenziell ballungsverstarkend wirlemonomies of scop@/erbundeffekte) denen in
jungerer Zeit in Verbindung mit neuen, computergesen Technologien und veranderten Nach-
fragebedurfnissen eine besondere Bedeutung zugesehrwird. Verbundeffekte entstehen, wenn
es kostengunstiger ist, verschiedene Produkte ems@&lben Ressourcen z.B. mit denselben Ar-
beitskraften und einer einzigen Produktionsanlagrezustellen, als mit unterschiedlichen Ressour-
cen. Haufiger Produktwechsel ohne lange Umrustzeitied durch den Einsatz neuartiger Produk-
tionstechnologien ermdoglicht, erfordert allerdingsch flexibel geschulte Arbeitskrafte. Wenn
~Ein-Zweck-Produktionen“ durch ,Viel-Zweck-Produktien” ersetzt werden, fuhrt dies wiederum
zu einer Ausweitung des Bedarfs an Zulieferproduki@leichzeitig verhinderreconomies of
scope dass Produktionsprozesse raumlich und organiseltogetrennt werden und wirken damit
einem Abbau von bereits bestehenden Industrieagghtitonen entgegen.

4.2.1 Die Neue Okonomische Geographie

Die raumlichen Konsequenzen von Agglomerationséffekdes Nebeneinanders von Konzentrati-
ons- und Dekonzentrationsprozessen, stehen im ufentieuerer theoretischer Uberlegungen, die
unter dem Sammelbegriff ,New Economic Geograptafsammengefasst wurden [vglair und

! Andere Autoren, so zum BeispieABHELT und G.UCKLER [vgl. 2003, S. 28] oder KOCHER[2007] bezeichnen die
Ansétze von IRUGMAN mit dem Begriff ,geographical economics” und nieltd ,New Economic Geography* weil
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TODTLING 2006a, S. 113ff.]. Die Neue Okonomische Geograpiiteals ein neuerer Ansatz der
AulRRenwirtschaftstheorie und wurde in dieser Forspriinglich von RUGMAN [1991] Anfang der
1990er Jahre formuliert. Das Konzept strebt an,AdiBenhandelstheorie mit der Standorttheorie
zusammenzufihren [vlg.BHELT und G.UCKLER 2003, S. 79ff.]. Raumliche Agglomerationspro-
zesse und zunehmende Skalenertrage durch Spexzialigider Wirtschaft wurden in den Mittel-
punkt der Betrachtung geriickt. Die Neue Okonomigghegraphie geht von den Annahmen eines
allgemeinen Gleichgewichtsmodells und damit exphzin neoklassischen Grundlagen aus und
untersucht in der Hauptsache den Zusammenhangemssgglomerationseffekten, Transportkos-
ten und der rdumlichen Verteilung der Produktiogl.[AIER et al. 2006b, S. 117]. Die bisher ge-
laufige AuRenhandelstheorie nahm grundsatzlicldass Produktionsfaktoren weitgehend immobil
seien und der Warenaustausch sich ohne die Bedltiging von Transportkosten vollziehen
wiirde. Die Theorie der Neuen Okonomischen Geogeaphierstellt hingegen die starkere Mobili-
tat der Produktionsfaktoren und bertcksichtigt marstarkt auch die Transportkosten in ihren Mo-
dellen. Die Transportkosten spielen in der Neuenr@knischen Geographie somit eine besondere
Rolle. Ihre Hohe ist ausschlaggebend daflr, wieksRegionen wirtschaftlich miteinander ver-
flochten sind. Im Folgenden wurde deshalb der Remggimechanismus erlautert, der den im Detall
unterschiedlichen Modellen der Neuen OkonomischengBaphie zugrunde liegt:

» Bei sehr hohen Transportkosten werden die Prodemezihes bestimmten Gutes unter In-
kaufnahme relativ hoher Fixkosten, die aus einamsodigkeit der Produktion im Rahmen
vergleichsweise kleiner Produktionseinheiten ehtste jeweils nur jene Regionen versor-
gen, in denen sie ansassig sind. Damit findet aadedn Sektor kein interregionaler Trans-
port, bzw. zwischen den Regionen kein Handel stadt es fallen somit auch keine interre-
gionalen Transportkosten an. Die Produktion vergdh in diesem Fall Gber die Regionen
gleichmafiig, weil die dadurch ermdglichte Trangpmstenersparnis schwerer wiegt, als die
hoheren Fixkosten, die im Rahmen der auf mehrexaddtte unterteilten Produktion anfal-
len.

* Bei sehr niedrigen Transportkosten ist es hingegéglich und im Sinne dezconomies of
scaleunter Minderung der Durchschnittskosten auch 6kascmsinnvoll, von einem Pro-
duktionsstandort ausgehend mehrere Regionen zargers Dieser eine Produktionsstand-
ort ist zwar in der Lage, gro3ere Gutermengen pdymieren, verursacht jedoch relativ ge-
sehen geringere Fixkosten, als mehrere kleinerad8tee an unterschiedlichen Orten ge-
meinsam. Unterschreiten die Transportkosten dengrifeinen gewissen Betrag, entsteht
beziglich der Produktionsbedingungen der einzeRegionen nach und nach ein labiler
Zustand. Zuféllige Vorteile in einer Region konrdazu fihren, dass die gesamte Produkti-
on eines Gutes unter Minimierung der Gesamtkostediesen Standort verlagert wird und
von dort aus die Ubrigen Regionen beliefert werden.

Nun tritt jedoch ein bemerkenswertes Phdnomen schg&inung: Sollten die Transportkosten, aus-
gehend von diesem sehr niedrigen Niveau, welche&dinzentration der Produktion auf einen ein-
zigen Standort ermdglichte, erneut auf jene Holsteggen, deren Unterschreitung zu dieser Kon-

ihrer Ansicht nach in diesen Arbeiten keine Neutiesrung der Wirtschaftsgeographie erfolgt, sondeeiterhin
exemplarische Kenntnisse der traditionellen Statelme genutzt werden.
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zentration der Produktion des betreffenden Gutbgdiierfolgt noch keine Wiederherstellung des
ursprunglichen Standortmusters mit mehreren Praghus$tandorten. Um die Produktion des be-
treffenden Gutes wirtschatftlich sinnvoll wiederarschiedenen Standorten in mehreren Regionen
zu erlauben, missten die Transportkosten auf eh hoheres Niveau ansteigen. Zwischen unterer
und oberer Kostenschranke besteht ein Bereich,elchem es wirtschaftlich sinnvoll ist, sowohl
eine urspringlich bestehende Verteilung der Prodalkauf mehrere Standorte beizubehalten, als
auch einen einzigen Produktionsstandort in eineiRégionen. Modelle der Neuen Okonomischen
Geographie beinhalten somit Pfadabhangigkeit unttiptes Gleichgewichte als ein wesentliches
Element [vgl. MAER et al. 2006b, S. 116]. Wird dieser ambivalenten§pmrtkostenbereich jedoch
durch weiter sinkende oder ansteigende Transpdekosnter- oder tberschritten, wechselt das
Modell schlagartig in den jeweils anderen ZustaMeérte, an denen das System in einen anderen
stabilen Zustand kippt, werden Bifurkationspunkéaannt [vgl. MIER et al. 2006b, S. 117].

* Nur im theoretischen Fall, dass die Transportkosfegen Null betragen oder Uberhaupt
Null waren, wirden die Kosten der immobilen Gutaed dProduktionsfaktoren wieder ent-
scheidend fir die Verteilung der Produktion tber Begionen sein [vgl. MYERHOFER
2006, S. 50].

Im Vergleich zum neoklassischen Modell, dessen eme bezlglich des Verkehrssektors die
Formulierung der im Kapitel zwei erlauterten ,ingile Theorie der Politik* und damit weitere
Ausbauten nahelegte [vgl.UKKE 2008, S. 278], fuhrt die Faktormobilitat in Moail der Neuen
Okonomischen Geographie jedoch zu keinem gesichémsgleich zwischen den Regionen. Hin-
gegen sind Uber weite Strecken des Integrationspsas Polarisationstendenzen zwischen Zentrum
und Peripherie wahrscheinlich. Das Ergebnis kamiicust ein ausgepragtes Zentrum-Peripherie-
Muster sein, welches jedoch nicht durch Untersahiadder Ausstattung der Regionen mit Produk-
tionsfaktoren, sondern ausschlie3lich aufgrund Y@uylomerationseffekten und damit aus be-
triebswirtschaftlicher Sichtweise lukrierbaren Kerstinsparungen entsteht. Inwiefern in der spaten
Integration Marktgrof3envorteile zurticktreten une@ @leripherie ,aufholen® kann, bleibt unbe-
stimmt, ein vollstandiger Abbau der Unterschiedenisht gesichert [vgl. MYERHOFER 2006, S.
449]. Der verbreiteten neoklassischen Ansicht, @éiss zunehmende Beseitigung von Aul3enhan-
delsbarrieren und die Verringerung der Transpotéwdir samtliche beteiligten Regionen glei-
chermaRen vorteilhaft sei, stellt die Neue OkonehesGeographie somit ein deutlich differenzier-
teres Bild gegenuber. Funktionszuwachse, die irotzergten Regionen lukriert werden kénnen,
gehen zumindest temporar mit gleichzeitigem Bedegguerlust in benachteiligten Regionen ein-
her. Verbesserte Verkehrsverhaltnisse schafferek&bhilfe, der raumdifferenzierende Mechanis-
mus wird erst durch die Reduktion der Transporiost Gang gesetzt.

Auch die EU-Regionalpolitik ist im Kern eine mobdlisorientierte, wobei insbesondere die Mobili-
tat des Kapitals in schwach entwickelten Staatechdinfrastrukturprojekte und Industrieansiede-
lungen unterstitzt wird. Damit unterscheidet s@h gedoch nur unwesentlich von den Strategien,
die die heutigen Mitgliedslander in den 1960er a8d@0er Jahren angewendet haben und die nur
als eingeschrankt erfolgreich angesehen wurden IfgER und TODTLING 2006a, S. 182].
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4.2.2 Die Polarisationstheorie

Die deduktiven Aussagen der neoklassischen Thesind nicht unter allen (Wirtschafts-)-
Wissenschaftlern widerspruchslos akzeptiert worderf. besondere Kritik stieRen immer wieder
vor allem folgende beiden Punkte [vglaMR et al. 2006b, S. 77]:

» Die Gleichgewichtstendenz der Neoklassik: Es wurdenallem in der jingeren Vergan-
genheit vermehrt Zweifel an der ausgleichenden &enctines freien Marktes gehegt. Em-
pirische Untersuchungen bewiesen immer wieder dasti&ren prosperierender Bereiche
oder Regionen in Koexistenz von Stagnierenden.alem gibt es auch langfristig betrach-
tet benachteiligte Gebiete, wie zum Beispiel Gregmmen in hoch entwickelten Staaten,
oder Regionen der ,Dritten Welt”, in denen die ustellte Gleichgewichtstendenz durch
Faktorwanderung trotz eines langen Zeitraumes mek&erbesserung fuhrte.

» Die Wirtschaftspolitik soll nicht eingreifen: Diegird oft als zynischer Versuch gewertet,
die Verantwortung fur schlechtes wirtschaftlichegdhen bestimmter Wirtschaftssektoren
oder Regionen auf Betroffene abzuwalzen.

Die Polarisationstheorie greift beide Kritikpunktef. Sie ist heute jedoch kein in sich geschlosse-
nes Theoriegebaude, wie zum Beispiel die neoklgssigheorie. Die Polarisationstheorie ent-

spricht mehr einer Ansammlung von entwicklungsbeneg, oft induktiv aus Fallstudien, Untersu-

chungen und Erfahrungen von Wissenschaftlern geamem Argumenten. Aus regionaler Sicht

besteht die gemeinsame Hauptaussage der Polansthigorie jedoch in der Annahme, dass es
durch marktliche Mechanismen aber auch daribemubgehende Einfliisse zu keinem Ausgleich,
sondern vielmehr zu einer Verstarkung bereits besiger regionaler Unterschiede kommt. Fol-
gende Hauptannahmen manifestieren den Gegensatdenktassik und charakterisieren die ver-

schiedenen Polarisationsansatze:

+ Die Produktionsfaktoren sind zumindest teilweiseniobil. Sie kdnnen auch nicht durch
andere substituiert werden. Damit ist der Ausgleich Faktorpreisen behindert.

» Auf den Markten herrscht keine vollstdndige Konkuaa, sondern es gibt auch Monopole,
Externalitdten und damit Marktversagen.

* Informationen sind nicht sofort Uberall verfligbaondern missen sich ebenfalls erst im
Raum unter teilweiser Zuhilfenahme des Wirtschgftiessns ausbreiten.

+ Ebenfalls Ubereinstimmung herrscht beziiglich desiéint, dass Wirtschaft in das soziale
und politische Umfeld eingebunden ist und nichtfiursich alleine betrachtet werden kann.

Das sektorale Polarisationsargumenthat seinen Ursprung bereits vor dem Ersten Welgkbei
SCHUMPETER [1952]. Dessen Kernaussage lautet, dass wirtdichafs Wachstum sektoral un-
gleichmafiig verlauft. Bahnbrechende Innovationeansbegleitet von Investitionen in neue, fuh-
rende Branchen und setzten eine Entwicklung detséfiaft in ,Wellenform“ in Gang. Dieses Po-
larisationsargument wurde in den 1950er JahrenPemroux [1964] wieder aufgegriffen und mit
Hilfe des Konzepts des Wachstumspols weiterentiti¢iky. SCHATZL 1998, S. 152ff.]. Im Sinne
einer sektoralen Polarisation ist einerseits detaBke wesentlich, dass wirtschaftliches Wachstum
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auch regional nicht gleichmé&Rig verteilt ist, samdgeinen Ursprung in so genannten ,motorischen
Einheiten“ (unité motrice) nimmt. Diese motorisctiginheiten stellen bestimmte Wirtschaftssekto-
ren mit Uberdurchschnittichem Wachstum dar, déedeutung und Fahigkeit zur Innovation im
Sinne von Agglomerationsvorteilen nach und nachhalie Ubrigen Wirtschaftssektoren einer Re-
gion erfasst und dieser damit insgesamt zu einesdstellung verhelfen kann ABHELT und
GLUCKLER 2003, S. 128]. In weiterer Folge wurde von Vedretdieser Theorie angenommen, dass
sich diese Wachstumsimpulse gemald der zentrali@tlidierarchie Gber die Region ausbreiten
wurden. Das Wachstumspolkonzept legt damit besesd®ungenmerk auf die Innovationsdiffusion
und sieht Regionalentwicklung als einen evolutiendProzess. Es wurde angenommen, dass an
Orten, wo bereits Innovationen gewirkt hatten, anelere Innovationen besser aufgenommen
werden konnten. Der Versuch von ins Hintertreffemagenen Regionen am Entwicklungsprozess
wieder aktiv teilzunehmen, musste deshalb zu vermehAnstrengungen und grof3en Problemen
fuhren. Besonders mit Hinsicht auf die Entwickluégsler wirden diese Probleme in Form einer
inneren Polarisierung sichtbar werden. Eine mogli@egenstrategie besteht theoretisch in einer
(zeitweiligen) Abkoppelung vom globalen Entwicklspgozess. Diese temporare und selektive
Abkoppelung sollte den Aufbau eines integriertenr@nmarktes ermdglichen [vglcSATzL 1994,

S. 28].

Unterschiede zwischen den Regionen selbst werdderarseits von Vertretern deegionalen
Polarisation hervorgehoben, deren bekanntesterRbaL [1957] ist. Die Polarisationshypothese
MYRDALS hat einen eindeutigen raumlichen Bezug, der sowuaidrhalb eines Landes als auch
international in Form einer rAumlichen Differenzieg in Wachstumszentren und Regionen, die in
der Entwicklung zurtickbleiben, nachzuweisen istallg in einer Region auftretende Wachstums-
impulse, zum Beispiel in Form von Skalenertragesm externen Effekten oder von monopolisti-
schen Strukturen, also Marktunvollkommenheiten,nd@imdie Ausgangssituation dieser Region fur
zukunftiges Wachstum verbessern. Dadurch entsteturegleichgewicht, welches sich im weiteren
Verlauf durch gleichgerichtete Mechanismen nochtevaiergréRern wird. Ausgelést werden kann
dieser kumulative Prozess durch jede Veradnderutegydependenter 6konomischer Faktoren, wie
Nachfrage, Einkommen, Investitionen oder Produkt®mwfern diese von ausreichender Intensitat
und zeitlicher Kontinuitat sind [vlg.c31ATzL 1998, S. 154ff.]. Beispielsweise wird die Kapitalm
bilitdt in der Folge gerade in einer bereits beugten Region zu weiteren Investitionen fuhren.
Andererseits sind zuféallige Wachstumshemmnissesshkechte Voraussetzung fur die zuktnftigen
Entwicklungsoptionen einer Region. So genannte zigaeffekte” (backwash effects), wie bei-
spielsweise die selektive Abwanderung von gut delén Arbeitskraften, stehen einer innovativen
Entwicklung entgegen und kdnnen der Region ein thezgm, Abwanderungsimage” verleihen, wel-
ches nur mehr schwer zu durchbrechen ist. Neberzeatnipetalen Entzugseffekten beinhaltet die
Theorie ebenso zentrifugale Ausbreitungseffekteegap effects), die durch die wirtschaftliche Ex-
pansion der Zentren in den tbrigen Regionen heerafgn werden. Als Beispiele angefuhrt wer-
den eine aullerhalb des Zentrums befriedigte Nagdhfreach Gutern oder Dienstleistungen, wie
dem Tourismus. Diese Effekte |I6sen in den zurickgebnen Regionen zwar Entwicklungsimpul-
se aus, beeintrachtigen das Wachstum der Zentdachenicht zwangslaufig. Die Vorstellungen
eines derartig durch tUberwiegende positive Systekkappelungen zirkular verursachten kumula-
tiven Prozesses sind kontrar zu Ausgleichstendenziensie die Neoklassik in Form von Uberwie-
gend negativen Systemrickkoppelungen annimmt. Bgismale Ergebnis wird gemal der Polari-
sationstheorie in einem Auseinanderdriften in itdel strukturierte, prosperierende Regionen auf
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der einen Seite und landwirtschaftlich struktugerdtagnierende Regionen auf der anderen Seite
gesehen. In diesem Zusammenhang findet das Begifs/on der tUbergeordnetem ,Kernregion®
und der untergeordneten ,Peripherie” Verwendund. [MpIER et al. 2006b, S. 77ff.; &HELT und
GLUCKLER 2003, S. 69ff.]. RIEDMANN [1973, S. 67] fuhrt dazu ausKernregionen werden als
raumlich organisierte Subsysteme der Gesellschefthigrt, die Uber eine hohe Kapazitat zur Ge-
nerierung und Absorption innovativen Wandels vesfiijgPeripherieregionen sind Subsysteme,
deren Entwicklungspfad hauptséachlich von den lmistiben der Kernregionen, zu denen eine star-
ke Abhangigkeit besteht, bestimmt wird. Kern undpBerie bilden zusammen ein komplettes
raumliches SysteémDiese Zentrum — Peripherie Dichotomie ist inexitWeiterentwicklung der
Polarisationstheorie damit auch als machttheotetsdonzept zu deuten, wenn neben der 6kono-
mischen Dimension auch gesellschaftliche und jgolie Aspekte des regionalen Entwicklungspro-
zesses mitbertcksichtigt werden. Die 6konomisctkstéan Kernregionen konnen tber 6konomisch
schwachere Regionen dominieren, wodurch sich dtiidle auch gesellschaftliche Probleme und
Konfliktpotenziale ergeben kdnnten.

Indem die Autoren GTHER et al. [2008, S. 102] einen Bezug zwischen den@tén wirtschafts-
geographischen Theorien und der Verkehrsforschengtdllen, ziehen sie in ihrem Lehrbuch ,Ge-
ographische Mobilitats- und Verkehrsforschung® imllick auf strukturschwache Gebiete folgen-
de Schlisse:

Im Sinne der Polarisationstheorie ist davon audzeigedass aufgrund von Agglomerationsvortei-
len sowie von kostensenkenden Skalen- und Verbteideh e€conomies of scopeéeutliche Vor-
teile fur die jeweils groRere oder zentralere Einbestehen werden. Auch nach der New Economic
Geography, die in der regionalen Produktionsfumkiiibe Produktions- und Absatzmdglichkeiten
explizit bertcksichtigt, werden Transportkostensemgen tendenziell eher zu einer Verstarkung
regionaler Disparitdten beitragen. Eine verbessénieindung strukturschwacher Gebiete an die
Zentralraume zieht als Konsequenz nach sich, dase @ebiete in verstarkte Konkurrenz zu den
Zentralraumen treten mussen. Als strukturpolitiskfainahme fur wachstumsschwache Regionen
ist der Wert einer Verbesserung der Fernerreicldiadaher umstritten. AlELLE [1969, S. 357]
fasste den Kernpunkt der raumwirtschaftlichen Ecitwing auf Basis der Anderungen der Erreich-
barkeit wie folgt zusammenDgr Prozel3 der rAumlichen Reorganisation in Form ¥Z@ntralisie-
rung und Spezialisierung beschleunigt sich am starkan den Orten, die am meisten von einer
grol3eren Erreichbarkeit profitierénOrte, die einen Anfangsvorteil besitzen, werdiesen aller
Wahrscheinlichkeit nach behalten und vom kumulatiVéachstumsprozess und den Veranderun-
gen im Transportwesen weiterhin profitieren [vgiCKEN und LLoyD 1999, S. 203].

Als illustrative Zusammenfassung des zweiseitigenz&sses von urbanem Wachstum und Erreich-
barkeitsveranderungen kann das klassische ModellTdesportentwicklung von ARFFE et al.
[1963] angesehen werden, welches umseitig abgelsidéIber sechs zeitlich aufeinander folgende
Phasen A — E hinweg erlautert das Modell, wie sicibhangigkeit von der rasch wachsenden
Bedeutung bestimmter stadtischer Zentren einigeck#n starker entwickeln als andere. Die erste
Entwicklungsstufe A zeigt entlang einer Kistenliaigstehende Stltzpunkte. In der zweiten Phase
B beginnt die Erschlieung des Hinterlandes mitteleier Verkehrwege, womit auch die Bedeu-
tung der beiden Hafenstadte als deren Ausgangspankteigt (Phase C).
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Mit der Errichtung von Querverbindungen in Phaseeibessern sich die Wettbewerbsbedingungen
in den Eckpunkten des entstandenen Netzes. Deragehmngsgrad des Netzes steigt an, wie in
Phase E sichtbar wird, gleichzeitig nimmt die Badag gewisser Zentren im Netz weiterhin zu. In
der letzten Phase Es ist daher der Ausbau von Miuwhgen hdchster Prioritat wahrscheinlich. Die
aktuell in Afrika stattfindende Erschliel3ung vonHitoffen durch chinesische Investoren kann gut
mittels dieses Schemas dargestellt werden [vghow/und RoBERTS 2011, S. 40]. [ZKEN und
LLoyD [1999, S. 202] fassen die beiden wirksamen Prezggaum-Zeitkonvergenz* (durch Ver-
besserungen der Erreichbarkeit) und das ,kumulatkulére Wachstum® abschlieRend wie folgt
zusammen.

1. Die Expansion von Aktivitaten ergibt eine Nachfraggch besserer Kommunikation oder
Erreichbarkeit von funktional verbundenen Akteureme Rohstoffzulieferern oder Kun-
den.

2. Dies fuhrt Uber technologischen Wandel und verbiesd€ommunikation zwischen ver-
schiedenen Orten zu Raum-Zeit- oder Raum-Kosterdagenz.

3. Das Spezialisierungspotenzial wird verstarkt unddglicht eine gréRere raumliche Kon-
zentration des sich entwickelnden Wirtschaftssystem

4. Die Attraktivitat der Kernzentren wird weiter vaigtt, wenn durch verbesserte Erreichbar-
keit noch hohere Interaktionspotentiale geschaffenden kénnen. Zuwanderung in die
Zentren wird attraktiviert.

Als Ergebnis von Zeitverzégerungen in der Entwiokjibleibt die Peripherie praktisch permanent
dem Zentrum untergeordnet, wobei kumulatives Wachstm Zentrum mit kumulativem Nieder-
gang in der Peripherie assoziiert wird.

Der nachfolgende Abschnitt dieses Kapitels zitfatieiten, deren zugrunde liegende Fragestellun-
gen ahnlich gelagert sind, wie die der vorliegenDésertation. Neben einem angestrebten Bezug
auf das Untersuchungsgebiet Ost-Region werden ebmeshodische Aspekte mitbericksichtigt,
womit auch eine Uberleitung vom ersten Teil dieBissertation in den zweiten Teil zu Kapitel fiinf
erfolgt, in welchem die methodischen Grundlageseliérbeit erortert werden.

4.3 Regionale Beispiele

Der Zusammenhang zwischen hochrangigen Verkehnssaenbgen und der Raumentwicklung
wurde noch in den 1970er und den 1980er Jahrenghanhand regionaler Beispiele kontrovers
diskutiert. Auf der einen Seite wurde den Autobathoned SchnellstraRen gemald neoklassischer
Diktion eine vorteilhafte Anbindungs- und Erschlie§sfunktion fir den landlich-
strukturschwachen Raum zugesprochen. Die verbeeXasicht bestand darin, dass die Reduktion
von Erreichbarkeitsunterschieden insgesamt zu éibaahme der rdumlichen Disparitaten fihren
wurde. Auf der anderen Seite wurde bereits arguerentass der Ausbau der hochrangigen Ver-
kehrsinfrastruktur eher einen weiteren Bedeutunissteperipherer Raume nach sich ziehen wiir-
de, womit eine starker im Sinne der zuletzt skizere Polarisationstheorie verankerte Sichtweise
vertreten wird [vgl. ALLER 2008].
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In ihrem Artikel ,Autobahnanschliisse — neue Ansatéqpe flr eine Siedlungsentwicklung in
Deutschland — eine Fallstudie zur A 9 zwischen Mh@mcund Nurnberg“ bemerkeni®éAnD und
HERDT [2004, S. 442], dass es seit dieser Debatte inRBrrmwissenschatften in letzter Zeit eher
still um den Stellenwert von Autobahnen fur die Ratruktur geworden sei. In jingerer Zeit er-
schienene Arbeiten ricken eher die Diskussion wem4lvischenstadt* oder die Herausbildung von
~Zwischenrdumen®, die zugleich mit dem Ausbau hadgiger Verkehrsinfrastrukturen einherge-
hen wirde, in den Vordergrund.

4.3.1 Thiringen

Im Rahmen der Studie ,Fernstral3eninfrastruktur raggonalwirtschaftliche Entwicklung — Ergeb-
nisse aus Thiiringen und ihre Ubertragbarkeit* soleinte GQTHER [2005] vor einigen Jahren mog-
liche Zusammenhénge zwischen der Errichtung hoggan Strafenverbindungen und der 6ko-
nomischen Entwicklung im Osten Deutschlands. ZezlArbeit war die Abschétzung des Beitrages
der Verkehrsinfrastruktur und dessen Wirkungsriobtuauf ausgewahlte Entwicklungs- und
Wachstumsindikatoren in der Untersuchungsregioe. Aibeit war von der These geleitet, dass
angesichts der weitgehenden Neuorientierung deeottchen Wirtschaft nach der Systemumstel-
lung 1990 davon ausgegangen werden kénne, dagdlakation von Kapital und Arbeit den wich-
tigsten Wachstumsdeterminanten folge und persest®stumstrukturen vergleichsweise weniger
zum Tragen kommen wirden als in den alten Bunddstan Damit stellten die ,neuen Bundeslan-
der” in dieser Hinsicht ein interessantes Unterangksgebiet dar, weil wirtschaftliche Mechanis-
men gleichsam ohne Determination durch besteherdeditnisse wirksam werden kénnten.

Der erste Teil dieser Untersuchung, auf die im Ratnigees dritten Abschnitts von Kapitel vier als
erstes eingegangen werden soll, widmet sich dechdverkehrsinfrastrukturen eventuell ausgel6s-
ten Beschaftigungseffekten. Durch Errichtung vdnalstrukturen werden in unterschiedlichen zeit-
lichen Abschnitten Arbeitsplatze geschaffemT@eR isoliert diesbezuglich Ankindigungseffekte,
die sich schon vor der Umsetzung der jeweiligen méditne in der Erhéhung der regionalen Stand-
ortqualitat in der Nahe der geplanten Anschlusiesteh Form zusatzlicher Arbeitsplatze auf3ern.
Direkte, priméare Effekte erwachsen der Region daéhrend der Bauzeit und auch spater wahrend
der Betriebsphase der Verkehrsverbindungen. EbsrEavahnung finden die weitaus schwieriger
abschatzbaren indirekten, sekundaren Effekte, idie ebenso in zusétzlichen Arbeitsplatzen nie-
derschlagen und aufgrund der verbesserten Erreisdiban der Folge entstehen.

Eine ahnliche Unterscheidung trifft auclatieER [2008] in seinem Artikel ,Beschaftigungseffekte
von Verkehrsinfrastruktur-Investitionen®, in welcheflr 6Gsterreichische Verhaltnisse relevante
Ergebnisse prasentiert werden. Fur das Berechramg®p00 ergaben sich fir die Errichtung hoch-
rangiger StraRenverkehrsinfrastruktur wie Autobatlar Schnellstral3e pro Milliarde Euro Investi-
tionsvolumen nach Berechnungen des WARO.200 Personenjahre als Beschéftigungseffeks Die
waren im Rahmen aller untersuchten Arten von Vadkiafrastruktur die geringsten Effekte. Wei-
tere Gattungen der untersuchten Verkehrsinfrastrukaren das niedrigrangige Stral3ennetz, Mal3-
nahmen der Verkehrsberuhigung und Radwege, OPN\VU4Bdhnbau, Eisenbahnstrecken und als

2 Wirtschaftsforderungsinstitut
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letzte Kategorie die Eisenbahnhaltestellen und Bafe Die hochsten Beschaftigungseffekte wur-
den einerseits der Umsetzung von MalRnahmen im &ekéerkehrsberuhigung mit 16.000 Perso-
nenjahren pro investierte Milliarde Euro zugespssthAndererseits zieht auch die Errichtung von
Eisenbahnhaltestellen und Bahnhofen mit 16.5000Rergahren pro investierter Milliarde Euro
ausgepragte Beschaftigungseffekte nach sich, magr [vgl. 2008, S. 29f.]. Er schloss mit der
Feststellung, dass die ermittelten Ergebnisse a2war grofien Schwankungsbreite unterliegen,
kleinraumige MalRBnahmen jedoch wesentlich konzetgrieeur Arbeitsplatzbeschaffung beitragen
kénnten als Grol3projekte oder vor allem Tunnelbautéie GATHER im Rahmen seiner Studie in
einer anschlieRenden Literaturtbersicht heraudatbeiurden die raumwirtschaftlichen Wirkungen
von hochrangigen Verkehrsinfrastrukturen im Lauér deit durchaus unterschiedlich bewertet.
FRERICH et al. [1975] beispielsweise untersuchten in il#deit ,Die raumwirtschaftlichen Ent-
wicklungseffekte von Autobahnen — BAB Karlsruhe-8aebenso ein Gebiet entlang eines deut-
schen Autobahnabschnitts. Immerhin sechs Prozentedgonalen Wirtschaftswachstums konnten
damals den durch die Errichtung der Autobahn adsgeh Wirkungsmechanismen zugeschrieben
werden.

Die im Jahre 1980 vonUrTeR herausgegebene Studie ,Raumwirksamkeit von Faifesitr, erar-
beitete im Gegensatz dazu ein deutlich nichternBildsbezliglich des zu erwartenden Nutzens
hochrangiger neuer Stral3enverbindungen. Die Haygltaeisse dieser bereits drei Jahrzehnte zu-
rickliegenden Untersuchung sind bemerkenswert,sscgla detaillierter skizziert werden:

* Eine weitere Verbesserung der radialen, auf die3&éalte und die grol3en Verdichtungs-
raume ausgerichteten FernstralRenverbindungen \Wwed die Sogeffekte der damit entste-
henden Strukturen auf die landlichen Raume verstérals eine eigene Entwicklung forcie-
ren. Als ein Beispiel fur die unterstellten Systerkwngen wurde in dieser Studie bereits
die Errichtung der damals noch neuartigen, groBitf Endverbrauchermarkte an stadt-
nahen Standorten entlang der Autobahnen geseheen Dbermachtige Konkurrenz kénnte
kleine Nahversorger verdrangen und damit negatfiekte auf die Versorgungsqualitat der
nun im erweiterten Einzugsbereich befindlichen l@hén Kleinsiedlungen nach sich zie-
hen. Nachteile der Versorgungsqualitat wirden issbéere nichtmotorisierte Bevolke-
rungsgruppen betreffen.

« Kleinraumige, innerregionale Konzentrationsprozediseh Ubersiedeln von Arbeitsstatten
in den unmittelbaren Bereich von Autobahntrassad dort feststellbar, wo auch die tbri-
gen Standortvorteile des landlichen Raumes, vemabillige Grundstiicke, gegeben sind.
Wie LUTTER betonte, handelt es sich dabei jedoch nur um WMamtgsprozesse innerhalb der
regionalen Grenzen, die keinen Nettobeschéaftigufeddefir die Gesamtregion erbringen
kénnten. Zu diesem Befund gelangt beinahe 30 Jadéter auch KL.LER [2008, S. 28].

» Einen regionalwirtschaftlich positiven Entwicklumgfekt neuer Fernstral3en kénnte man al-
lenfalls dort feststellen, wo periphere und lanudiArbeitsmarkte in ihrer inneren Erreich-
barkeit verbessert oder durch tangentiale Traskemfig grof3er und unabhangiger von den
Verdichtungszentren werden. In einem solchen Fatden im Sinne der Polarisationstheo-
rie ausgeloste Mechanismen nicht wirksam werdemédn
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* FuUr eine allgemeine raumwirtschaftliche Begrinddeg FernstraRenneubaues fehlt zuneh-
mend die wissenschaftlich-methodologische Legitiomatdie Besonderheiten des Einzel-
falls gewinnen an Gewicht.

Wie LUTTER [ebd., S. 255] am Ende seiner Untersuchung erwdaeantn bisher stets vermutete
grof3raumige Wirkungen des Fernstralenbaues inhgeep, landlichen Regionen unter den heuti-
gen Bedingungen einer flachendeckend nahezu gleitinen Fernstralenqualitdt kaum noch zu
erwarten. Der Autor merkt jedoch ebenso an, dassdie ermittelten Ergebnisse nicht auf die Re-
sultate friherer Forschungen beziehen wiirden uold aeht dazu geeignet seien, diese zu wider-
legen: JFur den kunftigen Fernstralenbau bedeuten die Hrigsk jedoch, dald aus grof3raumigen
Entwicklungsgesichtspunkten in peripheren, landiiciRegionen kein Neubedarf mehr besteht, da
der Fernstral3enbau bereits heute keinen Betrag mehSchaffung bzw. grolirdumigen Umvertei-
lung von Arbeitsplatzen in diesen Raumen leistem‘ka

SEIMETZ [1984] untersuchte anhand seiner Dissertationrudem Titel ,Raumstrukturelle Aspekte
des Fernstral3enbaus. Auswirkungen von AutobahnieAraeitsplatzwahl, Wohnortwahl und Ein-
kaufsverhalten ebenfalls die regionalwirtschaftéa Folgen der Verbesserung hochrangiger Stra-
Beninfrastruktur am Beispiel der deutschen A 61sehén Bingen und Koblenz. Insgesamt wurde
in dieser Arbeit der zusatzliche Nutzen dieses Baltmabschnittes eher skeptisch beurteilt. Weitere
aktuelle Arbeiten kommen vorwiegend zu dem Ergeldass nach Abschluss der Bauphase selbst
grof3teils kein direkter Einfluss eines Autobahnbau$ die regionalwirtschaftliche Entwicklung
mehr festgestellt werden kann und dass auch kanensggnifikante Verbesserung der Erreichbar-
keit zu erwarten ist [vgl. WRDEMANN und HeLD 2009, S. 751ff.]. MYERHOFER schéatzt die Er-
reichbarkeit fur hoch entwickelte Industrielander Rahmen der Studie ,Wien in einer erweiterten
Union. Okonomische Effekte der Ostintegration® taittveile als ,wachstumsneutral“ ein [vgl.
2006, S. 225]. Die Studie BAK Basel Economics “Gllgbund kontinentale Erreichbarkeit: Resul-
tate der Modellerweiterung” aus dem Jahr 2005tstelle vermuteten Schattenseiten der Anbin-
dung von peripheren Regionen an das Autobahn- ghdelistral3ennetz in den Vordergrund [vgl.
Staatssekretariat fur Wirtschaft (Hrsg.) 2009].eEverbesserung der Anbindung einer peripheren
Region an das nachstliegende Zentrum wirtschaéttiétktivitat konne dazu fuhren, dass die Sog-
wirkung dieser agglomerativen Zentren verstarkt gochit eine Abwanderung produktiver Res-
sourcen in die Agglomeration begunstigt wird. [..§g, muss in der Schweiz der Schluss gezogen
werden, dass mittels den starken InvestitionenSibdweiz in die Infrastruktur peripherer Landes-
teile die Produktivitat der nahe gelegenen (Grogsgglomerationen geférdert wurde, wahrend
dieselben Massnahmen sich den landlichen Regiogl@stseher wachstumshemmend ausgewirkt
haben bzw. auswirken. Damit muss die bei der afjeim Analyse der kontinentalen Erreichbarkeit
sich aufdrangende Folgerung der Besserstellung mipheren Regionen natirlich widerrufen
werderi [vgl. Staatssekretariat fur Wirtschaft (Hrsg.)020.

GATHER wandte sich nach der Literaturtibersicht der magoben Bearbeitung seiner Forschungs-
frage zu, im Rahmen deren Bearbeitung er auf guaéing Verfahren zurickgriff. Es wurde eine
zweistufig durchgefiihrte Regressionsanalyse gew@labei unter Zuhilfenahme von univariaten
Regressionen die Bedeutung der zuvor definiertem Bmflussgrof3en ,Bundesautobahnnéhe®,
.Bevolkerungsdichte* und ,Néhe zu westlichen Vehldimgskernen* herausgestellt werden konnte.
In der zweiten Stufe erfolgte mittels multivariaRegression eine Plausibilitdtskontrolle. Alle neun
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in die Untersuchung miteinbezogenen regionalwid#ithhen Indikatoren wurden in einem weite-
ren Arbeitsschritt mittels Korrelationsanalyse Bakis der Raumeinheiten ,Stadte und Landkreise®
sowie nur fur ,Landkreise* mit diesen drei Einflgss8f3en auf auftretende Korrelationen tberpruft,
womit Fehlinterpretationen vermieden werden konngda Ergebnis der Studie konnte fir Thirin-
gen zu Beginn der Periode der Nachwendezeit festjeserden, dass sich in den autobahnnahen
Regionen die regionalwirtschaftliche Produktivitéinachst signifikant erhdhte, dass aber die Ent-
wicklung der Beschaftigung eher schwécher als im agtobahnfernen Regionen verlief. Bereits
Ende der 1990er Jahre war dieser selektive Anpgspuoezess allerdings abgeschlossen, so dass
keine regionalwirtschaftlichen Effekte einer Autbbaerfliigbarkeit mehr nachzuweisen waren.
Diese zwei Gesichter der Erreichbarkeit konnterdgém Autobahnbau am Beispiel der fur den Ein-
zelhandel bedeutsamen Fahrzeiten ins nachste Qienregezeigt werden. Mit der neuen Auto-
bahn durch den Thiringer Wald haben sich die Eislzeiggiche der benachbarten Oberzentren Er-
furt, Suhl und Coburg jeweils deutlich erhdht. Désrhandensein einer Autobahn oder Schnell-
strasse bedeutet heute nicht (mehr), dass es iamgschlossenen Gemeinden zu einem Zuwachs
an Betrieben kommen muss. Demgegenuber ist digduofige geographische Lage von besonde-
rem Einfluss, die Nahe zu Ballungsrdumen wichtajerhohe erreichbare Geschwindigkeiten. Be-
sonders die Nahe zu den sudwestlichen Verdichtangsk stellt einen wesentlichen ,Erfolgsfak-
tor* der wirtschaftlichen Entwicklung dar, der niatiurch gute Autobahnanbindung alleine kom-
pensiert werden kann, wieA®HER [2005, S. 245] zum Abschluss dieser Studie verteerOie
Aktualisierung der Daten konnte zwar die Erkenrsmiaus den neunziger Jahren in ihrer Tendenz
bestétigen, doch hat sich am Beispiel Thiringerzeigé, dass der Einfluss der Autobahnnahe auf
die wirtschaftliche Entwicklung ricklaufig ist undfensichtlich auch in den neuen Bundeslandern
an Bedeutung verliert. Fur alle anderen Raumkategound wirtschaftlichen Indikatoren besteht
ansonsten kein statistischer Zusammenhang zur Altolihe'

4.3.2 Ost-Region

Im Untersuchungsgebiet Ost-Region sind zurzeit awga Wien und der Staatsgrenze Abschnitte
der Nord-Autobahn A5, die auf dem Stral3enverkektssd eile Niederdsterreichs mit Sidméahren
verbinden soll, in Bau. Die sudlichsten Abschnitterden bereits er6ffnet und dem Verkehr tber-
geben, mangels digitaler Datenverflgbarkeit komtse Verkehrsverbindung jedoch nicht in die
raumlich-statistische Untersuchung dieser Disdertatinbezogen werden. Aufschlussreich sind
jedoch die der Internetseite des Landes Niederésteentnommenen und im Folgenden wieder-
gegebenen drei kurzen Textpassagen ,Grundlageméle,Zund ,Umweltschutzmal3nhahmen®. Sie
sollen dem Leser Antwort auf mogliche Fragen imatosienhang mit diesem Grol3projekt geben
oder vor dem Hintergrund der massiven Eingriffelas okologische Geflige und das Landschafts-
bild oder eines ganz allgemein fraglichen Nutzewsiiel bezuglich der Sinnhaftigkeit des Vorha-
bens entkraften helfen [vgl. Niederdsterreichischedesregierung (Hrsg.) 2007]:

(2) Grundlagen:

Das bestehende hochrangige StraBennetz in derg@str®sterreichs entspricht nicht mehr den
verkehrs- und wirtschaftspolitischen Anforderunggos diesem Grund wurde ein Konzept fur die
zuklnftige Gestaltung des Stral3ennetzes im donapé@ischen Raum (GSD-Studie) ausgearbeitet.
Aufbauend auf diese Studie wurde die ErrichtungAterNord-Autobahn in der Novelle des Bun-
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desstrassengesetzes 1999 verankert. Von Wien arsjedoll zukinftig die Verbindung nach
Tschechien tber die A5 erfolgen. Die Nord-Autobalellt somit die wichtigste Verkehrsachse in
den Norden dar. Dies spiegelt sich auch in der &ardprognose wider. Fur das Jahr 2020 wurden
im sidlichen Abschnitt der A5 auf Hohe Wolkersdeaf 64.000 Kfz/24h, im zentralen Abschnitt
vor Schrick ca. 52.000 Kfz/24h und bei der Grerlssterasenhofen ca. 23.000 Kfz/24h prognosti-
ziert. Die Autobahn wird neu errichtet, in manchdschnitten erfolgt dies unter Mitverwendung
der bestehenden Briinner Strasse (B7).

(2)  Ziele: Mit der Errichtung der Nord-Autobahn sindgende Ziele verbunden:

- Herstellung einer leistungsfahigen Verbindung ztwst dem Grofiraum Wien und der
tschechischen Republik

« Qualitative Straf3enverbindung fur den auf Wien atspteten Arbeitspendel- und Wirt-
schaftsverkehr

« Entlastung der derzeit bestehenden Ortsdurchfahrten

« Generelle Erhéhung der Verkehrssicherheit

« Entlastung des untergeordneten Stral3ennetzes Warkbhrsbindelung

« Starkung des Wirtschaftsstandortes nordliches Weitel

3) Umweltschutzmaflinahmen:

Im Zuge der Projektierungen zur Nord-Autobahn werdach umfangreiche Umweltuntersuchun-
gen durchgefiihrt. Dabei werden die erforderlichamsgieichs- und Kompensationsmaflinahmen
zum Umweltschutz definiert. Dazu zahlen LarmschatZmahmen, bepflanzter, drei Meter hoher
Damm beidseitig der Autobahn, Kleintier- und Wildchiasse zur Aufrechterhaltung der Wechsel-
beziehungen, Ausgestaltung von FeuchtbereicherbSiokerbecken, Anlage von Kleinbiotopen in

ausgewahlten Nahbereichen, Ersatz von beanspruthtaschaftselementen und Integration von
bestehenden Wald- und Geholzbestanden.

Die zur Untermauerung des Vorhabens neben den Aegten mit Bezug auf die Wirtschaftsent-
wicklung oder Sicherheitsaspekte ebenfalls enthaftevVerkehrsprognosen lassen ein starkes An-
steigen der Kfz-Zahlen fur die Zukunft erwartenctawenn die tatsachlichen Schatzwerte der ein-
zelnen Berechnungen insgesamt sehr weit divergiendrdie berechneten Zahlen nur selten eintre-
ten [vgl. HESS1997; SMMER 1997 sowie Sizek 2009]. Die Autobahn soll diesen zu erwartenden
signifikanten Anstieg an Fahraufkommen jedenfafissicherer und auch in umweltvertraglicher
Form bewaltigbar machen. Vor allem soll durch dredtung der Autobahn die lokal anséssige
Wirtschaft gestarkt werden. Es ist zu vermutensdastels dieser Informationen Akzeptanz und
positive Erwartungshaltung gegentber dem Projetgyt werden soll. Ob diese positive Erwar-
tungshaltung der Wirtschaft in der Ost-Region béekigler Errichtung weiterer hochrangiger Ver-
kehrsinfrastruktur in Form von Vollautobahnen umthigelistraRen, hier im Konkreten der A5, heu-
te in einem verkehrsbezogen bereits sehr dichhlerssenen Staat noch gerechtfertigt war, werden
zukunftige Untersuchungen eruieren missen.

% Vor dem heutigen budgetaren Hintergrund pladisrzek tiberdies fiir eine Verkiirzung des Prognosehorizamis
daraus abgeleitet fur eine Renaissance des Te#laash/on hochrangigen StraRen. So seien die imelsatrd3ennetz
in letzter Zeit bereits angewandten Zwischenquerisieh2+1 Fahrstreifen ein Schritt in diese Riclgun
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Oftmals angefuhrt wird in der Reihe der Begrindundes Baus einer Autobahn immer noch das
Argument der Zeiteinsparung durch die raschere pidaerwindung®. Diesem Argument kann die
empirisch ermittelte Tatsache des konstanten Wégebeidgets entgegengestellt werden. Die mitt-
leren taglichen Wegezeiten sind in den verschiedér@mdern und Kulturkreisen, in Stadten und
Regionen, weitgehend konstant. Dieser Sachverstathittlerweile Lehrbuchwissen [vgl. ABHER

et al. 2008, S. 172ff.] und unabhéngig vom jeweitigndustrialisierungs- oder Motorisierungsgrad
als eine von drei grundlegenden Gesetzmafigkeikenvibbilitatsforschung nachgewiesen wor-
derf. In diesem Zusammenhang wird eine anthropologisthestante diskutiert. Die ermittelten
durchschnittlichen taglichen Wegezeiten schwanksischen 60 und 90 Minuten, wobei unter-
schiedliche Erhebungsverfahren, eventuell auchrandeinde als Ursachen der Schwankungsbrei-
te genannt werden. Die Ergebnisse sind jedoch ensaérstaunlich, als andere Untersuchungen
nachweisen konnten, dass Distanzen von Menscheentliel besser eingeschatzt werden kdnnen
als Reisezeiten. Daraus wurde der Schluss abdeligies die kognitive Reprasentation von Distan-
zen beim Menschen realitdtsangemessener ist aRafigisentation zeitlicher Erstreckungen [vgl.
WEICHHART 2008, S. 185]. Fur die Verkehrsplanung und -présties wichtig, dass sich die durch-
schnittlichen Wegezeiten Uber den Zeitablauf kameheén und relativ konstant bleiben, vor allem
im Vergleich mit den zurtickgelegten Distanzen. Wegen kdnnen nicht durch hdohere Reisege-
schwindigkeiten eingespart werden. Vielmehr erfalgt einzelnen Verbindungen eine Kompensa-
tion durch erhdhte Fahrweiten.

Ebenso aus Perspektive der Ost-Region beleuchieteod HOFLER und RATZER verdffentlichte
Studie ,Auswirkungen der EU-Osterweiterung auf dkamkehr* bereits im Jahr 1999 den erwarte-
ten Stellenwert einer verbesserten Erreichbarkegse Studie hat stark beratenden Charakter und
orientiert sich bezuglich ihrer Aussagen an untaesttichen Verkehrsprognosen, deren Eintreff-
wahrscheinlichkeiten genauso einer kritischen Utidgng unterzogen wurden, wie auch die in der
Ost-Region zu erwartenden Auswirkungen. Eine Grandame bestand darin, dass die europdi-
sche Integration die Bedeutung und den Zusammentiemgufgrund der historischen Entwicklung
kunstlich durch Staatsgrenzen getrennten Regionetgewerneuern helfen konnte, womit sich aber
auch bestimmte Anforderungen an die hochrangig&éresinfrastruktur ergeben wirden. Vor dem
Hintergrund politischer Veranderungen und der darasultierenden moglichen regionalokonomi-
schen Neudefinition der ostosterreichischen Gremaegdzu den Ostlichen Nachbarstaaten hin wurde
damit dem raumgestaltenden Aspekt der Verkehrstrtriaturen vermehrt Beachtung geschenkt. In
dieser Studie wurde weiters vor dem Hintergrundoseleutenden politischen Umwalzungen in den
mittelosteuropéaischen Staaten besonders auf ethensbglicherweise verandernde Ausgangsbasis
des regionalen Wettbewerbes in der Folge des Aesbhachrangiger Verkehrswege (TEN und
TINA) hingewiesen. Die getroffenen Aussagen stiitaieh stark auf statistische Erhebungen und
Auswertungen, bericksichtigten die Einschatzungan Werkehrsprognosen aufgrund teils grol3er
Abweichungen der errechneten Szenarien von deebisdch der Grenzoffnung schon eingetroffe-
nen Realitat jedoch nur mit Vorbehalten. Folgenas Bunkte fassen die in der Studie getroffenen,
wesentlichen Aussagen zusammen:

* neben dem konstanten Wegebudget (Anzahl der Wegk)lem konstanten Mobilititskostenbudget.
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» Die Transeuropaischen Netze (TEN) als europawegtze\betreffen vorwiegend Achsen,
Korridore und Knoten, weniger jedoch die Flache,wsirken zugunsten der héherrangigen
Zentren damit deutlich raumdifferenzierend.

» Der kausale oder phdnomenologische Zusammenhantnvestitionen in die Verkehrsinf-
rastruktur und regionalokonomischen Wachstumsedfeldt ein vielbehandeltes Thema der
Regionalwissenschaft. Bisherige Erfahrungen zejgtass von Ausbauten der Verkehrsinf-
rastruktur allein nur in Sonderféllen regionalokomsche Wachstumsimpulse erwartet wer-
den kann. Mittels komplexer formaler Ansatze wuedd Makroebene der Nachweis erb-
racht, dass der Grad des funktionalen Zusammenkavgsechen Infrastrukturinvestitionen
und regionalenwirtschaftlicher Dynamik von der Rrkivitat des privaten Kapitals ab-
hangt.

In diesem Zusammenhang wurde auch die vielbeacBteitie von ACHAUER ,Is public
expenditure productive?“ [1989] zitiert. Diese Aitbsies fur die USA Uber den betrachte-
ten Untersuchungszeitraum von 1949 bis 1985 einduRtivitatserhdhung privaten Kapi-
tals nach, welche als Auswirkung der Tatigung dffelmer Investitionen eingeschatzt wer-
den kann. Zu den bericksichtigten Elementen deetnierforderlichen Grundinfrastruktur
zahlen auch hochrangige Verkehrsinfrastrukturees&i unter methodischer Zuhilfenahme
eines okonometrischen Modells nachgewiesene Effekingerte sich mit der Zeit jedoch,
wie AsCHAUERSschlief3t.

* Ausreichende Verkehrsverbindungen sind fiir die &sgentwicklung zwar erforderlich,
jedoch nur in Zusammenhang mit anderen Standootf@akf vornehmlich in den Zentren,
wirksam.

HOFLER und RATZzER [1999, S. 35] fuhren folglich an, dass in der Wwelsén Regionaldkonomie
generell Schwierigkeiten in dgkausalen Interpretation von phdnomenologischenatusienhan-
gen von Indikatoren der Erreichbarkeit und regiomatschaftlichen Parameternbestehen durf-
ten. Insgesamt kam man in der Studie jedoch zusi¢hty dass es untgpolitisch-instrumenteller
Sicht logisch und konsequent [ist], die Erreichlmtkvon Zentren und Wirtschaftsraumen zu ver-
bessern, um einen Impuls zur Regionalentwicklumgsdie den Zentren bedienten Gebiete zu leis-
ten” [ebd., S. 56]. Deutliche Bezugnahme auf die inkiateitung der vorliegenden Arbeit vorge-
stellte ,implizite Theorie der Politik" ist hier heuszulesen.

Als gesichertes Ergebnis des vierten Kapitels ¢peinvor, dass die Bewertung des Nutzens hoch-
rangiger Verkehrsinvestitionen immer wieder konéevdiskutiert wird. Sowohl Beflrworter als
auch Gegner kénnen sich im Rahmen ihrer Argumemtatiuf machtige Theoriengebdude beziehen,
welche die Wirkungsweise hochrangiger Verkehrssiftkturen je nach Sichtweise Uberwiegend
positiv oder negativ einschatzen. Gleichsam gewiSsharrungstendenzen zum Trotz weisen viele
der zitierten regionalen Beispiele aus hoch entaliek Regionen jedoch immer wieder auf abneh-
menden Nutzen weiterer hochrangiger Infrastrukt@madmen hin. Einige Autoren pladieren auch
daflr, jede einzelne Mallnahme einer gesondertereBewg zu unterziehen und in der Ableitung
allgemeiner Aussagen uberhaupt erhdhte Vorsichtewalu lassen. Vor diesem sehr spannenden
Hintergrund wird sich der zweite Teil der Dissadatverstarkt der selbst durchgefiihrten Untersu-
chung widmen, wozu das nun folgende Kapitel fuefrdiethodischen Grundlagen bereiten wird.
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5. Das Untersuchungsdesign

5.1 Einfihrung

Gegenstand des funften Kapitels ist der Untersug$ablauf im Zuge der Datenanalyse. Wie am
Schluss des Kapitels vier wird eingangs auf Arlmeitat dhnlicher Fragestellung zuriickgegriffen
um die Ergebnisse und die methodische Vorgangswiaseustellen. Auf dieser Basis sind an-
schlielend mdgliche Perspektiven der eigenen mesttioeh Vorgangsweise auszuloten. Gleichzei-
tig flieBen die in Kapitel zwei fur grundlegend beflenen Anforderungen bezuglich der relationa-
len Konzeption des Raumes in das Untersuchungsdesig Daraus resultiert letztendlich zwar
eine gewisse ,Raumlastigkeit* dieses Kapitels, odlam Raum selbst jedoch eine Rolle als , Ak-
teur” zuzuweisen. Es wird davon ausgegangen, dasgck beim Raum (wie auch der Zeitght

um aus sich selbst wirkende Phanomene [v@iriH1993], oder ontologische Strukturen [vgl.
WEICHHART 2008, S. 80] handelt. Sehr wohl kann jedoch angenen werden, dass eingumli-
che Perspektivelen Zugang zu empirischen Problemen verbessert BegHELT und GLUCKLER
2003, S. 34].

Die Autoren JNVATTANAKULPAISARN et al. [2009] untersuchten in der Studie ,Highwafrastruc-
ture investment and county employment growth: Aadgit panel regression analysis” den Einfluss
der hochrangigen Stral3eninfrastruktur auf das Bd#sghngsniveau im US-Bundesstaat North Ca-
rolina fur den Untersuchungszeitraum von 1985 8871 Die Untersuchung wurde auf Ebene der
Counties durchgefihrt, womit 100 Raumeinheiten tdreitoriale Bezugsbasis dieser Arbeit dar-
stellten. Insgesamt konnte die Studie fur das dnt#rungsgebiet keinen Nachweis erbringen, dass
Kapazitatsverbesserungen der hochrangigen Straddem, in Form der Schaffung zuséatzlicher
Fahrstreifen bei bereits bestehenden Highways, mess Einfluss auf die GrofRe des Beschéfti-
gungsniveaus ausibtenAs the highway systems nowadays are very exteasva@ncreasingly
saturated, additional highway investments in a matconomy may have no discernible develop-
ment effects[JIWATTANAKULPAISARN et al. 2009, S. 281].

Die Ermittlung dieser Ergebnisse erfolgte methduisnter Anwendung einer Regressionsanalyse,
wobei die abhangige Variable ,Beschéaftigung® mgtelder unabhéngigen Variablen
~-Highwaydichte" und weiteren, ebenso auf County4ibeerfligbaren bildungsspezifischen und
sozioOkonomischen Indikatoren erklart werden solltsgesamt wurden verschiedene Modelle de-
finiert, welche teilweise die raumliche Erhaltunggung der statistisch gemessenen Daten berlck-
sichtigten. Die raumliche Erhaltungsneigung istrsloeunter dem Begriff ,,raumliche Autokorrela-
tion“ bekannt und wurde im Datensatz der vorliegandrbeit ebenso identifiziert. Der Erorterung
dieses Phanomens und dessen Berlcksichtigung mtitgizen Analysen widmet sich Abschnitt
5.3 ausfuhrlich.

Die Arbeit ,Highways and Population Change* vom3ss und GUANGQING [2004] sollte Anderun-

gen bezlglich der Grél3e der Wohnbevdlkerung innefissammenhang mit der Erweiterung hoch-
rangiger Stral3eninfrastruktur bringen. Als teridta Bezugsbasis wurde das Territorium des US-
Bundesstaates Wisconsin gewahlt, der Untersuchaiigazm erstreckte sich von 1980 bis 1990.
Inhaltlich gelangte diese Arbeit jedoch zu dem 8s#l dass die Errichtung oder die Erweiterung
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hochrangiger Stral3eninfrastruktur nur geringenkeféaif die Entwicklung der GroRe der Wohnbe-
vOlkerung ausulbte. Insbesondere in Gebieten miblneatischen Bevolkerungsrickgangen wére
eine diesbezigliche Verbesserung durch weitere wligh nicht zu erwarten:lt,is unlikely that
highway investment can reverse population detfMeossund GUANGQING 2004, S. 21].

Methodisch beschritt diese Untersuchung einen éheri Weg, wie das oben angefiihrte Beispiel.
In einem ersten Arbeitsschritt erfolgte die Beragtmn herkdmmlicher OLS (Ordinary Least
Squares estimations)-Regressionen, die zur Ermgtgrundlegender Tendenzen dienten. Im zwei-
ten Arbeitsschritt fand die den Daten innewohner@enliche Abhangigkeit (,spatial lag®) in der
Definition weiterer Regressionsmodelle starkereliBksichtigung. So genannte ,Spatial-Lag“- und
~Spatial-Error-Modelle” griffen raumliche Tendenzdar Residuenabweichung im Regressionsmo-
dell auf. Diese konnten handhabbar gemacht undtiichainterpretiert werden, womit die Ergeb-
nisse der Regressionsmodelle verbessert werderidtoriDerartige Regressionsmodelle wurden ftr
die Bearbeitung der eigenen Fragestellung ebenstafiglich befunden und im Abschnitt 5.6.2
formuliert. Die Vorstellung der selbst gewéhltenryangsweise erfolgt anhand eines Beispiels aus
dem eigenen Datensatz. Um raumliche Regressiondimaueerstellen, ist das Untersuchungsge-
biet als territoriale Basis der Untersuchungsd&ienlogisch zu ordnen. So sind die Nachbarschaf-
ten der jeweiligen rdumlichen Untereinheiten desetduchungsgebietes zu definieren, zu welchem
Zweck die Erstellung von Nachbarschafts- oder Kpntatsmatrizen dient, vergleiche hierzu Ab-
schnitt 5.3.

Nach dem Vorbild der mittlerweile zahlreicher warden Arbeiten wurde in Bezug auf die eigene
Untersuchung der Entschluss gefasst, raumlicheeRsgmsmodelle zu formulieren. Das Arbeiten
mit rAumlichen Daten selbst beinhaltet Probleme @ethhren, es erméglicht zugleich jedoch auch
einen wesentlichen Erkenntnisgewinn, wie im folgeamébschnitt besprochen wird.

5.2. Methodische Grundlagen und Probleme bei Verwetung raumlicher Daten

Raumliche Daten unterschiedlicher Qualitat findattetis Nutzung mehr oder weniger komplexer
technischer Hilfsmittel in weiten Bereichen von ¥éeschaft, Medien aber zunehmend auch im
Alltagsleben mannigfaltige Anwendung, etwa ,Goo§lieeet View". Derartige Daten dienen zur
einfachen und verstandlichen VeranschaulichungSachverhalten, zu Analysezwecken und nicht
zuletzt dem wissenschaftlichen Erkenntnisgewinnit¥ve Beispiele daflr sind die vereinfachte
kartographische Darstellung von Wahlergebnissenregibnaler Ebene in einer Tageszeitung mit-
tels Kartogrammen, Verwendung in Navigationssysterfig Beruf und Freizeit oder als GIS-
Daten, die in geostatistischen Verfahren in der @itlveobachtung herangezogen werden. Raumli-
che Daten haben dabei vier grol3e Vorteile, bestenihrien innewohnende Eigenschaften, die im
Falle der fachgerechten Nutzung dieses Datentymnajrol3en Erkenntnisgewinn gegentber ande-
ren Arten von Daten erlauben [vgl. @1&IvAN und UNwIN 2003, S. 34ff.]:

1. Raumliche Distanzen geographischer Daten konnetvainermittelt werden. Die Feststel-
lung der Entfernung zwischen zwei oder mehrererktemrkann zum Beispiel auf dem Weg
der euklidischen Distanzermittlung erfolgen. DieKiapitel drei vorgenommene Ermittlung
der Variablen ,Entfernung von Wien“, ,Entfernungrvaler Bezirkshauptstadt* und ,An-
schlussstellenentfernung” sind diesbezigliche Belspaus dem Variablenbestand dieser
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Dissertation. Distanzen kdnnen weiters dem Stra®ényf folgend (fur rechtwinkelige Er-
schlieBungsmuster als ,Manhattan-Distanz“) odehaz&itbezogen bestimmt werden. Da-
bei ergibt sich die zusatzliche Mdglichkeit, Faktdnzen jeweils richtungsabhangig mit un-
terschiedlichen Ergebnissen fur den Zeitaufwanden jeweiligen Fahrtrichtungen zu er-
mitteln. Einzugsgebiete sind Flachen und definiedem Summe aller Punkte in einem
Untersuchungsgebiet, die einem bestimmten Bezugsmiher liegen als allen anderen
Bezugspunkten. Sie kénnen in Form von Thiessenr \ddeonoi-Polygonen berechnet und
dargestellt werden. Das Konzept der Thiessen-Paldgmmmt in Kapitel drei dieser Dis-
sertation zur Anwendung, um die Einzugsgebiete Al@iobahn- und SchnellstralRenan-
schlussstellen oder der Bezirkshauptstadte in defR@gion zu bestimmen. Die Anschluss-
stellen bzw. Bezirkshauptstadte sind hierbei dieejegen Bezugspunkte, denen die in ei-
nem Umkreis befindlichen Gemeinden und Wiener Gedebezirke zugeordnet werden.
Punkte, hier Zentroide, verkérpern samtliche Tenen. Die Distanzbestimmung der nach
Einzugsgebieten abgegrenzten Teilmengen aus akeme(Bden und Wiener Gemeindebe-
zirken zum jeweiligen Bezugspunkt erfolgt schlieRJiwie oben angefuhrt, euklidisch als
Bestimmung der ,Luftliniendistanz”.

. Adjazenz ist das binare Mal3 der ZusammengehdérigkeitPunkten. Sie kann zum Beispiel
ebenso wie die Einzugsgebiete Uber (limitierte)miiche Entfernung definiert werden.
Punkte, die einander naher liegen als eine defenigtaximaldistanz werden als adjazent
angenommen. Aber nicht nur die Distanz kann besémmb Punkte entweder einander zu-
gehorig sind oder nicht. Alternativ dazu ist eshaotiglich, beispielsweise die einem Ob-
jekt jeweils zwei ndchsten Objekte als diesem ajazuzuordnen, womit Adjazenz nicht
automatisch auf Gegenseitigkeit beruhen mylssg¢arest neighbour). Grof3ere rdumliche
Nahe wird abseits davon in vielen Fallen nicht emgttisch Adjazenz zwischen zwei Punk-
ten bedeuten, wenn inhaltliche Kriterien zur Belut®y herangezogen werden. Zwei Ge-
meinden, die Uber Autobahn- oder Schnellstra3ehéussstellen mit dem hochrangigen
Stral3ennetz verbunden sind, werden bezlglich désdatens ,Erreichbarkeit Gber das
hochrangige Stral3ennetz” als adjazent einzustuen selbst wenn die euklidische Distanz
zwischen ihnen grol3er sein sollte, als zu einehBa@emeinde, die jedoch nicht Gber Au-
tobahn- oder Schnellstralenanschlussstellen aerifirerritorium verfiigt. Die Frage, wel-
che Punkte — oder Gemeinden — einander als adjamgabtrdnet sind oder nicht, spielt eine
grof3e Rolle bei der Erstellung von AdjazenzmatriZ@iese sind wiederum zur Ermittlung
von so genanntenLag-Variableri erforderlich, unter deren Zuhilfenahme die in @&één
bezuglich eines bestimmten Phanomens auftretenaelicihie Autokorrelation beriicksich-
tigt werden kann. Dazu jedoch spater mehr.

Interaktion als graduelle Starke der Beziehung aweés Punkten ist definierbar als Kombi-
nation der Eigenschaften ,raumliche Distanz” unddjg#gzenz”. Gemessen an generell als
adjazent befundenen Punkten interagieren Phanomnemaeinander grol3erer raumlicher
Nahe haufig starker als zwischen weiter voneinarelgfernten, jedoch ebenfalls als
adjazent gewerteten Punkten. Ein Beispiel ist @imperaturverteilung in einem Gebiet, die
sich mehr oder weniger kontinuierlich Uber das uehungsgebiet hinweg verandert. Die-
se Eigenschaft der Interaktion kann in der Geadilatzur Ermittlung von nicht bekannten
Werten mittels bestimmter raumlicher Interpolati@réahren genutzt werden. In dieser
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Dissertation erfolgt die Definition der VariableAnschlussstellendichte® zunachst in Form
eines Kontinuums, welches hohe Werte in Anschlefiesndhe aufweist, die sich mit
wachsender Entfernung von den Anschlussstelleringemn. Die Ubertragung in diskrete
Werte fur jede Gemeinde oder jeden Wiener Gemegrigbgeschieht Gber den Weg der
Erzeugung von Rasterzellen. Deren diskrete Werntedi@ territorialen Bezugseinheiten
kénnen schliellich festgestellt werden, wobei wiade Zentroide die jeweilige Gemeinde
bzw. den jeweiligen Gemeindebezirk reprasentidem genaue Darstellung dieser Arbeiten
erfolgte in Kapitel drei. Aus diskreten Werten Essich umgekehrt auch kontinuierliche
Datenoberflachen ermitteln, die abseits von st@aritanteneffekten einer territorialen Be-
zugsbasis und dadurch ausgeldsten Problem®tAUP“ — das Verstandnis des untersuch-
ten Phanomens vereinfachen konnen [vgl. Mortalitiiesysuchungen vonAmARA und S
CARVALHO 2001, S. 371f.].

4. Nachbarschaft kann inhaltlich beispielsweise Ulss Worhandensein von Adjazenz zwi-
schen Punkten definiert werden. Damit ist sichdejésdass es eine phdnomenbezogene
Interaktion zwischen diesen Punkten gibt und dienarschaft einen moglicherweise funk-
tional darstellbaren Zusammenhang beschreibt. BiEsgebnis erscheint jedoch in gewis-
sen Anwendungsbereichen als unbefriedigend, wentemsoneinander entfernte Punkte
als ,Nachbarn“ definiert werden und kein geschlosse einheitliches Gebiet entsteht.
Durch Festlegung maximaler raumlicher Distanzenildete Nachbarschaften wiederum
sind zwar territorial arrondiert und machen einefeganten Eindruck®, eine merkmalsbe-
zogene Ubereinstimmung zwischen allen enthaltengrkten ist dann mdglicherweise je-
doch nicht zwingend vorhanden.

Diesen Eigenschaften raumlicher Daten, die einegmn Erkenntnisgewinn im Verlauf der fachge-
rechten Datenanalyse erwarten lassen, stehen jegvaichtige Nachteile und bekannte Probleme
gegeniber, die jedoch nur zum Teil beherrschbar wivd die deshalb teilweise mehr oder minder
in Kauf genommen werden mussen.

5.2.1 MAUP — Das Moadifiable Areal Unit Problem

Im Rahmen statistischer Untersuchungen entsteltti®@fotwendigkeit, die erhobenen Daten nicht
nur auf Basis der teilweise kleinrdumig geglieder#hlgebietsstruktur auszuwerten, auf deren
Grundlage die Erhebung stattfand, sondern allgegn@umssagen fur grol3ere Gebiete abzuleiten.
Beispielsweise werden Haushaltszéahlungen bezodddeanregionale Flacheneinheiten, wie Zahl-
sprengel oder Gemeinden manchmal fur einen grofigéwem Betrachtungsmal3stab aufbereitet,
um generelle Aussagen uber das untersuchte Phéanaozekeiten. Zu diesem Zweck erfolgt eine
Aggregation der in den Zahlgebieten erhobenen Dateh eine Transformation in ein anderes
Mafl3stabsniveau. Damit besteht jedoch die Gefahss deehler gemacht werden und es zu
Missinterpretationen kommt. In der Gebietseintailalurchgefiihrte Anderungen wirken sich mog-
licherweise ebenso stark auf das Analyseergebsisnda gemessene Abweichungen der Merkmale
selbst [vgl. @MARA und S\ CARVALHO 2001, S. 3ff. oder &£z undScoTT 2004]. In Abbildung 28
wurden als Beispiel die Ergebnisse einer linearegré&ssion dargestellt.
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Abb. 28: MAUP — Das Modifiable Areal Unit Probleiiinks: Regression gerechnet tber Einzelwerte, sedRegressi-
on gerechnet Uber Mittelwerte von Teilgebieten (@uUEAMARA und S\ CARVALHO, 2001, S. 5)

Auf der linken Seite erkennbar ist die Berechnueg &rgebnisses auf Individuenebene, auf der
rechten Seite hingegen ausgehend von Mittelweriewiér Teilgebiete. Deutlich sichtbar ist die
trotz selber Untersuchungsdaten deutlich unterdiibiee Lage der jeweiligen Regressionsgeraden.
Die Erhebung der in dieser Dissertation verwend&tetkszahlungsdaten erfolgte amtlicherseits
auf Zahlsprengelebene, ihre Veroffentlichung véeralauf Ebene der Gemeinden. Im Rahmen der
Ermittlung der Daten zu den Erwerbspendlern furl184 bereits dieser Unterschied wesentlich
und wird in den selbst durchgefiihrten Berechnureggsprechend beachtet.

Die Datenauswertung erfolgt in dieser Arbeit eitifeti auf Basis der Gemeinden und Wiener Ge-
meindebezirke, insgesamt 767 Raumeinheiten. Distareder durchgefiihrten Analyseschritte und
getatigten Aussagen beziehen sich wiederum auéltdes Raumeinheiten, auf einzelne oder meh-
rere Gemeinden, wodurch geringere Schwierigkeie=uiglich MAUP zu erwarten sind. Als Bei-
spiel anzufiihren ist die Ermittlung der prozenemlAnderungsraten fir die Variablen aus der
Volkszahlungsstatistik, die auf Basis der Gemeirmay. Wiener Gemeindebezirksergebnisse er-
folgt. Werden diesbeziglich Angaben zum Gesamtyébse-Region bendtigt, so macht es in An-
lehnung an Abbildung 27 einen Unterschied, ob diesgehend von den bereits ermittelten Rela-
tivwerten der einzelnen Gemeinden und Wiener Getiediezirken geschieht, oder ob aufsummier-
te Absolutergebnisse der Datenreihe vom Ausgangpseeit mit dem Endzeitpunkt der Untersu-
chung in Relation gesetzt werden.

Das Modifiable Areal Unit Problem ist seit den 1880ahren bekannt und wurde vor allem in Be-
zug auf die Auswertung politischer Wahlergebnisstersucht. Zum Beispiel &nderten sich Ergeb-
nisse bei Prasidentenwahlen in den USA betrachti@nn die Aggregation der U. S. Counties
nach unterschiedlichen Gesichtspunkten vorgenommede. Unter diesem Aspekt ist auch die
Analyse auf Gemeindeebene zu bewerten. Eine addeyeenzung der Zahlgebiete hatte eventuell
zu abweichenden Ergebnissen gefihrt [vgl. @i &AN und WNwIN 2003; Yang 2005 sowie
BAHRENBERGet al. 1990, S. 202].
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5.2.2 Ecological fallacy — Der 6kologische Fehlsclds

Wird ausgehend von Daten, die nur auf aggregieNereau vorliegen und von Betrachtungen, die
fur ein groReres Gebiet angestellt werden, aufviddelle Félle geschlossen, also in umgekehrter
Weise wie oben dargestellt, so wird dies ebensaeimér gewissen Wahrscheinlichkeit zu falschen
Ergebnissen fiihren. Statistische Zusammenhangeltgessich auf unterschiedlichen Aggregati-
onsniveaus verschieden, wobei bei zunehmender gggomsstufe zusatzlich oft Glattung eintritt.
Im Hintergrund dieser Vorgehensweise, wenn ein @jisther FehlschluS$egangen wird, steht
oftmalig der Wunsch nach einer einfachen Erklarfimgein bestimmtes Phanomen [vgIN$ELIN
2002, S. 21f.]. Folgendes bekannte Beispiel kamdk®logischen Fehlschluss veranschaulichen:
Mit Untersuchungen Uber die Reichtumsverteilund fSmlein groReres Gebiet belegt werden, dass
die Menschen in der Stadt generell reicher sind.atglbewohner. Auf hohem Aggregationsniveau
wird damit der Schluss gezogen, dass der einzdbudttfwohner im Durchschnitt reicher ist. Ge-
rade in den Stadten kann jedoch bei genauererdtnag auf lokaler Ebene in Wirklichkeit oft ein
gegenteiliger Schluss gezogen werden. In bestim@tadtgebieten kann eine groRe Anzahl finan-
ziell minderbemittelter Menschen nachgewiesen werde

Werden Korrelationskoeffizienten berechnet, saleen Wertauspragung ebenfalls abhangig vom
gewadahlten Aggregationsniveau. Wird die Berechnuberiein gréf3eres Gebiet vorgenommen, so
erreicht man aufgrund Glattung der Daten oft hONgegte [vgl. B\AHRENBERG et al. 1990, S. 202].
Diesem Problem soll in dieser Dissertation dadirepegnet werden, dass die Ergebnisse von Da-
ten abgeleitet wurden, deren territoriale Bezugshdis Gemeinden und Wiener Gemeindebezirke
sind. Daten, die ausschlie3lich auf der aggregietigene der politischen Bezirke oder der Bundes-
lander vorliegen, werden nicht verwendet. Damitesotie negativen Auswirkungen des 6kologi-
schen Fehlschlusses, vor allem aber auch jene degidble Areal Unit Problems in Grenzen ge-
halten werden, selbst wenn es nie gelingen soltamit verbundene Probleme und
Missinterpretationen vollig zu Uberwinden.

5.2.3 Die raumliche Diskontinuitat, Kanteneffekte imd der Mal3stab

Die Betrachtung des jeweiligen Phanomens solltestabBadaquat erfolgen. Werden Variablen-
werte fir Gemeinden zum Beispiel jeweils nur dueaten Punkt (Zentroid) reprasentiert, so ist
dies lediglich bei hinreichend kleinem Untersuchamgf3stab und damit bei einem flachenbezogen
grol3en Untersuchungsgebiet in dieser Form sinnkdl.eine grol3mal3stabliche Untersuchung, die
nur wenige Gemeinden als territoriale Bezugsbasifasst, wird dagegen nur eine einzige Punkt-
signatur je Gemeinde das untersuchte Phanomen genau abbilden. Vermutlich wird es dann
besser sein, jeden Siedlungskorper durch eine ei§@natur zu reprasentieren, um den interessie-
renden Sachverhalt differenziert genug darzustelierdieser Dissertation bilden beispielsweise
767 Raumeinheiten die territoriale Bezugsbasisutgersuchungsdaten. Damit war Uber das grof3-
flachige Territorium der Ost-Region einerseits esusreichende Genauigkeit gewahrleistet, auch

1 Okologisch* bedeutet in diesem Zusammenhang gtail* und geht auf die Stadtékologie der Chicagivde
zuriick. Vom 6kologischen Fehlschluss wird gesprochenn falsche Rickschlisse aus Aggregatdaterygazeer-
den. Aggregatdaten sind statistische Angabenpdi@eégensatz zu den Individualdaten auf einer Zusamfamsung
beruhen (z.B. ein Durchschnitt, ein Prozentantaiv.l
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wenn die in Gemeinden und Wiener Gemeindebezirkneichneten Werte in Form von Punkt-

signaturen nur durch einen Punkt je Gemeinde oden®/ Gemeindebezirk dargestellt werden.
Andererseits bleiben kartographische Darstellbanked der Rechenaufwand in den statistischen
Verfahren noch gut beherrschbar.

Die Sachverhalte ,raumliche Diskontinuitat” und taneffekte* basieren auf der Tatsache, dass
es auch in einer relativ kontinuierlichen Datenflaehe Sprungstellen mit plotzlichen starken An-
derungen des Werteniveaus geben kann. Die aus Habdikeitsgrinden notwendige Ziehung
einer Gebietsabgrenzung wird so wie jede Regionsalagng auf jeden Fall einen negativen Ein-
fluss auf die Interpretierbarkeit der Ergebnissgliden, weil die territorialen Grenzen des Untersu-
chungsgebietes nur in den seltensten Fallen mifudddionalen Grenzen aller in der Untersuchung
enthaltenen Phanomene lbereinstimmen werden. Ddeser Dissertation vorgenommene Ge-
bietsabgrenzung entlang der Staats- und einer daohiisch-legislativen Einflussgrenze sowie
entlang zum Telil alter, in Ungunstrdumen verlauégn@renzen der Bundeslander ist jedoch als
Uberwiegend positiv zu bewerten. Die untersuchtdminBmene, wie zum Beispiel das
Erwerbspendeltum, Uberschreiten diese Abgrenzungiggend (noch) nur in geringfiigigem Aus-
malf3. Dennoch gibt es auch hier qualitative Unteesigh Wahrend die Grenzen zu den dstlichen
Nachbarstaaten immer noch eine deutliche ZasuerirMeerkmalsauspragung der untersuchten Va-
riablen darstellen werden, ist dies beispielswbseder Grenze der Ostregion mit dem oberoster-
reichischen Zentralraum im Nahbereich der Landgstistadt Linz eher unwahrscheinlich. Hier ist
damit zu rechnen, dass es zu interregionalen Basgungen der Variablen kommt, die in der vor-
liegenden Untersuchung jedoch nicht abgebildet arekdbnnen. Vor allem aus dem Grund negati-
ver Effekte von Gebietsabgrenzungen wird eine weitinterteilung des Untersuchungsgebietes in
Teilgebiete unterlassen.

Nicht zuletzt bedeutet es immer auch einen Unté&dclob die Betrachtung eines Phdnomens auf
Gemeindeebene fur zentral im Untersuchungsgebleggee Gemeinden vorgenommen wird oder
fur Gemeinden an den Grenzen des Untersuchungsgiebre ersten Fall gibt es zu allen Seiten
benachbarte Gemeinden oder Wiener Gemeindebeaidkelamit auch Beobachtungen. Am Rand
des Untersuchungsgebiets in unmittelbarer NaheGadxietsgrenze miussen derartige Vergleichs-
und Kontrollmdglichkeiten jedoch mehr oder weniganrtfallen [vgl. O"®LLIVAN und WNWIN
2003, S. 33f.]. Dieser Sachverhalt spielt im RahmienBeherrschung des nachstehend charakteri-
sierten grof3en Problems der geographischen Datigganadmlich der rAumlichen Autokorrelati-
on, eine bedeutende Rolle.

5.3 Effekte raumlicher Nachbarschaft

Werden statistische Verfahren und Tests auf eiséehende Datenreihe oder Datenstichprobe an-
gewendet, besteht eine der Hauptanforderungensamudgunde liegende Datenmaterial in der sto-
chastischen Unabhangigkeit der Stichproben. Gebgelpe Daten verletzten diese Annahme in

der Regel jedoch. Variablenwerte, die an Punkteraumlicher Ndhe gemessen werden, sind ei-
nander in den Uberwiegenden Féllen ahnlicher atsablanwerte, gemessen an Punkten in weiterer
Entfernung zueinander. Ein typisches Beispiel ist @Qberflachengestalt eines Gebietes, ausge-
drickt in absoluter Seehothe. Freilich gibt es veret auftretende starke Diskontinuitaten, zum
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Beispiel hohe senkrechte Felswénde. Orte in ratnediblahe werden jedoch in der Regel &hnliche-
re Werte aufweisen, als Orte, zwischen denen selr@gewisse raumliche Distanz liegbBLER
[2004; Su1 2004, S. 270] formulierte diesen grundlegenderh@atalt mit dem oft zitierten Satz
»Everything is related to everything else, but nigdmgs are more related than distant thihgSe-
ographische Elemente sind also nicht zufallig Udesn Raum verteilt, deren Studium wurde sich
auch nicht lohnen, wenn es keine GesetzmaRigkeitémrer raumlichen Verteilung aufzufinden
gabe. Die den Daten innewohnende Redundanz vemgréiBle im Datensatz damit jedoch. Kennt
man den Variablenwert an einem Messpunkt odemiergsemeinde, so kennt man in einem gewis-
sen Ausmald auch schon den Variablenwert, der amchbarten Messpunkt oder in der Nachbar-
gemeinde festgestellt werden wird. Jede zusatzllidhtersuchung, bzw. Messung von Werten
bringt damit immer weniger zuséatzlichen Erkennteigimn beziglich des untersuchten Phdnomens.
Der Fachbegriff fur diese ,rAumliche Erhaltungsioeig von (Mess)werten“ lautet ,raumliche Au-
tokorrelation“. Um keinen schwerwiegenden Fehlebegehen, ist es in einer geographischen Un-
tersuchung, in der raumlich-statistische Daten emvegtet werden sollen und damit auch in dieser
Dissertation unbedingt notwendig, den Datensatorzauf moéglicherweise innewohnende globale
raumliche Autokorrelation zu Uberprifen:

»Autocorrelationis a key concept in geography, so much so thatadlyg a test for autocorrelation
should always be carried out before further siatistinalysis of geographical data“ [@li%IVAN
und WNwIN 2003, S. 205, kursiv im Original].

Oder:

» Practitioners engaged in statistical work with regal data samples should attempt to incorporate
information on the spatial configuration or the gamdata in their work. Ignoring this information
in our models may produce inferences that are tpialely and quantitatively different from mod-
els that contain these relatiohld. ESAGE 1997, S. 93f.].

Das Phanomen der rdumlichen Autokorrelation findbtyohl bereits im Jahr 1969 voni€r, An-
drew D. und @b, John K. in der Arbeit ,The Problem of Spatial Acbrrelation” erstmals be-
schrieben, erst in letzter Zeit breitere BeachtumgJahr 2009 widmete die renommierte Zeitschrift
.Geographical Analysis — An International JournélTtieoretical Geography“ diesem Phanomen
eine Sonderausgabe mit einem Dutzend FachbeitidggrAnwendungsbeispielen aus verschiede-
nen Bereichen, wie zum Beispiel der Wirtschaftsgaplgie [vgl. RIFFITH (Hrsg.) 2009].

5.3.1 Globale raumliche Autokorrelation

Diese geforderte Uberprifung kann fur das gesammtersuchungsgebiet anhand der Ermittlung
eines ,globalen Autokorrelationskoeffizienten“ vergmmen werden. Auf die genaue Berechnung
des globalen Autokorrelationskoeffizienten, (insdgieUntersuchung wurde der Moran-Koeffizient
verwendet), wird spater eingegangen. Als Ergebi@sed Untersuchung kann sich jedenfalls eine
der folgenden drei Eigenschaften in den Variables [datensatzes Uberwiegend manifestieren:

» Positive Autokorrelation: ,nahe* Beobachtungen hrabmander ahnliche Werte, dieser Zu-
stand liegt bei rAumlichen Untersuchungen am @tegor.
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* Negative Autokorrelation: ,nahe“ Beobachtungen weizueinander sehr gegensatzliche
Werte auf.

* Nichtkorrelation oder keine Autokorrelation: ,nahB&obachtungen haben weder ahnliche,
noch sehr gegensatzliche Werte zueinander.

Fur den Datensatz der vorliegenden Arbeit, der sidler anderem aus Zahlungsdaten zusammen-
setzt, gilt es dementsprechend in Erfahrung zugbrinob Wertahnlichkeit der Variablen in ,raum-
licher Nahe“ oder ,Nachbarschaft der jeweiligernrilterien der Gemeinden oder Wiener Gemein-
debezirke nachzuweisen ist. Zur Operationalisierdes) Konzepts der raumlichen Autokorrelation
ist zunachst jedoch eine Vorstrukturierung des t$ntehungsgebietes notwendig. Es muss unter
Zugrundelegung bestimmter Kriterien eingangs deftrwerden, welche Raumeinheiten zueinander
als benachbarte ,nahe” Raumeinheiten gelten. Aaneianschaulichen Beispiel [vgl.HRER und
STREIT 1977], ndmlich dem Schachspiel, kénnen solche bislchaftskriterien exemplarisch auf-
gezeigt und ihre Wirkung auf die rdumliche Autoletation erldutert werden. Als einfaches
Raummodell dient dabei das Schachbrett selbstdemtfir die Felder binaren Merkmalsauspra-
gungen ,schwarz" und ,weif3".

1. Beispiel: Die Spielfigur , Turm® darf gemaf} Schaegeln nur waagrecht oder senkrecht ziehen.
Laut festgesetztem Nachbarschaftskriterium darfTdem nur Felder mit gemeinsamer Kante be-
treten, die als Nachbarn erster Ordnung definied.sDer Turm habe damit die Einschrankung,
sich jeweils nur um ein Feld fortbewegen zu dirfere. Raumschrittweite als Reichweite der ange-
nommenen Interaktion wird damit festgesetztkats 1. Immer, wenn der Turm einen Zug macht,
vollzieht sich ein binarer Wertwechsel, von weif® sehwarz oder umgekehrt. Dies ist ein extremes
Beispiel fur negative rdaumliche Erhaltungsneigudgronegative raumliche Autokorrelation. ,Na-
he* Beobachtungen weisen hier zueinander sehr gageiche Werte auf.

2. Beispiel: Der Turm soll jeweils ein Feld Gbersgen dirfen, weiterhin aber nur waagrecht oder
senkrecht ziehen. Damit wird die Raumschrittwertgat aufk = 2. Gemald Nachbarschaftskriteri-
um sind als Nachbarn erster Ordnung nun Feldenieefj die an ein gemeinsames drittes Feld an-
grenzen, welches sich zwischen ihnen befindet. Ipielfigur bewegt sich in diesem Beispiel nur
auf Feldern gleicher Farbe, zum Beispiel weil3jext somit eine strenge positive rAumliche Auto-
korrelation vor.

3. Beispiel: Die Spielmdglichkeiten der Figur deérnkgs sind damit bestimmt, dass er sich pro
Spielzug um ein Feld weiterbewegen darf. Die Ralmmi$eeite ist gleich wie in Beispiel eins flr
den Turm mitk = 1 definiert. Fir den Konig sind jedoch alle Feglthenachbart, die entweder eine
Kante oder eine Ecke mit dem Feld, auf dem er ggehteinsam haben. Wechselt nun der Kdnig
waagrecht oder senkrecht in ein ,kantenbenachlfdfadd, so erfolgt ein Farbwechsel, wechselt er
diagonal in ein ,eckbenachbartes* Feld, so bleiilet Ausgangsfarbe erhalten. Wenn die Wahr-
scheinlichkeit fur beide Spielzlige gleich grol3 &1, herrscht keine raumliche Erhaltungsneigung
oder Autokorrelation. Ganz am Rand des Untersucsgetgetes wird diese Bedingung jedoch nicht
erfillt sein und eher negative oder positive Edragsneigung Uberwiegen. Vor allem beim Vor-
handensein von hohen Werten, so genannten sttistisAusreilern am Rand eines Untersu-
chungsgebietes ist bei der Definition von Nachbaaften und bei der Interpretation von Ergebnis-
sen deswegen Vorsicht geboten, so auch im Unteusgslgebiet Ost-Region.

97



Aus den angeflhrten Beispielen ergibt sich einbs @deutlich: Das Aufdecken raumlicher Autokor-
relation in regelmafdigen wie auch unregelméfigestdtn von Raumelementen hangt offensicht-
lich entscheidend von der Definition des Nachbaafiskriteriums ab [vgl. BHRENBERG et al.
1992, S. 385].

Damit die Variablenauspragungen, gemessen fuiGalaeinden und Wiener Gemeindebezirke der
Ost-Region in ein topologisches System eingebunekrden kann, in welchem die Nachbarschaf-
ten definiert sind und allenfalls vorhandene Auto&ation aufgedeckt werden kann, ist zunéchst
eine Nachbarschaftsmatrix, eine Adjazenzmaihanzufertigen. Als Grundlage dazu sind einige
Entscheidungen zu treffen. So sind die Raumscleitbnk zu bestimmen. Eine Festlegung ist zu
treffen, in welcher Form oder wie weit in die Umgalg die Berlcksichtigung der Variablenwerte
bezuglich der jeweiligen Raumeinheit erfolgen sBf. muss ebenso festgelegt werden, ob diese
Adjazenzmatrix fuk-nearest neighbourarstellt werden soll oder ob diese beziglich iltauptdi-
agonale ein symmetrisches Layout hat, wobei all@zehzen dann auf Gegenseitigkeit beruhen.
Schlie3lich ist zu bestimmen, ob nur ,kantenbenadiat) oder zusatzlich auch ,eckenbenachbarte”
Gemeinden oder Wiener Gemeindebezirke als Nachipeltan sollen und in der Nachbarschafts-
matrix fur den jeweiligen Fall anzufiihren sind [VvgNSELIN 2003b, S. 1ff.].

Werden nur ,kantenbenachbarte* Gemeinden oder Wiéeeneindebezirke als Nachbarn zueinan-
der in die Konnektivitdtsmatrix miteinbezogen, sdein diese miteinander eine gewisse Lange an
gemeinsamen Grenzen und stehen topologisch in fRookektivitat* zueinander. Waren Ge-
meinden wie auf einem Schachbrett angeordnet, sot&d unter Annahme der Rook-Konnektivitat
und bei einer festgesetzten Raumschrittweitekvarl nur die Merkmalswerte jene vier Gemeinden
zur Wertermittlung einer Gemeinde mitberiicksichtiggrden, die diese zentral gelegene fiinfte
Gemeinde entlang deren vier Grenzen anrainen wiiieses Kriterium ist also tendenziell das
strengere.

A B C D E
Ao o5 o 05 o0
B |0,25 7707 0,25 0,25 0,25
clo o5 70° o o5
D 033 033 o 0N 0,33
E|] o 033 033 03370

Abb. 29: Untersuchungsgebiet mit zugehdriger ,regtandardisierter” Adjazenzmatrix (QuelleAMARA und S
CARVALHO, 2001, S. 12)

In Abbildung 29 ist auf der linken Seite ein Untersungsgebiet schematisiert dargestellt. Die Er-
mittlung der auf der rechten Seite wiedergegebenegehdrigen Adjazenzmatrix erfolgte mittels
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des ,Rook-Kriteriums* und einer Raumschrittweitendo= 1. Die Zeilensummen sind normalisiert

und betragen eins. Die erste Zeile in der Matrigcbeeibt die Nachbarschaftsdefinition flr Gebiet
A. Dieses ist benachbart mit Gebiet B und Gebietvbmit die Werte in den betreffenden Spalten
jeweils 0,5 annehmen, jedoch nicht mit Gebiet C Getbiet D, woraus Nullen resultieren. Gebiete
werden gemaf Konvention mit sich selbst nicht atsachbart gewertet, womit die Hauptdiagonale
der Matrix ebenfalls Nullwerte aufweist [vglEBAGE 1997, S. 84].

Werden dagegen zusatzlich ,eckenbenachbarte” GehistNachbarn definiert, so spricht man von
~=Queen-Konnektivitat“. In diesem Fall wirden auckn@&inden und Wiener Gemeindebezirke in
der Erstellung der Adjazenzmatrix berticksichtigg wmhiteinander jeweils laut Definition nur einen
gemeinsamen Grenzpunkt teilen. Dieses Kriteriuniiddesichtigt damit unter Zugrundelegung der-
selben Raumschrittweite tendenziell mehr Nachbkrmia Rook-Konnektivitat. Hierbei ist jedoch
nicht sicher, ob die Ahnlichkeit der Wertauspraguieg zu untersuchenden Phanomens (ber nur
einen Eckpunkt tatsachlich mit jener verglichen deer kann, die entlang einer gemeinsamen lan-
gen Grenze festzustellen ist. Beide Arten von Katimgatsmatrizen wurden unter Zuhilfenahme
des Freeware-GIS ,GeoD4 [vgl. ANSELIN 2003a und b; ASELIN 2005; ANSELIN et al. 2005] filr
das Untersuchungsgebiet ermittelt und die Histognariber Haufigkeit des Auftretens der Anzahl
der solcherart definierten Nachbarn in Abbildunga88dergegeben.

Rook-Konnektivitat Queen-Konnektivitat

191 177

2
g

EENENEEEEREEEN]
CLLLLL L L L L L) | =

Connectivity Connectivity
Abb. 30: Konnektivitdten, Anzahl gemeinsamer Nacpgbmeinden bzw. Wiener Gemeindebezitke (1)

Beide Konnektivitatsmatrizen, sowohl fur Rook- alsch Queen-Konnektivitat gehen davon aus,
dass Gemeinden und Wiener Gemeindebezirke unteuddglegung einer Raumschrittweite don

= 1 im Mittel am 6ftesten funf nachbarliche Gelkérperschaften aufweisen, mit denen dann auch
eine Konnektivitdt angenommen wird. Im Fall der Ré&®nnektivitat trifft dies 191-mal zu, bei
der Queen-Konnektivitat 177-mal. Fur zwei Stadtedsa in beiden Fallen jeweils als Maximal-
wert sogar 13 Gemeinden als Nachbarn gewertet wad Zir die niederdsterreichische Stadt Wie-
ner Neustadt und fir das aus mehreren Fusionswadierorgegangene grof3e Territorium der Stadt
Hollabrunn. Die Unterschiede der GroRRenklassenmemtgen der Anzahl der Nachbarn beider
Konnektivitdtsmatrizen fallen im Untersuchungsgelretz topologisch unterschiedlichem Ansat-
zes jedoch gering aus. Die Queen-Konnektivitattzetiigyas hohere Haufigkeitswerte fur Gemein-
den und Wiener Gemeindebezirke, denen sieben bis Nachbarterritorien zugeordnet werden.
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Diese geringen Unterschiede dirften in der Uber@Gesamtgebiet gesehen stark der Topographie
des Gelandes angepassten, auch durch historis¢igkeiten mit beeinflussten, unregelmafligen
Form und Anordnung der jeweiligen Gemeindetermorbegriindet sein. Auf3erdem kommt der
topologische Spezialfall, dass Gebietskorperschafenders als rechteckige Grundstiicke oder
guadratische Rasterzellen) in nur einem Punkt anéi@er grenzen, in der dsterreichischen Realitat
nur selten vor. Ein topologisch dazu erforderlichggergemeindeneck®, oder ein Punkt, an wel-
chem noch mehr Gemeinden aneinander grenzen, befith zum Beispiel in Mitten der niederés-
terreichischen Gemeinden Herzogenburg, Nul3dorf eb Tadaisen, Inzersdorf-Getzersdorf und
Traismauer im Bezirk Sankt Poélten Land. Es gibt wanige weitere Beispiele in der Ost-Region,
darunter allerdings eines in Wien, hier inmitten \d8ener Gemeindebezirke 2, 20, 21 und 22.

Es kann zwar nicht ausgeschlossen werden, dasablamverte einer Gemeinde oder eines Wiener
Gemeindebezirks auch dann mit Werten der Nachbangel®m rdumlich autokorreliert sind, wenn
die gemeinsame Kantenléange nur einen Punkt darddelhnoch wird im Untersuchungsgebiet die
Rook-Konnektivitdt zur Berechnung raumlicher AutoktationsmalRe herangezogen, woflr letzt-
endlich Versuche ausschlaggebend waren. Als Komigsoomd auf der Grundlage von weiteren
Versuchen sowie Empfehlungen aus der Literatur,allem aber aufgrund methodischer Restrikti-
onen in spater durchgefuhrten statistischen Vegfgherfolgt die Festlegung der Raumschrittweite
mit k = 1 und die Adjazenzen werden auf Gegenseitidlamhend definiert. Insgesamt bleibt eine
merkmalsadaquate topologische Abbildung eines Yabtllungsgebietes jedoch ein mit Kompro-
missen behaftetes Problem (vglaXERHOFER 2006, S. 191f].

Unter Nutzung der solcherhand fir das Untersuchyelget Ost-Region erstellten
Konnektivitdtsmatrix kann im Folgenden eine Berewhder globalen Autokorrelation fur die auf
rationalem Datenniveau vorliegenden Arbeitsstatterd Volkszahlungsdaten vorgenommen wer-
den. Diese Berechnung wird nach dem Moran-Koefiiziedurchgefiihrt, der zur Berechnung der
Autokorrelation bei Intervall- oder Rationaldateerwendet werden kann und prinzipiell eine Er-
weiterung des nichtraumlichen Korrelationskoefiten darstellt. Morand berechnet einen
Kovarianzenterm zwischen jeder Raumeinheit undrdgemald Gewichtungsmatrix als adjazent
eingestuften Nachbarn. [vgl. QJ8.IvAN und LNwiIN 2003, S. 206.]

Der Moran-Koeffizient wird berechnet als

n 22 MmN )
Z:in=l(yi B y)z Z?:lz?:l""ij

(5.1)

mit i undj als Raumeinheitery als Variablenauspragung, als Variablenmittelwert undy als

Elemente der Gewichtungsmati¥. Wennw; = 1, sind die Raumeinheitérundj adjazent. Diese
Gewichtungsmatrix ist auRerdem ,reihenstandardisidas bedeutet, die Summe aller Gewichte je
Zeile ist eins (vgl. Abb. 29). Der theoretische telivert furl ist im Gegensatz zum traditionellen
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Korrelationskoeffizienten nicht exakt Null, sondetti(n-1) und damit eine Funktion der Anzahl
der Regionen. Fur das vorliegende Untersuchungsgbbtragt er -0,001 [vgl. MERHOFER 2006,
S. 191].

GrolRere Werte flr deuten auf eine bestehende positive globale rabmlutokorrelation der un-
tersuchten Variable Gber das Gebiet hin. EntspdeintWert furl dem berechneten Mittelwert, so
kann fur das untersuchte Phanomen keine globafeliéhe Autokorrelation nachgewiesen werden.
Dies bedeutet jedoch nicht zwingend, dass in deefrdachungsregion fur die betreffende Variable
insgesamt nirgends raumliche Autokorrelation vgeiie wirde. Es kann vor allem bei grof3en
Untersuchungsgebieten — wie der Ost-Region — dass die Erhaltungsneigung nur auf Ebene von
Teilgebieten nachzuweisen ist. Dies konnte ansattabkreits in Kapitel drei im Rahmen der Cha-
rakterisierung der Untersuchungsdaten anhand v&A{Statistiken gezeigt werden. Treten fur
niedrigere Werte auf, liegt im Untersuchungsgebiegative rdumliche Autokorrelation vor mit
jeweils stark unterschiedlichen Werten in laut Gdwangsmatrix als benachbart gewerteten Raum-
einheiten.

Weitere Verfahren unter deren Zuhilfenahme die fé@lma Autokorrelation zu berechnen ist, sind
fur Intervall- oder Rationaldaten d&eary’s Csowie fir Daten auf bindrem Datenniveau dbhat-
Count-Statistic Insgesamt bestehen damit die rechnerischen Mikgliten, sich der Bewaltigung
des Problems der raumlichen Autokorrelation zu madhes gibt jedoch keine endgiltige Lésung.
Ein geringer Anteil an raumlicher Erhaltungsneiguvigd in den Daten auch nach Herausrechnen
der erfassbaren raumlichen Trends, sei dies alvatgo oder eher lokaler Ebene verbleiben [vgl.
O SuLLIVAN und LNwIN 2003; BAHRENBERG et al. 1992, S. 381ff.].

Arbeitsstatten Variable Morans | E(l) Mean Sd p-Value
absolut ALLE64 0,7864 -0,0013 -0,0015 0,0219 0,001
ALLE73 0,7629 -0,0013 -0,0008 0,0212 0,001
ALLES81 0,7637 -0,0013 -0,0012 0,0219 0,001
ALLE91 0,7512 -0,0013 -0,0001 0,022 0,001
ALLEO1 0,7280 -0,0013 -0,0005 0,0214 0,001
relativ RALL6473 0,1850 -0,0013 -0,0017 0,0221 0,001
RALL7381 0,1528 -0,0013 -0,0012 0,0214 0,001
RALL8191 0,1579 -0,0013 -0,0005 0,0219 0,001
RALL9101 0,1345 -0,0013 -0,0019 0,0225 0,001
Wohnbevélkerung Variable Morans | E(l) Mean Sd p-Value
absolut BEV61 0,6975 -0,0013 -0,0012 0,0209 0,001
BEV71 0,6504 -0,0013 0,002 0,0211 0,001
BEV81 0,6158 -0,0013 -0,0006 0,0214 0,001
BEV91 0,6084 -0,0013 -0,0005 0,0234 0,001
BEVO1 0,5807 -0,0013 -0,0005 0,0231 0,001
relativ RBEV6171 0,3861 -0,0013 -0,0007 0,0217 0,001
RBEV7181 0,3631 -0,0013 0 0,0223 0,001
RBEV8191 0,4851 -0,0013 -0,0009 0,0220 0,001
RBEV9101 0,4588 -0,0013 -0,0021 0,0222 0,001
Bevolkerungsdichte Variable Morans | E(l) Mean Sd p-Value
absolut DICH61 0,7001 -0,0013 -0,0013 0,0207 0,001
DICH71 0,7032 -0,0013 -0,0009 0,0209 0,001
DICH81 0,7067 -0,0013 -0,0014 0,0204 0,001
DICH91 0,7115 -0,0013 -0,0012 0,0205 0,001
DICHO1 0,7088 -0,0013 -0,0010 0,0211 0,001
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relativ RDIC6171 0,3824 -0,0013 -0,0021 0,0219 0,001
RDIC7181 0,3581 -0,0013 -0,0009 0,0223 0,001
RDIC8191 0,4798 -0,0013 -0,0007 0,0223 0,001
RDIC9101 0,4542 -0,0013 -0,0003 0,0220 0,001
Beschéftigte Variable Morans | E(l) Mean Sd p-Value
absolut BES61 0,7064 -0,0013 -0,0018 0,0218 0,001
BES71 0,6517 -0,0013 -0,0006 0,0217 0,001
BES81 0,6035 -0,0013 -0,0014 0,0230 0,001
BES91 0,5991 -0,0013 -0,0010 0,0223 0,001
BESO1 0,5810 -0,0013 -0,0015 0,0210 0,001
relativ RBES6171 0,3544 -0,0013 -0,0008 0,0220 0,001
RBES7181 0,3172 -0,0013 -0,0014 0,0223 0,001
RBES8191 0,4411 -0,0013 -0,0008 0,0217 0,001
RBES9101 0,2908 -0,0013 -0,0004 0,0226 0,001
Auspendler Variable Morans | E(l) Mean Sd p-Value
absolut AUS61 0,7307 -0,0013 -0,0006 0,0231 0,001
AUS71 0,6811 -0,0013 -0,0017 0,0209 0,001
AUS81 0,6671 -0,0013 -0,0006 0,0218 0,001
AUS91 0,6341 -0,0013 -0,0012 0,0202 0,001
AUSO01 0,6131 -0,0013 -0,0013 0,0216 0,001
relativ RAUS6171 0,3393 -0,0013 -0,0019 0,0221 0,001
RAUS7181 0,2588 -0,0013 -0,0015 0,0218 0,001
RAUS8191 0,1774 -0,0013 -0,0021 0,0215 0,001
RAUS9101 0,1931 -0,0013 -0,0012 0,0225 0,001
Nichtpendler plus Binnenpendler Variable Morans | E(l) Mean Sd p-Value
absolut NIBI61 0,5625 -0,0013 -0,0015 0,0226 0,001
NIBI71 0,5174 -0,0013 -0,0014 0,0217 0,001
NIBI81 0,4119 -0,0013 -0,0010 0,0212 0,001
NIBI91 0,4197 -0,0013 -0,0021 0,0197 0,001
NIBIO1 0,4143 -0,0013 -0,0013 0,0215 0,001
relativ RNIB6171 0,2558 -0,0013 -0,0002 0,0221 0,001
RNIB7181 0,2080 -0,0013 -0,0018 0,0223 0,001
RNIB8191 0,2670 -0,0013 -0,0023 0,0217 0,001
RNIB9101 0,1307 -0,0013 -0,0002 0,0225 0,001
Nichtpendler Variable Morans | E(l) Mean Sd p-Value
absolut NIPE71 0,5799 -0,0013 -0,0018 0,0219 0,001
NIPES1 0,5814 -0,0013 -0,0019 0,0219 0,001
NIPE91 0,5960 -0,0013 -0,0009 0,0225 0,001
NIPEO1 0,6251 -0,0013 -0,0008 0,0215 0,001
relativ RNIP7181 0,3229 -0,0013 -0,0008 0,0227 0,001
RNIP8191 0,2474 -0,0013 -0,0015 0,0219 0,001
RNIP9101 0,2201 -0,0013 -0,0024 0,0215 0,001
Binnenpendler Variable Morans | E(l) Mean Sd p-Value
absolut BIPE71 0,4918 -0,0013 0,0002 0,0225 0,001
BIPES1 0,3544 -0,0013 -0,0007 0,0198 0,001
BIPE91 0,3599 -0,0013 -0,0014 0,0228 0,001
BIPEO1 0,3377 -0,0013 -0,0015 0,0202 0,001
relativ RBIP7181 0,0277 -0,0013 -0,0021 0,0201 0,066
RBIP8191 0,0279 -0,0013 -0,0014 0,0212 0,074
RBIP9101 -0,0105 -0,0013 -0,0016 0,0215 0,36

Tab. 22: Berechnung der globalen raumlichen Autakation fir Volks- und Arbeitsstattenzahlungsdatahbsolut-
und Relativwerte

Im Weiteren erfolgt eine Uberpriifung der Absoluttearnd der prozentuellen Anderungsraten aller

vorgestellten Variablen aus der Arbeitsstatten- altkszahlungsstatistik fur alle Zeitabschnitte im
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Untersuchungsgebiet auf globale raumliche Autokatien bzw. Erhaltungsneigung. Wie aus der
Tabelle 22 hervorgeht, wurde jeweils der Moran-Kiaefnt | fir das Mal? der Autokorrelation be-
rechnet. Die exakten p-Werte sind ebenfalls angetfiim die Glte des Ergebnisses beurteilen zu
kénnen [vgl. BTHERINGHAM und BRUNDSON 2004, S. 455].

Die hochsten Werte laut Tabelle 22 erreicht der dviekoeffizient mit einem hoch signifikantén
von 0,79 fur die Absolutangaben der Arbeitsstatibhmg. Dies bedeutet, dass im Untersuchungs-
gebiet Raumeinheiten mit einer grof3en Anzahl aresbtatten haufig an Raumeinheiten grenzen,
in denen ihrerseits viele Arbeitsstatten gezahhtdere. Raumeinheiten mit nur einer geringen An-
zahl an gezahlten Arbeitsstétten grenzen ebertidllgig an Raumeinheiten mit ebenso geringen
Werten. Vergleichsweise selten kommt es dagegendass Gebietseinheiten mit niedrigen Werten
an gezahlten Arbeitsstéatten in ihrer Nachbarscheit viele Arbeitsstatten haben oder umgekehrt.
Die Arbeitsstatten als Regressanden im Rahmenpdéeren Modellbildung stellen damit zugleich
jene Variablen dar, in welcher Ahnlichkeit und Abgégkeit von Werten in als benachbart einge-
stuften Gemeinden oder Wiener Gemeindebezirkenta@nkssen ausgepragt ist.

Dieses Verhalten kann theoretisch und empirisch foigt begriindet werden. Die Okonomen
DickeN und LLoyD beschreiben die Tendenz in Clustern aufzutretienclearakteristisches Merk-
mal 6konomischer Aktivitaten [1999, S. 168.]. Imrygkeich mit den unabhangigen Variablen
nimmt die raumliche Erhaltungsneigung zu spatereitpdnkten zusatzlich um ein wesentlich ge-
ringeres Ausmal}d ab. Dies ist als Hinweis auf dag&¥i der in Kapitel vier erorterten, positiven
Agglomerationseffekte zu deuten, die eine Balluong Arbeitsstatten weiterhin begunstigen [vgl.
MAYERHOFER 2006, S. 158ff.]. Méglicherweise haben ,Just-miSysteme” im Sinne einer rAum-
lichen Rezentralisierung der Produktion bereitsefirgn diesem Ergebnis, indem sie grol3ere raum-
liche Nahe (hier zwischen Produktionsbetrieben 8aounternehmern) férdern [vgl.idXeN und
LLoyp 1999, S. 272, 317]. Die Bedeutung raumlicher N&ilveBetriebe zueinander, auch uber
Zahlgebietsgrenzen hinweg, ist damit jedenfallsestlswichtiges Phdnomen im Untersuchungsge-
biet auf hohem Niveau nachweisbar, wenngleich eridenziell abnehmender BedeuttinDie
relativen Werte als Ausdruck der verzeichneten Aumdgen an Arbeitsstatten hingegen weisen
Uber das Untersuchungsgebiet betrachtet auffalignge Werte der raumlichen Autokorrelation
auf, die im Laufe der Zeit noch weiter abnehmeresDuird dahingehend interpretiert, dass Grin-
dung, Standortverlagerungen oder Auflésung von ksbgitten vor allem auch als Ergebnis indivi-
dueller unternehmerischer Entscheidungen zu desiteh) die kurz zusammengefasst immer Ofter
von ,nicht raumlichen” Faktoren abhéangig gemachtdea und die deshalb vergleichsweise weni-
ger als andere Indikatoren mit Tendenzen in eiraabhbarten Gebietskdrperschaft in Zusammen-
hang gebracht werden durfen.

Die Wohnbevdlkerung als eine der unabhangigen Ykmmazeigt fur die Absolutwerte der raumli-
chen Autokorrelation mit einerh= 0,7 flir 1961 ein etwas geringeres Mal an rainati&rhal-
tungsneigung als die Arbeitsstatten. Dies wirdAalsdruck einer gegentuber den Arbeitsstatten ge-
ringeren Konzentration der Bevdlkerung gewertetgl@chsweise haufiger grenzen Gebietseinhei-

2 Versuchsweise wurden dieselben Berechnungen éilkege Distanzen, mit einer vearF 1 aufk = 2 erhdhten Raum-
schrittweite durchgefiihrt: Die raumliche Autokoatbn erreichte unter dieser Annahme geringere &lisgz.Bl =
0,6 fur die Arbeitsstatten 1964) und verringertdhsim Lauf der Zeit zugleich weniger deutlidh=0,58 fur 2001).
Selbiges qilt fur die relativen Werte.
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ten mit hohen Einwohnerwerten an solche mit eifeinkren BevilkerungsgroRRe. Die Anderungs-
tendenzen in der Grol3e der Wohnbevoélkerung zeigeviarlauf der Zeit jedoch etwas zunehmen-
de Autokorrelation. Dies wird dahingehend interaret dass zusammenhangende Gebiete flr den
Wohnsitz attraktiv bzw. unattraktiv werden. Gemeindnit Bevolkerungszuwachsen haben dem-
entsprechend haufig und in zunehmendem AusmafNacihbargemeinden, in denen die Bevolke-
rung ebenso zunimmt.

Mit einem| = 0,73 fur 1961 verzeichnen die Absolutwerte despendler ebenfalls hohe Werte der
globalen raumlichen Autokorrelation. Im Zeitablawfiederum deutlich rucklaufig sind die
Moranwerte jedoch auch bei den Pendlern, sowohti@rAbsolut- als auch die Relativentwick-
lung. Verstarkte PKW-Nutzung oder die SchlieBung @rof3betrieben durften dazu fuhren, dass
sich das Erwerbspendlerwesen dispers entwickeltimrzenachbarten Gebietskorperschaften im-
mer haufiger Unterschiede zu beobachten sind. DhealtKoeffizienten fur die Absolutwerte der
Variablen ,Nichtpendler plus Binnenpendler”, ,Nigleindler* sowie fur die ,Binnenpendler bewe-
gen sich mit vorl = 0,56,1 = 0,49 und = 0,58 auf beinahe ebenso hohem Niveau. Zumeidt si
hier im Zeitverlauf Abnahmen zu verzeichnen, eimgden Nichtpendlern nimmt das Ausmal der
raumlichen Autokorrelation bis 2001 etwas zu. Dedalvwerte fir die Binnenpendler sind tber
den gesamten Untersuchungszeitraum gesehen zudesmgdige Variable, die statistisch auf globa-
ler Untersuchungsebene nicht signifikant raumligtokorreliert ist.

Als Ergebnis steht nach diesem Arbeitsschritt fdags die abhangige Variable ,Anzahl der Ar-
beitsstatten”, sowie die unabhangigen Variablen hvhevoélkerung”, ,Bevolkerungsdichte, ,Be-

schaftigte”, ,Auspendler®, ,Nichtpendler plus Binmgendler und ,Nichtpendler” statistisch hoch-
gradig signifikant raumlich autokorreliert sind.d3igilt sowohl fur die Absolut- als auch fur die
Relativwerte, wobei letztere unter Einhaltung dimse Signifikanzniveaus generell jedoch auf
einem geringeren Niveau rdumlich autokorrelierdsials die Absolutwerte. Die ,Binnenpendler”
weichen von diesem Trend nicht ab, sofern diefdsolutwerte betrifft. Lediglich die Relativwer-

te fur die Binnenpendler zeigen tUber das Untersugsgebiet hinweg keine raumliche Autokorre-
lation und damit weitgehend statistische Unabhdwgig

Insgesamt gesehen, erfullt der Datensatz damaufisliese Ausnahmen das Kriterium der statisti-
schen Unabhéngigkeit nicht. Damit ist auch der Mamd erbracht, dass es erforderlich ist, im
Rahmen der geplanten Regressionsanalysen, in ¥ertauf die Entwicklung der Anzahl der Ar-
beitsstatten durch unabhéangige Variablen erklamdere soll, die raumlichen Eigenschaften der
Untersuchungsdaten mitzubericksichtigen und Vesfaker raumlichen Statistik anzuwenden.

5.3.2 Lokale rdumliche Autokorrelation — LISA

Es ist innerhalb eines so grofen Untersuchungsgshige der Ost-Region zu erwarten, dass sich
die zuvor ermittelten Werte der globalen raumlicienokorrelation besonders in einigen Subsets
widerspiegeln, wahrend aul3erhalb dieser ein relagdriges Niveau raumlicher Autokorrelation
vorliegt, oder die Variablenwerte Gberhaupt zugalierteilt sind [vgl. AISELIN 1995]. Wie bereits

in Kapitel drei gezeigt werden konnte, ist das AaBnder im vorhergehenden Abschnitt nachge-
wiesenen, hochsignifikanten positiven raumlichertokarrelation fur beinahe alle Zahldaten tat-
sachlich nicht in allen Teilen des Untersuchungstieb Ost-Region gleich grof3. Es gibt vielfach
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Gruppen oder Cluster von Gemeinden und Wiener Getabezirken im Untersuchungsgebiet mit
Uber- oder unterdurchschnittlichen Werten eineridlden (raumliche Konzentration) und gleich

oder entgegengesetzter Orientierung (positiver naghtiver raumlicher Autokorrelation) nebenei-
nander. Dieses Verhalten wird als ,rAumliche Nitdttenaritat der Autokorrelation® bezeichnet

[vgl. KosFELD et al. 2006] und kann angesichts der bedeuteratétotialen Erstreckung des Ge-

biets und der Auswertung auf Basis der GemeindehWiener Gemeindebezirke nachgewiesen
werden.

Die methodische Verifikation der raumlichen Nichtginaritat der Autokorrelation erfolgt mit Hil-
fe der LISA (Local Indicators of Spatial Associatjpwie in Kapitel drei anhand der Daten prak-
tisch vorgefiuihrt wurde. Untersuchungstechnisch lggsekommt hierzu in dieser Dissertation der
lokale Moran-Koeffizient zur Anwendung, der ebengie der globale Moran-Koeffizient in das
Freeware-GIS ,GeoD¥ implementiert ist. Dieser Koeffizient wird untereivendung derselben
Adjazenzmatrix berechnet, wie die globale Autokiatien im grof3en Mal3stab.

Der lokale Moran-Koeffizient berechnet sich nach:
Iy = ZiZW.j Z; (5.2)
j#i

wobei z die standardisierten, beobachteten Werte sind Wndie reihenstandardisierte Gewich-
tungsmatrix mii undj als Raumeinheiten darstellt [QiSivAN und WNwiIN 2003, S. 204].

LISA-Statistiken konnen signifikante rdumliche Gkrsing &hnlicher Werte in Subeinheiten des
Untersuchungsgebietes anzeigen und damit auf relgi®desonderheiten aufmerksam machen. Die
Summe der lokalen Indikatoren rdumlicher Autokatieh Gber das gesamte Untersuchungsgebiet
hinweg entspricht jedoch dem festgestellten glaobaesmald der Autokorrelation. Im Rahmen
dieser Untersuchung erfolgte fur alle Variablendeieim beginnend mit der ,Relativentwicklung
der Anzahl der Arbeitsstéatten” die Berechnung ddfapitel drei in Form von Karten dargestellten
LISA-Statistiken, wobei jeweils ein Signifikanznae vonp = 0,05 eingehalten wurde.

Die im Rahmen des bisher vorgestellten Untersucbafigufes beschrittene Vorgangsweise der
explorativen rdumlichen Datenanalyse (EDA) ist leitweile Gber diverse Forschungsbereiche
auch abseits der hier untersuchten Fragestelluirgestverbreitet und sie hat, wie bereits darge-
stellt, den groRRen Vorteil, dass Besonderheitedan raumlichen Verbreitung von Phanomenen
erfasst und grof3teils auch quantitativ handhabbaraght werden kénnen. Dieser Aspekt ist bei der
Formulierung von (Regressions-)Modellen, zum Beispin Bereich der Okonometrie als einem

Teilgebiet der Wirtschaftswissenschaften, besondesentlich. Aus diesem Grund orientiert sich

das gewahlte Untersuchungsdesign an der methodi®d@beitung von Arbeiten wirtschaftsgeo-

graphischer Herkunft, wie zum Beispiel der Stud@®eggraphy and Economic Performance:

Exploratory Spatial Data Analysis for Great Britanon PATACCHINI und RcE [2007].
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In dieser Arbeit wurden Techniken der explorativéamlichen Datenanalyse zur Musterauffindung

der rdumlichen Erhaltungsneigung verschiedenek#tdien der Wirtschaftsleistung eingesetzt, um
die raumliche Struktur der Wirtschaftsleistung iroGbritannien zu identifizieren und zu beschrei-

ben. Der gewéhlte Ansatz ermdglichte die Auffindwegschiedener signifikanter lokaler Regimes.

Es erfolgte eine Identifikation von Gebieten mitegn Uberdurchschnittlichen Produktivitatsniveau

und einer guten Arbeitsplatzstruktur im Sidden ursde® des Untersuchungsgebiets, wahrend im
Norden Schottlands einkommensschwache Beschéaftiguagsammenhéangenden Gebieten nach-
zuweisen war.

5.4 Multivariate Analyse der Beschaftigtenentwicklung

Nachdem die Notwendigkeit ausfuhrlich erdrtert vayrchumlich-statistische Verfahren anzuwen-
den um die Untersuchungsfrage einer Beantwortuhgmzu bringen, befassen sich die im Verlauf
des gewaéhlten Untersuchungsdesigns nun folgendeeitdschritte mit dem Ziel, die Variablen in
Hinblick auf die geplante Regressionsanalyse weitdzubereiten. Zunachst werden im Rahmen
des nun folgenden Abschnitts 5.4.1 alle Variableareder gegentbergestellt und Korrelationsana-
lysen durchgefiihft um bestehende Zusammenhange innerhalb des \éarsat$ aufzudecken und
eine grobe Vorstrukturierung der Daten zu ermdgicim Rahmen einer Faktorenanalyse erfolgt
in einem zweiten Schritt die Systematisierung aererhalb des Variablensets georteten Zusam-
menhange und deren Verdichtung zu Faktoren. Diakeofen werden schliel3lich als jene Grol3en
bestimmt, die in der Regressionsanalyse als ungidgirvariable weiterzuverwenden sind und
unter deren Zuhilfenahme die Entwicklung der Anzaérl Arbeitsstatten im Untersuchungsgebiet
Ost-Region schlielich erklart werden soll.

5.4.1 Korrelationsanalyse

Alle im Kapitel drei definierten Variablen inklugvder Arbeitsstatten werden in diesem Arbeits-
schritt paarweise auf das Auftreten von Korrelatidwerpriift. Diese globale Uberpriifung soll
Uberblick tiber die Struktur des Datensatzes gewéhnel sicherstellen, dass in den Regressions-
analysen Multikollinearitatsprobleme durch Verwenguuntereinander hochgradig korrelierter
Variable als ,unabhangige” Variable nicht unentddakiben konnen. Nachdem fur samtliche Va-
riable jeweils rationales Datenniveau vorliegtogf die Ermittlung Pearsonscher Korrelationsko-
effizientenr. Um eine Vergleichbarkeit der unterschiedlich dasienierten Variablen (Zahldaten
und Distanzen) zu ermdéglichen, werden alle Wert®ra-transformiert.

Zunachst wurden die absoluten Auspragungen alléifZfir den Zeitpunkt 1961: zehn) Variablen
Uber alle 776 Félle jeweils getrennt nach den Brfiagszeitpunkten der Datenreihe 1961, 1971,
1981, 1991 und 2001 einander gegenibergestelltitamstanden funf Korrelationsmatrizen, wo-
von jene fir den Zeitpunkt 1971 als Tabelle 23 dsigjlt ist. Flr den Zeitpunkt 1971 deutlich ab-
lesbar, aber ebenso fur die anderen vier Zeitpunkied von beinahe allen durchgefuhrten

% Die Arbeiten in Kapitel 5.4 wurden im Statistikegramm ,SPSS 17“ durchgefiihrt.
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Berechungen ein sehr hohes Signifikanzniveau eadtggh Nur in der Tabelle fur den Zeitpunkt
1961 treten mit der Variablen ,AnschlussstellentBch961” insignifikante Korrelationen auf. Die
Teilmenge der Gemeinden und Wiener Gemeindebemrk&/erten > O fir diese Variable betragt
aufgrund der geringen Anzahl an Anschlussstelledafmr 1961 erst 16 und reicht deshalb fir die
Ermittlung signifikanter Korrelationskoeffizientemicht aus. Insgesamt lassen sich die
Absolutwerte bezlglich der Ergebnisse in drei Geupeinteilen:

Die absoluten Werte der Volkszéhlungsdaten (die Mdektlkerung, die Beschéftigten, die Aus-,
Binnen- und Nichtpendler) und ebenso die ,Anzahl Aebeitsstatten weisen wechselweise fir
alle Zeitpunkte hohe Korrelationswerte mit durchweg> 0,8 auf. Die Variable ,Wohnbevolke-
rung” legt sichtlich den groben Rahmen der Ubri§®erte in dieser Gruppe fest. Sollen die
Volkszahlungsdaten unter diesen Voraussetzungeddreweiteren Analyse als Variable im Rah-
men eines Regressionsmodells verwendet werden, drid&/ahrung statistischer Unabhangigkeit
besondere Berucksichtigung finden.

Korrelationskoeffizienten r nach Pearson (absolute Werte, z-transformiert, Zgpunkt 1971)

r Alle Bev Bes Aus Nibi Bipe Nipe Dich Wien- Bez- Anen Andi
73 71 71 71 71 71 71 71 entf entfe 71 71
Alle 1 ,840 ,838 ,811 ,827 ,806 ,825 727 -,292 -,251 -,200 ,587
73 *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%
Bev ,840 1 ,999 ,982 ,958 ,951 ,884 ,589 -,290 ** | - 223 -,210 ,558
7 1 *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%
Bes ,838 ,999 1 ,986 ,955 ,949 ,878 ,587 -,290 ** | -219 -,207 ,562
7 1 *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%
Aus ,811 ,982 ,986 1 ,891 ,884 ,823 ,608 -,300 ** | -,194 -,206 ,557
7 1 *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%
Nibi ,827 ,958 ,955 ,891 1 ,995 ,913 ,508 -,253 ** | - 248 -,195 ,530
7 1 *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%
Bipe ,806 ,951 ,949 ,884 ,995 1 ,868 ,484 -,266 ** | -251 -,205 ,531
7 1 *% *%* *% *% *% *% *% *% *% *%
Nipe |,825 ,884 ,878 ,823 ,913 ,868 1 ,551 -,176 ** | -,207 -,129 470
71 *%* *%* *% *% *%* *%* *% *% *% *%
Dich 727 ,589 ,587 ,608 ,508 ,484 ,551 1 -,254 ** | - 203 -,163 ,532
7 1 *%* *%* *% *% *%* *%* *%* *% *% *%
Wien- |-292 |-290 |-290 |-300 |-253 |-266 |-176 |-254 |1 ,197 ** | 617 -,375
E ntf *% *%* *% *% *% *%* *% *% *% *%
Bez- |-251 |-223 |-219 |-194 |-248 |-251 |-207 |-203 |,197 * |1 ,137 -,296
e ntfe *% *%* *% *% *%* *%* *% *% *% *%
Anen |-200 |-210 |-207 |-206 |-195 |-205 |-129 |-163 |,617 ** |,137 ** |1 -,407
71 *% *% *% *% *% *% *% *% *%
Andi | ,587 ,558 ,562 ,557 ,530 ,531 470 ,532 -, 375 ** | -,296 -,407 1
7 1 *%* *%* *% *% *%* *%* *%* *% *% *%

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (8#sg) signifikant

Tab. 23: Korrelationen der Absolutwerte fiir 1971
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Die Absolutwerte der Variablen ,Bevolkerungsdichtetd ,Anschlussstellendichte” sind mit den
zuvor genannten Variablen aus der Volks- und Ass#ittenzahlstatistik ebenso positiv korreliert,
die Korrelationskoeffizienten dieser zweiten Gruppe&egen sich im Intervall= [0,5; 0,6].

Die Distanzparameter ,Entfernung von Wien®, ,Entfeng von der Bezirkshauptstadt* und ,An-
schlussstellenentfernung” sind als dritte Grupped®an Volkszahlungsdaten sowie mit den Variab-
len ,Bevdlkerungsdichte” und ,,Anschlussstellend&hschwach negativ korreliert, die Werte be-
wegen sich innerhalb des Intervalls [-0,3; -0,2]. Hohe Werte fur die ,Gro3e der Wbbkrdlke-
rung“ und die weiteren aus der Volkszahlungssthtiservorgegangenen Variablen werden Uber
das Untersuchungsgebiet abseits von Wien selbsiabff in Gemeinden verzeichnet, die niedrige
Werte fur Entfernung von Wien, von Bezirkshauptstadind von Anschlussstellen aufweisen.

Korrelationskoeffizienten I nach Pearson (z-transformierte, prozentuelle Andamgsraten 1971 — 1981)

r Rall Rbev | Rbes | Raus | Rnib Rbip Rnip |Rdic |Rane |Rand

7381 | 7181 | 7181 |7181 |7181 |7181 7181 | 7181 |7181 |7181

Rall7381 1 ;381 |,362 |-,003 |,349 ,241 ,298 |,368 |,035 ,012

*% *% *%* *% *%* *%*

Rbev7181 |,381 |1 ,796 | ,169 | ,466 ,252 399 |,995 |-049 |,135
*% *% *%* *%* *% *%* *%* *%*

Rbes7181 |,362 |,796 |1 ,245 | ,660 ,267 ,568 |,793 |-,027 |,106
*% *% *% *% *% *% *% *%

Raus7181 |-,003 |,169 |,245 |1 -,145 | -122 -109 |,171 |, 117 -,094
*% *% *%* *% *%* *%* *%* *%*

Rnib7181 349 | ,466 |,660 |-,145 |1 ,565 ,690 |,462 |-,064 |,116
*% *% *% *% *% *% *% *%

Rbip7181 241 | ,252 | ,267 |-,122 |, 565 1 ,076* | ,243 |-,056 |,059

*% *% *% *%* *%* *%*

Rnip7181 298 |,399 |,568 |-,109 |,690 ,076* 1 ,397 | ,012 ,126
*% *% *% *%* *%* *%* *%*

Rdic7181 368 | ,995 |,793 |,171 |,462 ,243 397 |1 -,048 |,137
*% *% *% *% *% *% *% *%

Rane718 ,035 |-,049 |-027 |,117 |-,064 |-,056 ,012 |-,048 |1 -,581
*%* *%*

Rand7181 |,012 |,135 |,106 |-,094 |,116 ,059 126 |,137  |-581 |1

*% *% *% *% *% *% *%

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (8#sg) signifikant.
* Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05€@iig) signifikant.

Tab. 24: Korrelationen der prozentuellen Anderuatgsr fir 1971 — 1981

Die Variable ,Anschlussstellendichte”, die gememsait der Variablen ,,Anschlussstellenentfer-
nung“ den Bezug dieser Untersuchung mit AspektenAlesbaues der hochrangigen Verkehrsinf-
rastruktur herstellen soll, ist als auR3erst re@palte der Tabelle angefuhrt. Sie ist Uber dasngesa
Variablenset betrachtet positiv mit den Variables der Volks- und auch der Arbeitsstattenzahlung
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korreliert, die ermittelten Werte bewegen sich nhaé¢b des Intervalls = [0,5; 0,6]. Negative Kor-
relationen werden hier mit den Distanzparameteabaehtet.

AnschlieBend wurden die prozentuellen Anderungsrateenso z-transformiert und wechselseitig
korreliert, wobei die Variable ,Entfernung von Wiesowie ,Entfernung von der Bezirkshaupt-
stadt“ ausgespart bleiben mussten. Die nachfolg&abelle 24 fur den Zeitraum 1961 — 1971 um-
fasst deshalb anstatt von zwo6lf nur zehn Variabie. dargestellten Korrelationskoeffizienten sind
im Vergleich zu den Absolutwerten von vorhin vieliaschwéacher ausgepragt, auch ist in einigen
Fallen das Signifikanzniveau wesentlich niedrigerdies vorhin der Fall war. Wiederum gilt dies
fur alle untersuchten Zeitabschnitte 1961 — 19B%11- 1981, 1981 — 1991 und 1991 — 2001. Die
hdchsten Werte flr treten zwar wiederum oftmals innerhalb der Grugpe Volkszahlungsdaten
auf, es finden sich hier im Gegensatz zu den f@irAdisolutwerte ermittelten einheitlich hohen Kor-
relationskoeffizienten jedoch viele niedrige Werte.

Damit erscheint die fir die Absolutwerte atteséetbmogene Gruppe der Volkszéahlungsvariablen
hier differenzierter und einer weiteren Analyse &ugjicher. Dieser Gegensatz wird an folgendem
Beispiel deutlich: Das absolute Werteniveau der spendler” orientiert sich stark an jenem der
,Grol3e der Wohnbevolkerung®, die Entwicklungstrermsder Variablen verlaufen jedoch vollig
kontrar zueinander. Die Korrelationskoeffizientén die Relativentwicklung der Auspendler gegen
die Relativentwicklung der Nichtpendlear £ -0,145) oder gegen die Relativentwicklung dem-Bi
nenpendlerr(= -0,122) sind als weitere Beispiele einer schwaabgepragten, gegensatzlich ver-
laufenden Entwicklung anzufihren.

Insgesamt geht aus der Korrelationsanalyse alsbBrgéervor, dass die weitere Untersuchung auf
Basis der relativen Werte, die eine Entwicklung Wariablen Uber die Zeitraume beschreiben
kann, lohnender erscheint als eine weitere Beanbgiauf Grundlage der absoluten Werte, die eine
differenzierte Betrachtung nicht im selben Ausmal&gst. Bereits in Kapitel drei wurde konsta-
tiert, dass die ungunstige Verteilung der Absolutevgu Problemen in der weiteren Bearbeitung
filhren kénnt& Vor allem aus inhaltlicher Sicht soll schlieBliglauptaugenmerk auf die Beschrei-
bung von Veranderungen in der Entwicklung der Ahzir Arbeitsstatten gelegt werden, wofur
die Absolutwerte keine ideale Grundlage bilden wirdVie jedoch bereits im Rahmen der Analy-
se der Absolutwerte erkannt, ist als nachster Agbelnritt auch unter weiterer Berlcksichtigung der
relativen Werte jedenfalls ein Verfahren zur Dimensreduktion anzuwenden um die vielen Vari-
ablen zusammenzufassen. Inwiefern die ermitteliiveise niedrigen Korrelationskoeffizienten
und Signifikanzniveaus der relativen Werte hierbei Schwierigkeiten fuhren kénnen, ist durch
Eignungskriterien vorab gesondert zu Uberprifen.

5.4.2 Faktorenanalyse

Aus der Korrelationsmatrix der zuletzt betrachtgteozentuellen Anderungsraten geht tendenziell
hervor, dass bestimmte Gruppen der untersuchteiaMan hohergradig miteinander korrelieren,

* Auch MaYERHOFERsah in der Verwendung von Wachstumsraten einéchtégung der 6konometrischen Arbeit [vgl.
2006, S. 189f.].

109



andere Variablenpaare hingegen kaum gemeinsamel&ion erkennen lassen. Um diesen Erstbe-
fund jedoch weiter zu systematisieren, sind zusdiz|Schritte notig. Mittels geeignetem statisti-
schen Verfahren sind folglich nachvollziehbar

a) Gruppen aus Variablen zu bilden, die miteinandexhhkorrelieren und den gleichen Sach-
verhalt in unterschiedlicher Weise beschreiben,

b) die untersuchten Variablen bezuglich ihrer AnzamlHinblick auf die geplante Durchfih-
rung einer Regressionsanalyse zu reduzieren,

c) Variable fur die Regressionsanalyse aufzufindea,nitht oder nur sehr gering miteinander
korrelieren, die also weitgehend stochastisch ufuadply voneinander sind. Damit sollen
Probleme durch Multikollinearitat vermieden werdBAHRENBERG et al. 1990, S. 229ff.].

Im Weiteren erfolgt die Durchfiihrung von Faktoremlgeen fir alle Zeitabschnitte des Untersu-
chungszeitraumes, wobei jeweils ein mehrstufigeladbbeschritten wird [vgl. BCKHAUS et al.
2003, S. 259ff.].

Der erste Schritt besteht in der Uberpriifung, ab\triablen fir faktoranalytische Zwecke geeig-
net sind. Hierzu erfolgt die Erstellung von Antidge-Korrelationsmatrizen, beispielsweise fur den
Zeitraum 1961 — 1971 dargestellt als Tabelle 25. Begriff ,Anti-lmage” stammt aus der Image-
Analyse von GTTMANN [1953] und bezieht sich auf jenen Anteil der Varainer Variablen, der
von den Ubrigen Variablen unabhangig ist, also tnittirch andere Variable erklart wird. Davon
ausgehend, kann das Kaiser-Meyer-Olkin-Kriterium S@Kriterium, measure of sampling
adequacy angewendet werden, welches angibt, in welchemmailisdie Ausgangsvariable zusam-
mengehdren. Es dient als geeignete PrifgréfRe sosrhKorrelationsmatrix insgesamt als auch
der einzelnen Variablen.

Anti-Image Matrix
Korrelation | Rbev6171 | Rbes6171 | Raus6171 | Rrnib6171 | Rdic6171 | Rane6171 | Rand6171
Rbev6171 [,665 a -,122 -,028 -,014 -,988 ,063 -,008
Rbes6171 |-,122 ,785 a -,204 -,667 ,011 ,126 ,070
Raus6171 |-,028 -,204 431 a ,388 ,025 -,247 ,022
Rnib6171 |-,014 -,667 ,388 ,629 a ,049 -,237 -,223
Rdic6171 |-,988 ,011 ,025 ,049 ,665 a -,055 -,005
Rane6171 |,063 ,126 -,247 -,237 -,055 ,564 a ,434
Rand6171 |-,008 ,070 ,022 -,223 -,005 434 ,706 a
a. Mal3 der Stichprobeneignung (MSA)

Tab. 25: Anti-Image Korrelationsmatrix der prozesiken Anderungsraten fir 1961 — 1971

Die MSA-Werte liegen dabei definitionsgeman im maéd [0,1], wobei Werte < 0,5 ein Hinweis
daflr sind, dass sich die betreffenden Variablétriigr eine Faktorenanalyse eignen. Um so naher
die Werte flr das MSA-Kriterium hingegen bei eing@siedelt sind, desto besser geeignet sind die
Variablen fur faktoranalytische Zwecke [vglaB<HAUS et al. 2003, S. 276].
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In Tabelle 25 erfillen beinahe alle Variablen digntiéstanforderung beziglich des variablenspezi-
fischen MSA-Kriteriums, welches entlang der Haupgidinale abzulesen ist. So zum Beispiel die
Variable ,Anderungsrate der Wohnbevolkerung® linkisen in der Tabelle mit einem Wert von
0,665. Nur die Variable ,Anderungsrate der Ausperidiegt mit einem Wert von 0,431 als einzi-
ge unterhalb dieses Schwellenwertes. Von eineruskith dieser Variablen wurde jedoch abgese-
hen, weil die ,Anderungsrate der Auspendler” fig dbrigen Untersuchungszeitraume Werte > 0,5
verzeichnet und aus Vergleichsgriinden eine eimttegtlFaktorisierung angestrebt wird. Auf Basis
des MSA-Kriteriums kann die Matrix der Ausgangsdaaés geeignet zur Durchfihrung einer Fak-
torenanalyse gewertet werden.

Die an diese Eignungsuberprifung der Ausgangsdatsohlieende Ermittlung der Faktoren als
Reprasentanten der Ursprungsdaten geht von folggmndedlegenden Annahme aus: Die standar-
disierte Ausgangsdatenmatrix lasst sich durch einearkombination von Faktoren reproduzieren.
Die Faktorladungen geben in diesem Zusammenhangiarviel ein Faktor mit einer Ausgangsva-
riablen zu tun hat und sie kdnnen als Korrelatioe$fkzienten zwischen den Variablen und neu
gebildeten Faktoren interpretiert werden. Das Foretdaltheorem der Faktorenanalyse besagt,
dass sich die Korrelationsmatrix der urspringlickaniablen durch diese Faktorladungen und (bei
nicht orthogonalen Faktoren) durch die Korrelat@nschen den Faktoren reproduzieren lasst.

Stellt man zum Beispiel zwei Variable graphischatiuyektoren dar, so haben diese Vektoren auf-
grund der durchgefiihrten Standardisierung eine €& eins und entspringen einem gemeinsa-
men Nullpunkt. Eine getroffene Ein-Faktorlésung beei Variablen entspricht in diesem Beispiel
der Resultierenden, einem Vektor entlang der Whndbierenden. Die Ladung (= der Korrelati-
onskoeffizient) dieses einen Faktors entsprichtién graphischen Umsetzung dem Kosinus des
Winkels zwischen einer Variablen und dem Faktoeh&h eine Variable und der Faktor beispiels-
weise in einem Winkel von 30° aufeinander, so lggtdie Faktorladung 0,866. Zur Darstellung
dieses Beispiels reicht ein zweidimensionaler Medsraum aus. Je mehr Variable jedoch zu be-
ricksichtigen sind, desto mehr Dimensionen werdambbgt, um die Vektoren mit ihren entspre-
chenden Winkeln zueinander zu positionieren. Diktdfananalyse trachtet nun danach, das Uber
die Korrelationskoeffizienten gemessene Verhaltigs Variablen zueinander in einem mdglichst
gering dimensionierten Raum zu reproduzieren. [2iel der bendtigten Achsen entspricht dann der
Anzahl der Faktoren.

Die Extraktion der Faktoren erfolgt fir den zugradiégenden Datensatz im zweiten Schritt mittels
Hauptkomponentenanalyserificipal component analygisDie Hauptkomponentenanalyse trifft
die Annahme, dass die Summe der Ladungsquadratea#ttaren (Hauptkomponenten) gleich eins
ist und diese die Ausgangsvariablen komplett repzimaen. Das Ziel der Hauptkomponentenanaly-
se liegt damit in der umfassenden ReproduktionDgenstruktur durch moglichst wenige Fakto-
ren. Diese stellen jeweils einen Sammelbegriffdigé auf den jeweiligen Faktor hochladenden Va-
riablen dar, beziehen sich jedoch nicht auf moégliéul3ere Ursachen, die fur die Ladungen der
Variablen auf den jeweiligen Faktor inhaltlich vetaortlich sein konnten. Jener Anteil der Va-
rianz einer Variablen, der durch die Faktoren gesen erklart werden soll, wird dabei als
~-Kommunalitat“ bezeichnet.
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Die Hauptkomponentenanalyse setzt als
Kommunalitaten ] - "

, , Startwert bei der Kommunalitdtenschatzung
Variable Extraktion d W ] Werd . Fak
Shevel7l 924 s:ets e'n ; ert elnsr.]. erden yven!ger | all ;oren
~bes6171 876 als Variable extrahiert, worin ein Ziel der
R aUSO171 821 Hauptlfomponentenar?a.!yse besteht,.so erge-
e——— 805 bgn sich K.ommun?htatenvv'erte kle'ln.er als
RAICE171 919 eins. De_r nicht erklarte Varlanzar?tel_l ist als
Rane6171 807 Infor_matlonsverlu.st zu deuten. Bei einer Ex-
Rand6171 664 traktlon von drei Faktorfen.werden fur den
Extraktionsme thode: Hauptkomponentenan a- Zeitraum 1961 — 1971 die in der Tabelle 26
lyse wiedergegebenen Kommunalitaten ermittelt.

Tab. 26: Kommunalitaten fir 1961 — 1971 bei Extrak-
tion von drei Faktoren

Die im dritten Schritt zu bestimmende Anzahl dektBeen unterliegt keinen eindeutigen Vorschrif-
ten und erfordert den subjektiven Eingriff des Anders. Es existieren jedoch statistische Hilfs-
mittel, die als Entscheidungshilfe herangezogerdemekdnnen. Nach dem Kaiser-Kriterium ist die
Zahl der zu extrahierenden Faktoren gleich der yatdr Faktoren mit einem Eigenwert gro3er als
eins. Der Eigenwert stellt die Summe der quadmeRaktorladungen eines Faktors Uber alle Vari-
ablen dar. Er beschreibt damit den VarianzbeitiagseFaktors im Hinblick auf die Varianz aller

Variablen. Ein Faktor, dessen Varianzerklarungshiteer alle Variablen kleiner als eins ist und

der damit das Kaiser-Kriterium nicht erfillt, wirdeniger Varianz erkléren, als eine einzelne Va-
riable, denn die Varianz einer standardisierteridlde betragt eins.

Beim Scree-Test werden die Eigenwerte der
Scree Plot GroRRe nach geordnet im Koordinatensystem
aufgetragen und durch Gerade verbunden. An
jener Stelle, an der die Differenz zwischen
zwei Faktoren am grol3ten ist, entsteht ein
deutlicher Knick. Der erste Punkt links dieses
Knicks bestimmt die Anzahl der zu extrahie-
renden Faktoren. Die Faktoren mit den kleins-
ten Eigenwerten werden als unbrauchbar ftr
Erklarungszwecke gewertet (scree=Gero6ll)
und deshalb nicht extrahiert.

Eigenvalue
i 9

Component Number

Abb. 31: Screeplot zur Faktorenanalyse 1961 — 1971

Der erste Faktor fur den Zeitraum 1961 — 1971 iranobgebildeten Screeplot Abbildung 31 er-
reicht einen Eigenwert > 3. Gemal3 Scree-Tests fuérgieses Beispiel eine Ein-Faktoren-Losung
erwagenswert, weil der zweite Faktor einen vielrggren Eigenwert hat. Diese Losung wird je-
doch nicht angestrebt, weil es im vorliegenden Ealkinem hohen Informationsverlust im Sinne
nicht erklarter Varianz kommen wirde und eine etfibbe Faktorisierung fur alle Zeitrdume er-
schwert ware.
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Summen der quadrierten Faktorladungen Unter Berucksichtigung des Kaiser-
Faktor |Gesamt % der Varianz Ikumulierte % Kriteriums erscheint demgegenuber eine Drei-
1 3.414 48.773 48773 Faktoren-Losung plausibler und wird schliel3-
> 1427 20.392 69.165 lich auch einheitlich fur alle Untersuchungs-
3 974 13.920 83,086 zeitraume weiterverfolgt. Die ermittelten

Tab. 27: Quadrierte Faktorladungen fur 1961 — 1971 Faktorladungen sind in Tabelle 27 dargestellt.
bei Extraktion von drei Faktoren

Es gelang schlie3lich trotz einer ab 1971 gerinigfigyweiterten Datenbasis fur alle Untersu-
chungszeitraume eine identische Anzahl von dreidfak zu ermitteln, wodurch sich eine sehr
gute Vergleichbarkeit der Ergebnisse ergibt.

Im vierten Schritt, der Interpretation der ermittel Faktoren, geht es darum, Sammelbegriffe fir
die auf einen Faktor hoch ladenden Variablen zdeim Die Interpretation wird durch eine einfach-
strukturierte Faktorladungsmatrix erleichtert, weha@ Variablen immer nur auf einen Faktor hoch
laden und auf die Ubrigen niedrig. Gemald Konvenvenden in der praktischen Anwendung aus-
schlie3lich ,hohe* Ladungen ab 0,5 interpreties.i& darauf zu achten, dass eine Variable, die auf
mehrere Faktoren hohe Ladungen aufweist, bei jedleser Faktoren zur Interpretation herangezo-
gen werden muss. Im vorliegenden Fall erreichtiginize Variable ,Nichtpendler plus Binnen-
pendler” fir zwei Faktoren hohe Ladungen. Eine tpasiVerknipfung wird mit dem ersten Faktor
festgestellt, eine negative mit dem dritten Faktor.

Faktorenanalyse 1961-1971

Faktoren
Erwerbsbevdlkerung Erreichbarkeit Erwerbspendler
RBEV6171 ,940 ,186 ,082
RBES6171 ,914 ,092 -,182
RAUS6171 ,086 -,213 ,876
RNIB6171 ,662 -,004 -,606
RDIC6171 ,937 ,182 ,087
RANEG6171 -,078 -,894 ,034
RAND6171 ,203 ,759 -,216

Extraktionsmethode: Hauptkomponentenmethode.
Rotationsmethode: Varimax mit Kaiser-Normalisierung.

Die Rotation ist in 5 Iterationen konvergiert.
Tab. 28: Faktorenanalyse 1961 — 1971

Nachdem die Aussagekraft der Analyse selbst dumod Brehung des Koordinatenkreuzes nicht
leidet, kann zur Interpretationserleichterung ewmtafonsverfahren angewendet werden. Fiur das
vorliegende Beispiel wurde das orthogonale Verfahxéarimax" durchgefihrt.
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Die Interpretation der ermittelten, in der Tabeke dargestellten Faktoren wird nachfolgend am
Beispiel des Zeitraumes 1961 — 1971 vorgenommesgéend von der Datenmatrix mit urspriing-
lich sieben Variablen erfolgt die Bildung dreierkkaen, die das Datenset wie folgt beschreiben
kénnen:

Der erste Faktor erreicht mit 3,414 (siehe Tab2Hig den hdchsten Eigenwert. Er ist durch hohe
positive Ladungen vieler Variablen aus der Volk$zégsstatistik gekennzeichnet, am starksten
durch die ,Anderungsrate der Wohnbevélkerung“ niieen Wert von 0,940, gefolgt von ,Ande-
rungsrate der Bevolkerungsdichte®, ,Anderungsra¢ée Beschaftigtenentwicklung® und ,Ande-
rungsrate der Nichtpendler plus Binnenpendler®.sBieerste Faktor wird zusammenfassend mit
dem Sammelbegriff ,Erwerbsbevélkerung” bezeichiigt.verweist auf die dem Datensatz inne-
wohnende Haupttendenz, die Entwicklung des Agglatersgebiets, der Verdichtungszone, be-
sonders nachdriicklich zu beschreiben. Dies wirddaugraphischen Darstellung unten sehr deut-
lich.

Der zweite Faktor erhalt den Sammelbegriff ,Erréiatkeit. Er ist durch die hohen
Faktorladungen der Variable ,Anderungsrate der Ahssstellendichte sowie ,Anderungsrate der
Anschlussstellenentfernung® bestimmt, wovon leizterit diesem Faktor negativ verknUpft ist.
Dieser Faktor erreicht einen Eigenwert von 1,42d beschreibt den Datensatz aus Sichtweise der
Uber die Zeit gesehen umfassenden Erweiterungeighez der Verfligbarkeit hochrangiger Stra-
Benverkehrsinfrastruktur im Untersuchungsgebiet.
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LEGENDE Abb. 32: Faktoren ,Erwerbsbevélkerung, ,Erreich-
B e 2 Std Abw barkeit* und ,Erwerbspendler” abgebildet von links
22 td. Abw his -1 Std. Abw nach rechts fur den Zeitraum 1961 — 1971. Klassiiz
' ' ’ ' rung in Standardabweichungen vom gelb dargestellten

-1 Std. Ahw. his Mittelwert

Ilitt elweert

Llittelweert bis +1 2td Aber

+1 Std. Abw bis +2 5td. dbw
B mehr als +2 Std. Abhwe

Mittelwert.

In die Bestimmung des dritten Faktors mit dem Ergem von 0,947 flieRen die Faktorladungen der
~Anderungsrate der Auspendler‘ am starksten eirktgftadung = 0,855), sowie jene der ,Ande-
rungsrate der Nicht- plus Binnenpendler®, wovorztiete mit diesem Faktor negativ verknipft sind.
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Dieser Faktor wird mit dem Sammelbegriff ,Erwerbsgier benannt. Er bezieht sich auf tempora-
re Veranderungen der Erwerbspendelwanderung it©deRegion und damit auf die Entwicklung
eines wichtigen Verflechtungsmerkmals.

Die Charakterisierung der drei ermittelten Faktofignden Zeitraum 1961 — 1971 wird durch die
Visualisierung der Faktorwerte Uber das Untersughgabiet Ost-Region in Abbildung 32 abge-
schlossen. Links dargestellt ist der Faktor ,Engbdyvolkerung®, in der Mitte der Faktor ,Erreich-
barkeit” und rechts der Faktor ,Erwerbspendlersgasamt gestaltet sich dieses Ergebnis gut inter-
pretierbar und die ermittelten Faktoren werden diissim der Regressionsanalyse in der wie vorge-
stellt ermittelten Form weiterverwendet. Die gefilgige Erweiterung des Variablensets von sie-
ben Variablen fur den Zeitabschnitt 1961 — 197 1reufn Variable seit 1971 aufgrund der Aufspal-
tung der zuvor gemeinsam gefihrten Variablen ,Niehtller plus Binnenpendler” fir die nachfol-
genden Zeitabschnitte fuhrt zu keiner Umgruppierumger Zusammensetzung der Faktoren, ge-
ringfiigig andert sich nur die Zusammensetzung @étdfladungen des dritten Faktors ,Erwerbs-
pendler”.

Vor der Weiterverwendung der fur jede Gemeinde jaagn Wiener Gemeindebezirk ermittelten
Faktorwerte ist wiederum zu bedenken, dass dieoFakiwie die Ausgangsvariablen ausnahmslos
raumlich autokorreliert sind. Wie aus der folgendeabelle 29 hervorgeht, muss der Umstand der
raumlichen Erhaltungsneigung aller verwendeten alidein bei der folgenden Regressionsanalyse
somit Berucksichtigung finden. Den héchsten Wertdi#én Moran-Koeffizient unter allen drei Fak-
toren erreicht fir alle untersuchten Zeitabschrlde Faktor ,Erreichbarkeit”. Fir die Periode 1961
— 1971 wird einl = 0,87 erreicht, wie in der zweite Tabellenzegegkstellt ist.

Zeitraum Faktoren Morans | E(l) Mean Sd p-Value
1961 - 1971 Erwerbsbevdlkerung 0,3509 -0,0013 -0,0003 0,0211 0,001
Erreichbarkeit 0,8697 -0,0013 -0,0012 0,0216 0,001
Erwerbspendler 0,2720 -0,0013 -0,0008 0,0221 0,001
1971 - 1981 Erwerbsbevdlkerung 0,3188 -0,0013 -0,0011 0,0227 0,001
Erreichbarkeit 0,7805 -0,0013 -0,0006 0,0224 0,001
Erwerbspendler 0,1686 -0,0013 -0,0011 0,0218 0,001
1981 — 1991 Erwerbsbevdlkerung 0,4075 -0,0013 -0,0013 0,0222 0,001
Erreichbarkeit 0,7223 -0,0013 -0,0025 0,0228 0,001
Erwerbspendler 0,2097 -0,0013 -0,0023 0,0218 0,001
1991 - 2001 Erwerbsbevolkerung 0,3462 -0,0013 -0,0010 0,0226 0,001
Erreichbarkeit 0,6449 -0,0013 -0,0002 0,0227 0,001
Erwerbspendler 0,1531 -0,0013 -0,0010 0,0219 0,001
1961 — 1981 Erwerbsbevilkerung 0,4367 -0,0013 -0,0005 0,0222 0,001
Erreichbarkeit 0,8615 -0,0013 -0,0007 0,0222 0,001
Erwerbspendler 0,3064 -0,0013 -0,0012 0,0219 0,001
1971 - 1991 Erwerbsbevélkerung 0,4296 -0,0013 -0,0008 0,0233 0,001
Erreichbarkeit 0,8125 -0,0013 -0,0015 0,0222 0,001
Erwerbspendler 0,2309 -0,0013 -0,0010 0,0221 0,001
1981 — 2001 Erwerbsbevdlkerung 0,4477 -0,0013 -0,0012 0,0224 0,001
Erreichbarkeit 0,7389 -0,0013 -0,0015 0,0226 0,001
Erwerbspendler 0,3076 -0,0013 -0,0012 0,0218 0,001
1961 — 2001 Erwerbsbevilkerung 0,5259 -0,0013 -0,0015 0,0220 0,001
Erreichbarkeit 0,8813 -0,0013 -0,0014 0,0220 0,001
Erwerbspendler 0,3583 -0,0013 -0,0021 0,0220 0,001

Tab. 29: Globale raumliche Autokorrelation fir afenittelten Faktoren
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Dies ist hauptsachlich darauf zuriickzufuhren, deesd=aktor ,Erreichbarkeit* hohe Ladungen von
Variablen reprasentiert, die ihrerseits aus Entfiegswerten errechnet wurden. Aus diesem Grund
nimmt die raumliche Erhaltungsneigung des gesarhtidiors stark ausgepragte Form an. Aber
auch der Faktor ,Erwerbspendler”, der jeweils diedrigsten Werte fir den Moran-Koeffizienten
erreicht und damit die geringste rdumliche Erhatmeigung aufweist, ist immer noch signifikant
raumlich autokorreliert (p-Wert 0,001). Fur dentZaim 1961 — 1971 erreicht dieser Faktorlemn
0,27.

5.5. Erklarung der Arbeitsstattenentwicklung

Nach den bisher durchgefihrten Vorbereitungen kesgonnen werden, die in der Ost-Region auf
Gemeindeebene iiber den Untersuchungszeitraum histatistisch mitverfolgten Anderungen der
Anzahl an Arbeitsstatten unter Zuhilfenahme einedtizariaten Verfahrens zu erklaren. Als dazu
geeigneter Ansatz wird das flexible, in der Wirtsitbgeographie fur derartige Fragestellungen hau-
fig verwendete Verfahren der multiplen linearen iRegion gewahlt. Eine multiple lineare Regres-
sion stellt eine mehrdimensionale Erweiterung devariaten linearen Regression dar, wobei hier
als Erweiterung anstatt nur einer unabhéngigenaldlen zwei oder mehrere unabhangige Variable
verwendet werden um die abhangige Variable, dasdassierende Phanomen zu beschreiben. Als
graphische Darstellung des Funktionszusammenhdiegebei einer multiplen linearen Regression
keine Regressionsgerade vor, sondern bei zwei é@ngjden Variablen eine Regressionsebene und
bei mehreren unabhangigen Variablen eine ,Hyperehebiese Regressions- bzw. Hyperebene
bildet die Variablenwerte unter Minimierung der Rlegn, der Differenzen dieser Schatzung zu
den Messwerten, im mehrdimensionalen Merkmalsraum a

Es ist anzumerken, dass die Bezeichnungen ,abhéihgmgl ,unabhangige” Variable nicht dartber
hinwegtauschen durfen, dass es sich bei der irRdgressionsanalyse unterstellten Kausalbezie-
hung oft nur um eine Hypothese handelt [vglCBHAUS et al. 2003, S. 47]. AuRerdem ist es denk-
bar, dass Anderungen der im Modell als abhangitiroegen Variablen auf die unabhangigen Va-
riablen rickwirken kbnnen und damit interdepend@&geiehungen bestehen, sich also ,abhangige*”
und ,unabhangige” Variable einander gegenseitignfiessen. Dies kann den Erklarungswert eines
Regressionsmodells schmaélern.

Die fur den vorliegenden Sachverhalt angenommeirgeeRsionsgleichung lautet:

Y=a+BX +6,X,+..+B X +& (5.3)

wobei als Regressand die ,Anderungsraten der Anzahl der Arbeitsstatt@menommen werden.

Die mittels Faktorenanalyse ermittelten Variableerden als RegressoreX, eingesetzt. Diese
Variablen sind wie der Regressand auf rationaletemaveau verfigbar und z-standardisiert.
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B sind die Regressionskoeffizienten. Diese gebemwalthe Auswirkung au¥ eine Anderung der
Variablen X hat.

a ist die Regressionskonstante fir den Wert Yohei X = 0.

£ sind die Residuen. Die in einer Regressionsgl@ighuicht erfassten EinflussgrofRen auch be-
zeichnet als ,Storgrof3en” oder Messfehler der eisgiienY -Werte schlagen sich als Abweichun-
gen von der Regressionsfunktion nieder. [VGAHBENBERG et al. 1990, S. 31BACKHAUS et al.
2003, S. 78].

Um zu reprasentativen Ergebnissen zu gelangerte stak Regressionsmodell mdglichst folgenden
Anforderungen genigen:

1.) Die Residuen, Storgrof3en, haben einen Mittelwert wall, die Grundgesamtheit oder
Stichprobe weist keinen Trend auf.

2.) Die Residuen sind nicht autokorreliert und habeare dionstante Varianz. Es liegt keine
Heteroskedastizitator.

3.) Die Residuen sind normalverteilt.

Diese Anforderungen kénnen erst spater, im LaufBenechnungen und Erarbeitung der ersten
Ergebnisse sowie der daran durchgefuihrten Diagnaséikinhaltung tberprift werden. Wie aus
Tabelle 30 unterste Zeile hervorgeht, ist die Eradng eines Regressionsmodells unter Verwen-
dung von Zensusdaten, die den Zahlgebieten zugebsiimd, als ernstzunehmendes Problem der
raumlichen Analyse einzuschatzen [vgl. aucysALIN 1989].

Types of Data and Problems in Spatial Analysis.

Data Types Example Typical problems
Analysis of point Localized events Disease incidence Determination of
patterns Patterns and
Aggregations
Surface analysis Samples of fields Mineral deposits Interpolation and
and matrixes uncertainty measures
Areal analysis Polygons and Census data Regression and joint
attributes distributions

Tab. 30: Datenkategorien und typische Problemeéeanlichen Analyse (Quelle:AMARA et al., 2001, S. 22)

Unter der Verwendung rdumlicher Daten als Pradéatanissen zusatzlich alle am Anfang dieses
Kapitels erwahnten Schwierigkeiten, die im Rahmen Ahalyse rdumlicher Daten auftreten kon-
nen, namlich MAUP, 6kologischer Fehlschluss, Efekbn Diskontinuitaten und Kanten sowie der
Malfl3stab und vor allem auch die rdaumliche Autokatreh, beriicksichtigt werden und es sind spe-

zifische Vorkehrungen zu treffen, damit der Erktégsgehalt des jeweiligen Regressionsmodells
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zufrieden stellend ausféllt. Probleme, die sichenialb der Regressionsanalyse durch das Vorhan-
densein der raumlichen Autokorrelation ergeben,nkdnmittels dkonometrischer Verfahren im
Rahmen regionalwissenschaftlicher Arbeiten mittkslevdeutlich vermindert werden. Pgset al.
2006, S. 387].

In der Folge wurden insgesamt umfangreiche Beanbg#schritte notwendig, die sich in zwei
Gruppen einteilen lassen. Zunachst erfolgt, wiehfdgend unter 5.5.1 dargestellt, fur alle Unter-
suchungszeitrdume eine Berechnung von OLS-Regressideren Ergebnisse dienen in einem
zweiten Arbeitsschritt als Ausgangspunkt zur Foreruhg raumlicher Regressionsmodelle, die
insbesondere Schwierigkeiten mit der raumlichenoRaotrelation berticksichtigen. Die inhaltliche
Vorstellung und Interpretation der hier produzieriergebnisse selbst ist Hauptinhalt des Kapitels
sechs, sofern eine Diskussion der praktischen Biged nicht zur anschaulicheren Darstellung des
Untersuchungsablaufes bereits an dieser Stella eidelichen Beitrag leisten kann und daher vor-
gezogen wird.

5.5.1 Lineare Regression (OLS)

Der erste Arbeitsschritt besteht in der Berechumggker multipler Regressionen nach der Methode
der kleinsten Quadrate, ,Ordinary Least Squaramatibns* (OLS) fur die Responsvariable ,Rela-
tiventwicklung der Anzahl der Arbeitsstatten” llake jeweiligen Zeitabschnitte. Als unabhéngige,
erklarende Variable kommen die zuvor fur die er@gspenden Zeitraume ermittelten Faktoren zur
Anwendung. Unter Nutzung dieser Faktoren kann d@snzip sparsamer Parametrisierung®
[BAHRENBERG et al. 1990, S. 35] eingehalten werden, weil sighAnzahl der unabhangigen Vari-
ablen gegenuber dem originalen Datensatz, derdisdvmehr als zehn Variable aufweist, stark
verringert. Dadurch ergeben sich verschiedene Wfefei der Modellbeurteilung.

In weiterer Folge ist das jeweilige Regressionsiadenachst anhand verschiedener Indikatoren
einer genaueren Beurteilung zu unterziehen. Diéstadsing, welche Koeffizienten der einbezoge-
nen Variablen in signifikanter Form in das Regr@ssmodell einflie3en und die Analyse der Resi-
duen als die Absténde der einzelnen Werte von détipien Regressionsfunktion sind hier anzu-
fuhren. Aul3erdem wird die im Rahmen der OLS-Regpessuftretende raumliche Autokorrelation
als Erweiterung bereits ermittelt, jedoch noch nigkiter berlcksichtigt. Die gewdahlte Vorgangs-
weise ist im weiteren anhand des Beispiels fur@esamtzeitraum 1961 — 2001 schrittweise erlau-
tert, wobei die Ergebnisse der Regression fur despRnsvariable ,Relativentwicklung der
Arbeitsstattenanzahl 1964 — 2001" (RALL6401) datgiisund erklart werden. Die Arbeiten erfol-
gen wiederum unter Zuhilfenahme des Freeware-Gl8o[&l"™ [vgl. ANSELIN 2003a; ASELIN
2005; ANSELIN et al. 2005]. Die Darstellungsform der ErgebnigisePlot entspricht dem Ausgabe-
format in diesem Softwarepaket.

Im ersten Teil des Ergebnisplotsegression summary of output — ordinary least sgaar
estimationi ist zunachst die Bezeichnung des Datensets ahggfiier ,trend”. Danach erfolgt eine
Charakterisierung der Responsvariable RALL6401 @kandgsrate der Arbeitsstatten 1964 — 2001),
wozu der arithmetische Mittelwert von 123 sowie &indardabweichung mit einem Wert von
63,71 gelistet werden. Zuséatzlich sind statistisictiermationen tGber das gesamte Regressionsmo-
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dell wiedergegeben. Aus einer Anzahl von 767 Bebtiegen ergeben sich unter Verwendung von
funf unabhangigen Variablen 762 Freiheitsgrade.

REGRESSI ON SUMMARY  OF  QOUTPUT: ORDI NARY  LEAST  SQUARES  ESTI MATI ON
Data set : trend
Dependent Variable : RALL6401 Number of Observations: 767

Mean dependent var : 123.005 Number of Variables : 5

S.D. dependentvar :  63.7076 Degrees of Freedom : 762

R- squar ed : 0. 602485 F-statistic . 288.728

Adjusted R-squared : 0.600399 Prob(F- statistic) 0

Sum squared residual: 1.23743e+006 Log lik elihood . -3920.88
Sigma-square ;. 1623.92 Akaike info criterion :  7851.76

S.E. of regression :  40.2979 Schwarz criterion :  7874.97

In der unteren Halfte sind das Bestimmtheitsmal3s&®#%ie das korrigierte Bestimmtheitsmal}
Adjusted R-squaredelistet. Das Bestimmtheitsmal} ist eine normi@télie, deren Wertebereich
zwischen 0 und 1 liegt. Es ist umso grol3er, je hdee Anteil der erklarten Streuung dér Werte

an der gesamten Streuung ist. Die HOhe des Besheaitsinalles wird durch die Zahl der Regresso-
ren beeinflusst. Das korrigierte Bestimmtheitsma&Rlibksichtigt diesen Einfluss und ,bestraft”
eine zu hohe Anzahl an Regressoren. Beide Mal3erizumr Beurteilung eines Regressionsmodells
und erreichen in diesem Beispiel einen relativ ankehen Wert von 0,60. Unterhalb davon ange-
fuhrt sind die Summe der quadrierten Residuenalhwegen, die Residuenvarianz und der Stan-
dardfehler.

Der Standardfehler der Schatzung ist ein weitera®i@all und gibt an, welcher mittlere Fehler
unter Verwendung der Regressionsfunktion bei Scingitzler abhé&ngigen Variablen gemacht wird.
Die F-Statistik Uberpruft, ob das geschatzte Modb#r die untersuchte Stichprobe hinaus Gultig-
keit fur die Grundgesamtheit besitzt. Weicht daWErt stark von Null ab und tberschreitet er ei-
nen kritischen Wert, so kann angenommen werdes, dizs Modell auch Gber die Grundgesamtheit
Gultigkeit besitzt. Mit einem Wert von 288,73 isesl fur das vorliegende Regressionsmodell der
Fall.

Als MalR3stab im Vergleich mit anderen Regressionsitead aussagekraftig sind die angefiihrten
Werte flur die Log-Likelihood, fur das Akaike Infoationskriterium und das Schwarzkriterium
[vgl. ANSELIN und BERA 1998, S. 258; 6ris und ALDSTADT 2004, S. 98f.]. Der Wert fur die Log-
Likelihood erreicht in diesem Beispiel —3920,88. &émhdher dieser Wert ist, desto besser die Mo-
dellanpassung. Das in der rechten Spalte untedwlhog-Likelihood angefiihrte Akaike Informa-
tionskriterium (AIC) sowie das Schwarzkriterium wen fur dieses Regressionsmodell Werte von
7851,76 sowie 7847,97 auf. Beide Kriterien werdea folgt kurz besprochen, weil die an dieser
Stelle ermittelten Werte als Vergleichsbasis fuatep berechnete rdumliche Regressionsmodelle
dienen.

Fur das Akaike-Informationskriterium (AIC) gilt:

AIC = 2L + 2K (5.4)

119



wobeilL die Log-Likelihood darstellt, in diesem Beispieltrainem Wert von —3920,88 uri¢ die
Anzahl der im Modell angewendeten Parameter, liief. fin die Berechnung des Akaike Informa-
tionskriteriums flie3t neben der Log-Likelihood ndie Anzahl der Parameter ein. Wahrend zur
Beurteilung der Modellgiite mdglichst hohe Werte fiie Log-Likelihood vorteilhaft sind, sind
beim AIC kleine Werte als Hinweis auf hohe Modetlyizu deuten. Eine zu groRe Anzahl an Pa-
rametern, bzw. an unabhéngigen Variablen im Regmes®odell wird als abtraglich im Sinne der
Modellgite der Regression bewertet und ,bestrafgl.[ANSELIN et al. 2005, S. 175].

In die Berechnung des Schwarzkriteriums flie3tAlzahl der Parameter durch Multiplikation mit
dem natirlichen Logarithmus der Anzahl der Falégksr ein, als in die oben dargestellte Berech-
nung des AIC. Damit werden Modelle mit vielen Paggam tendenziell noch schlechter beurteilt,
als unter Verwendung des AIC. Je niedriger die geften Werte fur das Schwarzkriterium sind,
desto besser ist dies wiederum fur die Modellbdurtg [vgl. ANSELIN et al. 2005, S. 175].

Fur das Schwarzkriterium (SC) gilt:

SC=-2L+K(InN) (5.5)

wobeilL die Log-Likelihood,K die Anzahl der im Modell angewendeten ParametdrNidie An-
zahl der Félle darstellen, in diesem Beispiel siad67 Falle.

Der nachste Abschnitt des Ergebnisplots fuhrt digblhdngigen Variablen des Regressionsmodells
an. Fur den Gesamtzeitraum 1961 — 2001 stehensasgdunf erklarende Variable zur Bestim-
mung des Regressionsmodells zur Verfigung, jedachdrei davon werden laut T-Statistik mit
ihren Koeffizienten in der Berechnung der Regressfianktion als signifikante Schatzer gewertet.

Vari abl e Coef fi ci ent Std. Error t-Statistic Probability
CONSTANT 123.0052 1.455071 84.5355 0.0000000
Erwerbsbevolkerung 47.48027 1.56578 30.32371 0.0000000
Erreichbarkeit 15.37236 1.618278 9.49921 0.0000000
Erwerbspendler -0.1783641  1.470539 -0.1212916  0.9034780

Zentralitat -0.9788684  1.730099 -0.5657877  0.5717085

Als erste der erklarenden Variablen wird die autitioch vom System generierte Regressionskon-
stante gelistet. Es folgen der Reihe nach die loeegits vorgestellten, in der Faktorenanalyse flr
alle Zeitrdume ermittelten Pradiktoren ,Erwerbsldkeiung”, ,Erreichbarkeit‘ und ,Erwerbspend-
ler“. Zuunterst erscheint die Variable ,Zentrafitalie eine Kombination der Variablen ,Entfer-
nung von Wien“ und ,Entfernung von der Bezirkshatgdt“ darstellt und ebenso in z-
standardisierter Form Beriicksichtigung findet. Amhalieser Variablen erfolgt eine Uberpriifung,
inwiefern die raumliche Nahe zu einem Hauptortbadeutsam beziiglich der ,Anderungsrate der
Anzahl der Arbeitsstatten“ eingeschatzt wird. Atxhgradig signifikante Koeffizienten sind neben
der Konstante die Variablen ,Erwerbsbevolkerungtl ygrreichbarkeit* abzulesen. Die Variablen
~Erwerbspendler* sowie ,Zentralitat” werden fiir dastersuchte Beispiel hingegen nicht als signi-
fikant gewertet. Offenbar erfolgt die ,Anderungsrater Anzahl der Arbeitsstatten tiber den Ge-
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samtzeitraum gesehen vielfach gleichgerichtet it Anderungen der Verfiigbarkeit hochrangiger
Stral3enverkehrsinfrastruktur (Variable ,Erreichle}y. Es wird Aufgabe des Kapitels sechs sein,
diesen hiermit fur den Gesamtzeitraum angenommgansammenhang genauer darzustellen.

Versuchsweise wurden im Regressionsmodell Regipaatyn Form von Dummy-Variablen be-
rucksichtigt, zum Beispiel ,Wien®. Immerhin war e®nkbar, dass verschiedene raumliche Re-
gimes klar voneinander unterscheidbare Dynamikdweisen. Die Schatzkoeffizienten des Mo-
dells veranderten sich jedoch kaum, wenn Datenguilier eine Dummy aus dem Sample genom-
men wurden. Die Dummy-Variablen selbst waren gtatis nicht signifikant und fligten keinem
der unter ihrer Berilicksichtigung probehalber gametdn Modelle zusatzlichen Erklarungswert
hinzu. Zu einem ahnlichen Resultat gelangteyMRHOFER [vgl. 2006, S. 247ff., Ubersicht 3.16] in
seinem Wachstumsmodell fur die Wiener Wirtschatin\éiner Unterteilung des Untersuchungsge-
bietes Ost-Region in zwei oder mehrere Subeinhéiternte somit auch aus diesem Blickwinkel
abgesehen werden. Die Formalisierung zu verschegdéeitpunkten systematisch auftretender
Trends, besonders in Hinblick auf die Verdichturedsgte erfolgt in allen Regressionsmodellen in
ausreichendem Mal3e mittels der Variable ,Zentrdlita

Im Unterpunkt yegression diagnosti€serfolgt Bezugnahme auf ein beim Arbeiten mit Resgi-
onsmodellen oftmals bestehendes, grof3es Problemlichdauf die Multikollinearitét: Bei der Er-
klarung der abhéngigen Variablen werden in einemgré&sionsmodell unabhéngige Variable her-
angezogen, deren Wirkungen auf den Regressandenesioch nur im Idealfall eindeutig vonei-
nander trennen lassen. Tatsachlich hingegen istasftGegenteil der Fall, und die ,unabhangigen*
Variablen beeinflussen einander in ihrer Wertauppng mehr oder weniger stark. Damit werden
jedoch auch Aussagen des Regressionsmodells weuneriverlieren an Informationsgehalt. Auch
der in dieser Dissertation genutzte Datensataitgpriinglich an diesem Problem, wie bereits im
Rahmen der in Kapitel 5.4 durchgefiihrte Analysenki®relationskoeffizienten fir Absolut- und
Relativwerte bewiesen wurde. Vor allem die der \éalkhlung entstammenden Daten wiesen wech-
selseitig zum Teil hohe Korrelationskoeffizienteuf,avomit ihre Weiterverwendung in ihrer ur-
sprunglichen Form ausgeschlossen war.

REGRESSI ON DI AGNOSTI CS

MULTICOLLINEARITY CONDITION NUMBER 1.829893
TEST ON NORMALITY OF ERRORS

TEST DF VALUE PROB
Jarque-Bera 2 14924.65 0.0000000

Die Multikollinearitat im Modell fir den Zeitraum961 — 2001 ist mit einem hervorragenden Wert
von 1,83 aul3erst gering, der kritische Wert fur grulticollinearity condition numbérliegt bei

30. Dies ist in Bezug auf die Modellvaliditat alssgtiv zu werten und Ausdruck fir die geringe
Korrelation aller in diesem Regressionsmodell verdeten Parameter. Im Rahmen der unter 5.4.2
durchgefuhrten Faktorenanalyse wurden aus demiurglichen Datensatz unabhéngige, weitge-
hend einfachstrukturierte Variable ermittelt, degveils einen hohen Erklarungswert haben und of-
fensichtlich nur sehr geringe Korrelation untereither aufweisen.

Die zusatzliche Einfuhrung der Variablen ,Zentidlitist als unproblematisch anzusehen, well

vermutete Korrelationen mit den tbrigen Variabbeor, allem mit ,Erreichbarkeit* nur in geringfu-

gigem Ausmald bestehen. Ganz im Gegenteil, fihgeveiisuchsweise durchgefuhrte Berechnung
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aller Modelle unter Ausschluss der Variable ,Zeli## jeweils zu einem geringfuigig schlechteren
Anpassungsgrad, auch wenn diese Variable selbst @nsignifikanten Koeffizienten aufweist.

Der hohe Wert bei Durchfihrung dgsverteilten Jarque-Bera-Tests verbunden mit esngmifi-
kanten Wahrscheinlichkeit weist jedoch auf einehaodene Nichtnormalverteilung der Residuen
in diesem Modell hin, womit bestehende Problemgrels angedeutet werden.

DI AGNOSTI CS FOR HETEROSKEDASTI CI TY
RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB
Breusch-Pagan test 4 1306.567 0.0000000
Koenker-Bassett test 4 114.773 0.0000000
SPECIFICATION ROBUST TEST

TEST DF VALUE PROB
White 14 172.8702 0.0000000

Im Abschnitt ,Diagnostics for heteroskedasticitgrfolgt eine weitergehende Untersuchung der
ermittelten Residuen. In einem Regressionsmodetl Womoskedastizitat angestrebt, das bedeutet,
dass die Residuen entlang der ermittelten Regresfsioktion tendenziell nicht zu- oder abnehmen
sollten, sondern dass ihr Betrag im Mittel konstaletbt. Im Test auf Heteroskedastizitat wird nun
Uberpruft, ob dies der Fall ist und die ResidueanihBetrag nach gleich bleiben. Die Testergebnis-
se beim Breusch-Pagan-Test mit 1306,56, beim KaeB&sset-Test mit 114,77 sowie beim White-
Test mit 172,87 sind in diesem Modell fir den Zeitn 1961 — 2001 relativ hoch und hochsignifi-
kant. Sie weisen damit darauf hin, dass die Renmidutiang der Regressionsfunktion nicht statio-
nar und zufallig verteilt sind, sondern strukturieu sein scheinen, womit ein gewisses Mal3 an
Heteroskedastizitat vorliegt.

DI AGNOSTI CS FOR SPATI AL DEPENDENCE

FOR WEIGHT MATRIX : rookkon. GAL (row-standardized weights)

TEST M / DF VALUE PROB
Moran's | (error) 0.189138 7.9611771  0.0000000
Lagrange Multiplier (lag) 1 62.0607241  0.0000000
Robust LM (lag) 1 10.3130118  0.0013210
Lagrange Multiplier (error) 1 58.6835322  0.0000000
Robust LM (error) 1 6.9358199  0.0084486
Lagrange Multiplier (SARMA) 2 68.9965440  0.0000000

Im letzten Abschnitt des Ergebnisdruckesagnostics for spatial dependefice@endet sich das
Modell ausfuhrlich dem Problem der rdumlichen Bxnasneigung zu, wobei die Berechnung ei-
ner Anzahl an Tests erfolgt. In deren Berechnumgl slie Konnektivitaten der Gemeinden und
Wiener Gemeindebezirke einzubeziehen, wobei alsloggsche Grundlage aller Tests gegen rdum-
liche Autokorrelation dieselbe Gewichtungsmatrixoekkon.gal — Verwendung findet. Diese Ge-
wichtungsmatrix wurde bereits in Kapitel 5.3.1 Jofde raumliche Autokorrelation” vorgestellt
sowie bezuglich ihrer Eigenschaften charakterisiert

Als erstes Ergebnis erscheint im ErgebnisdruckMieran-Koeffizientl. Der fir ein vollstandiges
Regressionsmodell hohe und aulBerdem hochsigni@karart fir den Moran-Koeffizient mit =
0,19 deutet auf raumliche Abhangigkeit der Residimerermittelten Regressionsmodell hin. Die
raumliche Erhaltungsneigung ist bei einigen Vaealbesonders deutlich ausgepragt, wie bereits in
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Tabelle 22 unter Kapitel 5.3.1 ,globale raumlichatékorrelation beschrieben wurde. Dies trifft
vor allem fiir die abhéngige Variable ,Anderungsrdée Anzahl der Arbeitsstatten” zu. Eine Fol-
geerscheinung davon sind die im Regressionsmoi@del saumlich autokorrelierten Residuen, wo-
mit bereits angedeutete Probleme in den Ergebnissdrer durchgefuhrter Tests wieder angespro-
chen und konkretisiert werden.

Die fur fast alle Variablen nachgewiesene raumlidli¢okorrelation ging offenbar nicht verloren,
sondern ist im Regressionsmodell ebenso vorhamdesije die Modellgtite dementsprechend nega-
tiv beeinflusst.

Moran's I= 0.1891

Die nebenstehende Abbildung 33 fur den Mo-
ran-Scatterplot stellt einen linearen Trend fur
die ermittelten Residuen dar. Diese weichen
signifikant von einer zufalligen Verteilung ab,
auch wenn die abgebildeten Ausreil3er in der
Berechnung nicht bertcksichtigt werden soll-
ten, was versuchsweise getestet wurde. Unter
dieser Voraussetzung ist die vorgenommenen
Modellschatzungen fir den Zeitraum 1961 —
" 2001 noch ineffizient. Raumliche Autokorre-
lation im Regressionsmodell ist deswegen in
einem zweiten Bearbeitungsschritt unbedingt
zu extrahieren um die Anpassung zu verbes-
10 sern.

5

0
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Abb. 33: Moran-Koeffizient | = 0,1891 fur Residuen
der linearen Regression 1961 — 2001

Nach der Berechnung der OLS-Regressionsmodellalféracht Untersuchungszeitraume ist der
erste Arbeitsschritt absolviert und die ermittel®mischenergebnisse konnen an dieser Stelle kurz
besprochen werden. Einer ausfuhrlichen Interpiatatiird nicht vorgegriffen, sie soll Aufgabe des
Kapitels 6 sein. Mittels der Durchfiihrung einerelimen Regression erfolgte bisher das Ansinnen,
die ,Anderungsraten der Anzahl der Arbeitsstéattenittels der finf vorgestellten Variablen zu er-
klaren. Die ermittelten Teststatistiken bestatig#ass alle diese Variablen wechselseitig nur einen
vernachlassigbaren Grad an Korrelation aufweisehHeteroskedastizitat zwar vorhanden ist, je-
doch in allen Modellen beherrschbar bleibt. Das idarrbundene, bezlglich der Fragestellung
vermutete Problem der rdumlichen Autokorrelatiorrdeuhingegen nachgewiesen und es ist im
folgenden Arbeitsschritt miteinzubeziehen.
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OLS Modell |Variable Koeffizient | Std. Fehler | T-Statistik | Wahrscheinlichkeit
1961 — 1971 | Konstante 86,781 0,483 179,707 0,000 (***)
Erwerbsbevdlkerung 6,350 0,486 13,070 0,000 (***)
Erreichbarkeit 2,033 0,557 3,648 0,000 (***)
Erwerbspendler -1,474 0,497 -2,965 0,003 (**)
Zentralitat -1,715 0,572 -3,0 0,003 (**)
Moran-Koeffizient | 0,137 Log-Likelihood -3074,88
Korrigiertes Bestimmtheitsmafld R2 0,191 Akaike-Info-Kriterium 6159,76
1971 — 1981 | Konstante 98,980 0,782 126,620 0,000 (***)
Erwerbsbevdlkerung 8,123 0,791 10,276 0,000 (***)
Erreichbarkeit -1,252 0,793 -1,578 0,115
Erwerbspendler 5,927 0,795 7,453 0,000 (***)
Zentralitat 1,873 0,814 2,301 0,022 (*)
Moran-Koeffizient | 0,049 Log-Likelihood -3444,33
Korrigiertes Bestimmtheitsmafd R2 0,192 Akaike-Info-Kriterium 6898,65
1981 — 1991 | Konstante 108,353 0,855 126,685 0,000 (***)
Erwerbsbevdlkerung 7,109 0,939 7,570 0,000 (***)
Erreichbarkeit -0,178 0,860 -0,207 0,836
Erwerbspendler 6,098 0,903 6,755 0,000 (***)
Zentralitat 1,171 0,979 1,196 0,232
Moran-Koeffizient | 0,069 Log-Likelihood -3513,32
Korrigiertes Bestimmtheitsmaf R2 0,151 Akaike-Info-Kriterium 7036,65
1991 — 2001 | Konstante 130,750 1,083 120,680 0,000 (***)
Erwerbsbevdlkerung 10,227 1,146 8,921 0,000 (***)
Erreichbarkeit 0,276 1,098 0,252 0,801
Erwerbspendler 9,354 1,103 8,483 0,000 (***)
Zentralitat 0,617 1,170 0,527 0,598
Moran-Koeffizient | 0,039 Log-Likelihood -3694,68
Korrigiertes Bestimmtheitsmafl} R2 0,176 Akaike-Info-Kriterium 7399,36
1961 — 1981 | Konstante 85,927 0,730 117,654 0,000 (***)
Erwerbsbevdlkerung 14,734 0,742 19,869 0,000 (***)
Erreichbarkeit 5,183 0,852 6,081 0,000 (***)
Erwerbspendler -1,478 0,749 -1,973 0,049 (¥
Zentralitat -0,800 0,877 -0,912 0,362
Moran-Koeffizient | 0,103 Log-Likelihood -3392,18
Korrigiertes Bestimmtheitsmaf R2 0,366 Akaike-Info-Kriterium 6794,36
1971 — 1991 | Konstante 107,350 0,947 113,304 0,000 (***)
Erwerbsbevdélkerung 16,251 1,026 15,833 0,000 (***)
Erreichbarkeit -0,847 0,952 -0,889 0,374
Erwerbspendler 11,702 0,956 12,245 0,000 (***)
Zentralitat 3,521 1,038 3,394 0,001 (***)
Moran-Koeffizient | 0,087 Log-Likelihood -3591,81
Korrigiertes Bestimmtheitsmaf R2 0,402 Akaike-Info-Kriterium 7193,62
1981 — 2001 | Konstante 141,527 1,446 97,874 0,000 (***)
Erwerbsbevdlkerung 22,279 1,587 14,041 0,000 (***)
Erreichbarkeit 0,473 1,451 0,326 0,744
Erwerbspendler 16,808 1,550 10,844 0,000 (***)
Zentralitat 0,264 1,674 0,158 0,875
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Moran-Koeffizient | 0,084 Log-Likelihood -3916,09
Korrigiertes Bestimmtheitsmaf R2 0,326 Akaike-Info-Kriterium 7842,18
1961 — 2001 | Konstante 123,005 1,455 84,536 0,000 (***)
Erwerbsbevdlkerung 47,480 1,566 30,324 0,000 (***)
Erreichbarkeit 15,372 1,618 9,500 0,000 (***)
Erwerbspendler -0,178 1,471 -0,121 0,903
Zentralitat -0,979 1,730 -0,566 0,572
Moran-Koeffizient | 0,190 Log-Likelihood -3920,88
Korrigiertes Bestimmtheitsmafd R2 0,600 Akaike-Info-Kriterium 7851,76

*** die Statistik ist auf dem Niveau von 0,001 sifijkant, ** die Statistik ist auf dem Niveau von(l, signifikant,
* die Statistik ist auf dem Niveau von 0,05 sigkfint

Tab. 31: Kenndaten der OLS-Regressionsmodelle

Wie aus der Tabelle 31 hervorgeht, weisen OLS-Medél Zeitrdume von zehn Jahren mit korri-
gierten BestimmtheitsmalRen von R2 < 0,2 eine vitgteveise bescheidene Anpassung an die er-
folgte Entwicklung der unabhéangigen Variable aué nnen dementsprechend in der Interpreta-
tion der Ergebnisse nur mit Vorbehalten Berticksigintg finden. Relativ hohe Werte fiir R2 errei-
chen demgegeniber Regressionsmodelle, die furnérgmtraume ab 20 Jahren stehen. Den Ma-
ximalwert erreicht schliel3lich das vorgestellte;, fien Gesamtzeitraum ermittelte Modell 1961 —
2001 mit einem R? von 0,60.

Wie in der Tabelle weiters ersichtlich ist, setaarh alle Regressionsmodelle jeweils aus denselben
funf unabhangigen Variablen zusammen, um die abbéngariable ,Anderungsrate der Anzahl
der Arbeitsstatten” zu erklaren. Bezuglich der Kiaednten dieser Variablen ergeben sich jedoch
im Zeitablauf bedeutende Unterschiede. In allert B8Hen als hochsignifikant (Niveau 0,001) wird
neben der automatisch generierten Konstante nwaliable ,Erwerbsbevolkerung” gewertet. Die
Anzahl der Betriebsstatten orientiert sich offehsich in hohem Mal3e an der Entwicklung dieser
EinflussgroRe, die fur Ballung, Arbeitskrafteangebod Absatzmarkt steht. Ahnliches gilt fur die
~Erwerbspendler, die bei fiinf Regressionsmodeh@chsignifikante Werte erreichen und nur in
einem Fall als nicht signifikant gewertet werdeme [Erreichbarkeit” als Ausdruck der Verfigbar-
keit hochrangiger Strafl3eninfrastruktur erreicht ininm noch bei drei Modellen hochsignifikante
Werte, wird jedoch bei funf Modellen als nicht sid@ant gewertet.

Auffallig ist, dass hohe Signifikanzen der Varialiigreichbarkeit” vor allem in den Anfangsjahren
des Untersuchungszeitraumes auftreten, flr spaz@tabschnitte verschlechtern sich die Parameter
dieser Variablen zusehends. Die Wertung der Vagighbéntralitat”, hier dargestellt als raumliche
Néhe zu wichtigen stadtischen Zentren, ist nurimera Fall hochsignifikant, in funf Fallen wird
diese Variable jedoch als nicht signifikant gewere ist die einzige Grol3e, die nicht in Form von
Anderungsraten vorliegt. Ihre Bedeutung fir dien8tatwahl von Betrieben im Laufe der Zeit
durfte tendenziell gleich geblieben sein, wenn m@nErgebnisse aus der Tabelle fur die verschie-
denen Zeitrdume vergleicht.
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5.5.2 Raumliche Regression

Die Hauptanforderung an den weiteren Verlauf datisstschen Untersuchung besteht in der Be-
rucksichtigung der raumlichen Erhaltungsneigung dier Modellbildung mithilfe deren
Residuenstruktur. Die im letzten Abschnitt des Bragplots der OLS-Regressiodiggnostics for
spatial dependenteangefuhrten Testergebnisse fur die fiUnf Lagrahtydtiplikatoren bieten dies-
beziglich entscheidende Anhaltspunkte fur die weilorgehensweise im zweiten Arbeitsschritt.
Diese Tests sind an dieser Stelle nochmals wiedelm.

DI AGNOSTI CS FOR SPATI AL DEPENDENCE

FOR WEIGHT MATRIX : rookkon. GAL (row-standardized weights)

TEST M / DF VALUE PROB
Moran's | (error) 0.189138 7.9611771  0.0000000
Lagrange Multiplier (lag) 1 62.0607241  0.0000000
Robust LM (lag) 1 10.3130118  0.0013210
Lagrange Multiplier (error) 1 58.6835322  0.0000000
Robust LM (error) 1 6.9358199  0.0084486
Lagrange Multiplier (SARMA) 2 68.9965440  0.0000000

Die ersten beiden Tests fir den Lagrange-Multipikaund fir den robusten Lagrange-
Multiplikator gelten fir ein so genanntes ,Maximukelihood Spatial-Lag-Modell“, welches als

Alternative zum OLS-Regressionsmodell berechnedemikann. Test drei und vier gelten fur ein
~-Maximum Likelihood Spatial-Error-Modell“, welcheebenfalls als Alternative zum OLS-

Regressionsmodell berechnet werden kann. Der inud&rsten Zeile angeflhrte Test flr den
SARMA-Lagrange-Multiplikator wird zu Kontrollzwecke zusatzlich gelistet und erreicht dann
signifikante Werte, wenn entweder das Spatial-Lagg®ll oder das Spatial-Error-Modell eine
brauchbare Alternative zur herkémmlichen OLS-Regjoesdarstellen. Dies ist mit dem signifikan-
ten Ergebnis von 69 fur den Zeitraum 1961 — 2001Fad. Signifikante Werte werden ebenso flr
alle Ubrigen untersuchten Zeitrdume ermittelt, wiamachfolgend jeweils eine der beiden Alternati-
ven zum OLS-Regressionsmodell Erfolg versprechemddhnet werden kann.

Die Eigenschaften beider raumlichen Regressionsheoderden im folgenden Abschnitt charakte-
risiert, zunachst fir das Maximum Likelihood Splatiag-Modell. Von Bedeutung ist, dass beide
Modelltypen in der Lage sind, die zwischen deniteinlen Subeinheiten des Untersuchungsge-
biets wechselseitig auftretende ,grenziberschrédeKomponente in den Untersuchungsdaten zu
extrahieren und damit helfen kénnen, die in Kaptgei erhobenen Forderungen bezuglich des in
der eigenen Untersuchung anzuwendenden Raumvengges zu bertcksichtigen.

5.5.2.1 Maximum Likelihood Spatial-Lag-Modell

Das Konzept des zur Kategorisimultaneous autoregressive modelSAR" gehérigen Maximum
Likelihood Spatial-Lag-Modells oder kurz ,Spatiahg-Modells* geht davon aus, dass die raumli-
che Autokorrelation der abhangigen Variablen alsdkuck einer grenziberschreitenden, systema-
tischen raumlichen Interaktion aufzufassen ist alsdsolche in die Berechung des Regressionsmo-
dells einbezogen werden sollte.
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Der formale Ansatz fir das Maximum Likelihood Sphtiag-Modell lautet:

y=p0Wy+XB+¢

(5.6)

y stellt mit der ,Anderungsrate der Anzahl der Atbsiatten” die abhangige Variable dar,den

raumlich autoregressiven KoeffizienX ist die Matrix der bereits in der OLS-Regressiemnwen-
deten, erklarenden Variable, ist der Vektor der Regressionskoeffizienten undtellt den Feh-

lervektor dar [vgl. AISELIN 2005, S. 201; BAND 1998, S. 10f.]Wy entspricht damit der raumlich
gewichteten abhéngigen Variable fir die Gemeinden und/oder Wiener Gemeindebezidie,
gemal der Gewichtungsmatii¥X, hier ,rookkon.gal“ als benachbart gewertet werden

Das Modell unterstellt, dass das untersuchte Phénamem raumlichen Diffusionsprozess unter-
liegt und sich die Werte in benachbarten Einhegiegenseitig beeinflussen. Es geht im speziellen
davon aus, dass die Merkmalsauspragung der ablegnyriabley in der Raumeinheit von den
unabhangigen Variablen in den Raumeinheitendj gemeinsam beeinflusst wird. Damit sind je-
doch die beobachteten Werte voneinander nicht ralshstochastisch unabhéangig zu betrachten,
womit eine der eingangs aufgestellten Hauptanfortgen an das OLS-Regressionsmodell verletzt
wird. Dies aul3ert sich darin, dass die ResiduenRigressionsmodells nicht mehr voneinander
unabhangig sind. Eine OLS-Schéatzung liefert unieset Annahme verzerrte Schatzer und eine
falsche statistische Inferenz [vgl.AVERHOFER 2006, S. 217]. In Abbildung 34 sind die topologi-
schen Bedingungen dargestellt, die eine AnwendeasdgSpatial-Lag-Modells rechtfertigen.

Abb. 34: Voraussetzungen des Spatial-Lag-Modells
(Quelle: Sanford-Brown Institute 2009 (Hrsg.), $. 4

Mittels der im Modell generierten ,raumlich
diffundierten” Variablen, die im Ausgabeplot
der Regression als zuséatzliche Variable Rho
erscheint, wird in diesem Modell angestrebt,
die rdumlichen Interaktionen der abh&ngigen
Variable handhabbar zu machen und in die
Berechnung einflieen zu lassen. Derartige
Modelle finden in der Wirtschaftsgeographie
unter anderem erfolgreich Anwendung, um
Spillover-Effekte  zu formalisieren [vgl.
KosrFeLD et al. 2007]. Die technische Voraus-
setzung, die zur Ermittlung des Modells er-
fullt werden muss, ist das Vorhandensein ei-
ner Nachbarschaftsmatrix, die Adjazenzen auf
Grundlage der Gegenseitigkeit bildet. Diese
Voraussetzung wird unter Verwendung der
bereits beschriebenen und verwendeten
Adjazenzmatrix ,rookkon.gal“ erfullt.
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5.5.2.2 Maximum Likelihood Spatial-Error-Modell

Der formale Ansatz fir das Maximum Likelihood Spkttrror-Modell lautet:

y=XB+& (5.7)

mit £=AWe +u (5.8)

y stellt die abhangige Variable ,Anderungsraten darahl der Arbeitsstatten” darX ist die
Matrix der bereits in der OLS-Regression verwendegklarenden Variablens ist der Vektor

der Regressionskoeffizienten, ist der Fehlervektor] ist der raumlich autoregressive Koeffizient.
W ist die raumliche Gewichtungsmatrix, hier ,rookkgel“ und u stellt den Vektor der unabhan-
gigen Fehler konstanter Varianz dar. [vghNgkLIN 2005, S. 213]We entspricht damit dem ge-
wichteten Fehler der gemal3 ,rookkon.gal* als bebadhgewerteten Gemeinden und/oder Wiener
Gemeindebezirke.

Die Grundannahme dieses raumlichen Regressionstadmteht darin, dass die Unabhangigkeit
der Residuen zwischen ermittelter Regressionsfankind den Messwerten der Variableim den
Raumeinheiten undj nicht gegeben ist. Die Fehler, die das Regressionsmodell bei der Schat-
zung der abhangigen Variablgin den Raumeinheiten produziert, beeinflussen @ die rdum-
lichen Subeinheiten des Untersuchungsgebiets himggggnseitig, wie die Pfeile in der Abbildung
35 verdeutlichen.

Diese Fehler werden im Regressionsmodell
X X durch die Einfihrung des autoregressiven
Koeffizienten Lambda teilweise extrahiert,
indem sie von den unabhangigen Fehlern
konstanter Varianz getrennt und somit hand-

v v habbar gemacht werden. Das Maximum
Likelihood Spatial-Error-Modell, kurz als

y g ~Spatial-Error-Modell* bezeichnet, gehort
I yj ebenso wie das Maximum Likelihood Spatial-

¥ 2 Lag-Modell zur Oberkategorie der SAR-
Modelle. Es fasst auftretende raumliche Au-

tokorrelation als unsystematisches Rauschen
auf, welches mit dem Fehlerterem assoziiert
-« auftritt und aus diesem und somit aus der Re-
' 4 gression entfernt werden sollte um die Mo-
dellanpassung zu verbessern [vglAMARA

Abb. 35: Voraussetzungen des Spatial-Error-Modells  Und S\ CARVALHO 2001, S. 30].
(Quelle: Sanford-Brown Institute 2009 (Hrsg.), $. 3
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Zwar bleiben unter Annahme des ,spatial errors“®lbatzergebnisse im Gegensatz zum ,Spatial-
Lag-Modell* unverzerrt. Deren geringe Prazisionaalt jedoch kaum noch eine nutzbringende
Interpretation der statistischen Inferenz [vglaAWRHOFER 2006, S. 217]. Inhaltlich erklarbar ist
die im Fehlerterm des Regressionsmodells nachweistiumliche Autokorrelation durch zufallige
Diskontinuitdten im Raum wie eine ungeeignete Regabgrenzung oder durch das am Anfang
dieses Kapitels beschriebene ,Modifiable Areal Umibblem* (MAUP). Ebenso zu den Ursachen
zu zahlen ist der unbertcksichtigte Einfluss niantModell enthaltener, exogener Variablen [vgl.
KosrFeLD et al. 2007]. Topologische Grundlage der Berechneimmes Spatial-Error-Modells ist
wieder eine Nachbarschaftsmatrix auf Basis der mggjegen Adjazenz. Diese Voraussetzung er-
fullt die bereits beschriebene und verwendete Aah)amatrix ,rookkon.gal“. Die genaue Vor-
gangsweise wird wiederum anhand des bisher ziidswspiels fur den Zeitraum 1961 — 2001 er-
l&utert.

Wenn gegenuber topologischen Unzulanglichkeitere, @ner ungeeigneten Regionsabgrenzung,
inhaltliche Grinde, wie der unter 5.3.1 nachgewiedeiffusionsprozess der abhangigen Variablen
~Anderungsrate der Anzahl der Arbeitsstatten vogig Beriicksichtigung finden, so sollte sich
dies im nun erfolgenden Entscheidungsprozess ier édevorzugung des ,Maximum Likelihood
Spatial-Lag-Modells” au3ern.

DI AGNOSTI CS FOR SPATI AL DEPENDENCE

FOR WEIGHT MATRIX : rookkon. GAL (row-standardized weights)

TEST M / DF VALUE PROB
Moran's | (error) 0.189138 7.9611771  0.0000000
Lagrange Multiplier (lag) 1 62.0607241  0.0000000
Robust LM (lag) 1 10.3130118  0.0013210
Lagrange Multiplier (error) 1 58.6835322  0.0000000
Robust LM (error) 1 6.9358199  0.0084486
Lagrange Multiplier (SARMA) 2 68.9965440  0.0000000

Unter Betrachtung der oben abgebildeten LagranggFen ist nun festzustellen, welche Variante
raumlicher Regressionen zur Verbesserung der Magadissung am besten geeignet ist, entweder
das Spatial-Lag-Modell oder das Spatial-Error-Mbdele Entscheidungsfindung ist im umseitig
abgebildeten Flussdiagramm Abbildung 36 von oberh nanten dargestellt. Diese Entscheidung
wird Uber mehrere Etappen geféllt und hangt augrj&tufe davon ab, ob keiner, einer oder beide
der Lagrange-Multiplikatoren ,Lagrange Multiplielag)” oder/und ,Lagrange Multiplier (error)*
signifikante Ergebnisse aufweist bzw. aufweisenvdriiegender Analyse fir den Zeitraum 1961 —
2001 sind beide einfachen Lagrange-Multiplikatosegnifikant, womit auf dieser Ebene noch kei-
ne Entscheidung getroffen werden kann. Unter déuosten Lagrange-Multiplikatoren ist jedoch
nur mehr einer signifikant, ndmlich ,Robust LM (JagDer zweite robuste Test, ,Robust LM (er-
ror)* ist hingegen nicht signifikant. Fir diesesidgrel kristallisiert sich die Berechnung eines
Spatial-Lag-Modells damit als die bessere Mdglichkeraus, wofur die raumliche Charakteristik
des untersuchten Phanomens verantwortlich gemaatidiew kann.
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Abb. 36: Flussdiagramm fir Selektion rdumlicher iRsgionsmodelle (Quelle:NSELIN, 2005, S. 19)
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REGRESSI ON SUMVARY OF OUTPUT:  SPATI AL LAG MODEL - NAXI MUM LI KELI HOOD ESTI MATI ON

Data set : trend
Spatial Weight rookkon.GAL

Dependent Variable : RALL6401 Number of Observations: 767

Mean dependent var : 123.005 Number of Variables : 6

S.D. dependentvar : 63.7067 Degree of Freedom 761

Lag coeff. (Rho) : 0.303196

R-squared : 0.637599

Sq. Correlation  : - Log lik elihood . -3892.30
Sigma-square : 1470.82 Akaike info criterion :  7796.60

S.E of regression : 38.3513 Schwarz criterion :  7824.46

Im ersten Teil des ErgebnisplotReggression summary of output: Spatial lag modelaximum
likelihood estimatiohfur das Spatial-Lag-Modell erfolgt &hnlich wierfdie OLS-Regression im
vorhergehenden Abschnitt zunachst eine Auflistuigemeiner Informationen beziglich des Reg-
ressionsmodells. Zusatzlich in der Liste vermesktim der zweiten Zeile die rAumliche Gewich-
tungsmatrix ,rookkon.gal“, die zur Ermittlung desoé&ffizienten Rho erforderlich ist. AuRerdem
erhohte sich die Anzahl der Variablen um eine aghs. Neu ist der Lag-Koeffizient Rho, der bei-
nahe die gesamte, im Datenset nachgewiesene réenilihaltungsneigung extrahieren kann.

Stellt man nun einen Vergleich der oben angefiihResultate mit den im herkbmmlichen Regres-
sionsmodell flr denselben Zeitabschnitt ermitteli@n(vergleiche Seite 119ff.), so zeigt sich als
erstes Ergebnis gegeniber der nicht rAumlichenn@rgliLeast-Square-Regression die verbesserte
Modellanpassung des Spatial-Lag-Modells. Die Wentelie Log-Likelihood betragen nun -3892,3
gegeniber -3920,88 fur die OLS-Regression, dask&kkiformationskriterium weist mit 7796,6
gegeniber 7851,76 einen niedrigeren Wert auf, weenso flur verbesserte Modellanpassung
spricht, wie der neue Wert von 7824,46 fir das i8phag-Modell gegenlber einem Wert von
7874,97 fur die OLS-Regression beim Vergleich dasagarzkriteriums.

Gegenuber einem R2 von bereits 0,60 bei der OL3eRempn ergibt sich nun ein R2? von 0,64. Nur
aufgrund der Berlcksichtigung der raumlichen Autoddation kann unter Nutzung desselben Vari-
ablensets wie zuvor ein verbessertes Ergebnidtermeden.

Vari abl e Coef fi ci ent Std. Error z-val ue Probability
W_RALL6401 0.3031962 0.03819549 7.938008 0.0000000
CONSTANT 85.66536 4.899337 17.48509 0.0000000
Erwerbsbevolkerung 39.57845 1.820402 21.7416 0.0000000
Erreichbarkeit  11.28307 1.627581 6.932417 0.0000000
Werwebspendler  0.2407651 1.402574 0.1716595 0.8637053
Zentralitat -2.842496 1.663707 -1.708532 0.0875376

Im Variablenset scheint der zusatzliche, hochsigguite Koeffizient Rho (W_RALL6401), wel-
cher die durchschnittliche raumliche Abhangigkedt ®aten reprasentiert, in der ersten Zeile des
Ergebnisplots auf. Seine Berlcksichtigung ist hségdtlich fir die verbesserte Modellanpassung
des Spatial-Lag-Modells verantwortlich. Die Zusamsetzung der Ubrigen Variablen anderte sich
nicht, es kam jedoch zu Wertanpassungen.
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Als Ergebnis der raumlichen RegressionsanalysddirGesamtzeitraum 1961 — 2001 kann festge-
halten werden, dass mit ,Erwerbsbevélkerung” urden verfiigbaren Variablen eine aus der
Volkszéhlungsstatistik abgeleitete Variable denl3gga Einfluss auf die ,Relativentwicklung der
Arbeitsstattenanzahl” aufweist. Jedoch auch derfficoent des Faktors ,Erreichbarkeit” erzielt im
vorliegenden Beispiel ein signifikantes Ergebnismit die Anderungen des Ausbaugrades der
hochrangigen Stral3enverkehrsinfrastruktur zumindlest den Gesamtzeitraum hinweg als eine der
,driving forces" fur die Entwicklung der Arbeitsstén identifiziert sind.

REGRESSI ON DI AGNOSTI CS DI AGNOSTI CS FOR HETEROSKEDASTI CI TY
RANDOM COEFFICIENTS

TEST D F  VALUE PROB
Breusch-Pagan test 4 1015.139  0.0000000

Im Abschnitt yegression diagnostitserfolgt mittels Breusch-Pagan-Tests erneut eirdrage
beziglich der Wahrscheinlichkeit fir homoskedaktsc Residuen. Weiterhin  wird
Heteroskedastizitat als vorhanden beurteilt, auehnasich das Testergebnis mit einem Wert von
1015,139 fur das Spatial-Lag-Modell gegentber unsgiich 1306,567 fur das OLS-Modell deut-
lich verbesserte.

Moran's I= 0.0298

Dies ist als Hinweis dafur zu werten, dass
auch im Spatial-Lag-Modell  weiterhin
Heteroskedastizitat vorhanden ist und die Re-
siduen dem Betrag nach nicht stationéar sind,
sondern sich vom Koordinatenursprung aus-
gehend vergréRern. Die verbleibenden Resi-
duen wurden nochmals auf Autokorrelation
getestet. Der daraus hervorgehende Scatterp-
lot ist in Abbildung 37 dargestellt. Mit einem
nicht mehr signifikanten Moran-Koeffizienten
von 0,03 konnten zumindest die negativen
Effekte der globalen raumlichen Autokorrela-
tion aus dem Modell sichtbar reduziert wer-
o den, womit die gewdahlte Vorgangsweise in

0 5
LAG_RESIDU dieser Hinsicht erfolgreich war.
Abb. 37: Moran-Koeffizienl = 0,03 fiir Residuen des

Spatial-Lag-Modells 1961 — 2001

0
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Es erfolgte schlieRlich eine Gegeniiberstellungstiistisch beobachteten Anderungsraten der An-
zahl der Arbeitsstatten Gber den Zeitraum 1964 612RALL6401) mit den anhand des Spatial-
Lag-Modells vorhergesagten Werten (LAG_PREDIC). Bigebnisse sind in der Abbildung 38
umseitig graphisch dargestellt. In dieser Abbildustgdie verbleibende Heteroskedastizitat anhand
der sich vom Koordinatenursprung trichterféormiglaegenden Punktwolke noch deutlich sichtbar.
Besonders dynamische Zunahmen an Arbeitsstatten,sigi in den Ballungsgebieten gemessen
werden, kann das lineare Modell nicht im vollen @dng abbilden. Die starksten Differenzen der
beobachteten von den berechneten Werten weisenntigmechend die Gemeinden Biedermanns-
dorf, Vosendorf, Wiener Neudorf, Wolfsgraben undgkl@brunn auf, alle im Umland von Wien.
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Die gelb markierten Punkte fir alle 23 Wiener Gerdebezirke hingegen zeigen keine systemati-
schen Abweichungen der berechneten Werte von deml@uStatistik ermittelten Anderungsraten
an. Damit ist die gewdahlte Vorgangsweise im Hirblauf die Bewadltigung von Skaleneffekten,
wie sie durch die hohen Absolutwerte der einwolaiehen Gebietskorperschaften zu erwarten
waren, ebenfalls erfolgreich. Die Formulierung vdRegressionsmodellen auf Basis der
Absolutwerte erfolgte hingegen nur versuchsweisa] Weteroskedastizitat und Skaleneffekte im
Untersuchungsgebiet dann zu ausgepragt waren uaussagekréaftigen Ergebnissen zu gelangen,
selbst unter Extraktion der raumlichen Erhaltungguneg.

Slope = 0.9819

600

400

RALL6401
#

T
0 100 200 300 400
LAG PREDIC

Abb. 38: Gegenlberstellung der aus der Statistikiteglten mit den vorhergesagten Werten im Spatzg-Modell
1961 — 2001

Im letzten Teil des Ergebnisplots fur das Spat@adHModell, den g¢iagnostics for spatial
dependenceist der Likelihood-Ratio-Test angefuhrt, der inatitnen der abschlielenden Modell-
beurteilung als eines von drei TestergebnissenRalie spielt.

DI AGNOSTI CS FOR SPATI AL DEPENDENCE

SPATIAL ERROR DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX : rookkon.GAL
TEST D F VALUE PROB
Likelihood Ratio Test 1 57.15487 0.0000000

Die zwei weiteren Tests zur Beurteilung sind derldAkest und flr ein Spatial-Lag-Modell der

LM-Lag-Test (fur das Spatial-Error-Modell ist aneder Stelle das Ergebnis des LM-Error-Tests
heranzuziehen). Das Ergebnis des LM-Lag-Test istd@m letzten Abschnitt des Ergebnisplots der
OLS-Regression diagnostics for spatial dependeficauf Seite 126 beziehungsweise Seite 129
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abzulesen. Der Wald-Test berechnet sich aus demeZ-Wes Rho-Koeffizienten, hier
W_RALLG6401, der unter den Variablen fir das Spdted-Modell auf Seite 131 aufgelistet ist (fur
das Spatial-Error-Modell ist an dieser Stelle daVgrt des Lambda-Koeffizienten zu verwenden).
Die Werte sollten ihrer Grof3e nach in folgenderiRefolge angeordnet sein:

W > LR > LM[vgl. ANSELIN 2005, S. 219f.].

Fur den Wald-Test berechnet sich fur dieses Bdigpie7,938 2 ein Wert von 63,01. Der Wert von
57,15 (siehe Ergebnisplotdiagnostics for spatial dependeficevorhergehende Seite) fir den
Likelihood-Ratio-Test ist geringfligig niedriger, md die angefuhrte, empfohlene Reihenfolge der
Testergebnisse eingehalten werden kann. Der LMIlesi-hat hingegen einen Wert von 62,06,
wodurch der Regel nicht vollstandig entsprocherdwiveil dieses Ergebnis geringflgig grof3er ist,
als jenes flur den Likelihood-Ratio-Test.

Aus diesen abschlieRenden Testergebnissen wirdidteudass das ermittelte globale raumliche
Regressionsmodell geringfiigige Unstimmigkeiten aiken durfte. Die global fur das gesamte
Untersuchungsgebiet ermittelten Ergebnisse sind besser als jene der zuvor gerechneten OLS-
Regression, sie bedirfen jedoch einer Nachbetraghtlie an dieser Stelle abschliel3end angestellt
wird.

Maglicherweise ergeben sich diese UnstimmigkeiterRiahmen der Abbildung der Topologie des
Untersuchungsgebietes durch die verwendete rauenl@ewichtungsmatrix. Die Bestimmung
raumlicher Gewichtungsmatrizen gilt in der Litera#ils schwieriges Problem [vglLEORST 2010,

S. 17; ANSELIN 2005, S. 209]. The specification of the weights matrix is a matiesome arbi-
trariness and is often cited as the major weakmégbe lattice approach[A NSELIN 2002, S. 16].
Und “The choice of an appropriate spatial weighting mais an important outstanding methodo-
logical problem in the quantitative spatial depende literaturé [K osTov 2010, S. 533]. Im Rah-
men der explorativen raumlichen Datenanalyse zWlaEmg der 6konomischen Wettbewerbsfa-
higkeit von Teilgebieten Grol3britanniens verwenddgd®TACCHINI und RcCe [2007, S. 494] Ge-
wichtungsmatrizen auf der Basis von Reisezeitemabh gewéhlten Werteschranken unterschied
sich das Ausmald der festgestellten raumlichen Aartekation betrachtlich. In der Literatur wird
oft die Verwendung vork-nearest-neighbouGewichtungsmatrizen empfohlen, vor allem, wenn
Probleme mit der topologischen Abbildung der Untehgingsregion unter Verwendung von queen-
oder rook-kontiguitatsbasierten oder entfernungsb@s Gewichtungsmatrizen zu vermuten sind.
Fur die Berechnungen von Spatial-Lag- und SpatiedtEModellen schieden asymmetrische Kon-
tiguitdtsmatrizen jedoch systembedingt aus und teandeswegen fir diese Arbeit nicht eingesetzt
werden. Auch die bemerkenswerte Methode vaBAGE und POLLASEK [2006], die Gewichtungs-
matrix autoregressiver Regressionsmodelle in Abigieg von der Netzwerkkonnektivitat des
untersuchten Verkehrssystems zu gestalten, konctiegetestet werden.

Neben den Problemen mit der Gewichtungsmatrixsstag allem in einem grofRen Untersuchungs-
gebiet unwahrscheinlich, dass sich die raumlich&éoRarrelation Uber die Gesamtflache stationar
verhalt. Wie bereits in Kapitel drei gezeigt werdeamnte, gibt es im Untersuchungsgebiet Teilge-
biete, in denen fur bestimmte Variable eine Uberaschnittliche Erhaltungsneigung vorliegt, wo-

gegen in anderen Teilen des Untersuchungsgebietesdurchschnittliche Werte auftreten [vgl.

CAMARA und S CARVALHO 2001, S. 36.]. Die Interpretation der ermittelEngebnisse im folgen-
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den Kapitel sechs erfolgt aus diesem Grund ebemser Berticksichtigung von LISA (Local
Indicators of Spatial Association).

5.6 Schluss

Die nachfolgende Tabelle 32 listet nach AbschlwesAtbeiten alle Ergebnisse der globalen rdum-
lichen Regressionsmodelle auf. Hauptsachlicher fidaéed im Bereich der Parametrisierung ge-
genuber den OLS-Regressionsmodellen sind die nsétzich enthaltenen Variablen Rho fur die
Spatial-Lag-Modelle und Lambda fir das Spatial-EMwmdell. Die Bertcksichtigung der raumli-
chen Autokorrelation erfolgt in sieben aller achdgRessionen mittels Spatial-Lag-Modellen als
Ausdruck einer systematisch erfassbaren, tUber denzZen der Untersuchungseinheiten hinweg
bestehenden rdumlichen Abhangigkeit der Daten. furden Zeitraum 1961 — 1971 wird ein
Uberwiegender Einfluss von Fehlern oder nicht imd®lbenthaltener, exogener Variablen ange-
nommen und eine Berechnung mittels Spatial-Errod®lmnotwendig [vgl. KSFELD et al. 2007].

Modelltyp Variable Koeffizient |Std. Fehler |Z-Wert |Wahrscheinlichkeit
1961 - 1971 Konstante 86,713 0,648 133,868 | 0,000 (***)
Erwerbsbevdlkerung 6,369 0,517 12,312 |0,000 (***)
ERROR-Modell | gr\verhspendier -1,907 0,515 -3,706 | 0,000 (***)
Erreichbarkeit 2,088 0,705 2,964 0,003 (**)
Zentralitat -1,779 0,746 -2,384 0,017 (*)
Lambda 0,277 0,051 5,393 0,000 (***)
Bestimmtheitsmal} R2 0,238 Log-Likelihood -3059,829
Akaike-Info-Kriterium | 6129,66
1971 -1981 Rho 0,165 0,051 3,250 0,001 (**)
Konstante 82,656 5,094 16,227 |0,000 (***)
LAG-Modell Erwerbsbevélkerung 7,495 0,800 9,370 | 0,000 (***)
Erwerbspendler 5,666 0,791 7,163 0,000 (***)
Erreichbarkeit -1,100 0,786 -1,400 |0,162
Zentralitat 1,416 0,820 1,726 0,084
Bestimmtheitsmal} R2 0,210 Log-Likelihood -3439,47
Akaike-Info-Kriterium | 6890,95
1981 - 1991 Rho 0,179 0,052 3,436 0,000 (***)
Konstante 88,963 5,707 15,587 |0,000 (***)
LAG-Modell Erwerbsbevélkerung 6,441 0,940 6,854 | 0,000 (***)
Erwerbspendler 5,752 0,895 6,428 0,000 (***)
Erreichbarkeit -0,235 0,848 -0,277 0,782
Zentralitat 0,603 0,987 0,610 0,542
Bestimmtheitsmal} R2 0,168 Log-Likelihood -3507,66
Akaike-Info-Kriterium | 7027,32

135



1991 - 2001 Rho 0,141 0,052 2,717 0,007
Konstante 112,321 6,864 16,365 | 0,000 (***)
LAG-Modell Erwerbsbevélkerung 9,627 1,150 8,370 | 0,000 (***)
Erwerbspendler 8,943 1,096 8,159 0,000 (***)
Erreichbarkeit 0,330 1,087 0,304 0,761
Zentralitat 0,039 1,179 0,033 0,974
Bestimmtheitsmal} R2 0,191 Log-Likelihood -3691,4
Akaike-Info-Kriterium | 7394,8
1961 — 1981 Rho 0,230 0,046 5,034 0,000 (***)
Konstante 66,144 3,991 16,574 | 0,000 (***)
LAG-Modell Erwerbsbevélkerung 13,084 0,806 16,243 | 0,000 (***)
Erwerbspendler -1,224 0,735 -1,665 | 0,095
Erreichbarkeit 3,990 0,864 4,620 0,000 (***)
Zentralitat -0,770 0,856 -0,900 0,368
Bestimmtheitsmal3 R2 0,396 Log-Likelihood -3379,51
Akaike-Info-Kriterium | 6771,03
1971 - 1991 Rho 0,224 0,046 4,893 0,000 (***)
Konstante 83,362 5,006 16,652 | 0,000 (***)
LAG-Modell Erwerbsbevélkerung 14,366 1,069 13,433 | 0,000 (***)
Erwerbspendler 10,403 0,965 10,785 | 0,000 (***)
Erreichbarkeit -0,656 0,933 -0,703 0,482
Zentralitat 2,071 1,066 1,943 0,052
Bestimmtheitsmal} R2 0,428 Log-Likelihood -3580,2
Akaike-Info-Kriterium | 7172,4
1981 - 2001 Rho 0,202 0,048 4,221 0,000 (***)
Konstante 112,929 6,922 16,314 | 0,000 (***)
LAG-Modell Erwerbsbevélkerung 19,898 1,642 12,116 | 0,000 (***)
Erwerbspendler 15,571 1,555 10,013 {0,000 (***)
Erreichbarkeit 0,310 1,426 0,217 0,828
Zentralitat -1,254 1,688 -0,743 0,457
Bestimmtheitsmal} R2 0,348 Log-Likelihood -3907,91
Akaike-Info-Kriterium | 7827,81
1961 — 2001 Rho 0,303 0,038 7,938 0,000 (***)
Konstante 85,665 4,899 17,485 |0,000 (***)
LAG-Modell Erwerbsbevélkerung 39,578 1,820 21,742 |0,000 (***)
Erwerbspendler 0,241 1,403 0,172 0,864
Erreichbarkeit 11,283 1,628 6,932 0,000 (***)
Zentralitat -2,842 1,664 -1,709 0,088
Bestimmtheitsmall R2 0,638 Log-Likelihood -3892,3
Akaike-Info-Kriterium | 7796,6

*** die Statistik ist auf dem Niveau von 0,001 sifijkant, ** die Statistik ist auf dem Niveau von(l, signifikant,
* die Statistik ist auf dem Niveau von 0,05 sighkfint

Tab. 32: Kenndaten der Spatial-Error- und Spatéd-Regressionsmodelle

Die zusatzlichen Parameter Rho und Lambda flieBemijs signifikant in die Modellformulierung

ein und verbessern in allen Féllen die ModellanpagsDie weitere Zusammensetzung der Model-
le bezilglich der enthaltenen signifikanten Variabédert sich jedoch nicht. Zugleich nehmen
Erklarungswert von Log-Likelihood, Akaike Informatiskriterium und R2 mit zunehmender Zeit-
spanne von relativ bescheidenen Werten fur Modélke,Veranderungen im Zehnjahresabstand
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beschreiben, wiederum auf eine gute ModellanpasBurden Gesamtzeitraum zu. Raumliche Reg-
ressionsmodelle fur die langeren Zeitraume weisanidweiterhin einem héheren Grad an Anpas-
sung und Aussagekraft auf. Von den acht gerechrggéperioden den hochsten Erklarungsgehalt
mit einem Bestimmtheitsmall R2 = 0,64 und einer Likglihood = -3892,3 weist das Spatial-
Error-Modell fur die Gesamtperiode von 1961 — 2@@f Gegenuber der OLS-Regression mit ei-
nem R2 = 0,60 und einer Log-Likelihood = -3920,&8besserte sich die Modellanpassung fur den-
selben Zeitraum damit auch in diesem Fall sichtlich

Die letzten Zeilen dieses Kapitels widmen sich ekwezen Zusammenfassung des Untersuchungs-
ablaufs:

Unter Berucksichtigung grundlegender Eigenschaftammlicher Daten und Anforderungen, die
sich aus den Eigentimlichkeiten dieses Datentyp&uge der Analyse ergeben, erfolgte eine Aus-
wertung des in Kapitel drei erarbeiteten und chiarégdierten Datensatzes. Das im Untersuchungs-
gebiet als vorhanden eingeschatzte Phanomen datichen Autokorrelation konnte fur alle Vari-
able nachgewiesen werden, wozu zunachst eine tgisole Strukturierung des Untersuchungsge-
bietes mit allen ihren Konsequenzen und SchwacHerderlich war. Die ,Anderungsrate der An-
zahl der Arbeitsstatten” als spatere abhangigeaéiwies ein besonders hohes Ausmald an raum-
licher Autokorrelation, an raumlicher Erhaltunggneig, auf. Offensichtlich stellte aus Sicht des
Unternehmers die Berlcksichtigung von Entwicklungemaumlicher Nahe zur eigenen Arbeits-
statte — ob Konkurrenz, vor- oder nachgeordnetéridbeoder erwiinschte Dienstleistung — in der
unternehmerischen Entscheidungsfindung ein wicktiyermativ dar, wenn auch in allméhlich
abnehmendem Ausmal. Die Analyse der KorrelatiorfBkmmten in der Datenmatrix zeigte eine
Gruppierung aller untersuchten Variablen bezugtiehen Wirkungsrichtung, die im Rahmen der
durchgefuhrten Faktorenanalyse systematisiert viaekdante und in eine geringe Anzahl gut inter-
pretierbarer Variablen mindete.

Unter Bezugnahme auf die vergleichsweise bescherdétesultate der Regressionsmodelle fir
Zehnjahresabschnitte erfolgte als notwendige Kamserjin der Folge die Berechnung von Model-
len fur lAngere ZeitrAume von 20 Jahren sowie dbarGesamtuntersuchungszeitraum von 40 Jah-
ren. Die Ergebnisse der zweistufig durchgefuhrtegrBssionsanalyse erfuhren durch Berlcksich-
tigung der raumlichen Erhaltungsneigung eine sl Verbesserung. Sieben von acht rdumlichen
Regressionsmodellen waren ,Spatial-Lag-Modelle“|cive die Erhaltungsneigung der abhangigen
Variable Gber Gemeindegrenzen hinweg als systecha&tiBigenschaft des untersuchten Phdnomens
formalisierten. Zugleich verursachten topologisBlnebleme, wie MAUP oder die getroffene Regi-
onsabgrenzung nur untergeordnete Probleme.

Die gewahlte Vorgangsweise zeigt insgesamt eineglio@n Losungsweg auf, der im Rahmen

vergleichbarer Arbeiten immer 6fter als problemadégrkannt und beschritten wird. Die im Kapi-

tel zwei formulierten Anforderungen beztglich des Untersuchung zugrunde zulegenden relatio-
nalen Raumverstandnisses konnten auf diese Weisekkin die methodische Bearbeitung einflie-

Ben. Die zahltechnisch erforderliche raumliche Watleing des Untersuchungsgebietes in Subein-
heiten wurde so phanomenbasiert teilweise Uberwunder dem Hintergrund der gebietsweise

vorhandenen, mittels eines globalen Regressiondimodieht gut erfassbaren, lokalrAumlichen

Abweichungen kdnnen die ermittelten Ergebnisse oigehden Kapitel sechs nun dargestellt, in-
haltlich weitergehend interpretiert und letztliokrivessert werden.
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6. Raumliche Entwicklungstrends der Arbeitsstatten

Im letzten Kapitel dieser Arbeit werden die Ergedsei der durchgefiihrten Untersuchung vorge-
stellt und diskutiert. Einige Resultate wurden iere Kapitel finf kurz gezeigt, um die Anschau-
lichkeit zu verbessern und die methodische Vorgaege nachvollziehbar erklaren zu kénnen.
Das vorliegende Kapitel gliedert sich in drei Telinter 6.1 ,Vorbemerkung“ erfolgt ein erwei-
ternder Ruckblick auf den theoretischen Teil diesdreit. Abschnitt 6.2 gibt die Interpretation der
Ergebnisse der Regressionsanalysen aus KapiteWigafer. Hier werden vor allem die regionalen
Auspragungen der einheitlich Uber das gesamte &lmtbungsgebiet ermittelten Ergebnisse be-
ricksichtigt. Der abschlie3ende Teil 6.3 widmehsiler Beantwortung der Forschungsfragen, in
welchem Ausmali das Vorhandensein von AutobahnenSxdeellstral3en treibende Kraft fur die
Entwicklung der Anzahl an Arbeitsstatten ist undesbseit den 1960er Jahren zu einer abnehmen-
den Bedeutung der Autobahn- bzw. Schnellstra3eharssstellen kam.

6.1 Vorbemerkung

Das Hauptanliegen der bisherigen Arbeit bestandemraumlichen Dimension und Determination

Okonomischer Aktivitat in Form der Arbeitsstatt€ese methodische Vorgangsweise erwies sich
als sehr zweckdienlich. Beispielsweise konnte midntersuchungsgebiet nachgewiesene raumli-
che Ballung von Arbeitsstatten theoriebezogen édigend erklart werden, genauso wie die Ent-
stehung und Erhaltung des Gegensatzes ZentrumiphBee. Akteursbezogene Uberlegungen, wie
strategische Standortentscheidungen von Unternehtregen demgegenuber in den Hintergrund
und wurden kaum beriicksichtigt. Bei der Entsteheimgr wirtschaftsgeographischen Landschatft
war unter Zugrundelegung eines raumwirtschaftlicihersatzes, wie er heute vor allem von

ScHATzL verfochten wird [vgl. HAS und NeUMAIR 2007, S. 4] hingegen die Rolle der raumuber-
windenden Transport- und Kommunikationstechnologiem zentraler Bedeutung und rechtfertigte

die gesonderte Betrachtung der Autobahnen und 8stiaBen.

Im Lauf dieser Arbeit beschriebene Beispiele zeigezloch die Erfordernis auf, eine Betrachtung
Uber die raumwirtschaftliche Sichtweise hinausrddis in Erwéagung zu ziehen um die ermittelten
Ergebnisse besser verstehen zu kdnnen. Die im éapitei erzahlte, bemerkenswerte Geschichte
der ersten Osterreichischen Autobahnteilstiicke ddglin Kapitel vier dargestellte, nicht nachweis-
bare Argument der Zeiteinsparung nach Inbetriebmakmer Autobahn sind Beispiele fir diese
Notwendigkeit. Sie sind als empirischer Ausdruakeeiim theoretischen Diskurs vermehrt einset-
zenden, umfassenden Kritik des raumwissenschadtli¢étrogramms zu werten. In ihrem Lehrbuch
~otandort und Raum* stelltenABHELT undGLUCKLER den Ausgangspunkt dieser Kritik wie folgt
dar: ,Raumliche Distanz operiert in diesem Ansatzdem raumwirtschaftlichen, Anm. MKdls
Ordnungskraft menschlicher Entscheidung und deteartiim Rahmen universeller Raumgesetze
das Handelh[2003, S. 21f.]. In der wissenschaftstheoretiscRevolution ab den 1960er Jahren
erkannten viele Autoren wohl die Notwendigkeit, huetisch-instrumentelle Neuerungen vorzu-
nehmen. Die zentralen Konzepte von Raum und dalséitais von Raum und Gegenstand blieben
jedoch in den meisten Arbeiten undiskutiert undiRleam diente weiterhin als Erklarungsfaktor fir
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soziale und wirtschaftliche PhanomeneTBELT undGLUCKLER [2003, S. 22] positionieren daher
folgende Umkehrung der bisher gultigen Kausalriogtals zentrale Forderung an die Raumwis-
senschaft: Physisch-geometrische Distanzen sind Randbedinguangée Ergebnisse von sozialen
und 6konomischen Prozessen, nicht aber deren Agsgankt& Innerhalb gewisser Teildiszipli-
nen der Geographie ist seit einiger Zeit ein Pha@moau beobachten, das einer derartigen Kritik
Vorschub zu leisten vermag. Dieses wird in der Zivemzeit als ,Raumexorzismus” bezeichnet
[vgl. WEICHHART 2008, S. 60] und kann verkirzt auf folgende Forgedracht werden:Soziale
Phanomene sind grundsatzlich voRaum unabhangi§ [ebd., kursiv im Original]. Diese erstaun-
liche Tendenz vollzieht sich wie bereits beschneler dem kontraren Hintergrund einer mittler-
weile generell zunehmenden Zuwendung der Soziawshaften zur Problemstellung ,Gesell-
schaft und Raum®.

Empirisch lassen sich 6konomische und soziale Bsgzbeute immer weniger rein entfernungsde-
terminiert erklaren. Dies konnte im Rahmen deriegenden Arbeit am Beispiel der abnehmenden
raumlichen Erhaltungsneigung vieler untersuchteif38n gezeigt werden. Zentralen Angelpunkt
dieser Annahme bildet dabei die sich veranderndaeVieng der Arbeitsstatten, der Kristallisati-
onspunkte des Wirtschaftens. Fir diese lasst gcfieend der abnehmenden raumlichen Autokor-
relation deutlich nachweisen.ABHELT und GLUCKLER schlussfolgern, dass die Suche nach den
Ursachen der raumlichen Verteilung (zum Beispial Aebeitsstatten) dementsprechend auf die
Theorien der Gegenstandsbereiche selbst auszuvigitéus diesem Blickwinkel gesehen, werden
aus Standortentscheidungen von Unternehmen allgemiavestitionsentscheidungen, weil die
Standortentscheidung nur eine von vielen Entscingieln des Unternehmens darstellt. Diese auf
Unternehmensbasis gefallten Beschlisse werden oaiwviduell abhangig gemacht von einem
umfassenden Spektrum an sozialen, politischen @mimerziellen Rahmenbedingungen, die oft
Ausdruck global ablaufender Prozesse sein konn&tichwort ,Globalisierung®. Nur zu einem
Teil geht es dabei noch um 6konomische Annahmen dibeverzerrenden Wirkungen von Stan-
dorten im Raum [vgl. ZKEN und LLOoYD 1999, S. 293].

Fur die Interpretation der in dieser Arbeit ernlide Ergebnisse bedeutet dies unmittelbar, dass
man den Arbeitsstatten vermehrt auch eine Rolldaislelnde Akteufezugestehen muss und dass
deren Verteilung nicht ausschlief3lich als Ergelmrsaimwirtschaftlicher Strukturen zu werten ist.
Maoglicherweise ware es angesichts der Komplexiét Standortentscheidungen ebenfalls lohnend,
»die Kausalitat raumlicher Ereignisse auf der Ebefes kapitalistischen Systems als Ganzem zu
erfassefy wie die WirtschaftsgeographenidkeN und LLoYD analysierten [1999, S. 293]. Dem
raumwirtschaftlichen Denken, welches im RahmenRkmrbeitung trotz einiger Ungereimtheiten
unbestreitbar groBen Nutzen geboten hat, werderntempretationshilfe der Ergebnisse Uberle-
gungen entsprechend des RestrukturierungsansatZgsite gestellt, um gegebenenfalls eine alter-
native Perspektive bezliglich der Standortentscingiein einnehmen zu kénnen.

Y Nur in Form einer Anmerkung wird hier auf die Rotler (Verkehrs)Ministerien als handelnde Akteatedusbau
von Autobahnen und SchnellstraRen eingegangEneD [2004] zeigte fir Deutschland das Ergebnis eieefolgrei-
chen" Kompetenzerweiterung des Bundes im Fernsttaiein Form einer Zunahme des Autoverkehrs altbs8&u-
fer* durch die erfolgte teilweise Zweckbindung diéineraldlsteuer: Parlamentarischer Gegendruck kam nicht zu-
stande, weil zu viele Abgeordnete dem Fernstrallembgpflichtet waren, wenn sie in ihrem Wahlkreishket vom
FernstralRenbau profitiert hattéfebd., S 161].
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Eine Moglichkeit, sich der Entwicklung von Stan@ortauf dieser Basis zu nahern, stellt die ,Theo-
rie der langen Wellen* als theoretischer Zugang da im Folgenden kurz erlautert wird. Wie
schon fir das Polarisationsargument in Kapitel,\gehen die zentralen Uberlegungen dieser Theo-
rie auf SHUMPETER [1961] zurtick: Im Mittelpunkt seiner Betrachtungreden wiederum der dy-
namische Unternehmer und diesmal vor allem lareiethnische Neuerungen. Diese Neuerungen
waren allgemein Anstol3 und Ursache der SchwankudgeWirtschaft. Investitionswellen und -
zyklen, wie sie in der Makro6konomie angenommendeey so die Hauptannahme, treten in ge-
wissen zeitlichen Abstédnden auf. Sie tGiben dieseraAme folgend raumliche Wirkungen aus, wo-
bei sie indirekt die Gestalt der Umwelt beeinflussBesonders die grundlegenden technischen
Neuerungen, so genannte ,Basisinnovationen®, benirkine rdumliche Schwerpunksetzung 6ko-
nomischer Aktivitaten und fihren zu einer charaktemchen Standortstruktur. Nach heutigem
Kenntnisstand konnen seit Beginn der Industrialisig vier derartiger langer Wellen unterschieden
werden, die jeweils von unterschiedlichen Basisuationen getragen wurden. Der erste derartige
Innovationszyklus erfolgte beispielsweise auf Bakds Energierohstoffes Kohle in Form von Er-
findungen, wie der Dampfmaschine und der Eisenhaith hatte seinen regionalen Ursprung im
Vereinigten Konigreich. Spétere Basisinnovationeprésentierten weitere Meilensteine der tech-
nologischen Entwicklung, gingen jedoch raumlichedesn vor allem von anderen Gebieten aus
[vlg. BATHELT undGLUCKLER 2003, S. 247ff.; WAs und N=UMAIR 2007, S. 76ff.; BHATZL 1998,

S. 201ff.].

In der Ostregion hinterlie3 dieser Sichtweise aetdpend jede Investitionsrunde auf der physi-
schen Ebene bauliche Zeugnisse. lhren gesellsichaftl Ausdruck pragte jede dieser Investitions-
wellen dartber hinaus in Form sozialer und kultareEigenschaften. Ein Beispiel sind die heute
vielfach geschlossenen oder stillgelegten, gruredgichen Fabriken und Anlagen in vielen Stadten
und Gemeinden des sudlichen ,IndustrieviertelsNiederdsterreich. Sie sind Zeugen einer ehe-
mals bedeutenden Grundstoffindustrie und weiserdauZeit der einsetzenden Industrialisierung
im 19. Jahrhundert hin. Diese spezifischen histbes und raumlichen Hinterlassenschaften ver-
gangener Investitionsrunden bieten heute allgemmetierschiedliche Voraussetzungen fur zukinfti-
ge Raume [vgl. IZKEN und LLoYD 1999, S. 304].

6.2 Ergebnisse der Regressionsanalyse

Die Erorterung grundlegender Tendenzen des Variabte auf regionaler Ebene erfolgte bereits
mittels der explorativen Datenanalyse in Kapitaidfeilweise konnten den Variablen bedeutende
Unterschiede in ihrer regionalen Entwicklungschemaktik nachgewiesen werden. Die Analyse im
zweiten Teil des sechsten Kapitels wendet sichEtgebnissen der raumlichen Regressionsmodel-
le nun ebenso aus diesem Blickwinkel zu. Die Regjpasmodelle erklaren die Entwicklung der
Anzahl der Arbeitsstatten unter Berlcksichtigung éeitokorrelation global fir das gesamte
Untersuchungsgebiet. Dabei bleibt zun&chst jedatthar, inwiefern regionale Besonderheiten in
diese Ergebnisse einflieRen und aus den Modelleaukeulesen sind. Wie aus Tabelle 32 auf den
Seiten 135 — 136 hervorgeht, erreichen unter degesamt acht gerechneten raumlichen Regressi-
onsmodellen jene einen héheren Grad an Ubereinstigmit den anhand der Statistik ermittelten
Anderungen, die einen langeren Zeitraum ab 20 dabetrachten. Zusatzlich werden in einem
Regressionsmodell (dem Spatial-Lag-Modell fur dasrdehnt 1961 — 1971) Unstimmigkeiten ge-
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ortet, die auf Datenprobleme zurtickzufihren sinestlb werden in diesem Rahmen die Ergeb-
nisse dreier Regressionsmodelle zur Hand genomvoendenen zwei einen Zeitraum von 20 Jah-
ren betreffen, namlich die Zeitraume 1961 — 1984 1881 — 2001. Als drittes Modell wird jenes
fur den Gesamtzeitraum gewabhlt, das bereits int€bfiinf als Beispiel im Verlauf der Vorstellung
der methodischen Vorgangsweise diente und dasedie BWertanpassung unter allen gerechneten
Regressionsmodellen erzielten konnte.

Das erste rdumliche Regressionsmodell, dessen lisgebin diesem Rahmen dargestellt werden,
ist das Spatial-Lag-Modell fur den Gesamtzeitrauon 1961 — 2001. Dieses Modell bertcksich-
tigt, wie in Tabelle 33 ersichtlich ist, neben dans den Daten extrahierten, rAumlich autoregressi-
ven Koeffizienten Rho und der Konstante zwei weitabhangige Variable, namlich die Variable
~Erwerbsbevolkerung“ und die Variable ,ErreichbatkeDie Koeffizienten der genannten Variab-
len flieRen hochsignifikant in die Bildung des Salatag-Modells ein. Als nicht signifikant gewer-
tet werden die Koeffizienten der Variablen ,Erwgresdler und ,Zentralitat”.

Modelltyp Variable Koeffizient |Std. Fehler |Z-Wert |Wahrscheinlichkeit
1961 — 2001 Rho 0,303 0,038 7,938 0,000 (***)
Konstante 85,665 4,899 17,485 | 0,000 (***)
LAG-Modell Erwerbsbevélkerung 39,578 1,820 21,742 0,000 ()
Erwerbspendler 0,241 1,403 0,172 0,864
Erreichbarkeit 11,283 1,628 6,932 0,000 (***)
Zentralitat -2,842 1,664 -1,709 0,088
Bestimmtheitsmal} R2 0,638 Log-Likelihood -3892,3
Akaike-Info-Kriterium | 7796,6

*** Die Statistik ist auf dem Niveau von 0,001 sifjkant

Tab. 33: Kenndaten des Spatial-Lag-Regressionsisati#$1 — 2001

Wie bereits in Kapitel drei dargestellt, vollzogtsidie Entwicklung der Anzahl der Auspendler in
vielen Gemeinden des Untersuchungsgebiets zu irhibteren Werten im Allgemeinen sehr deut-
lich. Die zeitlich-rdumliche Konstanz dieser Entidimng ist im Vergleich zu anderen untersuchten
GroéfRen jedoch besonders schwach ausgepragt undnkiamer Entwicklung der Anzahl der Ar-
beitsstatten Uber den Gesamtzeitraum in keinerstsdah abgesicherten Zusammenhang gebracht
werden. Dafir verantwortlich zu machen durften uatederem sich tber den langen Zeitraum hin
einstellende Sattigungseffekte sein. Ebenfalls wengnifikant ist der Zusammenhang zwischen
der Auspragung der Variablen ,Zentralitat* und darwicklung der Anzahl von Arbeitsstatten,
sodass die Anderungsdynamik nicht von einer zdntlighen Lage abh&ngig gemacht werden
kann und der Koeffizient dieser Variable im Modattht bertcksichtigt wird.

Das ermittelte Spatial-Lag-Modell fir den Gesanitaem von 40 Jahren ist unter Bertcksichti-
gung der vier signifikanten Koeffizienten gut inrdeage, die Anderungsraten der Anzahl an Ar-
beitsstatten abzubilden. In Abbildung 39 links silel auf Basis der statistisch beobachteten Werte
ermittelten Veranderungen in kartographischer Farmdas Untersuchungsgebiet dargestellt. Die
in der Abbildung rechts dargestellten Werte singl @ihand des Regressionsmodells auf Gemein-
de(bezirks)ebene ermittelten. Aus dem VergleiclldreDarstellungen geht hervor, dass das lineare
Regressionsmodell zu gewissen Schematisierunget dee im Vergleich mit den statistisch beo-
bachteten Veréanderungen vor allem am Rand des dliifenngsgebietes sichtbar werden. So wer-
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den die Grenzgemeinden zu Sudbdhmen und Sudméabeémglich der Entwicklung der Arbeits-
statten einheitlich etwas unterschatzt, &hnlicrkauch fir die alpinen Gemeinden entlang der
Landesgrenze konstatiert werden. Unter umgekeMtereichen gilt dieses Verhalten auch fur die

Gemeinden in der Nachbarschaft zum oberdsterretobis Zentralraum. Die regionale wirtschaftli-

che Verflechtung mit diesem industriell gepragteauR spielt flr viele Gemeinden des Mostvier-

tels eine bedeutende Rolle. So pendelt aus Amstttier vierte Beschaftigte nach Oberdsterreich
aus [vgl. AKNO (Hrsg.) 2008, S. 7]. Zu berlicksigetn ist hierbei jedoch, dass einerseits statisti-
sche Ausreil3er mit besonders geringen Werten vetraeh Rand des Untersuchungsgebietes vor-
kommen und andererseits die Werte der raumlichéaltingsneigung entlang der Gebietsgrenze
nur anhand einer geringen Anzahl an Nachbarn einiterden kénnen. Beide Sachverhalte
schmalern die Aussagekraft des Modells in den Relmidten etwas, sodass eine Interpretation flr
die unmittelbaren Grenzgebiete mit Vorsicht erfalgellte.
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Als verlasslicher werden die Ergebnisse dagegediéiGemeinden abseits der Grenzen des Unter-

Abb. 39: Relativentwicklung der Anzahl der Arbeits-
statten 1961 — 2001. Klassifizierung jeweils inrSta
dardabweichungen vom gelb dargestellten Mittelwert.

links: statistisch beobachtete Veranderungen

rechts: prognostizierte Werte des Spatial-Lag-Misdel

suchungsgebietes sowie fur die Wiener Gemeindddee®ingeschatzt. Die Schéatzungen fir den
niederdsterreichischen Zentralraum rund um die kahduptstadt St. P6lten zum Beispiel machen
einen sehr plausiblen Eindruck, wenn man die Aliiggen 39 links und rechts vergleicht. Am auf-

falligsten jedoch erschien die schematisiert ringiiy dargestellte Wiedergabe des Wachstumsge-

biets, das sich rund um die Bundeshauptstadt Wiereiehnet. Dieses Gebiet umfasst nach der
Modellrechnung neben niederdsterreichischen StagtenGemeinden im Umland von Wien teil-
weise auch Wiener AulRenbezirke und symbolisiertisbeiderseits der Landesgrenze hohe Zu-
wachsraten der Anzahl der Arbeitsstatten. Wie bemeiKapitel funf angefuhrt, produziert das Mo-
dell in diesem Gebiet zugleich die grol3ten negatixeweichungen von den auf Basis der statis-
tisch beobachteten Werte ermittelten Anderungsratemil in einigen Gemeinden noch starkere
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Zunahmen an Arbeitsstéatten verzeichnet werden konrdls vom Regressionsmodell prognosti-

ziert.

Um diesbezliglich genauere Aussagen zu erlaubenenwuie vom Modell produzierten Fehlschét-
zungen als Differenzen zu den aus der Statistiktesliten Werten mittels LISA untersucht und in
Form der bereits bekannten LISA-Cluster-Karte (Adhlong 40 links) dargestellt. Der ausgepragte
Moran-Koeffizient vonl = 0,18 (siehe Abbildung 40 rechts) weist auf elleaitlich vorhandene
raumliche Autokorrelation der produzierten Vorhgefahler hin. Im unmittelbaren Umland von
Wien sowie in den aufReren Wiener Gemeindebezirkehdse Abweichungen der geschatzten von
den statistisch gemessenen Werten am deutlichstefglgen jedoch einer bestimmten raumlichen
Unterteilung in Sektoren. Einerseits erfolgt oftmmaine Vorhersage tendenziell zu hoher Werte.
Diese Gebiete wurden in Abbildung 40 links mit lda&arbe dargestellt, als negative Abweichun-
gen der statistisch beobachteten von den progmerséim Werten. Vor allem fur die Territorien ei-
niger Wienerwaldgemeinden mit beschranktem Dauditsigsraum und hohen Bodenpreisen so-
wie fur die traditionell industriell gepragten WemGemeindebezirke im sudostlichen Bereich der
Bundeshauptstadt tbertreffen die Modellschatzungeriiglich der Entwicklung der Anzahl an
Arbeitsstatten die statistisch gemessenen WertAbhéngigkeit von der in das Regressionsmodell
vergleichsweise stark eingeflossenen Variable ,Eosleevolkerung” werden ebenso die Wiener
Gemeindebezirke 21 und 22 bezuglich der Wertentwick der Anzahl der Arbeitsstatten etwas

Uberschatzt.

Moran's I= 0.1802
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Abb. 40: Raumliche Autokorrelation der

Prognosefehler des Spatial-Lag-Modells 1961 — 2001.
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Links: LISA-Cluster-Klassifizierung: rot: hohe Wert
umgeben hohe Werte, blau: niedrige Werte umgeben
niedrige Werte, helles Rot: von niedrigen Werten um
gebene positive statistische Ausreil3er, helles :Blan
hohen Werten umgebene negative statistische Ausrei-
Rer.

rechts: Moran-Koeffizient = 0,18 der Prognosefehler
des Spatial-Lag-Modells 1961 — 2001

Im zentralen Bereich des Untersuchungsgebietesroffr@um Wien kénnen hingegen zwei Gebie-
te identifiziert werden, in denen es zu deutlidrigtren Zugewinnen der Anzahl an Arbeitsstatten
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kam, als vom Regressionsmodell bereits prognostidie beiden Fallen handelt es sich um Ge-
meinden und Wiener Gemeindebezirke im Grenzbersiederosterreichs und Wiens. Es erweist
sich im Sinne der Interpretation nun als besondersvoll, dass keine innere Unterteilung der Ost-
Region in Teilgebiete erfolgte, die einen zusamriegkenden Uberblick tiber das untersuchte Pha-
nomen erschwert hétte. Die funktionale Zusammenggheit zwischen Teilen Niederosterreichs
und Wiens wird besonders deutlich, wenn man beir¢ickgt, dass jeder vierte niederdsterreichi-
sche Beschéftigte nach Wien auspendelt [AKNO (Hr2g07a, S. 29]. Beziiglich der funktionalen
Zuordnung wird von Seiten einiger Planer bestimnaerWien angrenzenden Stadtrandgemeinden
mittlerweile sozusagen mehr Gemeinsamkeit mit WieGemeindebezirken attestiert als mit
niederdsterreichischen Nachbargemeinden [vguT 2010, S. 118]. MYERHOFER unterstreicht
hinsichtlich der Arbeitsstatten diese wirtschaftécVerflechtung im Sinne einer Verstarkung (posi-
tiver) Spillover-Effekte tGber die Stadtgrenze higwegl. 2006, S. 437]. In diesen Teilgebieten der
Ost-Region scheint die Bedeutung der rdumlicheneNdle heute insbesondere in der Generierung
von Wissen und Innovation gesehen wird, als di¢salvaftliche Entwicklung beglnstigender Fak-
tor [vgl. KuLKE 2008, S. 125] damit gesichert zu sein.

Von den Wiener Aul3enbezirken ausgehend, erstredkidas erste der beiden Gebiete mit starken
Zuwachsen entlang der Sidosttangente/Sud(ost)dutoibaRichtung Suden. Das zweite Gebiet
zieht sich entlang der Donauuferautobahn in RigptNardwesten. Stark zunehmende Wohnbevdl-
kerung und damit stark wachsendes Arbeitskraftel Kinndenpotential in Verbindung mit einer
hohen Verfugbarkeit von Autobahn- und Schnellstna@schlussstellen sind fir beide Gebiete
kennzeichnend. Diese Bereiche stark Uberdurchsbtimgr Wertentwicklung entlang der hochran-
gigen StraRenverkehrswege beschranken sich raumnliictlie unmittelbare Umgebung Wiens und
profitieren damit aller Wahrscheinlichkeit nach thechschnittlich aus dem zuséatzlichen Wir-
kungsbereich von Agglomerationsvorteilen. Agglonierseffekte konnten auch in der Studie von
MAYERHOFER flr Osterreichische Bezirke empirisch als wachst@hevant nachgewiesen werden
und tragen erheblich zur Erklarung regionaler Waghsunterschiede bei [vgl. 2006, S. 231]. Au-
Rerhalb dieser Zonen nehmen die anhand der stalisti Daten ermittelten, positiven Anderungs-
raten der Anzahl der Arbeitsstatten zusehends almitndie vom Regressionsmodell prognostizier-
ten Werte nicht mehr Ubertroffen werden, selbstweie betreffenden Gemeinden im Einzugsbe-
reich von Autobahnen und Schnellstral3en gelegenssdien.

Uberproportionale Vorteile beziiglich der Entwickiuder Anzahl an Arbeitsstatten konnen dem
Untersuchungsgebiet Ost-Region im Zusammenhanghothrangiger Stral3enverkehrserschlie-
Bung insofern nur fur im Agglomerationsraum Wiefegene Gebietskorperschaften nachgewiesen
werden. Im nieder6sterreichischen Zentralraum gtéol derartig stark ausgepréagte Zunahmen
nicht, obwohl auch hier die Verfugbarkeit von Ansdsstellen im Zeitverlauf deutlich anstieg.
Wie neuere statistische Untersuchungen [AKNO (Hr&g05, S. 25] belegen, anderte sich dieser
Entwicklungstrend auch in den letzen Jahren nidid.vergleichsweise moderate Entwicklung der
Erwerbsbevolkerung in diesem Gebiet hatte eineifsignte Unterschatzung der Entwicklung der
Anzahl von Arbeitsstatten seitens des Regressiodshsozudem beginstigt. Weiter Richtung Sui-
den zeichnet sich fur Niederosterreich, in denistidh Teilen des ,Industrieviertels* wie in der
Abbildung 40 links zu erkennen ist, in der Darstet] ein zusammenhangendes, blau eingefarbtes
Gebiet ab. Fur dieses Gebiet, das aufgrund seglatir zentralen Lage nicht als Peripherie be-
zeichnet werden kann, Uberschétzt das Regressiaiedinthe tatsdchliche Wertentwicklung der
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Anzahl an Arbeitsstatten systematisch und deutktbhe Autobahnverfligbarkeit seit vergleichs-
weise langer Zeit sowie weitere, bis in die jingéeegangenheit sukzessiv erfolgende Erreichbar-
keitsverbesserungen im Zuge der Errichtung von 8lidtral3en gehen in diesem Gebiet einher mit
einer stabilen Entwicklung der Erwerbsbevélkerungnnoch verlief die Entwicklung der Anzahl
an Arbeitsstéatten Uber den Untersuchungszeitraumd@Jahren hinweg eher bescheiden, freilich
von vergleichsweise hohem Niveau ausgehend. Gegewligéim umgebenden Gebieten ergeben sich
signifikante negative Abweichungen der statistisohittelten gegentber den erwarteten, vom Mo-
dell geschatzten Werten. Um diesen Sachverhaliebiggend zu erklaren, ist ein Rickblick in die
Wirtschaftgeschichte dieser Region hilfreich, deednterpretationshilfe im Sinne des am Anfang
dieses Kapitels angefuihrten Restrukturierungsaesalarstellt.

Fur das Industrieviertel besonders kennzeichnencerwalie einfach verfliigbaren, klassischen
Standortfaktoren Holz und Eisen sowie das Vorhaseiender Energiequellen Wasserkraft und
Kohle. Bedeutsam war weiters die Nahe zum mittelsElsenbahn sehr gut erreichbaren Absatz-
markt Wien. Unter Nutzung dieser Standortfaktoredelten sich im Sinne der Standortlehre
WEBERS vermehrt Industrien an, die auch den au3erwirfdatteen Charakter dieser Region tber
langere Zeit mitpragen sollten. Trotz schwerer 8ehdam Zweiten Weltkrieg und der teilweisen
Demontage durch die Sowjets waren diese Indushiemn die jingere Vergangenheit bedeutend.
Erst nach dem Abklingen der Investitionsphase ramrh Jahren des Wiederaufbaues erfolgte ein
allmahlicher Niedergang der Industrie. FlUr spatasisinnovationen, die im Sinne des Struktur-
wandels nicht mehr in primarer Weise von den hefliigbaren Voraussetzungen profitieren konn-
ten, erschienen Investitionen andernorts lukrati$édliche Teile des Industrieviertels wurden ab
den 1980er Jahren zu den alten Industrieregioneh $tiukturproblemen gezahlt [vgl.
SCHINDEGGER 1999].
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Aus dem Vergleich von Abbildung 41 links fir diesader Statistik ermittelten Anderungsraten mit
den Modellschatzungen Abbildung 41 rechts ergith gin ahnliches Bild. Bereits aus dem Ergeb-
nis des Spatial-Lag-Modells fur den friheren dedée Zeitraume Uber 20 Jahre, von 1961 — 1981,
lasst sich der fur den Gesamtzeitraum dargestétead fur sidliche Bezirke Niederdsterreichs
ableiten. Die Auswirkungen des Strukturwandels slachit bereits in der ersten Halfte des Unter-
suchungszeitraumes zu erahnen. Trotz besondergffitigendem Autobahnausbau ist ein Zurtick-
bleiben von Teilen des Industrieviertels hinter eretd Gebieten in der Ost-Region bezuglich der
Anderungsraten der Arbeitsstatten zu konstatiekbseits davon neigt das Regressionsmodell wie-
derum in den Randgebieten zu systematischen Uhtdmmgen der Relativentwicklung der An-
zahl an Arbeitsstatten, so in den alpinen GemeingeSudwesten, im Seewinkel sowie im Sud-
burgenland. Erkennbar sind in dieser Modellsch&galamit wiederum zusammenhangende Gebie-
te an den Grenzen der Untersuchungsregion, woeiehgweise deutliche Abnahmen prognosti-
ziert werden, in besonderem Ausmal gilt dies fér@lienzregion zu Sidméahren. Vorbehaltlich der
verringerten Aussagekraft aufgrund der Randlagikesdie Interpretation dieser Ergebnisse wiede-
rum mit Vorsicht erfolgen. Demgegenuber bildet d&zdell die Zugewinne an Arbeitsstétten in
den Verdichtungsregionen und besonders im UmlamdW@en relativ anschaulich ab. Auch die
vergleichsweise kleinraumige, auf hohem Niveau eftegnierende Entwicklung in den inneren
Wiener Gemeindebezirken kann das Modell deutli¢assen. Die dynamische Entwicklung in den
Agglomerationsgebieten wird bisweilen etwas Ubeistthwomit das Modell diesbezuglich bereits
eine ahnliche Charakteristik aufweist, wie jenagsdén Gesamtzeitraum.

Das Regressionsmodell fir den Zeitraum 1961 — 1Sighe Tabelle 34) bertucksichtigt neben dem
extrahierten, raumlich autoregressiven Koeffizian®ho und der vom System automatisch gene-
rierten Konstante, zwei weitere Variablen, namidib Variable ,Erwerbsbevolkerung® und die
Variable ,Erreichbarkeit* und ist diesbezilglich somlentisch mit dem Modell fir den Gesamt-
zeitraum. Alle vier Koeffizienten dieser Variablgahen hochsignifikant in die Bildung des Spatial-
Lag-Modells ein.

Modelltyp Variable Koeffizient |Std. Fehler |Z-Wert |Wahrscheinlichkeit
1961 — 1981 Rho 0,230 0,046 5,034 0,000 (***)
Konstante 66,144 3,991 16,574 | 0,000 (***)
LAG-Modell Erwerbsbevélkerung 13,084 0,806 16,243 | 0,000 (***)
Erwerbspendler -1,224 0,735 -1,665 | 0,095
Erreichbarkeit 3,990 0,864 4,620 0,000 (***)
Zentralitat -0,770 0,856 -0,900 |0,368
Bestimmtheitsmal3 R2 0,396 Log-Likelihood -3379,51
Akaike-Info-Kriterium | 6771,03

*** Die Statistik ist auf dem Niveau von 0,001 sifjkant

Tab. 34: Kenndaten des Spatial-Lag-Regressionsisati#$l — 1981

Wie schon beim Regressionsmodell fir den Gesamdgett, gingen in die Bildung der Variablen

,Erreichbarkeit* im Rahmen der Faktorenanalyse@iiéRen ,Anderungsrate der Anschlussstellen-

entfernung® sowie ,Anderungsrate der Anschlussstelichte* ein. Damit misst das raumliche

Regressionsmodell fir den Zeitraum 1961 — 198lirddiesem Zeitraum vor allem in den Agglo-

merationsgebieten stark rtcklaufigen Anschlusssteltitfernung und der steigenden Anschlussstel-

lendichte einen bedeutsamen Erklarungswert fiAdidgerungsrate der Anzahl der Arbeitsstétten in
146



der Ost-Region bei. Wiederum wird den Parametern/deablen ,Erwerbspendler und vor allem
LZentralitat* kein signifikanter Erklarungswert lggimessen. Wie gezeigt werden konnte, war auch
dieses raumliche Regressionsmodell unter Beruckgtoty der vier Koeffizienten in der Lage, die
Anderungsraten der Anzahl der Arbeitsstatten Gibetahre relativ gut abzubilden.

Als drittes und letztes Regressionsmodell wird 8patial-Lag-Modell fir den zweiten Zeitraum
Uber 20 Jahre, von 1981 — 2001, n&her charakteriBieses Regressionsmodell umfasst im groben
Unterschied zu den beiden vorher charakterisieMedellen eine andere Zusammensetzung der
Koeffizienten, wie aus Tabelle 35 hervorgeht. Nedem extrahierten, rdumlich autoregressiven
Koeffizienten Rho und der Konstante sind dies wienedie ,Erwerbsbevolkerung®, jedoch nun
die Variable ,Erwerbspendler” anstelle der ,Errdaabkeit®, welche neben der ,Zentralitat" nun als
nicht signifikant gewertet wird.

Modelltyp Variable Koeffizient |Std. Fehler |Z-Wert |Wahrscheinlichkeit
1981 - 2001 Rho 0,202 0,048 4,221 0,000 (***)
Konstante 112,929 6,922 16,314 | 0,000 (***)
LAG-Modell Erwerbsbevoélkerung 19,898 1,642 12,116 | 0,000 (***)
Erwerbspendler 15,571 1,555 10,013 | 0,000 (***)
Erreichbarkeit 0,310 1,426 0,217 0,828
Zentralitat -1,254 1,688 -0,743 | 0,457
Bestimmtheitsmal3 R2 0,348 Log-Likelihood -3907,91
Akaike-Info-Kriterium | 7827,81

*** Die Statistik ist auf dem Niveau von 0,001 sifjkant

Tab. 35: Kenndaten des Spatial-Lag-Regressionsisati#s1 — 2001

Wie unter 5.4.2 erortert, ist die ,Erreichbarkd¢benso wie ,Erwerbsbevolkerung” und ,Erwerbs-
pendler®) eine der im Rahmen einer Faktorenanatysdttelten Variablen. Sie setzt sich als ein-
fachstrukturierter Faktor so gut wie ausschlieRlaars den Variablen ,Anderungsrate der An-
schlussstellendichte* und ,Anderungsrate der Ansssstellenentfernung” zusammen. Diesem aus
den Daten sehr gut zu extrahierenden Faktor wirdglobalen Spatial-Lag-Modell unter deutlicher
Verfehlung des Signifikanzkriteriums fur den befgeflen Zeitraum allerdings keine Bedeutung als
Koeffizient in der Modellbildung zugeordnet, wiesader Tabelle hervorgeht. Das rdumliche Reg-
ressionsmodell fir den Zeitraum 1981 — 2001 misstid diesem Zeitraum weiterhin ricklaufigen
Anschlussstellenentfernung und der steigenden Amssstellendichte gegeniber den tbrigen Ko-
effizienten, die hochsignifikant in das Modell éieRen, damit keinen Erklarungswert mehr fir die
Anderungsrate der Anzahl der Arbeitsstatten in@ErRegion bei. Wie in Kapitel drei schon ange-
sprochen, verfugte die Ost-Region Anfang der 198@&re bereits Uber die wesentlichen Abschnit-
te des heute vorhandenen Autobahnen- und Schaéksinetzes. Die spater vorgenommenen Er-
weiterungsmalRnahmen betrafen abseits der berestehemden Hauptverbindungen vorwiegend
den Ausbau in aul3erhalb des Agglomerationsraums \@edegenen Gebieten, wie dem niederds-
terreichischen Zentralraum. In diesen Gebieten temjedoch keine auffalligen Anderungen be-
zuglich der Arbeitsstatten verzeichnet werden.

Der Koeffizient der Variable ,Erwerbspendler” isirfden betreffenden Zeitraum im Rahmen des
Regressionsmodells hingegen besser in der LageAderungsraten der Anzahl der Arbeitsstét-
ten” darzustellen. Als grol3er Unterschied gegenileen Modell 1961 — 1981 ist dieses Verhalten
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einer zunehmenden Tendenz der Arbeitsstatten zlaisen, in verdichtungsnahen Gebieten Zu-

nahmen auch in den Zwischenrdumen abseits derdmugigen Stral3enverkehrsachsen zu verzeich-
nen. Die bereits in Kapitel funf festgestellte Tend der abnehmenden rdumlichen Autokorrelation
der Arbeitsstatten durfte in der Hauptsache awdatielrend zurtickzufihren sein.
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LEGENDE Abb. 42: Relativentwicklung der Anzahl der Arbeits-
B it -2 Std Abw statten 1981 — 2001. Klassifizierung jeweils inrSta
27 % .f-‘-.hw. his 1 St Al dardabweichungen vom gelb dargestellten Mittelwert.

-1 Std. Abw bz Mittelwert links: statistisch beobachtete Veranderungen
Ilitt elvwrert
Wlittelvrert bis +1 Std Ahwe rechts: prognostizierte Werte des Spatial-Lag-Misdel

+1 Std. Abw bis +2 Btd. Abhwr
B mehr als +2 Std. Abhwe

Das ermittelte raumliche Regressionsmodell ist uBerlicksichtigung der angefihrten vier Vari-
ablen relativ gut in der Lage, die Anderungsraten&hzahl der Arbeitsstétten tGiber 20 Jahre abzu-
bilden. In der Abbildung 42 links sind wiederum @ief Gemeindeebene statistisch beobachteten
Verénderungen der Anzahl an Arbeitsstatten darlifedte Abbildung 42 rechts erfolgte die Dar-
stellung der vom Regressionsmodell ermittelten ¥dr Vergleich zum Modell fir den Zeitraum
1961 — 1981 erweiterte sich die rund um Wien erkelie Zone mit prognostizierten, relativen Zu-
nahmen der Anzahl der Arbeitsstatten raumlich uméiehte im Ballungsraum damit auch weiter
von den hochrangigen Verkehrswegen entfernte, bmwschen den Verkehrsachsen gelegene Ge-
biete. Aus Sicht der Raumordnung auf Landesebéneins derartige Entwicklung nicht begri-
Benswert. Inwieweit derartige, aus umweltpolitiscliad volkswirtschaftlichen Griinden als nega-
tiv erachtete Tendenzen voranschreiten, hangt fed@sentlich von der Baulandmobilisierung auf
der ortlichen Ebene der Gemeinden ab [vgsIMANN und GORGL 2010, S. 199].

Wiederum erfolgte zusatzlich eine Darstellung dengRosefehler anhand einer LISA-Cluster-
Klassifizierung, wiedergegeben in Abbildung 43 8nk/or dem Hintergrund der gednderten Para-
metrisierung zeigt sich, dass das Modell die Eritluing vor allem im norddstlichen Aul3enbereich
der Wachstumszone rund um Wien tendenziell etwassighatzt. In Anlehnung an die hier gezahl-
ten, Uberproportionalen Zunahmen der ,Erwerbsberaikg” sowie der ,Erwerbspendler prog-
nostiziert das Modell ein Zuviel an Arbeitsstattém.den Ubrigen Gebieten kénnen gebietsweise
abweichende Tendenzen auch in den Grenzregionerm kaachgewiesen werden. Die
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Prognosefehler des Spatial-Lag-Modells sind insgésaiederum raumlich autokorreliert, wobei
der Moran-Koeffizient mit = 0,09 einen geringeren Wert erreicht, als firRliegnosefehler der
Regressionsmodelle fur 1961 — 198% 0,11) oder 1961 — 2001 £ 0,18). Dieser geringe Wert fur
die raumliche Autokorrelation ergibt sich techniggsehen aus dem Umstand, dass in die Bildung
des Modells die raumlich geringer autokorreliertigble ,Erwerbspendler” einfloss.

Moran's = 0.0847
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Abb.  43:  Réaumliche  Autokorrelation  der rechts: Moran-Koeffizient = 0,09 der Prognosefehler
Prognosefehler des Spatial-Lag-Modells 1981 — 2001. des Spatial-Lag-Modells 1981 — 2001

Indizien fur Auswirkungen weiterer, nicht in dendgressionsmodellen bertcksichtigbarer Faktoren
waren zu insignifikant, um unter Zuhilfenahme dé8A-Statistik auffindbare Abweichungen her-
vorzurufen. Es ist jedoch anzunehmen, dass dig¢igoblen Veranderungen in Osteuropa grof3rau-
mig Auswirkungen auf das Territorium der Ost-Regnath sich zogen. MERHOFER sieht in sei-
ner Studie ,Wien in einer erweiterten Union. Okorische Effekte der Ostintegration auf die Wie-
ner Stadtwirtschaft* als wichtiges Ergebnis deredseiterung in ihrer ersten Phase fur Gesamtos-
terreich eine Angleichung der Entwicklungsunteredgi [vgl. 2006, S. 220]. Die vornehmlich im
Weinviertel auf Gemeindeebene seit 1991 vermelirzdistellende Neigung zu relativ Uberdurch-
schnittlichen Zuwachsen, vor allem bei der ,Rekitwicklung der Wohnbevélkerung®, ist diesbe-
zuglich als Hinweis zu deuten. Dementsprechend wliad Weinviertel immer ofter auch als
,Wohnviertel* bezeichnet [vgl. AKNO (Hrsg.) 20078, 25]. In abgeschwéchter Form ist dieser
Effekt auch bei der ,Anderungsrate der Anzahl vabelitsstatten” deutbar, dies wohl ausgehend
von vergleichsweise niedrigen Ausgangswerten [agth MAYERHOFER 2006, S. 303]. Dennoch
sind es nach Ansicht MERHOFERS, tendenziell [...] eher die entwicklungsstarken Rewen, die

fur eine Ostintegration gunstige strukturelle Ausgsbedingungen mitbringeriebd., S. 173].
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Hinsichtlich der EU-kofinanzierten Férderungsmalfnah, die vor allem dem Burgenland als Ziel

| Gebiet zugekommen sind, ist dhnliches zu korestath. Dieser Faktor deutet sich am ehesten in
Form von Unterschatzungen des Regressionsmodgéngber den statistisch gemessenen Werten
vor allem fur das Sudburgenland an, wenn man digéAie Abbildung 42 links mit den vorherge-
sagten Werten Abbildung 42 rechts vergleicht.

6.3 Beantwortung der Forschungsfragen

Die vorliegende Dissertation wurde mit dem Zielfasst, fur das Territorium der Ost-Region zu
Uberprifen, in welchem Ausmal? das Vorhandenseimrdutobahnen oder Schnellstral3en treibende
Kraft fur die Entwicklung der Anzahl an Arbeitsg#it ist und ob es seit den 1960er Jahren zu einer
abnehmenden Bedeutung der Autobahn- bzw. Schia@ktanschlussstellen kam. Es wurde ange-
strebt, diese Forschungsfragen anhand der Durahigheiner theoriegeleiteten, einen Zeitraum
von 40 Jahren beleuchtenden Fallstudie zu beardwanid relevante Ergebnisse ahnlicher Arbei-
ten mitzubericksichtigen. Die Beantwortung der Elausigsfragen nimmt nun Bezug auf die Er-
gebnisse der explorativen Datenanalyse aus Kapiekowie auf fur drei Zeitabschnitte der jinge-
ren Vergangenheit, 1961 — 1981, 1981 — 2001 und 398001 formulierte rdumliche Regressi-
onsmodelle. Die Entwicklung der Anzahl an Arbe#istgh wurde unter Zuhilfenahme dieser Mo-
delle jeweils mittels eines einheitlichen Sets amiablen erklart.

Wie die unter 6.2 dargestellten Ergebnisse nahtenegerfolgte die Beantwortung beider For-
schungsfragen fir das Untersuchungsgebiet am hrelfidsten sowohl in einer zeitlichen als auch
einer rAumlichen Dimension.

* In zeitlicher Hinsicht bedeutsam ist der Uber demesuchungszeitraum hinweg generell
abnehmende Erklarungsgehalt der nahen Verfugbargeidutobahn- oder Schnellstral3en-
anschlussstellen bezuglich der EntwicklungsrateAdbeitsstatten. Dieser Befund kann un-
ter Betrachtung der Parametrisierung der Regressiodelle getroffen werden. Regressi-
onsmodelle, die fur Zeitperioden am Anfang des tsutehungszeitraumes formuliert wer-
den, beinhalteten haufiger die ,Erreichbarkeit” sinifikanten Parameter, als fur die spate-
ren Zeitperioden des Untersuchungszeitraumes detinModelle. Dies ausgehend von der
jeweils identischen Zusammensetzung aller Regnessiodelle bezlglich der verwendeten
Variablen. Dieses Ergebnis des zeitlich nachlasseritffekts der hochrangigen Verkehrs-
verbindungen bereits seit den 1980er Jahren dedkvilfach mit den aus der Literatur zi-
tierten Erkenntnissen und ist damit nicht neu. &salof jedoch einer kritischen Bemerkung,
wenn man die raumliche Erhaltungsneigung als ktutsten Bestandteil wirtschaftgeogra-
phisch zu untersuchender Phanomene berlcksicbligtauf Basis einer Nachbarschafts-
matrix ermittelte, raumliche Autokorrelation allberticksichtigten Variablen ist, wie ge-
zeigt werden konnte, insgesamt hoch. Dies triffb@sonderem Ausmal} auf die abhangige
Variable, auf die zu erklarende Anzahl der Arbedtien zu. Diesem Umstand wurde im
Rahmen der 6konometrischen Arbeit mittels Formuhgrraumlich autoregressiver Model-
le entsprechend Rechnung getragen. Im Zeitverlaaf die Gemeinden und Wiener Ge-
meindebezirke des Untersuchungsgebiets gesehemgeste sich das Ausmald der raumli-
chen Autokorrelation jedoch geringfugig. Dieseshédten kann einerseits als Mal3stabsver-
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groBerung des raumlichen Handlungsspielraumes drhehmen interpretiert werden, es
ist zugleich jedoch als Ausdruck der zunehmendeadeBing auRerraumlicher Faktoren im
Rahmen der individuellen Standortentscheidung zueshe Damit erscheint die von einigen
Autoren (vgl. B\THELT und G.UCKLER) sehr nachdricklich getbte Kritik an einer raum-
wirtschaftlichen Sichtweise nicht vollig unbereghtiModelltechnisch auf3ert sich dieser
Befund in Form zunehmender HeteroskedastizitaRegressionsmodelle.

In regionaler Hinsicht zeigen sich mit der Erriaiguon Autobahn- und Schnellstral3enan-
schlussstellen tberdurchschnittliche Vorteile béztigder Entwicklung der Anzahl der Ar-
beitsstatten nur fur wenige Gemeinden und Wienenéhadebezirke. Bis heute sind dies
vor allem jene Gemeinden, die im unmittelbaren Egsbereich des Grol3raumes Wien lie-
gen und die damit offensichtlich genauso von Urkianingsvorteilen profitieren kénnen,
wie einige den Stadtrand bildende Wiener Gemeirdgtge Dieses Ergebnis betont den in-
tensiven Verflechtungscharakter und Spillovers imwischenstadtbereich [vgl.
MAYERHOFER 2006]. Die Arbeitsstatten zeigen im Umfeld des diemtungsgebietes rund
um Wien in spateren Zeitraumen vermehrt einen Teemddaumlichen Diffusion, wobei zu-
nehmend die Bereiche zwischen den Achsen der hogigen Stral3enverkehrsinfrastruktur
durch Zuwachsraten gekennzeichnet werden kénnesseDiendenz auf3ert sich modell-
technisch in Form eines Koeffizientenwechsels uadtel auf einsetzende Bodenverknap-
pung, Bodenpreissteigerungen oder sonstige Nutbasghrankungen entlang der Haupt-
verbindungen zuriickzufiihren sein. Mit zunehmenagfelEnung von der Verdichtungszone
um/in Wien lasst dieser Pull-Effekt auf die Entwigkg der Anzahl der Arbeitsstatten deut-
lich nach. Selbst wenn eine Uberdurchschnittlicleefigbarkeit hochrangiger StralRenver-
kehrsverbindungen gegeben sein sollte und es srcldia restlichen Gebiete stadtischen
Charakters handelt, kdnnen keine Uberdurchscluhi¢th Resultate beziglich der Zuwachs-
raten an Arbeitsstatten mehr nachgewiesen werdeseits der Verdichtungsgebiete, in den
peripheren Regionen am Rand des Untersuchungsggbist der Entwicklungstrend der
Arbeitsstattenanzahl zwar vielfach rtcklaufig, iesbnderen gilt dies fir viele waldviertler
Gemeinden an der Staatsgrenze zu Béhmen hin. V&n ah Gemeinden, welche im Be-
reich des Grenzraumes zu Mahren sowie zu den ldstliblachbarstaaten Slowakei und Un-
garn liegen, entwickelte sich die Anzahl der Arbstifitten in der zweiten Halfte des Unter-
suchungszeitraumes jedoch gunstiger.
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7. Zusammenfassung

Seit langem werden in der breiten Offentlichke# Wior- und Nachteile diskutiert, die den Regio-
nen im Zuge der Errichtung hochrangiger Verkehrastfukturen erwachsen. Auf wissenschattli-
cher Ebene nahm die Anzahl der zu diesem Themaieranen Publikationen in letzter Zeit eher
ab. Ziel der vorliegenden Dissertation war denndi@dhdas Territorium der Ost-Region zu Uberpri-
fen, ob und in welchem Ausmal} die Errichtung vomolahnen und SchnellstralRen die Anzahl der
Arbeitsstatten als Messgrof3e fur mogliche BevoreroBenachteiligung beeinflusste. Die For-
schungsfrage sollte anhand einer theoriegeleitéédistudie beantwortet und relevante Ergebnisse
ahnlicher, zum Teil langer zurlckliegender Arbeiteitberticksichtigt werden.

Zuerst wandte sich die Untersuchung den mit diesage verbundenen theoretischen Grundlagen
zu. Im Bereich der Wirtschaftsgeographie entstaraldrBasis eines durch physikalische Erkennt-
nisse und technische Errungenschaften seit derl@ufkg gepragten Raumverstandnisses klassi-
sche Standorttheorien raumwirtschaftlicher Sichéeewie jene der landwirtschaftlichen Produkti-
onsstandorte von HUNENS oder jene AONSOS als mikrookonomisches Erklarungsmodell der
Wohnstandortsentscheidung aus Sicht der KonsumeBémonders hervorhebenswert ist in diesem
Zusammenhang die StandorttheorieB&Rsaus Sicht der Industrie, die erstmals die Konzepte
Standortfaktoren und der Agglomeration beinhaltBie.infrastrukturelle Ausstattung von Standor-
ten, besonders in Form der Verkehrswege, wurde &laldvesentlich und Uber den Transportkos-
tenmechanismus schlief3lich als ,raumdifferenzietardchtet, womit die Raumplanung die Aus-
gestaltung der Verkehrswege neben anderen Regelumlgdnstrument der Standortentwicklung
erkannte. Raumkonzepte selbst wurden in der kidssisTheoriebildung lange Zeit kaum kritisch
erdrtert, sogar dann noch, als nach der quangtatiRevolution in den Wissenschaften allmahlich
verfeinerte Analysemethoden zur Verfigung standers diesem Umstand waren zum Beispiel
negative rdumliche Entwicklungen in Peripherienjdagen Industriestaaten und globale Entwick-
lungen, wie das Entstehen der ,Dritten Welt* thebdzogen zunéchst unbefriedigend zu erklaren.
Erst jiingere theoretische Anséatze, wie die NeuenOkusche Geographie oder die Polarisations-
theorie bertcksichtigen explizit rAumliche Anforgdlegen und stellten Entwicklungsmechanismen
vor, zum Beispiel in Form der Wirkungsweise vonngportkosten mit multiplen Gleichgewichten
oder zirkular verursachten kumulativen Prozessest @nter schrittweiser Erweiterung der raum-
wirtschaftlichen Sichtweise vermochte man die racingl Differenzierung und damit auch die Vo-
raussetzungen des individuellen Handlungsspielradersbetroffenen Bevolkerung hinreichend
plausibel zu erklaren. Aktuelle Stromungen in dart¥¢haftsgeographie pladieren dartber hinaus
fur eine starkere Beriicksichtigung aul3errAumli¢faktoren zur Erklarung von Standorten. Diese
Sichtweise wurde partiell verfolgt und im Ergebmmgte es sich, dass diese Forderungen nicht
ganz unberechtigt sind. Insgesamt stehen heuterd@®edirwortern als auch Gegnern eines weite-
ren Ausbaus der hochrangigen Verkehrsinfrastrukindierte theoretische Grundlagen zur Verfu-
gung, unter deren Zuhilfenahme die jeweilige Positiegrindbar ist.

Um moglichen Einfluss hochrangiger Verkehrsinfralstur in vollem Umfang in diese Untersu-
chung einflielBen zu lassen und die SystemwirkungAwotobahnen und SchnellstraRen mdglichst
seit dem Beginn ihrer Errichtung abzubilden, waneehrere Schritte erforderlich. Nachdem der
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erste Autobahnabschnitt der Ost-Region bereits Eedel950er Jahre ertffnet worden war, sollte
der Untersuchungsbeginn mdglichst nahe an dieseatpud&t angesetzt werden. Aus unterschiedli-
chen Grunden war dies frihestens mit der Volkszightles Jahres 1961 mdglich. Bezug nehmend
auf die theoretischen und praktischen Anforderunggentierte sich die Methodenauswahl dieser
Dissertation an den besonderen Eigenschaften réuenlDaten. Aufzuzahlen sind das Modifiable
Areal Unit Problem (,MAUP*), der 6kologische Fehidass und vor allem das Phanomen der
raumlichen Erhaltungsneigung oder Autokorrelatidessen Bertcksichtigung spezieller Vorkeh-
rungen bedurfte. Lage und Abgrenzung des Untersigdgebiets der Ost-Region wurden in dieser
Hinsicht Uberprift und als tauglich befunden. Awg Batenauswahl limitierend wirkten vor allem
die Verfugbarkeit und Erhebungskonstanz der Dateer iden Untersuchungszeitraum von vier
Jahrzehnten hinweg. Dadurch kamen in erster Lim#iche Volkszahlungsdaten in Frage. Vor der
weiteren Datenanalyse waren ebenso AuswirkungerGabietsreform Anfang der 1970er Jahre
auf die territoriale Erhebungsgrundlage sowie Uthsigen der Datenerhebung zu berlcksichtigen
und einige Datensatze vorbereitenden Arbeiten zerziehen. Dies betraf vor allem die Variable
»<Anzahl der Arbeitsstatten“, deren Entwicklung spéls die abhéangige Variable im Rahmen einer
Regressionsanalyse zu erklaren war. Leider veruhohbgn diese Umstellungen eine Verfolgung
der Entwicklung einzelner Wirtschaftssparten uneeBericksichtigung des Strukturwandels. Ne-
ben den Volks- und Arbeitsstattenzahldaten flogsFdagestellung gemaf die raumliche Lage der
Autobahn- und Schnellstral3enanschlussstellen ilDdéenset als unabhangige Variable ein. R&um-
liche Distanzen der Gemeinden und Wiener Gemeirmiddge miindeten in eine Definition von
LZentralitat*, womit den Konzepten zur Entstehunigee wirtschaftgeographischen Landschaft
Rechnung getragen wurde. Insgesamt war ein Vanabtaiber mehr als zehn Variable entstanden.
Territoriale Bezugsbasis aller Daten waren die Gede und Wiener Gemeindebezirksterritorien.

Den Beispielen ahnlicher Arbeiten folgend, wurde @bantitatives Untersuchungsverfahren eine
zweistufige rdumliche Regressionsanalyse ausgewdibltaus der Theorie entstandene Anforde-
rungen berlcksichtigte. Die Durchfiihrung der Regjagsanalyse erforderte aufgrund des Nach-
weises hochgradiger Korrelation im Variablenseteiargeschaltete Faktorenanalyse zur Dimensi-
onsreduktion. Unter deren Anwendung erfolgte uMerimierung des Multikollinearitatsproblems
im Sinne einer ,sparsamen Parametrisierung” didrd& einfachstrukturierter, gut interpretier-
barer Variablen. Unter deren Zuhilfenahme erfolgtshlieBlich die Formulierung von OLS-
Regressionsmodellen. Bereits bei der geringfligigeveiterung des Sets der unabhangigen Variab-
len deutete sich bei einem der drei Faktoren leatiweichenden Schéatzung an. Die Einbeziehung
weiterer, erst seit jungerer Zeit verflugbarer Valea hatte in Bezug auf die Vergleichbarkeit der
Modelle vermutlich mehr Probleme als Nutzen beteiten friihen Startzeitpunkt der Untersuchung
eventuell in Frage gestellt und wurde deshalb mehiterverfolgt. Alle im ersten Arbeitsschritt
gerechneten OLS-Regressionsmodelle wiesen einicegl Mal3 an raumlicher Autokorrelation
auf, womit die bisher ermittelten Resultate aldvesserungswiurdig zu werten waren. Die bereits in
allen Ausgangsvariablen festgestellte Erhaltunggmeg ist aus theoretischer Sicht konstitutiv vor
allem fur die Standorte von Arbeitsstatten, diewdendieren, sich raumlich zu ballen. Im Rahmen
Okonometrischer Modelle der Kategorie ,simultaneautoregressive model — SAR” kann derarti-
ges Verhalten in Regressionsmodellen genutzt wersnst jedoch als Ausdruck verschiedener
Voraussetzungen zu interpretieren, wobei die Auswab jeweiligen Modelltyps von statistischen
Testergebnissen abhangig gemacht wird. Zunachst &angrenziberschreitende Erhaltungsnei-
gung Uberwiegend als systematischer, den Daterwwimeender Aspekt gesehen werden. Dieser
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findet im Regressionsmodell als zusatzliche Vaadxricksichtigung, die aus den Ursprungsdaten
extrahiert wurde. In diesem Fall kommt ein ,Maximunkelihood Spatial-Lag-Modell* zur An-
wendung. Solche Modelle werden in der Wirtschaftggaphie bei der Erklarung von Spillover-
Effekten genutzt. Die zweite Moglichkeit bestehtrida,Maximum Likelihood Spatial-Error-
Modelle* anzuwenden. Diese unterstellen dem Untdnsagsdesign raumlich unsystematische
Fehler, die Nichtberlcksichtigung wichtiger weiteexogener Faktoren oder verstarkten Einfluss
anderer Probleme, wie dem MAUP. Jeweils fuhrt deeliBksichtigung der extrahierten raumlichen
Erhaltungsneigung in Form eines autoregressiverffig@ten zu einer verbesserten Anpassung
des Regressionszusammenhanges. Die beinahe aeBBché Anwendung von Spatial-Lag-
Modellen war als positiv zu werten. Hierin wurdeirdiche Autokorrelation des zu erklarenden
Phanomens, der abhangigen Variablen, fir Fehlsechgén verantwortlich gemacht.

Die fur das gesamte Untersuchungsgebiet ermittdhegebnisse wiesen einen im Verlauf des
Untersuchungszeitraumes tendenziell abnehmenddéarénigswert der Autobahnen und Schnell-
straRen fir die Anderung der Entwicklung der AnzahlArbeitsstatten auf. Damit konnte die sich
in der Literatur immer ofter manifestierende Eirdzinng bestatigt werden, wonach in hoch entwi-
ckelten Staaten heute kaum noch grof3raumiger Nuteeer Autobahnen oder SchnellstralRen zu
erwarten ist. Die Erreichbarkeiten sind hier bereigrgleichsweise hoch. Als wesentlich einfluss-
reicher fur die ermittelten Trends wurde hingegenNEhe zu Agglomerationsraumen eingeschatzt.
Theoretisch bedeutsam ist die zunehmend dispensédkiung der Arbeitsstéatten in Agglomerati-
onsnahe. Vergleichsweise haufig erfasste die Ektuwng hier Gebiete abseits hochrangiger Ver-
kehrsachsen und vermehrt die Zwischenraume mit hdachstumsraten. Aul3erhalb des Bal-
lungsraumes selbst verlief die Entwicklung durcimitiich, in den peripheren Regionen beinahe
durchwegs rucklaufig. Unter Beriicksichtigung lokdtedikatoren raumlicher Autokorrelation (LI-
SA — Local Indicators of Spatial Association) war weiters moglich, kleinrAumige Gebiete mit
stark vom prognostizierten Durchschnitt abweicheriietwicklung zu isolieren. Als vorteilhaft
erwies sich diesbeziglich die vermiedene weitergekigilung des Untersuchungsgebietes in meh-
rere Sub-Regionen. Besonders hohe Werte der Erdtwmiglder Anzahl an Arbeitsstatten konnten
fur die im unmittelbaren Einzugsbereich Wiens gefexn, durch Autobahn- oder Schnellstral3enan-
schlussstellen bedienten Gemeinden und Wiener @Geleieezirke verzeichnet werden.

Es kann als Ergebnis ebenso festgehalten werden,dilzh Indizien flr die Auswirkung weiterer,
nicht in den globalen Regressionsmodellen beribkgigarer Faktoren in Teilgebieten verdichte-
ten. Der erste Faktor konnte mit ,regionalen Aukuirgen der Ostoffnung” bezeichnet werden. Er
reflektiert auf die vornehmlich im Weinviertel imirgugsgebiet des Ballungsraumes von Wien
zuletzt vermehrt festzustellende Neigung zu relatrerdurchschnittlichen Zuwachsen, vor allem
bei der ,Erwerbsbevdlkerung®, dies wohl ausgeheod vergleichsweise niedrigen Ausgangswer-
ten. In abgeschwéachter Form war dieser Effekt saaihder ,Anderungsrate der Anzahl von Ar-
beitsstatten” deutbar. Der zweite Faktor bezog aighdas Territorium des (Std)Burgenlandes und
koénnte als ,Forderungsgewinne” bezeichnet werdarchAdieser Faktor aufierte sich in Form von
Unterschatzungen der Modelle gegeniuber den Mes=mwaertd deutete hier eine auf Bundesland-
ebene bestehende Bevorzugung in Sinne von EU-kafieden Férderungsmal3nahmen an.
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10. Beilagen

10.1 Ubernahme der Gebietsstandsanderungen in diea2nreihe — Beispiel Arbeitsstatten

Um eine automatische Berechnung der Werte fur Agbtgitten sowie fur die Auspendler und damit
ein korrektes Zuordnen innerhalb eines vernunftigeitrahmens zu ermdglichen, wurden die zu-
nachst in Textform zusammengefassten Gebietsstadelsingen fur alle betroffenen Gebietskor-
perschaften in die Tabellenkalkulation UbertragenRahmen der Bearbeitung der Daten fur die
Arbeitsstatten ergab sich zuséatzlich die Notwenglighdmstellungen der Zahlsystematik tber die
Jahrzehnte zu bertcksichtigen.

Um einen Uberblick tiber die im Laufe der Bearbaittiir die Arbeitsstatten zu erwartenden Werte
zu erlangen, wurden vor dem Beginn dieser ArbatierRohdaten aller Arbeitsstattenzahlungen in
Form von Diagrammen dargestellt. Es war auch mighaf Daten aus 1954 zurlckzugreifen, die
jedoch nur auf Bezirksebene zur Verfligung stanbBendargestellten Rohdaten unterschieden sich
von den spater in der Untersuchung verwendetemDeg&achtlich.

Es zeigte sich ganz allgemein, dass die AnzahAdeeitsstatten zwischen 1964 und 1973, offen-
sichtlich aber auch schon seit 1954, rtcklaufig. vizast mit dem Jahr 1981, in manchen Bezirken
jedoch auch erst mit 1991, war ein allgemeiner drder Zunahme an gezahlten Arbeitsstatten
sichtbar, wie aus Abbildung 44 hervorgeht.

Arbeitsstatten 1954-2001 im VYergleich Uber die drei Bundeslander
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Fo.ono
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Zeitpunkt
Abb. 44: Arbeitsstattenanzahl 1954 — 2001 in ddrRegion

Die umseitig auszugsweise dargestellte TabelleaB6, welcher das oben abgebildete Diagramm
entstammt, zeigt sechs erhobene Variablen zur tsdiéitenzahlung, von denen jene fir 1954 nur

auf Bezirksebene zur Verfligung stand.
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3 Microsoft Excel - Diagramme

Ej Datei’ Bearbeiten  Ansicht  Einfigen  Format  Extras. Daten  Fenster 7 Frage hist singeben -
NEHR S B B F9- B8 Z-30e g a! B EEIEl
1351 - Ffe Mirbisch am See

1 | 2 T 3 1T & 1T 51T 8 1T 71 i | g R
_L MAME ARSTS4 ARSTE4 ARST?3 ARSTS1 ARSTI ARSTOT
| 2 |Burgenland 9933 9935 9482 9176 10001 12625
| 3 |Eisenstadt Stadt 425 553 590 G422 726 1059
| 4 |Rust(Stadt) a7 bk 74 109 118 130
| & |Eisenstadt-Umgebung 1135 1130 1073 960 1063 1472
| B |Breitenbrunn 47 61 aa 73 100
| 7 |Dannerskirchen 56 45 35 a1 62
| 8 |Grolthiflein 43 30 2d 32 5]
| 3 Hornstein = G5 a4 95 133
|10 {Klingenbach 38 32 29 37 40
|11 |Leithaprodersdordf 33 30 28 31 39
12 |Laoretto 16 13 11 15 22
Mirbisch am See 100 111 112 100 114
14 [Millendorf M 4 30 23 39
| 15 |Meufeld an der Leitha o5 78 3 97 1371
|16 | Oggau am MNeusiedler See 37 a7 43 41 a2
|17 |Oslip ] i 34 28 20 17 42
|18 |Purbach am Meusiedler See aa 93 ] an 120
19 |5t Margareten im By B5 BY B4 a7 31

Tab. 36: Primardatensammlung Arbeitsstatten

Von allen in dieser Tabelle abgebildeten Wertenniten nur die Werte fir 2001 ohne weitere Be-
arbeitung direkt in die Analysen Gibernommen werdenwar zu diesem Zeitpunkt der Datenaufbe-
reitung noch keine Einteilung in Betriebsgro3endtgsvorgenommen worden.

B Microsoft Excel - arstmitrohS4

I’_El_-] Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einfugen  Formak  Extras  Daten Fenster 2 Frage hier eingeben
Nl S B a6~ q,@g‘,zvglﬁ.@.ﬁmal -10 | F £ U €
1356 - B
e [ m [ ] 12 | = [ w | w [ w | 7 [ 1@ [ @& [ 20 | 2 | 2z | 23
1 [ARSTE! ARSTH  ARSTO | VAROOOOZ YERSI0 | WIRT33 GES36 | BILDAY INTERSE TEILA3 TEILSE TEILSY SUMMEES  TEILALGY TEILALE4 WAF
e ave o001 12625 Burgenland 24 151 2498 323 EFD i 277 242 1564 1289 1283 Bun
o B4z T2E! 1023 Eizenstadt Stadt 3 34 o 21 T 20 25 16 176 08 140 Eize
4| 3 113 130 Rust[Stadt) 0 0 4 3 7 0 3| 2 " 3 12 Rus
B a0 1062 1472 Eisenstadt-Umgebung 1 4 45 26 1) 2 Eil 20 134, 12 110 Eise
B 53 73 100 Breitenbrunn 1} 1} 2 1 1 1} 1 1 4 3| Brei
e 5 a1 &2 Donnerskirchen 1] 1 2 3 2 1 1 2 ) & Dor
= 28 32 B0 Groszhoeflein 0 [t} 2 1 2 [t} 1 1 5 4 Gro
3 a9 a4 133 Hornstein 1] 1] 3 1 3 1] & 1 ¥ B Har
KT 23 ar 40 Klingenback 1] 1] 1 1 5 1] 1 1 T &/ Klin
i 28 ki 34 Leithaprodersdorf i 1 2 3 b 1 1 2 12 B Leitl
12 11 15 22 Loretto i i i I il i i i il 2l Lo
= 112 00 114 Poerbizch am See 1 - 2 1 T o 1 1 10 - 3 Mo
14 3 23 39 Muellendart 0 [ 1 1 2 [ 1 1 4 3] Mus
5 T3 ar 137 Meuteld an der Leith 1} 0 |3 2 3 0 4 2 0 2 Meu
1B 43 H 52 Oggau am Meusiedler 1} 1} 3 1 4 1} 2 1 i ¥ Ogg
1 20 17 42 Oslip 1} 1} 1} 1 2 1} 0 i 3 3 Osli
1B 88 a0 120 Furbach am Meuziedle 0 1 3 2 3 1 2 2 a 7| Purl
19 B4 57 31 5t Margareten im Bg 1} 1} 3 1 4 1} 2 1 g k=18

Tab. 37: Teilsummenermittiung Wirtschaftsklassen

Im nachsten Arbeitsschritt wurden die interpolammittelten Teilbetrage der 1964 nicht oder nur
teilweise und in anderen Wirtschaftsklassen geealBetriebe hinzugefugt, bzw. subtrahiert, wie
aus der auszugsweise oben abgebildeten Tabeller@@rpeht.

Die umseitig abgebildete Tabelle 38 dokumentieet alis Griinden der Gebietsreform notwendig
gewordene Bearbeitung fir alle 1971, 1981 und 18&it selbstandig existierenden Gemeinden.
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Eﬂ Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einflgen  Format  Exkras. Daten  Fenster 7 Frage hier eingeben ¥ o
NEHR 3 8 BT B E-L e g 710 | F £ U|® |-
AB ¥ 5
[z B =D E|lF | e | H] I ] K]L[IM][HN] 0 |
| 1 |Neustift bei Giissing, GroBmiirbisch, Inzenhof, Kleinmiirbisch und Tschanigraben
2
| 5 [1964 Besamt ¢ 112 bis 4 55is9 10 bis |20 bis 50 bis | 100 bJs 200 bis 500 bis 1000 41 1964
4 Grofimirbisch B 7 1 1] 1] 0 ] 1] 1] 1] 1 0 Grodmirbisch
50 Inzernhof 4 4 0 0 0 0 0 0 d a 1] 0 Inzenhof
B | ileinmirbisch = 3 1] a 1] 1] a 1] a a 1] 0 Kleinmirhisch
7 Meustift bei Gissi 11 g 2 i 1 0 i 1] a] d 1] 0 Meustift bei Gissing
Tschanigraben 1 [i] [ 1] i} HE] 1] [ 1] 1] [ Tschanidraben
LE Summe a3 i] 1 1] ] ] i] u 1] U =umme
1011973 1973
e Grormirhisch g i 2 1 1 ] a 1] a a 1] 0 GroEmirbisch
[t Inzenhof Fi 3 2 1 1 1] a 1] a a 1] 0 Inzenhof
e kleinmirbisch 4 2 1 1 ] 0 i ] | ] a 0 Kleinmirbisch
14 Meustift bel Gissi 11 L5} 2 5 1 0 0 0 0 a 0 0 Meustift bei Gissing
15 Tschanigraben 1 1 0 ] 0 1] 0 0 a a 1] 0 Techanigraben
15 | Summe 22 1B 7 B 3 ] i 0 o 1] 1] 0/Summe
(17 [1981 1981
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(22 Tschanigraben u 1] 0 0 ] ] o 1] | 1] 0 0 Tschanigraben
23 Summe 55 120 14 2] 4 0 a 0 | o 1] 0 Summe

Tab. 38: Wertzuweisung Teilgemeinden

In der folgenden Tabelle 39 wurden die ,Bereichdwete® als Korrektur der Originardaten fur
1964 nach Betriebsgrol3enklassen zugeordnet undnatisch mit der ,richtigen* Gemeinde ver-
rechnet, womit auch die Gebietsreform beriicksithtigrde.
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Tab. 39: Wertzuweisung Nichtfusionsgemeinden
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Zum Abschluss wurde ein automatisch berechnendbsl€ablatt in 40 Spalten und 2615 Féllen
erstellt, mittels dessen die endgultigen Wertealle heute existierenden Gemeinden in der Ostre-
gion und alle Wiener Gemeindebezirke zusammengefiit kontrolliert werden konnten.
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Tab. 40 Wertzuwelsung far aIIe Gemelnden

Damit standen die Werte fir die Arbeitsstattenzadplio64 tber alle BetriebsgréRenklassen fur das
gesamte Bearbeitungsgebiet zur Verfigung. Fur dieifsstattenzahltermine 1973 und 1981 wur-
den &ahnliche Tabellen, wie die oben abgebildetefantgt. Die Werte flr zu trennende Gemein-
den wurden dabei wieder aus Tabelle 38 bezogen.

10.2 Tabelle 41: Autobahn- und SchnellstraBenabsclite nach Eréffnungszeitpunkt*

AUTOBAHNEN
Datum Autobahnabschnitt Lange (km)

A 1 WEST AUTOBAHN

22-12-1966 ASt. Wien-Auhot ASt. Pre3baum 18,019
16-12-1961 ASt. PreBbaurASt. St. Christophen 13,930
03-12-1958 HASt. St. ChristopherPdchlarn 49,797

16-12-1961 Pdchlara ASt. Amstetten Ost 18,126
12-05-1967 ***) ASt. Amstetten Ost ASt. Amstetten West 13,494
10-12-1965 **) ASt. Amstetten WestEnnsdorf 29,176

**) Er6ffnung mit provisorischer Bitumendecke, Battecke spater eingebaut
***) bei Eroffnung 3 km bei Viehdorf nur li RFB wem Erdrutschung

Lvgl. Internet; Statistik Strasse und Verkehr, BNIVAbt. 1I/ST1, Janner 2003 zuletzt geéndert: 22006
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A 2 SUD AUTOBAHN

29-06-1973
19-12-1962
26-05-1962
14-12-1963
15-09-1964
19-12-1964
25-07-1975

1964

24-06-1982
03-11-1983
22-11-1985

Kn. Wien-Inzersdorf Nord (A 23Kn. Wien-Inzersdorf
Kn. Wien-InzersdoHKn. Vosendorf

Kn. Voésendorf (A 2BHASt. Leobersdorf

ASt. LeobersdorASt. Wollersdorf

ASt. Wollersdo## Bad Fischau

Bad FischauKn. Wr. Neustadt (S 4)

Kn. Wr. Neustadt (S4Kn. Seebenstein (S 6)
(mit Ausnahme unten)

Kn. Wr. Neustadt (B 1Aprov. ASt. B 54 (re RFB)
Kn. Seebenstein (S-6)\St. Grimmenstein

ASt. GrimmensteinHAS. Edlitz

HASt. Edlitz ASt. Hartberg

A 3 SUDOST AUTOBAHN

28-10-1996 Kn. Gruntramsdorf (A 2)HASt. Ebreichsdorf Nord
10-10-1991 HASt. Ebreichsdorf NordASt. Pottendorf
30-06-1986 ASt. PottendoHASt. Hornstein
27-10-1980 ASt. Hornsteirn ASt. Mullendorf
26-08-1977 ASt. Mullendor GroRhoflein
17-07-1974 GroR3hofleir Kn. Eisenstadt (S 31)
1999 Kn. Eisenstadt ASt. Wulkaprodersdorf (2-streifig)
A 4 OST AUTOBAHN
24-05-1978 Kn. Wien-Prater (A 23)
Wien-Simmeringer Lande (li RFB)
27-07-1983 Kn. Wien-Prater (A 23)Abzweigung
Erdbergstrasse (re RFB)
Anf. 1983 Abzweigung Erdbergstrasse
Wien-Simmeringer Lande (re RFB)
17-12-1982 Wien-Simmeringer Landé-ischamend West
28-07-1986 Fischamend WesASt. Fischamend
19-10-1990 ASt. FischamerdASt. Bruck/Leitha West
31-10-1991 ASt. Bruck/Leitha WestASt. Neusied|
28-10-1994 ASt. Neusieel ASt. Nickelsdorf
01-12-1993 ASt. Nickelsdo# Staatsgrenze Nickelsdorf A/H

A 21 WIENER AUSSENRING AUTOBAHN

24-09-1971
07-10-1977
29-09-1982
29-10-1982
29-09-1982
24-10-1980
19-12-1962
11-04-1968

Kn. Steinhausl (A $)Klausenleopoldsdorf
KlausenleopoldsdetrASt. Mayerling

ASt. Mayerling ASt. Heiligenkreuz (li RFB)

ASt. Mayerling ASt. Heiligenkreuz (re RFB)

ASt. Heiligenkreuz ASt. Hinterbrahl

ASt. Hinterbrikt ASt. Brunn/Gebirge

ASt. Brunn/GebirgeKn. Vosendorf (A 2) (re RFB)
ASt. Brunn/GebirgeKn. Vésendorf (A 2) (li RFB)

1,017
3,370
24,875
9,025
3,000
5,209

10,620
ca. 4,000
9,059
2,508
47,018

5,215
7,953
7,410
4,856
2,393
1,666
3,200

4,055
ca. 1,500

ca. 2,500
11,123
3,662
12,911

12,015

20,609

1,398

13,200
4,017
5,437

3,031

10,442
2,116
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A 22 DONAUUFER AUTOBAHN

29-06-1988 Kn. Wien-Kaisermuhlen (A 23ASt. Wien-Kaisermuhlen 1,672
03-05-1989 ASt. Wien-KaisermuhlenASt. Wien-Reichsbrucke 1,386
06-07-1987 ASt. Wien-Reichsbriicke

ASt. Vienna International Center (li RFB) 0,534
31-12-1987 ASt. Wien-Reichsbriicke

ASt. Vienna International Center (re RFB)
21-08-1985 ASt. Vienna International Center

ASt. Wien-Floridsdorferbrticke 2,235
31-10-1981 ASt. Wien-FloridsdorferbriickéASt. Korneuburg Ost 10,701
01-04-1986 ASt. Korneuburg Ost ASt. Stockerau Nord (Aufstufung

zur Autobahn, zuvor S 3, er6ffnet 1969 bis 1971) 14,796
Zubringer:
19-12-1964 ASt. Wien-NordbriickeASt. Wien-Neujedlersdorf 2,260
A 23 AUTOBAHN SUDOSTTANGENTE WIEN
19-12-1970 Kn. Wien-Inzersdorf Stid (A-2ASt. Wien-Favoriten 4,248
12-05-1978 ASt. Wien-FavoritenASt. Wien-Landstrasse 2,663
19-09-1977 ASt. Wien-Landstrass&n. Wien-Prater (A 4) (li RFB) 1,869
22-12-1977 ASt. Wien-Landstrass&n. Wien-Prater (A 4) (re RFB)
22-12-1970 Kn. Wien-Prater (A 4)Kn. Wien-Kaisermuihlen (A 22) 2,776
29-06-1993 Kn. Wien-Kaisermuhlen (A 22ASt. Wien-Hirschstetten (S 2) 3,730
Zubringer:
29-06-1973 ASt. Wien-Altmannsdorferstrass&St. Wien-Sterngasse 1,686
SCHNELLSTRASSEN
Datum Schnellstral3enabschnitt Lange (km)
S 4 MATTERSBURGER SCHNELLSTRASSE
01-04-1983 Kn. Mattersburg (S 32ASt. Siglel3 (li RFB) 2,368
13-09-1985 ASt. SigleR ASt. Sauerbrunn (li RFB) 5,533
03-11-1986 ASt. SauerbrurnASt. Wr. Neustadt Sud (li RFB) 7,643
19-12-1964 ASt. Wr. Neustadt S&dn. Wr. Neustadt (A 2) (re RFB) 1,400
25-07-1975 ASt. Wr. Neustadt S&dn. Wr. Neustadt (A 2) (Ii RFB)
S 5 STOCKERAUER SCHNELLSTRASSE
1997 Kn. A 22- ASt. Tulln (Ausbau, zuvor B 3 re RFB) ca3an
S 6 SEMMERING SCHNELLSTRASSE
01-04-1986 Seebensteir Kn. Seebenstein (A 2) (Benennung als

Schnellstral3e, eréffnet am 25-07-1975 als ZubridgerA 2) 0,994
30-09-1976 Kn. SeebensteirASt. Wartmannstetten 2,986
03-07-1985 ASt. WartmannstetterASt. Gloggnitz 12,979
06-12-1989 ASt. Gloggnitz ASt. Maria Schutz 7,757
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S 31 BURGENLAND SCHNELLSTRASSE

30-08-1990
1976
1979
31-10-1980
24-09-1982
13-09-1985
1999

HASt. Eisenstadt OsASt. Eisenstadt Sud (2-streifig)
ASt. Eisenstadt S&dKn. Eisenstadt (A 3)
Kn. Eisenstadt (A 3)Zemendorf (ab ASt. Hirm re RFB)
Zemendo# Kn. Mattersburg (S 4; re RFB)
Kn. Mattersburg (S 4HASt. Sieggraben (re RFB
HASt. SieggraberASt. St. Martin/Weppersdorf (re RFB)
ASt. St. Martin/WeppersderfASt. Neutal
(4-streifig ohne Trennung)

S 33 KREMSER SCHNELLSTRASSE

18-11-1981
19-11-1982
23-11-1983
19-11-1982
18-11-1981
12-12-1980

Kn. St. Polten (A $)ASt. St. Pdlten Ost

ASt. St. Polten Os®ASt. St. Pdlten Nord

ASt. St. Pdlten NordASt. Traismauer Sud (re RFB)
ASt. Traismauer S&d\St. Traismauer Nord (re RFB)
ASt. Traismauer NordHASt. Hollenburg

HASt. Hollenburg ASt. Krems Sud

3,231
3,055
6,586
3,134
12,473

4,157

2,152
3,803
13,170
2,950
4,436
3.489
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