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die ihr Leben lang chinesische Wohnbauten bewohnt hat.






MoTivaTion

China als einer der starksten wachsenden Volkswirtschaft der Welt, verbraucht jahrlich eine Umsumme an Energie. In den letzten Jahrzehnten konzentrierte sich
China auf ein schnelles wirtschaftliches Wachstum und nahm ein starker Energieverbrauch im Kauf. Jedoch schlug die rucksichtlose Energieverbrauch Chinas
Energiereserve auf ein Minimum zurtck. Bereits jetzt kampft China mit Energieversorgungsproblemen und ein weiterer Anstieg des Energieverbrauchs durch
Wachstum am privaten Autoverkehr ist zu erwarten. Zusatzlich ist die chinesische Regierung weiterhin an einem Anstieg des Wirtschaftswachstums bemuht.
Einsatz von alternative Energie und Reduzierung des Energieverbrauchs ist bereits jetzt und wird auch in Zukunft eine der wichtigsten Aufgaben der chinesischen
Regierung sein.

Chinas Stadte erlebt seit Ende der 80er Jahren eine des schnellsten Urbanisierungsprozess in der Geschichte der Menschheit. Das in Stadte erwirtschaftlichte
Bruttosozialprodukt spielt eine wesentliche Rolle fur die Gesamtwirtschaft Chinas. Zwar weisen chinesischen Metropolen noch relativ geringere Wirtschaftstarke
im Vergleich mit Metropolen der Industrielander auf, deswegen plant die chinesische Regierung die Beschleunigung der Urbanisierung mit grofen Schritten.
Daraus resultierend bleibt die Bereitstellung von Wohnraumen einer der wichtigsten Aufgabe der in China tatigen Architekten. Die Vielzahl der bereits errichteten
Wohnungen besitzen keine hohe Vielfaltigkeit der Wohngrundrisse und weisen gleichzeitig schlechte Bauqualitat und Energiewerte auf. Durch das wirtschaftliche
Wachstum steigt die Lebensqualitat der Bevélkerung und somit auch den Anspruch an Wohnqualitét und die Nachfrage nach neuen vielfaltigeren Wohnformen.
Die Notwendigkeit des Wohnflachenzuwaches und die Anspruchssteigerung der chinesische Bevalkerung an Wohnqualitat verlangen einen Umdenkprozess in
der Plannung fur chinesische Wohnbauten. Die Schaffung von idyllischer Wohngqualitat, trotz Verbauungsdichte, in einem urbanen Raum mit Funktionen fur die

moderne Stadt bleibt eine grofie Herausforderung fur Architekten.

ZIELSETZUNG

Das Verstandnis fur Wohnbausituation in China soll durch eine geschichtliche Aussereinandersetzung und Untersuchung der aktuelle Situation verstarkt werden.
Die Fragen nach welchen Wohnformen in China stark auftreten und welche geschichtlichen, mit Tradition verbundenen Hintergrinde sie aufweisen, soll verarbeitet
und beantwortet werden. Weitere Recherche soll Einblicke verschaffen, welcher Initiation und Bewegungen im Bereich energieeffizientes Bauen bereits in China
vorhanden sind und unter welche Intentionen, wirtschaftliche und politische Hintergrande diese ablaufen. Mit welchen Problematik das energieeffizientes Bauen
zu kédmpften hat und welche Infrastruktur vorhanden sind, sind weitere Bearbeitungspunkte. Durch Vorortrecherche und persénichen Gesprachen mit im diesem
Bereich tatigen Fachleute soll die Problematik erlautert und die Sensibilitat dieser Thema verdeutlicht werden. Welche Anforderungen an Wohnbau stellen
sich in China? Wie kann die Wirtschaftlichkeit von energieeffizientem Wohnbau minimiert werden ohne Verlust an Wohnqualitéten einzustecken? Kénnen die
Anforderungen an Dichte, Beltftung, Belichtung, Begrunung usw. anders als bisher in einer neuer Form von Wohnbau erfullt werden? Wie kénnen naturliche
Ressourcen zur Minderung des Energieverbrauchs durch intelligente Architektur am besten genttzt werden. Ein experimenteller Verarbeitung dieser Fragen und

Eréfinung neue Herangehensweise der Problematik soll diese Arbeit zu Grund liegen.






GLIEDERUNG

Die vorliegende Arbeit gliedert sich in zwei Schwerpunkte, einerseits die theoretische Aussereinandersetzung und Untersuchung des gewahlten Themas und
andererseits werden Kenntnisse aus der theoretischen Arbeit in einem praktischen Entwurf auf einen ausgewahlten Bauplatz in Shanghai verarbeitet. Dabei
sollen beide Teile, sowohl die theoretischen Teil als auch den praktischen Teil eine 50:50 Gewichtung in der Bearbeitung und Ausarbeitung der gesamte Arbeit
finden.

Der theoretische Teil [&sst sich in funf Hauptkapitel unterteilen. Die geschichtliche Entwicklung des chinesischen Wohnbaus seit 1949 bis zur aktuelle
Wohnbausituation in China sind die ersten beiden Kapitel. Das anschlieffende Kapitel beschreibt die Wertschatzung von Architektur in der chinesischen
Gesellschaft, die ein massiver Einfluss auf die Architektur selbst ausubt. Das Kapitel ,Energieeffizientes Bauen in China® untersucht aktuelle Geschehnisse und
die zusammenhangende wirtschaftliche und politische Hintergrunde auf diesem Gebiet. Das Interview Kapitel soll helfen das Verstandnis Uber den Baumarkt
China nochmals durch Erzéhlungen aus persénliche Erfahrungen und Perspektiven der in China arbeitenden Fachkrafte zu vertiefen.

Der praktische Teil beinhaltet die Analyse des Bauplatzes sowie die Analyse der dkologischen, sozialen und wirtschaftlichen Bedurfnisse des Entwurfs. Die
Entstehung des Entwurfs bis zur Ausarbeitung und Darstellung sind wesentliche Inhalte des praktischen Teils der Arbeit.
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1.] ENTWICKLUNG IM CHINESISCHEN WOHNBAU

[Abb: 1.1-1] Traditionelle Hofbehausungen im Norden Chinas
[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.73]

[Abb: 1.1.-2] Vogelperspektive der Internationalen Niederlassung Shanghais in
den 30er [Q: ZH1 Hao CHu, 2003, S.339]
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1.] ENTWICKLUNG IM CHINESISCHEN WoHNBAU

1.1] Kurze EINFUHRUNG IN DEN CHINESISCHEN WoHNBAU vor 1949

China war schon seit jeher ein Land mit hoher Bevalkerungsdichte. Schon im alten China, wo noch Kaiser der verschiedenen Dynastien herrschten gab es bereits
Millionenstadte wie Chang’an (heutiges Xian, Hauptstadt der Tang Dynastie von 618 bis 907 n. Chr.) oder Dongjiang (heutiges Kaifeng, Hauptstadt der Song
Dynastie von 960 bis 1279 n. Chr.). Die traditionelle Hofbebauung der Chinesen war eine beliebte Form um sich Privatsphare und Ruhe vor der lauten Stadt zu
bewahren [Abb. 1.1-1].

Ende des 19. Jahrhunderts befand sich China in einem politischen Wechsel von einem Feudalstaat zum Halbfeudalstaat und Halbkoloniestaat des 8-Staaten
Bundes'. Die westlichen Imperialisten brachten auch die erste Gas-, Wasser- und Stromversorgung in die chinesischen Hafenstadte. Es war auch die Zeit wo
im System des chinesischen Wohnbaus zum ersten Mal Modernisierungsschritte unternommen wurden. Die Modernisierungsschritte wurden in zwei Bereichen
vorgenommen, einerseits wurden traditionelle chinesische Wohnhéuser auf neue Anforderungen hin verbessert und andererseits entstanden unter den westlichen
Imperialisten neue Wohnformen, die zu einer Veranderung des bisherigen chinesischen Lebensstills fuhrten. Hausertypen wie ,Shikumen® - A& © und
,Hutong - #AEP “ sind Resultate dieser Entwicklung. Sie sind aus den traditionellen chinesischen Wohnhausern weiterentwickelt und erfullen zusatzlich neue
Anforderungen. [Q: Lo Jun v ET Az, 2000, S.27-29] Gleichzeitig wurden neue Hauser in westlichem Stil, wie zum Beispiel Apartmenthéauser, Hauser mit Garten oder
auch Einfamilienhauser, gebaut. Diese entstanden zunachst in den Konzessionsgebieten [Abb.11-2] In den Konzessionsgebieten wurde eine offene Stadtpolitik
betrieben, so dass innerhalb eines kurzen Zeitraums die Bewohneranzahl in den Konzessionsgebieten rapide anstieg. Zum Beispiel wohnten 1865 bis 1866, 12,5%
der Shanghaier Bevolkerung in der franzésischen Konzession wahrend der Flachenanteil dieses Gebiets nur 0,57% vom Gesamtstadtgebiet betrug. [Q: Li Juw Aua ET
Ar, 2000, §.37] Zusatzlich nahm die Kluft zwischen der hohen und der niedrigen Einkommensschicht zu. So war nicht nur die Nachfrage nach Wohnungen sehr grof3
sondern auch die Nachfrage nach verschiedenen Hausformen nahm zu. Zwar wurden immer noch Hauser von den Bewohnern selber gebaut, aber das Bauen
von Wohnungen wurde auch zunehmend von Bauunternehmern Ubernommen. Zu dieser Zeit entstanden auch die ersten Immobilienunternehmen. Auch Fabriken
und Unternehmen beteiligten sich an dem Immobilienboom und bauten Wohnungen, die sie ihren Arbeiter verkauften. Auf3erdem fuhrte auch die Veranderung
der chinesischen Familiengrale hin zu kleineren Wohnformen. Wahrend der Kaiserzeiten hatte eine typische chinesische Familie sechs bis neun Mitglieder. Bei
der armeren Landbevdlkerung lag der Grund dafur in den vielen Generationen, die unter einem Dach wohnten. Bei der reicheren Bevoélkerungsschicht hatte der
Hausherr nicht nur eine Frau sondern auch mehrere Kenkubinen und Bedienstete im Haus. Mit dem raschen Urbanisierungsfortschritt begannen viele Menschen
aus landlichen Gebieten in die Stadt zu ziehen (Urbanisierung). Dies bewirkte eine Reduzierung der Familiengréen. Die Grundung der ersten Republik China
und die politische Liberalisierung fuhrte dazu, dass es nicht mehr erlaubt war mehrere Frauen zu heiraten, wodurch sich die Familiegréfie ebenso reduzierte.
Nach 1937 wahrend des Chinesisch-Japanischen Krieges, wurde beinahe die gesamte Entwicklung im Stadte- und Wohnbau gestoppt, obwohl die Bevélkerung
weiterhin wuchs. Die Wohnsituation fur viele Chinesen verschlechte sich wahrend dieser Zeit rapide. Viele Familien konnten sich die Miete nicht mehr leisten
und teilten ihre Wohnungen mit anderern Familien. Die Entstehung von Slums war eine Folge der wachsenden Bevélkerung und der stagnierenden Bauprozesse
wahrend des Krieges. Wahrend die Slums am Stadtrand wuchsen, wurden die Konzessionsgebiete zu isolierten Inseln innerhalb der Grofstadte (z.B.: Shanghai
oder Tianjin). Dort wurden immer noch neue Hauser, wie Lilong-, Apartment- und Gartenhauser, gebaut um die Bedurfnisse der Reichen zu befriedigen. [Q: Lu Juw
Hua ET Al 2000, 5.100-102]

Nach einer 100jahrigen geschichtlichen Odyssee, hat sich Chinas Wohnbau zu neuen, abwechslungsreicheren Wohnformen mit eigenen charakteristischen

! 8 Staaten Bund: bestehend aus England, USA, Deutschland, Frankreich, Russland, Japan, Italien und Osterreich. Die acht Staaten fielen in China ein und griindeten eigene Verwaltungsgebiste {Konzessionsgebiste).
2 Shikumen - EFﬁ F"ﬂ ein Form der Lilong Wohnhaduser, siche Kapitel 1.1.1] ,Lilong” Wohhauser 17
3 Hutong - #35): enge Gasse, die eine der vorherrschende traditionellen Hofbebausug im Norden Chinas waren. Ein Wohnhof (Siheyuan-PI& =) wird in allen vier Himmelsrichtung von Hauser umgeben.



1.] ENTWICKLUNG IM CHINESISCHEN WOHNBAU

[Abb.1.1-3] Neue Hausform ,Tapered-end-Style" Haus in Tianjin [Abb.1.1.1-1] Blick auf eine Alt-Lilong Siedlung
[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.46] [Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.41]
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1.] ENTWICKLUNG IM CHINESISCHEN WoOHNBAU

-

chinesischen Elementen entwickelt. [Abb{1-3] Geschlossene Hofbebauung fir groke traditionellen Familien wurde durch offene H ausformen fr kieinere Familien
ersetzt. Die inneren Raume und das Aukere Erscheinungshild wurden modernisiert und schlieklich gab es auch eine bheachtliche Yerbesserung in der Technologie
und Materalientwicklung. Dennoch blieh die Nachfrage nach Wohnungen gro. Einerseits aufgrund von vorm Krieg zerstdrter Wohnsubstanz, andererseits durch
die rasanten Urbanisierungsprozesse und durch Zustréme vorn Land in die Stadt.

1.1.1] ,,LiLonc® WOHNHAUSER — K L8, JEF

Oas Lilongt Haus bestimmte das Stadthild vieler chinesischer Stadte seit Ende des 19, Jahrhunderts: Besonders in Shanghai stellte es eine typische Wohntomm
fir die dichthesiedelten stadtischen YWohnguartiere dar fAss 1 1.1-1] Es ist eine Anlehnung an das englische Reihenhaus mit dem Faum- und Konstruktionskonzept
des traditionellen chinesischen kleinhofhauses. Anfang des 20. Jahrhundert boomte der Bau von Lilong Hausern in Shanghai und mehr als die Halfte stadtischer
Wiohnungen wurde in dieser Bauweise errichtet. Generell kann man die Entwicklung won Llong Hauser in wier Abschnitte teilen: die zwischen 1870 und
1939 entstandenen Alt-Lilong® Hauser entstanden als geschlossene  Blockbebauung. Die  Meu-Lilong' Wohnhduser durchlebten eine Werbesserung in den
Sanitarbereichen sowie in anderen Komforteinrichtungen. Sie entstanden 2wischen 1920 und 1949, Zeitgleich mit dem |, Meu-Lilong" Wohnhaus entstanden auch
die Garten-Lilong" Hauser und die , Lilong" Apartmenthduser. Die ,Garten Llong" Hauser waren Lilong Hauser im Einfamilienhaus stil, freistebend und mit Garten,
Eine Art modernes Geschosswohnhaus stellte das | Lilong Apartment” dar. Es war mehrgeschossig und beinhaltete mehrere MWohnungen. [0 2w Hio Cay, 2003,
54077

Die Lilong Hauser waren stark stadtebaulich organisiert, mehrere Familien bildeten eine Machbarschattseinheit und mehrere Machbarschaftseinheiten bildeten
eine Machbarschaft — das  Li*. Die Machbarschaften trugen haufig die Nachname der dort wohnhaften Familien. Die Grde der Lilongs reichte won 10 Hausern
his zu mehreren hundert. Die grdite Lilong Siedlung in Shanghai der 20er Jahren war die  Shiwei-Li*. Siewies eine Gesamtflache won 32 100m? auf und bestand
aus 664 Hausern. [ 2w Huo Caw, 2003, 5.108] Aufgrund won hidheren Ansprichen an Wohn- und Baugualitat, hatten Wobnsiediungen, die aus Garten Lilongs oder
Lilong Apartments bestanden durchschnittlich nur 40 his 60 Hauser. Mehrere parallel angeordnete Hauserzeilen hildeten eine Lilong-Siedlung und jede Zeile
bestand aus mehreren aneinander gereihten Hausereinheiten. Die Lilong-Siedlungen waren geschlossen durch Randbebauung, deren Erdgeschosshereich fir
den Einzelhandel vorbehalten war. Eine Hauptstraie - Zong long, BF- teilte links und rechts die schmale Seitengasse - Zi long, FF- die zu den Einganoen der
Wiohnhauser fihrte. Die Breite der Seitengassen betrug haufig nur 2,.5m bis 3m, wahrend die Breite der H auptstrae unter Berlcksichtigung des zunehmenden
Rikscha- und Autoverkehrs, bald auf 6m erweitertwurde. Eine derwichtigsten Grinde wieso Lilong Hauser sichin Shanghai etablieren konnten, war die beachtlic he
Dichte die diese Art von Siedlungen erreichte. Diese hohe Dichte konnte nicht ohne groge Yerlust an Wohngualitat erzielt werden, Die Hauser hatten oft gine
Haustiefe his zu 18m. In den 20er Jahren wurde die Haustiefe auf 1dm wverkirzt, jedoch bekamen weiterhin viele Wohnraume nicht gendgend Licht und Luft, so
dass inden 30er und 40er Jahren die Haustiefe auf 10m werkirzt und die Haushreite auf 10m verlangert wurde . Die typologische Entwickiung won Lilong Hausem,
die sich Ober 100 Jahre hinweq zog, spiegelte die Yerschmelzung der altchinesischen Wohnbautradition mit dem europaischen Az hitektureintluss wieder. [0 2w
Hao Cru, 2003, 5307-10]

*“li [chn ] Machbarschaft, ndqere Lingebung; long [chi ] Gasse, Heiner Mleg



1.] ENTWICKLUNG IM CHINESISCHEN WOHNBAU

P —

Lo : T l
=K | | Skl e L e |
LH | TZ L
.'F I‘, [:'L LA
E¥ i 5% J cun
T {_ X ] HF
51 ®x ’ 7| me k QL QL
GH | ‘ QL VE
‘ ! BLITAN PATE:R
g =11 -
LI e Grundriss Obergeschoss
B Grundriss Erdgeschoss  Obergeschoss [Abb.1.1.1-5] Grundriss eines Zwei-
T ]l [Abb.1.1.1-4] Grundriss eines Ein-Joch-Typs Joch-Typs (QL-Qianlou, HF-Hinterer
8 1oL 17 I (H-Hof, QL-Vorraum, GH-Gésteempfangs- Flugelraum, VF-Vorderer Flligelraum,
- 1 halle, K-Kiiche, LH-Lichthof, TZ-Tingzi Jian), B-Balkon, L-Luftraum)
—_— e [Q: Zsi Hao Cru, 2003, S.347] [Q: Zr Hro Chu, 2003, S.347]
4 »_TH
HF AH HF | HF HF
— g cat - QL
VF VF < VE VF L
H i
- s {

Grundriss Frdgeschoss Obergeschoss

[Abb.1.1.1-2] Grundriss eines frilhen Alt-Lilong
Haustyps mit drei Jochen (H-Hof, AH-Ahnenhalle,
HF-Hinterer Flligelraum, VF- Vorderer Fligelraum,

T-Terrasse, L-Lager, K-Kiche, LH-Lichthof, TH- [Abb.1.1.1-3] Torbau eines Lilong
Treppenhaus, QL-Vorraum) Quartiers [Abb.1.1.1-6] Konstruktionsprinzip des Hohlziegelbaus
[Q: Zri Hro CHu, 2003, S.343] [Q: ZHi Hao Cru, 2003, S.342] [Q: Zi Hro Cru, 2003, S.345]
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1.] ENTWICKLUNG IM CHINESISCHEN WoOHNBAU

-

wALT-LiLonc® Hiuser - £ EFH

Die Entwicklung won Alt-Lilong' Hausern muss in Zwej Bereichen betrachtet werden; Einerseits die friihen Alt-Lilong" Haustypen und andererseits die neuen
LAt -Lilong' Hausertypen.

Oie frihen Al Lilong" Haustypen entstanden zwischen 1870 und 1910 und wurden zuerst als Einfamilienhauser geplant. Sie waren eine verdichtete Form vom
traditionellen kKleinhofhaus in Reihenbauweise. Das Faumkorgept passte fir eine traditionelle chinesische GroiEfamilie am Ende des 19, Jahrhunderts. [n der
Faumngriide war das Haus durch das Jocht - Jiang, A - bestimmt, normalerweise hildeten drel Joche die wolle Breite und somit auch die Tiefe des Hauses.
YWiohel das mittere Joch etwas breiter war als die zwel Mebenjoche. Uber die Tiefe wurde zwischen dem vorderen Teil, der Gasteempfangshalle sowie den
Wohnraumen, als Hauptteil und dem hinteren Teil, der kiche, den Abstellraumen sowie der Wiascheterrasse, als Mebenteil unterschieden. Im Endgeschoss des
Haupthauses befanden sich die reprasentativen Wwohn- und Essrdume wahrend im selben Trakt im ersten Obergeschoss die privaten Wohn- und Schlafraume
untergebrachtwaren. Der Innenhaf (etwa 3,5m breit und 4 2m tief, in Yolksmund Himmelsbrunnen -Tianjing, F3- genannt) befand sich an der Eingangsseite und
wirde won einer hohen kauer »on der Strade getrennt. Die Hauptempfrangshalle war durch geschosshohe Flageltiren wvon dem Innenhof getrennt - sie diente
der Ahnenverehrung und zum Gasteempfang. Bei wichtigen Anldssen konnte durch das Offnen der Fllgeltiren ein groGzogiger Festraum geschaffen werden,
Fligelraume befanden sich links und rechts der Emprangshalle und dienten als Studier, Wohn- oder Schiatzimmer. Der hintere Lichthof trennte das Haus in
Haupt- und Nebenteil und bot gleichzeitig Raum fir die Erschlieiungsstiene in das Chergeschoss fAbb 1 11-21. Durchschnittlich erreichte einH aus eine Wohnflache
vorn 200m2 und wurde hauptsachlich als reine Holzkonstruktion mit teikveise hohl gemauerten nichttragenden Wanden® errichtet. Die Siedlung bestand aus
mehreren Mord-50d orientierenden Hauserreinen, die durch eine enge Seitengasse (2,8m) zu betreten waren. YWichtigwar die hierarchische Abstufung zwischen
dfifentlichem Raum und privatem Baum, in der Stufe dffentliche Strate, Hauptstrage der Siedlung, Seitengasse, privater Innenhof, Gasteemprangsradm im
Erdgeschoss und privater Wohn- und Schiafraum im Obergeschoss. Haufig markierte ein markanter Torbau den Eingang zu einer Lilong-Siediung f@ab1.14-37.
Yiele Siedungen erreichten eine Baudichte his zu 80% und erzielten eine GFZ* wan 1.1 his 1,4. Anfang des 20, Jahrhunderts wurden die Llong Hauser an die
damalige gesellschaftliche Tenderz zur Yerkleinerung der FamiliegrdZe, und das drastische st3dtische Wachstum angepasst. Die neueren  AltLilong" Hauser
waren nur noch ein Joch breit, mit AuEnahbme der am duieren Ende der Hauserreihe stehender Hauser, die zwei Joche breit waren. Der  Ein-Joch-Typ" wurde
im Erdgeschoss auf Innenhof, Gasteemprangshalle und kiche und im Obergeschoss auf Schlatzimmer und Wascheterrasse reduziert fAbb.4.0.4-4f. Durch das
Hinzurligen von Fligelrdumen wurde der, Ein-doch-Typ" auf den , Zwei-Joche-Typ" enweitert [Abb 1 1.1-5] Der hintere Innenhof wurde verkleinert und spater sogar
auf einen Lichtschacht neben der kiche reduziert. Die Raumhdhe fir Mebenrdume wie Zum Beispiel der Kiche oder das Ober der kiche befindliche , Tingzi Jian,
=Ffal', ein kieines Schlafzimmer vorbehalten flr die Dienerschaft, wurde von 3m auf 2 4m reduziert. Durch die unterschiedliche Raumhdhe entstand eine Art
Splitlevel-Haustyp. Die Holzkonstruktion wurde auf ein kinimum reduziert und Mauenyerk mit hdherer Festigkeit durch Zementmartel, Obernahm immer mehr die
tragende Funktion fAbb 11.1-6]. FOr Zwischendecken und das Dach wurde oft Stahlbeton venwendet, der sich Zwischen 1870 und 1910 allmahlich verbreitete. Die
durchschnittliche Gesamtflache eines Hauses wurde auf ca. 100m* verkleinert und die Hauserreihe innerhalb der Siedlung auf 8-10 Hauseinheiten ausgeweitet.
Diese Maknahmen bedeuteten eine Erhdhung der GFZ auf 1,2 bis 1,6, [0 Za Hao Gy, 2003, 5 13116 wi uiows]

wMNeu-LiLonc® Hiuser - 31 EFH
Die ,Meu-Lilong" Hauser ertstanden durch Aufstackung von , Alt-Lilong' H ausem auf drei bis vier Geschosse und wurden zwischen 1920 und 1938 varwiegend in

=Jach [arch.] Bhatand [won Mittelpunkt zu Mittelpunkt] znizchen 2nei 53 .1len oder Peilern

'3 FZ: Gezchozsflchenzahl gibt an nie el Quadratmete r Gescho s=fldche je Quadratimete r Grundsti ckefi che 2uldzzig bz, gebaut sind. 2
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[Abb.1.1.1-7] Grundriss eines Ein-Joch Neu Lilong Haustyps
[Q: ZHi Hao Chu, 2003, S.352]
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[Abb.1.1.1-9] Grundriss und Ansicht einer Neu-Lilong Hausreihe
[Q: Zri Hao Cru, 2003, S.356]
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[Abb.1.1.1-8] Grundriss eines Eineinhalb-Joch Neu Lilong Haustyps
[Q: Zri Hao Cru, 2003, S.359

[Abb.1.1.1-10] Lageplan und Grundriss eines frihen
Garten Lilong Haustyps (T-Terrasse, EW-Wohnzimmer,
E-Esszimmer, S-Schlafzimmer, H-Hof, L-Lager, B-Balkon,
P-Personalraum, K-Kiiche)

[Q: ZHi Hro CHu, 2003, S.359]
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vornehmeren Stadtteilen gebaut. Die Hauserbreite und -tiefe wurde weiterhin durch Jochhbreite bestimmt, allerdings war gin neuer Typ, der 1.1 oder 2, 2-Joch-Typ
charakteristisch fir die ,Meu-Lilong" Hauser, Das halbe Joch war der Karridarraum, der neben den Hauptraumen lag und ein halbes Joch breit war, Dieser neue
Haustyp sollte gemeinsam mit dem ,Ein-Joch-Typ" und, Zwei-Joch-Typ" den Bedirfnissen der unterschiedichen FamiliegriEen nachkammen.

Der ,Ein-Joch-Typ" der Meu-Lilong" Hausern war eine Weiterentwicklung der , Alt-Lilong' Hauser. Die Stiege, gemeinsam mit den Sanitarrdumen und dem
Lichthaf, nickten naher an den vorderen Teil heran. Die Lichthdfe wurden so angelegt, dass zwei benachbarte Lichthdfe paanweise zusammengefasst wurden,
um eine bhessere Belichtung und Beliftung des Erdgeschosses zu ermdglichen. Die Funktion des Raumes bestimmte weiterhin die Raumhdhe. Wohnzimmer und
Schlafzimmer erreichten eing Hohe von 3.3m bis 3,8m, wahrend die Kiche und das Dienstatenzimmer nur Zwischen 2,3m und 2 4m hach war fAbb{1.1-7].

Der ,Zwei-J och-Tyr" wurde durch seitliche Flagelraume erganzt, die sich im Gegensatz zum  AlkLilong" Haus bis zur Hofmauer erstreckien. Bei einer anderen
wariante des , Zwei-Joche-Typs" breitete sich der varhof Ober die gesamte Hausbreite van etwa 8m aus und die Hauptraume wurden nach Slden ausgerichtet.
Das Stiegenhaus, die kiche und die sonstigen Mebenrdume waren nebeneinander im hinteren Bereich angeordnet um die Tiefe des Hauses einzugrerzen. Der
seitliche schmale Korridor machte das halbe Joch bei dem |, 1,1-Joch-Typ" aus [Abb 1.1 1-8]. Um Durchgangszimmer Zu vermeiden, war der Korridor direkt gegeniber
derm Haupteingang situiert und lag neben den YWohn- und Schlafraumen. Die vorderen YWohnraume waren jeweils mit Balkonen ausgestattet und orientierten
sich nach Siden, wahrend die hinteren Zimmer sich Zu den paanveise Zusammengelegten Lichthdfen dffneten. Zwar behielten alle drei ,Meu-Lilong' Haustypen
die vorhdfe, aber die Hihe der Hofmauer nahm stetig ab, bis sie zu einer At Vorgartenmauer wurde. Die Innenhoftiefe schwankte Zwischen 2m und Sm und
der Haupteingang musste auch nicht mehr mittig liegen, da die traditionellen Funktionen der Halle, Gasteempfang und Ahnerverehrung, inZwischen verlaren
gegangen waren. Fr die Maklierung des Zimmers war ein seitlicher Eingang besser. Meben der typologischen Entwicklung nahmen auch ein zunehmender
haustechnischer und sanitarer Standard einen Platz in den ,Meu-Lilong" Hausern ein. In jedem Geschoss wurden Toiletten, und im Ohbergeschoss ein Bad
installiert und auch Kamin und Schornstein fanden den Zugang in die Hauser. Teilweise befanden sich in varnehmeren Wohnanlagen, zum Beispiel in der
ehemaligen franzdsischen Kaonzession, auch PRW-Stellplatze im Erdgeschoss fAbed.1.1-97 Durch die Mehrgeschaossigkeit ersetzte eine Massivikonstruktion mit
Schottwanden den traditionellen Holzskeletthaw. Die tragenden WWande wurden mit vallziegeln in einer Dicke van 36cm im Erdgeschoss und im COhergeschoss mit
2cm ausgefihrt. Die Trennwande im Erdgeschoss waren meist 12cm dicke Ziegelwande und im Obergeschoss waren sie verputzte Hohlwande mit Holzlattungen
in gleicher Dicke. Alle Baden in den Waohn- und Schiafraumen waren H alzdielenbdden, bis auf die in der Kiche und in den Sanitarraumen, die waren in Stahlbetan
ausgefihrt. Durch die schrittweise Annahrung an den westlichen Reihenhauscharakter, wurden die ,Meu-Llong" Hauser der Kategarie westlicher Hauser'
Zugeardnet. [0 Zm Hao Gry, 2003, 5 1H6-18, v oons]

»GARTEN-LiLonG® HAuser — TERFRE

JGarten-Lilong" Hauser waren grundsatzlich freistehende Ein- oder Doppelfamilienhéuser. Innerhalb einer Siediungen kam auch durchaus eine Mischung van
JGarten-Lilong" und ,Neu-Lilong" Hausern vor. Ein typisches Merkmal des ,Garten- Lilong” Hauses war der grodz0gige vargarten. Solche Hauser waren meist flr
wiohlhabende Chinesen oder Auslander korzipiert und hatten auch haufig Autostellplatze im Erdgeschoss fAnb 11107

Das ,Garten-Lilong" Haus dffnet sich zu drei Seiten hin und hat mehrere Eingange. Jedes Geschoss im Haupthaus hat zwel Raume und einen langen Korridor
entlang der beiden Zimmer. Der rickwartige Anbau mit Mebenrdumen wie Kiche, Dienstzimmer etc. war durch eine separate NebenerschlieRung und den
AuRenabart im Hinterhof ausgewiesen. Der Anbau wurde als Splitlieveltyp ausgefohrt. Der Hauptteil des Hauses war ausschlieilich fiir die Familie vargesehen
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[Abb.1.1.1-11] Lageplan und Grundriss eines Apartmenthaustypus (S-Schlafzimmer, W-
Wohnraum, K-Kiiche, P-Personalraum)

[Q: Zri Hao CHu, 2003, S.363]
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und wurde mit maoderner Haustechnik sowie mit Kamin bzw . Heizkdrpern vorgesehen. Der Zuschnitt der Raume war dank der Massivbauweise kompakt, flexibel
und wielfaltig. Die Hauser besaien, neben dem Yorgarten im Erdgeschoss auch Balkone und Terrassen in den oberen Geschossen, Mehr Grin und mehr Sonne
waren Hauptkriterien in der Planung. In der Konstruktionsweise Obermahrm die Stahlibetonkonstruktion die Uberhand und teilweise wurden sogar Stahlbetondacher
ausgefihrt. In vieledel Hinsicht, wie zum Beispiel mit beheizbaren Faumen oder Garten, erreichte nicht mal der heutige Wohnstandard in Shanghai diesen
hiohen Standard der Garten-Lilong" Hauser der 30er und 40er Jahre. Auf dem Prinzip des Garten-Llong' Hauses basiert die heutige Entwicklung der
Feihenhauswohnsiediung?. [0 Za Hao Gy, 2003, 51104020, vl Lcons]

wAPaRTMENT-LiLonc® Hauser - f£E£4E

Die  Apartment Lilong" Hauser waren Worreiter der modernen Etagenwohnhauser und hatten zwei bis fOnf Geschosse. Allerdings waren ihre Bewohner oft
gut werdienende Chinesen oder Auslander. Die strenge Gebundenheit an die Joche worde durch moderne Stahlbetonkonstruktionen wallig aufgehoben. Der
Wiohnungsgrundriss hatte einen klaren Zuschnitt, der auf der Funktionalitat basiere. Die Wohnungen hatten meistens zwei his vier Zimmer, wobei mindestens
mwel davon nach Soden orientiert waren. In manchen Wohnungen wurden die Wohnraume der Eigentimer won den Zimmem der Bediensteten getrennt und
die kebenrdume, wie Kiche und Personalzimmer, bildeten einen Servicekern, der durch einen M ebeneingang zuganglich war. Die WWohnungen waren meistens
mweigeschossig und hatten weiterhin die strenge Trennung Zwischen dem worderen Eigentimerteil und dem hinteren Diensthotenteil. Zu beachten ist hier, dass
die Wohnungen sich nicht mehrin die Tiefe ausbreiteten sondern in die Yertikale. Die WWohn- und Schiafraume wurden nebeneinander angeordnet, damit soviele
FRaumen soweitwie maglich die Sdorientierung erhalten werden konnte. fAbb 1 .1.1-11]

Die Erdgeschosswohnungen hatten keinen vorgarten mehr sondern wurden mit Grinflachen ausgestattet. Eine vorstadtische Gartensiedlung tauchte zum ersten
bal im Stadthild von chinesischen Stadten auf. Zwei WWohnungen schlossen sich durch eine HaupterschlieEungsstiege zu einem Wohnhaus Zusammen und Zwe
oder drei Wiohnhauserwurden wiederum zu einer H auszeile Zusammengefasst. Die Siedlung selber umfasste mehrere Hauszeilen. Da die Geschosswohnhauser
nun mehrgeschossig waren, bevorzugte man die Stahblbetonbauweise und auch Flachdacher traten in Erscheinung. Der Apartment-Lilong' Haustyp bildet
gleichzeitig den Yorreiter des heutigen Geschosswohnbaus in China®. [ 2w Hao Gao, 2003, 5420120 wi ueons]

1.2] Die ENTWICKLUNG DES CHINESISCHEN WoHNBAUS voN 1949 gis 1978

Mach der Grindung der Volksrepublik im Jahre 1949 wurden die Ziele der chinesischen Wirtschaft in 8 Jahresplanen definiert. Die Mehrheit der Wohnbauten ging
in die Kontrolle der dffentlichen Hand Ober, weswegen der chinesische Wohnbau sich zwischen 1950 und 1980 in Abhangigkeit von der chinesischen Innenpaolitik
entwickelte, [0 Lo duw o E7 A, 2000, 5 405107

* ziehe Kapitel 2.2] akhue lle I ohny ngsgiun disse

I ziehe Kapitel 2.2] akhue lle 0 obnungsgrun disse 25
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Table 4-2: The Increase of Floor Area of Housing in Shanghai from 1950 to 1957

0.002

Existing New Housing
Linong Built by the

Houses Government
0.425 0.575

Source: Housing in Shanghai

[Abb.1.2.1-1] Zuwachsverteilung von Wohnfléche in Shanghai zwischen

B o

[Abb.1.2.1-2] 5000-Zimmer Wohnbau in Heplingli, Beijing
[Q: Lu Jun Hua ET A, 2000, S.114] [Q: Lu Jun Hua ET A, 2000, S.121]
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1.2.1] WirTscHAFTLICHE ERHOLUNG IM s0ziALISTISCHEN MobELL voN 1949 Bis 1957

In der frihen Periode der Volksrepublik kdmpfte China gegen eine starke Wohnungsnot, die einerseits durch den Krieg verursacht wurde und andererseits durch
die immer noch stark wachsende Bevoélkerung. In der Wohnungsplanung folgte man daher der einfachen Methode: so viel wie moglich in moglichst kurzer Zeit.
Dem sowjetischen Modell folgend sollte die Wohnbauentwicklung die chinesische Industrialisierung vorantreiben. Um die Inflation unter Kentrolle zu bekommen
und das finanzielle Defizit zu regulieren, wurde im ersten 5 Jahresplan (1953) die Planwirtschaft im System der sozialistischen Industrialisierung mit besonderenm
Wert auf die Schwerindustrie eingerichtet. Unter diesen Umsténden wurde auch die Verteilung, das Bauen und das Management des Wohnbaus zentral verwaltet.
Somit schlug China damals den Weg des sozialen Wohnbaus ein. [Q. Lu Jun Hua Er A, 2000, S.108]

Unter dem Motto ,Konzentration auf Schlusselprojekte” starteten 900 Groflindustrieprojekte, sechs neue Stadte wurden gegrundet, 20 weitere wurden grof3raumig
ausgeweitet und 76 Kleinstadte ausgebaut. Die neuen Stadte waren vorwiegend nahe an Rohmaterial- und Ressourcenvorkommen gelegen und an industrielle
Grolprojekte angeknupft. Unter diesen Mallnahmen wuchs die stadtische Bevolkerung stetig (stadtisches Bevolkerungswachstumsrate: 7,06% nationales Bevo
Ikerungswachstumsrate: 2,24%). Das Fokussieren auf die Schwerindustrie verlangte die Umstellung von Marktwirtschaft auf Planwirtschaft. Nach marxistischer
Theorie sollen die Stadte als Basis der industriellen Produktion dienen und nicht dem Konsums, und daraus folgend soll die Arbeiterschaft die Mehrheit der
stadtischen Bevolkerung ausmachen. Deswegden umrandeten riesige Wohnviertel die damals errichteten Industriegebiete. Diese, meist am Stadtrand situierten
und an die Industriegebiete andockenden Wohnbauten umfassten den grofiten Anteil des damaligen Wohnbauwachstums [Abb.1.2.1-1]. Diese Wohnungen sind
Uberwiegend Arbeiterwohnungen. Daruber hinaus sah die neue Regierung privaten Besitz, wie z B. Immobilien, als Kapitalbesitz an. Mit der sozialistischen
Transformation Chinas wurde privater Besitz, darunter viele VWohnungen und Hauser, in ¢ffentlichen Besitz umgewandelt. 1956 stellte das sozialistische China
das neue Programm ,Aktuelle Informationen uber Privatimmobilien in den Stadten und Vorschlage zu ihrer sozialen Umformung” vor. Diese Politik verkleinerte
den privaten Hauseranteil auf 9,9%. [Q. Lo Juw wua E7 AL 2000, S 111-115] Der Staat teilte ebenso alle Guter in Kategorien ein und verteilte sie an die Bevolkerung um
eine Grundsicherung zu gewahrleisten. Wohnungen zahlten zu dieser Grundsicherung. Zur gleichen Zeit passte das Zentralkomitee die Wohnungsmieten auf
festgeschriebene Standardwerte an und senkte dabei die Hohen der meisten Mieten. Die Regierung kontrellierte den taglichen Konsum und die Preise der Guter
in den Stadten streng. Auch die Léhne standen unter strengen offentlichen Kontrollen und wurden auf einen niedrigen Niveau gehalten, um den Spielraum fur
die industrielle Produktion zu vergrofern. Diese Art von Politik brachte eine regulierte Zuteilung von Wohnungsstandards und -gréfiien in Abhangigkeit von der
industriellen Entwicklung hervor. Die privaten Investitionen fur den Wohnbau gingen rapid zurtick und die staatlichen Investitionen stiegen auf aber 90% an. [Q. Lu
Juw s ET AL, 2000, S.116]

DiE ARBEITERWOHNVIERTEL

Durch das starke Vorantreiben der Industrie war jedes Unternehmen, unabhangig von seiner Gréfie, verantwortlich fur das Wohnen der Angestellten. Haufig stellte
die lokale Verwaltung das Grundsttck kostenlos zur Verfugung und ein finanzieller Zuschuss fur die Baukosten wurde ebenso an die Unternehmen vergeben.
Im Gegenzug waren die Unternehmen verpflichtet Wohnungen mit grundlegenden Einrichtungen zu errichten. Es war naheliegend fur die Unternehmen, dass
die Wohnhauser an die Produktionsstatten anliegend errichtet wurden um die Arbeitswege der Angestellten zu verklrzen und die Bindung zum Unternehmen
zu erhéhen. Sie schufen dabei Komplexe, die den taglichen Bedarf deckten und Freizeitaktivitdten boten. So entstanden in den 50er Jahren die ersten
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Section

Second Floor Plan

[Abb.1.2.1-3] Caoyangxincun Wohnbau inShanghai, 1951
[Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.122]

First Floor Plan

[Abb.1.2.1-4] Grundriss u. Schnitte, Caoyangxincun in Shanghai
[Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.122]
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[Abb.1.2.1-6] beispielhafte Grundriss, nach dem
Bx RE

[Abb.1.2.1-8] standardisierte Wohnbau in Nordchina, 1955 BE | RE | EE | Rx RE den Wohnbaustandard zurlickgesetzt wurde
[Q: Lo Jun Hua ET A, 2000, S.127] - - == [Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.134]
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Arbeiterw ohinviertel. Auch eigene Infrastruktur innerhalb der Arbeiterw ohrwiertel, wie zum Beispiel Spitaler, Schulen usw. wurden im Segensatz zur stadtischen
Infrastruktur werbessert und neu errichtet. Die Infrastrukturen in den alten Stadtkernen konnten hadtig nicht mehr mit den neuen am Stadtrand entstandenen
Industriebezirken mithalten. Durch die niedrigen Mieten konnten viele P rivathauser kaum noch in Stand gehalten werden und das Fehlen von Irvestitionskapital fir
private Immaobilien reduzierte die Anzahl der privat errichteten Hauser auf gin Minimum. Das Dualsystem dominierte zu dieser Zeit den Wohnbaumarkt, entweder
gehdrten die H duser der Stadt oder sie waren Arbeiterwohnungen, die einem Unternehmen oder einer Fabrik angeharten. [0 Lo Juw g ETAL 2000, 5 116-115]

Das Ziel der neu errichteten Arbeiterwohnhauser war mit einem madglichst niedrigen Budget und in kurzer Zeit Wohnraum fir so viele Familie wie mdglich zu
schaffen. Diese Hauser hatten den Charakter wvon Herbergen, meistens mit geteilten Badern, Toiletten und Kichen. Jede Familie bekam, je nach Familiengriize
ein bis drei Raume zugeteilt. Die meisten dieser Hauser hatten ein oder Zwel Stockuwerke [Abb 4 21-2] [0 Lo Juw s E7 AL 2000, 5 127]

WoHncEBIET PLanuNG - DIE HANG-LIE-SHI - {TTIT? WoHNBAUTEN

Eine andere Entwickiung im YWohnbau bhegann ebenfalls parallel zu der Entwickiung von Arbeiterwohnvierteln. Die ,Hang-Lie-Shi* Wahnviertel waren niedrige
zeilenartige Wohnhausbldcke in parallelen Reihen aufgestellt mit einer Nord-Sud-Oriertierung. Diese Bauweise hatte den Yartell der einfachen Konstruktion,
effektiven Bodennutzung und niedrigen Kosten fir Rohr und Elektroleitungen. Wohnviertel in gmen MaRstdhen waren die Antwort auf den starken
Urhanisierungsschritt und die ,Hang-lie-shi* Bauweise war eine einfache, Oberschaubare und effektive Bauweise fir groraumige Wohnbauten. Wegen der
Kimatischen Bedingungen in vielen Regionen Chinas, war die Mard-Sid-Orientierung (auch heute noch eingesetzt) eine ideale natiriche Methode um die
Behaglichkeit der waohnraume zu steigern. Sie ermeglicht die volle Nutzung von Sonnenlicht im Winter und vermeidet zu grofe Hitze durch die Sonnenstrahlung
im Sommer. Gleichzeitig wird eine gute Liftung erzielt. Diese Orientierung hat im chinesischen YWohnbau bereits eine tiber 1000 jahrige Tradition und hat sich
hesonders in YWohnungen ohne Heizsysteme bewahrt. Ein Beispiel fur die ,Hang-Lie-Shi" Waohnviertel war die in den S0er Jahren in Shanghai errichtete , Cao
Yang ¥in Cun - EEAETE Vilage, mit einer Gesamtbautlache von 94 63ha (Abb. 21-3]. Offentliche Einfichtungen wurden ebenso in die Planung integriert und in
der Mitte des Grundstickes platziert. Auch in diesem Projekt teilten die Bewohner Kuchen, Bader und Toiletten fAbL 4 24-4]. Die Cao Yang Xin Cun Yillage war
eine der erfolgreichen YWohnbauprojekte der damaligen Zeit, da nicht nur ein effektives Strakensystem innerhalh der Wohnanlage geplant wurde, sondern die
Wohnanlage auch gut in die Umgebung integriert wurden. Trotz allem wurde das Projekt zu einen spateren Zeitpunkt, nach der Einflhrung der Wohnbavideen aus
der Sowjetunion, als Verkamerung der kapitalistischen Stadteplanungsidee Kritisiert. (0: Lo Jus s Er AL 2000, 5 122-424]

KoriEn UnD ForRmALISMUS — LERNEN VON DEN SOWJETS

Mach 1933, als die wirtschaftliche Lage sich allmahlich erhalt hatte, hegann China mit der geplanten und grofzigigen sozialistischen Entwicklung nach dem
Wodell der Sowjetunion. Das Lernen von der Sowjetunion beeinflusste auch die Planungs- und Bausektoren Chinas massiv, In dieser Zeit wurde kaum auf die
Unterschiede der beiden Mationen geachtet und die Idee des industriellenWohnbaus der Sowjetunion mit dessen standardisierten Entwurfmethoden und Formen
wurde Oberwiegend adaptiert. Die Yaorteile des industriellen Wohnbaus waren die hohe Konstruktionsgeschwindighkeit, niedrige Baukosten, Arbeitskrafterspamis
und die Ermaglichung von Massenproduktion und systematischer Konstruktion. In einem Land mit einem Mangel an gendgend Ingenieuren im Architekiur und
Bausektor wie China, und im Angesicht der wachsenden Nachfrage nach Wohnungen, war das ein potenzieller und effektiver Ldsungsansatz. Zunachstwurden in
Mardostching (1952 unter Leitung van sowjetischen Experten, Wiohnbauten mittels standardisierten Entwurfsmethoden realisiert fdhb 1.2 1-5] Im Jahr 1983 machten

*Hang-lie-zhifTF] & [chn]: sichin Reihen aufstelen
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[Abb.1.2.1-7] Ziegelmauerwerk wurde wie hier im Hongmaogou Wohnbau [Abb.1.2.1-8] Kleine Wohnungen am offenen Erschliefungsgang im Xinfucun
in Beijing eingesetzt, 1957 Wohnbau, Beijing 1957
[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.134] [Q: Lo Jun rua ET AL, 2000, S.134]
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solche Bauten bereits 34% des Gesamtbauvolumens aus. Das Ministerium fur stadtebauliche Planung war fur den standardisierten Wohnbauentwurf verantwortlich
und gab funf verschiedene Versionen fur die sechs Zonen: Nord-, Nordwest-, Nordost-, Sudwest-, Sudost-, und Zentralchina heraus. Die Basismaterialien fur den
Rohbau waren Ziegel oder Beton. Die standardisierten Wohneinheiten wurden zusammengelegt zu einem standardisierten Wohnblock. Zusatzlich wurden fur
Wasserleitungen, Entwésserung, Heiz- und Lichtsysteme festgelegte Standards verwendet. Die Grundtypen wurden an einem mittleren Korridor zusammengelegt
und am Ende oder in der Mitte, konnten sie mit anderen Typen kombiniert werden um unterschiedliche Gebaudeléngen, -formen, und -héhen zu erzielen. Somit
konnten die verschiedenen Bedurfnisse der verschiedenen Bewohnergruppen befriedigt werden [fAbb.1.2.1-6]. Die Gebaudekomponenten in guter Qualitat wurden
in Fabriken produziert, was die Bauzeit beschleunigte. Die von der Sowjetunion stammende Wohnbauform wurde weitgehend kopiert und eingesetzt, ohne an
die geographischen und klimatischen Bedingungen sowie an die Bewohnerdichte und das Bewochnerverhalten im China angepasst zu werden. Zum Beispiel war
die durchschnittliche Wohnflache in der Sowjetunion 9m? pro Person, wahrend in China bis dahin nur 4m? waren. Durch das Kopieren von den Sowjets waren
die drei oder vier Zimmer Wohnungen die vor 1954 gebaut wurden, gréfier als eine durchschnittliche chinesische Familie sich leisten konnte. Deswegen teilten
sich oft mehrere Familien eine Wohnung. Auch die Zimmergréf3en waren zu grol3, so dass mehrere Personen ein Zimmer teilten. Diese Situation verursachte fur
viele Familien Unbequemlichkeiten innerhalb der eigenen vier Wande. Daruberhinaus waren die Mittelgangeinheiten durch die geographische und klimatische
Lage ungeeignet fur den chinesischen Wohnbau. Raume die nur nach Norden geoffnet waren bekamen kaum Sonneneinstrahlung und das Offnen von Turen zur
Luftung, war in einer geteilten Wohnung oft unangenehm.

Perimetrie-Wohnviertel waren eine andere Form von Wohnbauten, die ebenso unter sowjetischem Einfluss entstanden. Die Wohnhauser mit Nordsud- oder
Ostwestorientierung umgeben die innen liegenden, offentlichen oder gemeinschaftlichen Einrichtungen. Der Perimetrie-Wohntypus, mit Ursprung in Europa, hat
eine klare Achse, die Wohngebaude ordnen sich entlang der Strafen. Ohne gentgend Licht- und Luftzugang, und die starke Larmbeléstigung von der Strale,
erreichten solche Wohnbauten beiweitem nicht die Zufriedenheit der Bewohner, verglichen mit anderer Wohnformen. Au3erdem konnten viele Bewohner sich nicht
mit dem geordneten und strengem Erscheinungsbild des Wohnviertels identifizieren. [Q: Lo Juw sua Er Ar, 2000, S.124-128]

Die WEITERENTWICKLUNG NACH DEM LERNEN VON DEN SOWJETS

Nach einer Periode des sowjetischen Einflusses nahm China wieder den Kurs der eigenen Entwicklung auf. Die Ursache dafur war, dass die Politik der starken
Anlehnung an die Sowjetunion die wirtschaftliche Entwicklung des Landes nicht geférdert sondern verschlechtert hatte. Gleichzeitig ermutigte Mao Ze Dong die
Bevolkerung zur freien Diskussion und Uberprufung der sozialistischen Entwicklung. Im Bausektor wurde das Kopieren von der Sowjetunion Uberpruft und daraus
resultierend, wurden die fruheren Wohnbaustandards als weniger starr empfunden. Das Kombinieren von sowjetischer Erfahrung mit chinesischen Eigenheiten
schien daher sinnvoll. [Q: L Juw Hus ET AL 2000, 5.130]

Durchdas Ungleichgewicht in der Industrieentwicklung und dem Wirtschaftswachstum begann man die Verschwendung von Flache und Raumin vielen Wohnbauten
zu kritisieren. Als Folge dessen ordnete das Ministerium fur Architektur und Bauen die Reduzierung der Wohnbaustandards in Entwurf und Konstruktion an. Die
durchschnittliche Wohnflache pro Person wurde von 6 bis 9m? auf 4 bis bm? gesenkt. Die Kritiken und Untersuchungen fuhrten die Entwicklung des chinesischen
Wohnbaus in zwei Richtungen. Einerseits versuchte man die standardisierten Entwurfstypen an chinesische Umstande anzupassen. Die 2-2-2 Komposition
entstand als der erneuerte standardisierte Typ, und bedeutete ein Stiegenhaus erschloss drei 2-Zimmerwohnungen pro Geschoss. Die beiden aueren Wohnungen
hatten jeweils ein gréfieres Zimmer nach Suden und ein kleineres Zimmer nach Norden angeordnet, wahrend die Wohnung in der Mitte zwei grol2e Zimmer nach
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Hundred Million Yuan

Table 5-4: Changes in Housing Construction Investment from 1958 to 1965
18 1

16

O T T T T T
1958 1959 1960 1961 1962 1963

Source: China Statistics Yearbook, 1984

1964

1965

[Abb.1.2.2-1] Entwicklung des Investitionsvolumens in Wohnbau zwischen 1958 und 1965
[Q: Lu Jun Hua ET Ar, 2000, S.150]
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-

S0den gedfinet hatte. So hatte jeder Wohnungen mindestens ein groizes Zimmer nach Siden und die beiden seitlichen nach Morden orientierten Zimmer waren
kleiner und konnten als Schlatzimmern genutzt werden. Durch diese Anordnung konnte jeder Wohnung ein stdlicher Balkon zugeordnet werden. Die Zweite
Richtung ergab sich aus der Motwendigkeit einen neuen Typus zu finden. Das Emebnis war die offene Gangerschlieung, da der Mittelgangtypus nicht allen
Familien Faume nach Slden garantieren konnte. Durch die Yerlagerung von Gangen nach Morden und die Aufreihung von mehr oderweniger gleichen Einheiten
entlang der kKorridore, konnte weiterhin mit nur einem Stiegenhaus das gesamte YWohnhaus erschiossen werden. Die Wohn- und Schlafraume wurden hier nach
Siden gerichtet und Kiachen und Bader auf der Mordseite platziert. Die Seiterwohnungen waren hadtig Drei-Zimm eryohnungen mit 2wei nach S0den gerichteten
Zimmern. Somit hatte jede WWohnung zumindest ein Zimmer auf der S0dseite. Und durch die neuen Standards verkleinerte sich die Zimmer- und YWohnungsgriize,
50 dass die Privatspharen der Familien besser gegeben waren. [Abb 4 24-5 4 24-8] 70 Lo douw jun E7 AL, 2000, 5132433

1.2.2] DER GROSSE SPRUNG NACH VORNE L E iz AUF DER SUCHE NACH SELBSTBESTIMMUNG 1958 — 1965

Inder Zeit zwischen 1958 und der Mitte der 60erJahre erehte Chinas Sozial- und Wirtschaftsentwicklung ihren ersten bedeutenden Rickschlag seit der Grindung
der volksrepuhlik und die weitere Entwicklung war gepragt durch die daraus folgendeb Anpassungsmainahmen. Durch die Abwendung von der S owjetunion
befand sich China auf dern \Weg der Selbstbestimmung und der Suche nach einem eigenen Entwicklungsweg. In der Experimentierphase war ,Der groke Sprung
nach vome" die Spitze der Schwerindustriefdrderung und brachte die wirtschaftliche Entwicklung fastzum Stillstand. Obwohl die Wiederanpassungsphase 1961
startete und viele Unzuldnglichkeiten korrgierte, kontrollierte die |deologie des groRen Sprungs immer noch das Land.

Yiohnbau hlieh immer noch eine nebensachliche Angelegenheit in der nationalen wirtschaftlichen Entwicklung, obwohl das Sozialwohnbausystem ausgeweitet
und wverstarkt wurde. Wahrend der Zeit des groen Sprungs wurde beim Bau von Wohnbauten extrem gespart, sodass Wohnhauser entstanden die eine sehr
riedrige Qualitdt aufwiesen. Im Kontrast dazu folgte die Entwicklung im Wohnbau der Anpassung an die Bedurfnisse der Bewohner und den tatsachlichen
wirtschaftlichen Konditionen nach den grossen Sprung (Abb 1.2 2-4]. Die Typervielfalt im Wohnbau vergréerte sich. Die Stadte Chinas kampften weiterhin mit der
rapiden Industrieentwickiung und dem Bevalkerungswachstum und wuchsen vor allem in den Yororten und Randgebieten. Eine Planungsideologie, nach der |dee
der volkskommune, Gbte thren Einfluss auf die Form und Struktur der chinesischen Stadte aus. [0 Li o s Er AL, 2000, 5 444]

VoM » DER GROSSER SPRUNG NACH VORNEY UBER DIE VOLMSKOMMUNE HIS ZUR WIRTSCHAFTLICHEN HORREKTUR

Die urbane Waohnhauentwicklung Chinas kann Zwischen 1988 und 1963 in Zwei Phasen geteilt werden. In der ersten Pahse Zwischen 1958 und 1960w urde die
Entwicklung durch dem groRen Sprung nach vome und die damit verundene Yalkskommunenbewegung beeintrachtigt. In der zweite Phase von 1961 his 1965
beeinflusste die wirtschaftliche Wiederanpassung die Entwickiung des Waohnbaus.

MWach den ersten Funfjahresplanen fihre die chinesische Regierung die Palitik der Schwerindustriefdrderung fvorwiegend Eisen- und Stahlprodukton) fort und
betonte die Wichtigkeit der Schwerindustrie fOr das chinesische Wittschartswachstum, Slogans wie in 2 Jahren Oberholen wir UK und in 10 Jahren die LIS A™
feuerte die Begeisterung der Bevilkerung an. Mit dieser Verlagerung der Schwerpunkte fielen die Investitionen und der VWohnbaustandard rapide und bewirkte
gine “eranderung der urbanen Bevdlkerungsstruktur, Denn durch die Fdrderung der Schwerindustrie und die daraus resultierende Suche nach Arbeitskraften,
nahmen die chinesischen Stadte Millionen an landlichen Arbeitern auf die vom Land in die Stadte zogen, um in der Schwerindustrie zu arbeiten. Das Yerhaltnis der

" [nhalt auz einer bnsprache wan hao Ze Dong bei der zneite Stzung des & Maionalkongrezzes der Chinezizche Kotrmuni gizche Parei
Chinaz [Sun Jian, The Economic History of the People’s Republic of China [From 1949 tothe eary 1990], Beijing: Publishing House of the
Peaple’s University of China, 1992] H
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[Abb.1.2.2-2] Aufbau eines Industrieviertels in Daging, 1964
[Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.162]

34



1.] ENTWICKLUNG IM CHINESISCHEN WoHNBAU

Arbeiteranzahl der Agrarwirtschaft zur Industriewirtschaft fiel 1958 von 12,8 auf 3,5. [Q: Lo Juw s E7 Ar, 2000, S.144] Zwischen 1958 und 1969 wuchs die stadtische
Bevélkerungsanzahl von 15,4% auf 19,7% der Gesamtbevolkerung. [Q: Lo Jun qus ET AL, 2000, S.146] Dies fuhrte zur Verringerung der landwirtschaftlichen Produktion
und zunehmenden Engpéassen bei Lohnen, Getreide und Wohnungen in den Stadten.

In der Zeit des groflen Sprungs startete in dem l&ndlichen Gebieten eine andere nationale Kampagne, die Volkskommunebewegung. Die Volkskommune ist eine
Form der sozialen Organisation mit einer kommunistischen Orientierung, die den Widerspruch zwischen Stadt und Land aufheben soll. Sie verfolgte das Prinzip
der Verteilung nach Notwendigkeit. Bis Mitte des Jahres 1960 wurden Uber 1000 Volkskommunen in grof3en und mittelgroen Stadten gegriundet und ca. 77% der
stadtische Bevolkerung waren Mitglieder einer Kommune.

Nachdem die Erwartungen der Kampagne ,Der grofie Sprung nach vorne® nicht erfullt wurde, beschloss die Regierung den Weg der wirtschaftlichen Korrektur
zu gehen. Die wichtigsten Aspekte umfassten die Senkung der Grolze und Anzahl der Kapitalbauprojekte, die Korrektur der landwirtschaftlichen Produktion, der
Reduktion der stadtischen Bevdlkerungszahl und der Umgestaltung von Stadten. Die Korrektur erzielte innerhalb von kurzer Zeit positive Ergebnisse. 1962 stieg
die landwirtschaftliche Produktion wieder um 6,2% gegenuber dem Vorjahr. Unter einer relativ objektiven und rucksichtsvollen Atmosphéare betrieb China die
Selbstprafung der Extremitat und die Folgen des groflen Sprunges und ging Uber zu einer vernunftigen und stabilen Entwicklungsperiode des Wohnbaus. [Q. Lu
Jun rua ET AL, 2000, S.144-145]

DiE uNGLEICHE ENTWICKLUNG DER URBANISIERUNG

Wahrend der Phase der Schwerindustrieférderung fuhrte die kommunistische Regierung das bindre Haushaltsregistrierungssystem ein. Das bedeutete fur jeden
Haushalt die Zuteilung zu stadtischem oder landlichem Gebiet. Jeder chinesische Haushalt musste sich entweder als ein landwirtschaftlicher oder als ein nicht-
landwirtschaftlicher Haushalt registrieren lassen. Somit konnte die Regierung die Kontrolle Uber den stadtischen Zuwachs behalten und je nach Bedarf Arbeitskrafte
in die Stadt holen oder zurtck auf das Land schicken. Im Jahre 1963 waren 19,4 Millionen der insgesamt 26 Millionen Menschen der stadtischen Bevolkerung
Arbeiter, viele davon stammten aus von l&ndlichen Gebieten und waren nach 1938 in die Stadte gezogen. 1962 wurden sie wieder zurtck aufs Land geschickt um
die landwirtschaftliche Produktion zu fordern. Von 1962 bis 1964 reduzierte sich die Anzahl der Grof3stadte von 208 auf 169 und die Anzahl der Kleinstadte von
442 auf 421, was zur eine Abnahme der stadtische Bevaélkerungsanzahl auf den Stand vor dem grof3en Sprung fuhrte.

In der Zeit zwischen 1958 und 1962 wuchs die Anzahl der industriellen Unternehmen unaufhaltsam und immer mehr Industriegebiete mit Wohnvierteln entstanden
in den Stadten. [Abb1.2 2-2] Besonders Grof3stadte waren mit den Problemen der Stadt- und Bevélkerungsentwicklung konfrontiert und suchten nach neuen Ur-ba
nisierungsmoglichkeiten, wie zum Beispiel die Transformation von alten Stadtteilen oder dem Bau von Satellitenstadten. Durch die Planung von Satellitenstadten
konnte die zunehmende Grofie der Stadte strikt unter Kontrolle gehalten werden. Die Entwurfsidee von geschlossenen Wohnsiedlungen kam am Ende des
ersten Funfjahresplans zum Vorschein und wurde zwischen 1958 und 1965 weitgehend in den Satellitenstadten eingesetzt. Trotz der Steigerung der stadtischen
Bevdlkerung gingen die Investitionsvolumen fur den Wohnbau zurtick. In den 7 Jahren von 1958 bis 1965 machten diese Investitionsvolumen nur 4,8% der
Gesamtinvestitionen aus. Die Investitionssumme stieg kurzzeitig durch die betrachtliche Férderung der Industrie wahrend des grofien Sprunges, fiel jedoch
dramatisch wahrend der Zeit der wirtschaftlichen Karrektur.

1959 legte der Staat die Standards fur die Wohnungsmieten fest und reduzierte somit die Mieten fur eine grof3e Anzahl der Wohnungen. Die durchschnittliche Miete
pro Quadratmeter fiel von 2,2 RMB auf 1,2 RMB. Das Problem des Ungleichgewichts trat auf, als viele Hausverwaltungen trotz wachsender Verwaltungsflachen
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[Abb.1.2.2-4] Relativ groRe Zimmerfla- [Abb.1.2.2-5] Unterschiedliche WohnungsgroRe
chen im Wohnhaus No. 9014 in Beijing, innerhalb eines Grundrisses im Wohnhaus No.
1959 8011 in Beijing, 1958

[Q: Lo Jun wua ET AL, 2000, S.154] [Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.156]

[Abb.1.2.2-3] No. 9014 Wohnbauhaus in Beijing Tsinghua Universitét, 1959
[Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.154]
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[Abb.1.2.2-6] Minimalen Wohnungsgrundriss eines Wohnhauses auf Quzhenren Str. in ==0 = AuRenwand eines Wohnhauses in
Shanghai : Daqing, 1964
[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.156] [Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.162]
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keinen propotionalen Anstieg an Mieteinnahmen bekamen. Dies fuhrte automatisch zur Verschlechterung der Wohnstandards, da viele Firmen aufgrund der
fehlenden Finanzmittel die héheren Standards oft nicht mehr halten konnten. Deshalb blieb wahrend dieser Zeit die durchschnittliche Wohnflache pro Person bei
3,8m? stehen, wobei die durchschnittliche Wohnflache beim Neubau etwas grofer ausfiel (zwischen 4 und 4,5m?). [Q Lo Juw Hug ET Ac, 2000, S.147-151]

DiE WICHTIGSTEN ScHRITTE DER WOHNBAUENTWICKLUNG

Die Investitionsvolumen in WWohnbauten gingen in der Zeit zwischen 1958 und 1965 im Vergleich zu andere Inveistionsprojekten zurick. Die Hauptaufgabe war die
Schaffung von Wohnraum fur die rasch steigende Bevolkerungsanzahl in den Stadten, ohne die Hohe der Investitionen zu steigern. So waren die Hauptziele fur
den Wohnbau wéhrend der Zeit des groften Sprungs, die Senkung der Konstruktionskosten sowie die Einbindung von Einsparmaoglichkeiten bei den verwendeten
Materialien, wie zum Beispiel Stahl. Hier gab es sogar zwischen den einzelnen Bauinstitutionen einen regelrechten Konkurrenzkampf, wie weit die Kosten und
Standards fur die Wohnbauten gesenkt werden konnten. Lokale Rohmaterialien und Technologie, wie zum Beispiel Wohnhauser mit Bambusnetzwénden in der
Sichuan Provinz, oder der Einsatz von alternativen Materialien neben Stahl, Eisen oder Zement, etc. nahmen zu.  Niedrig, klein, eng und dunn® das war das Motto
der damaligen Konstruktionen. Gleichzeitig durch den Optimismus, der wahrend des grof3en Sprungs entstand, glaubten einige Architekten an die Steigerung
der Nachfrage nach Wohnungen mit hohem Standard, hervorgerufen durch ein steigendes wirtschaftliches Wachstum. Ein Beispiel dafur ist das Wohnhaus No.
9014 auf dem Campus der Tsinghua Universitat-;5Z A2 in Beijing, wo die grofteren Wohnraume ca. 20m? und die kleineren Schlafraume tber 15m?2 grol waren.
[Abb.1.2.2-3,1.2.2-4]

Durch das Kopieren von den sowjetischen Wohnbaustrukturen waren die Wohnungen haufig zu grof? fur eine Familie. Damit mehrere Familien nicht mehr eine
Wohnung teilen mussten, wurde die Raumanzahl gesteigert und gleichzeitig die Raumflache verringert. In einem Wohnhaus traten kleinere Wohnungen und
grofieren Wohnungen, wie zum Beispiel das Wohnhaus No.8011 in Beijing auf. fAbb.1.2.2-8] Hier haben die groliten Zimmer eine Flache von 13 bis 14m? wahrend
die kleineren Zimmer eine Flachen von ca. 9m? haben. Zwei Kleinwohnungen mit jeweils einem VWohnschlafzimmer traten gemeinsam mit 3-Zimmerwohnungen
auf einem Grundriss auf. Weiterhin waren nun Wohnhauser mit 1-Zimmer- oder 2-Zimmerwohnungen weit verbreitet. Bei diesen Wohnungen wurden nicht nur
die Zimmergréfen reduziert, sondern auch die Grofken der Klche und der Waschraume. Durch die Reduzierung der Flachen wurden die Raume exklusiver und
mussten nicht mehr zwischen Familien und fremden Personen geteilt werden. Die Architekten in Shanghai gingen sogar noch einen Schritt weiter und reduzierten
die Grofen der Kuchen und Badezimmer auf jeweils 2m? pro Wohnung, das Wohnzimmer wurde zu einen bescheidenen Verbindungsraum zwischen Eingang und
Schlafzimmern, wo sich auch der Essplatz befand. [Abb.1.2.2-6] [Q: Lo Juw Hua ET AL, 2000, S.152-156]

Eine weitere wichtige Entwicklung war die Verwendung von Ziegelwanden statt Stahlbetonwanden. Durch die Leitlinie, dass Wohnbauten so sparsam wie moglich
errichtet werden sollten, wurde der Einsatz von Stahl und Eisen weitgehend reduziert. Als Alternative wurden Ziegel eingesetzt. [Abb.1.2.2-7] Die Ziegelkonstruktion
wurde in dieser Phase deutlich verbessert. Auch der Einsatz von industriellem Mull, wie zum Beispiel Sand, Asche oder Schlacke zur Herstellung von Ziegeln,
Blocken oder Wandplatten, wurde in dieser Zeit vermehrt erprobt. [Q: Lo Jun s Er A, 2000, S.161-162]

In der Zeit der wirtschaftlichen Korrektur wurden Architekten und Stadtplaner zu ,offenen Gespréache” Uber die Probleme des chinesischen Wohnbaus eingeladen
und der Wohnbaudiskurs gelangte in eine objektive und pragmatische Periode. Das Hinterfragen Uber die langzeitige Bedeutung der vielen Kleinwohnungen
brachte die Erkenntnis, dass mit der Steigerung der Lebenstandards, Kleinwohnungen in Zukunft keinen Markt finden werden. Deswegen konzentrierte man
sich wieder auf die Verbesserung der gréfteren und von mehreren Familien geteilten Wohnungen. Ein Vorschlag war, Kiche und Bad so zu planen, dass das
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[Abb.1.2.2-9] Grundriss der Congwen Volkskommune in Beijing
[Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.164]

[Abb.1.2.2-8] Innenhof zur Regulierung der Luftzufuhr wurde im Grundriss Abb.1.2.2-10] Congwen Volkskommunenbau [Abb.1.2.2-11] Innenraum des Congwen
intergriert, Wohnbau der Fanguannong Wohnsiedlung, Shanghai i 'Beqmg, 60er Jahren Volkskommunenbaus in Beijing
[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.160] [Q Lo Jun tua ET AL, 2000, S.164] [Q: L0 Jun Hua ET AL, 2000, S.164]
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Bad mit leichtem Aufwand in eine zweite Kuche umfunktioniert werden konnte, so dass aus einer groflen Wohnung zwei kleinere Wohnung abgeteilt werden
kénnen. Nur lediglich die Toilette musste geteilt werden. Man stelte ebenso fest, dass 1-Zimmerwohnungen unpassend fur chinesische Familie sind, da haufig
auch die Grofeltern oder andere Familienmitglieder innerhalb der Wohnung lebten. 2- bis 3-Zimmerwohnungen konnten diesen Anforderungen mehr gerecht
werden. AufRerdem wurden die Wohnungsgrundrisse an die lokalen klimatischen und geographischen Bedingungen angepasst. Zum Beispiel beschloss das
Wohnbaukomitee, dass Hauser mit kleinen Innenhéfen fur heife Regionen (fur besser Durchluftung der Wohnung) und Wohnungen mit Ostwestorientierung
(besser Sonneneinstrahlungsverhaltnis) fur kalte Regionen passend sind. Bei dem Entwurf fur die Fan Guan Nong Wohnsiedlung in Shanghai, vergrofierten die
Architekten die Gebaudetiefe, reduzierten die Auienwandflache um das Aufheizen durch die Sonne im Sommer zu verringern und planten einen kleinen Innenhof
zur Regulierung der Luftzufuhr. [Abb.1.2.2-8] Ein weiterer Verbesserungsvorschlag war das Integrieren von einlaufigen Stiegen statt doppellaufigen Stiegen in
flachen Wohnbauten, um eine bessere Nutzung des Raumes unterhalb der Stiege zu ermaglichen. Eine andere wichtige Entwicklung zu dieser Zeit war das
Nutzen von Erdgeschossfléchen als Shop oder fur andere kommerzielle Zwecke. Dieses ermoglichte den Bewohnern den taglichen Einkauf in der unmittelbaren
Néahe erledigen zu kénnen. [Q' Lo Juw sua ET AL, 2000, §.158-160]

DiE VOLKSKOMMUNEN UND DIE WEITERE ENTWICKLUNG IN DER WOHNGEBIETSPLANUNG

Die Bewegung der Volkskommunen in den l&ndlichen Gebieten erreichte schnell die chinesischen Stadte. Die kommunistische Partei Chinas glaubte, dass die
Volkskommune ein ideales Werkzeug zur Umwandlung des alten Stadtmodells in ein neues sozialistisches Stadtmodell war. Den Anfang der Volkskommunen
machte die bereits existierende Organisation der vielen grofien staatlichen Unternehmen. Das Leben der Bewohner innerhalb einer Volkskormmune war kollektiv
organisiert. Alle Mitglieder arbeiteten und lebten zusammen, Tatigkeiten die normalerweise in privaten Wohnungen getan wurden, wurden zusammen erledigt. Die
taglichen Mahlzeiten wurden im éffentlichen Speisesaal verzehrt, so dass Kuchen in den Wohnungensgrundrissen fehlten. Hausfrauen arbeiteten in Fabriken der
Kommune und Pensionisten und Kinder standen gemeinsam unter der Betreuung der Kommune. Eine Kommuneneinheit wurde in ca. 2000 Mitgliedern eingeteilt,
die passende Personenanzahl fur einen Speisesaal. Die Grundidee fur die Planung solcher Kommunen war, dass jedes Mitglied den gleichen Wohnstandard
erhalt. So waren die Zimmer gleich grol3 und eine Toilette wurde jeweils zu einem Zimmer zugewiesen. [Abb.1.2.2-9] Der Weg von der Wohnung zu den &ffentlichen
Einrichtungen, wie zum Beispiel dem Speisesaal, sollte ungefahr gleich weit sein. Diese Einrichtungen waren dadurch relativ in der Mitte der Nachbarschaft
angeordnet. Die Kommunenwohnbauten waren immer neben den Fabriken des jeweiligen Unternehmens gelegen. [Abb. 12.2-10, 1.2.2-11]

Durch die Abwanderung der landwirtschaftlichen Arbeiter in die Stadte und das damit verbundene rapide Bevélkerungswachstum, wurde die Planung von
Wohnsiedlungen weiterhin intensiv betrieben. Insbesondere wurde an der Erhohung der Besiedlungsdichte der Wohnsiedlung gearbeitet. Rechnungen wie, wenn
das Haus weniger als funf Geschosse hatte, bringt ein zusatzliches Stockwerk 800 bis 1000m? zusétzliche Geschossflache pro Hektar; wenn das Haus nicht tiefer
als 11m war, brachte ein zuséatzlicher Meter in der Tiefe 1000m? zusatzliche Geschossflachen pro Hektar; wenn der Abstand zwischen den Hausern auf 10% ihre
Hahe reduziert wird, steigt die Geschossflache ebenso um 1000m? pro Hektar; und wenn die Lange des Hauses unter 50m ist, bringt eine Langenverlangerung um
10m 800 bis 1000m? zusatzliche Geschossflachen pro Hektar; wurden angestellt. Durch diese Bestrebungen wurden die Wohnsiedlungen dichter und enger, und
mehr Raum fur mehr Bewohner wurde geschaffen. Durch das Kombinieren von mehreren Wohnsiedlungen und Verbindungsstrassen, entstanden Satellitenstadte.
Durch das Nutzen von Erdgeschossflachen in den Wohnhausern als Shops und andere Serviceraume, wurde den Bedarf innerhalb der Satellitenstadte gedeckt.
Sie funkionieren wie isolierte Kleinstadte innerhalb einer Grofstadt. [Abb.1.2. 2-12] [Q: Loy Juy qua ET A 2000, S.163-168]
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Table 6-1: Comparison of the Completed Floor Area of Housing in Different Periods
14,000}

12,573

12,000

1,012

10,000

8,000

6,000 A

5,400
4,271

4,000 A

Completed Floor Area of Housing
(10,000 square meters)

2,000

The First The Second 1963-1965 The Third The Fourth
Five-year Five-year Five-year Five-year
Plan Plan Plan Plan

Source: China Statistics Yearbook, 1984

e

[Abb.1.2.2-12] Wohnsiedlung éuf der Minhang Str. in Shang- [Abb.1.2.3-1] Vergleich der gebauten Geschossflachen in den verschiedenen Finfjahresplane
hai, 1960 von 1953 bis 1975

[Q: Lo Juw Hua ET AL, 2000, S.167] [Q: Lo Juw Hua ET AL, 2000, S.173]
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1.2.3] Die KULTURREVOLUTION UND IHRE FOLGEN 1966-1978 , wit XEH&

Die Zeit zwischen 1966 und 1978 war gezeichnet wvon der Kulturrevolution, die 1966 startete und sehr schnell zu einem politischen Sturm wurde, welcher sich
tber die ganze Mation ausweitete. Die Kulturrevolution verursachte nicht nur ein soziales und politisches Chaos, sondern auch einen Stillstand der Entwicklung
der stadtischen Wohnbauten. Am Anfang der 70er Jahre fing die Regierung an Widerbelebungsmaiznahmen fir die heimische Wirtschaft zu setzen, die auch die
Entwicklung des Wohnbaus wiederworantrieben. Durch die fehlenden Flachen in der Stadt und neue technische Mdglichkeiten, begannen die Wohnbauten in die
Hohe zu wachsen. Das bewirkie eine Erhdhung der Siedlungsdichte. (O Lo duw s E7 AL 2000, 54707

DER 30ZIALE UND WIRTSCHAFTLIGHE HINTERGRUND

Okwohl die Folgen und Widerspriche der Politik der Schwerindustriefdrderung langsam hervor traten, behielt die Regierung weiterhin diesen palitischen
Kurs. Der Mangel an effektiven Férderungen in anderen Bereichen verursachte, dass die stadtische Industrie sich nicht ausweiten konrte. Somit wuchs die
Arbeitslosigkeit. Obwohl 1961 ein Plan zur Férderung der nationalen Wirtschaft, welcher die Farderung von Agranwirtschaft, Leichtindustrie und Schwerindustrie
beinhaltete, eingefihrt wurde, wurde dieser Plan durch die Falscheinschatzung der Weltsituation und die Situationen der Nachbarlander wieder aufgegeben.
Man wendete sich der Strategie Vorbereitung fr den Krieg und natirliche Katastrophen' zu. Die Orientierung der Arbeit wandte sich von der Deckung der
Bedrfrisse zur Kriegsvorbereitung. Die Investitionen und Interessen des Staats verlagerten sich von den Stadten zu den landlichen Gehieten. Die Chancen fir
die Weiterentwicklung des stadtischen Wohnbaus sanken erneut.

Ein anderes wichtiges Problern mit dem China heute noch zu kimpfen hat, war die Explosion der Bevdlkerungszahl. Durch den Kurs der chinesischen Regierung
LJemehr Menschen desto starker unsere Mation', nahm das Bevdlkerungswachstumn ein unkontrolliertes Ausmai an. Schon bald konrte weder die Industrie noch
die Landwirtschaft der Machfrage der schrell wachsenden Bevilkerung nachkommen. Die Regierung schickte daraufhin Stadtbewohner in urmgebende landiche
Gehiete und Hochschulabsolventen aufs Land, um in der landwirtschaftiche Produktion zu arbeiten. Diese Magnahmen konnten zwar den Druck der Stadte
lindern, der Staat verpasste jedoch die tiefen Probleme der wirtschaftlichen Struktur des Landes, wie zum Beispiel das Ungleichgewicht zwischen den industriellen
und landwirtsc haftlichen Sektoren, und das unkontrollierte Bevdlkerungswachstum zu 1Gsen, [0 Lo oy pon E7 AL 2000, 5 17041727

PoLimik unp SiTuaTiON DER ENTWICKLUNG 1M YWoHNBAL

In der Mitte der G0er Jahren erlebte das Stadtplanungs- und Wohnverwaltungssystem enarmen Schaden. Administrative Stellen fir Wohnbaoten wurden
progressiv lahm gelegt oder geschlossen. Im W ovember 1966, auf der dritten nationalen Planungskonferenz wurde sogar beschiossen, dass es in den nachsten
drei Jahren keine stadtebadlichen Ertwicklungen geben soll. 1967 wurde die staatliche Wohrvenwaltungsbehdrde geschlossen. Durch das verschwinden wvon
vielen Wenwaltungsarganen und den fehlenden Mitteln zur Erhaltung, fielen sowaohl YWohnbauten als auch dffentliche Bauten in Bautalligkeit. In der Realitat war
die gebaute WWohnbauflache in der Zeit des dritten Fanfjahresplans von 1966 bis 1970 noch niedriger als in der Halfte des zweiten Finfjabresplan won 1988 his
1962 fAbb1.2 3-1] Die Investitionsvolumen fir den Wohnbau machten nur 2,6% des Gesamtinvestiionsvolumens aus, der niedrigste Satz seit der Grindung der
Yolksrepublik. Durch denwachsenden Druck des Bevilkerungswachstums wurde die umfassende Landnutzung und die Erhdhung der Mutzungsdichte zu den
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[Abb.1.2.3-2] Grundriss eines experimentellen
Wohnbaus in Tianjin, 1974
[Q: Lu Jun Hup ET At, 2000, S.177]

[Abb.1.2.3-4] Grundriss des Wenchong Shipyard-

Wohnhauses in Guangdong
[Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.178]

[Abb.1.2.3-3] Grundriss eines Wohnbaus in der
Provinz Heilongjiang, 1974
[Q: Lu Jun Hua ET At, 2000, S.177]
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[Abb.1.2.3-5] Grundriss und Ansicht des standardisierten Wohnbaus in den Provinz
Sichuan, 1974-75
[Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.178]
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Schwerpunkten in der Wohnbauentwicklung. Das Entstehen der Wohnhochhauser war eine Antwort. Nichtsdestotrotz ging die Entwicklung sehr langsam voran
und die durchschnittliche Wohnflache pro Person blieb bei 4m?

Einer Untersuchung die nach 1978 angestellt wurde, zufolge, waren ein Viertel der Wohnungen in den Stadten in schlechtem Bauzustand. Uber 1,2 Millionen
Familien hatten kein Haus, Uber 10 Millionen Familien lebten in einfachen und engen Wohnverhaltnissen. Die Wohnknappheit traf vorwiegend grofie Stadte. Im
Jahre 1970 hatte eine Familie durchschnittlich 27 bis 35m? Wohnflache zur Verfugung; das bedeutete eine durchschnittliche Wohnflache von 3,5 bis 4m? pro
Person. Kuchen mit einer durchschnittlichen Grée von 2,5 bis 3,5m? wurden von mehreren Familien gemeinsam genutzt. Die Wasserversorgung der Wohnungen
und Toiletten befanden sich hauftig aulerhalb der Gebaude oder am Gang. [Q. Lo Juw Hua ET Ar, 2000, S1472-174]

DiE WICHTIGSTEN ENTWICKLUNGEN IN DER PLANUNG UND 1M ENTWURF

Die wichtigsten Entwicklungsschritte in der Wohnbauplanung und im Entwurf zwischen 1966 und 1978 kénnen in zwei Phasen aufgeteilt werden. Die erste Phase
war die Zeit der fruhen Periode der Kulturrevolution, in der die Wohnstandards bis auf das Niedrigste reduziert wurden. Die zweite Phase, die spatere Periode der
Kulturrevolution, war gepragt von der Entwicklung von Wohnhochhauser und einer progressiven Erhéhung der Wohnbaudichte.

Durch die politische Unterstutzung fur die Senkung der Wohnstandards zu Beginn der Kulturrevolution, entstand die Jianyilou - & 8#° Wohnform, die sich in
zwei Typen aufteilte. Ein Typ mit Mittelgang und ein Typ mit offener Gangerschlief3ung. Bei beiden Typen verbindet ein Korridor alle Raume, keiner der Raume
hatte Kuche oder Toilette. Die Bewohner kochten ihre Mahlzeiten an den Korridoren und wéaschten sich in 6ffentlichen Waschraumen, die innerhalb der Gebaude
lagen. Die Wohnungen kennzeichneten sich durch einen Wohnheimcharakter aus. Sogar die Kostengrenze pro Quadratmeter wurde festgelegt. Zum Beispiel
sollten die Baukosten pro Quadratmeter im Stden unter 35 RMB, im Norden unter 45 RMB und in den extremen Kélteregionen unter 55 RMB bleiben. fAbb.0.0-1]
Zu Beginn der 70er Jahre wurden die Wohnbaustandards wieder allmahlich angehoben. Die durchschnittliche Wohnflache pro Familie stieg wieder auf 37 bis
39m2 Aulerdem strebte man eine Erhéhung der Wohnhauser auf vier bis funf Geschosse an, wo die Baukosten pro m? zwischen 55 und 85 RMB lagen. Ein
Wohnhausgrundriss der immer wieder zu dieser Zeit auftrat, war der 2-2-2-2 Typ (ein Stiegenhaus erschloss vier 2 Zimmerwohnungen). [Abb.1.2.3-2] 1959 wurden
daruber hinaus die lokalen Standards uberarbeitet. Denn durch die grof3e Ausdehnung Chinas war es kaum maoglich, einheitlich Standards fur alle Regionen
festzulegen!. In Nordosten des Landes, wo kalte Wetterbedingungen herrschten und es kein zentrales Heizsystem gab, wurde haufig eine Heizwand in die
Wohnungen integriert. [Abb.1.2. 3-3] Im Slden des Landes, wo Hitze und eine hohe Luftfeuchtigkeit herrschte, war es wichtig die Wohnungen gut zu beltften und
trocken zu halten. Deswegen traten Wohntypen auf, bei der die Wohnung zwei Turen zum Erschlielungsgang hatte. [Abb.1.2 3-4] Eine weitere Entwicklung in den
Wohnungsgrundrissen war die Einplanung veon Verbindungsraumen. Diese Raume, ursprunglich als Verbindungselement der Zimmer gedacht, wurden in den
60er Jahren immer mehr als Raum fur den Essplatz oder als temporéares Bad genutzt. Diese Raume waren aber extrem klein und ohne Tageslicht. Durch die
Vertiefung von Wohnhausern verlagerten die Architekten diese Raume in die Mitte der Wohnung und bekamen dadurch direktes Tageslicht. fAbb.1.2 3-8 [Q Lo Juw
Hua ET AL 2000, S.174-180]

Die Wohnungsknappheit der Stadte trieb rasch die Wohnhochhausentwicklung voran. Die Wohnhochhauser waren lange Gebaude mit zwei Stiegenhausern
mit Aufzugen. [Abb.1.2.3-6] Die Wohnungen waren nach Suden orientiert und im Norden befand sich der offene ErschlieRungsgang. [Abb.1.2.3-7; 12.3-8] Das
Erdgeschoss wurde als Verkaufsflache fur Shops genutzt und die Stockwerke dartber hatten reine Wohnnutzung. Das Bauen von Hochhausern war mit hohen
Kosten verbunden, deswegen breitete sich die industrielle Konstruktionsmethode immer weiter aus. Es gab Fortschritte bei vorfabrizierten grofen modularen

1 Jianyilou - faj 2% [chn.] einfache Behausung, Haus in einfacher Konstruktion

! siehe[Abb. 0.0-2] Klimazonenverteilung Chinas 43
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[Abb.1.2.3-6] Hochhauswohnbau in der Qiansanmen Str. im Beijing der
70er Jahren
[Q: Lo Jun Hua ET At, 2000, S.180]
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[Abb.1.2.3-7] Grundriss eines 13-geschossigen Wohn-
hauses in der Caoxi Str. in Shanghai der 70er Jahren
[Q: Lu Jun Hua ET At, 2000, S.181]
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[Abb.1.2.3-8] Schnitt eines 13 ge-
schossigen Wohnhauses in der Caoxi
Str. in Shanghai der 70er Jahre

[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.181]

[Abb.1.2.3-9] Baustelle mit Blocksystem, 1977
[Q: Lu Jun Hua ET Ar, 2000, S.184]

[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.184]
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Betonplatten, verschiebbaren modularen Platten, Betonrahmen, Betontunneln, vorgegossenen Betonboxen aber auch bei leichten Block- und Plattensystemen.
Nach dem grofzen Erdbeben in Tangshan- FELL™ im Jahre 1976 wurden viele Bauteile in ihrer Statik verbessert. Der hohe Grad an Vorfertigung beschleunigte
zusatzlich die Bauzeit. Von 1957 an setzt sich ein Blocksystem zur Konstruktion von Wohnbauten in den stdlichen Regionen immer mehr durch. [Abb.1.2.3-9] Die
Vorteile dieses Systems waren einfache Bauweise, niedrige Kosten und eine hohe Anpassungsfahigkeit. Zur Herstellung konnten Industriemull oder andere lokale
Materialien eingesetzt werden. Die Bauzeit war um ein Drittel kirzer als bei anderen Methoden und der Bau um 10% kostengunstiger gegentber herkdmmlichen
Ziegel- oder Betonssystemen. Die Nachteile waren die unzureichender Druck- und Zugfestigkeit und die geringe Warmedammfahigkeit. Ein anderes System war
das leichte Stahlbetonplattensystem. [Abb.1.2 3-10] Die Vorteile waren die Leichtigkeit, Materialersparnis, der kleinere Lieferumfang sowie die Einfachheit im Entwurf
und in der Konstruktion. Jeder Quadratmeter war um ca. 40 bis 60% leichter gegenuber Ziegel- od. Betonssystemen und die Zementersparnis lag zwischen 15
und 50%. Nichtsdestotrotz blieb die Entwicklung des leichten Plattensystems in einem experimentellen Stadium und wurde nicht in groem Malstab umgesetzt.
[Q: Lo Juw Hug ET AL, 2000, S.180-185]

1.3] Die EnTwickLUNG DES CHINESISCHEN WonnBAus von 1979 Bis 2000

Die Entwicklung des stadtischen Wohnbaus in China zwischen 1979 und 2000 kann man im Vergleich mit den Perioden zuvor als kontinuierlich und stabil
bezeichnen. Beginnend in 1979, startete China eine anhaltende und rapide wirtschaftliche Entwicklung mit der leitenden Politik der Offnung gegenuber der Welt.
In den néchsten 20 Jahren machte China grofte Entwicklungsschritte im Verstandnis des Sozialismus und des sozialistischen Wirtschaftsmodells.

Generell kann die Entwicklung in drei Phasen unterteilt werden. In der ersten Phase, beginnend mit der 11. zentralen Parteikonferenz, untersuchte China
die zahlreichen Probleme in der Planwirtschaft, die teilweise durch den starken Einfluss der Sowjetunion entstanden waren, und suchte nach einem eigenen
wirtschaftlichen Modell. In der zweiten Phase, beginnend mit 1984, nahm die chinesische Regierung den Kurs der geplanten Marktwirtschaft mit Teilung in
offentlichen Besitz und privaten Besitz auf. Dies zeigte das neue Verstandnis der Regierung fur Besitz und Konsum. Als drittes fuhrte die Regierung unter
der Leitung von Deng Xiaoping-8i/ME" die Bildung einer sozialistischen Marktwirtschaft herbei. Die chinesische Wirtschaftsstruktur wandelte sich langsam
von der Dominanz der Planwirtschaft zu Steuerung durch die Marktkrafte. Innerhalb von 20 Jahren ist die chinesische Wirtschaft mit einer durchschnittlichen
Geschwindigkeit von ca. 10% pro Jahr gewachsen. Diese stabile Entwicklung lieferte eine gute Grundlage fur die Weiterentwicklung im Wohnbaubereich. [Q: Ly
Jun Hua Et A, 2000, §.189-192]

1.3.1] BEGINN DER POLITISCHEN REFORM von 1979 Bis 1984

Die dritte Plenartagung des 11.Parteitages der Kommunistischen Partei Chinas im Dezember 1978 beendete die Kulturrevolutionsbewegung und den ,ultra
linksgerichteten” politischen Kurs. Nach 10 Jahren politischer Zerstérung des Landes, standen der Wiederaufbau, Reformen und Weiterentwicklungsstrategien
fur die Wirtschaft im Vordergrund. Mit der Einfuhrung des politischen Leitsatzes  Entschadigung nach Produktionssumme pro Haushalt in [Andlichen Gebieten®

'2 Tangshan: 2 Mio. Stadt in Nordchina, die durch ein schweres Erdbeben 1976 nahezu véllig zerstort wurde, [Q: w’ wikipenia]

¥ Deng Xiao Ping, E8/]: chinesische Fiihrungspersénlichkeit, fihrte die Volksrepublik von 1979 bis 1997 [Q: w wuapsoia] 45
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Year

Private Investment
in Housing
(100 million yuan)

Percentage in
Total Investment
in Housing of the
Year (%)

Completed Floor
Area of Privately-
invested Housing
(10 million sqm)

Percentage ir
Completed Fl
by Year (%)

8o
&1

82
83
84

2.0
55
8.0

10.1

13.6

1.6
3.8
43

7.0

0.65
1.3
1.3625
1.3803
1.672

6.4
1.7
10.4
10.7

135

[Abb.1.3.1-1] Vergleich des privaten Investitionsvolumens von 1980 bis 1984

[Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.199]
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um die Landwirtschaft voran zu treiben, erzielte China binnen kurzester Zeit grofie Erfolge. Dies schuf gleichzeitig die Grundlage fur die Reformen in den Stadten.
[Q: Li Juw Hua ET A, 2000, S.193]

DER SOZIALE, POLITISCHE UND WIRTSCHAFTLICHE HINTERGRUND zu BEGINN DER REFORM

Die dritte Plenartagung des 11.Parteitages gab den Startschuss fur einen neuen wirtschaftlichen Wiederaufbau Chinas. Seit der Grundung der Volksrepublik
1949, basierte das chinesische Wirtschaftssystem auf einem zentralisierten Verteilungssystem, stark gepragt von der Sowjetunion. Das Zentralorgan kontrollierte
streng alle lokalen wirtschaftlichen Bewegungen. Mit der Verédnderung des politischen Kurses und um den Enthusiasmus und die Mctivation zu steigern, gab die
zentrale Regierung wieder die Méglichkeiten der Einflussaustbung und das Erzielens von Prcfiten an die lokalen Unternehmen zurtick. Der Einfluss der Firmen
auf ihren eigenen Gewinn und Verlust stieg somit. Spater begannen viele staatliche Unternehmen sich in relativ unabhangige Produktionseinheiten umzuwandeln.
Die Regierung adaptierte dabei eine Reihe an Methoden fur die Ausweitung der firmeneigenen Autonomie. Zum Beispiel legte die Regierung ein jahrliches Fixum
fur die Einheiten fest, aber dardber hinaus lag es an den Firmen selbst die Gewinne zu steigern. Die Regierung passte auch das individuelle Einkommen an und als
Folge dessen, stieg das Bruttoeinkommen pro Arbeiter um 16,6% pro Jahr. Die Dezentralisation ergab auch grof?e Veranderungen in der Verteilung des naticnalen
Einkormmens. Bis zum Ende der 70er Jahren war die Verteilung von Einkommen zwischen Staat, Unternehmen und Privatpersonen: 33,5% (Staat), 19,3%
(Unternehmen) und 47,2% (Privat). Bis zum Ende der 80er Jahren verteilte sich das Einkommen zwischen Staat, Unternehmen und Privat auf 18,7% (Staat), 28%
(Unternehmen) und 53,3% (Privat). Auf eine Seite ging das Einkommenswachstum direkt an die Burger, auf der andere Seite aber war der Staat nicht mehr direkt
verantwortlich fur das Wohlergehen der Burger. Das Hauptproblem des fruheren chinesischen Wohnbausystems war die Pflicht der Unternehmen, Wohnungen
far inre Arbeiter zur Verfugung zu stellen. Diese Abhéngigkeit der Bewohner von den jeweiligen Unternehmen war ein grof3es Hindernis fur die Wohnbaureform.
[Q Lu Juw Hua ET AL, 2000, 5.194-195]

Die Erhéhung von Investitionen fur den Stadtebau war ein anderes Ziel, welches an der dritten Plenartagung des 11. Parteitages gesetzt wurde. Die Regierung
erliel? die Stadterhaltungssteuer, verstérkte die Entwicklung fur Wohnbau und investierte neue Summen zur Lésung der Wohnungsknappheit. [Abb.1.3.1-1] Diese
gunstige Bedingung fur Stadtewachstum lockte viele landliche Arbeiter in die Stadt. Zusatzlich machte ein Gesetz es maglich, dass Uberschussige Arbeitskrafte
vom Land in die Stadt ziehen durften. Innerhalb von funf Jahre nach der dritten Plenartagung wuchs der Urbanisierungsgrad von 17,9% (1978) auf 21,6% (1983).
Am Ende des Jahres 1983 hatte China 20 Stadte mit uber einer Million Einwohnern und die Gesamtbewohneranzahl der Stadte stieg auf 42 Millionen. [Q: Lo Juw
Hua ET AL, 2000, 5.195-196]

WoHNBAUPOLITIK: EINARBEITUNG UND EXPERIMENTIERUNG

Die Situation des Wohnbaus war zu Beginn der Reformierung auf einem Tiefstand. Die durchschnittliche Wohnflache pro Person lag bei 3,6m? Millionen von
Stadtbewohnern lebte auf engstem Raum. Die einzige Investition in den Wohnbau war die Verteilung des staatlichen Kapitals. Die Situation der Wohnungsknappheit
wurde zu einem ernsthaften sozialen Problem, welches jederzeit eskalieren konnte. Der einzige Ausweg war eine umfassende Reform.

Ein wichtiger Disput in der sozialistischen |deologie war die Frage, was als wirtschaftliche Gut betrachtet werden sollte. Prinzipiell waren Konsumguter fur die
Arbeiter als Austausch fur Produktivitat vorgesehen und Wohnbau, als eine Art Guter, wurde ebenso als Austausch fur die Produktivitat gehandelt. Die Diskussion
Uber den Handel von Wohnungen als soziale Ware, war ein wichtiges Diskursionsthema in Fachkreisen. In kirzester Zeit verstanden die Menschen, dass durch
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die Kommerzialisierung von Wohnungen die Gehalter der Mitarbeiter steigen wuirden, so dass sie nicht mehr auf die Verteilung von Wohnung angewiesen ware
sondern die Wohnung aus eigenem Kapital kaufen kédnnten. Immer mehr Experimente mit kommerziellen Wohnungen wurden betrieben und Immobiliengeschafte
wurden geférdert. Mit dieser Strategie wuchs auch die Investitionssumme im Wohnbau.
Vor der Reform war die Investitionssumme fur Wohnbau ein fixer Anteil, welcher vom Staat an die jeweiligen Firmen verteilt wurde. Die Regierung hatte somit
direkte Kontrolle uber den Wohnbaumarkt. Beginnend mit 1979, um den Kapitalzuwachs fur Wohnbau zu férdern und um die Last der Regierung zu verringern,
ermutigte die Regierung Behorden, lokale Verwaltungen, Unternehmen und sogar einzelne Burger sich an Wohnbauprojekten zu beteiligen. Als Folge dessen
wurde das Kapital von den Unternehmen (ca. 60 bis 70%) der wichtigste Bestandteil der Gesamtinvestitionen im Wohnbau. Einige Privatpersonen kauften
Wohnungen von ihren Unternehmen oder von Immobilienfirmen ab. Durch die individuelle Planung der Wohnbauten von Unternehmen, kollidierten die Projekte
oft mit den stadtebaulichen Konzepten der Gesamtstadt. [Q- Lo Juw rua ET A, 2000, S.198-199]
Die Offnungsreform brachte viele Joint-Venture Unternehmer mit chinesischem und auslandischem Partner auf den chinesischen Markt. Um die Attraktivitat des
Investitionsstandorts zu erhéhen reagierte die chinesische Gesetzgebung mit einem Beschluss, der den chinesischen Partner innerhalb eines Joint-Ventures
vorgibt, die Investitionen einem Standort fur die Zeit der Kooperation in die Gesamtinvestition zu integrieren. Beim Nichtbeachtung des Gesetzes, musste der
chinesische Partner eine Strafe an die Regierung verrichten. Dieser Beschluss fuhrte zu erhéhten Investitionen vieler chinesischer Firmen fur ihren eigenen
Standort. Durch die Verlagerung der Kontrolle tber Wohnbauinvestitionen vom Staat auf einzelne Unternehmen, konnten gréfere Unternehmen oder Institutionen
mehr Kapital fur den Wohnbau bereitstellen, wahrend kleinere Unternehmen, mit weniger Gewinn, kaum Kapital aufbringen konnten. Die Lebensbedingungen
der Arbeiter in solchen Unternehmen verschlechterte sich drastisch. Um diese Situation zu beruhigen, begann der Staat staatliche Wohnungen zu gunstigen
Konditionen zu verkaufen. Attraktive Bedingungen lockten viele Kaufer der staatlichen Wohnungen.
Gunstige Bedingungen waren zum Beispiel:

- Beim Kauf einer staatlichen Wohnung musste der private Kaufer nur 1/3 des Preises bezahlen, die restlichen 2/3 wurden von der lokalen Regierung cder

seiner Firma beglichen
- 20% Vergunstigung bei Pauschalbezahlung, bei Ratenzahlung mussten 50% des Preises als Anzahlung geleistet werden, der restliche Betrag musste
innerhalb von 5 Jahren beglichen sein.

Durch diese Experimente auf dem Wohnungsmarkt entstanden auch einige Probleme. Die Arbeiter und Fuhrungskrafte von grofzen Unternehmen mit gutem
wirtschaftlichen Ertrag, lehnten sich gegen den Verkauf von staatlichen Wohnungen auf, da solcher Handel den Wert ihrer Wohnungen fallen lief3. Au3erdem
nutzten machtige Personen den gunstigen Preis um zusatzliche Wohnungen zu kaufen. Scharfe Kritiken beendeten daraufhin die Politik des staatlichen
Wohnungsverkaufs zu gunstige Konditionen. {Q: Lo Juw rus ET A, 2000, 5.200-202]

Die WEITERENTWICKLUNG IN DER PLANUNG UND 1M ENTWURF

Die Forschung am Wohnbauentwurf und den Erfordernissen im Wohnbau, musste nach eine Periode des Ruhens wieder geweckt werden. Das Forschungsziel
beschaftigte sich vorallem mit der Wohnflachensteigerung. Geforscht wurde u.a. mit der Stockwerkanzahl, mit der Tiefe der Gebaude, mit der Aufstellung
von Wohnblécken, mit der Kombination von Flach- und Hochbauten oder von langen und schmalen Bauten, mit der Ostwest- oder Nordsudorientierung, mit
Eckwohnungen und spitzwinkligen Kompositionen und mit der Platzierung von éffentlichen Geb&uden. [Abb.1.3.1-2]

49



1.] ENTWICKLUNG IM CHINESISCHEN WOHNBAU

Site Plan of Huolanxincun

[Abb.1.3.1-2] Wohnsiedlung Huolanxincun Shanghai, 1979
[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.207]

[Abb.1.3.1-4] Wohn-
siedlung West Fuzianxili
Beijing, 1983

[Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000,
S.210]
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[Abb.1.3.1-3] Grundriss und experimentelle Schnitte zur Flacheneffizi-
enz in Houlanxincun Shanghai, 1979
[Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.207]
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[Abb.1.3.1-5 Grund-
risse von Kleinwoh-
nungen mit hoher
Flacheneffizienz

[Q: Lu Jun Hua ET AL,
2000, S.213]
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Die Entwicklung der Hochhauswohnbauten war auch ein wichtiges Forschungsthema. Die negativen Argumente waren hohe Kosten, lange Bauzeiten, kostspielige
Erhaltung und hoher Energieverbrauch. Zusatzlich argumentierte man, dass Hochhauser vielen Stadten das historische Stadtbild mit niedrigen Hofhausern
zerstoren wurden. Auerdem berechnete man, dass ein Hochhaus mit 10m Tiefe genauso viel Grundflache wie ein mehrgeschossiger Bau mit 12m Tiefe brauchte.
Die Gegner der Hochhauser waren der Meinung, die Schwerpunkte sollten in der Verbesserung von mehrgeschossigen Wohnbauten gelegt werden. Dabei sollten
kleine Hofe besser genutzt werden, Kiche und Bader sollten mehr nach Innen gerdckt werden um mehr Gebaudetiefe zu erzielen und die Gebaudebreite zu
reduzieren. [Abb.1.3.1-3] Die Befurworter der Hochhauser argumentierten auf der andere Seite, dass wirtschaftliche Vorteile durch die Entwicklung von ganzen
Stadtteilen in Hochhausviertel erzielt werden kénnten und der Hochhausbau eine grundlegende Methode sei, um Platz zu sparen in einem Land mit grofiem
Bevélkerungswachstum wie China. Durch die damaligen schlechten technologischen Voraussetzungen entstanden in Guangzhou, Wuhan oder Chongging sogar
9-bis 10-geschossige Hochhauser chne Aufzuge. Dem Problem begegeneten die Architekten indem sie zwei- oder drei-geschossige Wohnungen ganz oben
planten, so dass die Bewohner ihre Wohnung im 6.Geschoss betreten konnten.

Neben der Erhéhung der Geschossanzahl war die Erhéhung der Tiefe eine Methode um Grund zu sparen. Dabei muss beachtet werden, dass zur damaligen
Zeit nur in wenigen Wohnungen Klimaanlagen installiert waren, und somit war eine gunstige Beluftung und Sonneneinstrahlung der Wehnungen ein wichtiger
Entwurfspunkt. Auterdem war die BelUftung der Kuche sehrwichtig, da die chinesische Kuche oft unangenehme Gerlche verursachte. Als Lésung planten einige
Architekten kleine Innenhofe, die direkt neben den Kuchen waren. So bekam die Kuche eine direkte Offnungsmaoglichkeit. Jedoch waren die Hofe haufig zu klein,
s0 dass die Geruche sich in den Innenhafen sammelten und kaum nattrliches Licht in die Kichen kam. Letztendlich waren derartige Wohnungen unbeliebt bei
den Bewohnern.

Die Kulturrevolution zerstérte viele &ffentliche Dienstleistungen und den éffentlichen Raum, auterdem lag der Schwerpunkt im Entwurf von Wohnbauten haufig auf
der Wohnflachensteigerung. Um diese Versaumnisse wieder gutzumachen, wurde das Inkludieren von Dienstleistungen in der Wohnsiedlung, die Gestaltung von
Freirdaumen und das aufdere Erscheinungsbild geférdert. Die Planer gruppierten Wohnhauser und setzten sie rund um &ffentlichen Einrichtungen oder Freiraume.
Das Verkehrssystem innerhalb der Wohnsiedlung wurde verbessert, um einen guten Zugang zum &ffentlichen Raum von jedem Haus zu gewahrleisten. {Abb.1.3.1-
41[Q. Lo Juw wus ET AL 2000, S5.202-210]

Ein anderer Reformschritt war die Erhohung der Wohnflachen und Wohnstandards. Durch die stetige Erhéhung der Lohne stieg auch der Lebensstandard der
Menschen mit, und somit wurde auch ein héherer Wohnstandard mehr gefordert. In den 60er Jahren lehnte sich die Zimmergréfie an die Bettgrofe, solche
.Schlafhauser® waren haufig mit Menschen Oberfullt und lieten kaum Platz fur Privatsphare. Mit der Steigerung des Lebensstandards jedoch, konnten sich
Bewohner viele zusatzliche Anschaffungen, wie zum Beispiel Fernsehgerate, Waschmaschinen, Kuhlschranke oder Klimaanlagen leisten, und die Wohnungen
mussten zusatzlichen Raum dafur bieten. Architekten waren mit der Aufgabe konfrontiert, Platz fur die neuen Haushaltsgerate zu schaffen ohne die Flexibilitat
der Innenraume einer Wohnung zu beeintrachtigen. Zusatzlich wurde das Leben innerhalb einer Wohnung vielfaltiger, man schlief nicht nur mehr darin, sondern
arbeitete, lernte, empfing Gaste oder Ubte andere Freizeitbeschaftigungen aus. Gleichzeitig behielt sich die Regierung immer noch eine strikte Kontrolle uber die
Bauflachen im Wohnbau und die standardisierte Wohnflache pro Person vor. Deshalb waren Architekten dazu aufgefordert, innerhalb einer bestimmten Fléache
alle neuen Funktionen unterzubringen. Als Losung verkleinerten die Planer die Verkehrs- und Funktionsflachen der Wohnungen. [Abb.1.3.1-5]

Die Offnung des Immobilienmarktes machte die Profitsteigerung durch Immobilien fur viele Firmen moglich. Die standardisierte Entwurfsmethode war ein effektives
Tool um viele Wohnungen innerhalb von kurzer Planungszeit zu ermaéglichen. Zum Beispiel trat in Tianjin in den 80er Jahren eine Reihe von standardisierten
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[Abb.1.3.1-6] Beispiele fir standardisierte Wohnungsgrund-
risse im Tianjin der 80er
[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.214]

[Abb.1.3.1-9] Terrassenhauss in
Beijing, 1984
[Q: LG Jun Hua ET AL, 2000, S.217]

[Abb.1.3.1-7] Terrassenhaus Sied-
lung in Beijing, 1984
[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.216]

[Abb.1.3.1-8] Terrassenhaus Siedlung in
Beijing, 1984
[Q: L0 Jun Hua ET AL, 2000, S.216]

wrude; Links unten; Stadtteil Pudong
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Wohnungstypen auf. Zuerst wurde ein typischer Raum definiert, daraus setzte sich eine typische Wohnung zusammen, aus denen wiederum wurde ein Wohnhaus
zusammengesetzt. Nach einer umfassenden Analyse von Wohnungstypen, Familiegréfen, Planungsparametern und anderen rdumlichen Konditionen, definierten
die Architekten 14 Wohnungslayouts mit Wohnungsgrofien von 31,8 bis 66,5m?2 Je nach Bauplatz formten die 14 Typen eine ganze Wohnsiedlung. [Abb.1.3.1-
6] Von der Architekturfakultat der Tsinghua Universitat-FZE A2 in Beijing stammte ein Entwurf fur eine Terrassensiedlung mit vereinheitlichten Modulen und
prototypischen Raumen, die sich zu 5-6 geschossige Wohnhauser zusammenformten. Dieser Entwurf ermaéglichte eine flexible Nutzung von Raumen, bot jeden
Familie einen Balkon von 10m? und konnte je nach Bauplatz variiert werden. [Abb.1.3.1-7; 1.3.1-8, 1.3.1-9] Der Entwurf war ein grofer Erfolg unter den Bewohner von
Beijing, Tianjin and Yantai. Jedoch waren die Méglichkeiten die Dichte von Terrassenwohnbauten zu erhéhen, sehr gering und der Entwurf wurde nicht weiter fur
groiere Projekte angewandt. [Q. L Jow nua ET Al 2000, S.213-220]

1.3.2] cerLANTE MARKTWIRTSCHAFT vON 1985 BIs 1991

Die dritte Plenartagung des 12 Parteitages der kommunistischen Partei Chinas im Oktober 1984 stellte die Errichtung einer geplanten Marktwirtschaft basierend
auf offentlichem Besitz klar. Die ersten Reformen vor 1984 forderten den landwirtschaftlichen Ertrag und erhdhten das Einkommen von vielen Bauern. Nach 1984
konzentrierte sich die Reformbewegung auf Stadte und Unternehmen. Eine multiple Form von Besitz, Verteilung und Unternehmerstruktur tauchte auf.

WIRTSCHAFTLICHE SCHWANKUNGEN IM REFORMKURS

Mitte der 80er Jahren erkannte man deutlich den Kurswechsel Chinas von einer Planwirtschaft zur Marktwirtschaft. Die fundamentale Herausforderung der
Reform war die Umwandlung des Wirtschaftssystems, welches die Entwicklung von Produktivitat hinderte, in ein sozialisiertes Wirtschaftsmodell mit chinesischem
Charakter. Dieser Ansatz wurde zum Leitprinzip aller wirtschaftlichen Reformen. Die Konzentration auf Stadte fuhrte zur Errichtung von Wirtschaftszonen in
verschiedenen Grofen, insbesondere in grofiere Stadten. Als eine der gréfdten Sonderwirtschaftszonen wurde Ende der 80er Jahren Pudong auf der Ostuferseite
des Huangpu Flusses in Shanghai aus dem Boden gestampft. Auf dem ehemalig landwirtschaftlich genutzten Gebiet wohnen derzeit 1,8 Mio. Einwohner auf einer
Flache von 522 Quadratkilometern. [Abb.1.3.2-1] [Q. Lu Jun wua E7 Ar, 2000, §.221-222; w3 wikirepia]

In den spaten 80er Jahren fuhrte marktorientierte Reform zu wirtschaftlicher Schwankung. Es kam zu drei verschiedenen wirtschaftlichen Kontraktionen zwischen
1984 und 1991. Wahrend den ersten drei Jahren der Reform, als die nationale Wirtschaft gesund und koordiniert wuchs, stieg die Ungeduld nach einem schellen
guten Resultat der Reform. Im Jahr 1984 fuhrte der Anstieg der Investitionssumme und Lohne zur starker Inflation im Jahr 1985. Als eine Reaktion begrenzte
die Regierung die Geldversorgung und verlangsamte das Wirtschaftswachstum. Die zweite Kontraktion erfolgte im Jahr 1987. Um die negativen Effekte auf die
wirtschaftliche Beschrankung zu lindern, setzte die Regierung auf eine grofie Wiederanpassungsmalknahme im Jahr 1986. Die Wirtschaft uberhitzte sich und
das Gleichgewicht zwischen Angebot und Nachfrage drohte zu kippen. Die Regierung musste draufhin eine strenge Finanzverwaltung durchbringen. Letztlich trat
die dritte Kontraktion im Jahr 1988 ein und fuhrte zu der schlimmsten wirtschaftlichen Schwankung seit dem Beginn der Reformen. Die Verbraucher verloren ihr
Vertrauen in die Banken. Die Turbulenzen auf dem Wirtschaftsmarkt und die wieder offene Geldversorgung im Jahr 19288 fuhrte zu einer panischen Auslagerung
der Gelder aus den Banken. Diese Reaktion war ein Grund fur den politischen Aufruhr in 1989 und die schleppende Entwicklung des Konsums bis 1992. Naturlich
blieb der Wohnbausektor von diesen Schwankungen nicht unverschont. Ein langsamer jahrlicher Zuwachs an neuen Wohnbauten zwischen 1985 und 1991 war
zu verzeichnen. [Q: Lo dun wua Er A, 2000, S.222-224]

4 Kontraktion [wirtsch.] Zusammenziehung, VYerminderung der in einer Volkswirtschaft vorhandenen Geld- u. Kreditmenge
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[Abb.1.3.2-2] Komposition von Hochhduser und ' .
Flachbauten, Qinyuanxincun Wohnsiedlung in [Abb.1.3.2-3] Qinyuanxincun Wohnsiedlung in [Abb.1.3.2-4] Wohnhausgrunppierung um zentrale

Wuxi Wux Griinzone, Chuanfuxincun Siedlung in Tianjin
[Q: Lu Juw Hua ET AL, 2000, S.231] [Q: Lu Juw Hua ET AL, 2000, S.232] [Q: Lu Juw Hua ET AL, 2000, S.232]

e e llad-ntlE o2 [Abb.1.3.2-7] Qualitétssteigerung in der
[Abb.1.3.2-5] Masterplan der Hongmeixi- Freiraumgestaltung, Hongmeixicun Sied- ~ [Abb.1.3.2-6] WeiRe Gebaudefront am FluB,

cun Siedlung in Changzhou lung in Changzhou Hongmeixicun Siedlung in Changzhou
[Q: Lo Juw Hua ET AL, 2000, S.234] [Q: Lo Juw Hua ET AL, 2000, S.234] [Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.234]
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WOHNBAUREFORM: SCHWANKUNG UND ENTWICKLUNG

Wie zuvor beschrieben, beschrankten sich die ersten Wohnbaureformen am Anfang der 80er Jahren auf die Investitionshohe. Aber durch die wirtschaftlichen
Schwankungen ruckte die Problematik des Mietspiegels immer mehr ins Lampenlicht. Wahrend die Léhne der Arbeiter immer noch niedrig lagen, mussten viele
Wohnungen anmieten. Wenn die Miete ernoht wurde, erzeugte das Druck auf die Arbeiter, steigerte die Unzufriedenheit und fuhrte zur Minderung der Produktivitat.
Wenn die Miete nicht erhéht wurde, gab es keinen Anlass fur die Bewohner Wohnungen zu kaufen und lield Wohnbaureformen schwer zu.

Eine schrittweise Erhéhung der Miete und der Verkauf von Wohnungen, die fraher in &ffentlicher Hand lagen, waren wichtige Punkte der Wohnbaureform.
Aber der Verkauf von alten Hausern war nur eine zweckmalige Methode um wirtschaftliche Probleme zu lindern und wurde bald gestoppt. In der Zwischenzeit
traten institutionelle Einrichtungen, wie zum Beispiel spezialisierte Unternehmen fur die Wohnbauerrichtung, -finanzierung oder -verwaltung in Erscheinung. Die
Immobilienindustrie, die zuvor in der Planwirtschaft kaum existierte, nahm einen schnellen Wachstumskurs unter den gunstigen Bedingungen der Reform. In Mai
1984, nach dem 6. nationalen Volkskongress erlaubte die Regierung dem Immobiliensektor Gebuhren und Steuern fur die Nutzung von Flachen je nach Standort
und Wert zu erheben. 1987 war Shenzhen die erste Stadt, die unter der Autoritdt des chinesischen Staates das Nutzungsrecht fur Land gegen Geld tauschte.
Durch das Beispiel von Shenzhen begannen auch andere Kustenstadte die Immobilienbranche mit Enthusiasmus zu betreiben.[Q: Lo Juw qua ET AL, 2000, §.224-226]

Die ENTWICKLUNG IN DER PLANUNG UND IM ENTWURF: FUNKTIONALITAT UND ANPASSUNGEN

In Jahre 1980 erreichte die jahrliche fertig gestellte Wohnflache breits 150,32Millionen Quadratmeter. Obwohl die Qualitéat und Quantitét immer weiter nach
oben gingen, konnten viele Probleme des Wohnbaus nicht innerhalb der kurzen Zeit geldést werden. Die Planung von Wohnbauten war stark von der schlechten
Infrastruktur, der einfachen Ausrustung, zum Beispiel fur Kuchen- oder Toiletten, oder geringen technischen Verbesserungen abhangig. Das Konzept von einer
Wohnungseinheit gewann immer mehr die Oberhand und die Bruttowohnflache war nicht mehr der einzige Indikator fur Wohnungsqualitat. Die Verbesserung der
Umweltqualitéat und die Erhéhung der Komplexitat der Siedlung, trugen zusatzlich zur Wohnqualitatssteigerung bei. 1985 wurde die erste technische Nomenklatur
fur den Wohnbau herausgegeben, die eine Reihe von technischen Richtlinien bis zur ,\Wohnflache pro Person® beinhaltete. Wahrend dieser Zeit entstanden viele
experimentelle Wohnsiedlungspilotprojekte, welche die bisherige Wohnsituation in vielerlei Hinsichten verbesserten. Mit der Férderung der Wissenschaft und
Technologie wurden neue Techniken, neue Materialien und neue Technologien erprobt, und neue Maschinen und Ausstattungsgegensténden wurden eingesetzt.
[Q: Lu Juw Hua ET AL, 2000, §.227-229]

Pilotprojekte, die experimentell mit Freiraumen umgingen, wurden unterstitzt. Drei Pilotprojekte in den drei reprasentativen Stadten —Wuxi, Tianjin und Changzhou,
die reprasentativ fur die Sud-, Mittel- und Nordregionen Chinas sind, wurden jeweils 1986, 1987 und 1989 fertig gestellt. In dem ersten Projekt, Qinyuanxincun
in Wuxi, erzeugte die Komposition von Hochhausern mit langen Flachbauten eine raumliche Vielfalt. fAbb.1.3.2-2; 1.3.2-3] Die teureren Hochhauser bildeten eine
Skyline die einerseits eine gute Aussicht der Bewohner ermdglichte und gleichzeitig ein glanzendes Erscheinungsbild der Siedlung zeigte. Das zweite Projekt in
Tianjin, wurde in vier Gruppen um eine zentrale Griunzone geteilt. Jede Gruppe hatte dabei ihren eigenen Charakter. [Abb.1.3.2-4] Das Hongmeixicun in Guangzhou
Projekt hatte aufgrund der Lage sudlich am Yangtze Fluss weilde Wande und verschiedene Brlckengalerien beim Eingang jeder Hausergruppe. Kleine Bache
zogen sich durch die Gesamtanlage und verschonerten somit die Freiraume. [Abb.1.3.2-5,1.3.2-6, 1.3.2-7] [Q: Lu Juw nus ET A, 2000, §.230-238]

Daruber hinaus wurden Raume fur Dienstleistungen innerhalb oder in der Naéhe von Wohnsiedlungen verbessert. Einkaufsmoglichkeiten sowie andere
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[Abb.1.3.2-9] direkte Anbindung der Parkgarage mit dem Wohn-

haus in Zongbei Siedlung in Chengdu
[Q: Lu Jun Hua ET A, 2000, S.241]

[Abb.1.3.2-8] Grundriss der Zongbei Siedlung
mit mittlerer Fahrradgarage in Chengdu

[Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000, S.241]

1 Living Room
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3 Kitchen

4 Bathroom

5 Electric Distri-
bution Room

6 Inner Yard

7 Balcony

8 Trash Room

[Abb.1.3.2-11] Grundriss des 20 geschossigen Wohnhoch-
hauses auf der South Zhongshan Str. in Shanghai

[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.244]
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[Abb.1.3.2-14] Grundriss eines
mehrgeschossigen Wohnbaus

nach Bewohnerkonstellation [Q: Lu Jun Hua ET AL, 2000,
[Q: Lo Jun Hua ET A, 2000, S.242] S.247]

[Abb.1.3.2-10] Wohnungsgrundrisse je
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[Abb.1.3.2-12] Grundriss des Y-formigen Wohn- rapp 1.3 2.13] Grundriss des gekreuzten Wohnhauses der
hochhauses der Xibahe Siedlung in Beijing

[Q: Lo Jun rua ET A, 2000, S.244]

Yandang Siedlung in Shanghai
[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.245]
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Dienstleistungsbereiche wie zum Beispiel Banken und Kulturstatten, wurden direkt an die Wohnviertel angeknopft. Auch das Verkehrssystem wurde organisierter
und Uberschaubarer gemacht. Mit der Verbesserung des Wegsysems wurde auch die Parksituation, speziell fur Fahrréader, verbessert. In Zhongbeixiaogqu in
Chengdu, wurde eine Parkgarage fur Fahrrader direkt mit dem Wohnhaus verbunden, um einen leichteren Zugang zu den Wohnungen ermaglichen. fAbb.1.3.2-8,
Abb.1.3.2-9] Mit der Kommerzialisierung des Wohnbaus mussten Wohnungsentwurfe umso mehr dem Lebensstil und -standard der Bewchner angepasst werden.
1987 erschien eine erneuerte Standarddefinition, die jede Wohnung als eine Einheit mit mindestens einer Kuche, einem Bad und einem Abstellraum und einen
eigenen Zugang zur Wohnung definierte. Da verschiedene Familien unterschiedliche Anspruche an Raum und Raumteilung hatten, wurde die Grundrissgestaltung
je nach Alter und Familiesituation angepasst. [Abb.1.3.2-10] [Q. Lo Juw wua ET Ar, 2000, S.235-238]

Parallel wurde die Entwicklung von Hochwohnhéusern vorangetrieben. In vielen historischen Stadten Chinas kontrollierte die Regierung streng den Zuwachs
von Hochhausern. Stadtebaulich fuhrte diese Maflnahme zu einem ungewohnlichen Stadtbild mit Flachbauten im Stadtzentrum und Hochhauservierteln an
der Peripherie. Die Entwicklung in den Grundrissen verzeichnete jedoch den Trend zu vielfaltigen Variationen. In den spaten 70er Jahren adaptierte sich der
Grundriss von Wohnhochhéusern vom Grundriss der mehrgeschossigen Flachbauten. Die Wohnhauser waren meistens lang gezogene Streifbebauungen mit lang
gezogenen Gangen, die an zwei Stiegenh&usern mit einem Aufzug angeschlossen waren. Mitte der 80er Jahren begann man mit dem Block- oder Towertypus zu
experimentieren. [Abb.1.3.2-11, 1.3 2-12] Zusatzlich kam durch die Ruckkehr vieler Uberseechinesen® eine neue Gruppe von Konsumenten auf den Markt, die einen
hoheren Standard gewohnt waren. Das Yandang Hochhaus in Shanghai zum Beispiel war das erste Hochhaus, welches von einem Joint-Venture Unternehmen
gebaut wurde. Jede Wohnung hatte zwei Badezimmer und eine geraumige und gut belichtete Kuche. fAbb.1.3.2-13] Ein weiteres Beispiel war das Aijian Hochaus
in Shanghai, welches fur Uberseechinesen geplant war. Jede Wohnung hatte eine Gesamtflache von 95m?2 mit mindestens zwei Schlafzimmern und einem
Wohnbereich. Eine Form von Grundriss hatte sich als besonders geeignet bei der Belichtung und Flachennutzung von Wohnhochhéuser herauskristallisiert. Die
Schmetterlingsform erlaubte die Orientierung nach Suden fur jede Wohnung und gab beinahe jedem Zimmer eine Offnungsmaoglichkeit. [Abb.1.3.2-11] Die konkave
und konvexe Form, adaptiert von Wohnhochhéausern, wurde aufgrund der Méglichkeit, Wohnungen gréer aber trotzdem gut belichtet zu machen, bald auch fur
Flachwohnbauten verwendet. [Abb.1.3.2-14] [Q: Lu Juw Hua ET AL, 2000, S 242-246]

1.3.3] Die ANFANGE DER SOZIALISTISCHEN MARKTWIRTSCHAFT vON 1992 Bi1s 2000

Nach den Bemuhungen zur Verbesserung der wirtschaftlichen Konditionen zwischen 1988 und 1991, bluhte die Immobilienindustrie. Die schnelle Entwicklung
in der Immobilienwirtschaft forderte gleichzeitig die makro-wirtschaftliche Entwicklung. Die rasanten Wachstumsschritte konnten zur Uberhitzung des Marktes
und in eine so-genannte ,Immobilienblase'™ fuhren. 1991 musste der Staat die Regulierung fur die makro-wirtschaftliche Entwicklung intensivieren um einen zu
schnellen Entwicklung entgegenzusteuern. Die chinesische Wirtschaft gelangte erst nach 1997 zu einer gewissen Stabilitat.

DiE ENTWICKLUNG DER SOZIALISTISCHEN MARKTWIRTSCHAFT

Auf seiner Tour durch Sudchina machte Deng Xiaoping-8f/)s3F klar, dass neben der Planwirtschaft die Marktwirtschaft ebenso ein zweiter Teil des Systems sei.
Zusatzlich setzte der 14. nationale Volkskongress ein jahrliches wirtschaftliches Wachstum von 8 bis 9 % fest. Das Bruttosozialprodukt wuchs im Jahre 1993 um
13% gegenlber dem Vorjahr. Zusammen mit solchem Wachstum richtete sich die Reform weiterhin auf die Marktwirtschaft und nahm gleichzeitig Kurs auf die

'® [Jberseechinesen: Ausdruck fiir Chinesen die im Ausland leben oder arbeiten

'% |mmobilienblase: deutliche Uberwertung von Immobilien, die sich durch sinen dramatischen Preisverfall innerhalb kurzer Zeit normalisiert 57
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Preisreform, den Sicherheitsmarkt, den Aktienmarkt, Immobilienmarkt und die Veranderung in staatlichen Unternehmen. [Q: Lo Juw qus ET Ai, 2000, S.251]

Die Entwicklung in der Immobilienwirtschaft explodierte nahezu. Im Mai 1992 gab es noch ca. 4000 Immobilienentwickungsunternehmen, bis Jahresende waren
es schon 12 000. Uber 73,2 Billionen RMB wurden in Immobiliengeschafte investiert - das war ein Zuwachs von 175% gegenuber 1991. Die Konstruktion an
Wohnungen fur den Markt, machte 190 Millionen Quadratmeter aus, das war 57,8% der Gesamtkonstruktionsflache. Die Spekulationen trieben den ganzen
Markt in eine Blasensituation und viele Probleme exponierten. Die groflen Bauflachen Uberstiegen die Kapazitédten der Entwicklung und viele Bauflachen
blieben unangetastet. Der Handel mit Immobilien wurde immer chaotischer und die Immobilienpreise stiegen in die Héhe. Wahrend die Investitionen weiterhin
stiegen, ging der Verkauf zurtick da die Uberangebote an Luxuswohnungen und Villen den Rahmen des Bedarfs sprengten. Die Regierung sah sich gezwungen
die Regulierungen zu verscharfen und widerrief vergebenen Kredite. Durch eine neue Regulierung der Regierung fur die Entwicklungszonen kuhlte sich der
Immobilienmarkt ab. Ein Drittel der Immabilienentwickler schlossen, ein Drittel reduzierte den Malstab ihrer Geschéafte. [Q Lo Juw nua Er A, 2000, §5.251-252]

Im Jahre 1997 wurde Sudostasien von einer Finazkrise Uberschuttet, die tief in die asiatische Wirtschaft einschlug. China war keine Ausnahme. China konnte die
hohe Exportsumme kaum halten. Der einzige Ausweg aus der Krise war den inl&ndischen Bedarf anzuregen, den Verbrauch und die Investitionen zu erhéhen.
Deswegen trieb China die Entwicklung in drei Bereichen voran: 1.) Infrastruktur wie zum Beispiel Autobahnen und Eisenbahnen, 2.) Hochtechnologieindustrie
3.)Baugewerbe, speziell das Wohnbaugewerbe. Unter dem Druck der Wirtschaft forderte China gegen Mitte und Ende der 90er Jahre das Baugewerbe, vertiefte
die Reformen fur den Wohnbau und machte die Wohnbauindustrie zu einer aktiven Komponente des wirtschaftlichen Verbrauchs und des Wachstums. [Q: Lo Juw
Hua ET AL 2000, S5.252-254]

WOHNBAUREFORM IN DER MARKTWIRTSCHAFT
Zwar baute man durch die rasante Entwicklung des Immobilienmarktes mehr Wohnungen, jedoch war die letzte grofie Reform im Wohnbau bereits uber 10 Jahre
her. Im Jahr 1985 lag fur 70% der stadtischen Haushalte die durchschnittliche Wohnflache pro Person beim 4,4m? wobei fur die restlichen 30% die durchschnittliche
Wohnflache pro Person bei 14,8m? lag. Die Diskrepanz zwischen guten und schlechten Wohnbedingungen in den Stadten war enorm und die Ursache lag bei den
Einkommensunterschieden. Die Ursache lag u.a. in dem exzessiven Verbrauch von Wohnflache fur einen relativ kleinen Prozentsatz von Luxuswohnungen. Bis
1996 erreichte die durchschnittliche Wohnflache pro Person zwar 8,4m?2 Jedoch lebten 30% der stadtische Bevolkerung weiterhin in Wohnungen mit einem Bad
und einem Wohn/Schlafzimmer, wahrend weitere 30% in Wohnungen mit drei Schlafzimmern und einem Wohnzimmer lebten. Bei den Einkommen verringerten
sich die Unterschiede zwischen niedrigen, mittleren und hohen Einkommen bereits auf ein Drittel.
1994 machte sich die Regierung auf denWeg zu einer neuen Weohnbaureform, die die Einrichtung eines neuen Wohnbausystems im Einklang mit den sozialistischen
Grundsatzen als Ziel hatte. Die Kommerzialisierung und Sozialisierung des Wohnbaus waren wichtige Themen, ebenso wie die Beschleunigung von Bauzeiten,
die Verbesserung von Lebenskonditionen und das Entgegenkommen gegenuber den steigenden Anforderungen der Bewohner. Im Wesentlichen umfasste die
Wohnreform Mitte der 90er Jahre folgende Punkte:

- Der Staat, der Mensch und die Unternehmen scllten zum Bauen von Wohnungen beitragen.

- Die Verteilung, Instandhaltung und Verwaltung von Wohnbauten sollte nicht mehr in der Verantwortung der Arbeitgeber sein, sondern von einer professionellen

Stelle ubernommen werden.

- Die Verteilung von Wohnungen als Sozialleistung sollte zu einer neuen Art entwickelt werden, wo auch die Auszahlung mit Geld méglich sein sollte.
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Table g-1: Housing Rent and Income Ratio

4

3,57

3

Rent and Income Ratio

1980 1982 1984 1986

Source: Based on China Statistics Yearbooks

1988 1990 1992

1994

1996

[Abb.1.3.3-1] Entwicklung des Mietspiegels von 1980 bis 1996
[Q: Lu Jun Hua ET Ar, 2000, S.256]
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- Eine Methode zur sozialen Sicherstellung von wirtschaftlichen und praktischen Wohnungen fur Haushalte mit niedrigen oder mittleren Einkommen, sollte

gefunden werden, gemeinsam mit einem System welches das Angebot von Wohnungen zu Marktpreisen fur Familien mit héheren Einkommen sichern sollte.

- Offentliche Fonds fur den Wohnbau sollten eingerichtet werden.

- Ein Finanz- und Versicherungssystem fur den Wohnbau und ein Wohnbaudarlehnsystem sollten eingefuhrt werden

- Ein standardisierter Immobilienhandelsmarkt und ein sozialer Hauserhaltungs- und Hausverwaltungsmarkt sollten entwickelt werden.
Im Zuge der Reform ging der Verkauf von staatlichen Wohnungen sofort in die Hohe, da der Staat einen minimalen Verkaufspreis setzte, wahrend die Miete in die
Hohe stieg. Der Staat reagierte mit deutlichen Regulierungen, die fast zu einem Stillstand des Wohnungsverkaufes fuhrten. Der Wohnungsverkauf beschleunigte
sich wieder, bald nachdem der Staat einen neuen Reformkurs aufnahm. Das Problem jedoch war die Absicht der Regierung die Summe der Verkaufspreise wieder
in die Staatskassa einzubinden. Die verkaufenden Firmen profitierten von den Wohnungsverkaufen nur mit 10 bis 15% Gewinn. Die Motivation der Firmen sank
bald und der Wohnungsverkauf stockte wieder. Das ungleiche Verhaltnis zwischen Miete und Einkommen war ein anderes Problem. 1994 schrieb die Regierung
die Erhéhung der Miete auf ca. 15% eines Haushaltseinkommens vor. Aber 1996 lag das Verhaltnis zwishen Miete und Einkommen immer noch bei 3,64% -
weit unter den vorgeschriebenen 15%. Aufgrund des schwachen Zuwachses der Mietpreise, beschloss die Regierung einen Schwerpunkt auf den Verkauf von
Wohnungen zu setzen, um das wirtschaftliche Wachstum nicht zu gefahrden. [Abb.1.3.3-1]
Die Rucklagefond war eine Methode um die Kaufinteressen der Bdrger zu wecken. Das System zog monatlich einen bestimmten Prozentsatz (ca. 5%) der
Einkommen der Arbeitsnehmer ab und zahlte gemeinsam mit einem Beitrag der Arbeitgeber in einen Fond ein. Nach einer bestimmten Zeit konnte das Geld in
Wohnungen investiert werden. Einerseits konnten so die Investitionen in den Wohnbau erhoht werden, andererseits sahen viele Burger Vorteile fur die Beschaffung
von Wohnungen in solchen Fonds. [Q: Lu Juw Hua ET Ai, 2000, S5.254-256]
Im Zuge der Reformen wurde der Wohnbau fur Menschen aus niedrigen und mittleren Einkommensschichten zu einer Schlisselaufgabe. Einerseits unterstitzte
die Regierung Kaufwohnungen, andererseits legte sie wieder Wert auf den Bau, den Austausch, die Verteilung, die Nutzung und Finanzierung von leistbaren
und praktischen Wohnungen. Diese zwei gegensatzlichen Richtungen bildeten die gegenwértige Richtung der Wohnbaureform in China. Zur Unterstitzung von
sozialen Wohnbauten, erliel3 der Staat Steuerbeitrage und teilweise wurden Wohnungen als Ersatz fur Umsiedlungen vorgesehen. Daruber hinaus beteiligte sich
der Staat auch an sozialen Wohnbauten mit einem héheren Standard, den durchschnittlich Gber 55m? hatte. Solche Wohnungen waren fur Haushalte mit mittleren
Einkommen gedacht und wurden auch von Immobilienfirmen verkauft und verwaltet. Fur Haushalte mit niedrigen Einkommen stellte die Regierung staatliche
Wohnungen frei, die gegen eine sehr niedrige Miete zu beziehen war. Eine Einkommensobergrenze bestimmte wer Anspruch auf solche Wohnungen hatte.
Sobald die Einkommen die Grenze Uberstiegen musste man die Wohnung aufgeben oder héhere Verwaltungskosten bzw. Miete bezahlen. Die BemUhungen der
Regierung erfolgten auf vielen Ebenen, je nach den finanziellen Méglichkeiten der Familien sollten Wohnungen jeden Standards auf dem Markt zu finden sein.
Die Regierung setzte sich als Ziel, bis zum Jahr 2000 jeden stadtischen Haushalt mit einer skonomischen und praktischen Wohnung zu versorgen. [Q. Lo Juw Hug
ETAL 2000, 5.264-266]

WoOHNSIEDLUNGEN — ANFORDERUNGEN ENTSPRECHEND

Die Vielfalt des Wohnbaus in den 90er Jahren wurde nicht nur der Form und verhandenen Standards nach erweitert, es war auch ein Spiegelbild der verschiedenen
Lebensstile die sich in China immer mehr auspragten. Der Standard und die Qualitét der Wohnbauten war im Gegensatz zu Wohnbauten im Westen, zur gleichen

61



1.] ENTWICKLUNG IM CHINESISCHEN WOHNBAU

Detached Garden House
Bicycle Shed
Daycare/Kindergarten
Elementary School
Cultural Center
Office

Security

Electric Station

Water Tower

Gas Station
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[Abb.1.3.3-2] Zonierung der Blécke wurde hier in der Chunyuan
Siedlung in Kunming aufgeldst.
[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.271]
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Zeit trotzdem noch sehr niedrig. Um die Qualitét zu steigern und gleichzeitig die Wohnbauindustrie voranzutreiben, unterstitzte die Regierung Filotprojekte, die
die Modernisierung von Wohnbauten als Leitmotiv besalien. Durch die Planung und den Entwurf als treibende Kraft, unterstutzt durch die modernen Technologien
sollte der Wohnbau zu einer sozialen Produktionsindustrie im groRen Mafstab werden. Nach dieser Definition sollte die Entwicklung im Wohnbau weiterhin ihren
Schwerpunkt bei Wohnsiedlungsentwrfen ausbauen.

Ein typisches Erscheinungsbild von Wohnsiedlungen in China bis in die 90er Jahren war die Formation von Wohnblécken zu Gruppen, dieses Konzept entsprang
aus dem chinesischen Verstandnis von Nachbarschaften. Viele Aktivitaten und Kommunikatione zwischen den Bewohner basierte auf Nachbarschaftsdenken.
Die starke Gruppierung von Wohnblécken verbesserte die Kommunikation und somit die Integration von Bewohnern und erleichterte das Verwaltungssystem.
Eine Nachbarschaftsgruppe umfasste etwa 500 Haushalte und eine Wohnsiedlung bestand ublicherweise aus ein paar Nachbarschaftsgruppen. Aber durch
das Ubergreifen von professionellen Hausverwaltungsburos und dem Identitatsverlust der Bewohner zu den Nachbarschaften aufgrund der Uberspitzung der
Wohndichte verlor langsam die Aufteilung in Gruppen den ursprunglichen Sinn. Letztendlich gaben Architekten bei der Planung von hochstandardisierten
Wohnbauten das System der Nachbarschaftsgruppen auf. Somit konnten offentliche Raume auch auferhalb der zentralen Grunzone integriert werden. Ein
Beispiel dafur war die Chunyuan Wohnsiedlung in Kunming, ein Pilotprojekt des Bauministeriums. Hier wurde die Zonierung von Wohnblocken aufgeldst. [Abb.1.3.3-
21 [Q: L Juw wua E7 AL, 2000, §.270-272]

Der chinesische Wohnbau entwickelte sich immer mehr vom einfachen Wohnbau zu Vorzeigeobjekten, die die vielschichtige Entwicklung der chinesischen
Gesellschaft und die zeitgentssischen Themen transportieren sollten. Die Politik unterstutzte diese Entwicklung mit der Argumentation, dass der Wohnbau sowohl
das friedliche Zusammenleben zwischen den Bewohner als auch zwischen Menschen und Natur widerspiegeln sollte. Daher legten die Bewohner beim Aussuchen
der Wohnungen immer mehr Wert auf den sozialen Status ihrer Nachbarn sowie auf die Umwelt der Siedlung und auf eine passende Gesamterscheinung. Unter
diesem Umstand entstand zum Beispiel das SOHO in Beijing, welches auf eine gebildete Kundenschicht zwischen 30 und 40 Jahren ausgerichtet war und einen
modernen und einfachens Lebensstil wiederspiegelte. Weiterhin experimentierten Planer bereits Ende der 90er Jahre mit ékologischen Lésungsansatzen im
Wohnbau, da die Politik schon damals einen Schwerpunkt auf umweltliche Verbesserung der Stadte gelegt hatte. Als ein Beispiel realisierten Architekten die
Beiluchun Siedlung in Beijing, in der ein Abwasserreinigungssystem innerhalb der Sielung integriert wurde, um Abwasser und Regenwasser als Nutzwasser
wieder zu verwenden. Um den Larm unter Kontrolle zu halten, wurde das Verkehrssystem aufgeteilt. Auf die Bepflanzung mit Baumen, Blumen und Gras wurde
bescnders Wert gelegt. Die Verwendung von energiereduzierenden Fenstern und Baumaterialien und die Energiegewinnung durch Solarenergie und Erdwarme
wurden zum ersten Mal getestet.

Durch den steigenden Lebensstandard leisteten sich viele Bewohner Autos, die gleichzeitig Statussymbole waren. Deswegen parkten anfangs viele Bewohner ihre
Autos oft vor dem Eingang von Wohnh&usern oder auf der Stralenseite. Naturlich waren fehlende Parkgaragen ein wichtiger Grund fur die Parkprobleme innerhalb
von Wohnsiedlungen. Zum ersten Mal sollten 20-25% der Siedlungswohnungsanzahl tber einen Parkplatz verfugen. Unabhangige Parkdecks oder Parkgaragen
die direkt den Wohnhausern verbunden waren, erschienen auf der Bildflache. 1999 besagte die neue Regulation der Beijinger Regierung sogar, dass bei neuen
Wohnsiedlungen mindestens 30 bis 50% der Wohnungen Uber einen Parkplatz verfugen sollten und in der langfristigen Sicht sollte jede Wohnung einen Parkplatz
haben. Um die Umwelt innerhalb der Wohnsiedlung nicht zu sehr zu zerstdren, sollten die Oberflachenparkplatze nicht mehr als 40% der Gesamtparkplatze
ausmachen. Ende der 90er Jahren herrschte auf dem Wohnbaumakt eine Vielfalt wie noch nie zuvor. Der Staat hob die gesetzlich vorgeschriebene Maximalgrofiie
fur Wohnungen auf, setzte aber trotzdem die vorgeschriebene durchschnittliche Wohnflache pro Person fort. Dieser politische Zug fuhrte zu einer Explosion
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[Abb.1.3.3-3] Eigene Zugangsstiege
[Abb.1.3.3-4] Beispiel flr flexible zu jeder Wohnung, Wanke Lily Garden
Grundrissgestaltung Siedlung in Shanghai
[Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.276] [Q: Lo Jun Hua ET AL, 2000, S.276]
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der Wohnungstypenvielfalt. Neben traditionellen Wohnungsgrundrissen mit einem Wohn- und einem Schlafzimmer oder einem Wohn- und zwei Schlafzimmern
gewannen Wohnungen mit mehr als einem Wohnzimmer, Bad oder Toiletten an Popularitat. Die Wohnungsgrofie reichte von 40m? bis zu tber 200m?2 Durch
die Steigerung der Vielfalt bekamen auch alternative WohnungsentwUrfe ihre Chance auf dem Markt. Zum Beispiel brach die Wanke Lily Garden Siedlung die
traditionelle Idee des offentlichen Stiegenhauses und jede Wohnung bekam ihren eigenen individuellen Eingang, mit eigener Zugangsstiege fur Wohnungen die
im zweiten oder dritten Stockwerk lagen. [Abb.1.3.3-3] Solche Entwurfe boten den Bewchnern den Villencharakter, hatten jedoch eine sehr hohe Dichte. Die innere
Organisation bekam auch mehr Intimitatszuwachs, indem jedes Zimmer getrennt begehbar war. Grundrisse, wo zum Wohnzimmer zwei verschiedene Wege
fuhrten traten mehr auf der Bildflache auf und gewannen an Popularitat. [Abb.1.3.3-4] Solche Grundrisse boten den Vorteil, dass wahrend Gaste im Wohnzimmer
empfangen wurden, konnten andere Bewohner sich durch die Wohnung bewegen ohne die Gaste zu stéren. Auch das aulere Erscheinungsbild wurde immer
wichtiger. Nicht nur traditionell chinesisches Aussehen wurde imitiert, immer mehr klassische, westliche Elementen, wie Saulen, Ornamente, etc. traten bei
klassischen Wohnbauten auf, um das Wohnhaus hochwertiger und attraktiver aussehen zu lassen. Verglichen mit Wohnungen aus den 90er Jahren, waren
Wohnungen aus den 80er Jahren oft zu klein um eine klare Teilung von privatem und 6ffentlichem Raum zu vollziehen. In den 90er Jahren wurde die Raumteilung
fur das Wohnungsinnenleben komplexer und die allgemeinen Raume wie das Wohnzimmer, der Ess- und Eingangsbereich wurden vergréfiert. Die Tendenz
ging immer mehr zur klaren Trennung von Wohn- und Schlafraumen, ¢ffentlichen und privaten Raumen sowie Funktions- und Vorzeigraume. Kuchen und Bader
wurden auf ihre Funktion optimiert. Wéhrend in den S0er und 60er Jahren Kuchen nur mit einem Ofen und einem Waschbecken mébliert waren, wurde die Kuche
in den 90er Jahren mit einer Reihe von Funktionsmabeln bestuckt, aber trotzdem in der Raumflache verkleinert und angepasst. Auch in der Qualitat von Material,
Bauteilen und Bauausfuhrung hatten die Wohnbauten in den 90er Jahren einen wesentlichen Schritt nach vorne gemacht. [Q: Li Juw wua ET Al 2000, 8.275-281]
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[Abb.2.1-1] Die Entwicklung von Wohnsiedlungen ist einer der verbreitende stadtebauliche Konzeption Chinas
[Q: ArT CasTiE, 2008]
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Dieinden30erJahren eingefihrte sukzessive KommerzialisierungdesWaohnungsmarktes halt auchin der gegenw artigen Entwicklung an. Diese Refarmentwickiung
in Richtung der Markbwirtschaft hat den chinesischen Wohnungsbhau seit 1990 makgebend gepragt und eine Anderung des Kurses ist noch nicht in Sicht. Yon
Anfang der 90er Jahre bis zum Anfang des 21, Jahrhunderts, durchlebte der chinesische Immaobilienmarkt einen Hohenflug. Dieser Hohenflug wurde van 2002
his 2003 kurz abgeschwacht und der Immaokilienmarkt erholte sich daraufhin allmahlich, bis 2008 die Auswirkung der Weltwirtschaftskrise auch im chinesischen
Immakilienmarkt spirbar wurde. Der Konkurrenzkampf Zwischen Investoren und Immaobilienmaklern wachst ungeheuer. Zwar herrscht unter der Bevalkerung
weiterhin ein starkes Kaufinteresse fir WWohnungen, jedoch sind durch die wachsende Angebotsvielfalt auch die Ansprilche und Erwartungen der Bewaohner in
die Hiohe gestiegen.

Ein weiterer wichtiger Punkt zum “erstandnis der Wohnbauentwicklung in China, ist das Verstehen des chinesischen Bodenrechts. Seit der Liberalisierung des
Bodenrechts in den 80er Jahren ist das Enwerben von Grundsticken durch auslandische und chinesische Immaobilienfirmen gestattet. Tatsachlich aber ist das
Erwerben von Boden in China eine Art Bodenleihe, die mit einer zeitlich heschrankten Mutzungsdauer verbunden ist. Die Mutzungsdauer betragt zwischen 40
und 70 Jahre. Im Waohnbau wird das Nutzungsrecht meistens auf 70 Jahre festgelegt. Eine verlangerung kann wvar Ablauf der Dauer beantragt werden, ansonsten
fallt das Mutzungsrecht samt den Gebauden auf dem Grundstiick entschadigungslos an den chinesischen Staat Zurlick. Aufgrund der ungewissen Zukunft nach
Aplauf des Pachtvertrages sind Investoren daher kaum gewillt, hochwertige Gebaude zu errichten und streben stattdessen einen kurzfristigen Gewinn an. [2.
BieLerern £7 AL, 2006, 5 48]

2.1] sTApTERAULICHE KONZEPTIONEN - Eff/ X, ifiiiE BER. ERZERS.

Als wichtige Grundkonzeptionen haben sich zwei Leithilder in China manifestiert, welche das gegerwartige Stadthild massiv pragen. Dies sind einerseits das
Schaffen von Satellitenstadten und andererseits die Planung von Wohnsiediungen oder Wohnparks. [Abb. 21-4]

2.1.1.] SATELLITENSTADTE

Urn die unkortrollierte Stadtausdehnung durch das rapide Bevdlkerungswachstum und die starke Migration vom Land in die Stadte eirzudammen, wurde das
Bauen von Satellitenstadten am Stadtrand bereits seit Ende der 40er Jahre zum stadtebaulichen Kernthema im China. Dabei folgt die Planung der Satellitenstadte
in China zurn Teil den planerischen Grundsatzen westlicher Modelle. Einer zusammengeflihrten Entwicklung von Wohn- und Industriegebieten innerhalb der
Satellitenstadt dient die enge raumliche Zuordnung derWohnorte zu den Arbeitsplatzen. Damit soll ein griReres Verkehrsaufkommen zwischen der Satellitenstacdt
und der Kernstadt vermieden. Das Schaffen eines reprasentativen Zentrums vereiht ldentitat. Yon diesem Zentrum aus werden andere urbane Bereiche, wie
gffentliche und kulturelle Einrichtungen, Freirdume und Hotels, angeordnet. Die Satellitenstadt soll maglichst selbstandig funktionieren, wird jedoch mit einer
notwendigen verkehrstechnischen Anbindung an die Mutterstadt versehen. Diese Planungsansatze for Satellitenstadte sind mustergOitig und wurden sehr
oft in verschiedenen Stadten Chinas angewendet. Seit den 90er Jahren erfahrt die Dezentralisierungspolitik, mit Auslagerung von stadtischen Bewohnern,
Industriebetrieben aber auch Universitadten, erneut eine Hoc hkonjunktur und findet heute in einer noch nie vorhandenen GriRenordnung statt. Pldtzlich wird China
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[Abb.2.1.1-1] Modell der Satellitenstadt Linggang City [Abb.2.1.1-2] Satelitenbilder der Stadt [Abb.2.1.1-3] Satelitenbilder der StadtLinggang

[Q: w2.emp] Linggang, 2008 City, 2008
[Q: cooGLEEARTH, 2008] [Q: GooGLEEARTH, 2008]

| ET R

[Abb.2.1.1-4] Rendering von Thames Town [Abb.2.1.1-5] Rendering von Thames Town [Abb.2.1.1-6] Stadtkern von Thames Town, Aufnahme 2007
[Q: w3 TAMESTOWN] [Q: w2 TAMESTOWN] [Q: w3 TAmESTOWN]
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das Land, wo ldeal stadtentw rfe won westlichen Architekten wirklich realisiert werden. [Q: Zm Hao Cou, 2003, 5474176

Lincanc New Crry - Esitsdi

Ein Beispiel daflr ist die vom deutschen Architektenbiro gmp-Gerkan, Marg und Partner geplante Stadt Lingang Mew City wor Shanghai. Die 7dkm® groke
Satellitenstadt sollbis zum Jahre 2020, 300.000 Eimvohner aufnebmen. Somitz ahlt Lingang Mew City neben Chandigarh (Indien), Brasilia (Brasilien) und Canberra
(Australien) zu der graiten Stadtneugrindung in dieser Grogenordnung wahrend der leteten hundert Jabre. Das Projekt entstand aus einem internationalen
Wetthewerh zur Planung einer neuen Hafenstadt, in Zusammenhang mit dem Tiefseehaten Yangshan, Das Stadiplanungsamt lobte diesen Wetthewerb um die
Bedeutung Shanghais als ein wichtiges Wirtschaftszentrum und als nationalen verkehrsknotenpunkt zu unterstitzen und um das enorme Bewvdlkerungs- und
Industriew achstum von Shanghal aufzunehmen., [ W awe]

Dias stadtebadliche Konzept geht auf die urspringliche ldee won europaischen Stadten zurick, wo ein verdichtetes Stadtzentrum das Herzstlck fir Freizeit- und
Kulturangebote ist. In Linggang City bildet ein kreistdrmiger See, Lake Dishui - i won 2 8km Durchmesser und Bkm Seepromenade das Stadtzentrum.
Fund um den kinstlich angelegten See sammeln sich Kultur- und Freizeitbauten und sollen eine verbesserte Lebensgualitat mit der Mahe zum WWasser bieten.
Als dem metaphorischen Bild eines Tropfens der ins Wasser fallt, stammte die |dee der konzentrischen Fingstraten die sichwon Innen nach Auiden aushreiten.
Die Anordnungen won Funktionen breiten sich von dffentlichen Bauten, Ober einen Businessdistrikt bis zu den blockartigen Zonen faryWohnen ringfdrmig Gber
die gesamte Stadt aus. Die ringfdrmige Struktur wird von radialen strahlenfidrmigen Stracgen geschnitten und unterteilt die Ringe in einzelne Sektoren. Dieses
gibt der Stadt ein klares Erschliefungsnetz und lasst gleichzeitig eine madgliche Enveiterung zu. Grinzonen und kleine YWasserlaute kommen immer wieder
mwischen den einzelnen Sektoren wor. Hier sollte man die fehlende Wohngualitat der Groistadt Shanghai wieder finden. Die Bebauungen entlang der Finge
sind als werdichtete Blockrandbebauung vorgesehen und werden durch Platze und Parks aufgelockert. Der innerste Ring soll frei wvon Autoverkehr sein und

wird durch Geschafts- und Gastronomienutzung charakterisiert. Der erste Bauabschnitt fir 80 000 Eimeohner wurde im Jahre 2006 abgeschlossen und bereits
an die Groistadt Shanghai angeschlossen. Der Zweite und dritte Bauabschnitt soll bis zum Jahr 2020 fertig gestellt sein. Aab 2944 2442 241-3] [0 wieme,

W warieED |

Thames Town - IEE5 18

Ein anderes Beispiel fir eine Satellitenstadt ist die vom englischen Architekturbiro Atking geplante , Thames Tower", 30km won Shanghai entfernt. Wiele in China
arbeitende westliche Architekten spielen in ihren Entwirfen mit ldealbildern des westlichen Stadtlebens, die unter der chinesischen Bevalkerung grofe Beliebtheit
finden. , Thames Town" ist einwahr gewordener Klon einer englischen Kleinstadt. Sie ist eine weitere Satellitenstadt die als Prasentationsobjekt der Stadtregierung
fir die Weltlautigkeit der Stadt vor der Expo 2010 dient. Der Schwerpunkt des Entwurs |ag in der ,gins zu eins Kopie" einer englischen Kleinstadt mit gotischer
Kirche, roter Telefonzelle und Statue wvon Winston Churchill usw.. Ein paar der Hauser sind mit roten Ziegel steinen werputzt und mancher scheinen nach auien
wie Fachwerkhauser. Das Aussehen der Hauser ist eine Kombination aus verschiedenen Teilen Englands es gibt viktorianischen oder Tudor Stil. Sogar die
Sicherheitskrafte der Stadt tragen rote Uniformen mit goldenen Schultersticken. Bund ein Quadratkilometer ist, Thames Town" groi und wurde innerbalb nun
won drei-einhalb Jahre aus dem Boden gestampft. Es soll in der Zukunft Lebensraum fir 10 000 Menschen sein. Die chinesische Regierung unterstitzt derartige
Bauvorhaben, um die beflrchtete Urbanisierung der Grofstadte einzudammen. [Abb 29.1-4; 29145, 2116770 w® myes Toun]
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[Abb.2.1.2-1] Masterplan einer Wohnsiedlung in Beijing
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2.1.2] WoHNSIEDLUNGEN UND WOHNPARKS

Stark mit der Entwicklung von Satellitenstadten verknupft, hat sich der Neubau von Wohnungen in China vor allem in der Errichtung von Wohnsiedlungen
und Wohnparks wieder gefunden. Basierend auf der Nachbarschaftsidee, sind sclche Siedlungen eine in sich geschlossene Kleinwohnstadt mit priméren
Versorgungseinrichtungen wie eine Schule, einem Kindergarten, Freiraum wie Park oder andere Erholungs- und Freizeiteinrichtungen, sowie 6&ffentlichen
Einrichtungenwie Bank oder Past. Diese Einrichtungenwelche die BewohnerzuFufi erreichen kdnnen, stellenein Symbol des nachbarschaftlichen Zusammenhanges
dar. Baulich kennzeichnen Mauern, Zéune oder Randbebauung die Abgeschlossenheit und Eigensténdigkeit der Siedlungen. Dieses in sich geschlossene Bild
entspricht grundsatzlich der traditionellen chinesischen Vorstellung von Siedlungen, die bereits in alten Lilong Vierteln zu sehen waren. Nicht nur baulich ist eine
Wohnsiedlung eine Einheit, das sogenannte Einwohner- Nachbarschaftskomitee zur Selbstverwaltung ist fur Grundversorgung, Familienplanung, Altenversorgung,
Konfliktschlichtung und Sicherheitsfragen innerhalb der Nachbarschaft zustandig. Die neuen Wohngebiete sind hierarchisch gegliedert. Ein Beispiel dafur zeigt
die Gliederung in der Stadt Shanghai:

- Ein Wohngebiet besteht aus 3 bis 5 Wohnbezirken: Flache 150 bis 300ha; 100 000 bis 200 000 Einwohner

- Ein Wohnbezirk besteht aus 3 bis 5 Wohnvierteln: Flache 40 bis 60ha; 30 000 bis 40 000 Einwohner

- Ein Wohnviertel besteht aus 4 bis 5 Nachbarschaftsvierteln: Flache 10 bis 20 ha, 10 000 bis 5 000 Einwohner

- Ein Nachbarschaftsviertel hat 800 Haushalte, 4000 Einwohner

Innerhalb der Wohnviertel gibt es keine stadtischen Hauptverkehrsstrallen. Ein schachbrettartiges Erschlieungssystem innerhalb der Wohnviertel wird meist
mechanisch auf die Topografie Ubertragen. Die Wohnsiedlungenwerden haufig mit einer Mauer von der Umgebung getrennt. In der Haupteinfahrt zur Wohnsiedlung
befinden sich Wachposten oder Zufahrtsschranken. Die zentrale Grinzone ist der Platz der Freizeitgestaltung und sozialer Begegnungen. Eine Uberlagerung
von Wohnhochhausern, gemischt mit mehrgeschossigen Wohnblécken, bildet die haufigste Form der Wohnsiedlung. Aufgrund der niedrigen Baugualitat und
insbesondere kaum vorhandener Warmeisolierung, strebt man in der Planung eine mdglichst maximale Sonneneinwirkung mit der Qrientierung der Wohnungen
ausschliel3lich nach Suden an. Dies fuhrt zu einem Zeilenbau mit stereotypischer Ausrichtung und somit einem monotonen stadtebaulichen Bild. Ein klassizistisches
Gestaltungsprinzip des europaischen Stadtebaus wie Axialitat und die Schaffung eines Zentralplatzes sowie grofie geometrische Grunflachen im Einklang mit
einem postmodernen Erscheinungsbild der Wohnbauten, werden angewandt um die Monotonie zu brechen. [Abb.2.1.2-1]{Q. Zwi Hao Cru, 2003, S5.176-179]

2.2] AkTUELLE WOHNUNGSGRUNDRISSE

Obwohl jahrlich eine Unzahl an Wohnungen gebaut wird, tritt auf dem gegenwartigen Wohnbaumarkt keine grof3e Vielfalt an Wohnungsgrundrissen hervor. In den
Geschosswohnbauten funktionieren die meisten Wohnungsgrundrisse nach demselben Prinzip. Von der Eingangstur bis zur Fassade zieht sich ein grofter Raum,
der je nach Grole den Vorraum, Essbereich und das Wohnzimmer beinhaltet. Dieser grofie Raum 6ffnet seine Schmalseite zur stidlichen Fassade und wird haufig
mit einem vorgelagerten Balkon oder einer Loggia abgeschlossen. Im Suden befinden sich, je nach Wohnungsgrof3e, entweder links oder rechts oder an beiden

73



2.] AxTuELLE TENDENZEN IMm WOHNBAU

]
| X D
|

-

e [Abb.2.2-3] Wohnungsgrundriss [Abb.2.2-4] Grundriss eines Wohnhochhauses
[Abb.2.2-1] Wohnungsgrundriss einer 3-Zi-Woh- [Abb.2.2-2] Wohnungsgrundriss einer siner 3-Zi-Wohnung, 2008 mit 2 3-Zi-Wohnungen und einen 2-Zi-Woh-
nung, 2008 2-Zi-Wohnung, 2008 [Q: ArT CasTiE, 2008] nung 2008,

[Q: Granp JeweL, 2008] [Q: Sant May, 2008]

[Q: Recent Park, 2008]

[Abb.2.2-6] Darstellung eines [Abb.2.2-7] Grundrisse eines drei [Abb.2.2-8] Grundrisse eines vier geschossigen
[Abb.2.2-5] Darstellung einer Reihenhaussiediung, 2008 Reihenhauses geschossigen Reihenhauses, 2008 Reihenhauses, 2008
[Q: Warersipe ViLLa, 2008] [Q: Warersipe VitLa, 2008] [Q: Warersipe ViLLa, 2008] [Q: CoastaL Loire VaLLey, 2008]
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Seiten Schlafrédume. Auf der anderen Seite, im Norden, knUpfen Funktionsraume wie Klche und Bad links und rechts an den grof3en Raum an. Haufig befindet sich
neben dem Bad noch ein Schlafzimmer, das eine kleine Offnung nach Suden hat. Nach den aktuellen  baurechtlichen® Bestimmungen mussen alle Funktionsraume
(bei Badern mindestens ein Bad) eine Offnung nach AuRen haben; dies fuhrt zu der Dominierung der zwei Wohnungen und ein Stiegenhaus Typologie bzw. drei
Wohnungen und ein Stiegenhaus in Wohnhochh&usern. Auch die Fassaden sind meistens keine glatten, durchzogenen Fassaden, sondern laufen schlagenartig
von Aullen nach Innen. An Kuchen oder Badezimmern wird héufig ein kleiner Balkon angesetzt, der Platz fur die Waschmaschine oder das Aufhangen der Wasche
bietet. Bei grofieren Wohnungen befindet sich neben dem Schlafzimmer ein zusatzliches Badezimmer. Die durchschnittliche Wohnungsgrofie der Neubauten ist
relativ grof3. Die haufigsten Wohnungsformen sind 3-Zimmerwohnungen in der Gréflie zwischen 70 und 120m? und 4-Zimmerwohnungen in der Gréle zwischen
100m? und 180m= 2-Zimmerwohnungen in der Grofie zwischen 50m? und 80m? befinden sich zwar auch auf dem Markt, werden aber proportional gesehen
weniger angeboten. fAbb.2. 2-1, 2.2-2; 2. 2-3]

Eine weitere zu verzeichnende Tendenz des Wohnungsmarktes ist die Zunahme von reihenhausartigen, mehrstéckigen Wohnungen. Solche Wohnsiedlungen
befinden sich haufig am Stadtrand oder in den auferen Bezirken der Stadt. [Abb.2 2-5] Diese Wohnungen sind meistens 3-geschossig mit einem halben
Untergeschoss. [Abb.2.2-6] Das Untergeschoss verfugt haufig uber einen Garagenstellplatz, verbunden mit Abstellraumigkeiten und einem Aufenthaltsraum. Das
Geschoss dartber dient als vollwertiges Wohngeschoss mit Kuche, Essbereich und einem grofzen Wohnzimmer. Dazu gehort auch haufig ein grofier Garten.
In manchen Féllen wird das Untergeschoss weggelassen und der Garagenabstellplatz und das Wohngeschoss werden zu einem Geschoss zusammengefasst.
Der Autoabstellplatz befindet sich dann am Ende, das VWohnzimmer im Norden. Die beiden oberen Geschosse sind dann reine Schlafzimmergeschosse mit
zusammengehorigen Badezimmern. Dabei wird zwischen Hauptschlafgeschoss mit Arbeitszimmer und grofem Bad und Nebenschlafgeschoss mit kleineren
Schlafzimmern und einem kleineren Bad unterschieden. Die Nutzung der Dachflache als grofizugiger privater Freiraum, tritt auch haufig in den Grundrissen
hervor. fAbb. 2 2-7] Ein mittig liegender Innenhof, der sich vom Erdgeschoss bis zum 3. Obergeschoss durchzieht, gewinnt auch immer mehr an Beliebtheit in diesem
reihnenhausartigen Wohnungstypus. [Abb.2.2-8] Die Wohnungsgroélien bewegen sich meistens zwischen 150m? und 250m?2 Die einzelnen Wohnungen werden
ebenso nebeneinander gereiht und zu einem Block gefasst. Diese Art von Wohnung bietet gro3zugigen offenen Freiraum und 16st das immer grofier werdende
Problem des Autoabstellplatzes. Der Nachteil dieses Typus ist haufige seine Lage in der Peripherie der Grol3stadte, mit schlechter Infrastruktur und offentliche
Anbindungsmaglichkeit zur Stadtmitte.

2.3] ZukunFT DES CHINESISCHEN WoHNBAUS

Der Wohnbau ist ein wichtiger Planungsschwerpunkt im Zuge des Stadtwachstums. Die 1998 veroffentliche jahrliche Zielvorgabe des Staates sieht ein
Volkswirtschaftswachstum von 8% vor, dabei soll das Wohnbauwachstum 1% betragen. Zu diesem Wachstum zahlen immer mehr Sanierungen von alten
Bausubstanzen, wobei der Schwerpunkt momentan auf Altstadtsanierungen liegt. ,Destruction for construction® - jahrelang haben chinesische Stadtplaner und
Architekten der historischen Bausubstanz wenig Beachtung geschenkt, oftmals gar zur Vernichtung dieser beigetragen. Der Verstadterungsgrad in China liegt
bei 35%, die Zahl der stadtischen Bevolkerung hat sich in den letzten 20 Jahren auf 340 Millionen verdoppelt, die Ausdehnung der Siedlungsflache, die in den
letzten 16 Jahren stattgefunden hat, entspricht der gesamten bebauten stadtischen Flache der letzten 5 000 Jahre. [Abb 2 3-1; 2-3-2] All diese Zahlen spiegeln
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[Abb.2.3-3] Beispiel fiir historische Alt-
stadterneurung ist der Masterplan Tianjin
Italian Quarter von AS&P

[Q: wias-P]

Il Urbanisierung
ARL' RIVER DELTA 1985,,

[Abb.2.3-1] Urbanisierungsgrad im Pearl River Delta 1985 [Abb.2.3-2] Urbanisierungsgrad imPearl River Delta Jahre 1995
[Q: KootHaas ET AL, 2001,S.20-21] [Q: KootHaas ET AL, 2001,S.22-23]
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einen der schnellsten und tief greifendsten Urbanisierungsprozesse seit Beginn der Menschheit wieder. Mit dem Bedeutungswandel der Stadte rucken jetzt die
vernachlassigten Innenstadte in den Mittelpunkt der Stadtplanung. Als attraktive Immobilienstandorte sind innenstadtische Gebiete aufferdem ein Spiegelbild
der historischen Entwicklung und das |dentitatsbild einer Stadt. Grof3e, prominente, internationale Architekten werden eingeladen Konzepte fur die Erhaltung und
Sanierung von diesen historischen Altstadten zu entwickeln. Viele solche Projekte sind bereits abgeschlossen, andere sind noch im Gange. Ein Beispiel dafur ist
der stadtebauliche Entwurf des deutschen Architektenburo Albert Speer & Partner fur das ehemalige italienische Konzessionsgebiet in Tianjin. Grundlagen fur
den Entwurf waren zuvor erarbeitete Forschungsanalysen mit Auswertungen, Einschatzungen und Beurteilungen Uber das Leitbild des Gebietes. Der Entwurf
greift die Anforderungen nach bestmaéglicher Vermarktung des Standortes auf, konzentriert sich aber auch darauf, die Identitat des Gebietes mit dem typischen
Stadtgrundriss und der typischen Bauweise zu erhalten. [Abb.2 3-3] [Q: Koca+Mever, 2000]

Durch die schlechte Bauqualitat der Wohnbauten die in den letzten 40 Jahren entstanden sind, sind viele dieser Bauten bereits sanierungsbedurftig. Jedoch
bieten Vorschriften, Bestimmungen sowie Regulierungsverfahren bei Sanierungen von Wohngebieten, noch nicht dementsprechende Vorteile fur Investoren

und Immobilienfirmen gegentiber den Neubau. Um die Entwicklung nachhaltig voranzutreiben, sind Anderungen auf diesem Gebiet dringend gewunscht.
Wohnbausiedlungen dominieren bereits das Stadtbild. Eine ahnliche Bewegung wie die der Altstadtsanierung im Bereich der Wohnbausiedlungen ist

wahrscheinlich. [Q: wicrivasrosect; Kootnass Er Ac, 2001, Kosew+ Meven, 2000]
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[Abb.2.3-1] Vergleichgleichdarstellung zwischen USA und China
Architekt pro Einwohner; Bauvolumen; % Honorarhéhe zu Baukosten; Planungszeit
[Q: Yie, 2008]
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Chinesische Architekten missen mit hohen Forderungen nach groGem Bauvalumen, kurzer Bawzeit und vergleichsweise niedrigen Honoraren in ihrem taglichen
Berufsieben zu Fecht kommen. Das durchschnitiche Bauvolumen eines chinesisches Architekten in seinem Berufsleben sind ungefahr drei dutzend 30stickige
Hochhauser. Im Yergleich mit den USA hat China nur gin Zentel der Anzahl an Architekten fur ein 8fach graceres Bauvolumen, das in einem Funftel der Bauzeit
ZU bewsltigen jst. Das bedeutet ein chinesischer Architekt hat eine 2 500fach grakere Aushringung als ein amerikanischer Architekt. Zum Beispiel braucht gin
chinesisches Architekturbiro mit 33 Mitarbeitern fir die Fertigstellung der Planung eines Projekts, egal ob es sich hier um ein Einfamilienhaus, Geschosshauten
oder ein Hochhiaus handelt, durchschnittlich 10 Tage. In einem Jahrwaren das 120 Projekte. Firein 30stdckiges Wohnhochhaus braucht ein einziger chinesischer
Architekt 7 Tage fir die Fertigstellung des Entwurfs und die dazu gehdrigen Plane. Sein amerikanischen Kollege braucht dafiir etwa 2 his 3 Monate. Jedoch
werden in China etwa nur 1,5% his 2,9% der Gesamthaukosten als Planungshonorare verrechnet, in den USA hingegen etwa 6% . Unter diesen Anforderingen
begann das Architekturtreiben in China, sich von dem urspriinglichen Ansatz als Wissenschaft des Bauens zu entfernen und entwickelte sich zum Werkzug der
Gewinnoptimierung. 1978 brache die Wirtschaftreform in China die Palitik der offenen Marktwirtschaft, dabei wurden VWirtschaftszonen definiert und kinstlich
erzeugt. Eine davan war Shenzhen, ein ehemaliges Fischerdorf mit 25 000 Eimvohnern auf einer Flache van 9km? . Im Jahre 1979 wurde Shenzhen als Standort
fir die Exporte der industriellen agrarwirtschaftlichen Produktion definiert. Zwischen 1981 und 1983 wurden 2 Millionen m?® Stein und Erde entfernt um Flachen
fir Industriezonen zu schaffen. Im Jahr 1983 arbeiteten 4 000 Fachkrafte und 100 000 Arbeiter aus allen Provirzen Chinas mit, um eine Stadt mit einer heutigen
Groe von 390km? und 6,8 Millionen Einwohnern zu erschaffen f&ee 2 3-1; 2-3-2] Mit der Entstehung solcher Megacities in kirzester Zeit, spielten klassische
Design- und Entwurfsmethoden keine Faolle mehr in der Architektur. Yiel mehr ging es um Kapital, Geschwindigkeit und Qualitat in der Architektur, [Bhe 3-17 10:
Foolaas BT AL, 2004, 5.463]

3.1] ARCHITEKTUR = AKTIE, 5% = BE

Architektur bediert nicht mehr menschliche Bedirfrisse sondern wurde zum Werkzeug der Profitgewinnung. Kiassische Werte der Architektur wie Asthetik,
fortschrittliche Gebdudetechnologie, Raumklima und Zufriedenheit der Bewohner werden durch neue Werte wie Bauvolumen, Investitionssummen, Bauzeit,
kosten und Profitgewinne ersetzt. [0 Koouhees Er AL 2004, 5 165]

3.2] ArcHITEKTUR = WaRE, %7 = #15&

Ganze YVerkaufsmessen wreden in China organisiert urm dort Arc hitektur vorzustellen und Kaufkraft arzuwerben. Dabei werden sogarWohnungen die noch
nicht gebaut sind prasentiert und zum Yerkauf angeboten. Zum Beispiel wurden auf der Shenzhen [mmohbilierverkaufsshow im Jahr 1996120 Projekte von 50
verschiedenen Bautragern vorgestellt. N ach der Messe waren 70% der Ohbjekte erfolgreich verkauft. (Abb 3 2-4] Mit allen Mitteln werden Kaufer angeworben:
romartische Renderings, attraktive perspektivische Zeichnungen, hochglanzende Modelle, mablierte Wohnungsgrundrisse, organisierte Touren mit Shuttle,
Bussen die zum Bauplatz fihren etc. Wohnungskaufer bekomrmen haufig ihre gekaufte Wohnung vor der Fertigstellung gar nicht zur Gesicht, lediglich durch
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Land fees amount to 45-49% of overall development costs . . .

Cost distribution for higlhirise (at least 18 floors) housing developments

¥ Land Cost and Relocation Compensation
B Infrastructure

Additional water and electric power
42.4% W Land Survey
B Temporary Facilities

B Construction Supervision

1
—2.0% B Management
1.2%— —1.0%
W Interests
1.0% J 1 L 1.4%
0.5% — W Construction and other

[Abb.3.2-1] Anteile der Gesamtinvestitionskosten
[Q: Kootraas ET AL, 2001, S.172]

[Abb.3.2-1] Modell auf der Immobilienverkaufsmesse in Shenzhen [Abb.3.2-2] Werbeplakat eines neuen noch nicht fertiggestellten Wohnparks
[Q: KooLraas ET A, 2001, S.170] [Q: KootHaas ET At, 2001, S.6]
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Schaubilder undWohnungsgrundrisse bekammen sie eine Yorstellung, was sie gerade gekauft haben. Deswegen spielen Schaubilder, schén layoutierte
Wiohnungsgrundrisse und Modelle eine wichtige Rolle. Aktionsangebote wie  Minus 20%" , Sale zum Mondfest” oder  Limited Offers' locken zusazliche
Faufinteressenten. fAbb 3.2-27 10 Koomeas Er A, 2000, 5167

3.3)] ArRcHITEKTUR = PROFIT, 7 = 7|

Anfang der 80er Jahrenwurde mit dern Aufruf Deng Xiao Pings ,Reich seinist herdich’ Profitstreben ein legitimes Ziel fur Jedermannin China. [n den
boomenden 90er Jahren lag der Profit der Bautrdger bei einerm Bauprojekt durchschnittlich bei 30% (im Vergleich: internationaler Durchschnitt ist 6 bis 8%).
Sogar fr kostenginstige Wohnbauprojekte wurde Gewinn von 10 his 15% garantiert. Wie ist ein so hoher Profit mdglich? Ein wichtiger Grund dafir ist der
Uherhdhte Preis von Imrmobilien im Vergleich zurm Durchschnittseinkommen. [n China liegt das Verhaltnis von jahrlicherm Einkommen zu Wohnkosten bei

8:1 his 12:1, wahrend es in den USA heispielsweise bei 3:1 bis 6:1 liegt. Ein anderer Grund fir die hohe Gewinnmoglichkeit ist das verlockende Angehot

der chinesische Regierung von Ersparen von Grundsticksmietgehihren fur die ersten drei Jahre for Investoren aus Hongkong, Macao und Taiwan.
Dadurchwaren in der 90er Jahren die Mehrheit der [rvestoren aus Hongkong, Macao und Taiwan. Die Grundsticksmietgebihren machen etwa 45% der
Gesarntinvestitionskosten aus. Gleichzeitig machen die Baukosten etwa nur 30% des Verkaufspreises aus. Die durchschnittlichen Baukosten pro m?2in
Sherzhen beispielsweise lagen zwischen 1300 RMB (Geschosswohnbauten) bis 2500 RMB (Wohnhochhaus), wahrend aber der Verkaufspreis pro m? bei 4300
RME bis 6300 RMB 130, [Abb.3.3-1](Q: Koowmuas Er Ar, 2001, 5173

3.4] ARCHITEKTUR = STAaTUS, % = 5%

Ourch die Definition und Entstehung won Sondenwirtschaftszonen in mehreren chinesischen Stadten, wuorde das YWohnen in diesen Gebieten als gin hoherer
sozialer Status gesehen. Nicht nur, dass die Immokilienpreise in diesen Zonen erheblich héherwaren, aber auch durch die Anderung des Meldegesetzes wurde
das Wiohnen in diesen Zonen hdher angesehen. Denn das neue Meldegesetr edaubt die offizielle Registrierung als Bdrger der Stadtteile durch das Kaufen won
Wiohnungen. Eine privat gekautte YWohnung kann an his zu 4 Meldekarten geknipft werden. Dadurch wurden viele kMenschen durch den Erwerbvon yWohnungen
Zu offzieller BOrger der Stadtteile erklart. /O Soomas Er AL, 2004, 5 A475]
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[Abb.3.6-5] Auszug aus chn. Entwurfslehrblchern:
[Abb.3.6-3] verschiede Mdglichkeiten [Abb.3.6-4] Zusammensetzung schneller Hochhausentwurf

der Zusammensetzung von Einheiten der Einheiten [Q: Koovaas ET AL, 20071, S.186]
[Q: KootHaas ET AL, 2001, S.187] [Q: KootHaas ET AL, 2001, S.187]
o T)—\.\ a

[Abb.3.5-1] Entwicklung des Geschoss- [Abb.3.5-2] Bauvolumen pro Architekt '

u. Hochhauswohnbau in Shenzhen von in Millionen - m? im Vergleich China zu [Abb.3.5-3] Architektenhonorarvergleich [Abb.3.6-2] Auszug aus chn. Entwurfslehrbi-
1982 - 1994 anderen L&ndern China zu anderen Landern chern: Belichtungs- und Verschattungsdiagramm
[Q: KoorHaas ET AL, 2001, S.180] [Q: KooLHaas ET AL, 2001, S.159] [Q: KooLHaas ET A, 2001, S.160] [Q: KooLHaas ET A, 2001, S.189]
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-

3.5] ARCHITEKTUR = LAUF GEGEN DIE ZEIT, E%- E£E

Durch das rasanten Bevdlkerungswachsturm in China ist Entwurfsgesc hwindigkeit ein wichtiges Entscheidungskriterium fir ein Projekt. fAbb. 3 5-1] Es wird unter den
Architekten darmit konkurriert wie kurz die Planungszeit fir Projekte sein kann. Zahlen wie: ein Entwurfsteamn aus funf Architekten braucht eine Nacht flr einen
300-Einheiten groRen YWohnbau, zwei Architekten brauchen einen Monat fir den Masterplan eines Campus fir 2000 Studenten, drei Architekten brauchen zwei
Monate fir die Entwurfs- und Ausfihrungsplane einer Mittesc hule fir 5000 Schiler, sind gang und gebe fir die Planungsgeschwindigkeit. Es ist normal, dass die
Entwurfsphase in China nicht rehr als 10 Tage beansprucht. In solcher geschwindigkeitoriertierte Planung verlieren experimentare Architektur und Detailplanung
an Bedeutung, es ist einfach nicht mehr Zeit da, als die reine Aufgabeerflllung zu erzielen. Entwurfsprojekte werden haufig auerhalb der Planungsinstitute
an die so genannten Chaogengs abgegeben. Chaogeng ist eine Art Planungsmaschinerie, hestehend aus Architekten die innerhalb von kirzester Zeit einen
Entwurf abgeben und fabrizieren kinnen. Die Entwrfe sind meistens ahnlich wenn nicht identisch; for ein Wohnhochhaus wird ein Geschossgrundriss entworfen
und dieser gilt dann fir alle andere Geschosse. Der richtige Entwurfsjob besteht nur mehr darin, eine passende Fassade und die passende Dachform fir das
Hochhaus zu entwerfen, Chaogengs sind beliebte Methoden mit Planung Geld zu verdienen. Da die Bezahlung in Planungsbiros sehr schiecht ist, kinnen
Chaogengs hingegen mehr Projekte annehmen. Man spricht in China von |, Stomachprojects” und ,Faceprojects”. |, Stomachprojects” sind Chaogeng — Projekte,
die das Geld beschaffen um somit den Magen zu fillen. Im Gegensatz dazu haben Architekten bei ,Faceprojects” mehr Moglichkeit zu entwerfen. [Abb.3 5-2: 3 5-
3 [Q: Koowmas Er AL, 2001, 5.481-183]

3.6] ARCHITEKTUR = STANDARDISIERUNG, BEF-Fd

Architekten agieren in China wie ein Koch, der die richtigen Zutaten zusammenfigt. Zutaten wie Formsprache, Stilfichtungen, Architekturelemente, Standard-
wohnungsgrundrisse oder Standarddetails werden wie in einem Verkaufskatalog verdffentlicht und ausgewahlt. fAbk 36-1] Architekturblcher Zeigen Sammiungen
solcher Zutaten von prominenten Architekten und Professoren. Die Publikationen von Projekten sind oft ohne Urhebername, sie werden kopiert und wieder
verwendet ohne zu wissen von wem und fOr welches Projekt der Entwurf kommt. Lehrbicher mit Yariationen von effektiven Wohnungsgrundrissen oder
Geschossgrundrissen, Licht- und Schattendiagrammen fr maximale Sonnenlichteinstrahlung sind Grundlagenwerke in den chinesischen Architekturschulen.
[Abb 3.6-2] Haufig werden die Varianten auswendig eingepragt und wieder eins zu eins wiedergegeben bel den Entwrfen. Die Aufgabe der Architekten bleitt nur
die Auswahl der richtigen Elermenten und die Zusammensetzung zu treffen. [Abb.3.6-3; 36-4; 3.6-5]

[ Kootmaas £ AL 2001, 5.183-185]
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BIP (nominell) in China
von 1985 bis 2005 in Mrd. US-Dollar
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[Abb.4.1.1-1] Zuwachs des BIPs von 1985 bis 2005 in China
[Q: Eneray, 2007, S.5]
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(Anm.: WK = Wechselkurs, PPP = Purchasing Power Parity/Kaufkraftparitat)

[Abb.4.1.1-2] BIP im internationalen Vergleich von 2005
[Q: Eneray, 2007, S.5]
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Allgemein betrachtet steckt das ©kologische Bauen in China noch in den Kinderschuhen. Im Bereich Okologie, angefangen mit dem Baustandard, der
Materialforschung und dem Wissensstandard, ist die chinesische Entwicklung im Vergleich mit Mitteleuropa noch weit hinten. Denn die chinesicshe Fuhrung
forderte das wirtschaftliches Wachstum in der Vergangenheit haufig mit Gleichgultigkeit gegenuber der Umwelt. Die fuhrte zur Ausschépfung bis an krtische
Grenze der natUrlichen Ressourcen des Landes. [Q w2 ranzner, 2008] Doch das Interesse der Regierung in diesem Bereich Fortschritte voranzutreiben, ist grofier
denn je. Einerseits kampft China, wie andere grof3e Industrienationen der Welt, um die immer knapper werdenden Energieressourcen. Andererseits kann China
sein rasantes wirtschaftliches Wachstum nicht aufgeben ohne die Position in der Weltwirtschaft zu verlieren. Zusatzlich machte die Regierung mit Grol3ereignissen
wie Olympia 2008 und Expo 2010, China als eine moderne und starke Wirtschaftsmacht der Welt prasentieren. Diese und viele andere Grinde geben der
Regierung in den letzten Jahren den Anlass ihre Umweltpolitik zu reformieren und schaffen somit ein Basis fur neue Chancen im Bereich 6kologisches Bauen.
1Q. Encraieerrzienz Eco-Crina, 2007, S. 8]

4.1] ZusammeNHANG voN PouiTik, WirRTscHAFT unD UMwELT

4.1.1] AKTUELLE WIRTSCHAFTLICHE LAGE

Innerhalb von 30 Jahren hat die chinesische Furung China zur viertgrofiten Wirtschaftsmacht der Welt gefuhrt und zusatzlich entwickelte sich China zu einer
der weltweit am starksten wachsenden Volkswirtschaften. Ein durchschnittliches Wachstum des Bruttoinlandprodukt (BIP) von 9,3% seit dem Jahr 2000 und der
Anteil Chinas am weltweiten Wirtschaftswachstum von ein Drittel macht China zu der zweitgréiten Volkswirtschaft nach den USA. [Abb.41.1-1; 41.1-2] Das starke
Wachstum verteilt sich grétenteils auf den Industriesektor (46%), gefolgt vom Dienstleistungssektor (41%) und dem Landwirtschaftssektor (13%). Auf3erdem
entwickelt sich China zum ,Exportkanig®. Im Jahre 2005 stieg der Export um 28,4% gegenuber dem Vorjahr. Wahrend traditionelle Wirtschaftsgrofmachte wie die
USA und Japan nur schwache Wirtschaftswachstumsraten erzielen konnten, konnte China bislang das rasante Wirtschaftswachstum beibehalten. [Q: Exeray, 2007,
S. 4] Auch in Zeiten der Weltwirtschaftskrise will China das Wirtschaftswachstum nicht bremsen und schlief3t wie andere Industrielander grof3e Konjunktur- oder
Finanzrettungspakete ab. November 2008 kundigt eine 460 Milliarden Euro schweres Konjukturpacket zur Sicherung der chinesische Wirtschaft an. [Q wineaiar,
2008] Denn die Kommunistische Partei Chinas will durch Wirtschaftswachtum Arbeitplatze fur Chinas riesige Bevolkerung schaffen und sichern um somit die soziale
und politische Stabilitat des Landes nicht zu gefahrden. Das dualistische System zwischen autoritarer politischer Fuhrung und kapitalistischem Wirtschaftssystem,
dient der Kommunistischen Partei auch als Mittel zur Zustimmung ihrer Herrschaft unter der Bevolkerung. China will allmahlich den wirtschaftlichen Ruckstand
zu den hoch entwickelten Industrienationen aufholen. Jedoch ist dieser wirtschaftliche Annahrungsprozess eine langfristige Entwicklung und fur eine vollige
Gleichstellung der chinesischen Wirtschaft prognostizieren Experten noch einen langen Weg. [Q: w2 ranzner, 2008]

Dennoch darf man trotz dieser beeindruckenden Daten nicht Ubersehen, dass China immer noch den Status eines Entwicklungslandes genief3t. Rund 18%
der weltweit Armsten leben in China und rund 150 Millionen Menschen mussen tagtaglich mit weniger als 1$ zurecht kommen. Die Mischung aus markt- und
privatwirtschaftlichen Impulsen und komparativen Vorteilen gegentiber anderen Volkswirtschaften, wie zum Beispiel niedrige Lohn- und Gehaltskosten, niedrige
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Gesamtwert fertig gestellter Gebaude in China (in Mrd. EUR)

Marktvolumen der Baubranche in China
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[Abb.4.1.2-1] Gesamtwert fertiggestellter Gebaude im Vergleich [Abb.4.1.2-2] Entwicklung der Marktvolumen der Baubranche in China
[Q: Enercieerrizienz Eco-Crina, 2007, S.7] [Q: Enercieerrizienz Eco-Crina, 2007, S.9]
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Energiekosten, Umweltauflagen, steuerliche Verglnstigungen usw. verschafften vielen Chinesen den wirtschaftlichen Aufschwung. Aber neben den vielen
Gewinnern blieb ein gro3er Teil der Bevolkerung auf der Strecke. Die Diskrepanz zwischen Arm und Reich innerhalb der eigenen Bevolkerung weitet sich immer
mehr aus. Deutlich zu spuren sind diese Unterschiede innerhalb von Grol3stadten. Wahrend einige Familien in Luxuswohnungen mit Uber 300m? Wohnflachen
leben, teilen oftmals nebenan andere Familien eine Wohnung mit gerade mal 30m?*Wohnflache. Diesen Unterschied zwischen Arm und Reich zu verkleinen wird
eine der wichtigsten Aufgaben der Regierung in den nachsten Jahren sein. [Q: Enfray, 2007, S. 4-5]

4.1.2] AKTUELLE LAGE DER BAUBRANCHE UND BAUMATERIALSEKTOR

BAUBRANCHE

Chinesische Stadte weisen eine lange geschichtliche Tradition schneller Urbanisierungsprozesse auf und auch heute durchleben sie weiterhin ein enormes
Wachstum. Experten erwarten eine Steigerung der gegenwartigen Urbanisierungsrate um 43% und eine jahrliche Zunahme von 15 Millionen neuen Einwohnern
in den Stadten. Bis 2020 sollen rund die Halfte aller Bauprojekte weltweit in China stattfinden. Ein Ende des chinesischen Baubooms ist also noch nicht in Sicht.
Aktuell (Nov. 2007) betragt die bebaute Flache in China insgesamt 51,9 Mrd. Quadratmeter und wird Rechnungen zufolge auf 68,6 Mrd. Quadratmeter im Jahre
2020 steigern. Dabei hat sich das Wachstum in dieser Branche im Vergleich zu 1999 verdoppelt. [Q: Excraieereizienz Eco-Crma, 2007, S.6]

Der Anteil des Wohnbaus macht mehr als 55% des Gesamtbauvolumens aus. Traditionell gesehen, ist der Anteil des Wohnbaus immer grofy gewesen. Der
Anteil der Baubranchen am Bruttoinlandsprodukt ist 6,7%, im Jahr 1998 auf 7% im Jahr 2003 gewachsen. [Abb.41.2-1] Das Bauvolumen der chinesischen
Baubranche verzeichnete im Jahr 2007 478 Mrd. Euro an erbrachten Bauleistungen und dieser Wert wird fur 2008 auf 550 Mrd. Euro prognostiziert. [Abb4.1.2-2]
Die Entwicklung der Baubranche wird sich in Zukunft auch vermehrt auf Qualitat, innovative Technik und Technologie fokussieren. Bereits heute sind immer mehr
inlandische Bautrager auf der Suche nach Firmen, die hochqualitative Architekturleistungen anbieten. Bei Grofliprojekten, wie Wolkenkratzern und grof3flachigen
multifunktionalen Gebaudekomplexen, fehlen oft chinesischen Architekten weitreichende Erfahrungen. Im Bereich Gebaudeautomatisierung und der Integration
von neuer Technologie fehlt im Inland ebenso die dafur notwendige Industrie. Im Wohnbausektor kénnen chinesische Architekten auf langjahrige Erfahrung bei
Kundenbedurfnissen und der Grundrissgestaltung zurtckgreifen, doch haufig lasst gerade diese Erfahrung wenig Spielraum fur neue innovative Veranderungen
oder Weiterentwicklungen. Zusatzlich ist auch Erfahrungen im westlichen Wohnungsbau im Hinblick auf Material und Haustechnik gefragt. fAbb.41.2-3] [Q:
Enercicerrizienz Eco-Cring, 2007, S.6-10]

Dominierend in der chinesischen Baubranche sind grofie staatliche Design-Institute, die hauptsachlich Projekte, die von offentlicher Hand finanziert werden,
durchfuhren. Private Unternehmen sind grofiteils kleine oder mittelstandische Firmen, deren durchschnittliches Produktionsvolumen weit unter dem der
staatlichen Betriebe liegt. Den Anteil ausléndischer Unternehmen nimmt zwar deutlich zu, diese mussen jedoch mit vielen Auflagen rechnen. Zum Beispiel
mussen internationale Unternehmen um in China Bauauftrage annehmen zu durfen, entweder ein Gemeinschaftsunternehmen mit chinesischen Partner oder ein
chinesischer Tochterunternehmen grunden. Das gilt auch fur Architekturbtros. Ausnahmen zugunsten auslandischer Unternehmen bei der Ausschreibung gitt es
nur dann, wenn chinesische Unternehmen nicht Uber ausreichendes Know-how verfugen. So gesehen, sind ausléndscihe Unternehmen bei Anforderungen mit
spezielles Know-how mehr gefragt. [Q: Bieterein Er Ar, 2006, S.51; Enereieerrzienz Eco-Crina, 2007, S.13]
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[Abb.4.1.2-4] Der enorme Bauboom in den chinesischen Stadten verursacht enorme Umweltproble, : [Abb.4.1.2-5] % Regionale Verteilung des Primérenergiebedarfs in den Jahren
Shanghai 2006 1990 und 2005
[Q: Yiune, 2008] [Q: Eneray, 2007, S.7]
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BAUMATERIALSEKTOR

Die Baumaterialindustrie ist eine der am schnellsten wachsenden Industrien der chinesischen Wirtschaft (im Jahr 2007: 31% Wachstum). Den grofiten Anteil
am Marktvolumen innerhalb der Baumaterialindustrie nimmt die Produktion von Zement und Glas ein. Die Zementindustrie Chinas ist sogar der grofite
Baumaterialproduzent der Welt. Der enorme Aufwartstrend wird voraussichtlich weiterhin erhalten bleiben, somit wird die Baumaterialindustrie auch in Zukunft ein
stutzender Pfeiler der chinesischen Wirtschaft bleiben. Momentan liegt das Investitionswachstum in der Baumaterialindustrie weit héher als in der verarbeitenden
Industrie. [Q. Enercieerrizienz Eco-Crina, 2007, 5.11]

Die Zementproduktion Chinas befindet sich momentan in einer Phase der Hochkonjunktur. Im Jahr 2005 verbrauchte China allein 26% des weltweit produzierten
Stahls und 47 % des Zements. Die Zementindustrie Chinas konnte 2006 einen Gesamtgewinn von 830 Mio. Euro verzeichnen und fur 2007 wird der Gewinn auf
1,1 Mrd. Euro geschatzt. Das ist eine jahrliche Gewinnsteigerung von 33%. Wahrend die Zementproduktion Chinas auf eine lange Geschichte zurtickblicken kann,
loste erst zwischen 2003 und 2005 eine Investitionsflut aufgrund der steigenden Nachfrage die massive Produktionssteigerung aus. Zwischen 2004 und 2006
wurden massiv neue Produktionsstatten aufgebaut um die erforderliche Kapazitéat zu erreichen. Die neuen Produktionsstatten wurden zunachst in Ostchina gebaut
und spater in Sudchina ausgeweitet. Aufgrund von begrenzten Ressourcen und hohen Rohstoffpreise verzeichnet die Glasindustrie in China ein Ungleichgewicht
bei Angebot und Nachfrage. Die Kosten der Industrie stiegen 2007 um 28,23% wahrend die Gesamtumsatzerlése nur um 12,64% gestiegen sind. Dabei erhdhte
die Glasindustrie ihr Exportvolumen um 38,45%. Mit den Planen der Regierung Bauprojekte nachhaltiger zu gestalten, erwartet man einen Aufschwung der
Glasindustrie insbesondere im Bereich des energieeffizienten Produktes. [Q: Eneraicerrizienz Eco-Crima, 2007, 5.11-12]

4.1.3] MARKT FUR ENERGIEEFFIZIENTES BAUEN

Der chinesische Bauboom verursacht bereits jetzt enorme Probleme bei der Luftverschmutzung, Wasserknappheit und Abfallwirtschaft. Der Umweltzustand der
Stadte verschlechtert sich drastisch. [Abb 4.1 2-4] Weltweit ist der Bausektor fur rund ein Drittel des Energieverbrauches verantwortlich. Der Gesamtenergieverbrauch
von Chinas Bausektor stieg drastisch an. Wéhrend 1987 der Bausektor nur fur 10% der verbrauchten Energie verantwortlich war, ist dieser Anteil im Jahr 2000
bereits auf 27,8% gestiegen und 2007 erreichte er sogar 40%. [Abb.41.2-5] [Q. Enercicerrzien Eco-Cring, 2007 5.23]

Die chinesische Regierung sieht in der Bauwirtschaft das grofite Energiesparpotential und hat den Handlungsbedarf bereits erkannt. Sie fuhrte zwischen 2005 und
2007 zahlreiche Bestimmungen und Richtlinien ein. Fur Neubauten gilt eine Energieeinsparung von 50% und gegenuber Altbauten in Grofkstadten sogar bis zu 65%
als Ziel. Der elfte Funfjahresplan der kommunistischen Partei Chinas, der zwischen 2006 und 2010 realisiert werden soll, nahmdie Energieeffizienz im Bauwesen als
eines der Hauptthemen auf. Somit lenkt China die Bauaktivitaten des Landes in Richtung Energieeffizienz und schafft somit Chancenfur Investitionen im Bausektor.
Zuséatzlich plant die Regierung die Sanierung von 25% des Gebaudebestandes bis zum Jahre 2015 und generiert somit ein Marktpotenzial fur energieeffizientes
Bauen von 240 Mrd. Euro. Gemal Schatzung des Bauministeriums kostet energieeffizientes Bauen gemaf der Spezifikationen des Funfjahresplans 10 bis 20 Euro
Mehrkosten pro Quadratmeter. Der Trend innerhalb der energieeffizienten Bauwirtschaft geht in Richtung Dammmaterialien, Sonnenschutz, energiesparender
Tuaren und Fenster, hochqualitativer Verglasungssysteme, Warmepumpen, erneuerbarer Energien, energiesparender Beleuchtung, sowie Sanierungstechniken fur
den Baubestand. [Q: Eneraieerrizienz Eco-Cring, 2007, S§.23]

Generelll &kt sich zwischen drei Marktbereichen der Bauindustrie in China unterscheiden. Die sind Low-end, Middle und High-End Bereiche. Im Low-End Markt sind
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Energiegewinnungsstruktur Verteilung der G gieverbrauch China 2006
im Jahr 2006 (in %)
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[Abb.4.1.3-1] Energiegewinnungsstruktur China 2006

[Q: Enereleerrzinz Eco-Crina, 2007, $.20] [Abb.4.1.3-2] Verteilung des Gesamtenergieverbrauchs Chinas, 2006

[Q: Yiune, 2008; Eneray, 2007 S. 6]
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und Darstellung: Osterreichische Energieagentur

[Abb.4.1.3-3] Erzeugte elektrische Energie Chinas nach Primérenergietragern 2004 [Abb.4.1.3-4] Energieverbrauch im Landervergleich zwischen USA, EU China und Deutschland, 2004
[Q: Eneray, 2007, S.6] [Q: Enercieerrizienz Eco-Crina, 2007, S.18]
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hauptsachlichinlandische BautragertatigundbedienendenKundenkreis der Geringverdiener mitlokalen, kleinerenBauprojekten. Der Middle-Markt umfasst Projekte
zur Reihenanfertigung von Wohngebauden und Infrastrukturprojekte in kleinerem Umfang. Die Hauptakteure sind inléndische Bauinstitute, die die Bedurfnisse
des ortlichen Marktes verstehen und die Programme und Richtlinien der Regierung kennen. |hre Schwachen sind jedoch schlechtes Qualitatsmanagement, die
Vernachlassigung internationaler Standards und wenig professionelle Managementerfahrung. Fur grofd angelegte, anspruchsvolle Projekte ist der High-End Markt
verantwortlich. Internationale Architekten sind in diesem Markt tatig und bringen internationale Standards, Erfahrung in professionellem Projektmanagement
und hoch entwickelte Baumaterialien in den Markt. Doch unzureichendes Wissen Uber chinesische Regulierungen, Gesetzte und regionale Bedurfnisse sind die
grofien Schwachen dieser Firmen. Im Bereich der Energieeffizienz von Gebéauden sind vor allem die Projekte zwischen High- und Middle-End Bereich attraktiv.
[Q: Enereieerrizienz Eco-Crina, 2007, S. 23]

Zusatzlich legt die chinesische Fuhrung besonderes Augenmerk auf den Stadtebau. Bis 2008 wurden 55 Stadten zu National Model Cities for Environmental
Protection® erklart, die alle das Ziel einer Kreislaufwirtschaft verfolgen. In dieser Kreislaufwirtschaft geht es darum, dass Abfélle starker als bisher reduziert,
wiederverwendet und wiederaufbereitet werden; dass die Preisen an eingeschrankte Verflgbarkeit naturlicher Ressourcen angepasst werden und dass der
sparsamer Verbrauch der Konsumenten besser bezahltbar gemacht wird. Das Projekt Dongtan” auf der Insel Chongming ist ein Beispiel fur diese Art von

stadtebaulichen Pilotenprojekten. [Q. wirananer, 2008]

4.1.4] ENERGIEVERSORGUNG IN CHINA

In China wird die Nachfrage nach Energie stark durch Verwandlung von Kohle in Energie gesattigt. Denn rund 70% des Primarenergiebedarfs wird mit Kohle
gedeckt. Zusatzlich kommen ca. 20% Olprodukte, ca. 7% Erdgas und die restlichen 3% erneuerbare Energien als Energietrager zum Einsatz. Beachtlich ist, dass
der Anteil an Fernwarme und Gas, verglichen mit Mitteleuropa sehr gering ist. [Abb.4.1.3-1] Ein Grund dafur kénnte die fehlenden infrastrukturellen Bedingungen
sein, die in China nicht ausgebaut sind. Der Gesamtenergieverbrauch verteilt sich mit ca. 40% auf die Industrie, ca. 30% auf die Haushalte und mit 10% auf den
Verkehr (verglichen mit Europa ein geringer Wert). Die restlichen 10% teilen sich der Dienstleistungssektor (4%) und sonstige Bereiche. [Abb4.1.3-2]

Zur Erzeugung von elektrischer Energie nimmt Kehle einen Anteil von ca. 78% ein und ist somit der wichtigste Energietrager fur die Erzeugung elektrischer Energie.
In Anbetracht dieses Verhaltnises fallt die Bedeutung von Wasserkraft (16%), Ol (3%) und nuklearer Energie (2%) gering aus. [Abb.4.1.3-3] Auch in den Heizwerken
hat die Kohle einen Anteil von 21% am Umwandlungseinsatz. Aufgrund der starken Kohlevorkommen konnte China den eigenen Energiebedarf bislang decken.
2004 reichte die inlandische Produktion von Kohle, Gas und nuklearen Energietragern aus, um sich selbst zu versorgen. Selbst beim Ol konnte rund die Halfte
des Bedarfs aus eigenen Quellen gedeckt werden. Somit lag die gesamte Eigenversorgungsquote fur 2004 bei Uber 90%. Chinas starke Kohlenreserven betragen
rund 13% der weltweiten Kohlereserven, hinter den USA und Russland. Rechnungen aus den Jahr 2004 zufolge, reichen die Vorkommen noch fur 52 Jahre.
Das setzt jedoch das Verbrauchsniveau von 2004 voraus. China konsumiert derzeit den Grofteil der im Land geférderten Kohle selbst und exportiert nur 6% der
geforderten Menge ins Ausland. Verglichen mit Kohle, sind die Rohélvorkommen des Landes viel geringer. Zwar fallt der Verbrauch von Ol als Energietrager im
Vergleich zu européischen Landern gering aus, aber mit steigendem Lebensstandard ist zu erwarten, dass der Individualverkehr rasch zunehmen wird und somit
auch die Nachfrage nach Ol. China verfugt nur tber rund 1,3% der weltweiten Olvorkommen und die vorprognostizierte Restnutzungsdauer der Olvorkommen
betragt 12 Jahre, im Jahre 2005. Im Hinblick auf die wachsende Anzahl an motorisierten Fahrzeugen ringt China seit Jahren um die Gunst der Olexportlander.

' siehe Kapitel 4.4.3] Dongtan Chongming Insel - eine griine Stadt zur Expo 2010
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Prognostizierte Energiegewinnungsstruktur Chinas
im Jahr 2050

@ Energie aus Biomasse
| Windkraft

O Solarenergie

12%, O gasbetr. Kraftwerke

W Kernkraft
oVWasserkraft

B Kohlekraftwerke

50%

[Abb.4.1.3-5] Prognose der Energiegewinnung im Jahre 2050
[Q: Yiuns, 2008]
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Denn um das vorgeplante Wirtschaftswachstum nicht bremsen zu mussen, ist China angewissen auf Olimporte. Gegenwartig kommt rund 40% der importierten
Menge aus dem Mittleren Osten, 18,2% aus dem Asien- / Pazifikraum, 17,1% aus Westafrika und 11,7% aus den Staaten der ehemaligen Sowjetunion. Da die
Nachfrage an Gas als Energietrager in China sehr gering ist, kann China den Energiebedarf zu Ganze aus eigenen Quellen decken. Die Gasreserven Chinas
liegen bei 1,3% der weltweiten Vorkommen, und Rechnungen aus dem Jahr 2005 zufolge reichen die Vorkommen noch fur 47 Jahre. [Q Enfroirrrrizienz Eco-Cring,
2007, §.219-22; Enercy, 2007, S.6-8]

Eine Studie Uber den weltweiten Energieverbrauch zeigt, dass China mit 127% die starkste Wachstumsrate beim Energieverbrauch zwischen 1990 und 2005 zu
verzeichnen hatte, wahrend der durchschnittliche globale Energieverbrauch im selben Zeitraum nur um 30% gestiegen ist. 1990 machte der Anteil Chinas am
weltweiten Energieverbrauch nur 8,4% aus. Bis zum Jahr 2005 hatte sich dieser Wert fast verdoppelt und lag bei 14,7%. Einweiterer gleichartiger rasanter Anstieg
wird in China zu grof3en energiepolitischen Herausforderungen fuhren. Der durchschnittliche Pro-Kopf-Energieverbrauch ist noch relativ gering. Wurde der Pro-
Kopf-Energieverbrauch Chinas auf europaischem Niveau liegen, wirde China rund ein Drittel des gesamten weltweiten Energiebedarfs benoétigen. [Abb.41.3-4]
Trotz dieser Prognosen steuert der derzeitige wirtschaftspolitische Kurs Chinas weiterhin auf eine Férderung des Wirtschaftswachstums zu. Die ékonomische
Entwicklung sagt einen wachsenden Energiebedarf Chinas voraus, den bezogen auf die Energietrager unterschiedlich ausfallen wird. Bis zum Jahre 2030 wird
sich der Olbedarf verdoppeln und erreicht somit europaisches Niveau. Zu diesem Zeitpunkt schatzen Experten Chinas Anteil am weltweiten Olbedarf auf rund
13% ein. Das ist eine Steigerung von ca. 200%. Die ,Schere" zwischen Férdermenge und Verbrauch wird sich insbesondere in China aufweiten und bis 2030
wird die Importabhangigkeit Chinas fur Rohdl auf einen Importanteil von 80% steigen. Deswegen sucht China bereits heute den maglichst direkten Zugang zu
Forderquellen und die Sicherung der Seewege im Indischen Ozean und im Arabischen Meer. Auf der Suche nach moglichen ,Clpartnern” verhandelt China auch
mit Landern, wie zum Beispiel Iran, Sudan, Venezuela, Irak oder Usbekistan, mit denen westliche Landern aufgrund von politische Differenzen die wirtschaftliche
Zusammenarbeit vorerst gekundigt haben. Die Sicherung von Erdéllieferanten hat in China Prioritat; da wird Gber politische Unkorrektheiten des Partnerlandes
(wie zum Beispiel im Sudan) hinweggesehen. Der in Peking durchgefihrte China-Afrika Gipfel im Jahre 2006, ist eine gezielte Annahrung an die afrikanischen
Staate, die grofleRohstoffvorkommen besitzen. Dabei stellt China moderne Technologie, Fachkrafte, finanzielle Unterstitzungen und teilweise auch Waffen als
~Aufbauhilfe® fur diese Staaten zur Verfugung und im Gegenzug bekommt China Rohstofflieferungen von diesen afrikanischen Staaten. Nicht nur im Bereich von
Erdal ist China auf Lieferantensuche, auch die Nachfrage nach Erdgas wird sich bis 2030 fast vervierfachen, bleibt aber im Vergleich zum weltweiten Bedarf mit
ca. 3,6% eher gering. Insbesondere zur Versorgung der sudlichen Kustenregionen ist die Infrastrukturlegung voll im Laufen. Mit der Eréffnung des Guangdong
LNG-Terminals 2006, wandelte sich China zum Erdgasimporteur. Weitere Leitungen aus Zentralasien und Russland werden konzipiert. Die gréfite Knappheit wird
sich aus heutiger Sicht im Bereich Kohle verzeichnen. 2004 betrug der Anteil Chinas am weltweiten Kohlebedarf knapp 34%, bis zum 2030 wird sich der Anteil auf
44% erhéhen. Somit wird klar, dass der Einsatz von Kohle auch in Zukunft bei der Produktion von elektrischer Energie in China dominierend sein wird. Aber der
Prozess der Kohleverbrennung zur Energiegewinnung setzt gro3e CO2 Mengen frei, deswegen zahlt er zu einer der umweltschadlichsten Energiegewinnungs-
methoden. Auderdem herrscht in den Kraftwerken Chinas ein sehr niedriger Standard bei der Minimierung der Umweltbelastungen. [Q. Enercieerrizienz Eco-Cring,
2007 §.219-22; Enrray, 2007, S.6-8] Hier setzt Chinas Politik auf den Ausbau der Wasserkraftwerke und andere Quellen nutzbarer, regenerativer Energien. Denn in
diesem Bereich verfugt China Uber ein grofes Potential, derzeit werden etwa 5% des Verbrauchs aus Wasserkraft gewonnen und bis 2050 soll ihr Anteil zur
Energiegewinnung bis auf 18% ansteigen. [Abb.41.3-5] Derzeit werden etwa nur 2% der Energie aus Solarenergien, Windenergie und Biomasse gewonnen; die
Potenziale fur emissionsarme Alternativen sind in China jedoch betréchlich. Nebenbei wird der Ausbau von nuklearer Energie vorangetrieben und die Kapazitat
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erhéht. In den kommenden 12 Jahren sollen 32 weitere Atomreaktoren zu den vier im Betrieb und funf im Bau befindeliche Reaktoren (Stand 2008) dazukommen.
[Q: wiranzner, 2008] Weiterhin mochte die Regierung den Einsatz von erneuerbaren Energien férdern und steigern. Das Fazit ist, dass in China in Zukunft nicht
nur das hohe Wirtschaftswachstum geben wird, auch hohe Steigerungsraten beim Energieverbrauch sind zu erwarten. Vermutlich wird kein anderes Land die
weltweiten Energieméarkte so stark beeinflussen wie China, da das Land aufgrund der GrolRe und der Einwohnerzahl eine enorme Nachfrage nach Energie hat.
Massive Umweltbeeinflussungen sind zu erwarten. [Q. Enrraireraizienz Eco-Crma, 2007, S.219-22; Eneray, 2007, S.6-8]

4.1.5] AKTUELLE ENTWICKLUNG IN DER ENERGIEPOLITIK

Durch das schnelle Wachstum der chinesischen Wirtschaft kénnen die Probleme der Energieerzeugung und der Luftverschmutzung sowie die steigenden
Kosten nicht mehr ignoriert werden. Der politische Kurs Chinas reagiert mit Mal3nahmen zur deutlichen Senkung von Energieverbrauch und der Férderung
von Effizienzsteigerung, Energie-Diversifikation und Umweltschutz. Das Ziel ist eine Reduzierung der Energieerzeugung um 20% und somit des Verbrauches
innerhalb der Landesgrenzen bis zum Jahr 2010. Dieses Ziel soll durch den Einsatz von energiesparenden Ausrustungen, von Technologie zur verbesserten
Energiespeicherung und stéarkeren Energiekontrollen erreicht werden. [Q: Enxcrcieerrizienz Eco-Crine, 2007 S.24]

Der ELFTE FUNFJAHRESPLAN

Der elfte Funfjahresplan, welcher mafigebend fur die wirtschaftliche und soziale Entwicklung des Landes im Zeitraumvon 2006 bis 2010 ist, hat seinen Schwerpunkt
auf die 6kologische Verbesserung im Bausektor gelegt. Ein prognostizierter jahrlicher Anstieg des pro-Kopf-Einkommens der landlichen Bevélkerung um 5% soll
zur Verbesserung des Lebensstandards der chinesischen Bevélkerung in den Bereichen Wohnen, Transport, Bildung, Kultur und Umwelt erzielt werden. Zusatzlich
verfolgt der Plan die Senkung des Energieverbrauchs um 20% bis 2010. Dieses soll vorwiegend durch Einsparungen im Bausektor geschehen.

Bereits Ende der 90er Jahre initiierte das chinesische Bauministerium ein nationales Programm zum Thema energieeffizientes Bauen als Vorzeigeprojekt. Im
Vordergrund standen fortgeschrittene Standards zur Energieeffizienz, die Integration von innovativen Technologien und die Verwendung erneuerbarer Ressourcen.
Fur die nahe Zukunft wurde das Programm um weitere Kategorien erweitert, wie zum Beispiel ,Green Buildings®, Niedrigenergiebauweise, Renovierung von
Bestand, Nutzung von Solarenergie fur Heizung, Warmwasser und zur Stromerzeugung sowie geothermische Warmepumpen. Im chinesischen Wohnungsmarkt
kann sich bisher das Bewusstsein fur den Einsatz von Auflendéammmaterialien und Isolierverglasung aufgrund der hohen Kosten nur langsam durchsetzen. Noch
immerwerden Wohnhochhauser ohne jegliche Dammung gebaut. Um das Bewusstsein in diesem Bereich zu erweitern, setzt sich die chinesische Regierung fur die
Durchfurung von Pilotprojekten ein. Die erste Phase des elften Funfjahresplans umfasst 25 Vorzeigeprojekte mit einer Gesamitflache von 2,32 Mio. Quadratmeter
und soll vor allem die Entwicklung von Standards sowie die industrielle Herstellung von Produkten und Systemen schnell vorantreiben. Die Uberwachung soll
in Zukunft nicht mehr nur auf Landesebene sondern auch auf Provinzebene liegen und die Einhaltung der vorgegebenen Ziele soll starker uberwacht werden.
Sanktionen gegen Unternehmen bei Nichteinhaltung wurden ebenso beschlossen, wie staatliche Zuschusse fur energieeffiziente Projekte. [Q: Encacicerrizienz Eco-
China, 2007, S.24-25; Eneray, 2007, S$.12-14]
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ENERGIEPOLITIK IM BAUSEKTOR

Seit Anfang der 80er Jahre wird die Energieeinsparung im Bauwesen vorangetrieben. Eine schrittweise Energieeinsparung auf bis zu 30% wurde bereits im
Funfiahresplanvon 1980 festgelegt. Im11. Funfjahresplan der Kommunistischen Partei (KP) Chinas, der 2006 festgelegt wurde, soll der Zuwachs der Volkswirtschaft
auf besserer Nutzung der Ressourcen basieren und nicht wie bisher auf verstarktem Ressourceneinsatz. Besonders in der Baubranche sieht die KP Chinas grofes
Potenzial fur niedrigen Energieverbrauch, da sie einer der gréf3ten Industriezweige in China ist. Mit einem Flachenzuwachs von 2 Milliarden km? neu bebauten
Flache pro Jahr, befindet sich knapp die Halfte der weltweiten Bauflachen in China. Eine nachhaltige Bauweise kann bei diesem Ausmal} an Bauvorhaben einen
grofien Beitrag zu Energie- und Ressourceneinsparungen leisten. [Q: w3.crinaprosecT]

Die schrittweise Senkung des Energieverbrauchs in der Bauweise soll vor allem im Wohnbausektor erfolgen. Die Mallnahmen treffen zunachst nur Neubauten,
sollen spater aber auch auf altere Wohngebaude mit hohem Energieverbrauch erweitert werden. Ziel ist schlief3lich die Sanierung aller bestehenden Wohngebaude.
Bis zum Jahr 2007 sollte dieses Vorhaben anhand von 212 Modellprojekten, wofur die Regierung insgesamt 700 Millionen Yuan'® bereit gestellt hat, demonstriert
werden. Die Messung des Warmeverlustes in Gebauden hat gerade erst begonnen. Dies geschah zunachst nurin Gebauden in Teilen von Nordchina, wo Uberhaupt
Heizungen installiert sind. Auch die Erfassung der Energieeffizienz von Gebauden ist erst im Aufbau. Die chinesische Regierung zeigt sich jedoch bemuht
Malinahmen zu ergreifen und stellt feste Ziele auf. [Q: w3 crruancriviors] ZU den Malinahmen zéhlen die Festlegung von Energiesparnormen, Forderungen fur die
Forschung und Entwicklung von Energiespartechnologien und die Kontrolle von BaudurchfUhrungen. Die festgelegten Ziele zur Senkung des Energieverbrauchs
der Volkswirtschaft um 20% sollen grof3teils im Baubereich erreicht werden. Dabei versucht die Regierung durch vermehrte Implementierung der existierenden
Standards und durch zusatzliche Regulierung, die Energieeffizienz bei bestehenden Gebauden und Neubauten zu steigern. Der Einsatz von hochwertigeren
Materialien und Technologien nimmt angesichts der Kosten noch einen geringen Stellenwert ein. [Q: w3.8BFA(]

Schrittweise Senkung des Energieverbrauchs It. 10. Funfjahresplan:

Nahziel mittelfristiges Ziel Fernziel
Projektarten  |Wohnbau Offentliche Gebaude Industriebauten
Projektalter MNeu zu erstellender Wohnbau Alteren Whkielien mit-hatetn Alle bestehenden Wohngebaude
Energieverbrauch
T - Nordliche Gebiete, in denen im Mittlere Gebiete mit heillem Sudliche Gebiete mit heiltem
g Winter geheizt werden muss Sommer und kaltem Winter Klima
Standort Grofiere Stadte Kleinere Stadten Auf dem Land

[Q. w3.cHinapPROUECT]

Die Forderungen von energie- und platzsparenden Gebauden ist inzwischen zur Mittelweile der Hauptaufgabe des chinesischen Bauministeriums geworden.
Dabei hat China einen groften Nachholbedarf. Viele der schon in Europa und Amerika standardisierten Verfahren und Technologien, fanden erst jetzt Einzug
im China. Angefangen beim Einbau von thermostatischen Regelungen der Heizungen in Wohngebauden, uber die Wiederverwendung von Abwarme bei neuen

#7700 Millionen Yuan entspricht ca. 100 Millionen $, 65 Millionen €,
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Loftungs- und Klimatisierungssystemen und den Einsatz wassersparender Einrichtungen, bis hin zur Verwendung von umweltfreundlichen und energiesparenden
Baustoffen. Nicht nur das Umdenken auf der Seite der Planung wird verlangt, das Bewusstsein der Bevolkerung und insbesondere das Umdenken seitens der
Bauherrn spielt eine wichtige Rolle zur Umsetzung der neuen Forderungen. Die Umsetzung der Forderungen und das Umdenken finden nur sehr langsam statt,
dabei haben vor allem ausléndische, ausgereifte und fortgeschrittene Technologien grofie Chancen den Markteingang in China zu finden. Seitens der Regierung
wird sogar der Einsatz von fortschrittlicher auslandischer Technik zur Energieeinsparung ausdricklich empfohlen, darunter fallen folgende energiesparende
Techniken:

- Warmedammtechniken und Warmedammmaterialien fur Dach- und Wandkonstruktion

- Warmedamm- und Dichtungstechniken fur Fenster und Turen

- Zentralisierungstechniken zur gemeinsamen Produktion und Verteilung von Heizwarme, Strom und Kuahlung

- Temperaturregelungstechniken fur Heizsysteme und Messtechniken zur Erfassung des Energieverbrauchs pro Wohnung

- Gebaudebeleuchtungstechniken und — produkte

- KuUhlungstechniken und — produkte

- etfc
Seit den 80ern ist der Preis fur Energie schrittweise erndht worden. Zu Zeiten der zentralstaatlich gelenkten Zuteilungswirtschaft hatte die Preissteigerung wenige
Unternehmen berahrt, doch mit der Ausweitung der unternehmerischen Eigenverantwortlichkeit, werden energiesparende Malnahmen in vielen Unternehmen
vermehrt eingesetzt. Naturlich sind viele Werte noch sweit vom Zielbereich entfernt, doch die ersten Schritten sind bereits getan. Zusammenfassend lasst
sich sagen, dass die Politik des energieeffizienten Bauens bereits seit den 80er Jahren in China existierte, doch seit 2003 hat die chinesische Regierung die
energieeffiziente Bauweise durch die Einfuhrung von umfassenden und weit reichenden Mainahmen bedeutend vorangetrieben. Eine Abwendung von diesem
politischen Kurs ist nicht in Sicht. Im Gegenteil, es ist zu erwarten, dass der momentane politische Kurses zur Forderung von Energieeffizienz im Bauwesen
intensiviert wird. [Q: w3.crmaprosecT]

4.1.6] PROBLEMATIKEN DER ENERGIEPOLITIK

Die Gesetzte und Richtlinien der Regierung werden in vielen Bauvorhaben sehr durftig eingehalten. Grunde dafur sind oft unvollstandige Rahmenbedingungen
oder fehlende Kontrollen.

Das Energiespargesetz, welches bereits in Kraft ist, beinhaltet nur wenige allgemeine Rechtsvorschriften und stellt einen schwachen Kontrollmechanismus dar.
Bauherren die sich nicht an das Gesetz halten, kdnnen dadurch nicht effektiv bestraft werden. So konnte die Implementierung von energieeffizientem Bauen schwer
reguliert werden. Dartber hinaus gibt es noch kein unabhangiges und ganzheitliches System an Standards fur energieeffizientes Bauen, da die Definitionen auf
unterschiedliche Normen verteilt sind. Unbestandigkeit und Widerspriche zwischen den Normen sowie das Fehlen von technischen Begleitunterlagen machen
eine effektive Befolgung von Richtlinien und Normen schwer. Um eine richtungsweisende Wirkung auf dem Markt zu erzielen, werden ebeso Richtlinie zur
Bewertung, Zertifizierung und auRerdem auch zur Uberprufung der Standards benétigt. Die Vorgaben der Regierung wurden nur in den groen Stadten besser
kontrolliert und zum Teil eingehalten. Alle Plane fur neue Bauvorhaben werden nun auf die Einhaltung der Standards zur Energieeffizienz in Gebauden Uberpruoft
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um eine Baugenehmigung zu erhalten. Dennoch liegt die Einhaltung dieser Vorschriften derzeit nur bei 53% der realisierten Plane, wahrend 95% angestrebt sind.
[Q: Encreieerrizienz Eco-Crina, 2007, S.27]

Diverse finanzielle Vergunstigungen und Anreizsysteme locken fur eine schnelle und effektive Umsetzung der Richtlinien. Jedoch ist der bestehende finanzielle
Anreiz beschrankt auf die Produktion und Verwendung von festgelegten Wandmaterialien. Zum Beispiel erfolgt eine Besteuerungsnachlass bei der Verwendung
von energieeffizienten Wandmaterialien und Erzeugnissen aus recycelten Materialien oder verwerteten Industrieabféllen. [Q: Encrcirrrrzienz Eco-Crmg, 2007, S.28]

Beispiele fur Anreizsysteme:

Spezielle Fonds: Kredite zu niedrigen Zinsen Geringe Steuern

- IEChRISCHeFarsehlng - energiesparende - energiesparende

und Stadardfestlegung fur diesp . giesp )
- Renovierungsprojekte Renovierungsprojekte

Energieeffizienz

- Kalkulation von Energieverbrauch | - Anwendung von - Anwendung von

in Regierungsburogebauden oder erneuerbarer Energie in erneuerbarer Energie in

grofien offentlichen Bauten Gebauden Gebauden

- energiesparende - energiesparende - energiesparende

Renovierungsprojekte Pilotprojekte Pilotprojekte

[Q: Enercieerrizienz Eco-Cring, 2007, S.28]

4.2] ENTWICKLUNGEN IN ENERGIEEFFIZIENTES BAUEN

4.2.1] AKTUELLER ENERGIEVERBRAUGH IN GEBAUDEN

Nach der Definition der ,Internationalen Energiekategorie” beinhaltet der Gesamtenergieverbrauch im Gebaude jene Energien die durch das Nutzen der
Zivilgebaude® verbraucht werden. Der Energieverbrauch geht auf das Heizen, die Klimatisierung, Luftung, Warmwasserzubereitung, Beleuchtung, Hausgerate
sowie technische Gerate der Gebaude zurtick. Zwei Drittel des Verbrauchs werden durch Heizung, Klimatisierung und Luftung des Gebaudes verursacht.

¢ Zivilgebzuden beinhaltet alle Wohngebéude, sffentliche Gebsude sowie Industrie- und Dienstleistungsgebsuden
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[Abb 4.2 2-2]auch im &lteren Bauten sind in der Regel Klimaanlagen

[Q: Yumwe, 2008]

[Abb.4.2 2-1] Klimaanlagen dominieren die Fassaden der Wohnhauser

[Q: Yiane, 2008]
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Momentan zéahlen in China, mit einer Gebaudeflache von ca. 40 Mrd. Quadratmeter, 99% der Gebaude zu Geb&uden mit hohem Energieverbrauch. Mehr als
95% der Neubauten sind Gebéude mit hohem Energieverbrauch. Die Heizenergie pro Quadratmeter ist dreimal héher als die Bauten in den westlichen Staaten.
Die Verbesserung von bestehenden Gebaude und der Entwurf von energiesparender Neubauten werden daher Kernthema zur Energieeffizienz im chinesische
Wohnbau sein. [Q Survey Rerorr, 2007, S1]

4.2.2] ENERGIEEFFIZIENZ IN GEBAUDEN

AktuellwerdenVerbesserungsmallnahmeninmehrerenBereichder Gebaude gleichzeitigangestrebt. Die Verbesserungder Gebaudehulle undKlimaanlagensysteme
sowie das Nutzen von erneuerbaren Energien sind wichtige Aspekte.

VERBESSERUNG DER GEBAUDEHULLE

Die Optimierung und nachhaltige Gestaltung von Gebaudehtllen wurde in den letzten Jahren in China durch Einfuhrung einer Reihe von strengen Normen gefordert.
Darunter fallen energiesparende Mafinahmen wie die Isolierung von Gebauden und Sonnenschutz von Glasfronten. Der Grofiteil der Industrieerzeugnisse in
diesem Bereich sind Isolierverglasungen und Dammmaterialien.

Einer der am schnellsten wachsenden Sektoren, aktuell ist der Markt fur Warmeschutzglas, mit einem durchschnittlichen Produktionswachstum von 30% pro Jahr,
Auf dem chinesischen Markt sind nun hochqualitative Warmeschutzglas-Erzeugnisse ortlicher chinesischer Hersteller, teils in Kooperation mit multinationalen
Firmen, verfugbar. Das Isolierungssystem an Gebauden in China hatte jahrelang den Schwerpunkt nur auf der Innenisolierung von Auf3enwanden. Doch durch
westliche Untersuchungen und Fortschritte bei Isolierungssystemen setzt sich das Aulenisolierungssystem auch in China langsam durch. Der Markt befindet sich
nun im Umschwung und der Trend geht hin zu Erzeugnissen wie XPS*, EPS?!, Pu und Mineralwolle. Westliche Firmen, die hochwertige Dammestoffe herstellen,
haben bereits angefangen ihre Produkte auf dem chinesischen Markt anzubieten. [Q: Eneraierrrziens Eco-Cring, 2007, S.40; Survey RerorT, 2007 8.9-10]

HEeiz- KuHL- UND LUFTUNGSSYSTEME

Mit etwa 60% stellen den grofiten Anteil an Energieverbrauch in chinesischen Gebauden die Heiz-, Kuhl- und Luftungssysteme dar. [Abb.4.2. 2-1, 42 2-2]

Unter den Klimaanlagensystemen unterscheidet man in China vor allem zwischen Raumklimaanlagen und Zentralklimaanlagen. Beide Klimaanlagensysteme
werden mit Strom betrieben und die nationalen Produkte erreichen soeben den Wirkungsgrad der japanischen Produkte am Ende der 80er Jahre. Solche
Raumklimaanlagen werden vor allem in privaten Wohnungen eingesetzt. Die Zentralklimaanlagen nutzen Dunst, Dampf, Warmwasser cder andere Energiequellen
zur Kuhlung der Gebéude. Ein zentrales Kuhlungssystem verteilt die kalte Luftin verschiedene Raume. Solche Systeme werden vor allem in Burobauten, &ffentlichen
Gebauden und graideren Dienstleistungsbauten eingesetzt. Die zentralen Klimaanlagen sind energiesparender und erzielen eine bessere Energieeffizienz als die
Raumklimaanlagen.

In stdlichen Regionen, dazu zahlen auch Regionen um Shanghai, wird im Winter immer noch mit Klimaanlagen geheizt. Obwohl ein sehr grof3er Teil der Sudregion
Chinas in einer Klimazone mit heiten feuchten Sommern und kalten feuchten Winter liegt, fehlt dort immer noch die nétige Infrastruktur fur Heizsysteme. Das
heil3t in den meisten Wohnungen wird mit Klimaanlagen geheizt, jedoch geben die Innenraume aufgrund von schlechte Isolireung der Gebéudehille schnell die

2 XPS: expandierten Polystyrolpartikelschaum, iiberwiegend geschlossene Oberfliche, die Platten haben einen Wabenstruktur

2 EPS: Extrudierter Polystyrolhartschaum, geschlossenzeiliger Schaumstoff 107
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[Abb 4 2 2-31 Solarkollektoren auf chinesischen Dachern
[0 iz, 2008]
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erzeugte Warme nach aufien ab. Diese Methode zum Heizen fuhrt zu einem extrem starken Stromverbrauch. Eine mégliche Lésung um der Verbrauch ein wenig
zu reduzieren ist die Sudorientierung der Wohnungen, da diese Orientierung bessere Sonneneinstrahlung gewahrleistet und die Wohnungen naturlich beheizt. So
kann die Einsatzzeit der Klimaanlage auf wenige Stunden pro Tag reduziert werden. Die neusten dkologischen Wohnbauprojekte steuern der Heizproblematik mit
dem Einsatz von Ful3bocdenheizungen entgegen, die durch Erdwarmepumpen betrieben werden.

Wahrend in den 90er Jahren der Markt noch von bekannten amerikanischen und japanischen Herstellern dominiert wurde, hat sich die Struktur gegenwartig
zugunsten einheimischer Hersteller geandert. Viele multinationale Firmen produzieren bereits Heiz- und Kuhlsysteme in China und statten den Markt mit
energieeffizienten Systemen aus. Durch einen regen Austausch von Informationen und Technologien zwischen inlandischen Kunden und auslandischen Firmen,
kénnen sich energieeffizientere Produkte auf dem chinesischen Markt mehr etablieren. (Q: Enercieerrzienz Eco-Cring, 2007 §.39; Survey Rerort, 2007, S.2-4]

ERDWARMENUTZUNG

Die Nutzung von Erdwérme gewann innerhalb der letzten 10 Jahre in chinesischen Gebauden immer mehr Popularitat. Ein grof3er Vorteil der Erdwérme ist,
dass die Nutzung nicht von aulleren Gegebenheiten wie dem Wetter und der Sonneneinstrahlung abhangig ist. Das ist ein entscheidendes Kriterium fur das
Beliebtheitswachstum der Erdwarmenutzung in China, da die Warmegewinnung in den meisten chinesischen Wohnbauten durch Sonneneinstrahlung gewonnen
wird und somit sehr stark wetter-abhangig ist. Aullerdem kénnen Erdwéarmesysteme sowohl zur Kuhlung als auch zur Heizung von Gebaude verwendet werden.
In vielen Regionen Chinas herrschen heile feuchte Sommer, die einerseits eine starke Kuhlung der Gebaude erfordern und kalte feuchte Winter, die andererseits
auch die Beheizung unabkémmlich werden lassen.

Mit der Verabschiedung des ersten ,Erneuerbare Energien Gesetzes" im Jahre 2006 wurde die Basis fur eine schnelle Marktentwicklung der Erdwarmenutzung
und anderer erneuerbarer Energien geschaffen. Momentan wird die Erdwarmenutzung in China vom Staat stark geférdert. Beispielweise fuhrte die Regierung
2004 eine Subvention in Héhe von & Euro pro Quadratmeter fur die Nutzung von geothermischen Wéarmepumpen ein. Auch viele Provinzen und Stadte haben
lokale Regulierungsmaflinahmen getroffen, um die Nutzung von geothermischen Pumpen zu férdern. Im Jahr 2004 waren 83 Entwicklungs-, Produkticns-, und
Installationsfirmen mit Produkten im Bereich Erdwarme auf dem Markt vertreten und die Tendenz ist weiterhin steigend. [Q: Ensreicerrzienz Eco-China, 2007, §.40-41;
Survey Rerort, 2007, S.8]

SOLARENERGIE

Die Nutzung und Entwicklung von Solarenergie fur die Erzeugung von Strom oder Warmwasser kann in China bereits auf eine 30 jahrige Geschichte zurtckblicken.
Der Prozess teilt sich in die Entwicklung von photovoltaischer Elektroenergie und sclarer Elektroenergie. In beiden Fallen kann China auf Erfolge zuruckblicken
und schuf die Basis fur die Weiterentwicklung des Marktes in diesen Bereichen. In der Baubrauche spielt die Nutzung von Solarenergie eine immer gréfiere Rolle,
vor allem in Form von Nutzwassersonnenkollektoren. Zum Beispiel ist China bereits der gréfiite Hersteller und Anbieter von Solar-Warmwasseranlagen. [Abb.4 2 2-
3} Die Solar-Warmwasseranlage ist die meist verbreitete Nutzungsart von Solarenergie und entwickelte sich von 4 Mio. Quadratmetern Nutzungsflache im Jahre
1999 auf 26 Mio. Quadratmeter im Jahre 2006. Ein wesentlicher Grund fur den rapiden Anstieg der Solarenerdienutzung ist, dass grofe Teile der Gebaudehulle
der Sonne ausgesetzt sind, vor allem aufgrund der in China haufig vertretenen vollen Sudorientierung der Wohnhauser, kann an vielen Stellen Sonnenenergie
gespeichert und zu einem spateren Zeitpunkt zur Erwarmung von Wasser verwendet werden. Aufgrund der ransante wirtschaftliche Entwicklung Chinas bei
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gleichzeitig langsameren Ausbau der Versorgungsinfrastruktur herrscht in China ein hoher Bedarfan Strom. Deshalb wird die Regierung in Zukunft auch weiterhin
den Anwendungsbereich der Solarenergie zur Erzeugung von Strom stérker fordern. [Q: Enereieerrzienz Eco-Crina, 2007, 8.40; Survey ReporT, 2007, S.6-7]

BELEUCHTUNGSSYSTEME

Positiverweise kann man einen starken Anstieg der Nutzung von energiesparender Beleuchtung in privaten Wohnungen Chinas erkennen. Eine Fokussierung
auf grof3e Burogebaude oder &ffentliche Gebauden spielt eine wichtige Rolle. Durch die Niederlassung von vielen auslandischen Herstellern befindet sich auf
dem Markt bereits eine grofie Bandbreite von neue Technologie. Beispiele dafur sind u.a. Fluoreszenzlampen® und Lampen mit niedrigem Quecksilberanteil. [Q:
Enercicerrizienz Eco-CHing, 2007, §.39]

4.2.3] PROBLEMATIK DES ENERGIEEFFIZIENTEN BAUENS IN CHINA

Zwar hat die chinesische Regierung die Notwendigkeit des energieeffizienten Bauens erkannt und treibt mit etlichen Maflnahmen die Entwicklung voran, doch
einer richtigen Durchsetzung des energieeffizienten Bauens stehen eine Reihe von schwierigen Problemen entgegen.

Die KoSTENPROBLEMATIK

Die Kostenproblematik ist bei Baugeschaften und beim okologischen Bauen immer gegeben. Da dies stets mit hdhere Baukosten verbunden ist, tritt sie noch
harter hervor. Isolierungsmaterialien zahlen in China zu einem teuren Baumaterial, sie gelten als Luxusprodukt des Baus. Ein Grund dafur ist der fehlende
Markt. Dementsprechend wird weniger produziert und teurer verkauft. Nur Wohnprojekte mit hohem Verkaufspreis kénnen derzeit hochwertige Dadmmung oder
Isolierungsfenster verwenden. Diese Wohnungen werden meistens als Luxuswohnungen verkauft und kommen fur eine kleine Prozentzahl der Bevélkerung in
Frage.

Die WiSSENSPROBLEMATIK

Ein weiteres Problem ist das fehlende Wissen, seitens der Architekten, die wenig Erfahrung mit ckologischem Bauen vorweisen kdnnen. Auslandische Architekten
haben zwar ausreichendes Wissen Uber einsetzbare Technologien und Materialien, kennen sich im Gegenzug auf dem chinesischen Markt weniger gut aus.
Durch Unwissenheit der auslandischen Architekten werden Wohnungsgrundrisse produziert, die sich auf dem chinesischen Markt schwer verkaufen lassen oder
chinesische Bedurfnisse nicht erfullen. Auch kulturelle Differenzen und sprachliche Schwierigkeiten erschweren die Kommunikation zwischen auslandischen
Architekten und chinesischen Auftraggebern. Andererseits hat sich die chinesische Industrie erst seit kirzerer Zeit die technologische Entwicklung auf dem Gebiet
Okologie vorgenommen und kann derzeit dem Markt wenige Produkte mit hoher Effizienz liefern. Die fehlende Infrastruktur fuhrt zum Import von hoch qualitativen
und effizienten Produkten aus dem Ausland, welche wieder mit hohen Kosten verbunden sind. Ein zusatzliches Problem bei der Umsetzung von energieeffizienten
Bauvorhaben ist die geringe Qualifikation der ausfuhrenden Arbeitskréafte vor Ort. [Q: Enrrcirerrizien Eco-Criva, 2007, §.41-42]

Die BEWUSSTSEINSPROBLEMATIK

?? Fluoreszenzlampen: auch Leuchtstoffrohren genannt, beruhen auf dem Prinzip einen kurzzsitigen spontanen Emission von Licht beim Ubergang sines elektronisch angeregten System in einen Zustand niedrigerer

Energie; wobei das erzeugte Licht im Regelfall energiearmer ist als das vorher absorbierte. "
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[Abb.4.3.1-1] Bauten fir die Olympischen Spiele 2008 hatten eine erhohte Umweltauflage, [Abb.4.3.1-2] Aufgrund von erhéhten Umweltmalinahmen wahrend den Olympischen Spiele
hier zu sehen die Watercube-Schwimmhalle in Beijing 2008 verbannte die Regierung rund die Halfte der Autos aus dem StraRenverkehr in Beijing

[Q: wi rLickR] [Q: w? FuickR]
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Sowohl seitens der Bauherrn als auch der Bevolkerung fehlt immer noch das Bewusstsein flr dkologisches Bauen. Die Grinde der Bauherren, die sich for
tkologisches Bauen entscheiden, liegen oft beim hiheren Prestige das erreicht werden kann, Wahrend die Bevdlkerung noch keine deutlichen Yerbesserungen
der yWohngualitat und der Energiekosteneinsparung am eigenen Leib erfahren hat, verstehen viele die erhohten [nvestitionskosten nicht. [Q: Exesmes srzenz Eco- G,
2007 5 4]

Die UMSETZUNGEPROBLEMATIK

Zwar hat die zentrale Regierung in jungster Zeit eine Yielzahl von strukturellen verandeurngen und umweltpolitischen FEeformen eingeleitet, jedoch fallt ihr
wigiterhin schweer, die Gesetze und Werordnungen durchzusetzen. For die Durchsetzung ist die staatliche Urmwelthehidrde SEPA -State Ervironmental Protection
Adrninistration- verantwortlich. Ortliche U rmwelthehdrden sind zwar an die Weisung der SEPA gebunden, gehdren aber glieichzeitigzu der jeweiligen Lokalregierung.
Wenn Projekte in starken YWirtschaftsinteressen der Lokalregierung liegen, werden oft Weisungen aus Peking nicht umgesetzt. Auch durch die Griie des Landes,
ist es schwer fur die Zentrale Fegierung alle lokale Projekten unter Kontrolle Zu behalten. [0 wi Fazwer]

4.3] NEuE BEWEGUNG IM OKOLOGISCHEN BAUEN

GroRereignissewie die Olympisc hen Spiele oder dieVWeltausstellung Expo sowie auslandi sche Wirtschaftsvertrettungengeben der, Okologisches Bauen Bewegung”
neuen Antrieh. Zusatzlich sind kooperative Initiativen und Pilotprojekte ein sehr effektives Instrument zur vorfihrung von energieeffizienten Technologien. vor
allern Kooperationen zwischen der chinesischen Regierung und verschiedenen Institutionen aus dem Ausland, haben sich als erfolgreich erwiesen. Anhand wan
Beispielen soll ein Einblick in die gegenwartige dkologische Bewegung Chinas geschaffen werden.

4.3.1] OvLymriscHE SPIELE BELIING 2008 1t7 854 - EiIN CHANCE FOR DIE UMwWELT?

Mit der Erteilung der olympischen Sommerspiele 2008 an Beijing und die EXPO 2010 an Shanghai empfand sich die gesamte chinesische Bevdlkerung erstmals
von der internationalen Offentlichkeit als wahrgenommen und die kommunistische Partei Chinas konnte sich erstmals sicher sein, dass sie eine fast absolute
Zustimmung der Bevilkerung fir die Austragung der Spiele erhielt. China sieht im diesern GroRereignis die Chance, das eigene Land als eine bestimmende
Mation des neuen Jahrtausends auf der internationalen Weltpalitikhihne zu prasertieren. Mit einer gewaltigen finanziellen Spritze bekommt auch der Bereich
Okologie im Bauwesen die ndtige Bewegung nach vorne.

Fir das Projekt ,Beijing 2008" stellt die Regierung bis zu 40Mrd. US$ fur Modernisierungs- und Yeranderungsvorhaben zur Verflgung. Allein rund 11 Mrd. US$
davon ist fir den Bereich Urmwelt- und Was serschutz vorgesehen. Abgesehen davon wurde das U-Bahnnetz von knapp 50km auf derzeit 140km ausgebaut.
Eine Ringstraie soll die Stadt entlasten und moderne Hochstraen sollen fur den fliecenden Yerkehr sorgen. Neue Umweltauflagen for die Industrie wurden
herausgegeben und Kraftwerke sollen mit Hilfe auslandischer Technologie umgeristet oder gar neugebaut werden. Alle neu gebauten Okyrpiabauten wurden

13
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[Abb.4.3.2-2] ,Stadt, die unserer Leben verschdnert” Werbeplakat flir EXPO 2010 in Shanghai,
2008
[Q: Yiung, 2008]
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[Abb.4.3.2-1] “Schodnere Stadt, besseres Leben, tiefere Freundschaft® Werbeplakate flir EXPO
2010 in Shanghai, 2008
[Q: Yiung, 2008]
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[Abb.4.3.2-3] Modell des Expogelandes Shanghai
[Q: Yuing, 2008]
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unter erhidhten Urmweltauflagen errichtet. (Abb.4.3.1-1] Drastische Maknahmen wie die Reduzierung auf die Halfte der Fahrzeuge auf Beijings Straden, sollen dazu
beitragen, dass Beijing wieder einen blauen Himmel und ging menschenwirdige LUt hat, fAsb.4.3.1-2 Neue Parks und Grinflachen wurden angelegt und sollen
weiterhinzur allgemeinen Kimaverbesserung gefordert werden. Bereits kurz nach dem Ende der olympischen Spiele gab die Stadtregierung Beijings bekanrt, dass
ah Oktober 2008 eine Reihe von postolympischen Maknahmen zur Begrernzung der Autoanzahl in Kraft treten werde. Dabei soll der hart erkam pfte reibungslose
werkehrafluss und die gute Luftqualitat wahrend der Spiele erhalten bleiben. Die neue Bestimmung, welche am 11, Oktober 2008 fir eine Versuchsphase von
sechs Monatenin Kraft getretenist, nimmt 30% der registrierten Fahrzeuge aus dem Verkehr. Die Stadtregierung hofft auf eine Reduzierung des durchschnittlichen
verkehraufkommens um 6,5% und eine Ermohung der Durchschnittsgeschwindigkeit innerhalb des funften Ringes® um 8% Zusétzlich plart Beijing ab dem 1.
Januar 2009 die EinfOhrung eines , gelben Etiketts", welches einigen Fahrzeugen entsprechend inres Emissionswertes die Auffahrt auf den finften Ring untersagt.
[T w3 GERMI MR ORLE, |

4.3.2] EXPO 2010 SHaNcHAl LiEFiES — BETTER Crry, BETTER LIFE?

Auch die Expo 2010 in Shanghai wird viele dkologische Maknahmen fir die Stadt bringen. Wahrend fir viele andere Lander die Expo hislang ein finarzielles
verlustgeschaft bedeutete, wird fir China und die Finanzmetropole Shanghai kein Finanzierungsproblem geduldet. Shanghai mochte auch mit der Expo 2010
seine Position als chinesische Vorreiter in Sachen nachhaltiger Stadtentwicklung und Umweltschutz, behalten und ausbauen.

Urter dern Motto ,Better City, Better Life" wird die Expo 2010 auf einermn innerstadtischen Areal mit einer GriRe von ca. 540 Hektar an beiden Ufern des Flusses
Huangpu stattfinden. [Abb4.32-1, 43.2-2] Der Masterplan der Expo beinhaltet ein Wasserkanalnetzwerk, welches das Ausstellungsgelande komplett umnfliect.
[Abb 4.3 2-3pwahrend des Ausstellungszeitraurn swird das Netzwerk der Transport- und Entertainmentfunktion zugeschrieben, abernach der Expo soll das Kanalnetz
als eine Art Filter zwischen der Stadt und dem Huangpu dienen und dabei gewahrieisten, dass das Abflusswasser der Stadt nicht direkt in den Fluss gelangen
soll. Zusatzlich plant die Stadt ein Drittel der Stadtflache in Grinkereiche urnzuwandeln und einen durchgehenden Grinstreifen als Ubergangszone zwischen der
rmodernen Stadt und der Natur an beiden Seiten des Flusses zu schaffen. Die Ausstellung soll selber zu einer Plattform fir dkologische Yorzeigeprojekte aus dem
In- und Ausland werden. Die Stadt Hamburg zum Beispiel, eine von 11 Metropolen mit eigenem Pavillon, plant ein Okohaus im deutschen Passivhausstandard.
Dieses vierstdckige Haus mit BOros und Wohnungen von derm Harmburger Boro Dittert & Reumschissel, soll etwa ein Siebentel der Strommenge verbrauchen, die
ein typisch deutsches Blrogebaude bendtigt, namlich 30 Kilowattstunden pro Jahr und Quadratmeter statt 360. Die Stadt Shanghai hat bereits zwei  Orel Jahres
Aktionsplane fur den Urnweltschutz" implementiert und setzt dabei Schwerpunkte in der Verbesserung der Wasser- und Luftgualitat, der Abfallbehandiung, der
Schaffung von begrinten Gorteln, der Erhaltung und Verbesserung des landwirtschaftlichen Okosystems sowie MaRnahmen gegen urmweltbelastende Industrie.
Zur Entlastung des Autoverkehrs investiert Shanghai 15 bis 30 Mrd. US$ in den massive Ausbau von Schnellstraen und U-Bahnlinien und die Verbesserung des
werkehrs- und Transportsystems. [Q: Exo 2010 Shansey, 2003 ]

Sowohl bei den olympischen Spielen als auch bei der Expo kann man eine massive Bereitschaft der Stadtregierung fur Investitionen im Bereich Urmwelt und
Okologie erkennen. China nimmt beide GroRereignisse als Chance, einen Umndenkprozess innerhalb der eigenen Bevdlkerung anzuregen und Versaumnisse des
letzten Jabrhunderts nachzuholen. Expo 2010 Shanghai, 2003

M e Stadt Beijing wird in Ringstraien urderteilt, die 5. Ringstrake grenzt den Grodraum Beijing ab und ist eine 98km lange Lutobahnstrecke,
15
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[Abb.4.3.3-2] Aufklarungsarbeit (iber die Vorteile von 6kolo- Residems | BR
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[Q: EcosuiLp TecH Guipg, 2006]
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[Q: Ecosuip TecH Guipg, 2006]
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4.3.3] EcoNeT-CHINA — EINE INITIATIVE, EINE PLATTFORM

Econet-China ist eine Initiative der Handelskammer der Bundesrepublik Deutschland in Shanghai und entstand 2005 unter der Férderung des Bundesministeriums
far Wirtschaft und Technologie der Bundesrepublik Deutschland. [Abb.4 3.3-1] Es ist ein Kooperationsprojekt zwischen den Partnerstadten Hamburg und Shanghai.
Vor allem dient sie als Plattform fur deutsche Unternehmen, die den ¢kologischen Absatzmarkt China aufsuchen und fur chinesische Interessenten deutsche
Technologie und vorhandenes Wissen fur ihre Projekte einbringen machten. Also eine Plattform zur gegenseitigen Wirtschaftsférderung. Unter der Leitung der
Econet-China Plattform entstand 2006 ein Projekt namens ,Green-Shanghai“, wo unterschiedliche neue Bauwerke ¢kologisch betreut wurden. Die Bauprojekte
sollen von innovativen Techniken und Technologien deutscher Firmen profitieren und in verschiedensten Gebaudetypen und Bezirken Shanghais eingesetzt
werden. Ziel war die Energieeinsparung um 75%, verglichen mit dem durchschnittlichen Energieverbrauch eines Gebaudes in Shanghai zum damaligen Zeitpunkt.
Unter den neun Testprojekten waren unter anderem Burobauten, Wohnbauten, Stadtebauprojekte, Renovierungsprojekte, Industrieparks und Villenbauten. Bei
allen Projekten wurden deutsche Experten bei Fragen von Design, Qualitat, Kontrolle, Bewertung und Gutachten einbezogen. Das entstandene Projekt dient als
eine Artvon Prasentiermaéglichkeit fur deutsche Technologien, wo gleichzeitig chinesische Bauherren die Maglichkeit haben das Resultat zu begutachten und eine
mogliche Zusammenarbeit anzuwerben. [Abb. 4 3.3-2] Viele der Projekte befinden sich noch im Bau und ein paar wenige wurden fertig gestellt. Eines der Projekte,
das ,Pujiang Intelligence Valley®** hat fur seine guten Ergebnisse im Bereich Energieeffizienz den deutschen Energiepass verliehen bekommen.

[Q: Enereieerrizienz Eco-Crina, 2007, 8.35; w3 ecocking, w3 GREEN-SHANGHA!]

4.3.4] Die GTZ - MOC KommissioN

Die Gesellschaft fur technische Zusammenarbeit Deutschland (GT Z) und das chinesische Bauministerium (MOC) fuhren seit 2005 eine kooperative Zusammenarbeit
zur energieeffizienten Umrastung von Baubestand durch. Mit einem Gesamtbudget von ca. 10 Mioc. Euro werden mehrere Projekte im Zeitraum von 2005 bis
2010 durchgefuhrt. Zusatzlich beinhaltet die Zusammenarbeit auch die politische Beratung zu den Themen Warmedammungsbestimmungen, Einfuhrung von
technischen Leitfaden und Finanzierungsmodellen sowie dem Austausch von Fachwissen und Technologie. Als Hintergrundswissen dienen die Erfolge und
Erfahrungen die in Deutschland bei der energieeffizienten Renovierung von fruheren DDR Gebéaudetypen gemacht wurden.

Die Pilotprojekte, die im Zuge der Zusammenarbeit entstanden sind zeigen auf, wie man in einem umfangreichen Verbesserungskonzept Mehrfacheffekte wie zum
Beispiel die Beseitigung von Bauschaden und eine Reduzierung des Energieverbrauchs erzielen kann. Die Erhohung der Gebaudelebensdauer, eine Minderung
der zukunftigen Renovierungskosten und eine nachhaltige Wertschétzung des Lebensstandards stehen ebenso im Vordergrund. Die Kommission organisierte
2005 bereits erfolgreich den Workshop zur Bauplanung in einer Siedlung in Tangshan®. Bei den Renovierungsmalfnahmen die im Zuge des Workshops entstanden
sind, konnte eine Energiesparung von uber 40% nachgewiesen werden. Dieser Erfolg ermutigte die Stadtregierung von Tangshan die Renovierung von nahezu
allen Wohngebéauden zu planen. Die Kommission veranstaltet zusatzlich Konferenzen und Workshops um die gewonnenen Erkenntnisse weiterzugeben. [Q:
Enercicerrizienz Eco-CHing, 2007, S.34]

 Siehe Kapitel5.2] Interview mit Dipl. Ing. Markus Diem (MUDI)
2 Siehe FuBnote 12; Durch den schnellen Wideraufbau nach dem schweren Erdbeben im Jahr 1976 entstand aufgrund von grofer Machfrage unter Zeitdruck eine Reihe von identischen Wohnsiedlungen in der Stadt

Tangshan in Nordchina 17
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Abb.4.4.1-2] grol3e Dachflache als ideale Nutzungsfldche zur Energiegewinnung,
Zhongshan Exhibition Center in Guangdong
[Q: w2 SOM]

[Abh.4.4.1-1} Das Ausstellungszentrum soll genug Energie fir den eigenen

Verbrauch produzieren, Zhongshan Exhibition Center in Guangdeng von S.0.M [Abh.4.4.1-3] Die Dachfldche wurde zur Energiegewinnung eingesetzt, Zhongshan
Architekten Exhibition Center in Guangdong

[Q: WE.SOM] [Q: w3 SOM]
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4.] ENERGIEEFFIZIENTES BAUEN IN CHINA

4.4] BEISPIELPROJEKTE

4.4.1] INTERNATIONALES AUSSTELLUNGSZENTRUM IN Guancpone voN S.0.M - dLEREEDL

2005 gewann das amerikanische Baro S OM (Skidmore, Owings & Merrill LLP) den intemationalen Wettbewerb eines intemationalen Ausstellungszentrums
der Stadt Zhongshan. Die Stadt Zhongshan liegt, eine Stunde Fahrenfahrt von Hongkong entfernt, in der Provinz Guangdong, Stdchina. Durch die starke
Industrieansiediung im umliegenden Gehiet verkirpert die Stadt eine Hybride von urbanem und landlichem Stacthild, einerseits mit grinen Higeln und Parks im
Stadtzentrurn und andererseits mit groRen angesiedelten Produktionsstatten fir Stromerzeugung oder Zuckerproduktion. Die drtliche Regierung Zhongshans
beschloss das Bauen des Ausstellungszentrums um die Position der Stadt auf eine internationale Ebene zu bringen und den Handel, die Beschaftigung, Bildung
und Schulung der Stadt zu starken. fAbb 4417

DiE NACHHALTIGKEIT DES ENTWURFS

Unter der Aufgabenstellung einen Zentralen Kammunikationsraum zu schaffen um das zuklnftige YWachstum zu fardern, planen die 5 0. Architekien einen
multifunktionellen Komplex, dervor allem unter dem Gesichtspunkt M achhaltigkeit entwickelt wurde . Der Komplex beinhaltet Raum for Ausstellungen und Meetings,
gine groie Eingangshalle die zur Kammunikation dient, flexible Gastronomiebereiche, Blros, einen zentralen Grinraum und einen groien Platz fir Events. Der
komplex setzt sich aus einer Serie von Raumgliederungen und Innenhdfen unter einem massiven skulpturalem Dach zusammen. jAbb. 4.4 1-2f Die Funktionen der
Raume sind teilweise austauschbar, um eine weite Bandbreite an Aktivitaten zu erlauben und zukinftigen BedOrfnissen nachzukommen.

Lézsunc zur ENERGIEEFFIZIENZ

Als eine flhrende Provinz im Bereich Energieverbrauch, schenkt die Provinzregierung der Energieeffizienz in Gehauden eine bhesondere Aufmerksambkeit. Ein
groer Komplex wie das Ausstellungszentrum braucht viel Energie, deswegen soll das Gebaude genug Energie fiir den eigenen werbrauch produzieren ohne
natlrliche Ressourcen zu belasten. Die Architekten erkannten, dass die groe Dachilache eine ideale Mutzungsflache zur Energiegewinnung darstellt und
schlugen zunachst Windturbinen auf dem Dach zur Energiegewinnung und fiir bendtigte Energie zur Beleuchtung des Gebaudes var, Doch als Fachingenieure
Zhongshan besuchten, stellten sie fest, dass die Windgeschwindighkeit an dem Bauplatz nicht ausreichen wirde um die Effizienz der Turbinen zu erreichen. Im
Gegenzug fanden sie heraus, dass diese sidliche Region Chinas mit vielen Sonnenstunden bereichert wird. Das Team wechselte in der Planung Windiurbinen zu
Fhotowvaltaikpanelen. Das System inkludiert 800 Solarkollektaren, die einerseits als Energiequelle und andererseits als Sonnenschutz dienen, Uv- beschichtete
Dachfenster fir dieventilation des Gebaudes und ein leichtes, effizientes Fachwerksystem welches das Dach tragt [Anb 4.4.1-3 Zuziiglich wurde Ercwarmenutzung
Zum Heizen des Gebaudes angewandt und eine dichte Gebaudehille, um die Warmeverluste unter kKontrolle zu halten. Das Ausstellungszentrum ist eine Art
dkologisches, urbanes Center, das aufgrund seiner Grike mit entsprechendem Design und effektiven Technologie als ein Selbstversorger funktioniert.

w3 S0NM]
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[Abb.4.4.2-1] Ein Beispiel fiir 8kologischen Wohnbau ‘ - — ‘
ist das LandSea Wohnbau in Nanjing, fertiggestellt
2008 [Abb.4.4.2-2] Offenen zentralen Raum als Ort der Begegnung, Loggien dienen als Pufferzone, Grundriss des LandSea Wohnbaus
[Q: Lanpsea, 2008] [Q: Lanpsea, 2008]
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4.] ENERGIEEFFIZIENTES BAUEN IN CHINA

4.4.2] Lanpsea Wonneau voN KOOPX ARCHITEKTEN - B mRAFHEPEHE

Das Landsea Wohnbauprojekt ist eine internationale Wohnsiediung in Manjing, die vorrangig hoch gualitative und lusuricdse Wohnungen beherbergt. Das deutsche
Biiro Koop ihemahrm die Planung der 10-teiligen Wohnsiediung, (Abb.4.4.2-17

Der Enrwurr

Grundsatzlich verfolgen die WWohnungsgrundrisse das Konzept des offenen Zentralen gemeinsamen Raumes, der von privaten Bereichen umgehben ist. Der
gemeinschaftliche Raum ist ein Ort der Begegnung und der Reprasentation, der mit einer offenen Loggia verknipft ist. Dieser offene Bereich integriert die Kiche,
den Ess- und denWohnhbereich; hier sall sichdas familidre Leben abspielen. In Form einer offenen Loggia und eines grinen Zimmers, das als Wintergarten genutzt
werden kann, erhalten die Bewohner ihren privaten Freiraum. Diese Freirdume dienen gleichzeitig als optionale Erweiterungsflache fir die dahinter liegenden
Zimmer, jAbh 4.4 2-27 Innerhalt der 10 Waohnbl dcke wird Zwischen Zwel Typologien unterschieden: einerseits eine Mordost-S0dwest Orientierung und andererseits
eine Mordwest-50dost Odentierung. Die Mordost-S0dwest Typen haben ihre privaten Faume im Mordasten, wahrend die gemeinsc haftlichen Zonen nach Sicwest
orentiert sind. Der geschlossenen Nordostfassade steht die offene Sidwestfassade entgegen. Bei dem Nordwest-Sidost Typen liegt die gemeinschaftliche Zone
arthoganal zum Gebaude, mit der Schmalseite an der Fassade. Das erlautt eine Durchliftung und eine zweiseitige Belichtung der Waohnung. Die Fassade wird
durch private Freiraume sowaohl an der Nordwest- als auch an der S0dost Seite vertikal unterbrochen und steht somit im Kaontrast Zu den orthogonal stehenden
Mordost-S0dwest Bldcken, Die gesamte WWaohnsiedlung ist ein Mix aus 7-geschossigen Wohnbldcken mit 18-geschossigen Wohnhochhausem.

OxoLociscHE LosSUNGEN

Die dkologischen Lasungen fir das Projekt sind Kombinationen aus architektonischem E ntw urfskonzept und dem Einsatz von hoch technologischen Haustec hniken.
Die Wohnungsgrundrisse erlauben eing Durchliftung der Wohnung und haben Loggien als Pufferzone zwischen Auien und Innen. Die NordostFassade ist eine
zuriickhaltende, massive Lochfassade, wahrend die Sodwest-Fassade mit grodzigiger Offnung die hohe Sonnenseintrahlung erlaubt. An den MNordwest- und den
Sidost-Seiten erhalten die Gebaude eine offene, verglaste Fassade mit automatischen flexiblen Lamellen in vertikaler Ausrichtung zur Sonnenginstranlungs-
regulierung. Die Kihlung und Heizung der Wohnung wird mittels Flachensystemen betrieben. Fugboden- und Deckenheiz- und Kihlsysteme werden gleichzeitig
eingesetzt. Die Energie wird aus der Nutzung von Erdwarme gewonnen. Eine intelligente Mediabox in den Wohnungen regelt die wichtigsten Funktionen der
Haustechnik wie Beleuchtung, Heizung, Klimaanlage und die Yerschattungselemente. Diese multifunktionale raumhohe Mediabox integriert nicht nur multim ediale
Gerate wie Fernseher, Musikgerate oder Internetzugang, sondern dient zusatzlich als Ablage- oder Abstellfldche. [m geschlossenen Zustand gewahrt sie einen
grozigigen offenen Wohnbereich, wahrend die Box ausgeklappt als Raumteiler zwischen dem Eingangsbereich und dem Wohnbereich der Waohnung dient.

[ Lanpsza, 2008, IMvemasw-Fooex, 200 8]

M Siehe Kapitel 53] Irnte riew it Dipl. [ng. ¥ Wen Jiang (KOOP B rchitekten)
11



East China Sea

[Abb.4.4.3-2] Okostadt Dontang

[Q: w3 som]
Mouth of the
Yangtze River
[Abb.4.4 3-1] Masterplan fiir Chongming Insel, eine griine Stadt abseits von Shanghai T 2 . o=
[Q: w3 som] [Abb.4.4.3-3] Stadtzentrum der Okostadt Dontang
[Q: w3 som]
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4.4.3] DonecTan CHONGMING INSEL — EINE GRONE STADT Zur Exro 2010 - FHEHEE

AUf der Chongming Inselvar Shanghai wird ein aukergewdhnliches Stadtprojekt in Angriff genommen. Dennin der Stadt Dortang auf der Insel, soll in der ersten
Phase his 2010 (rechizeitig zur Expo) die erste CO2-neutrale Okostadt Asiens entstehen. Die Dominarz von Landwirtschaft soll weiterhin gefdrdert werden;
rund 60% der Flache wird weiterhin fir landwirtschaftliche Nutzung vorgesehen, 2008 beginnt der Bau des 630 Hektar groken Gehietes (344 der Flache von
Manhattan), his 2010 sollen bereits 5000 Einwohner in der neuen Stadt leben und bis 2050 sollen es 500 000 werden. Der Masterplan der gesamten Insel
Chongrning starmmtvon dem amerikanischen Baro SOM . [Abh 4.4.24]

OxoLocizcHes Konzert

Durch hohe Energieeffizienz, durchdachten Abfallentsorgung und alternativen Energiegewinnungsarten soll die Stadt sich selbst versorgen kennen, Ein Naturpark
fir ansassige Zugwigel mit einer 3,5 km breiten, natirlich bewaldeten Pufferzone soll die Oko-Stadt vom Rest der Insel trennen. Die YWasserversorgung soll rein
umweltneutral mit Salar- und YWindenergie betrieben werden. YWindrader am Rande der Stadt liefern Stram zur Stadtversorgung. Innerhalb der Insel werden nur
Fahrzeuge, die einen emissionsfreien Antrieb besitzen erlaubt, andere Autos missen var der Stadt auf einem eigens dafir eingerichteten Parkplatz abgestellt
werden. ALRerdem ist ein flachendeckendes offertliches Natwverkehrssystem geplart. Ein energiearmes YVerkehrssystem, gekoppelt mit gut ausgebauten und
ansprechenden Fui- und Radwegen, sall dazu beitragen die CO2 Emissionen im Yerkehrsbereich maglichst niedrig zu halten. Alle H aushaltsabwasser sollen
nicht mehrwie herkdmmlich durch Kldranlagen laufen, sondem durch ein pflanzliches Biotop gereinigt werden und anschlieend als Biomasse der Bewasserung
oder Kompostierung dienen. Ein unterirdischer Tunnel soll die Stadt an der Sidostspitze der Insel Changming mit der Grostadt Shanghai verbinden. Durch die
Werkehrsanschlieung an Shanghai wird die Stadt sehr attraktiv fur die zahlreichen Angestelliten, die in dem Financial District van Pudong arbeiten.

Alle Gebaude der Stadt sallen acht Geschasse nicht Ohersteigen, denn durch den Sedimentboden der Stadt sind hehere Gebaude nur durch deutlich teurere
Fundamentbebauung maoglich. Saolarzellen auf den Déchern soll Energie erzeugen, die fir die Hausversargung notwendig ist. Zusatzlich will die Stadt ein
Wasserrohrsystermn in Boden und YWande einrichten, dass aus dem Erdreich Wasser mit einer konstarten Temperatur flieRen [4sst. Dadurch wird im Sammer eine
natlrliche Kahlung und im Winter eine natiriche Heizung ermaglicht. (Abh 4.4 3-2; 4.4 3-3]

[ Wl chmapraosue; w5 O]
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5.] INTERVIEW

-

Die Interviews, die im Zeitraurn von August 2008 his Septernber 2008 in Shanghai durchgefihrt worden sind, sollen den Einblick in die aktuellen Praktiken im
Bereich energieeffizientes Bauen in China vertiefen. Bei der Auswahl der Interviewpartnerw urde auf eine moglichst groRe Bandareite der Akteure wert gelegt, um
tas verstandnis fir die aktuellen Geschenissen in China durch eine Betrachtung aus verschiedenen Blickwinkeln umnfassen zu kannen.

5.1] InTERVIEW Eco-CHINA

Als Mitarbeiterin der Plattform Eco-China beschaftigt sich Frau Dipl. Ing. Leng Xiao - 8% bereits seit4 Jahren mit der Férderung von energieeffizientern Bauen
inChina.

5.1.1] DerzeETiGE EnrwickLune 1n CHINA

Olypla 2008 in Beifing, Expo 2010 In Shanghal - das sind Ereignisse wo die gesamte Welf ihre AUfmerksambeit nach China richiet In wie weit sieht die
Regierung dies als Chance um im Punkio Nachhaitiokelt und Energieeffizienz in der Baubranche bestimmie Schritten zu unternehmen? [nwie weit bestent
momertan interesse in China In diese Richiungen zU agieren?

Sehr groR. Zum Beispiel wurde flir Beijing 2008 ein neuer 6kologischer Standard fur Olympiabauten definiert. Die Regierung hat sehr viel Geld
investiert flir Beijing 2008 um die Umwelt in Beijing zu verbessem und ahnliches wird es auch fur die Expo 2010 in Shanghai geben, aber die
genaue Summe flr die Investitionen ist mir nicht bekannt.

In Ewropa kinrnen dfter dkologische Projekie insbesoncere im Bereich Wohnbau gar nick realisiert werden, wenn es vom Staat keine Hilfeleistungen gabe. Gitk
es Forderungen und Subventionen fir dkologisches Bauen in China? Wenn ja wie schauen sle aus? Welche Arforcerungen oitt es dafir?

Ja, momentan werden nur Pilotprojekte gefordert und die Forderung ist sehr projektabhangig. Es werden verschiedene Kriterien des Projekts
beurteilt und danach festgelegt wie hoch die Forderung sein wird. Aber man weil vorher nie, wieviel das sein wird bzw. ob man Uberhaupt eine
Forderung kriegt. Alles ist eine Yerhandlungssache.

Wielche dkologischen Grolprojekte wurden in China In den letzien Jahren verwirkicht? Wie hoch waren die Investareninteressen? Ist elne Bereitschaft da Gelg
In neue Gebaudetechnii zu investiersn?

Die Regierung hat eine Reihe von 6kologischen Projekten in den letzten Jahre unterstiitzt um die Entwicklung in diesem Bereich voranzutreiben.
Die Interessen der Investoren sind jedoch andere. Die meisten wollen bei solchen Investitionen eigentlich nur ein gutes Image schaffen, um noch
mehr Geld machen zu kénnen. Zum Beispiel investieren sie 10 bis 15% mehr, wollen die Wohnungen aber hachher doppelt so teuer verkaufen. Die
meisten Developer beobachten den Markt und machen nicht mehr als ein bis zwei 6kologische Projekte.
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[Abb.5.1.-3] Map der einzelne Projekte von Greenshanghai
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Wie hoch sind die offentlichen Interessen? Wie reagiert die chinesische Bevdlkerung auf diese Art von Gebéauden? Wie stark ist das Bewusstsein der
Bevolkerung dafir? Wie hoch ist das Verstandnis fir hohe Investitionskosten, die sich erst nach langer Zeit rentieren?

Das Bewusstsein in der Bevélkerung ist noch sehr niedrig. Besonders in Shanghai ist eine Wohnung so teuer, da freut man sich schon dass man
iiberhaupt eine Wohnung hat. Das Bewusstsein wéchst von oben nach unten, zuerst in der Regierung und es braucht sicherlich noch Zeit bis die
Bevdélkerung auch so weit ist. Aber es gibt jetzt schon sehr viel Werbung in den Medien.

5.1.2] GeBAUDETECHNIK UND ENERGIEKOSTEN IN CHINA

Wie stark sind die Unterschiede in den Energiepreisen und beim Energievorrat zwischen China und Mitteleuropa? Welche staatlichen Regelungen werden
getroffen um die Energiepreise niedrig zu halten?

Die Energiepreise werden vom Staat subventioniert, da dieser die wirtschaftliche Wachstumsrate von 8 bis 10% pro Jahr nicht verfehlen will. Zum
Beispiel kostet momentan 1kwh Strom 0,6 RMB. In China wird Strom gréBtenteils aus Wasserkraft und Kohle gewonnen, aber auch erneuerbare
Energien werden vom Staat in den letzten Jahren massiv gefdrdert.

Worin liegen die wichtigsten ckologischen Verbesserungsvorschlage in der Gebaudetechnik chinesischer Bauten? Materfal? Konstruktion? Haustechnik?

Das Hauptproblem in Shanghai zum Beispiel ist die Kiihlung des Gebaudes, da wird an effektiveren Losungen gearbeitet. Aber auch Uberlegungen
zu Beschattungssystemen spielen eine wichtige Rolle. Ein auBenliegendes Beschattungssystem ist zwar effektiv, ist in der Beschaffung jedoch
teuer und fiir Hochhauser nicht wirklich geeignet.

Wie konnen klimatische Bedingungen wie z B. die extrem hohe Luftfeuchtigkeit und Temperatur in Shanghai, die momentan mit hohem Energieverbratch von
Klimaanlagen gelost werden, gebaudetechnisch besser gelast werden?

Normalerweise wird in Shanghai mit dezentralen Geriten gekiihlt; in unseren Projekten haben wir zentrale Kiihlungssysteme, Geothermie und
Bauteilaktivierung genutzt. Natiirlich muss man an extrem heien Tagen zusé&tzlich mit Strom (Klimaanlagen) kiihlen.

Welche lokalen Materialien findet man in China / Shanghai die besonders geeignet sind fur das ékologische Bauen?

Das Thema ékologisches Bauen ist erst seit ca. 5 Jahren in China popular geworden. Der Markt ist noch nicht so reif. So erreicht die
Materialentwicklung von lokalen Firmen noch nicht die Qualitat der auslandischen Firmen. Will der Investor einen bestimmten Standard erreichen,
muss er auf Produkte von ausldndischen Firmen zuriickgreifen. Aber mittlerweile produzieren viele der ausldndischen Firmen in China, kénnen
jedoch aufgrund von fehlenden Technologie nicht die gewohnten Standards von Europa erreichen. Und von chinesischen Firmen gibt es momentan
noch keine zuverldssigen Materialien die uns bekannt sind.
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[Abb.5.1.-4] Pujiang Intelligence Valley, eines der Greenshanghai Projekte
[Q: HawpsucH, 2007]
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Gibt es positive Energienutzungsarten in der Gebaudetechnik oder im Verbraucherverhalten, bei denen Europa durchaus von China lernen kénnte?
Ja, zum Beispiel haben deutsche Architekten fiir unseren Wohnbau sehr dicke DaAmmung und sehr teure Liiftungssysteme vorgeschlagen. Aber
das hat der Bauherr abgelehnt, da chinesische Bewohner immer noch gewohnt sind an heiBen Sommertagen das Fenster einfach aufzumachen.

Wie sehr erschweren die schlechte Ausbildung und der niedrige Wissensstandard der Bauarbeiter die Ergmdlichung von hoher Gebaudegualitat und das
okologische Bauen in China allgemein?

Das ist natiirlich ein groRes Problem, die Bildung der Bauarbeiter ist sehr niedrig. Jahrlich kommen 10 Millionen Wanderarbeiter vom Land in die
Stéadte um Geld zu verdienen. Die haben kaum bis gar keine Ausbildung im Baubereich. Hochqualifizierten Arbeitskrafte sind wenig vorhanden
oder im Vergleich mit Wanderarbeit zu teuer.

5.1.3] Wonnsau In CHINA

Der chinesische Wohnbaumarkt ist ein sehr profitorientierter Markt. Wie hoch sind die Chancen auch im Wohnbau ckologisch zu agieren? Gibt es bereits
Projekte dazu?

Deswegen arbeiten wir als eine Plattform zwischen Projektentwickler, Behérden und Firmen. Wir versuchen die Vorteile fiir jede Beteiligungsseite
zu vermitteln. Das ist sozusagen eine Bildungsaufgabe, denn das ékologische Bauen in China ist nicht wirklich teuer, es sind etwa 10 bis 20%
Mehrkosten gegeniiber normalen Geb&uden und diese Kosten kénnen innerhalb von 10 bis 15 Jahren gedeckt werden. Die Bewohner bekommen
dafiir dementsprechenden Komfort. Momentan ist es fiir Investoren in Oko-Projekte eher Prestigesache. Man investiert mehr um einen besseren
Ruf zu bekommen und danach die Immobilien doppelt so teuer verkaufen zu kénnen. Deswegen beschrinken sich die Chancen im Wohnbau auch
eher auf Pilotprojekte. Die Tendenz im Wohnbau in Richtung umweltfreundliche Bauten, bewegt sich eher langsamer als bei den &ffentlichen
Bauten.

Wurde bei den chinesischen Wohnbaunormen bereits ein Energiestandard festgelegt? Und wie untferscheiden sich diese Festlegungen zu denen in
Deutschiand / Osterreich? Gibt es Normen die sich nur mit dieser Thematik auseinandersetzen? Wo findet man diese Normen?

Ja, auch in China definieren eine Reihe von Normen den Baustandard, natiirlich auch mit regionalen Unterschieden. Heute setzen die Normen fiir
neue Wohnbauten eine Energieersparnis um 50% gegeniiber Altbauten (80er Jahre Bau) voraus. Und in gréReren Stadten wie Beijing, Shanghai,
Tianjin oder Chongqing werden sogar 65% verlangt. Die Realisierung der Standards wurde auch stufenweise geplant, beginnend mit 1999 in
Nordchina, der Region mit hohem Energiebedarf. Langsam merkte man auch, dass in siidlichen Regionen wie Shanghai, wo heiBe Sommer und
kalte Winter herrschen, viel Energie zum Heizen und Kiihlen gebraucht wurde, ebenso Normen fiir die Energieeffizienz definiert werden mussten.
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5.] INTERVIEW

Gibt es staatliche Férderungen fir den dkologischen Wohnbau? Wo findet man die Regelung dafir? Wie hoch ist die Forderung?

Ja, aber nur fir Pilotprojekte. Es gibt keine genauen Regelungen fiir Férderungen in China. Die Regierung ist zwar gewillt Férderungen zu

geben, allerdings ist das sehr projektabhéngig. Zuerst muss die Regierung das Projekt unterstiitzen wollen; liegt das Projekt nicht im Sinne der
Regierung so werden keine Férderungen fiir das Projekt vergeben. Danach werden verschiedene Kriterien des Projekts beurteilt, wie zum Beispiel:
angewandte Technologie, Materialien, etc.. Die Héhe der Gesamtforderung wird jahrlich festgelegt und ist auch regional unterschiedlich, gibt es
viele Projekte in diesem Jahr, so kriegt man weniger fiir ein Projekt. Generell kann man sagen, dass in China viele Regelungen oder Gesetze nicht
klar durchschaubar sind bzw. nicht publik gemacht werden.

5.1.4] EconeT-CHINA

Wie schwierig war es zur Zeit des Beginns lhrer [nstitution ékologische Projekte in China zu realisieren? Ist eine Tendenz in den letzten Jahren zu verzeichnen,
die sie durch [hre Erfahrung sehen?

Wir haben 2005 unsere Plattform begonnen. Damals war 6kologisches Bauen in China fast noch gar nicht vertreten. Ab 2006 wuchsen das
Bewusstsein und der Wille der Regierung langsam und heute kann man einen deutlichen Zuwachs sowohl des &ffentlichen Interesses als auch

der Bemilhung der Zentraleregierung fiir das ékologische Bauen in China verzeichnen. Momentan konzentriert sich die Arbeit auf Pilotprojekte,
einerseits um zu testen wie weit das 6kologische Bauen in China Sinn macht und andererseits um eine Weiterbildung in diesem Bereich zu erzielen.

Welche Projekte sind in China realisiert worden? Wie hoch war die chinesische Beteiligung an den Projekten? Und wie schaut die bisherige Energiebilanz
dieser Gebaude aus? Gibt es Studien mit vergleichbaren nicht 6kologischen Projekten in China?

Unser Projekt ,,Green-Shanghai‘ hat im Jahre 2006 begonnen und beinhaltet 8 unterschiedliche Projekte, die zum Teil realisiert worden sind und
zum Teil sich noch im Bau befinden. Alle 8 Projekte waren Kooperationsprojekte zwischen Deutschland und China. Wir koordinierten zwischen
deutschen Architekten, Firmen und chinesischen Behérden und Konstruktionsbiiros. Die chinesische Beteiligung war hoch und sehr interessiert,
da die deutsche Technologie sehr fortgeschritten war.

In welcher Gebaudeart liegen momentan die Schwerpunkte des Skalogischen Bauens lhrer Arbeit? Entspricht das auch China allgemein? Welche Tendenz wird
folgen? Wo gibt es noch grofie Einsatzmoglichkeiten?

Der Schwerpunkt liegt momentan eher bei 6ffentlichen Bauten, da diese Projekte ungefihr 5% mehr Energie verbrauchen als andere Geb&ude.
Deshalb hat die chinesische Regierung auch den Schwerpunkt auf seolche ,,big scale public buildings‘ Projekte gelegt. Unter ,,big scale public
buildings* versteht man Geb&ude mit mehr als 20 000m? Geschossflachen. Auch Renovierungsprojekte wurden einbezogen, allerdings handelt es
sich hier eher um Pilotprojekte. Fiir Neubauten gibt es bereits definierte Energiestandards, wie zum Beispiel bei Wohnbauten eine Dammstérke von
4cm, wo vor 5§ Jahren gar keine Dammung vorgeschrieben war. Diese Standards sind im Vergleich zu Europa noch sehr niedrig gehalten, aber ich
denke die Tendenz ist steigend. Die Entwicklung und die Anwendung von 8kologischer Bauweise haben in China relativ spéat stattgefunden und
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[Abb.5.2-2] Pujiang Intelligence Valley
[Q: HanpsucH, 2007]
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bewegt sich jetzt schrittweise voran.

Haben Sie bereits Wohnbatprojekte betreut? Worin liegen da die Schwierigkeiten? Haben ckologische Wohnbauten in China Zukunft?

Welche ckologischen Malknahimen wurden hier getroffen, welche Ziele verfolgen diese FProjekte?

Ja, ein Wohnbauprojekt in Shanghai PuTou entstand unter unserer Initiation. Es handelt sich um einen Wohnpark mit insgesamt 16 Geb&uden, ein
paar Wohngebdude sind schon fertig gestellt worden und ein Teil befindet sich noch im Bau.

Stellen Sie bitte lhre Institution naher vor, wie gehen Sie bef einem Frojekt vor?

Wir funktionieren als eine Koordinationsstelle. Wir entwerfen und planen nicht selber, wir kommunizieren zwischen deutscher Seite und
chinesischer Seite. Aukerdem arbeiten wir eng mit der chinesischen und der deutschen Regierung zusammen, denn beide sind an solchen
Projekten interessiert. Die chinesische Seite an der fortgeschrittenen deutschen Technologie und Deutschland an dem chinesischen Markt. Wir
suchen lokale Projektentwickler, vermitteln deutsche Firmen mit chinesischen Konstruktionsbiiros oder Architekten und helfen beiden Seiten beim
der Zusammenarbeit.

[Abb. 5.1-1;5.1-2, 5.1-3; 5.1-4]
[Q: InTerviEW-EcocHms, 2008]

5.2] InTerview MUDI

Herr Dipl.Ing. Markus Diem ist leitender Architekt des deutschen Architekturbiros MUDI (Munich Urban Design Institut) in Shanghai. Er ist vor allem als
Projektmanager in Shanghai tatig, um die Koordination mit dem chinesischen Bauherrn zu ubernehmen.

5.2.1] MomeNTANE SiTuaTiON IN CHINA

Olympia 2008 in Beijjing, Expo 2010 in Shanghai - das sind Ereignisse wo die gesamie Welt ihre Aufmerksamkeit nach China richtet. In-wie-weit sieht die
Regierung dies als Chance bezliglich Nachhaltigkeit und Energieeffizienz, in der Baubranche bestimmte Schritten zu unternehmen? In-wie-weit besteht
momentan Inferesse in China in diese Richtungen zu agieren?

Die Zentralregierung bemiiht sich in dieser Richtung zu agieren, sie verabschiedet Gesetze und legt Normen fest. Die Regierung wei®

durchaus, dass China in naher Zukunft grofRe Probleme mit Energie haben wird, und Energieverbrauch in Gebiuden macht einen grofien Teil

des Gesamtenergieverbrauchs aus. China verbraucht mehr Energie als es produzieren kann. Das Problem ist nicht, dass es kein Interesse gibt
dkologisch zu bauen. Es scheitert oft an der Ausfiithrung bzw. am gewinnorientierten Bauherrenverhalten. Eine Umbruchstimmung ist aber deutlich
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BHTE

[Abb.5.2-3] Schnitt und Grundriss Pujiang Intelligence Valley
[Q: HanpsucH, 2007]
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zu verspiiren. Allerdings steckt das dkologische Bauen in China vom Konzept iiber Material bis zur Detailausfilhrung noch in den Kinderschuhen.

In Europa kénnen cfters Gkologische Projekte insbesondere im Bereich Wohnbau gar nicht realisiert werden wenn es vom Staat keine Hiffeleistungen gibt. Gibt
es Forderungen und Subventionen far dkologisches Bauen in China? Wenn fa, in welcher Form tritt sie auf und wie hoch sind sie?

Férderungen gibt es. Zum Beispiel weil ich, dass vor zwei Jahren Férdergelder an Gebiude mit Erdwdrmenutzung vergeben wurde. Wie hoch die
waren bzw. ob es sie heuer immer noch gibt weiR ich nicht. Es ist méglich, dass zu jetzige Zeitpunkt fiir andere Techniken Férderungen vergeben
werden.

Welche ckologischen Grol projekte wurden in China in den letzten Jahren verwirklicht? Wie hoch war das Investoreninteresse? [st eine Bereiffschaft da, Geld in
neue Gebaudetechniken zu investieren?

Es kommen viele Anfragen von chinesischen Bauherren, die Zertifikate fiir geplantes Projekt ausstellen lassen méchten. Das Ziel dahinter ist die
reine Vermarktung. In Europa sind Bauphysiker und Haustechniker von Anfang der Planung mit involviert. In China wurde ich sogar ein Mal auf
eine Baustelle geholt, bei welcher der Rohbau schon fertig da stand. Der Bauherr fragte mich was man hier machen kénnte um Energie zu sparen.
Sie wollten sozusagen das holen, was es noch zu holen gab. Im Grunde nehmen Bauherren das Ganze nicht wirklich ernst. Entweder versucht

er Férderungen zu kriegen oder er méchte mit dieser Art von Geb&ude die Verkaufsflachen besser vermarkten um dann anschlieBend besser
verkaufen zu kénnen. Also kénnte man eigentlich sagen, es ist eine Bereitschaft da Geld in 6kologisches Bauen zu investieren, allerdings mit dem
Hinblick auf noch mehr Gewinn.

5.2.2) GEBAUDETECHNIK UND ENERGIEKOSTEN IN CHINA

Wie stark sind die Unterschiede bei Energiepreisen und Energievarrat zwischen China und Mitteleuropa? Welche Bemdihungen gibt es bei der alternativen
Energiegewinnung?

In China wird immer noch der groite Teil der Geb&éudekiihlung und Heizung mit Strom betrieben. Der Strom hier wird hauptséachlich durch

Kohle gewonnen. China hat zwar ein starkes Kohlevorkommen, allerdings deckt das bei den schnellen Entwicklungsschritten nicht mehr den
Stromverbrauch ab. Schon seit einigen Jahren entwickeln chinesische Firmen sehr erfolgreich Photovoltaikanlagen, so dass diese Anlagen bereits
eine hohe Qualitét aufweisen, und nicht mehr aus Deutschland import werden miissen. Aber das ist momentan meinem Wissen nach, die einzige
alternative Energiegewinnungsform, die man sinvoll von chinesischen Firmen einsetzen kann.

Worin liegen die wichtigsten ékologischen Vebesserungsvorschiage in Gebaudetechnik fir chinesische Bauten? Material? Konstruktion? Haustechnik?

Es sind auch in Europa ganz einfache MaBnahmen, wie zum Beispiel das Gebéaude gut zu dammen, und zwar mit einer angemessenen Dicke und
mit guten Materialien. Ich sehe immer noch Gebaude ohne jegliche DaAmmung im Bau. AuBerdem wird in China sehr oft mit Glaswolle gedammt.
Die wird von chinesischen Firmen unheimlich billig angeboten. Ein anderer Vorschlag ist die Bauteilaktivierung. Auch Fliachenheizsysteme werden
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hier oft eingesetzt, weil sie eine niedrige Vorheiztemperatur brauchen und damit sparsam sind. Aber beim Wohnbau ist es sehr schwierig in der
Grundrissgestaltung zu agieren, da die Grundrissgestaltung im chinesischen Wohnbau sehr starr ist. Es gibt §-8 Wohnungsgrundrisse, die immer
sich wiederholend eingesetzt werden, da diese gute Verkaufszahlen aufweisen. Da ist es sehr schwierig den Bauherren von etwas anderem zu
iiberzeugen. Die Chancen beim Wohnbau bestehen eher in der Materialauswahl, der Bauteilkonstruktion oder der eingesetzten Haustechnik.

Welche lokale Materialien findet man in China / Shanghai, die besondern geeignet sind fiir das okologischer Bauen in China?

Lokale Materialien sind im Gegensatz zu den Materialien in Europa nicht hochqualitativ genug. Zum Beispiel kriegt man in China die beste Fenster
mit einem U-Wert von 1,3W/(m?K) und diese sind auch extrem teuer. (In Europa: Fenster in Passivhiuser haben einen U-Wert unter 0,8WW/{m?K)
Wenn man wirklich einen Passivhausstandard erreichen méchte, muss man sie aus Europa importieren. Zwar gibt es in China bereits viele
europiische Firmen die hier durchaus produzieren, aber sie bieten oft eine andere Auswahl von Produkten an, da hier einfach kein Markt da ist fiir
hochqualitative Materialien.

Gibt es positive Energienutzungsarten in der Gebaudetechnik oder im Verbratcherverhalten, wo Europa durchaus von China lernen kénnte?

Es gibt Studien dariiber wie viele Stunden pro Tag eine durchschnittliche chinesische Familie ihre Klimaanlagen laufen hat. Es sind extrem niedrige
Zahlen. Denn sie drehen erst das Gerét an, wenn sie nach Hause kommen. In Deutschland lassen wir unsere Heizung im Winter 24 Stunden an,
natiirlich verbraucht das viel Energie. Aber das hat etwas mit Wohlstandssteigerung zu tun. Wir wollen einfach zu Hause nicht mehr mit Mantel
herumsitzen bis die Wohnung endlich warm wird. Mit aufsteigendem Wohlstand in China, werden auch die Chinesen auf den Geschmack von
konstanter Raumtemperatur kommen.

5.2.3] User MUDI

thr Baro war in das Blrohausprojekt Pu Jiang involviert. Wie schwierig ist es in China ¢kologisches Bauen zu betreiben? (Behdrden, Gesetze, Firmenstiche,
Planungsschwierigkeiten, efc.)

Bauen mit Nachhaltigkeit bedeutet erhohte Investitionskasten und Mehraufwand in der Planung und in der Ausfohrung. Wie schwierig war es den Bauhern zu
Giberzetigen?

Das Projekt in Pu Jiang war so, dass der Endnutzer der Bauherr selber war, also der Bauherr ist selber in das Geb&iude eingezogen, deswegen war
es ihm wichtig ein hochqualitatives Bilirohaus zu bauen. Ein gutes Raumklima steigert die Produktivitédt der Mitarbeiter und andererseits war das
auch ein Aushéngeschild fiir seine Firma. Unter solchen Umsténden, konnte das Projekt so aufwandsarm gebaut werden.

Plant 1hr Bora hoch weltere kologische Frojekte in China? Gibt es darunter Wohnbauprojekte?

Leider keine Wohnbauprojekte. Wir haben gerade die Projektsteuerung des Hamburghauses bei der Expo 2010 iibernommen. Das Haus soll im
deutschen Passivhausstandard errichtet werden. Die Planung iibernimmt das Hamburger Biiro Dittert Reumschuessel, der Bauherr ist die Stadt
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[Abb.5.3-2] LandSea Wohnbauprojekt [Abb.5.3-3] Masterplan des LandSea Wohnbauprojekts
[Q: Lanpsea, 2008] [Q: Lanpsea, 2008]
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-

Hamburg. Yon Anfang an sind Haustechniker bei der Planung dabei. Auch da missen wir die meisten B auteile und Materialien aus Deutschland
importieren.

Welche Techniken wirden eingesetzt um die Koniung und das Beheizen des Gebdwdes 21 jasen? Wirden besanders Materialien eingesetzt bei dissem
Projeki?

Wir setzen hier Photovoltaikzellen auf dem Dach ein, eine 30¢cm dicke Dammung, Energiepfihle, Erdwiarm etauscher, etc.

[Abb. 524, 522 5 23]

[ Inremaew-NUDH, 200 8]

5.3] INTERVIEW KooPX ARCHITEKTEN

Herr Dipl. Ing. i Wen Jian - #1232 ist Architekt des Architekturbiros KOOPX in Shanghal. Das Boro plante das Wohnbauprojekt Landsea in Nanjing — einen
kologischen Wohnhau,

5.3.1] ProJexT LanDseEa INTERNATIONAL

Das Landsea international Wohnbauprojekt ist eins der wenigen okologischen Wohnbauprajekte In China. Wie kam es zu dem Wunsch der Bauberren
dhologische Wohnungen zu bauen?

2005 wurde ein neues Energiegesetz verabschiedet. Seit dem wird Energieeffizienz in Gebauden staatlich gefordert. Die meisten Bauherren

sind mit dem Staat tief verwurzelt. AuB erdem herrscht groRer Konkurrenzdruck auf dem Wohnbaumarkt in China, es gibt sehr viele Developer
die sehr viele Wohnungen bauen. Okologisch zu bauen ist eine Moglichkeit flr die Bauherren sich von der grok en Konkurrenz herauszuheben,
Einerseits um den Namen zu festigen und andererseits konnen diese Wohnungen als Luxuswohnungen mit angenehmem Raumklima und hohem
Verkaufspreis auf dem Markt platziert werden.

Welche Zietorsteliung hatie er?

Da das Projekt bereits von einaem anderen Architektenteam aus Europa begutachtet wurde, der Auftrag jedoch platzte, kam er mit ganz klaren
Vorstellungen zu uns. Yorschlage wie zum Beispiel Betonkerntem perierung wurden von dem anderen Team vorgeschlagen und an diesen hielt er
auch fest. Er wollte auch keine zusatzlichen Verbesserungen.

Wie schwierig war die Uberzeugungsarbeit im Hinblick auf Erfwur- und Energiekonzest bei den Bauherm?
Es besteht eine grok e Schwierigkeit den Bauherren zu Uberzeugen, er betrachtet stets die Wirtschaftlichkeit zuerst. Aber es gibt dennoch Griinde,
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wieso er in 6kologisches Bauen einwilligt. Staatliche Firmen tun das um staatliche Férderungen zu bekommen, private Firmen betrachten das als
Marketingstrategie, denn 6kologisches Bauen ist mit hohem Komfort verbunden.

Wie hoch waren die zusatziichen Investitionskosten fir Okologie?

Ein komplettes System, das wir empfohlen haben, mit Erdwarmenutzung, Querliiftung und Kiihlflichen betréagt bei den Baukosten pro m2 ungefahr
800RMB. Im Gegensatz dazu betragen die Baukosten bei einem herkéémmlichen Wohnbau mit Zentralheizung in diesem Gebiet pro m2 600RMB.
Also sind es Mehrkosten von ca. 30%.

Gab es Férderungen fur dieses Projekt?

Nein, wir haben keine Férderung fiir dieses Projekt bekommen. So weit ich weiB, gibt es bis jetzt nur ein Wohnbauprojekt in Shanghai, das
Férderung von der Zentralregierung bekommen hat.

Welche ckologische Zielvorstellung hatten Sie als Architekt bei diesem Projekt in der Anfangszeit? Welche Ziele wurden erreicht und welche nicht? Woran ist es
gescheitert?

Ein schwieriges Thema beim Projekt ,,Landsea‘ war das Thema der Raumaufteilung. Das Projekt wurde in Deutschland entworfen und es gab groRe
Diskussionen dariiber ob die vorgeschlagenen Grundrisse zu den Gewohnheiten der Nanjing-Chinesen passen. Es gab auch Konflikte zwischen
der deutschen Rationalitit und den chinesischen Gesetzen. Es sind teilweise auch Unkenntnisse seitens der deutschen Architekten, die sich zu
wenig mit dem Thema Bauen in China auseinander gesetzt haben. Zum Beispiel wurden in der Entuwfsphase alle Wohnungen mit Zentralheizung
geplant, obwohl Nanjing liber keine Infrastruktur fiir Zentralheizsysteme verfiigt. All das hat den Entwurfsvorgang sicherlich erschwert. Allerdings
denke ich, dass beide Seiten dadurch viel Neues dazu gelernt haben.

Wie grafl ist das Projekt? Wie viele Wohnungen sind es insgesamt? Welche zusatzlichen Ravmlichkeiten wurden auch noch geplant?
Das Projekt hat eine BGF von 30 000m?, es sind ca. 750 Wohnungen in der Grofe von 120m? bis 170m?.

Wie viele unterschiedliche Wohnungsgrundrisse findet man in diesem Frojekt? Wie wurden die Wohnungsgrundrisse an chinesische Bedirfnisse angepasst?
Es gibt 14 unterschiedliche Wohnungsgrundrisse. Es waren viele Punkte in dem Entwurf, die der Bauherr kritisiert hat. Wie zum Beispiel die Frage
ob Wohnungen mit Balkon sich in China verkaufen lassen. Man sollte statt Balkon lieber Loggia oder wintergartenartige Balkone anbieten. Die
Positionierung von Badezimmern wurde auch stark diskutiert.

Welche Art von Bewohner spricht das Projekt an?

Die geplanten Wohnungen sind einerseits ziemlich groBe Wohnungen und andererseits ist Okologie in China mit groBem Komfort verbunden. Sie
werden als Luxuswohnungen verkauft, d.h. es spricht eher die besserverdienenden chinesischen Familien an.
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Welches Energiekonzept verfolgt das Projekt?

Wir haben Flachenkiihlung und -heizsysteme unterhalb der Decke und im FuBboden eingesetzt. Diese Flachenkiihlsysteme sind mit Fiihlern
ausgestattet und schalten sich automatisch beim Offnen der Fenstern aus. Denn wenn das Innenraumklima kilhl ist und es kommt warme feuchte
Luft hinein, kommt es sofort zur Kondensatbildung an der Decke und wir haben dann feuchte Winde, der Putz kommt runter, etc. Das ist besonders
wichtig in Klimazonen mit hoher Temperatur und hoher Luftfeuchtigkeit. Erméglichung der Querliiftung war auch ein besonderes Anliegen, denn
das ist immer noch die natiirlichste Méglichkeit um eine gute Durchliiftung in der Wohnung zu gewéhrleisten. Ebenso ist es der Einsatz von
Geothermie zum Heizen und Kiihlen von Heiz- und Kiihlwasser.

Zum Heizen der Wohnungen sind Flachenheiz- und Kuhisysteme eingesetzt worden, wieso haben Sie diese Arf von Systemen ausgewahft? Was sind Vor- und
Nachteile dieser Hejzsysteme?

Man hat nicht mehr AC Maschinen an der Decke die L&rm erzeugen, sondern eine stille Kiihlung und eine stille Heizung. Man erreicht eine
konstante Raumtemperatur ohne Ldrm und Gebl3se. Diese rein psychologischen Empfinden, die der Mensch braucht, wie zum Beispiel Ruhe,
keine starke Luftstrémung die stért und das Behaglichkeitskriterium stehen hier im Vordergrund. Nachteil bei den Flachensystemen sind die
FensteroéffnungsgroBen, je groBer die Fensteréffnungen sind, desto mehr Flache brauche ich um zu Kiihlen oder zum Heizen, deswegen sind die
FensteréffnungsgroBen sehr eingeschrankt worden.

Wurden die eingesetzten Materialien impaortiert? Oder sind es lokale Materialien?

Es wurden nur lokale Materialien eingesetzt und zwar viele von auslandischen Firmen die hier in China produzieren. Viele Bauteile weisen zwar
schlechtere Kennwerte als in Deutschland auf, aber im Gegensatz zum rein chinesischen Wohnbau haben sie sehr gute Kennwerte und erreichen
eine hohe Qualitat.

In welcher Bauweise wurde das Projekt realisiert? Wie lang war die Bauzeit?
Betonscheiben wurden als tragende Elemente eingesetzt. Die Bauzeit betrug ungefahr 2 Jahre.

Wie hoch war die chinesische Beteiligung an dem Projekt? In wieweit konnten Sie noch in Detailplanung und Ausfihrungsplanung eingreifen?
Wir hatten kaum Einfluss auf die Detail- und Ausfiihrungsplanung. Unser chinesisches Partnerbiiro hat das iibernommen. Mit vielen kleineren
Detailldsungen sind wir auch unzufrieden, aber das ist der Preis den man hier zahlt.

Wurden Hochrechnungen fur die Rentabilitat gemacht? Wie hoch ist die jahrliche Einsparung? Und nach wie vielen Jahren knnen die zusatzlichen

Investitionskosten zurtick gewonnen werden?
Solche Rechnungen wurden gar nicht gemacht. Der Bauherr war an solchen Rechnungen gar nicht interessiert.

145



5.] INTERVIEW

146



5.] INTERVIEW

5.3.2] WonneBau IN CHINA

Der chinesische Wohnbaumarkt ist ein sehr profitorientierter Markt. Auf die Zukunft blickend, wie hoch sind die Chancen auch itm Wohnbau Gkologisch zu
agieren?

Ich denke die Chance steht gut. Die Konkurrenz auf dem Wohnbaumarkt ist sehr groB und wird immer gréRBer. Die Finanzbedingungen fiir Developer
werden immer schwieriger, denn die chinesische Regierung méchte die Preise am Wohnbaumarkt unter Kontrolle halten. Deswegen suchen die
Bauherren nach zusatzlichen Werten. Einerseits um sich von den anderen zu unterscheiden und andererseits um doch teure Wohnungen verkaufen
zu kénnen. Und ékologisches Bauen ist ein méglicher Weg dazu.

Wurde bei den chinesischen Wohnbaunormen bereits ein Energiestandard festgelegt? Wie unterscheiden sich diese Festlegungen von denen in Deutschland /
Osterreich? Gibt es Normen die sich nur mit dieser Thematik auseinandersetzen? Wo findet man diese Normen?

Ja, es gibt ein paar Bedingungen wie zum Beispiel die Anpassung der Raumtemperatur (Sommer max. 24°C, Winter: 18 - 22°C), Festlegung des
Fensters zum, Wandverhiltnis oder des Volumens zum Flachenverhiltnis etc.

In Europa kénnen ckologische Projekte, insbesondere im Berefch Wohnbau gar nicht reallsiert werden wenn es vom Staat keine Hilfeleistungen gabe. Gibt es
Férderungen und Subventionen flr Gkologisches Bauen in China? Wenn ja, wie schauen sie aus? Welche Anforderungen gibt es dafir?

Ja, Férderungen fiir 6kologische Bauwerke gibt es in China. Allerdings ist der Antragprozess langwierig und kompliziert. Die Antragsbehdrde sitzt
in Beijing und es gibt noch keinen lokalen Antragsstellen. AuBerdem ist die Férderung nicht geregelt, so dass man nicht immer eine Férderung
vorraussetzen kann. Ein bereits fertiggestelltes Projekt wird eingereicht und die Behorde entscheidet dariiber ob und wie viel Férderung das
Projekt bekommen wird.

Gibt es im Bewohnerverhalten bestimmie Funkte, die man bei der Planung beachten soll? Gibt es positive Nutzungsverhalten der chinesischen Bewohner, von
denen die Europaer durchaus lernen kénnen?
Ich wiirde sagen, die Chinesen sind vielleicht harter im Nehmen. Sie ziehen sich im Winter zu Hause einfach warmer an, im Sommer ziehen sie

leichte Kleidung an und machen eher das Fenster auf. Sie sind in Allgemeinen sparsamer, allerdings beschréankt sich dieses Verhalten nur auf den
privaten Bereich.

[Abb. 5.3-1,5.3-2; 5.3-3 5.3-4: 5.3-5, 5.3-6, 5.3-7]
[Q: Ivtervie w-KoorX, 2008}
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[Abb.6.1-1] Blick Giber Shanghai mit hoher Wohndichte [Abb.6.1-2] Strikte stadtebauliche Anordnungen von Wohnbauten
[Q: Yuing, 2008] [Q: Yuing, 2008]
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MENNTNISSE AUS DER THEORETISCHEN ARBEIT

Chinesische IMetropolen erleben seit einigen Jahre einen der schnellsten Urbanisierungsprozesse seit Beginn der IMenschheit. Das schnelle Wachstum fordert
die extreme Steigerung der Wohnfldche und eine hohe Verbauungsdichte. Die Planung von Wohnsiedlungen die wie eine Art ,\ohnmachinerie” funktionieren,
waren bis jetzt die Antwort der chinesische Architekten. Doch solche eingezaunten Siedlungen verursachen nicht nur die soziale Isolation der Bewwohner sondern
erzeugen eine starre strikte stadtebauliche Landschaft. Das in den alten Gassen und VWohnquartieren stattgefindende bunte Nachbarschafisleben verschiwindet
immer mehr aus dem Stadthild. Ebeso werden traditionelle Behausungen wie Lilong oder Hutong-Hothauser aus dem chinsischen Stadtbild geloscht um Platz fiir
neue VWohnbauten zu schaffen. Diese alten traditionellen chinesischen VWohnformen haben zwar schleche Bausubstanzen und befinden sich in einem maroden
Zustand, doch sie weisen durchaus VWohnqualitaten auf.

Durch den hohen Energieverbrauch Chinas ist dkologisches Bauen ein groRes Anliegen in China. YWohnbauten machen einen sehr groen Anteil von bebauten
Flachen aus. In Zukunft werden auch dkologische Pilotprojekte im chinesischen VWohnbau eine groRe Rolle spielen, da hier ein hohes Einsparpotenzial besteht.

WOHNQUALITATEN SICHERN!

- Wie schaffe ich es in einer Megacity wie Shanghai die VWohnqualitaten zu steigern ohne die Anforderungen an Dichte und Wohnflachen zu verlieren?

- Konnen Wohnqualitaten wie helle sonnige Raume, ein freier Blick ins Grine oder derAustrittins Freie in eine urbane dichte VWohnlandschaftebenso gewahrleistet
werden?

STADTEBAULICHE L ANDSCHAFT ERZEUGEN!
-Wie erzeuge ich eine Landschaft in einer Betonstadt um damit das stadtebauliche Gesamtbild aufzulockern?

WIEDERAUFLEBEN DER ALTEN TRADITIONEN:
- Kdnnen traditionelle VWohnformen in einer modernen Architektursprache neuinterpretiert werden?
-Wie kdnnen sich solche VWohnformen in einer dichten Stadt etablieren?

F5RDERUNG DER soziaLE KommuNIKATION:
- Welchen Beitrag kann die Architektur zur Férderung des Nachbarschaftslebens leisten?
- Wie kann Architektur die soziale Isolation verhindern?

GKOLOGISCHE ANFORDERUNGEN:

-Wie kinnen die Mehrkosten von dkologischen Bauweisen gedeckt werden?

- Wie kann natirliche Energiereduzierung am optimalsten ausgenitzt werden?

- Kénnen schlechte Bauqualitaten und niedriges technisches Know-How durch intelligente Architektur ausgeglichen werden?
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6.2] BAUPLATZANALYSE Nt

6.2] BauPLATZANALYSE

Der Bauplatz liegt innerhalb des Stadtkerngebietes der 18-Millionen-Metropole Shanghai. Eine optimale Verkehrsanbindung ist durch die Nahe zu Ubahn
und eine direkte Lage neben der Schnellstral?e gegeben. Das Bauareal kennzeichnet sich besonders durch das Mischen von alten Lilong Siedlungen
und neueren Wohnhochhausern. Durch die schnelle Entwicklung von Wohnsiedlungen in diesen Areal in den letzten 50 Jahren, fehlt es vorallem an
Versorgungsmaoglichkeiten und Raumen fur Freizeitaktivitaten. Viele Bewohner haben ihre Wohnzimmer in Shops umgewandelt, und andere tagliche
Besorgungen werden in provisorisch aufgebauten Markhallen erledigt.

& BauPLATZ
RINGSTRASSE
— SCHNELLSTRASSE

UBAHN-LINIEN
Huang Pu FLuss

Su Zuou FLuss

INNERE STADTKERN
STADTGEBIET SHANGHAI

[Abb.6.2-1] Bauplatzanalyse Groltraum Shanghai
[Q: w2 GooGLE]
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6.2] BAUPLATZANALYSE

158

- BaurLaTZ

- SCHNELLSTRASSE
MEHRSPURIGE HAUPTSTRASSE

Upaun L8
seees Upann L2
ceeee UsaHn L3
o Usaun L1

Huanc Pu FLuss
Su Zuou FLuss

PeEOPLES SQUARE

Jine AN COMMERCECENTRE
Pu Done FINANZVIERTEL

[Abb.6.2-2] Bauplatzanalyse Stadtkern Shanghai
[Q: w3.6o0GLE]
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6.2] BAUPLATZANALYSE

Umgebungsplan 1:5000

Lilong Siedlung

Lilong Siediung

Markthalle

SuZhou Fluss

Blick auf Bauplatz

Wohnhochhaus

[Abb.6.2-3] Umgebungsfotos

[Q: Yuing, 2008]
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|
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162

Umgebungsplan 1:2000

Da Tian Road

4

Xing Zha Road

1

Blick auf Lilong Hduser

Blick auf Lilong Hiuser

5

Eingang Markthalle

[Abb.6.2-4] Umgebungsfotos

[Q: Yuing, 2008]
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BAUPLATZ

£ (EmiHE)

Lilong Siedlungen

AEME
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6.3] EnNTSTEHUNG DES ENTWURFS

6.3.1] ENTWICKLUNGSSCHRITTE

Frage nach der Kubatur

Durchblick durch Querzone

Schaffung eine mittelere Zone

Anpassung der Hohe an Umgebung

[Abb.6.3-1] Entstehungschritte |-V
[Q: Yuing, 2008]
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6.3] EnNTSTEHUNG DES ENTWURFS

166

Landschaftsmodelierung

Vil

Schaffung der Kubaturinnerhalb
der Landschaft

Vi

Orientierung an der Sonne,

erschiebung der Masse

Vil

Funktionsverteilung

[Abb.6.3-2] Entstehungschritte V-VIII
[Q: Yuing, 2008]
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6.3] EnNTSTEHUNG DES ENTWURFS

[Abb.6.3-3] 3D Landschaftsmodelierung
[Q: Yiuing, 2008]
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170

6.3.2] ARBEITSMODELLE

Brbeitsmodell Dez. 2008

lArbeitsmodell Dez. 2008

Arbeitsmodell Feb.2009

Arbeitsmodell Marz 2009

lArbeitsmodell April 2009

5

Arbeitsmodell April 2008

7

Brbeitsmodell-Lego April 2008

Arbeitsmodell Mai 2009

[Abb.6.3-4] Arbeitsmodelle zur Kubaturfindung

[Q: Yiuing, 2008]
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6.3] EnNTSTEHUNG DES ENTWURFS

L.

Arbeitsmodell Juni2009

Arbeitsmodell Juni2009

[Abb.6.3-5] Arbeitsmodelle zur Kubaturfindung
[Q: Yiuing, 2008]
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6.3] EnNTSTEHUNG DES ENTWURFS

Arbeitsmodell Lego, Blick auf Soho

2

Arbeitsmodell Lego, Blick auf Shoppingcenter

Arbeitsmodell Lego

[Abb.6.3-6] Konzeptmodell Lego
[Q: Yiuing, 2008]
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6.4] ENTWURFSKONZEPT

3D Konzeptmodell

[Abb.6.4-1] Konzeptmodellvergleich
[Q: Yiuing, 2008]
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Konzeptmodell gewdhnlicher Wohnsiedlungsbau




6.4] ENTWURFSKONZEPT

Die ANFORDERUNG AN WoHNFLACHEN UND KUBATUR KANN
IN EINER ANDEREN ForM vON ARCHITEKTUR EBENSO ERFULLT
WERDEN WIE IM HERKOMMLICHEN SIEDLUNGSBAU.

58000m*
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6.4] ENTWURFSKONZEPT

6.4.1] FUNKTIONSVERTEILUNG

[Abb.6.4-2] Funktionsvertellung Skizze Schnitt
[Q: Yuing, 2008]
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HEeLLE soNNIGE BEREICHE - WOHNUNGEN/BUROS
A _~ DuNKELE BEREICHE - URBANE FUNKTIONEN

re N "
~ FUNKTIONEN WIE SHOPPING, BUROS ETC. KONNEN

ZUR FINANZIERUNG DER HOHEN BAUKOSTEN BEI
6KoLOGISCHEN WOHNBAUTEN BEITRAGEN.

Ausblick

6.4] ENTWURFSKONZEPT
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6.4] ENTWURFSKONZEPT

Funktionsverteilung Grundriss

1 2
| | Suopeing GRONZONE
FITNESSCENTER KINDERTAGESSTATTE
- BIBLIOTHEK : REIHENHAUS
- Boro GESCHOSSWOMNUNGEN

' SoHo WOHNUNGEN

ERSCHLIESSUNG WOHNUNGEN

ERSCHLIESSUNGSKERN

Erschliessungs konzept

[Abb.6.4-3] Funktions- und Erschliessungskonzept Skizze Grundriss

[Q: Yime, 2008]
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6.4] ENTWURFSKONZEPT

EIN WICHTIGES ANLIEGEN BEI DER FUNKTIONSAN-
ORDNUNG IST DIE ORIENTIERUNG DER WOHNUNGEN
NACH SUDEN. DIE MITTLERE GRUNZONE BIETET EINEN
ERHOLSAMEN AusBLICK AUS DEN WOHNUNGEN UND
DIENT GLEICHZEITIG ALS ERHOLUNGSFLACHE FUR DIE
BEWOHNER.

Im INNEREN DER ANLAGE WERDEN FUNKTIONEN WIE
SHOPPING, FITNESSCENTER ODER GEMEINSCHAFTLICHE
SPORTFLACHEN UNTERGEBRACHT. DIESES ANORD-
NUNGSPRINZIP BIETET NICHT NUR HELLE WOHNUNGEN
MIT BLicK INs GRUNE SONDERN AUCH PLATZ FUR
FUNKTIONEN, DIE EINE MODERNE STADT BENOTIGT.
AN DIE ANGRENZENDE LILONG-SIEDLUNG BEFINDEN
sicH REIHENHAUSER, WELCHE DEN VERSUCH DER NEu-
INTERPRETATION DER TRADITIONELLEN LiLoNnG WOHN-
FORM DARSTELLEN.
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Funktionsverteilungsskizze

Grundriss Shoppingcenter 1:500 Aufbau Sheppingcenter

[Abb.6.4-4] Funktionsdarstellung Shoppingcenter
[Q: Yuing, 2008]
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SHOP

SHOP
|
|
I
) 1
SHOP 1:l
H-Wj |
i
I
GANG
o
SHOP

SHOP 1

n] u

a u

SHOP
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184

6.4.2] GEMEINSCHAFTSRAUME

Grundriss Sport u. Kinderspiel-
platz1:500

Verteilung der Gemeinschaftsriume

Grundriss Gemeinschaftsraum
mit Freifléchen 1:500

1 2 3 5
Grundriss
Bibliothek 1:500 . o
Fitnessgerite im

Freien

6

Teich als Erho-
lungsfldche

[Abb.6.4-5] Funktionsdarstellung Gemeinschaftsraume

[Q: Yiuing, 2008]
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7

A
I“\il

BEWOHNER
< BIBLIOTHEK

GEMEINSCHAFTSRAUM

o

,; |
Y |

WDOOR |
GARTEN |

i
PN
I %
%

7

||||III||||||II‘

VERSCHIEDENE GEMEINSCHAFTSRAUME FORDERN DAS ,MITEINANDER LEBEN“ DER BEWOHNERN UND VERHINDERN SOZIALE
IsoLATION. ZUSATZLICH KOMMEN BEWOHNER DURCH INTERGRETATION VON OFFENTLICHEN FUNKTIONEN, WIE DIE BIBLIOTHEK,
AUCH MiT BESUCHER IN KoTAKT.
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186

6.4.3] Das NeTz

Mit Pflanzen bewachsene Netz-
gewebe als Verschattungshilfe

BD Darstellung ,,Netz*

5
Funktionsskizze Terrassen
Lichtdurch-
ldssige Pho-
# tovoltaik
4
BD Darstelling Netz*
3

3D Darstellung ,Netz*

[Abb.6.4-6] Funktionsdarstellung ,Das Netz*

[Q: Yiuing, 2008]
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6.4] ENTWURFSKONZEPT

EIN NETZ LAGERT SICH UBER DIE GESAMTE BEBAUUNG UND VERSTARKT SOMIT
DEN EINDRUCK EINER URBANE LANDScHAFT. Das NETz 1sT EINE MiscHUNG Aus
DRAHTGEWEBE, DIE TEILWEISE DURCH PFLANZEN BEWACHSEN IST UND SONNENE
NERGIEKOLLEKTOREN, DIE ENERGIE ZUR VERSORGUNG DER ANLAGE SAMMELN.

L S S S S S S S S S S 2

L S 2
L o 2
4
L o 2
) S 2
+ 4
—4
4
) S 2
) e 4
+ 4
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188

6.4.4] WoHNUNGSANORDNUNG

Legomodell: grofie Erschlies-
sungsfldchen

2

Legomodell: heher Anteil an
dunkien Rdumen

Skizze |; wenig Freifla-
chen

3

Legomodell: geringe Anteil
an dunklen R&umen, Innenhof
bringt Fassadenflidchen

[Abb.6.4-7]1 Experimentieren von Wohnungsanordnungen

[Q: Yiuing, 2008]

Skizze |lI: komplizierter Aufbau, wenig
Freiflichen




6.4] ENTWURFSKONZEPT

Die GRUNDGEDANKEN BEIM EXPERIMENTIEREN VON
WOHNUNGSANORDNUNGEN WAREN:

= ORIENTIERUNG VON MOGLICHST VIELE WOHNRAUMEN
ZUR SONNE

= pIE MIOGLICHKEIT Z2UR QUERBELUFTUNG

= HOHE FASSADENFLACHENANTEILE, DAMIT JEDER RAum
NATURLICH BELUFTET UND BELICHTET WERDEN KANN

= LEICHTE ERSCHLIESSUNGSMOGLICHKEITEN

189



6.4] ENTWURFSKONZEPT

Wohnungsgrundriss: Orientierung der Wohnrdume
nach Aussen, Nebenrdume nach Innen und die
Maaglichkeit zur Querbeliftung

3 4 5

Blick ins Griine
Bambus fur Holzterrasse durch Dachbe-
Innehof als Freiraum griinnung

Wohnungskonzeptskizze

[Abb.6.4-8] Konzept Wohnungsgrundriss

[Q: Yiuing, 2008]
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6.4] ENTWURFSKONZEPT

DIE ARCHITEKTONISCHE GEGENMASSNAHMEN UM FER SCHLECHTEN BAUQUALITAT IN
CHINA ENTGEGEN ZU WIRKEN SIND ORIENTIERUNG DER WOHNFLACHEN NACH SUDEN
UND DAS ERMOGLICHEN VON QUERBELUFTUNGEN INNERHALB DER WOHNUNGEN.

Die ORIENTIERUNG VON WOHNRAUME NACH SUDEN ERWARMT DIE WOHNUNG AUF
EINE NATURLICHE WEISE IMm WINTER. IM SOMMER KANN DURCH QUERBELUFTUNG EIN
ANGENEHMERES RAUMKLIMA INNERHALB DER WOHNUNG GESCHAFFEN WERDEN.

Der INNENHOF VERSUCHT DAS PRINZIP DER TRADITIONELLEN HOFBEHAUSUNG IM
GESCHOSSWOHNBAU EINZUSETZEN. DURCH DAS EINBRINGEN VON INNENHOFEN KONNEN
ZUsATzLICHE FASSADENFLACHEN zUR BELUFTUNG VON NEBENRAUMEN GESCHAFFEN
WERDEN. UND AUSSERDEM FORDERN SIE ZUSATZLICH DAS NACHBARSCHAFTSLEBEN.

- AusTRITT vON WOHNRAUM INS FREIE
- FREIER AusBLICK INS GRUNE

- SicHTscHUTZ DURCH NETZ AN DER
TERRASSE
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6.5] PROJEKTDATEN

6.5.1] RENDERINGS

Rendering |

[Abb.6.5-1] Rendering
[Q: Yiuing, 2008]
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Rendering |l

[Abb.6.5-2] Rendering
[Q: Yiuing, 2008]
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6.5] PROJEKTDATEN

-
o L,!

Rendering |1l

[Abb.6.5-3] Rendering
[Q: Yiuing, 2008]
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Rendering |V

Rendering vV

[Abb.6.5-4] Rendering
[Q: Yuing, 2008]
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6.5] PROJEKTDATEN
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6.5.2] GruUNDRISSE

Rendering VI

[Abb.6.5-5] Lapeplan, Rendering
[Q: Yiuing, 2008]

Lageplan 1:2000
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6.5] PROJEKTDATEN

il

[ _|-l?ilIlll-|-| — ——

Grundriss Ebene -2 1:1000

Grundriss Ebene -1 1:1000

[Abb.6.5-6] Grundriss E-02 + E-01 1:1000
[Q: Yuing, 2008]
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6.5] PROJEKTDATEN Mﬁlr\[j[—!

. = Y N s e e b, o . o T e e e 1

Grundriss Ebene oo 1:1000

[Abb.6.5-7] Grundriss EQO 1:1000
[Q: Yiuing, 2008]
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6.5] PROJEKTDATEN

l-—;\v ~ |

Grundriss Ebene 10 1:1000

[Abb.6.5-8] Grundriss E10 1:1000
[Q: Yiuing, 2008]
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6.5] PROJEKTDATEN A
]

i
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Grundriss Ebene 20 1:1000

[Abb.6.5-9] Grundriss E20 1:1000
[Q: Yiuing, 2008]
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6.5] PROJEKTDATEN

e Y ey
e aree————

Grundriss Ebene 30 1:1000

[Abb.6.5-10] Grundriss E30 1:1000
[Q: Yiuing, 2008]
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6.5] PROJEKTDATEN

A

—_—— ™
e Y O s o

Grundriss Ebene 40 1:1000

L —T 17T |
—

Grundriss Ebene 50 1:1000

[Abb.6.5-11] Grundriss E40 + E50 1:1000
[Q: Yuing, 2008]
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[Abb.6.5-12] Grundriss E60 + E70 1:1000
[Q: Yiuing, 2008]

214



6.5] PROJEKTDATEN

|
1
!

=]
.
|

a

el

. 4;44:44.
|
g‘i
|
I
I

$“_
|
B i
17
a

i
F—

IR

THCT] = _ : . . ‘

HI _j 1]

215



6.5] PROJEKTDATEN

=1

Grundriss Ebene 80 1:1000
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[Abb.6.5-13] Grundriss E80 + E90 1:1000
[Q: Yuing, 2008]
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Grundriss Ebene 11.0 1:1000

[Abb.6.5-14] Grundriss E10.0 + E11.0 1:1000
[Q: Yuing, 2008]
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Grundriss Ebene 12.0 1:1000

Grundriss Ebene 13.0 1:1000

[Abb.6.5-15] Grundriss E12.0+ E13.0 1:1000
[Q: Yiuing, 2008]
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6.5.3] ScHNITTE

[Abb.6.5-16] SCHNITT A-A 1:500
[Q: Yung, 2008]
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[Abb.6.5-18] ANSICHT NORDWETST 1:500
[Q: Yung, 2008]
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6.5.4] ANSICHTEN
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[Abb.6.5-19] ANSICHT NORDWETST 1:500
[Q: YuinG, 2008]
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[Abb.6.5-20] ANSICHT NORDOST 1:500
[Q: Yuing, 2008]
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[Abb.6.5-21] ANSICHT SUDOST 1:500
[Q: Yuing, 2008]
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[Abb.6.5-22] ANSICHT SUDWEST 1:500
[Q: Yuing, 2008]
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6.5.5] WoHNUNGSGRUNDRISSE
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45M* GEMEINSAMER
INNENHOF

Wohnungstyp A
38z

1WZ

2 Biéder

Wohnungstyp B
358Z

1WZ

2 Béder

[Abb.6.5-23] Wohnungstypengrundriss A+B 1:100

[Q: Yuing, 2008]
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[Abb.6.5-24] Wohnungstypengrundriss C+D 1:100

[Q: Yuing, 2008]
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[Abb.6.5-25] Wohnungstypengrundriss SCHO 1:100
[Q: Yuing, 2008]
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