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Der Begriff “Nachhaltigkeit” ist heute allgegenwartig. Meist geht es in dem Zu-
sammenhang um erneuerbare Energien, aber auch mit einer weite-
ren Ressource muss  nachhaltig umgegangen  werden: mit  unserem Boden.

In den letzten Jahrzehnten haben sich die Siedlungsstrukturen im landlichen Raum stark veran-
dert, das freistehende Einfamilienhaus hat mit steigendem Wohlstand einen Boom erlebt und da-
durch zur Zersiedelung der vorhandenen Freiflachen beigetragen. Vor allem der Wunsch nach
mehr Raum, einem eigenen Garten und einer Rickzugsmoglichkeit spielte dabei eine Rolle.
Heute muss man sich die Frage stellen, ob das klassische Einfamilienhaus diesen Win-
schen auch gerecht wird und ob neue Siedlungskonzepte nicht eine bessere Antwort und
gleichzeitig auch einen nachhaltigeren Umgang mit der Ressource Land bieten konnten.

Diese Diplomarbeit stellt ein Beispiel fiir eine neue (alte] Siedlungsform aus Hofhdusern dar und
zeigt, dass gerade durch eine Verdichtung interessante Strukturen mit ausreichend grof3en und abso-
lut intimen Freibereichen entstehen konnen. Daneben steigert sie in hohem Mal} die Energieeffizienz.

Das Ortsbild von Thurnharting, einer kleinen Gemeinde sudwestlich von Linz, pragt noch eine
monofunktionale Einfamilienhausstruktur, doch es besteht der Wunsch der Gemeinde un-
ter Blrgermeister Peter Mair, fur die vielfach vorhandenen Erweiterungsflachen neue Konzep-
te zu erarbeiten und damit einen Beitrag fir eine nachhaltige Siedlungsentwicklung zu leisten.

vorinori.




o1 einlsiLuna



Begriffsdefinition’

Der Ursprung des Nachhaltigkeitsbegriffes liegt in der Forstwirtschaft, wobei er jenen Grundsatz be-
schreibt, dass in einem bestimmten Zeitraum nicht mehr Holz dem Wald zu entnehmen ist als dieser
in selbiger Zeit reproduzieren kann. Seitdem die Begrenztheit der Ressourcen in das Bewusstsein der
Offentlichkeit geriickt ist, bieten Nachhaltigkeit und nachhaltige Entwicklung auf internationaler Ebene
vermehrt Anlass zur Diskussion. Eine klare Definition des Begriffes formulierten die Teilnehmer des
UN-Umweltgipfels 1992, indem sie Nachhaltigkeit als einen ,Wirtschaftsprozess, der langfristig auf-
rechterhalten werden kann, ohne das Okosystem Erde zu (iberlasten? umschrieben.

Folgende drei  Kriterien gelten als wichtigste Voraussetzungen fir eine globale
nachhaltige Entwicklung:

- Biologische und genetische Vielfalt der Erde missen erhalten bleiben

- Nutzungsrate und Regenerationsrate von Ressourcen mussen im Gleichgewicht bleiben

- Schadstoffemissionen dirfen Schadstoffadsorptionskapazitat nicht iberschreiten

Nachhaltiges Bauen?

Die Begriffe ,Nachhaltigkeit”™ bzw. ,nachhaltige Entwicklung” als Konsequenz von Umwelt- und Ent-
wicklungsproblemen pragen nahezu alle Bereiche des menschlichen Handelns und mittlerweile spielen
sie auch im Bauwesen eine elementare Rolle. Im Mittelpunkt steht hier die Zukunftsfrage, welche Rah-
menbedingungen eine maglichst langfristige 6konomische, dkologische und gesellschaftliche Tragfa-
higkeit menschlichen Handelns sicherstellen.

Das Bauwesen an sich als Wirtschaftsbereich macht Giber 7% des Bruttoinlandsprodukts aus und ist mit
vielen anderen 6konomischen Teilbereichen eng verbunden. Alle zusammen wiederum setzen enorme
Mengen von Ressourcen um - von der Rohstoffgewinnung bis hin zur Entsorgung - was naturlich ent-
sprechende Wirkung auf die okologische Saule der Nachhaltigkeit ausibt. Gleichzeitig verandern sich
die Anspriche auf Bauwerke, im Wohnbau beispielsweise wird nunmehr eine Nutzungsdauer von 80 bis
100 Jahren veranschlagt.

Um diesen neuen, veranderten Anforderungen in der Baubranche zu entsprechen, werden flexiblere
Konstruktionen bendtigt, die gleichzeitig eine hochwertige Verwertung ermaglichen. Leichtbauweisen
- bei entsprechender Gestaltung der konstruktiven Details - eignen sich dafir hervorragend. Aus oko-
logischer, ckonomischer und soziokultureller Hinsicht spielen hier die bestmadgliche Nutzung des re-
generativen Rohstoffes und Energietragers Holz bis hin zur thermischen Verwertung und optimierten
Verwendung von Sekundarressourcen eine Schlisselrolle.

Im Folgenden werden einige Auswirkungen des Holzleichtbaus auf die Nachhaltigkeit angefihrt:
- Reduktion der Baumaterialien
- Erhéhung der regenerierbaren Material- und Energieanteile (regional verfiighare Res
sourcen)
- Effiziente Bewirtschaftung der in den Gebauden gespeicherten Materialien bzw. Steigerung
der Ressourceneffizienz

1 Vgl. BAU.GENIAL (Hg.): Schwerpunkt Nachhaltigkeit. Eigenschaften und Potentiale des Leichtbaus (Wien 2007) S. 6f.
2Ebd.S. 6
3Vgl. Ebd. S. 4-13
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Material Dichte | Primarenergie- | Treibhauseffekt Versduerung
[Kg/m?3 | inhalt GWP 100 [g SO2 -
] PEI ne [MJ/kgl |[kg CO2 Aquiv./kg]
Aqgiv./kg]
Metallische Baumaterialien
Armierungsstahl 7800 13 0,8 3,6
Stahl niedrig legiert 7800 43 2,9 14
Aluminium Blech eloxiert 2700 127 7,19 61,73
Mineralische Materialien
Vollziegel 1800 2,7 0,25 0,9
Normalbeton 2000 0,8 0,13 0,5
Gipskartonplatte 850 51 0,3 0,8
Kunststoffe
PVC 1340 63 2,2 16
Polyethylen 940 97 2,6 19
Nachwachsende Materialien
Schnittholz 450 3,3 -1,55 1,95
Brettschichtholz 450 11,3 -1,74 4,81
Spanplatte 650 6,5 -1,3 3,2

- Positiveffekt gegen den Klimawandel durch die Kohlenstoffbindung des Holzes bei gleichzeitig
energetischem und stofflich verwertbaren Potential

- Reduktion des Treibhauseffekts durch Substituierung fossiler CO2-Emissionen

- Reduktion des Abfallaufkommens

Voraussetzung fur die Umsetzung nachhaltigen Bauens auch in nachster Zukunft sind eine Reihe von
Normen und Richtlinien, die von der Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) und dem Europai-
schen Komitee fir Normung (CEN) ausgearbeitet wurden und werden. Die Einhaltung dieser Regeln in
der Praxis soll von unabhangigen Dritten gewahrleistet werden.

Die Erreichung von Nachhaltigkeit auf nationaler wie internationaler Ebene basiert auf Gibergeordne-
ten politischen Zielen, Strategien und Aktionsplanen, vorgegeben von internationalen Institutionen. Die
nationalen Programme werden unter Bericksichtigung der regionalen Maglichkeiten entwickelt und
mit finanziellen Anreizen verkniipft, so zum Beispiel mit Wohnbau- und Forschungsforderungen. Oko-
logische und gesundheitsrelevante Kriterien finden auflerdem zunehmend Eingang im Baurecht. Im
Weiteren werden auf 6konomischer Ebene vermehrt Objekte mit Nachhaltigkeitsprofil gefordert. Fir
Immobilieninvestoren entscheiden nicht nur minimale Lebenszykluskosten von Gebauden sondern auch
geringe Schadwirkungen fur Mensch und Umwelt sowie die allgemeine Beriicksichtigung gesundheit-
licher Aspekte.

Im Generellen lasst sich aus der Fille von bestehenden und geplanten Initiativen sowie Programmen
schlief3en, dass sich zusatzlich zu den bisherigen grundlegenden Kriterien des Bauwesens wie Tragfa-
higkeit, Asthetik, Bauwesen etc. der Aspekt der Nachhaltigkeit als fest verankerter Bestandteil in allen
Phasen den Bauprozesses etablieren wird.

Planung eines Nullenergieprojekts *

Nachhaltiges Bauen versteht sich nicht als neue Architektursprache. Vielmehr wird durch den optima-
len Einsatz der Baumaterialien ein energieeffizientes Gebaude mit einer intelligenten Hille und aus-
gewogener Haustechnik konzipiert. Konstruieren rickt wieder starker ins Zentrum architektonischen
Schaffens. Neue Materialien generieren eine neue Asthetik. In einem ausgewogen konstruierten, ener-
gieeffizienten Gebaude stehen die Sparstrategie und die Gewinnstrategie unter Berlcksichtigung der
ortlichen Gegebenheiten im Gleichgewicht. Die Sparstrategie ist aus dem Passivhausstandard bestens
bekannt: Eine kompakte Gebaudeform und eine gute Dammung reduzieren die Transmissionsverluste,
eine kontrolliert dichte Gebaudehulle reduziert die Luftungsverluste. Durch die Haustechnik werden
Energiekreislaufe der Medien Luft und Wasser durch Warmertckgewinnung geschlossen. Abluft und
Abwasser wird jeweils die Warme entzogen und der Frischluft respektive dem Frischwasser zugefihrt.
Doch auch die Gewinnstrategie wird im Passivhausstandard betrachtet. Grof3e Fensteroffnungen erzeu-
gen auf der Stidfassade solare Gewinne. Eine solche vereinfachte Konstruktionsweise ist allerdings un-
geniigende, weil der Komfort darin unberiicksichtigt bleibt. So fiihren Uberhitzungen des Innenraums in
der Realitat im Winter zu geringerem Energienutzen und im Sommer zu Komfortproblemen.

Ein solarthermisches System muss daher immer mit dem Zusammenspiel von vier relevanten Kompo-
nenten konstruiert werden:

Tabelle 1: kalogische Kennzahlen fir verschiedene Baumaterialien geman IBO-Bauteilkatalog (1999)
Quelle: IBO-Osterreichisches Institut fir Baubiologie und -6kologie
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4 vgl. Dietrich Schwarz: Nachhaltiges Bauen, Detail- Zeitschrift fir Architektur, 47. Serie 2007, 6. Ausgabe , Energieeffizi-
ente Architektur”)
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1.Die transparente Warmedammung: Diese kann auch ein Isolierglas sein. Das Sonnenlicht
dringt in das Gebaude ein, die Warme kann dieses nicht mehr verlassen.

2.Der Absorber: Dieser kann auch selektiv sein; das Sonnenlicht wird an einer dunklen
Oberflache absorbiert, also in Warme umgewandelt, gleichzeitig wird die Warmeabstrahlung
unterdruckt.

3.Der Speicher: Die absorbierte thermische Energie wird in Form von Masse gespeichert und
zeitverzogert an den Innenraum abgegeben - etwa als Strahlungswarme.

4.Der Uberhitzungsschutz: Bei liberschiissigem solaren Energieeintrag wird die Uberhitzung
des Systems unterbunden.

Optimal eingesetzte passivsolare Gewinnsysteme fiihren zu einer Reduktion der Energiekennzahl um
30 - 50 %. Passiv- und Nullenergieprojekte lassen sich dadurch einfacher konstruieren.

Auch in der Lehre missen ernsthafte Schritte unternommen werden. Dabei lasst sich feststellen, dass
das Interesse der Studierenden sehr grof3 ist. Aus diesem Grund erscheint es also durchaus angemes-
sen, an jeder Hochschule oder Universitat, an der Architektur unterrichtet wird, auch mindestens einen
Masterkurs fur nachhaltiges Bauen anzubieten - mit den Hauptfachern Entwerfen und Konstruieren
und den projektbezogenen Pflichtfachern Bauphysik, Materiallehre und Haustechnik. Nur wenn aber bei
jungen Architekten das Interesse und das Verstandnis fur nachhaltiges Bauen geweckt und in der aka-
demischen Ausbildung Uberdies eine solide Grundlage fir das Konstruieren gelegt wird, kann es gelin-
gen, die enormen Herausforderungen durch die Energieknappheit unseres Jahrhunderts zu meistern.

Holzleichtbau®

Nachfolgend werden jene Regeln und Kriterien kurz zusammengefasst, die bei Holzleichtbauweisen zu
beachten bzw. fur die Nachhaltigkeit von Bedeutung sind:

- Holz ist einer der (mengenmafig) wichtigsten regenerierbaren Rohstoffe, dessen regionales
Potential zu berucksichtigen ist;

- Reduktion der Massenfliisse an Baumaterialien und somit auch Transportminimierung;

- Sorgfalt und Qualitat in Planung sowie Ausfihrung in Hinblick auf einen weitgehend wartungs
armen Betrieb;

- Berucksichtigung der Nutzung von Sekundarressourcen schon wahrend der Planungsphase;

- Erhohung des Kohlenstoffspeichers im Gebaudebestand - zusammen mit spaterer Substituti
on fossiler Energietrager ergibt sich eine Reduktion des Treibhauseffektes;

- Verringerung des Abfallaufkommens und damit des Deponievolumens;

- Optimale Verwertung durch Vermeidung problematischer Stoffe und zerstorungsfreie sorten
reine Trennung;

- Hohes Verwertungspotential am Lebenszyklusende, somit hohe Ressourceneffizienz

- Erhohung des Anteils erneuerbarer Energie im Gesamtsystem;

- Geringere Effekte bei Umweltwirkungen wie Treibhauseffekt, stratospharisches Ozonabbaupo
tential und Photooxidantienpotential;

- Endverwertung von Holz mittel energetischer Verwertung mit hoher Effizienz;

- Neuerliche Verwendung der Verbrennungsrickstande als Rohstoffe;

5 Vgl. BAU.GENIAL (Hg.): Schwerpunkt Nachhaltigkeit. Eigenschaften und Potentiale des Leichtbaus (Wien 2007) S. 20-38
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Osterreich besitzt eine Gesamtflache von 83.871 km?2 und wird von ca. 8.302.000 Menschen bewohnt. Das
entspricht einer Bevolkerungsdichte von ca. 99 Einwohnern je km2.6

Definition von Fldchenverbrauch?

Wird Raum- bzw. Land genutzt, so wird die Ressource ,Flache” in Anspruch genommen. Mit dieser
Flacheninanspruchnahme geht meist ein unmittelbarer und dauerhafter Verlust von biologisch produk-
tivem Boden einher.

LANDFLACHEN Als Flachenverbrauch wird die Uberwiegend monofunktionale Nutzung einer Flache fur biologisch un-

produktive Leistungen bezeichnet, in deren Folge die ,verbrauchten” Flachen dauerhaft einer anderen
//\ (z.B. landwirtschaftlichen) Nutzung, aber auch Pflanzen und Tieren als Lebensraum entzogen wird.

Menschiiche Keine menschiche Zu solchen ,,verbrat.J.chten" Flachen zahlen nicht'nur verbaute, squern auch unverbaL.JIte Flachen:
Produktionsnutzung Frodukdionsnutzung - Bebaut_e Flachen umfassen sowohl versiegelte (z.B. Gebaude-, od. Verkehrsflachen) als auch
= ctrenge Schutzgebiote unversiegelte (z.B. Hausgarten, Abstandsflachen,...) Flachen.
* SChut & Fels - Unbebaute Flachen beinhalten intensiv genutzte Flachen wie z.B. Parkanlagen, Materialgewin
/\\ » Gletzcher nungsstatten, Deponien,...
= Cdland
/ \ Bei baulichen Tatigkeiten auf diesen Boden, wie z.B. fir Wohnen, Verkehr, Industrie, Gewerbe, usw.,

binlosisch keine/reduzierte binlogische Produldivitat werden sie dabei tatsachlich ,verbraucht”, da Boden im Gegensatz zu erneuerbaren Ressourcen wie
produktiv Biomasse oder Wasser zu den nicht oder nur mit groBem Aufwand regenerierbaren (zumindest inner-
» L andwirtschatt halb menschlicher ZeitmaBstabe) Naturgltern zahlen und bauliche Tatigkeiten die intensivsten und ein-
» Forstwirtschaft griffsstarksten Nutzungsformen fur den Boden darstellen.

Die Regel, dass die Verbrauchsrate erneuerbarer Ressourcen ihre Regenerationsrate nicht Gibersteigen
darf, ist eine der wichtigsten Regeln im nachhaltigen Ressourcenmanagement und auf eine erschopfli-
che Ressource wie den Boden nicht anwendbar.

H“*-—‘ Nachdem wir unsere Boden also nicht vermehren konnen und eine fortschreitende Flacheninanspruch-
Nicht bebaute Fliohen: nahme durch Versiegelung, Bebauung und Uberbauung zu einer irreversiblen Verknappung der verfiig-
offeriliche Ganen, baren Flachenressourcen fuhrt, missen wir in Hinblick auf zukiinftige Generationen die Neuversiege-
Erhoungseinrichtungen, lung deutlich reduzieren.
Spontirfrastrukeur, Friedhdfe,
Abbaugebiete elc. Begriff Versiegelung®

Wenn Boden durch harte Oberflichenbelidge mit undurchlissigen Materialen oder durch Uberbauung
_ _ mit Gebauden von der Atmosphare getrennt wird, so bezeichnet man diese Flache als versiegelt, wobei

der Versiegelungsgrad angibt, wie viel Prozent der Gesamtflache versiegelt sind.

w Besonders Bau- und Verkehrsflachen versiegeln den Boden, wobei der Anteil der versiegelten Flachen

an den Baufldchen (2290 km?) 33% und an den Verkehrsflachen (1952 km?) rd. 60% betrégt. Insgesamt
Erisegeluny: liegt also der Versiegelungsgrad der verbrauchten Fléche in Osterreich bei Gber 45% (ca. 1818 km2).

Reduldion des Verziegelungsgrades

Abb.01: Modell zur Gliederung der Bodennutzung 6 http://wko.at/statistik/eu/europa-bevdlkerung.pdf
Quelle: Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen durch Flachenver- 7 Vgl. Broschire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen durch Flachenverbrauch,
brauch, S. 9 S.7.8
8 Vgl. Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen durch Flachenverbrauch,
S. 24
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Siedlungstyp Kosten [EUR] je Wohneinheit
Kompakte Ontschaft 7.300 —18.200 -

Ort mit grolten Baulandreserven 21.800 - 29.100.-
Dynamische Streusiediung 29100 — 40.000 -
Agrarische Streusiedlung = 40.000, -

Abb.02: Investitionskosten fur Erschliefung

Quelle: Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Oster-
reich: Qualitative Lebensraumveranderungen durch
Flachenverbrauch, S. 12
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Siedlungstyp

Abb.03: Zusammenhang zwischen Bebauungsart und Flachenverbrauch
Quelle: Broschire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative
Lebensraumveranderungen durch Flachenverbrauch, S. 13

Folgen des Flachenverbrauchs’

Ein erhohter Flachenverbrauch hat sowohl 6kologische als auch okonomische Folgen. So erfillt ein
naturbelassener Boden viele Funktionen, wie etwa die Regelung des Wasserhaushaltes und von Stoff-
kreislaufen, Lebensraumfunktionen fur Pflanzen und Tiere und okologische Ausgleichswirkungen wie
eine Filter- und Pufferfunktion und Umwandlung von Schadstoffen.

Durch die Verbauung und der damit verbundenen Versiegelung des Bodens wird das vielfaltige Bodenpo-
tential mehr oder weniger auf die alleinige Nutzung als Trager fur Siedlungs- und Verkehrsinfrastruktur
beschrankt, der Boden vom Luft- und Wasserhaushalt abgeschnitten, das Bodengefiige zerstort und die
Bodenentwicklung unterbrochen. Selbst durch Rickbauten ist die urspringliche Bodenfruchtbarkeit
innerhalb menschlicher Zeitmafistabe nicht wieder herstellbar.

Durch die Zersiedelung und ein standig dichter werdendes Verkehrsnetz werden die Lebensraume
uberproportional zur tatsachlich verbrauchten Flache eingeengt und zerschnitten. Das fuhrt zu einem
Verlust an biologischer Vielfalt.

Auch das regionaltypische Landschaftsbild verandert sich durch immer zerstreuter liegende Siedlun-
gen und die Landschaft wird fur Erholungs- und Freizeitnutzungen beeintrachtigt.

Zersiedelung hat aber auch noch externe Umwelteffekte, so fihrt sie beispielsweise zu erhohten CO2-
und Schadstoffemissionen durch langere Verkehrswege.

Zu den okonomischen Folgen tberhohten Flachenverbrauchs zahlt ein dauerhafter Verlust an land- und
forstwirtschaftlichen Produktionsflidchen, da in Osterreich ein GroBteil der neu bebauten und versiegel-
ten Flachen zu Lasten von landwirtschaftlichen Nutzflachen geht.

In den osterreichischen Talern und Becken, die sich am besten fur Siedlungstatigkeiten eignen, liegen
auch gleichzeitig die Boden mit dem hochsten landwirtschaftlichen Ertragspotential. Gerade in Gebie-
ten mit einem grof3en Siedlungsdruck und einer hohen Nachfrage nach Freizeiteinrichtungen werden oft
landwirtschaftlich hochproduktive Flachen aus okonomischen Grinden in Bauland umgewidmet.

Die EU schatzt, dass in den nachsten Jahrzehnten im EU-Raum 30-80% der derzeit landwirtschaftlich
genutzten Flachen einer agrarfremden Nutzung zugefihrt werden konnten.

Die Waldflachen in Osterreich nehmen zwar kontinuierlich zu (rd.5.100ha/Jahr), da die Flachengewinne
(12.400ha/Jahr] die Flachenverluste (7.300ha/Jahr) Gbersteigen. Rodungen und eine darauf folgende
Flachennutzungsanderung ergeben dabei die Flachenverluste und diese finden wiederum zu 55% fur
Siedlungs- und Siedlungsfolgenutzung statt. Vor allem Regionen mit ohnehin geringem Waldanteil wie
etwa rund um urbane Ballungsraume sind davon betroffen. Das kann zu einer Beeintrachtigung der
gerade in diesen Regionen bendtigten Umwelt- und Sozialfunktionen des Waldes fiihren.

Auch die volkswirtschaftlichen Kosten infolge ibermafigen Flachenverbrauchs sind nicht zu unterschat-
zen. Denn weit gestreute Siedlungsstrukturen im Vergleich zu kompakten Siedlungsformen verursachen
hohere Kosten fir die Wohnraumbeschaffung, die Errichtung und Instandhaltung der ErschlieBung und
von technischen Ver- und Entsorgungsinfrastrukturen wie Wasser, Abwasser und Elektrizitat.

Dabei ist der Bedarf an offentlichen Mitteln in Streusiedlungsgebieten um das Zwei- bis Funffache ho-
her als in geschlossenen Ortschaften und in Suburbanisierungsgebieten um das bis zu Zehnfache hoher
als in stadtischen Gebieten. Das heifit, die ErschlieBungskosten steigen parallel zum Flachenverbrauch

9 Vgl. Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumverdnderungen durch Flichenverbrauch,
S.9-13
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mit abnehmender Siedlungsdichte Uberproportional an. So weisen Stadte und kompakte Siedlungs-
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0% 90% 100% strukturen mit GeschoBwohnungsbau im Durchschnitt ca. 10 bis 60 Wohneinheiten pro ha und dabei 5
bis 20 m Straflen- und Leitungslange auf, wahrend die Zahlen in Streusiedlungsgebieten bei 0,4 bis 9
Wohneinheiten pro ha und 15 bis Gber 150 m fir Straf3en und Leitungen liegen.

Tirol

Salzburg

Status und Trends des Flachenverbrauchs'

Vorarlberg

Rund drei Viertel der Gesamtflache Osterreichs von 84.000km? werden land- oder forstwirtg,chaftlich
| genutzt, ca. 20% werden nicht unmittelbar durch den Menschen genutzt (Alpen, Gewasser, Odland,...)
| und 5,4%, also 4.519km? (Stand 1.1.2005) des Gsterreichischen Bundesgebietes werden fiir Siedlungsfla-

Kirnten

Steierm ark

chen (Bau- und Verkehrsflachen, Abbauflachen und intensiv genutzte Erholungsflachen) beansprucht.
Bau- und Verkehrsflachen alleine betragen 5%, also 4.242km?.

Das bedeutet, dass jeder Osterreicher im Schnitt 563m? Fliche, davon 528m2 an Bau- und Verkehrsfla-
chen, verbraucht.

Da es sich bei Osterreich allerdings um ein Gebirgsland handelt, sind nur 37% der Landesfliche zur
dauerhaften Nutzung fur Siedlungstatigkeiten geeignet. Diese Flache nennt man Dauersiedlungsraum.
Er ist die Gesamtfliche abziiglich der alpinen Griinland-, Wald-, Odland- und Wasserflachen und um-
fasst die in der Grundsticksdatenbank definierten Klassen Bauflache, landwirtschaftlich genutzte Fla-
che, Garten, Weingarten und Teile der sonstigen Flachen.

Jedoch liegt der Anteil des Dauersiedlungsraumes in manchen alpinen Bundeslandern deutlich nied-
Abb.04: Dauersiedlungsraum des Gesamtgebietes nach Bundeslandern riger. Sg betragt er in”TiroL gar nur 11,9% und in Salzburg keine 20% der Gesamtflache, wahrend erin
Quelle: Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen Wien mit 73,7% am hochsten liegt.

durch Flachenverbrauch, S. 18 In manchen Gemeinden (v.a. in alpinen Télern) liegt die zur dauerhaften Besiedelung geeignete Flache
sogar unter 5% der Gemeindeflache.

Der gesamte Anteil der verbrauchten Flache am osterreichischen Dauersiedlungsraum liegt bei ca.
15%, der Anteil der Bau- und Verkehrsflachen bei 13,5%.

Und auch hier betragt der Prozentsatz in den alpinen Bundeslandern deutlich mehr, so sind in Vorarl-
berg und Tirol bereits ca. ein Finftel des Dauersiedlungsraumes verbraucht.

Oberdsterreich

MNiederésterreich

Burgenland

Wien

Osterreich

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Tirol

Salzburg

|

| In den Jahren zwischen 2001 und 2005 hat der gesamte Flachenverbrauch in ganz Osterreich um 7,3%

| zugenommen, was einem taglichen Wachstum von 21,1ha entspricht, davon alleine 15,8ha pro Tag fiur

| Bauflachen und 2,7ha pro Tag fir Verkehrsflachen.mit abnehmender Siedlungsdichte Gberproportional
an. So weisen Stadte und kompakte Siedlungsstrukturen mit GeschofBwohnungsbau im Durchschnitt

| ca. 10 bis 60 Wohneinheiten pro ha und dabei 5 bis 20 m Straf3en- und Leitungslange auf, wahrend die

|

|

|

|

|

Vorarlberg

Kirnten

Steiermark

Zahlen in Streusiedlungsgebieten bei 0,4 bis 9 Wohneinheiten pro ha und 15 bis Gber 150 m fir Straf3en
und Leitungen liegen.

Oberdsterreich

MNiederdsterreich

Burgenland

Wien

Osterreich

Abb.05: Flachenverbrauch des Dauersiedlungsraumes nach Bundeslandern 10 Vgl. Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen durch Flachenver-

Quelle: Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveréinderungen brauch, 5. 17-23
durch Flachenverbrauch, S. 18




—e— Baufldche
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——Versiegelung
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Legende: B+Y: Bau- und Verkehrsflache; FV: gesamter Flachenverbrauch

Abb.06: Veranderung der jahrlichen Neuverbrauchsrate
Quelle: Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen
durch Flachenverbrauch, S. 23
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Legende: B+Y: Bau- und Verkehrsflache; P\V: gesamter Flachenverbrauch; Suffix .5 summierte Zunahme

Abb.07: Veranderung der jahrlichen Neuverbrauchsrate + Gesamtveranderung der verbrauchten Fla-
chen fir unterschiedliche Flachenkategorien

Quelle: Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen
durch Flachenverbrauch, S. 18
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Ursachen fiir den steigenden Flachenverbrauch!

Wie in den meisten anderen Industrielandern hat sich der Flachenverbrauch von der Bevdlkerungs-
entwicklung entkoppelt, so hat die Bevdlkerung in Osterreich zwischen 1991 und 2001 nur um 3% zu-
genommen, wahrend die Siedlungs- und Verkehrsflachen rasant wuchsen. Dafir sind unterschiedliche
Faktoren verantwortlich:

Der sozialokonomische Wandel. Unsere Anspriiche an den Lebensstandard fihren zu steigen
den Wohnansprichen und der Wohlstandszuwachs macht diese auch leistbar. So betragt die durch-
schnittliche Wohnnutzflache pro Person heute 38m?2 und ist daher um 73% grof3er also 1971 mit 22m?2.

Der Trend zu flachenintensiven Bebauungsformen. Ungefahr die Halfte aller Wohnungsneubauten
wurde 2001 als Ein- oder Zweifamilienhauser errichtet, was den Flachenverbrauch in die Hohe treibt.
So konnten auf einer Flache mit zehn freistehenden Einfamilienhausern 40 Einfamilien-Reihenhauser
oder 250 GeschofBwohnungen errichtet werden.

Der Agrarstrukturwandel. Die Agrarproduktion wurde in den letzten Jahren zwar intensiviert, aber
auch rationalisiert, wodurch weniger Flache bendtigt wird. Diese ehemals landwirtschaftlich genutzten
Flachen werden im Folgenden, vor allem in Gebieten mit hoher Baulandnachfrage, haufig in Bauland
umgewidmet, wodurch sich natirlich hohere Gewinne erzielen lassen. So wird im Schnitt etwa ein Drit-
tel der ehemaligen Agrarflachen Bauland, ein Drittel Wald und ein Drittel wird zu Brachland.

Der Strukturwandel der Wirtschaft. Nachdem immer mehr Einkaufszentren und Freizeitanlagen mit
groen PKW-Abstellflachen entstehen, steigt auch der Flachenverbrauch je Arbeitsplatz an.

Die Siedlungsentwicklung in Osterreich'

Die Siedlungsentwicklung wird in Osterreich hauptsachlich durch die Raumordnung der jeweiligen Bun-
deslander und Gemeinden gesteuert. Jedoch ist der Bund gegeniiber der EU fir eine landesweite Ver-
kehrsplanung zustandig. Das fiihrt zu einer wenig nachhaltigen Siedlungsentwicklung in Osterreich.
Besonders in den Stadt-Umland-Gebieten kommt es, auch wegen der Konkurrenz zwischen den Ge-
meinden zu einer Zunahme an Bauflachen, da deren Verkauf Einnahmen fir die Gemeinden bedeuten.
Bis 2031 wird die Zahl der Haushalte um 150.000 auf 3,84 Mio. wachsen und das vor allem im Westen des
Landes, aber auch in den Stadt-Umland-Regionen. In anderen Gebieten werden die Bevolkerungszahlen
aufgrund von Abwanderung und folgender Uberalterung zuriickgehen.

Uberproportional wachsen wird die Zahl der Einpersonenhaushalte (+36%) im Vergleich zu den Mehr-
personenhaushalten (+5%).

Der Bedarf an neuen Wohnungen steigt, wodurch der Wohnungsneubau notwendig ist; er sollte jedoch
raumordnerisch begleitet werden, um Zersiedelungstendenzen entgegenzuwirken. Speziell das fla-
chensparende Bauen sollte gefordert werden.

11 Vgl. Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumverdnderungen durch Flichenver-
brauch, S. 24-25 )

12 Vgl. Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen durch Flachenver-
brauch, S. 7-11

Mochenvertarouch

Lhormischo

siodiungs-
yehaudesimulation anhang

impressionen konsLrukLion




o2 masLerplanuntg



%) GEMEINDE PASCHING
ORTSTEIL THURNHARTING

Abb.08: Gemeindewappen
Quelle: www.pasching.at
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I‘J‘ Abb.09/10/11: Ubersichtskarten
___‘ Quelle: www.land-oberoesterreich.gv.at
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Thurnharting/Pasching lag urspriinglich im Ostteil des Herzogtums Bayern, gehort
der Ort seit dem 12. Jahrhundert zum Herzogtum Osterreich. Seit 1490 wird er dem
Firstentum Osterreich ob der Enns zugerechnet. Wahrend der Napoleonischen
Kriege war der Ort mehrfach besetzt. Seit 1918 gehdrt der Ort zum Bundesland Obe-
rosterreich. Nach dem Anschluss Osterreichs an das Deutsche Reich am 13. Mérz
1938 gehort der Ort zum Gau Oberdonau. Nach 1945 erfolgte die Wiederherstellung
Oberdsterreichs.

Die Gemeinden Langholzfeld und Wagram wurden zwischen 1950 und 1965 zumeist
von Heimatvertriebenen (aus Batschka, Banat, Siebenbilirgen sowie Bohmen und
Mahren) besiedelt. (siehe Tabelle 1 Bevidlkerungsentwicklung)

Von wem, bzw. zu welcher Zeit das heutige Gemeindegebiet erstmals besiedelt
wurde, muss - bis entsprechendes Fundgut zu Tage kommt - offen bleiben.

Lediglich die Funde eines Reibsteines, eines Schuhleistensteines und eines Stein-
beils weisen auf eine sesshafte Bevolkerung im heutigen Gemeindegebiet schon in
der Steinzeit hin. Es ist anzunehmen, dass auch die Romer, bedingt durch die
glinstige Lage an der spateren "Ochsenstrafie” dieses Gebiet streiften.

Sicher ist, dass der Ortsteil Pasching der alteste von den heute fiinf bestehenden ist
und dass die ersten Besiedler Bauern waren. Obwohl in Pasching keine Burg stand,
gab es in den Ortschaften Thurnharting und Aistental je einen Sitz der "Aczpekch”,
die Dienstmannen der Grafen von Schaunberg, Ritter und Pfleger der Burg Kirnberg
sowie Landrichter im Donautal waren.
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BEZIRK Ubersichtskarte

Im 18. Jahrhundert wurde auf Anrequng der Kaiserin Maria Theresia eine neue Ver-
waltungseinteilung geschaffen. Zum Ortsgebiet "POSCHING", wie die neu geschaf-
fene Gemeinde genannt wurde, zahlten im Jahre 1755 lediglich 40 Hauser. Inmitten
des Ortskerns stand bereits damals die Kirche, deren Anfange auf das 12. Jahrhun-
dert zuriickgehen sollen. Die beachtenswerten gotischen Fenster sollen aus der
ersten Halfte des 14. Jahrhunderts stammen.

Bahnlinie: Frilher Pferdeeisenbahn, heute Westbahn im Ortsteil Pasching; an der
nordwestlichen Gemeindegrenze streift noch die Eferdinger Lokalbahn das Gemein-
degebiet.

Betriebsgriindungen: Die Jahre zwischen 1968 und heute gehen als Jahre der Schaf-
fung von Arbeitsplatzen im Gemeindegebiet hervor. Ein grofler Landstrich zwischen
Langholzfeld und Wagram wurde von Agrarland in Betriebsbaugebiet umgewidmet.
Ein Boom von Betriebsgriindungen von Klein- und Mittelbetrieben setzte ein. Die
Gemeinde Pasching ist heute zu einem wirtschaftlichen Zentrum des Bezirkes Linz-
Land geworden.

Aufgrund der Nahe zur Landeshauptstadt Linz und der verkehrsgiinstigen Lage im
Zentralraum haben sich vieler Betriebe des Handels, Gewerbes und der Kleinindu-
strie in Pasching angesiedelt. Insbesondere entlang der Wiener Strafie (B 1) und
Kremstal Strafie (B 139) entstanden so neue Gewerbegebiete.

In den 1990er wurde die Kremstal Strafle zur .Einkaufsmeile”. Innerhalb weniger
Kilometer wurden hier drei Einkaufszentren und eine Vielzahl weiterer Geschafte
errichtet. Das grofite Einkaufszentrum, die PlusCity, liegt auf Paschinger Gemeinde-
gebiet. Sie entstand aus dem ,.Plus Kaufland” und gehort zu den grofiten Einkaufs-
zentren in Osterreich.

Insgesamt bestehen in Pasching 800 Unternehmen mit insgesamt 3700 Mitarbeitern
(2006). Ein Unternehmen in Pasching zahlt mit mehr als 200 Mitarbeitern als GroBun-
ternehmen, 7 Betriebe verfiigen tiber mehr als 100 Mitarbeiter.

[131 Ottenshe

Bevolkerungsent-
wicklung

Datum  Einwohner

1869 942
1880 1023
1890 1118
1900 1082
1910 1110
1923 1203
1934 1408
1939 1372
1951 1700
1961 4748
1971 6081
1981 6325 k
1991 6062 ““k
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Abb. 12 Ausschnitt Landkarte 00, Quelle: www.doris.ooe.gv.at
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Haushalte 2001
nach 5km Rasterzellen

|
Zahl der Haushalte

] unter 500
{ [] s01- 1.000
[ 1001- 2500
B 2501- 5.000
B 5.001- 192043

Dividiert man die Zahl der Haushalte
je Rasterzelle durch 25, erhalt man die
Zahl der Haushalte je km?. Dies gilt
nur flir Rasterzellen, die zur Génze im
dsterreichischen Staatsgebiet liegen.

——— Grenzen der Bundeslander
—— Grenzen der Politischen Bezirke

[] wald, Almen und Odland

Q: STATISTIK AUSTRIA,
Volkszahlung 2001,

- Erstellt am: 14,11, 2007,

Abb.13: Haushalte 2001 nach 5km Rasterzellen, Oberdsterreich
Quelle: Statistik Austria, Volkszdhlung 2001, 11/2007

Zahl der Bevolkerung

D unter 500
[] s01- 1.000
] 1.001- 2500
B 2501- 5.000
B 5001 -33349

—— Grenzen der Politischen Bezirke
~—— Grenzen der Gemeinden

[ ] Wald, Aimen und Odland

Q: STATISTIK AUSTRIA,

Volkszéhlung 2001.

Erstellt am: 20.11.2007.
Abb.14: Bevolkerung 2001 nach 2,5 km Rasterzellen, Oberosterreich
Quelle: Statistik Austria, Volkszdhlung 2001, 11/2007

Das Verwaltungsgebiet der Gemeinde Pasching besteht aus den Katastralgemeinden Thurnharting,
Aistenthal, Wagram und Langholzfeld. Die Gesamtbevdlkerung besteht aus 7055 Einwohnern. Im Ver-
gleich zu 1991 ist das ein Bevolerungszuwachs von 14,08 %. Werden die statistischen Erhebungswerte
der letzten Jahrzehnte betrachtet, kann ein kontinuierlicher Wachstum heraus gelesen werden. Dieser
positive Zuwachs ist auf die gute Infrastruktur der Gemeinde und die nahe zur Landeshauptstadt Linz
zurickzufihren.

Betrachtung der bestehenden Wohnstrukturen und Heizformen™

Wohngebaude mit - 1 oder 2 Wohnungen: 78,7%
- 3 bis 10 Wohnungen: 8,4%
- 11 oder mehr Wohnungen: 1,4%
- Sonstige 11,4%

Heizform der Gebaude
- Zentralheizung:

(Fernwarme) 1,7%
- Zentralheizung:

(Blockheizung, Biomassefernwarme) 0,8%
- Hauszentralheizung: 89,7%
- keine Zentralheizung: 7,8%

Brennstoffe / Energietrdger zur Gebdudeheizung

- Heizol 22,7%
- Holz 2,3%
- Hackschnitzel, Pellets, u.a. 0,5%
- Kohle, Koks, Briketts 2,9%
- Elektrischer Strom 1,9%
- Gas 59,3%
- Alternative Warmebereitstellung 0,9%
- Fernwarme 1,7%
- Sonstige 7,8%

Entwicklung der Anzahl der fertiggestellten Wohnbauten
von 1993-2002 der Gemeinde Pasching [1993=100]

- N . Abb.15: Entwicklung der Anzahl
00 - - + e : + : — = T der fertiggestellten Wohnbau-
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 ten der Gemeinde Pasching

~#— Bundesland «0-= Politischer Bezirk == Gemeinde Quelle: Statistik Austria, Volks-
zahlung 2001, 11/2006

Statistik Austria, Wohnbaustatistik, _Ein Blick auf die Gemeinde...”, 27.11.2004

13 Statistik Austria, Geb&ude- und Wohnungszahlung vom 15. Mai 2001, Gemeinde:Pasching (41017)
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Vorangflache fir betriebliche Entwicklung
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Vorrangfiiche fiir betriebliche Entwickiung mit Nutzungseinschrankung

Nutzung durch (u/o. &hnlicher Betriebe), sowie Betriebe
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mit hoher
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VERKEHRSKONZEPT

|

Infrastruktur Kindergarten (500m)

[ Infrastruktur Schule (00m)

Infrastrukturzentrum (1000m)

HL-AG Trasse viergleisig (Variantenwunsch der Gemeinde, schematisch)

IV-Verbind g der Gemeinde

mIV-Anbindung/Planung der Gemeinde

FLW-Plan Nr. FLW-Plan Nr.3+
FLACHENBILANZ 1 2 3 4 5

U eal] 1]

BAULAND gewidmet genutzt Reserve Veranderung
ha ha ha % ha Feuerwehr Zu/Ausfahrt (Varianten)
Bauland gesamt 274,95] 100,00 208,30 75,76 | 66,65 | 24,24 | [ 18,19
davon N N
W 150,27 | 54,65 | 123,88] 82,44 | 26,39 | 17,66 | | 4.84 | 322 | 15511 18,42 GRUNLANDKONZEPT Lamschutz 2 ertien
ngebiet WR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,C Griinzone - Erhaltung/Schaffung/Verstarkung
wE 343 | 1,25 | 0,00 | 0,00 | 343 [100,00] [ 0,00 | 0,00 | 343 | 1,92 | 55,98 .
Dorfgebiet D 1555 | 566 | 11,05 | 71,06 | 450 | 28,94 | [ -0.07 | -0.45 | 1548 | 393 | 25,39 e
Kurgebiet KUR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Neuaufforstu biet gewidmet
ouauforstungsgebiet gowidme
. o [Kerngebiet K 390 | 1,42 | 3,90 [100,00{ 0,00 | 0,00 | [ 000 | 0,00 | 390 | 0,00 | 0,00
Abb.16: Funtkions P lan , O rtliches Ent- i Baugebiet M 16,06 | 584 | 14,27 | 88,85 | 1,79 11,15 || 108 | 6,72 | 1498 | 061 | 4,07 N von Gemeinde
. . Eingeschranktes Gem.Baugebiet MB| 14,91 X 5,48
wicklungskonzept der Gemeinde Pa- s 60.71 [ 22,08 | 20
SC h | n g :” — 1 - 10ha Vorrangfliche Etholung und Freizeit (Sport- u. Spielplatze u.3.m.)
. Ge VE
Quelle: Arch. DI Drjur. Hannes Engl- [ — 1ha . .
K SebiotTor o — — — — Vorrangfléche fiir Hochwasserretention

mair Gebiet fur Geschaftsbauten GF ) X

Sondergebiete d BaulandesSO__| 1,81 | 0,66 | 1,14 | 62,98 | 067 | 37,02 | [ 032 | 1768 | 2,13 | 0,22 | 10,33 Hochwasserschutzmassnahme (Damm, Abletung, u&m.)
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Abb.17: Streckenfihrung Linzer-Lokalbahn , LILO"
—— Autobahn

Quelle: http://www.stern-verkehr.at/sverkehr/Bah-
<= BundesstraBe nen/LILO.html
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Das ca. 12,5 ha grof3e, derzeit landwirtschaftlich genutzte Grundstiick in leichter Sidhanglage befindet
sich im Gemeindegebiet von Thurnharting, nordwestlich einer Einfamilienhaussiedlung mit ungefahr 50
Wohnhausern.

Im Siden wird es von der Trasse der Linzer Lokalbahn flankiert, 280 m weiter nordlich verlauft die
Hitzinger Strafle, Uber die man weiter Uber die B139 nach Linz gelangt. Das Gebiet hat somit eine gute
Anbindung an den offentlichen wie auch den Straflenverkehr.

Das Gefalle des Hanges betragt im Schnitt 10 - 12%, wobei er nach Stden hin abflacht. Die direkte Um-
gebung wird mehrheitlich land- und forstwirtschaftlich genutzt, zahlt jedoch ebenfalls zum Siedlungs-
erweiterungsgebiet der Gemeinde.

In unserem Entwurf setzen wir die Lokalbahn auf ein tieferes Niveau und erschlieflen das Gebiet an drei
Punkten. Dabei werden zwei bereits bestehende Straf3en aufgegriffen, ausgebaut und mit Bricken uber
die Bahntrasse geflihrt.

In weiterer Folge haben wir Gebaudetypen entwickelt, die in unterschiedlicher Weise an das Thema Ver-
dichtung herangehen: einmal flachenhaft, aneinandergereiht oder als Geschof3bau.

Mit diesen Gebaudetypen werden Siedlungsstrukturen geschaffen, die immer wieder kleine “Quartie-
re” bilden, die spater in mehreren Ausbaustufen verwirklicht werden kdnnen. Jeder Wohneinheit sind
ein bis zwei kleinere Hofe angeschlossen, die durch die durchdachte Positionierung der Gebaude von
fremden Personen nicht einsehbar sind. Insgesamt besteht der Entwurf aus 214 Wohneinheiten, die im
Abschnitt Gebaudetypologien genauer beschrieben werden.

Zwischen den Quartieren werden grof3flachige Bereiche freigehalten, die flr Sport und Freizeit genutzt
werden konnen. Herzstlick des Gebiets bildet ein groer Platz mit Café - Restaurant und einer kleinen
Veranstaltungshalle, an den Kinderspielplatze, ein grof3er Poolbereich, Sportanlagen sowie ein Park mit
einem kleinen See angrenzen.

Um den Pkw-Verkehr im Gebiet so gering wie moglich zu halten, haben wir ein Einbahnsystem entwi-
ckelt und nur eine zweispurige Straf3e durch die Siedlung geflhrt. Weiters haben wir die bereits be-
stehende Haltestelle der Lokalbahn zu einem kleinen Bahnhof ausgebaut, Gber eine Ful3ganger- und
Radfahrerbriicke direkt mit dem Planungsgebiet verbunden und mit einem grof3en Parkplatz versehen.
Nach derzeit gultigem Fahrplan fahren Ziige im Halbstunden- bzw. Stundentakt in nur 15 Minuten zum
Linzer Hauptbahnhof.

Die abwechslungsreiche Gegend entlang der Bahnstrecke ist nicht nur fir Wanderungen bestens geeig-
net, sondern weist auch eine Vielzahl an Sehenswiurdigkeiten auf. Ausgehend von der Landeshauptstadt
Linz fuhrt die Strecke durch das Eferdinger Becken Ubers Aschachtal nach Weizenkirchen und Peuer-
bach bzw. nach Neumarkt-Kallham mit Anschluss nach Passau, Wels, Linz, Wien oder Salzburg.
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Die Topographie des Planungsgebietes ist ein
wesentlicher Faktor der Sieldungsplanung und
steht in direktem Bezug zum Entwurf.

Als Grundlage diente der Hohenschichtlini-
enplan des Digitalen Oberosterreichischen
Raum-Informations-Systems. Dieser wurde
von uns in Meterschritten interpoliert.

Das Konzept sieht vor, dass sich die Gebaude
und die internen ErschlieBungswege an den
Gelandeverlauf anpassen und das natirliche
Gefalle fir eine bessere Belichtung der Einhei-
ten genutzt wird.
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Dieser Gebaudetyp breitet sich flachenhaft aus und besteht aus 6 Grundtypen im Erdgeschof}, die je-
weils auch in gespiegelter Form vorkommen konnen, und 7 maoglichen Ausbauvarianten im Oberge-
schof3. Jeder Grundtyp umschlief3t u-formig einen Innenhof und hat zusatzlich noch einen Hof an seiner
Langs- oder Breitseite angeschlossen. Auf3lerdem konnen bei manchen Wohneinheiten, bedingt durch
eine bestimmte Konstellation mit Nachbargebauden, zusatzliche Hofflachen annektiert werden.

Durch die Verwendung eines x5 Meter-Rasters werden die 48 unterschiedlichen Gebaudevarianten nach
dem "Tetris-Prinzip” zusammengesetzt, wobei darauf zu achten ist, dass aus dem Obergeschof3 der
Blick in einen Nachbarhof durch Sichtschutzelemente verhindert und der Eingangsbereich im Erdge-
schof3 nicht verbaut wird.

Es entsteht ein Geflige aus Gassen, die sich immer wieder zu kleinen Platzen weiten. Die maximal einen
Meter hohen Niveauspriinge in der Siedlung werden mit Rampen und Treppen uberbrickt.

Die gesamte Siedlung ist autofrei gehalten, wobei jedoch 7 Zufahrten fur Einsatzfahrzeuge zu den inne-
ren Platzen fihren.

Geparkt wird in drei Tiefgaragen, von denen man uber Lifte und Treppen auf die unterschiedlichen Ni-
veaus des Gebietes gelangt. Kein Bewohner hat mehr als 70 Meter von seiner Wohnung bis zu diesen
Tiefgaragenabgangen zurickzulegen.

Die Wohnnutzflache der Einheiten bewegt sich zwischen 114 und 157m? im Erdgeschof3, mit moglichen
zusatzlichen 41 bis 85m? im Obergeschof3. Die Grof3e der Hofe betragt jeweils 21,3m?.

Es kommen insgesamt 56 Gebaude dieses Typs im Suden des Planungsgebiets vor.
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Bei diesem Gebaudetyp handelt es sich um einen dreigeschofBigen Wohnblock mit 14 Wohneinheiten
und einem grof3en, gemeinschaftlich nutzbaren Innenhof. Das Besondere bei diesem ist, dass 10 der
14 Wohnungen einen eigenen kleinen Innenhof besitzen, der von den Nachbarn nicht einsehbar ist. Die
ubrigen 4 Wohnungen befinden sich auf der Stidseite im Erdgeschof3 und verfiigen im Gegenzug tiber 85
bis 190m?2 grof3e Garten.

Der in den Hang eingeschnittene nordliche Teil des Erdgeschofles beherbergt den Parteienkeller, Mill-
und Fahrradabstellplatz.

Erschlossen werden die Wohnungen Uber einen Laubengang im Innenhof. 4 Wohnungen sind als Mai-
sonettetypen ausgefiihrt und besitzen zusatzlich zum Hof im 1. Obergeschof3 noch eine kleine Terrasse
im 2. Obergeschof.

Das zweite Obergeschof3 bleibt auf der Sudseite unverbaut und bietet an der Stelle eine grofie Sonnen-
terrasse mit wunderbarem Ausblick, die von allen Bewohnern des Hauses benutzt werden kann.

Die Wohnungsgrof3en bewegen sich zwischen 70 und 147m?, die Innenhdfe zwischen 16 und 20m? und
die Terrassen sind zwischen 13,5 und 27m? grof3.

Unter dem Gebaude befindet sich eine Tiefgarage, die auch die Heizungsanlage des Hauses beher-
bergt.

Zwei dieser Wohnblocke kommen im Nordosten des Planungsgebiets vor.
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Diesen Typ konnte man als Reihenhaus, jedoch nicht im klassischen Sinn, bezeichnen. Wahrend ein
“normales” Reihenhaus in einer Ebene neben dem nachsten steht und auch die Garten vor diesen Hau-
sern aneinandergereiht sind, bilden die u-formigen Gebaude hier jeweils einen kleinen Innenhof und
laufen mit dem Gelande hangabwarts. Dabei schiebt sich ein Baukorper Uber den nachsten, der einen
Meter unter dem Niveau des vorigen liegt.

Die Gebaude sind je nach Gelandeverlauf entweder nach Stidwest oder nach Stidost orientiert. Alle Rau-
me sind auf den eigenen Innenhof ausgerichtet, der auf seiner offenen Seite durch eine Mauer von der
dahinter verlaufenden Straf3e abgeschirmt ist.

Jede Wohneinheit hat 122,5m? Wohnnutzflache, einen 46m? grof3en Hof und eine 9,5m? grof3e Dach-
terrasse. Der Wohnbereich befindet sich im Erd-, die Schlafraume im Obergeschof3. Direkt neben dem
Eingangsbereich ist ein Raumvorhanden, der als Biro fungieren konnte.

Die Parkplatze fur diese Gebaudetypen befinden sich direkt vor den Hauseingangen, parallel zu den
als Einbahnen gefihrten ErschlieBungsstraflen. Am Ende einer jeden Gebaudereihe stehen zusatzliche
Besucherparkplatze zur Verfigung.

Insgesamt 96 Wohneinheiten dieses Typs kommen im Planungsgebiet vor.
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Es handelt sich hierbei um ein Reihenhaus mit Split-Level-ErschlieBung. Vom nordseitig gelegenen Ein-
gangsbereich mit angrenzender Sanitarzelle gelangt man in die um ein halbes Geschol3 tiefer liegende
Kiche mit Essplatz, der ein kleiner, geschuitzter Hof vorgelagert ist.

Ebenfalls auf Eingangsniveau findet man das Wohnzimmer vor, sowie ein mit einem separaten Eingang
versehenes Biro oder Gastezimmer.

Uber der Kiiche liegt das erste Schlafzimmer und einen Halbstock weiter gelangt man zu den beiden
anderen, sowie zum zweiten Badezimmer und WC.

Auch vor dem Wohnzimmer befindet sich ein vor den Blicken der Nachbarn geschitzter Bereich, dahin-
ter erstreckt sich der 190m? grof3e Garten.

Unter diesem Garten sind die Garagen- und Abstellraume der vorderen Gebaudereihe untergebracht.
Die Zeilenbebauung wird an mehreren Stellen von kleinen Platzen und Treppenabgangen unterbro-
chen.

Insgesamt kommt dieser Gebaudetyp 21 mal, auf drei Reihen aufgeteilt, im Nordwesten des Planungs-
gebiets vor.
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Auch dieser Gebaudetyp stellt ein Reihenhaus dar, welches nordseitig erschlossen wird. Im Erdgeschof3
befinden sich Wohnzimmer, Essplatz, Kiche, Garderobenbereich, Bad und WC.

Von der Kiiche aus erreicht man den zwischen Garagen und Wohnhaus liegenden Hof, der von der Er-
schlieBungsstraf3e mit einer Mauer abgeschirmt ist und einen separaten Zugang besitzt.

Im Untergeschof} sind die Schlafraume, ein als Spielzimmer nutzbarer Verteilerraum und ein mit einem
eigenen Lichthof versehenes Badezimmer untergebracht.

Unter der Garage findet sich ein vom Wohnhaus getrenntes Atelier/Biiro oder Gastezimmer, welches
uber eine Treppe vom Hof aus zu erreichen und mit einem eigenen Sanitarraum versehen ist.

Die Wohnnutzflache betragt 176,5m? und die Hofe weisen eine Grof3e von jeweils 29m? auf. Den Gebau-
denvorgelagert und durch Mauern voneinander abgetrennt gibt es auf dem Niveau des Untergeschofles
noch 160m? grof3e Garten.

Der Gebaudetyp 5 kommt 11 mal, auf zwei Reihen aufgeteilt, im Osten des Planungsgebietes, vor.
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GEGENUBERSTELLUNG VON MASSIV- UND LEICHTBAUWEISE™

Definition der Begriffe

Bei der Massivbauweise handelt es sich um eine Konstruktionsform, bei der die Wande vollflachig tra-
gend sind. Dabei werden die Bauteile, die grof3e Lasten zu tragen haben, massiv, das hei3t massereich
ausgefuhrt, meist aus Mauerwerk oder Stahlbeton.

Bei der Leichtbauweise geht es darum, diese Masse zu optimieren, die Bauteile zu dematerialisieren
und die Tragstruktur filigraner auszufiihren. Das Abtragen der Lasten geschieht hauptsachlich tdber
stabformige Bauteile aus Holz oder Metall in Form einer Stander-, Skelett-, oder Fachwerkskonstruk-
tion.

Meist werden Massiv- und Leichtbauweise miteinander vermischt, um die jeweiligen Vorteile miteinan-
der kombinieren zu kénnen.

Luftdichtigkeit

Die Luftdichtigkeit in der Gebaudehille muss hergestellt werden, um Kaltebricken zu vermeiden und
dadurch die Heizenergieverluste zu verringern. Hier hat die massive Bauweise sicherlich Vorteile ge-
genuber der Leichtbauweise, da Betonwande oder verputzte Ziegelwande normalerweise ohne eine
spezielle Dichtigkeitsschicht luftdicht sind. Bei Leichtbauten muss man jedoch zusatzliche Schichten
einziehen, um diese Luftdichtigkeit herzustellen.

Schallschutz intern

Beim internen Schallschutz liegen die Vorteile ebenfalls beim Massivbau. Grof3ere flachenbezogene
Massen ergeben niedrigere Resonanzfrequenzen und fihren damit zu besseren Schallddammwerten.
Beim Leichtbau muss man einen hoheren Aufwand - einerseits bei der Planung, andererseits bei der
Ausfuhrung - betreiben als beim Massivbau, um einen ausreichenden Schallschutz herzustellen. So ist
es beispielsweise notwendig, die Anschliisse der Wande zu entkoppeln, um eine Ubertragung des Kér-
perschalls zu verhindern.

Warmespeicherfahigkeit

Warmespeicher dienen der Phasenverschiebung beim Aufheizen bzw. Abkihlen der Innenraume. Je
grofler die Warmespeicherfahigkeit Q ist, desto langsamer uberhitzt ein Raum bzw. desto spater kihlt
er aus. Die Warmespeicherfahigkeit Q ist abhangig von der spezifischen Warmespeicherfahigkeit c ei-
nes Stoffes und dessen Warmeeindringkoeffizienten b sowie von der Temperaturdifferenz zwischen
Bauteil und umgebender Luft. Dabei gilt, dass die Warmespeicherfahigkeit Q zunimmt, wenn sich die
flachenbezogene Masse [kg/m?] vergrofiert, ein Stoff mit einer hoheren spezifischen Warmekapazitat c
[J/kgK] gewahlt wird oder die Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Luft héher liegt. Es bringt zwar
die groflere spezifische Masse eines Stoffes nicht unmittelbar eine grof3ere Warmespeicherfahigkeit mit
sich und es ist sogar so, dass Holz sowie Holzwerkstoffe eine deutlich hohere spezifische Warmerspei-
cherfahigkeit besitzen als beispielsweise Beton oder Mauerziegel. Allerdings werden die betreffenden
Bauteile im Leichtbau mit einem wesentlich geringeren Volumen verbaut.

14 http://www.architektur.tu-darmstadt.de/powerhouse/db/248,id_27,s_Papers.fb15 (16.01.2006)
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Aufgrund des grof3eren Volumens der Bauteile mit hohem warmespeichernden Potential hat hier die
Massivbauweise ebenfalls Vorteile.

Konstruktion, Ausfiihrung

Im Bereich der Konstruktion und Ausfihrung liegen die Vorteile auf Seiten der Leichtbauweise auf-
grund des hoheren Vorfabrikationsanteiles, des geringeren Transportaufwands, der kirzeren Bauzeit
und der guten Um- und Rickbaufahigkeit. Konstruktiv ist vor allem von Vorteil, dass Damm- und Trag-
schicht in einer Ebene liegen konnen, was zu geringeren Abmessungen der Wande und Decken fihrt.
Die Nachteile liegen jedoch insbesondere in den langeren Planungszeiten sowie den anspruchsvollen
Montagearbeiten. Beide hangen mit den komplexeren Details zusammen.

Dagegen gestalten sich die Planungszeiten im Massivbau aufgrund der einfacheren Details meist relativ
kurz und die Ausfihrung der Bauarbeiten stellt au3erdem oft geringere Anforderungen an die Qualifika-
tion. Weniger vorteilhaft sind jedoch die langeren Bau- und Austrocknungszeiten. Der Massivbau besitzt
ein deutliches Verbesserungspotential hinsichtlich der industriellen Vorfertigung.

Zusammenfassung

Prinzipiell ist keine Bauweise von vornherein ungeeigneter als die andere und spezifische Nachteile las-
sen sich durch verschiedene Mafinahmen kompensieren. Derzeit sind meist 6konomische Kriterien fur
eine Entscheidung zwischen Leicht- und Massivbauweise ausschlaggebend. Haufig werden die Vorteile
beider Bauweisen in einer Mischbauweise miteinander kombiniert.
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Nachhaltigkeit bedeutet nicht nur energiesparende Gebaudekonzepte zu entwickeln, sondern auch den
Einsatz von okologischen und nachwachsenden Baustoffen.

Auf Grund dessen ist es auch ein Schwerpunkt dieser Arbeit, die Konstruktion der geplanten Hauser in
Holz-Riegel-Bauweise auszufiihren. Einerseits ist Holz ein nachwachsender Baustoff und in Osterreich
ausreichend vorhanden und andererseits ist durch die Wahl der Holzriegelkonstruktion durch einen ho-
hen Vorfertigungsgrad eine kurze Baudauer der einzelnen Bauphasen gegeben.

Samtliche Elemente wie Aufien- und Innenwande, Decken und Dachkonstruktionen werden unter glei-
chen Witterungsverhaltnissen sowie unter kontrollierten Bedingungen im Werk vorproduziert. Somit ist
eine prazise und leichtgangige Montage vor Ort, auf den vorab hergestellten Fundamentplatten- bzw.
Kellerdecken, der vorproduzierten Elemente maglich.

Um die statisch notwendige Steifigkeit der Rahmenkonstruktion zu gewahrleisten, ist eine Beplankung
mit Hartfasser- oder OSB-Platten auf der Innen- als auch Auf3enseite der Wande notwenig. Diese Be-
plankung ist somit statisch mitwirkend und aussteifend.

Ein weiterer Vorteil der Holzrahmenbauweise ist, dass die Damm- und Tragebene zusammengelegt
werden kann. Das ermoglicht trotz dicker Dammstarken, um den Anforderungen des Passivhausstan-
dards gerecht zu werden, schlanke Wandaufbauten. Bei der geplanten Wandkonstruktion handelt es sich
um einen 3-lagigen Dammaufbau. Au3en allseitig umlaufend wird auf die Haupttragstruktur eine 4 cm
starke Holzfaserdammstoffplatte aufgebracht um die Gefahr von Warmebricken zu reduzieren. In der
Haupttragebene wird eine 20 cm dicke Mineralfaserdammung verlegt und anschlie3end eine 8cm starke
Vorsatzschale hergestellt. In dieser gedammten Installationsebene sind samtliche raumverteilende Lei-
tungsfiihrungen verlegt, um die Hauptdammebene sowie die Dampfbremse nicht zu unterbrechen und
Warmebricken zu vermeiden. Somit ist auch eine nachtragliche Leitungsinstallation leicht maoglich.

Der Konstruktionsraster ist an die gangigen Grof3en von Holz- bzw. Gipskartonplatten angepasst um
eine effiziente Vorfertigung zu gewahren. Die in diesem Raster konstruierten tragenden Auf3enwande
ubernehmen die statische Tragfunktion, wobei samtliche Innenwande als nichttragende Elemente aus-
gefihrt sind. Dadurch ist es dem spateren Nutzer moglich, individuell die Planung der Innenraume zu
gestalten und das Raumgefiige an seine Bedirfnisse anzupassen.

Wie bereits vorab mehrfach erwahnt, sind Warmebricken bei Passivhausern tunlichst zu vermeiden.
Daher ist besonders bei auskragenden Elementen, wie Balkonen und Terrassen, auf thermische Tren-
nung zu achten. Die Anschlusspunkte von Tiefgaragen und Unterkellerungen missen ebenfalls ther-
misch von der Gebaudehille entkoppelt werden. Nur unter Beachtung der angefihrten Punkte ist eine
einwandfreie, dem Passivhausstandard entsprechende Konstruktion gegeben.
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—  3,5cm STEINPLATTEN — 1,5cm KLEBEPARKETT bzw. FLIESEN — 15cm VEGETATIONSSCHICHT

—  3,5cm PUNKTLAGERUNG — 7cm  HEIZESTRICH — Tlg FILTERVLIES

— 1lg TRENNSCHICHT — 1lg TRENNSCHICHT — 2lg ABDICHTUNGSBAHN

—  8-12cm EXTR.GEFALLEDAMMUNG — 3/3,4cm TRITTSCHALLDAMMPLATTE — 8cm WARMEDAMMUNG

— 3lg BIT.ABDICHT.BAHN — 4Lem BESCHUTTUNG — VERBUNDVLIES

—  2,2cm HOLZSPANPLATTE V100 —  2,2cm HOLZSPANPLATTE V100 —  2,4cm RAUHSCHALUNG
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Ein Passivhaus wird definiert durch: '

eHeizwarmebedarf <15 kWh/m?2

eHeizlast < 10 W/m?

e uftdichtheit n50 < 0,6/h

ePrimérenergiebedarf (Heizung, Warmwasser, Liftung, etc. < 120 kWh/m?)

Begriffsdefinition Heizwarmebedarf (HWB):'?

Der Heizwarmebedarf eines Gebaudes ist jene Warmemenge, die im Laufe einer
Heizsaison der Innenluft eines Gebaudes zugefihrt werden muss, um den fur die
Betriebszeit des Gebaudes geforderten Wert der Innenlufttemperatur zu gewahr-
leisten.

GemaB ONorm B8110, Teil 1 [2], ist der HWB-BGF-Wert der auf die Bruttogeschof3-
flache bezogene Heizwarmebedarf.

Der HWB-BGF-Wert ist eine flachenbezogene Warmemenge und wird tblicherweise
in [kWh/m?2] angegeben.

Begriffsdefinition Heizlast:'®

Die Heizlast eines Raumes ist jene Heizleistung, die in die Raumluft zu erbringen ist,
um die vorgegebene Innenlufttemperatur zu halten. Ublicherweise wird sie in Watt
[W] angegeben.

16 vgl. www.passiv.de, Dr. Wolfgang Feist, 2008

17 . Dr. Klaus Krec: Skriptum ,Thermische Gebaudesimulation”, Institut fir Architektur und Entwer-
fen der TU Wien, 2006

18 vgl. Dr. Klaus Krec/ Erich Panzhauser Benutzerhandbuch: Programmpaket zur Berechnung des

HEIZWAERMEBEDARFESvon Gebauden, Schonberg am Kamp & Wien, Osterreich, 1998 - 2004
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.Ein Passivhaus ist ein Gebaude, das sich Uberwiegend durch solare Einstrahlung und durch interne
Warmegewinne selbst heizt.” '

Auch ein Passivhaus weist jedoch einen minimalen Restwarmebedarf auf, der entsprechend der b-
lichen Definition einen Wert von 15 kWh pro Quadratmeter beheizter Flache und pro Jahr nicht Uber-
steigen darf. Auf Grund dessen kann auf ein konventionelles Heizsystem vollstandig verzichtet werden.
Es muss jedoch eine Restheizung vorgesehen sein, mit welcher der minimale Warmebedarf gedeckt
werden kann.

Betrachtet man bereits realisierte Gebaude in Passivtechnologie, kommt man schnell zu dem Schluss,
dass ein Grofteil dieser Bauten freistehende Einfamilienhauser sind. Ein Umdenken in Bezug auf Nach-
haltigkeit zeigt den Trend auf, immer mehr offentliche Bauten wie Schulen, Kindergarten, Krankenhau-
ser, etc. als Passivhauser zu errichten.

In dieser Arbeit wird auf eine Detailausfliihrung der Passivhaustechnologie und deren Funktionsweise
bzw. Definition auf Grund von umfangreichen Forschungsberichten und Publikationen verzichtet.
Detaillierte Informationen konnen unter anderem auf der Homepage des Passivhausinstituts Darmstadt
(unter www.passiv.de) sowie auf der Gsterreichischen Homepage ,Haus der Zukunft” (unter www.haus-
derzukunft.at) nachgelesen werden.

Planungs- und Ausfiihrungstipps fir den Passivhausstandard:

emoglichst kompakte Form, geringes A/V-Verhaltnis (kompakter Baukdrper) bei groBtmagli
cher Sudflache

eFensterflachen auf der Slidseite optimieren und auf der Nordseite minimieren sowie die Ver
wendung von Dreifachwarmeschutzglas mit einem Gesamt-U-Wert kleiner 0,8 W/m2K

eFensterrahmen sollten soweit wie moglich in die Warmedammung der Fassade integriert wer
den.

eAneinandergebaute Gebaude sind energetisch glinstiger als freistehende Einfamilienhauser.

eEine sehr gute Warmedammung muss die gesamte Geb&udehiille liickenlos (keine Warmebrii
cken), maglichst in der gleichen Dicke und gleicher Qualitat umfassen.

*Die Geb&udehiille (AuBenbauteile] muss Luftdicht ausgefiihrt werden, um Warmelecks zu ver
hindern.

*Eine kontrollierte, hocheffiziente Wohnraumliftung mit Warmerickgewinnung muss vorgese
hen werden.

Jeder der angefiihrten ,Planungstipps” ist zur Erfiillung des Passivhausstandards erforderlich, jedoch
ist z.B. eine reine Sldausrichtung mit gro3en Verglasungsflachen optimal fur solare Gewinne. Aller-
dings besteht die Gefahr der sommerlichen Uberhitzung des Gebiudes.

Somit ist es zielfUhrender, die angefiihrten Punkte projekt- und standortspezifisch und nicht als zwin-
gende Mallnahmen zu betrachten.

15 Dieter Pregizer: .Grundlagen und Bau eines Passivhauses”, C.F. Miller, 2002
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Mit Hilfe einer thermischen Gebaudesimulation unter Verwendung eines Computerprogramms
kann der Heizwarmebedarf eines Gebaudes sehr genau berechnet werden. Eines dieser Program-
me ist EuroWAEBED", welches wir fir die Ermittlung des Heizwarmebedarfs unserer Gebaudety-
pen verwendet haben.

Man kann mit diesem Programm den Warmebedarf von Raumen, Raumgruppen oder ganzen Ge-
bauden fur einen Zeitraum von bis zu einem Jahr errechnen.

Als Heizwarmebedarf gilt jene Warmemenge, die mittels Luftheizung einem Raum oder einem
Gebaude zugefihrt werden muss, um die zur Nutzungszeit vorgegebene Raumlufttemperatur zu
erreichen.

Diese Warmemenge ist naturlich abhangig von den jeweiligen klimatischen Bedingungen am ge-
wahlten Standort, die aber von EuroWAEBED berticksichtigt werden.

Unter anderem erlaubt das Programm Aussagen iiber die Anderung des Warmebedarfs bei Veran-
derung

- der Bauweise des Gebaudes (leicht, mittel, schwer)

- der Warmedammeigenschaft der Gebaudehiille

- der Fenstergrof3en und Eigenschaften der Verglasung

- der Verschattungseinrichtungen

- des Gebaudestandorts

- der Gebaudeorientierung

- der Betriebszeiten u.v.a.

Die Heizwarmebedarfsberechnung liefert neben dem Warmebedarf eines jeden Raumes auch In-
formationen uber

- die sich einstellenden Raumlufttemperaturen

- die Transmissionswarmeverluste

- die Luftungswarmeverluste

- die Warmegewinne aufgrund von Sonneneinstrahlung

- die Warmegewinne aufgrund von Abwarme durch Beleuchtung und Geraten und

- die Warmegewinne aufgrund der Personenbelegung

Zudem wird die Lange der Heizsaison ermittelt.
Der starke Einfluss des Benutzerverhaltens auf den Heizwarmebedarf wird bei der Berechnung mit
EuroWAEBED bericksichtigt, denn die Warmeabgaben von Personen beeinflussen das Ergebnis

wesentlich. Deshalb wird nicht mir leeren Raumen gerechnet, sondern in unserem Fall mit einer

Personenbelegung von zwei Erwachsenen und zwei Kindern.

19 vgl. Dr. Klaus Krec/ Erich Panzhauser Benutzerhandbuch: Programmpaket zur Berechnung des HEIZWAERMEBE-
DARFESvon Gebauden, Schonberg am Kamp & Wien, Osterreich, 1998 - 2004
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Grundlage der Berechnungen bilden folgende Punkte:

- Alle Gebaude werden als 1-Zonen-Modell gerechnet, Temperaturdifferenzen innerhalb einer Wohnung,
wie zum Beispiel etwas hohere Temperaturen in den Badezimmern, werden nicht berucksichtigt.

- Fur die Heizlastberechnung wird als Auflenlufttemperatur mit einer Bemessungstemperatur von
-13°C, angepasst an den Standort Thurnharting, gerechnet. Die Raumluft wird gemafl Norm mit +20°C
angenommen.

- Fir die Heizlastberechnung bleiben die solaren Gewinne unbericksichtigt und nach Norm wer
den Innenwarmen nicht miteinbezogen.

- Die Warmebedarfsberechnung stellt eine Gegenuberstellung der Warmegewinne und -verlus
te dar und dient im Wesentlichen der Bestimmung des im langjahrigen Schnitt zu erwarten
den Heizwarmebedarfs.

- Es gibt folgende Nutzungsannahmen:

° Personenbelegung von 6.00 - 24.00 Uhr, in dieser Zeit wird die Soll -
gehalten (Normnutzungstyp).

© 30 m3 pro Person pro Stunde hygienische Liftungsrate

° 0,4 m3/h mindest erforderliche Liftung

° alle wichtigen Bauteileigenschaften (U-Werte, Abmessungen,...] basieren auf den im
Abschnitt Konstruktion ausgearbeiteten Details sowie Wand- und Bodenaufbauten.

Temperatur
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Typ 3 mit stid-0stlicher Orientierung

Bruttogeschof3flache: 152,19 m?
Nettonutzflache: 138,35 m?

Heizlast: bezogen auf
(W] BGF [W/m?] NNF [W/m?]
3124 20,53 22,58
HWB: bezogen auf
[kWh] BGF [kWh/m?] | NNF [kWh/m?]
1878 12,34 13,58

Heizsaison von 4.11. bis 7.3.

Typ 3 mit stid-westlicher Orientierung

Bruttogeschof3flache: 152,19 m?
Nettonutzflache: 138,35 m?

Heizlast: bezogen auf
(W] BGF [W/m?] NNF [W/m?]
3206 21,07 23,17
HWB: bezogen auf
[kWh] BGF [kWh/m2] | NNF [kWh/m?]
1995 13,11 14,42

Typ 4

Bruttogeschofiflache: 170,13 m?
Nettonutzflache: 154,66 m2

Heizlast: bezogen auf
(W] BGF [W/m?] NNF [W/m?]
4339 25,50 28,06
HWB: bezogen auf
[kWh] BGF [kWh/m?2] | NNF [kWh/m?]
1243 7,31 8,04
Heizsaison von 20.11. bis 16.2.
TypS
Bruttogeschof3flache: 184,19m?
Nettonutzflache: 167,44 m?2
Heizlast: bezogen auf
[W] BGF [W/m?] NNF [W/m?]
3243 17,61 19,37
HWB: bezogen auf
[kWh] BGF [kWh/m?2] | NNF [kWh/m?]
1059 5,75 6,32
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Heizsaison von 18.11. bis 22.2.

Fir die Ermittlung des Warmebedarfs fir die geplante Siedlung wurden drei von finf Gebaudetypologi-
en herangezogen und im Detail betrachtet.

Die betrachteten Typen sind nicht exakt stidorientiert, Abweichung von maximal + 40°. Diese Verdrehung
aus Suden ist bei der Berechnung des HWB stark spiirbar. Im Vergleich von Typ 3 (40° aus Siiden ver-
dreht) zu Typ 4 (14° aus Sitiden verdreht) ist der hohe Unterschied der berechneten Werte hauptséachlich
auf die Orientierung zurickzufihren.

Auf eine genaue Ausrichtung nach Siiden und einer daraus resultierenden Erzielung von besseren Wer-
ten wurde auf Grund der ortlichen Gegebenheiten, der Hanglage und der Optimierung der Siedlungs-
planung verzichtet.

Schlussfolgerung:

Mit einem berechneten Heizwarmebedarf von 6 kWh/m2 bis 14 kWh/m2 der untersuchten Typen bei nicht
optimaler Sudausrichtung ist die geplante Siedlungsstruktur gut passivhaustauglich. Allerdings ist es
empfehlenswert, bereits in der Entwurfsphase von Passivhaussiedlungen bzw. Passivhausern entwurfs-
begleitende Berechnungen durchzufiihren, um wichtige Planungsentscheidungen rechtzeitig treffen zu
konnen.
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Lageplanibersicht Typen mit Pelletsheizung

Bei den geplanten Gebaudetypen 2 + 3 + 4 wird die Restheizung in Form eines zentralen Pellet-
skessels mit angeschlossenem Pelletslager bereitgestellt (detaillierte Beschreibung des Haus-
technikkonzepts siehe Folgeseiten).

Die Technik- bzw. Lagerraume sind immer gut erreichbar Gber die HaupterschlieBungswege si-
tuiert um einen unnotigen LKW-Verkehr in der Siedlung zu vermeiden, als auch eine einfache
Beschickung der Lagerraume zu gewahrleisten.

*Typ 2 ist ein mehrgeschossiger Wohnbau mit jeweils einem zentralen Technik- und La
gerraum im Bereich der Tiefgarage.

eTyp 3 ist als Reihenhausbebauung geplant und diese sind in mehreren kleinen ,Versor
gungsgruppen” zusammengeschlossen und bendtigen somit nur eine geringe Anzahl
von Technik- und Lagerraumen.

*Typ 4 ist eine Reihenhausbebauung und wird je Reihe mit einem zentralen Technik- und
Lagerraum versorgt.
Ermittlung der Heizlast je Quartier:

e Typ 2 je Einheit: 32,90 kW
e Typ 3 je Gruppe: 27,05 kW (eine Gruppe besteht im @ aus 9 Einheiten)
e Typ 4 je Reihe: 25,14 kW

Ermittlung des Pelletsbedarfs je Quartier (Annahme 0,9 m?3 je kW):

* Typ 2 je Einheit: ca. 30 m?
e Typ 3 je Gruppe: ca. 24 m?3
* Typ 4 je Reihe:

ca. 23 ms
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Ermittlung der GréBe des Pelletslagerraumes je Quartier (Annahme Raumhdhe 2,50 m):

e Typ 2 je Einheit:  ca. 12 m?
e Typ 3 je Gruppe: ca. 10 m?2
e Typ 4 je Reihe:  ca. 9m?

Fazit:

Als Pelletslagerflache fur jedes Quartier wurde in etwa die doppelte Flache geplant. Somit ist ein Beful-
len der Lagerraume nur ca. alle 2 Jahre notwendig.

Der Jahresverbrauch an Pellets entspricht ca. 52,0 Tonnen, der Tonnenpreis zum Verfassungszeitpunkt
dieser Arbeit betragt ca. € 160 je Tonne. Dies wirde einen Jahreskostenaufwand fur das Heizgut von ca.
€ 8.500.— fur etwa zweidrittel! des Planungsgebiets bedeuten.

Die die oben angefiihrten Ergebnisse sind Schatzwerte und konnen somit einer Schwankung von ca. +
20% unterliegen.

Schlussfolgerung der Warmebedarfsberechnung

Thurnharting und insbesondere das gewahlte Grundstick eignen sich sehr gut um eine Siedlung nach
Passivhausstandard zu realisieren. Obwohl manche Gebaude stark von einer Sudausrichtung abwei-
chen, kann bei allen durch eine gut gedammte Gebaudehiille ein Heizwarmebedarf von unter 15kWh/
m?/a, der nach Definition des Passivhausinstituts in Darmstadt den wichtigsten Kennwert zur Ermitt-
lung des Passivhausstandards darstellt, erreicht werden.

Die Berechnungen zeigen, dass durch eine Verdichtung ein solches Ergebnis noch leichter erzielt wird.
Simulationsprogramme wie EuroWAEBED, als entwurfsbegleitendes Werkzeug eingesetzt, helfen, Ent-
scheidungen bei der Planung schon frihzeitig auf ihre Auswirkungen auf die thermischen Eigenschaf-
ten des Gebaudes zu Uberprifen.

. Anzahl Nettonutzflache Summe ) Errechnete Gemittelte
Gebtaude— vorkommender | je Einheit [m?] Nettonutzflache [m?] Erre[ckhwns;erzl]-iWB GenELt\t,sﬁt/erzliiWB Heizlast Heizlast

yp Einheiten (gerundet) (gerundet) m m [W/m2] [W/m2]

1 58 160 9.280 - 10,59 - 23,30

2

2 (zuje 14 EH) 1410 2.820 - 10,59 - 23,30

3 96 129 12.384 13,58/14,42 - 22,58/23,17

4 21 155 3.255 8,04 - 28,06

5 1" 167 1.837 6,32 - 19,37

> 188 (214) 29.576

Ubersicht Ergebnisse Gebaudetypen Heizwarmebedarf und Heizlast
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Bei Passivhausern wird verstarkt auf die effiziente Ausnutzung der solaren Gewinne geachtet, um Heiz-
warmebedarf und Heizlast in der Heizsaison gering zu halten. Mafinahmen, wie grof3e, nach Stiden aus-
gerichtete Glasflachen, erzielen im Sommer natirlich einen negativen Effekt - das Gebaude droht zu
“Uberhitzen’. Diesem Effekt kann durch bauliche Ma3nahmen wie dem Anbringen von Verschattungs-
elementen und richtige Liftung entgegengewirkt werden.

Als “sommertauglich” werden jene Raume bezeichnet, bei denen die empfundene Temperatur wahrend
einer anhaltenden Hitzeperiode eine in der ONorm B8110, Teil 3: 1999 festgelegte Grenztemperatur
nicht Uberschreitet.

Als empfundene Temperatur wird das arithmetische Mittel aus Luft- und mittlerer Temperatur der in-
neren Oberflache der raumumschlieenden Bauteile verstanden.

Fir Raume mit Tagesnutzung liegt dieser Grenzwert wahrend der Nutzungszeit bei 27°C, fir Raume mit
Nachtnutzung bei 25°C.

Die fir die Berechnung relevante Auf3enlufttemperatur ist ebenfalls in der Norm geregelt: Es ist jener
Tagesmittelwert der AuBBenluft zu wahlen, der am Gebaudestandort im langjahrigen Schnitt an nicht
mehr als 13 Tagen im Jahr Uberschritten wird. Ist dieser Wert fir den zu beschreibenden Standort nicht
bekannt, so muss mit einem Tagesmittelwert von 23°C gerechnet werden.

Im Fall von Thurnharting betragt diese anzunehmende Temperatur 22°C.

Zur Berechnung der Sommertauglichkeit der Raume in unseren Gebauden wurde das Simulationspro-
gramm GEBA? verwendet. Dieses stellt den Tagesverlauf der sich einstellenden Raumlufttemperatur
und den Tagesverlauf von erforderlichen Heiz- oder Kihlleistungen dar. Weiters konnen mit GEBA ne-
ben den Auswirkungen von auf3enklimatischen Bedingungen wie Temperatur und Strahlung auch jene
von Innenwarmen durch Beleuchtung, Elektrogerate oder Personen untersucht werden.

Betrachtung des Klimawandels?

Laut einer aktuellen Studie wird die jahrliche Durchschnittstemperatur in Osterreich bis zum Jahr 2050
um 2,3°C ansteigen. Deshalb macht es wenig Sinn, fir die Berechnung eines Gebaudes den aktuellen
Tagesmittelwert des Standortes anzunehmen, da dieses Gebaude schon in wenigen Jahren nicht mehr
sommertauglich sein konnte.

Im Forschungsprojekt "Bewertung der Sommertauglichkeit von Gebauden” wird die Einfihrung von
Guteklassen fur Gebaude vorgeschlagen, die ein Ansteigen der Temperatur in die Bewertung miteinbe-
zieht.

Deshalb wurde bei unseren Berechnungen ein Tagesmittelwert von 24°C angenommen und somit si-
chergestellt, dass die Gebaude auch in mehreren Jahren noch eine Sommertauglichkeit erreichen und
den Komfort der Bewohner garantieren.

Berechnet wurden jene Raume, die aufgrund ihrer Orientierung, Verglasungsflachen und Verschat-
tungssituation besonders gefahrdet fiir eine sommerliche Uberhitzung sind. Erfiillen diese Raume den
Nachweis der Sommertauglichkeit, kann man darauf schlief3en, dass auch die restlichen Raume dieses
Gebaudes sommertauglich sind.

20 vgl. KREC, Klaus:: ,Programmpaket GEBA Version 7.0 - Simulation des thermischen Verhaltens von Raumen, Raum-
gruppen oder Gebaeuden”; ©Copyright 1995-2007

21 vgl. KREC, Klaus: Forschungsprojekt im Auftrag der Initiative Ziegel im Fachverband der Stein- und keramischen Indust-
rie ,Bewertung der Sommertauglichkeit von Gebduden”
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Parameter der Berechnung:

- Berechnungstag ist der 15. Juli als wolkenloser, klarer Tag

- Es wird nach ONorm B8110-3 je nach Lange und Anzahl der Fensterdffnungen ein 2,5-3-facher Luftwechsel angenommen.

- Es wird fur diese Raume, wenn auch in der Norm nicht verlangt, eine realistische Personenbelegung angenommen.

- In der Zeit, in der die AuB3enlufttemperatur den Grenzwert fur die Innentemperatur Ubersteigt, wird nur personenbezogen geliftet.

- Es wird eine Jalousiebenutzung von 6.00 - 24.00 Uhr angenommen.

- Alle wichtigen Bauteileigenschaften (U-Werte, Abmessungen,...) basieren auf den im Abschnitt Konstruktion ausgearbeiteten Details und Wand- wie auch Bodenaufbauten.

I_I'I |
Typ 3 - Wohnraum Erdgeschoss
| Raumvolumen: 112,4 m?3

Nettonutzflache: 40,14 m?2

Typ 5 - Wohnraum Erdgeschoss
Raumvolumen: 154,8 m3
Nettonutzflache: 51,6 m?2

L Temperatur: Temperatur:

| EMPFUNDEN | INNEN AUSSEN . EMPFUNDEN [ INNEN AUSSEN
MINIMUM 22,8° 22,5° 16,7° MINIMUM 22.8° 2270 1675

I MAXIMUM 25,5° 25,6° 30,6° ] MAXIMUM 26,8° 26,8° 30.6°

Der untersuchte Raum erwies sich - trotz Erhohung der Auf3enlufttemperatur infolge des Klima-
wandels auf 22°C - als ,.sehr gut sommertauglich™.

Auf Grund der starken Verdrehung aus Sitden und die dadurch entstehende Verschattung der
Baukorper zueinander sind die solaren Gewinne zwar geringer, aber somit auch die Gefahr der
Raumiuberhitzung.

Typ 4 - Zimmer 1. Zwischengeschoss
Raumvolumen: 40,7 m3
Nettonutzflache: 14,24 m?2

Auf Grund des hohen Verglasungsanteils des untersuchten Raumes zeigt das Ergebnis der Be-
rechnung auf, dass der gerechnete Raum nur knapp unterhalb des Grenzwertes von 27,0°C emp-
fundener Temperatur liegt. Um die Raumtemperatur weiter zu senken, sollte tber die kontrol-
lierte Wohnraumliftung in Kombination mit dem Erdreichwarmetauscher die zugefiuhrte Luft
gekihlt und die Luftwechselrate erhoht werden. Der dadurch entstehende hohere Stromver-
brauch kann uber die quartiersgekoppelte Photovoltaikanlage gedeckt werden. Durch den Ein-
satz des Erdreichwarmetauschers wird die zugefihrte Luft bereits auf ca. 18°C vorgekiihlt und
senkt die Temperatur ohne zusatzliche Anbringung einer Klimaanlage.

Fazit der Sommertauglichkeitsberechnungen

Die soeben beschriebenen Alternativen zur Luftkiihlung sind in die vorangegangen Berechnungen nicht

eingeflossen und stellen somit noch eine zusatzliche Reserve dar.

Temperatur:
EMPFUNDEN INNEN AUSSEN
MINIMUM 23,8° 23,7° 16,7°
MITTELWERT 25,2° 25,2° 24,0°
MAXIMUM 26,4° 26,4° 30,6°

Mit den gewahlten Fenstergrof3en, Verschattungselementen, Orientierungen der Gebaude und mit Hilfe
von Luftungsgeraten und Erdreichwarmetauschern sind alle Gebaude auch in Zukunft gut sommer-
tauglich und gewahrleisten auch im Sommer ihren Bewohnern ein angenehmes Innenraumklima.

Die empfundene Raumtemperatur in diesem betrachteten Schlafraum ist relativ hoch, aber noch
innerhalb des Normgrenzwertes. Es ist in diesem Fall zu Uberdenken, ob die Verglasungsflache
von ca. 9 m? nicht reduziert werden sollte, da Uiber 80% der Energie im Raum durch solare Ge-
winne entstanden ist.

Allerdings wurde in dieser Arbeit nicht in Betracht gezogen, den Entwurf zu andern, da auch al-
ternativ eine Vorkiihlung durch einen Erdreichwarmetauscher angedacht werden konnte, um die
Raumtemperatur zu senken.
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Luftheizung?®

Bei Luftheizsystemen wird die Warmeversorgung des Rau-
mes Uber das Luftungssystem gewahrleistet. Ein Liftungs-
gerat bringt erwarmte Frischluft in die Raume ein und saugt
die belastete Luft wieder ab. Damit ist auch der hygienisch
notwendige Luftwechsel sichergestellt. Die Zuluft wird, be-
vor sie in dem Raum zugefihrt wird, durch Warmertickge-
winnung aus der Abluft und anschliefend mit Elektro- oder
Wasserheizregistern (oder auch dem Kondensator einer
Warmepumpe] erwarmt. Bei Warmeriickgewinnung kann
die Abluft hierbei so stark abgekihlt werden, dass an kal-
ten Tagen Vereisungsgefahr besteht. Dieses Problem kann
mit einem vorgeschalteten Erdreichwarmetauscher auf der
Zuluftseite oder einer Abtauschaltung, die allerdings zu-
satzlich Energie verbraucht, gelost werden. Die Zuluft in den
Raum darf nicht zu heif3 eingeblasen werden (<55°C), um die
Behaglichkeit nicht zu beeintrachtigen und um Staubver-
schwelung zu vermeiden. Auf3erdem miussen die Luftaus-
lasse und Luftungsrohre so dimensioniert sein, dass eine
mittlere Luftgeschwindigkeit im Raum von 0,15 - 0,24 m/s
nicht Uberschritten wird, um Zugerscheinungen im Raum
zu vermeiden. Die Heizleistung, die sich unter diesen Bedin-
gungen in den Raum einbringen lasst, ist deshalb begrenzt.
Aus diesem Grund ist es fur Passivhauser mit reinen Luft-
heizungssystemen sehr wichtig, den Wert von 10 W/m?2 nicht
zu Uberschreiten.

pinlpi.ung

maskoerplanung

Das Energieversorgungssystem bei Passivhausern ist ein zentrales Thema bei der Planung. Hierbei
werden in der Praxis Haustechnikplaner herangezogen, um ein geeignetes System zu finden und eine
optimale Leistungsausntitzung zu erreichen.

Die in dieser Arbeit ausgefihrte Haustechnikplanung soll lediglich ein Grundkonzept darstellen und die
Funktionsweise der Energieversorgung der einzelnen geplanten Gebaudetypologien aufzeigen.

Technische Grundlagen eines Passivhauses

Es gibt eine Anzahl von Maglichkeiten, Niedrigenergie- und Passivhauser mit Warme zu versorgen.?

. Kleinstwarmepumpe - Luftheizung - dezentral

. Gastherme - Luftheizung - dezentral

. Gastherme - Wasserheizung - dezentral

. Pelletskaminofen - Luftheizung - dezentral

. Pelletskaminofen — Wasserheizung - dezentral

. Sole - Warmepumpe - Wasserheizsystem - zentral (mit Speicherbeladung]
. Pellets- oder Gaskessel zentral - Luftheizsystem dezentral

. Pellets- oder Gaskessel - Wasserheizsystem - zentral

. Kachelofen - Wasserheizung - dezentral

uvm.

NN o0 ~Joc oM~ WN -

Unter dezentral werden Systeme verstanden, bei denen in jeder Wohneinheit separate Systeme ein-
gesetzt werden. Zentrale Systeme hingegen bestehen aus einem zentralen gemeinsamen Teil fur alle
Wohneinheiten und dezentralen Ubergabestationen.

Aus den oben angefiihrten Heizsystemen werden in dieser Arbeit folgende Systeme im Detail betrachtet
und fir die Haustechnikplanung herangezogen:

a. Kleinstwarmepumpe - Luftheizung - dezentral

bei den Typen 1 + 5 sowie fir offentliche Gemeinschaftsbereiche
b. Pelletskessel zentral - Luftheizsystem dezentral

beiden Typen2+3 + 4

Es gibt unterschiedliche Systeme, Warme in den Raum abzugeben. Konventionell sind Heizkorper (so-
genannte Radiatoren) in jedem Raum. Alternativ gibt es Flachenheizungen wie FuBboden-, Wandheizun-
gen. Eine wichtige Form der Warmezufuhr fir Passivhauser sind Luftheizsysteme.

nehdudeLypoiogion

22 vgl. W. Streicher: Benutzerfreundliche Heizsysteme fiir Niedrigenergie- und Passivhauser, Bundesministerium fir Ver-
kehr, Innovation und Technologie, 2004
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Warmwasserspeicher 200!

Liiftungszentrale/Wdrmetauscher

Kleinstwarmepumpe zur Warmwasserbereitung

Erdwarmetauscher 40m

Frischluftfilter

Solaranlage 12m?, 45" Neigung

optimiert fiir Winterbestrahlung

7 Niedertemperatur Fussbodenheizung
optional in Bad: Strahlungspaneel

8 Warmwasser

9 Wdrmeabgabe durch Personen 90W/Pers,

OO NN —

/A

10 Wdrmeobgobe durch Elelftrogerijte — —
11 Verteilungsrohre DN100 in abgeh. Decke ' -
bzw. Uberstromdffnung zwischen Wand und Zarge i Y TY ulufty% 1 ~
12 Weitwurfdiisen T 10 blu
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13 Haustechnikschacht/Steigleitung DN160 T~ ¢ P
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System a.) Kleinstwarmepumpe - Luftheizung - dezentral

syskom o, schomaoschnill. houskechnik
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Kleinstwarmepumpe und Luftheizung dezentral®

Das System mit dem Einsatz von Kompaktgeraten wurde speziell fir Passivhauser entwickelt. Sofern
eine Heizleistung von 10W/m? Wohnnutzflache ausreicht, um das Gebdude warm zu halten, bendtigt
man abgesehen von einem Nachheizregister fur die Zuluft keinerlei Zusatzheizung und hat somit ein
normgerechtes Passivhaus.

Die Warmebedarfsberechnungen haben allerdings ergeben, dass ein Zusatzsystem notwendig ist.

Die Frischluft wird im sidlichen Garten in einer Héhe von einem Meter angesaugt (damit kein aufge-
wirbelter Staub eingesaugt wird) und tber einen 30 bis 40 Meter langen Erdreichwarmetauscher auf 4
-10°C vorgewarmt, bevor sie dem Warmetauscher im Kompaktgerat zugefihrt wird. Die Kompaktgerate
sind gut warmegedammt und kénnen auch problemlos auBerhalb der thermischen Hiille (z.B. im Keller)
aufgestellt werden.

Der Wirkungsgrad eines Erdreichwarmetauschers wird von folgenden Faktoren guinstig beeinflusst:

aerosmart’

. lange Verweildauer der Luft in den Rohren
. Lange des Erdreichwarmetauschers - Gesamtlange kann auch in Teilstrecken aufgeteilt werden
. Grof3e Verlegetiefe, mind. 1 m tief, Mindestgefalle der Rohre von 2%

Anschlielend wird die Luft durch den Warmetauscher geleitet. Hierbei wird die zugefihrte Warme von
Ab- auf Zuluft Ubergeben. Dadurch wird die Zuluft ohne zusatzlichen Energieaufwand auf annahernde
Raumtemperatur erwarmt. Die Abluft hingegen wird dabei auf 5 - 10°C abgekuhlt. Die Restwarme der
Abluft wird durch eine hocheffiziente Kleinstwarmepumpe entzogen. Die damit gewonnene Warme wird
der Zuluft und einem 200 Liter Pufferspeicher im Kompaktgerat fir das Brauchwarmwasser zugefihrt.
Bei Bedarf kann weiters ein Elektroheizstab mit einer Leistung von 2 kW in den Speicher eingebaut wer-
den, um das Warmwasser nachzuwarmen.

Wie bereits erwahnt, ist es bei den errechneten Typen nicht maglich, die Spitzenabdeckung nur Uber ein
Nachheizregister in der Zuluftleitung zu gewahrleisten. Aus diesem Grund wurde ein Niedertempera-
turflachenheizsystem in Form einer Ful3bodenheizung gewahlt.

Es ist auf Grund der geringen Heizlast nicht notwendig, die gesamte Flache mit einer FuBbodenheizung
auszustatten. Eine Erhohung der Bodentemperatur um ca. 2-3°C Uber der Raumtemperatur ist ausrei-
chend. Weiters ist darauf zu achten, dass in den Schlafraumen keine Fuf3bodenheizung vorgesehen ist,
da hier niedrigere Temperaturen als behaglicher empfunden werden. Aus Komfortgrinden wird in den
Badern zusatzlich ein Warmepaneel angeordnet, um die Raumtemperatur bei Bedarf rasch zu erho-
hen.

Fir den Sommerfall wird durch den Einsatz eines Erdwarmetauschers die Zuluft zudem leicht gekihlt,
eine unnotige Erwarmung der Zuluft wird somit vermieden.

Wohn- und Schlafraume werden mit Frischluft gespeist. In den Badern, WCs und Kiichen wird Luft abge-
saugt. Als Uberstromzonen dienen die Flurbereiche und Stiegenhauser, als auch Uberstroméffnungen
zwischen Tirzargen und Wand, um die notwendigen Stromungsgeschwindigkeiten der Liftungsanlage

Abb.18: Kompaktgerat ..aerosmart xL", mit den Komponenten Lif-

tungsmodul mir Warmeriickgewinnung, Warmepumpe fiir Luft- gewahrleisten zu konnen. Die Verteilung der Leitungen erfolgt in einem innenliegenden Haustechnik-
und Brauchwassererwdrmung und Brauchwasserspeicher. schacht, die Weiterfiihrung der Leitungen in den Geschossen erfolgt nicht sichtbar in abgehangten De-
cken.

Quelle: http://www.drexel-weiss.at/

23 vgl. W. Streicher: Benutzerfreundliche Heizsysteme fir Niedrigenergie- und Passivhauser, Bundesministerium fir Ver-
kehr, Innovation und Technologie, 2004
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Um das vorhin beschriebene Heizsystem noch weiter zu verdeutlichen, werden folgend dessen Vor- und
Nachteile aufgezeigt:

Vorteile

e Warmepumpe
e Kompakte Systemtechnik
e Einfache Energieversorgung durch Strom
* Relativ geringe Systemverluste (Kompaktgerét, Verluste gehen in die Wohneinheit)
e Kein Rauchfang notig
e Kein Brennstofflager notig
e Kein Staub, Geruch,...
e Aufstellung des Systems auch im Wohnbereich maglich.

e | uftheizsystem
e Permanent frische Luft in allen Raumen
e Energiesparen durch Warmertckgewinnung
e Keine kalte Zugluft durch Fensterluften
e Kein Arbeitsaufwand bzw. keine Notwendigkeit fir regelmafiges Fensterliften
e Gefilterte Luft fur Pollenallergiker
e Larmschutz durch geschlossene Fenster
e Keine Heizkorper oder Heizflachen notwendig
e Uber einen Erdreichwirmetauscher ist im Sommer ein Luftwechsel méglich, der keinen zu

satzlichen Energieeintrag ins Gebaude bringt.

Nachteile
e Warmepumpe

* Treibhausgasproblematik (bei Einsatz von Fluor-Kohlenwasserstoffen als Kaltemittel)

» Gefahr der Aufheizung der Zuluft wahrend der Brauchwarmwasserbereitung

* (Sommerproblem; kann durch Einsatz einer Solaranlage minimiert werden)

e | uftheizsystem

* Kleine Heizleistung (max. 10-14 W/m?2 fiir Transmission und Infiltration) bei Luftwechselraten
von 0,4 - 0,5 h-1 und begrenzter Einblasetemperatur. Daher reagiert das Luftheizungssystem
in diesem Anwendungsfall sehr trage in der Wiederaufheizung, aber schnell in der Abkuhlung.

e | uftkanale und Liftungsgerat haben fir Wohnungen rel. grofie Dimensionen

e Larmbelastigung bei unsachgemafer Planung bzw. Ausfiihrung (durch zu enge Rohrquer
schnitte, schlechte Dammung des Zentralgerats, falsches Design der Luftauslasse, etc])

» Zumeist gleiche Temperatur in allen Rdumen (kann auch positiv gesehen werden)

* Fensteroffnung im Winter kann zu Problemen bei der Beheizung des Gebaudes fiihren (War
meriickgewinnung wird umgangen)

e Keine Heizung bei abgeschalteter Luftungsanlage

* Dichte Gebaudehille erforderlich, damit Abluftwarmerickgewinnung funktioniert

e Funktioniert nur zufrieden stellend bei einwandfreier Planung des Gesamtgebaudes

e Fehler und dadurch zu hohe Luftwechselraten etc. wirken sich negativ auf die Wohnqualitat
aus

Zusatzlich werden quartiersweise Photovoltaikanlagen vorgesehen, die den Energiebedarf des jeweili-
gen Quartiers an Warmepumpen, Warmepaneele, etc. decken sollen.

sysLom o, TunkLCinnsupiso
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Warmwasserpufferspeicher 30001
Pelletsheizkessel

Phatovoltaikpaneele 120m2

Winkel 30°, Einspeisung in offentl. Netz
Vorheizregister zum Frostschutz
Frischluftfilter

Solaranlage auf oberstem Flachdach, 45" Neigung

Niedertemperatur Fussbodenheizung
optional in Bad: Strahlungspaneel
Warmwasser
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Pelletskessel zentral und Luftheizung dezentral?

Dieses System besteht aus einem zentralen Pelletskessel, der einen Pufferspeicher ladt. Jede Wohn-
einheit verfugt auBBerdem uber ein Liftungsgerat mit Warmerickgewinnung. Die Auflenluft wird bei
den Typen 4 und 5 Uber einen Erdreichwarmetauscher angesaugt und vorgewarmt. Dadurch wird ein
Abtauen des Luft/Luft-Warmetauschers der Warmeriickgewinnung vermieden. Bei Typ 2 lasst sich ein
Erdreichwarmetauscher nur schwer einsetzen, da es zu langen Rohrleitungen bis in die Wohnungen
kommt. Es wird mit einem Luft/Luft-Warmetauscher die Warme der Abluft an die Zuluft Gibertragen. Zur
Nachheizung gibt es einen Wasser/Luft-Heizregister in der Zuluft, der aus dem Pufferspeicher liber ein
Zweileiterverteilsystem gespeist wird.

Auflerdem gibt es in jeder Wohneinheit eine Frischwasserstation, wo im Durchlaufverfahren aus dem
] Zweileiterverteilsystem Brauchwarmwasser bereitet wird. An den Frischwasserstationen kann jederzeit
148 | Brauchwarmwasser gezapft werden, ohne durch die Grof3e des Brauchwarmwasserspeichers limitiert
zu sein. Dafur muss das Verteilnetz auf mindestens 60-65°C gehalten werden. An den Pufferspeicher
wird eine Solaranlage angeschlossen.

Fur Typ 2 mit 14 Wohneinheiten reicht ein zentraler Pelletskessel bis etwa 40 kW Heizleistung, der einen
Platzbedarf von ca. 1,5 m? hat. Dazu kommt das Pelletslager, das fur ein Passivhaus mit Warmruckge-
winnung inklusive Fordereinrichtungen etwa 6 m3 pro Jahr pro Wohneinheit benotigt. Durch den Einsatz
einer Solaranlage (3-4 m2 Kollektorfléache je Wohneinheit) muss der Pufferspeicher ca. 150 bis 200 Liter
je Wohneinheit fassen.

Die Solaranlage wird auf den geplanten (begriinten) Flachdéchern montiert. Hierbei ist eine Stahlkonst-
ruktion erforderlich, an der die Sonnenkollektoren befestigt werden. Die Unterkonstruktion muss durch
entsprechende Befestigung vor Windsog geschutzt werden.

) L ——— :_.__—__

In jeder Wohneinheit gibt es auBerdem ein Liiftungsgerat mit etwa 0,5 m2 Platzbedarf und eine Uber-
gabestation mit etwa 0,5 m? Wandflache. Diese sind auf3erst platzsparend und werden in den Abstell-
raumen in jeder Wohneinheit situiert. Die Leitungsfiihrung der Zu- und Abluft wird in der abgehangten
Decke ausgefihrt.

Abb.19: Kompaktgerat ,aerosmart mono”, mit den Komponenten
Liftungsmodul mir Warmeriickgewinnung und Kleinstwarme-
pumpe fir Raumlufterwarnung.

24 vgl. W. Streicher: Benutzerfreundliche Heizsysteme fiir Niedrigenergie- und Passivhauser, Bundesministerium fir Ver-
kehr, Innovation und Technologie, 2004

Quelle: http://www.drexel-weiss.at/
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Um das vorhin beschriebene Heizsystem noch weiter zu verdeutlichen, werden folgend dessen Vor- und
Nachteile aufgezeigt:

Vorteile:
* Pelletskessel
e Erneuerbare Energie
e Heimischer, krisensicherer Energietrager
e Ungefahrlicher Brennstoff
e Hohe Leistung bei der Brauchwarmwasserbereitung, schnell regelbar
e Zweileiterverteilsystem mit Frischwasserstationen
* Hygienische Brauchwarmwasserbereitung im Direktdurchlauf
e Warmwassermenge nicht durch Brauchwarmwasserspeichervolumen begrenzt
e | uftheizsystem
e Permanent frische Luft in allen Raumen
e Energiesparen durch Warmertckgewinnung
e Keine kalte Zugluft durch Fensterluften
e Kein Arbeitsaufwand bzw. keine Notwendigkeit fir regelmafiges Fensterliften
e Gefilterte Luft fur Pollenallergiker
e Larmschutz durch geschlossene Fenster
e Keine Heizkorper oder Heizflachen notwendig
e Uber einen Erdreichwirmetauscher ist im Sommer ein Luftwechsel méglich, der keinen zu
satzlichen Energieeintrag ins Gebaude bringt.

Nachteile:
e Pelletskessel
e Fir den Pelletskessel ist ein Lastausgleichsspeicher notwendig, um das Takten und damit die
Emissionen zu minimieren (in der vorliegenden Schaltung ist dies durch den Pufferspeicher
gegeben).
e Platzbedarf durch Kamin, Brennstofflager. Das Brennstofflager kann mittlerweile auch mit Au
Benlagerung (z.B. PE-Erdtanks] also raumschonend realisiert werden.
e Zweileiterverteilsystem mit Frischwasserstationen
e Erhohte Verteilverluste durch lange Leitungen im Vergleich zu dezentralen Systemen
e Erhohte Verteilverluste durch hohes Temperaturniveau im Verteilnetz, Vorlauf mindestens
60°C, Rucklauf 50-55°C im Heizbetrieb und 40-45°C im Brauchwarmwasserbetrieb
e | uftheizsystem
* Kleine Heizleistung (max. 10-14 W/m?2 fiir Transmission und Infiltration) bei Luftwechselraten
von 0,4 - 0,5 h-1 und begrenzter Einblasetemperatur. Daher reagiert das Luftheizungssystem
in diesem Anwendungsfall sehr trage in der Wiederaufheizung aber schnell in der Abkihlung.
e | uftkanale und Luftungsgerat haben fir Wohnungen relativ grof3e Dimensionen

sysLom b, TunkCinnsupiso
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Tabelle 1: Ok_glogische Kennzahlen fir verschiedene Baumaterialien gemé&n IBO-Bauteilkatalog (1999)
Quelle: IBO-Osterreichisches Institut fir Baubiologie und -6kologie

Abb.01: Modell zur Gliederung der Bodennutzung
Quelle: Broschire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen
durch Flachenverbrauch, S. 9

Abb.02: Investitionskosten fur Erschlieung )
Quelle: Broschire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen
durch Flachenverbrauch, S. 12

Abb.03: Zusammenhang zwischen Bebauungsart und Flachenverbrauch
Quelle: Broschire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen
durch Flachenverbrauch, S. 13

Abb.04: Dauersiedlungsraum des Gesamtgebietes nach Bundeslandern
Quelle: Broschire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen
durch Flachenverbrauch, S. 18

Abb.05: Flachenverbrauch des Dauersiedlungsraumes nach Bundeslandern
Quelle: Broschire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen
durch Flachenverbrauch, S. 18

Abb.06: Veranderung der jéhrlichen Neuverbrauchsrate
Quelle: Broschire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumveranderungen
durch Flachenverbrauch, S. 23

Abb.07: Veranderung der jahrlichen Neuverbrauchsrate + Gesamtveranderung der verbrauchten Fla-
chen fur unterschiedliche Flachenkategorien

Quelle: Broschiire: Nicht-nachhaltige Trends in Osterreich: Qualitative Lebensraumverianderungen
durch Flachenverbrauch, S. 18

Abb.08: Gemeindewappen
Quelle: www.pasching.at
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Abb.09/10/11: Ubersichtskarten
Quelle: www.land-oberoesterreich.gv.at, www.austrianmap.at, http://upload.wikimedia.org

Abb.12: Ausschnitt Landkarte 00, Quelle: www.doris.ooe.gv.at

Abb.13: Haushalte 2001 nach 5km Rasterzellen, Oberdsterreich
Quelle: Statistik Austria, Volkszahlung 2001, 11/2007

Abb.14: Bevolkerung 2001 nach 2,5 km Rasterzellen, Oberosterreich
Quelle: Statistik Austria, Volkszahlung 2001, 11/2007

Abb.16: Funtkionsplan, ortliches Entwicklungskonzept der Gemeinde Pasching
Quelle: Arch. DI Dr.jur. Hannes Englmair

Abb.17: Streckenfiihrung Linzer-Lokalbahn ,LILO"
Quelle: http://www.stern-verkehr.at/sverkehr/Bahnen/LILO.html

Abb.18: Kompaktgerat ,aerosmart xl“, mit den Komponenten Liftungsmodul mir Warmeriickgewin-
nung, Warmepumpe fur Luft- und Brauchwassererwarmung und Brauchwasserspeicher.
Quelle: http://www.drexel-weiss.at/

Abb.19: Kompaktgerat ,aerosmart mono”, mit den Komponenten Liftungsmodul mir Warmertiickge-
winnung und Kleinstwarmepumpe fir Raumlufterwarnung.
Quelle: http://www.drexel-weiss.at/

Alle weiteren Tabellen, Abbildungen, Bilder, Plane, Renderings, etc. stammen von den
Verfassern dieser Arbeit!
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