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Vorwork

Betrachtet man die aktuelle Siedlungsentwicklung im landlichen Raum, so
bemerkt man deutlich eine starke Dominanz von Einfamilienhausstrukturen. Die
wichtige Ressource ,Boden“ kann jedoch keineswegs beliebig verbraucht
werden. Es bedarf vielmehr der Entwicklung von Strategien, die Alternativen zu
den stark Flachen verbrauchenden Strukturen anbieten.

In Waidhofen an der Thaya, einer Bezirkshauptstadt im nérdlichen Waldviertel,
besteht die aktuelle Siedlungsentwicklung neben einigen Reihenhausprojekten
zum Grofdteil aus monofunktionalen Einfamilienhausstrukturen, die sich an den
Stadtrandern immer weiter ausdehnen. Dennoch wird versucht auch hier neue
Konzepte zu erarbeiten, die diesen Entwicklungen entgegenwirken sollen. Im
Slidosten der Stadt liegt ein ca. acht Hektar grolRes Gebiet mit dem Namen
»,Mihlen und Hoéfe“, das in den kommenden Jahren fir eine optionale Siedlungs-
erweiterung verwendet werden soll. Ziel ist es jedoch hier neue Konzepte zu reali-
sieren, die im Moment von Fachplanern entwickelt werden.

Fur die vorliegende Arbeit wird eben dieses Gebiet in Waidhofen aufgegriffen, mit
dem Ziel Siedlungsstrukturen zu schaffen, die Alternativen zu den aktuellen ,Land
fressenden® Einfamilienhausstrukturen bieten sollen. Die Aspekte einer nachhalti-
gen Planung stehen hierbei im Zentrum der Konzeption. Einen wichtigen Punkt
stellt in Zeiten des Klimawandels der zukiinftige Energieverbrauch der Gebaude
dar. Aus diesem Grund wird die Erweiterung als Passivhaussiedlung konzipiert.
Es wird im Verlauf der Arbeit gezeigt, dass die Wahl des Standards eines ,Pas-
sivhauses” die Planung nicht einschrénkt, sondern durchaus bereichern kann.
Doch nicht nur die Energieperformance einer Siedlung stellt einen wichtigen
Aspekt der nachhaltigen Planung dar. Die verkehrstechnische Anbindung und das
damit verbundene Mobilitdtsautkommen, die Bebauungsdichte und der Boden-
verbrauch, ein gewisser Grad an Funktionsdurchmischung, aber auch die
Mdglichkeit der Anpassbarkeit bestehender Gebaudestrukturen an sich andernde
Anforderungen — diese Aspekte und noch viele mehr missen betrachtet werden,
um Nachhaltigkeit und Funktionsfahigkeit von neuen Siedlungsentwicklungen
gewabhrleisten zu kénnen.

In dieser Arbeit wird deshalb versucht eine Siedlungserweiterung zu erzeugen,
die den Anforderungen zukunftsfahiger Strukturen in allen betrachteten
Mafstaben gerecht wird. Von der Planung der Siedlung Uber die Konzeption
variabler, flexibler Grundrissstrukturen der Einheiten bis hin zur exakten Darstel-
lung der Konstruktion der Gebaude steht der Aspekt einer nachhaltigen Entwick-
lung im Vordergrund. Das Ergebnis wird nicht als starre Einheit sondern als eine
Struktur betrachtet, die an zukiinftige Veranderungen angepasst werden kann.
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Abb.1: Passivhauser aus Osterreich

-

Heizwdrmebedarf: 3

Der Heizwarmebedarf eines Gebaudes ist jene Warme-
menge, die im Laufe einer Heizsaison der Innenluft
eines Gebaudes zugefuhrt werden muss, um den fir die
Betriebszeit des Gebdudes geforderten Wert der Innen-
lufttemperatur zu gewahrleisten.

GemaR ONorm B8110, Teil 1 [2], ist der HWBsGr-Wert
der auf die  Bruttogeschofdflaiche  bezogene
Heizwérmebedarf.

Der HWBscF-Wert ist eine flachenbezogene Warme-
menge und wird Ublicherweise in [kWh/m?] oder [GJ/m?]
angegeben.

Wichtig:

In dieser Arbeit wird nicht die vom Passivhausinstitut
angegebene Einheit [kWh/m?a] sondern [kWh/m?]
gemal Norm zur Beschreibung des HWB verwendet.
Die in der Literatur vielfach verwendete Einheit
[kWh/m?a] ist bauphysikalisch betrachtet nicht korrekt.
Der Heizwdrmebedarf bezieht sich auf eine Heizsaison
— Das zusétzliche Anfilhren des Jahres ,a“ in der Einheit
fuhrt zum Wegklrzen des Faktors “Zeit’, wodurch
anstelle einer Warmemenge - eine Heizleistung [W/m?]
entstehen wirde.

Heizlast: 4

Die Heizlast eines Raumes ist jene Heizleistung, die in
die Raumluft zu erbringen ist, um die vorgegebene
Innenlufttemperatur zu halten. Ublicherweise wird sie in
Watt [W] angegeben.

-
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Passivhaus

»Ein Passivhaus ist ein Gebaude mit einem derart geringen Heizwarmebedarf, dass eine separate Hei-
zung liberfliissig wir =

Der Grofiteil der bisher realisierten Passivhauser sind freistehende Einfamilienhduser. Aktuell werden Gebaude der
unterschiedlichsten Kategorien als Passivhauser errichtet — Schulen, Kindergarten, Krankenhduser, Gemeindezentren,
Kirchen, ....

Da es sich bei der Passivhaustechnologie um einen mittlerweile ausgereiften und tber viele Jahre erprobten bautech-
nischen Standard handelt, wird an dieser Stelle nicht mehr im Detail auf die Funktionsweise von Passivhausern einge-
gangen.

Umfangreiche Informationen zur genauen Definition sind unter anderem auf der Homepage des Passivhaus-Instituts
Darmstadt unter www.passiv.de zu finden. Unter www.hausderzukunft.at findet man zahlreiche aktuelle themenbezo-
gene Forschungsprojekte aus Osterreich.

Einige wichtige MalRnahmen fur den Passivhausstandard sind:

* ein sehr guter, ununterbrochener Warmeschutz der Gebaudehille — warmebriickenfrei

« der Einsatz einer Dreifachwarmeschutzverglasung fiir Fenster und Tiren, Ur gesamt kleiner 0,8 W/m?K
* eine hocheffiziente, kontrollierte, bedarfsgerechte Wohnraumluftung mit Warmertckgewinnung

« die Dichtheit der AuRenbauteile gegen Luftstrémung

* ein geringes A/V Verhaltnis (kompakter Baukérper bei gréRtmdglichen Stdflachen)

Wichtig ist hierbei, dass diese MalRnahmen nicht Punkt fir Punkt eingehalten werden missen. Reine Stidorientierung
beispielsweise stellt zwar in Bezug auf solare Ertrage den Idealfall dar, muss jedoch keinesfalls zwingend umgesetzt
werden. Auch der Grad der Kompaktheit kann nicht vordefiniert werden, sondern es ist immer wichtig die einzelnen
Mafnahmen projektspezifisch zu hinterfragen und zu bewerten.

Das Passivhaus Institut in Darmstadt definiert weiters das Passivhaus mit den folgenden Kriterien:2

* Heizwdarmebedarf < 15 kWh/m?
e Heizlast < 10 W/m?
* Luftdichtheit nso < 0,6/h
* Primérenergiebedarf (Heizung, Warmwasser,
Liiftung, Licht, Kochen, elektrische Gerédte) < 120 kWh/m?

vgl. FEIST, Wolfgang: “Passivhauser — Stand der Technik®, Tagungsband 2 — Passivhaustagung in Disseldorf, 1998

vgl. www.passiv.de (20.2.2008)

vgl. KREC, Klaus: Skriptum ,Thermische Gebaudesimulation®, Institut fir Architektur und Entwerfen der TU Wien, 2006

vgl. KREC, Klaus / PANZHAUSER, Erich: Benutzerhandbuch: Programmpaket zur Berechnung des HEIZWAERMEBEDARFES von Gebauden,
Schénberg am Kamp & Wien, Osterreich, 1998 - 2004

L

1.
2.
3.
4.
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Nachhallige Siedlungsentwicklung

Die meisten bisher errichteten Passivhauser in Osterreich sind als isolierte BaumaRnahmen in Form von Einfamilien-
hausern oder in Siedlungen mit niedriger baulicher Dichte entstanden. Der grof3flachige Einsatz der Passivhaustech-
nologie gewinnt in den letzten Jahren jedoch immer mehr an Bedeutung. Ganze Siedlungen und Stadtviertel werden
mittlerweile im Sinne einer nachhaltigen Siedlungsplanung errichtet.

Wahrend es fir das Entwerfen von Passivhausern einige konkrete Parameter in Bezug auf die Faktoren Energieeinspa-
rung und Energiegewinne gibt, sind diese im Bereich des Stadtebaus komplexer und schwieriger zu erfassen. Der
abstrakte Begriff der Nachhaltigkeit im Stadtebau umfasst eine Vielzahl entscheidender Punkte, die sich in ihrem Wech-
selspiel gegenseitig beeinflussen. Fir die Umsetzung der Prinzipien der Nachhaltigkeit ist die 6rtliche Siedlungsent-
wicklung einer der wesentlichsten Faktoren.

Die Uiberbaute Flache in Osterreich hat sich in den letzten 40 Jahren mehr als verdoppelt. In 40 Jahren hat damit unsere
Gesellschaft ebensoviel Boden Uberbaut, wie die Generationen zuvor.® Neben dem quantitativen Problem des Flachen-
verbrauches kommt noch hinzu, dass dieser verstarkt dort entsteht, wo Freiflachen ohnehin bereits knapp sind. Dies
gilt vor allem fir das Umfeld von groRen Stadten, fir Knotenpunkte leistungsstarker Verkehrswege, fiir Gebiete mit
wachsendem Tourismus und fiir Regionen mit begrenztem Siedlungsraum. Dort std3t der Verbrauch der Ressource
.,Raum* bereits an seine Grenzen.

Abb.2: Zersiedlung durch Einfamilienhausstrukturen - Beispiel Waidhofen an der Thaya

Durch die aktuelle ,Land fressende“ und vielfach von Einfamilienhdusern dominierte Siedlungsentwicklung wird das
Verkehrsaufkommen und damit der Verbrauch an Ressourcen stark beeinflusst. Siedlungen weisen in der Regel eine
hohe Dauerhaftigkeit auf, wodurch planerische Fehler fiir lange Zeit bemerkbar sind. Jede neue Bebauung muss
deshalb als Teil eines langlebigen Gesamtorganismus verstanden werden, weshalb Siedlungen nicht ohne die Bezie-
hung zu ihrer Umwelt existieren kénnen. Ein Passivhaus mitten im Griinen mit hohem, erzwungenem Mobilitdtsaufkom-
men ist keine 6kologische Wohnform im Sinne der Nachhaltigkeit. In erster Linie werden die Grundlagen fir diese
gegenseitigen Beziehungen schon von Raumplanern getroffen. Die Raumplanung ist somit von den Forderungen nach
Energieeinsparung, héherer Effizienz des Energieeinsatzes und Verwendung erneuerbarer Energien in hohem Malle
angesprochen.

Ausgehend von der aktuellen Situation wird vielfach von Fachleuten, von der Politik, von der Bevélkerung, ... nach-
haltige Entwicklung“ als Ziel gefordert. Doch wann ist eine Siedlungsentwicklung ,nachhaltig“? Eine Méglichkeit bietet
die Darstellung und Bewertung von Einsparungspotentialen in einer geplanten Siedlung durch die Berechnung von
Energiekennzahlen der in der Siedlung geplanten Hauser. Hierbei lassen sich Vergleiche zu bestehenden Quartieren
aufstellen. So kénnen zumindest bautechnisch (z.B. durch den Einsatz der Passivhaustechnologie) enorme Mengen
CO2 eingespart und schon in der Planungsphase berprift werden.

Wie zuvor erwdhnt, handelt es sich jedoch bei Siedlungsplanungen immer um ein Wechselspiel zahlreicher Faktoren.
Energiekennzahlen alleine reichen fiir eine umfassende Bewertung nachhaltiger Entwicklung nicht aus. Die Entschei-
dung flr beispielsweise eine Passivhaussiedlung stellt prinzipiell einen positiven Schritt in die Richtung energiesparen-
den Bauens dar. Nachhaltige Siedlungsentwicklung umfasst jedoch mehrere Handlungsbereiche, die die Planung be-
einflussen.

5.) vgl. Poppe*Prehal Architekten: “SIP” 2002, S.146
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Im Folgenden werden sechs wichtige Aspekte angefiihrt, die bei der Konzeption nachhaltiger Siedlungsentwicklungen
eine wichtige Rolle spielen:6

Haushélterisches Bodenmanagement:
Der sparsame Umgang mit besiedelbaren Flachen stellt fir die Raumplanung eine wichtige Konsequenz aus der

schnellen Entwicklung des Flachenverbrauches fir Siedlungen dar. Um die vorhandenen natlrlichen Ressourcen
sparsam zu nutzen, muss ein wichtiges Ziel raumplanerischen Handelns die Siedlungskonzentration und -verdichtung
anstelle der dominierenden Siedlungserweiterung sein (Revitalisierung stadtebaulicher Brachen, Nachverdichtung, ...).

Vorsorgender Umweltschutz:
Bestimmungen in aktuellen Bebauungsplanen beziehen sich meist auf gestalterische und bauliche Gesichtspunkte.

Zuklinftige Ziele und Strategien der Raumplanung werden aber verstarkt auf die Fragen der Energieversorgung und
Energienutzung eingehen missen. Wichtige Ziele sind der verstarkte und geforderte Einsatz erneuerbarer Energie und
eine Minimierung des Heizwarmebedarfs bei allen Bauten. Hierbei ist es wichtig regionale Energiekreislaufe zu férdern,
um etwaige weite Energietransporte und umfangreiche Infrastrukturausbauten zu reduzieren.
Ein weiterer entscheidender Aspekt sollte zuklinftig ein Verbot fir den Einsatz von ,Problemstoffen® sein. Dadurch kann
gewabhrleistet werden, dass Baukonstruktionen trennbar und grofR3teils wiederverwertbar sind.

Raumvertragliche Mobilitdtssteuerung:
Ein Ziel nachhaltiger Siedlungsentwicklung ist die Minimierung der Verkehrsflisse. Dadurch kann sparsame Res-

sourcennutzung gewéhrleistet werden. Momentan erzeugt der steigende motorisierte Individualverkehr (MIV) durch
grolien Landverbrauch aber auch durch steigende Staub- und Larmemissionen vielfach Probleme. Hier bedarf es
Konzepte, die darauf abzielen den Anteil des MIV am gesamten Verkehrsaufkommen zu reduzieren. Das Angebot an
Alternativen (Ausbau eines funktionierenden FuRR-, Radwegenetzes, Integration des OPNV in die Siedlungskonzep-
tion,...) muss hierflr gewahrleistet sein.

Auch eine attraktive Gestaltung des unmittelbaren Wohnumfeldes (6ffentliche Rdume, Freizeit- und Erholungseinrich-
tungen,...) kann zur aktiven Reduktion des MIV beitragen, weil dadurch vielfach auftretender Wochenendverkehr
zwischen Wohnstandorten und entfernten Erholungsgebieten reduziert werden kann.

Réaumliche Funktionstrennung:
Eine Mdglichkeit Nachhaltigkeit zu férdern stellt das Konzept einer Stadt der kurzen Wege dar. Vielfach kann es von

Vorteil sein Standorte zur Erfillung von Grunddaseinsfunktionen (Wohnen, Freizeit, Arbeiten, Versorgung, Bildung,
Kommunikation) so zu situieren, dass Nahe bzw. eine gewisser Grad an Durchmischung zwischen den verschiedenen
Funktionsbereichen entsteht. Es sollte deshalb fiir eine nachhaltige Planung immer darauf geachtet werden eine
logische Wegkettenbildung durch sinnvolle rdumliche Zuordnung zu ermdglichen. Die einzelnen Funktionen einer Stadt
durfen nicht getrennt, sondern missen immer in einem gegenseitigen Wechselspiel betrachtet werden. Durch eine
gewisse Nahe vertraglicher Nutzungsformen erhéht sich in gleichem Mal} die Wabhlfreiheit hinsichtlich des Verkehrsmit-
tels. Dem Rad und der Fortbewegung zu Ful} sollten in der Planung neben dem MIV gleichberechtigte realistische
Mdoglichkeiten geboten werden.

Sozialverantwortliche Wohnungstrennung:
Fir nachhaltige Siedlungsplanung ist es wichtig Segregationsprozesse zu verhindern. Eine gewisse Offenheit flr neue

Wohnformen und Architekturkonzepte stellt hierflir eine wichtige Grundvoraussetzung dar. Eine méglichst heterogene
Qualitatsstruktur kann helfen eine Ghettoisierung innerhalb einer neuen Siedlung zu vermeiden. Hierfir ist es jedoch
von groRer Bedeutung eine méglichst groRe Vielfalt an Wohnungsgrélien, -typen und —qualitédten anzubieten.

Einen weiteren groflien Vorteil bildet die Planung von baulichen Strukturen, die in der Lage sind mit sich verdndernden
Anforderungen ,mitwachsen® zu kénnen (Reserven flr spatere Erweiterungen, Teilbarkeit von Einheiten, einfache
Mdglichkeit der Nachverdichtung,...). Eine so angestrebte flexible Gebaudestruktur kann eine bessere Verwertbarkeit
der Siedlungsflache zur Folge haben und energetisch aufwendige Zyklen von Neubau und Abriss verhindern.

6.) vgl. Poppe*Prehal Architekten: “SIP” 2002, S.149ff




Standortsichernde Wirtschaftsférderung:
Aktuelle Zersiedlungstendenzen an den Stadtréndern und die Ausweitung von Flachenverbrauch in das Umland der

Stadte stellen eine grof3e Problematik der aktuellen Siedlungsentwicklung dar (hoher Raumverbrauch, gesteigerter
MIV, hoher Grad an Bodenversiegelung, Umweltschaden,...). Die Sicherung innerstadtischer Wirtschaftsstandorte
sollte bei nachhaltigen Konzepten ein zentrales Thema darstellen. Aber auch beim Neubau von Siedlungen spielen die
Schaffung und vor allem die Unterstiitzung wohngebietsvertraglicher Arbeitsplatze (,Wohnen und Arbeiten®) zur Reduk-
tion des Verkehrsaufkommens eine wichtige Rolle.

Die beispielhaft angefiihrten vorangehenden Punkte zeigen, dass es neben der Wahl eines energiesparenden
Baustandards eine Vielzahl von Faktoren gibt, die den Aspekt der Nachhaltigkeit der Siedlungsentwicklung beeinflus-
sen. Der Bau eines jeden Neubaus stellt immer zusatzlichen Energieverbrauch dar, weswegen im Sinne der Nach-
haltigkeit beispielsweise der Revitalisierung brachliegender Stadtgebiete der Vorzug gegeben werden sollte. Wenn
dennoch der Entschluss zum Bau einer neuen Siedlung geféallt wird, bietet sich der Einsatz von Technologien wie jener
des Passivhauses an. Dadurch ist man in der Lage den durchschnittlichen Energiemehrverbrauch tber die gesamte
Lebensdauer der Siedlung um ein Vielfaches im Vergleich zum Verbrauch ,konventioneller Siedlungen zu reduzieren.
Hierbei ist es jedoch wichtig, bei Siedlungserweiterungen die oben angeflhrten Punkte nicht unbeachtet zu lassen und
Alternativen zum Land fressenden Einfamilienhaus zu schaffen, die die Wohnqualitét erhéhen und den komplexen
Anforderungen von nachhaltiger Siedlungsentwicklung auch in Zukunft gerecht werden kénnen.

Grundlagen einer Passivhaussiedlung

Werden Voraussetzungen flir eine nachhaltige Entwicklung sichergestellt (funktionierendes Verkehrskonzept, Reduk-
tion unnétiger Verkehrsflisse, optimiertes Ressourcenmanagement, Vernetzung mit bestehenden Strukturen,...), dann
ist die Konzeption einer Passivhaussiedlung ein weiterer Baustein um energiesparende und umweltbewusste Konzepte
zu realisieren.

Stadtebau spielt eine entscheidende Rolle beim Bau eines Passivhauses, weil sich Gebaude prinzipiell primar in ihrem
stédtebaulichen Kontext bewerten lassen. Beim Bau von einzelnen Passivhdusern muss der Planer zumeist auf die
vorgegebene Situation eines Grundstlickes reagieren. Ist es jedoch von Planerseite her méglich in die stddtebauliche
Konzeption direkt einzugreifen, kann durch Planungsoptimierungen der Aufwand zum Erreichen einer energetischen
Zielsetzung fur die zu errichtenden Geb&ude erleichtert werden.

Vereinfacht lassen sich hierbei zwei gegenseitige Positionen feststellen:”

Die Vertreter des ,klassischen Stadtebaus” konzentrieren sich auf die Gestaltungsfragen im Sinne einer zeitgemalen
Interpretation des stadtebaulich gepréagten Raumes und seiner zugrunde liegenden Beziehungen und Ordnungs-
prinzipien. Energiefragen spielen hierbei vielfach eine untergeordnete oder keine Rolle. Bei Vertretern des solarenerge-
tischen und klimabewussten Stadtebaus nehmen die Energie- und Klimafragen hingegen eine zentrale Rolle innerhalb
der Planung ein. Hierbei wird versucht aus energetischen Zusammenhangen stadtebauliche Konzepte abzuleiten. In
diesem Fall wird sehr haufig die Kritik gedulRert, dass eine strenge Planung nach energetischen Gesichtspunkten auf
Kosten der stadtebaulichen Qualitédt durchgefihrt wird und unter Umstdnden durch eine starre Sudausrichtung
(energetisch das Optimum, durch gré3tmégliche solare Gewinne) undifferenzierte Siedlungsgeflige entstehen wiirden.

7.) vgl. VALLENTIN, Rainer: Stadtplanerische Instrumente zur Umsetzung von Passivhausern, 2000, S.94




Wie jedoch zuvor schon erwéhnt, ist nachhaltiger Siedlungsbau immer ein Wechselspiel mehrerer Faktoren. Stadte-
bauliches Handeln lasst sich weder auf energetische oder klimatische Aspekte reduzieren, noch kann man als Stadt-
oder Raumplaner jegliche Verantwortung in Bezug auf klimagerechtes Bauen von sich schieben. Energiekonzepte
missen zumindest einen Teilaspekt jeder Stadtplanung darstellen. Hierbei sollte jedoch sichergestellt werden, dass es
nicht zu einseitigen energetischen Optimierungen kommt, was vielfach Konflikte erzeugt und stadtraumlich unbefriedi-
gend bleibt. Zahlreiche Studien (vgl. www.hausderzukunft.at; www.passiv.de) zeigen mittlerweile auch, dass der
planerische Spielraum bei Passivhaussiedlungen viel grof3er ist, als vielfach propagiert wird. Energetisch vorteilhafte
Lésungen stehen aufierdem nicht zwingend in Widerspruch zu den Ubrigen geforderten sozialen und stadtrdumlichen

Anforderungen.

Jene Parameter, die eine Siedlungsstruktur stark bestimmen, sind die Kompaktheit und auch der Strahlungszugang der
Gebaudestruktur. Beide Faktoren sind verantwortlich fir die stddtebauliche Besonnungssituation. Durch klimagerechte
und energiebewusste Planung kann dadurch schon vor der Wahl baulicher und technischer Konzepte, der zukinftige
Heizwarmebedarf der Gebaude reduziert werden. Dennoch ist der Heizenergiebedarf eines Passivhauses zu einem
groBen Anteil von der Gebdudequalitédt (Hulle, Luftungsanlage, Warmeversorgung) abhdngig. MalRnahmen am
Gebaude bauen auf energiegerechter Stadtplanung auf, lassen sich jedoch von dieser nicht ersetzen.

Stidtebauliche Einflussfaktoren auf den Passivhausstandard:

Je nach 8betrachtetem Kriterium haben die verschiedenen stadtebaulichen Faktoren in abnehmender Reihenfolge
Einfluss:

1.) Das energetische Konzept bzw. der energetische Standard eines Gebdudes und das Energieversorgungs-
system stellen die Grundvoraussetzung zum Erreichen des Passivhausstandards dar.

2.) Die Kompaktheit beeinflusst vor allem den Heizwarmebedarf und die Heizlast.

3.) Der Strahlungszugang, also die Orientierung eines Gebaudes und die damit eventuell verbundene

Verschattung, beeinflussen den Heizwérmebedarf und die Mdglichkeit von sommerlichen Uberhitzungs-
Difussirabiung problemen stark.
’ff 4.) Das Standortklima ist im Sommerfall entscheidend und spielt eine grof3e Rolle bei der Heizlast
(Auslegungstage).
Einflussfaktor Heizwarmebedarf Heizlast Sommerklimaverhalten
Kompaktheit ++  (200-400%) ++  (150-300%) 0
TN Orientierung + (150%) 0/- (110%) ++
Verschattung + (200%) 0 (115%) ++
Windexposition 0 (110%) 0 (110%) +/0
Standortklima +/0 (120%) + (125%) +++

9Tab. 1: Ubersicht iber den energetischen Einfluss stadtebaulicher Einflussfaktoren auf das Passivhauskonzept. Verwendete
Klassifizierung: ++: sehr grof3er; +: grofer; 0: wenig ausgepragter; -: geringer Einfluss. Die Prozentangaben sind eine grobe
Abschatzung der Bandbreite, ausgehend vom giinstigsten Fall

- Hierbei erkennt man deutlich, dass eine isolierte Betrachtung alleine nicht ausreicht. Will man den stadtebaulichen
Einfluss auf das Passivhauskonzept beurteilen, so muss man immer das Gesamtsystem (Lage, Klima, Kompaktheit,
Verschattung, ...) betrachten.

Abb.3: Schematische Darstellung der stadtebaulichen Besonnungssituation. Die Siedlungsstruktur und deren solare
Empfangerflachen erhalten Solarstrahlung in den Formen Direkt-, Diffus- und Reflexstrahlung. Jede dieser Strahlungs-
arten kann durch Topographie, Vegetation, Nachbarbebauung und vorspringende bzw. auskragende Bauteile verschattet

werden. Auf den folgenden Seiten werden die Einzelfaktoren kurz beschrieben.

8.) vgl. VALLENTIN, Rainer: GroRRe Passivhauser, 2004, S.26
9.) vgl. VALLENTIN, Rainer: GroRRe Passivhauser, 2004, S.26
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Besonnung und Orientierung
Aus der Sicht der Nutzer stellt die Besonnung einen wesentlichen Faktor fur ihr Wohlbefinden dar. Direkte Sonnenener-

gie in den Wohn- und Freirdumen leistet einen positiven Effekt zu Stimmung, Helligkeit, Warme und Behaglichkeit. Fur
eine energetische Bewertung der Sonneneinstrahlung ist es wichtig verschiedene Strahlungsarten (direkt,
direkt/verschattet, diffus, reflektiert) nach ihren rdumlichen Ausbreitungsmechanismen zu betrachten (vgl. S.11, Abb.3).
Beim Strahlungszugang gibt es unterschiedliche Méglichkeiten der Orientierung. Entscheidend hierfir ist die Lage der
Hauptverglasung. Die optimale Ausnutzung der solaren Gewinne, wie schon mehrfach erwahnt wurde, erreicht man bei
einem Passivhaus durch eine Orientierung nach Stden. Durch die zumeist 3-fach Isolierverglasung erhélt man so eine
positive Energiebilanz — die solaren Gewinne sind demnach gréf3er als die Verluste. Bei einer Ost-West Ausrichtung ist
die Bilanz in etwa ausgeglichen. Orientiert man Hauptfenster nach Norden so wird die Bilanz negativ. Daraus den
einfachen Schluss zu ziehen alle Gebaude streng nach Siiden zu orientieren, stellt keine zufrieden stellende Lésung
dar. Ost-West orientierte Gebdude ermdglichen die Orientierung von Aufenthaltsrdumen nach zwei Richtungen. Auch
die Freirdume nach Westen haben durch die vielfach gewiinschte Nachmittagssonne eine hohe Aufenthaltsqualitét.
Wichtig ist es ein ausgewogenes Mal} zu finden. Nicht jedes Gebdude einer Passivhaussiedlung muss die Maximal-
anforderungen erfullen und die solaren Gewinne einer Stidausrichtung ausnutzen. Ein solch strenges Stud-Dogma kann
zu einer unertraglichen Monotonie innerhalb eines Siedlungsgefuges fihren. Einzelne nach Westen und Osten orien-
. tierte Zeilen oder andere raumbildende Strukturen (z.B. Winkel und Hoftypen) figen sich meist problemlos in die Ener-
giebilanz ein. Voraussetzung ist hierbei lediglich eine erhdhte Kompaktheit der Gebaude. In der Regel ist eine orthogo-
.. ‘ nale, stidorientierte Siedlungsmatrix ohnehin nicht ohne Einschrdnkungen auf ein Planungsgebiet Gbertragbar. Auf der
stddtebaulich-rédumlichen Ebene gibt es zahlreiche weitere Faktoren, die die Planung beeinflussen:

| -

3 * Einfligen der Bebauung in den bestehenden stadtebaulichen Kontext, Baullicken,...

Sodhang ardhang mit Pultdach - Vanante Nordhang mil Pultdach - Varnianie2 * Anpassung der Siedlungsstruktur an bestehende Topographie, Landschaft, Flusse,...
Abb.4: Auswirkung der Exposition auf die Verschattung durch Nachbargeb&ude * Ausrichtung der Orientierung auf attraktive Punkte (Park, Aussicht,...)

* Abwendung der Bebauung von méglichen Stérquellen (stark befahrenen Strallen,...)

Die optimale Besonnung stellt zwar einen wichtigen Aspekt bei der Passivhausplanung dar. Dieser kann jedoch nicht
kompromisslos verfolgt werden. Im Einzelfall missen energetisch unglinstige Orientierungen in Kauf genommen
werden, um ausreichende Nutzungsqualitat sicherzustellen.

Einstrahlungsminderung einer Fassade bei Verschattung
durch eine parallel im Siiden verlaufende Nachbarzeile

100
90 Verschattung:
g 80 /’frﬁﬁ Gebaude werden selten in isolierter Lage errichtet. Normalerweise erfolgt eine Beeinflussung durch die Umgebung,
g 50 /’}/ weshalb der Aspekt der Orientierung nicht nur Auswirkung auf die Mdglichkeit der Besonnung, sondern auch auf die in
F /(/ der Folge auftretende Verschattung hat. Die Besonnungssituation wird stark von der umgebenden Topographie, Nach-
> w0 barbeb Vegetati d vorkragender Bauteile beeinflusst. Das Zusammenspiel von Orientierung und Verschat-
> /}r‘ ——HP 8-12/1-5 arbebauung, Vegetation und vorkragender Bauteile beeinflusst. Das Zusammenspiel vo ientierung u erscha
g 50 tung ist komplex, wodurch allgemein giltige Regeln schwer definierbar sind. Eine erste grobe Einschatzung der Ge-
& —O-HP 11-1211-3 samtsituation einer geplanten Siedlung und ihrer Freirdume kann jedoch oft schon anhand von Schattenwiirfen und
5 40 9 A L . .
g %0 —— Modellen gegeben werden. Hierbei bietet es sich jedoch an, mehrere Stichtage zu verschiedenen Jahres- und
£ Uhrzeiten zu Uberprifen, um vergleichbare Aussagen machen zu kénnen.
T 20
" 10 i In stadtebaulichen Situationen kommen in der Regel folgende Verschattungsursachen in Betracht: 1°
od.
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 8 * Direkte Verschattung durch Topographie, durch umliegende Erhebungen wie Hiigel, Berge, Wald- und
Hangkanten
ZelorbatilEting dif vomohaitarda E Rante s * Indirekte Verschattungswirkung durch Topographie wie sie beispielsweise durch Hangsituationen entstehen
Abb.5: Einstrahlung einer Fassade bei Verschattung durch eine parallel im Stiden verlaufenden Nachbarzeile kénnen (vgl. Abb. 4). Vor allem in Bezug zur direkten Einstrahlung und zur Besonnung ist es wichtig, ob eine

Bebauung an einem Siid-, Ost-, West-, oder Nordhang erfolgt, weil hier die Verschattungssituationen durch
unterschiedliche Sonnenbahnen grundlegend verschieden sind. Bei einem Stidhang kann beispielsweise eine

10.) vgl. VALLENTIN, Rainer: Stadtplanerische Instrumente zur Umsetzung von Passivhausern, 2000, S.94
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Abb.6: Strategien zur Platzierung von Laubb&umen im unmittelbaren (stadtischen) Wohnumfeld mit begrenzter

verschattender Wirkung.

A: Situation zwischen zwei Geb&udezeilen: Einhaltung der orientierungsabhéngigen Abstandsverhaltnisse A/H

Baumabstand zu —héhe (z.B. Sud: 1,5; Nord: 1,0) fur beide Fassaden.
B: Baum in Saulenform nahe der Fassade im Wechsel zu Fenster- bzw. Turgruppen.

C: Einhaltung der orientierungsabhéngigen Abstandsverhaltnisse

EINLEITUNG

Zeilenbebauung eine wesentlich héhere Dichte erreichen als bei einem Nordhang, wo die Abstande der einzel-
nen Gebaude deutlich grofier ausfallen missen.

* Verschattung durch Nachbarbebauung als Folge dichter Siedlungsweisen

» Geb&dudeeigenverschattung durch aus- und vorkragende Bauteile (Dachiberstande, Balkone, Ecksituationen,
Gebaudevorspriinge, Leibungen)

* Verschattung durch Vegetation (z.B. Baume, Straucher, Hecken)

Stadtebaulich ist vor allem die gegenseitige Verschattung der Gebaude durch die im Siedlungsbau zu erwartende
verdichtete Bauweise von Interesse (vgl. S. 12, Abb. 5), aber auch die Verschattung durch Vegetation darf keinesfalls
unterschéatzt werden.

Verschattung durch Vegetation:

Die Gestaltung der halbéffentlichen und &ffentlichen Freirdume spielt fir das Wohlbefinden innerhalb der Siedlung eine
entscheidende Rolle. Die Integration geeigneter Bdume oder Groldstraucher bei Passivhaussiedlungen wird einerseits
durch den Abstand der Pflanzen zur passivhausrelevanten Gebdudehdlle unter Berticksichtigung der Himmelsrichtung
und andererseits durch den Charakter der Pflanzen bestimmt. Solarenergetisch kann man Bdume, Straucher, Hecken
usw. als halbtransparente Objekte betrachten. Nadelbdume weisen eine geringe Transparenz auf und sind ganzjéhrig
als Verschattungsobjekte wirksam. Bei Laubbdumen wechselt die Transparenz im jahreszeitlichen Verlauf. Durch die
beim Passivhaus verklrzte Heizperiode geht die verschattende Wirkung bei Laubbdumen vor allem vom Geést aus.
Wenn die verschattende Wirkung von Bdumen vor Passivhdusern gering bleiben soll, sollten Abstandsverhaltnisse A/H
(Baumabstand/Baumhdhe) von Uber 1,0-1,5 bei Laubbdumen vor Studfassaden eingehalten werden (vgl. Abb.6).

Grundsatzlich kann der Idealbaum — aus der Sicht des Passivhauses — anhand folgender Kriterien dargestellt werden:
+ Mdglichst spéter Austrieb des Laubes bei gleichzeitig frihem Laubabfall, um eine Uberlappung mit der
potentiellen Heizperiode so gering wie mdglich zu halten
» Mdglichst geringe Dichte des Astwerks (im Winter!) und hohe Transparenz des Laubbaumes + gleichzeitige
Verschattungsmdglichkeit im Sommer
» Geringe Hohe des Baumes mit méglichst schlanker Krone

Die Bedeutung von Vegetation im Siedlungsverband spielt eine entscheidende Rolle. Badume sind wesentliche gestalt-
erische Elemente, die auch zur Raumbildung beitragen kénnen. Sie haben direkte Auswirkung auf die tatséchliche und
empfundene Aufenthaltsqualitat in den Wohnungen und den 6ffentlichen sowie privaten Freirdumen. Fir die Sicherung
einer nachhaltigen Entwicklung ware es sinnvoll bei jeder Realisierung von Siedlungsprojekten, eine Vorauswahl an
Laubbaumen, Strauchern etc. zu treffen, die den oben formulierten Anforderungen entsprechen. Diese Auswahl kénnte
den kiinftigen Bewohnerlnnen zur Bepflanzung ihrer privaten Gérten vorgeschlagen werden, um der Nachhaltigkeit der
Gesamtsiedlung durch fachliche Begleitung und Bewusstseinsbildung der Anwohnerlnnen gerecht zu werden.

Kompaktheit:
Bisher wurden lediglich die Orientierung und der damit verbundene Strahlungsertrag betrachtet. Es wurde erwahnt,

dass es durchaus mdglich ist Gebaude als Passivhduser zu bauen, ohne permanent die reine Sidausrichtung einzu-
halten. Hierbei ist es jedoch notwendig, etwaige Kompensationsstrategien anzuwenden, die ein Funktionieren des Pas-
sivhausstandards trotz reduzierter solarer Ertrdge ermoglichen.

Eine Mdglichkeit ist die Modifikation der Gebdudeausstattung. Durch den Einsatz hdherer Dammstarken und beispiels-
weise der Reduktion der Fenstergréf3en bis zu einem gewissen Punkt kann auf solare Einbufen durch nicht optimale
Orientierung reagiert werden. Hierbei wird man jedoch bald an die Grenzen des Wirtschaftlichen stoflen, da
Dammstarken nicht beliebig vergrofRert, Fensterflachen aber auch nicht beliebig verkleinert werden kénnen. Deshalb
bedarf es anderer Tendenzen um an schwierigen 6rtlichen Gegebenheiten Passivhauser zu realisieren.
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Abb.7: Abhangigkeit des Jahresheizwarmebedarfs von der Orientierung der Hauptfassaden fir drei unterschiedlich
kompakte Gebdudetypen. Die warmeschutztechnische Qualitat ist in allen drei Féllen identisch. EFH = Einfamilien-
haus, RH = Reihenhaus; MFH = Mehrfamilienhaus.
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Die Kompaktheit stellt einen wichtigen Faktor bei der Betrachtung dar. Sie beeinflusst die Warmeverlusteigenschaften
einer Siedlung wesentlich. Die stéadtebaulichen Festsetzungen zur Kompaktheit stellen deshalb ein entscheidendes
Steuerungswerkzeug zur Beeinflussung der Warmeverlusteigenschaften einer Siedlungsstruktur dar. Die meist bereits
im Vorfeld der Aufgabenstellung und im nachfolgenden stédtebaulichen Entwurf getroffenen Entscheidungen zu der
geplanten Bauweise, Bauformen und Gebaudetypen einer Siedlungsstruktur beeinflussen die energetische Qualitat
unmittelbar. Als Kennwert fiir die Kompaktheit von Gebauden oder Baustrukturen wird meist das A/V-Verhéltnis verwen-
det (Verhaltnis Hullfliche A zu beheiztem Volumen V).

Wichtig ist, dass bei kompakten Gebauden (Mehrfamilienhduser, Schulen, ...) auch bei schlechtem Strahlungszugang
(unglinstige Orientierung, starke Verschattung) der Passivhausstandard im Prinzip immer erreichbar sein wird. Anforde-
rungen an die BelUftung, Belichtung und Besonnung kénnen hierbei kritischer werden als die energetischen Anforderun-
gen. Durch erhéhte Kompaktheit wird aber gleichsam eine hdéhere Dichte der Bebauung mdglich. Aus diesem Grund
sind Passivhauser mit entsprechender Kompaktheit problemlos im dichten stadtischen Geflige realisierbar, was wiede-
rum weitere 6kologische Vorteile, wie geringerer Mobilitatsaufwand und Flachenverbrauch, mit sich bringt.

Hierbei wird deutlich, dass es immer notwendig ist, die Kompaktheit und den Strahlungszugang von Gebauden gemein-
sam zu betrachten, um eine Siedlungsstruktur energetisch sinnvoll bewerten zu kénnen. Beide Faktoren sind verant-
wortlich fir die Gesamtenergiebilanz einer Siedlung. Die jeweilige Bedeutung und Gewichtung bei der Bewertung hangt
jedoch immer vom Siedlungstyp und den stddtebaulichen Rahmenbedingungen im Einzelfall ab — beispielsweise von
einer gewlinschten baulichen Dichte und GeschoRigkeit. Betrachtet man die Darstellung in Abb.7, so erkennt man
deutlich den dominanten Einfluss der Kompaktheit gegentiber der Orientierung. Hierbei sieht man, dass es wichtig ist
zu wissen, wann welche Planungsstrategien von Vorteil sind. Bei wenig kompakten Typen, wie dem dargestellten Ein-
familienhaus, ist einer Gewinn maximierenden Strategie (Planung mit der Absicht der Optimierung der solaren Gewinne)
vielfach der Vorzug zu geben, weil hier die Orientierung einen wesentlichen Einfluss auf die Energieperformance hat.
Hingegen sieht man deutlich, dass bei kompakteren Reihen- oder Mehrfamilienhdusern auch bei einer Orientierung
Ost/West der Passivhausstandard problemlos eingehalten werden kann. (vgl. auch die Situation in Waidhofen/Thaya;
Parameterstudien S.22)

Ein wichtiger Schritt der Planung ist es nun diese energetischen Konsequenzen mit der stadtraumlichen Planung zu
kombinieren. Durch eine Steigerung der Kompaktheit, z.B. durch VergréRerung der Gebaudetiefen, erhalt man gréRere
und sozialrdumlich besser nutzbare Freiflachen. Dariiber hinaus werden die Besonnungssituation und der Strahlungs-
zugang der Siedlung verbessert (vgl. Abb.8).

Mit abnehmender Zeilenzahl wird zun&chst die Besonnungssituation verbessert. Vor allem die ErdgeschoRwohnungen
erhalten im Winter zusétzlich Sonne.

Fazil

Die Notwendigkeit nachhaltiger Siedlungsentwicklung ist unbestritten. Wege zum Ziel sind jedoch schwer erfassbar,
bzw. durch haufig fehlende Rahmenbedingungen nicht problemlos umsetzbar. Es ist immer ein Zusammenspiel vieler
Faktoren, weshalb die Entwicklung von Siedlungen stets als Teil eines langlebigen Gesamtkomplexes verstanden
werden muss. Siedlungsstrukturen beeinflussen das Verkehrsaufkommen, den Landverbrauch und damit den
Verbrauch an Ressourcen im Allgemeinen ganz entscheidend. Die alleinige Orientierung an bestehenden und vielfach
veralteten Bebauungspléanen reicht keinesfalls aus um Entscheidungen beim gro3flachigen Siedlungsbau zu treffen,
weil hierbei primar lediglich flachenbezogene und rdumliche Festsetzungen getroffen werden. Die Art der Energiever-
sorgung und die Bewertung nachhaltiger Strukturen ist jedoch nur bedingt ein raumliches Problem. Vielmehr gilt es aktu-
elle Konzepte zu hinterfragen. Viele Gebiete sind monofunktional und ohne erkennbare qualitative Vernetzung zu ihrer
Umgebung gewidmet. Diese gilt es aus ihrer Starre zu I6sen.
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Simulationsprogramm GOSOL:

Die exakte Erfassung der Bestrahlungs- und Verschattungssituation unter Einbezie-
hen von umgebender Bebauung, Standortklima, Vegetation, Topographie, direkter,
indirekter und diffuser Bestrahlung, etc. ist sehr komplex und schwer vorhersagbar.
Eine Méglichkeit zur Simulation gesamter Siedlungsgebiete bietet das Simulationspro-
gramm GOSOL, mit dem all die angesprochenen Faktoren in Form eines 3D Compu-
termodells eingegeben werden kénnen. GOSOL wurde eben speziell fur eine verglei-
chende solarenergetische Analyse, Bewertung und Optimierung von stadtebaulichen
Planungen entwickelt.

Die angefuihrten Abbildungen eines Entwurfes einer Passivhaussiedlung der Architek-
ten Poppe*Prehal in Grieskirchen (00) zeigt unterschiedliche Ergebnisdarstellungen
der Berechnung mit GOSOL, anhand derer der Entwurf und eventuelle energetische
Schwachpunkte noch einmal Giberarbeitet werden konnten.

Leider gibt es von diesem Simulationsprogramm keine Studentenversion, weshalb aus
finanziellen Griinden (14800,- Euro fiir eine Lizenz) der Einsatz bei dieser Diplom-
arbeit nicht méglich war. Dennoch stellt ein Programm wie dieses eine gute Méglich-
keit der planungsbegleitenden Kontrolle in grolem MaRstab dar.

1vr|-!hgl.1.rr: Eolareinstrahlung von April bis Okfokbs
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Abb.9: Ergebnisse der Simulation einer Passivhaussiedlung in GrieRkirchen (00)

Fir ein Funktionieren eines nachhaltigen Stadtteils muss die Vielfalt an Funktionen und architektonischen Konzepten
gewabhrleistet und forciert werden. Auch wenn die Néahe von Wohnen, Arbeiten und Freizeit gerade in der heutigen Zeit
nicht fiir alle Menschen einlésbar ist, kann eine gewisse Funktionsiiberlagerung Siedlungsstrukturen beleben. Sied-
lungsmodelle und bestehende raumplanerische Festlegungen dirfen neue architektonische Konzepte nicht verhindern,
sondern muissen diese férdern.

Ein méglicher Baustein auf dem Weg zu einer nachhaltigen Siedlungsentwicklung ist der Einsatz der Passivhaustech-
nologie. Fur die Energieeffizienz ist der bautechnische Standard von Gebduden entscheidend. Das Passivhauskonzept
erweist sich in diesem Fall als vorteilhaft, weil es anpassungsfahig genug ist, auch schwierige stadtebauliche Situ-
ationen zu bewaltigen. Wahlt man die Planung einer Passivhaussiedlung, dann ist es entscheidend, dass schon in der
Konzeptionsphase der stadtebaulichen Planung die Besonderheiten des Konzepts in die Betrachtung miteinbezogen
werden. Siedlungen stellen ndmlich immer gebaute Ressourcen mit einem hohen Primarenergiegehalt und mit einem
betrachtlichen laufenden Energieaufwand dar. Fir die effiziente Umsetzung des Passivhauskonzeptes schaffen gin-
stige stadtebauliche Randbedingungen eine gute Ausgangslage. Auf stadtebaulicher Ebene fallen die geringsten Inves-
titionskosten pro eingesparter Kilowattstunde an. Dagegen mussen Einsparungen durch den Einsatz besserer ener-
gieeffizienter Baukonzepte teuer erkauft werden — Ausgaben, die schon im Vorfeld durch intelligente Planung vermie-
den werden kénnen. Die Prinzipien des ,solaren Stadtebaus® sind nicht von substanzieller Bedeutung, kénnen jedoch,
wenn keine schwerwiegenden stadtebaulichen Griinde dagegen sprechen, eine kostengiinstige Umsetzung des Pas-
sivhauskonzeptes erheblich erleichtern. Sidausrichtung bringt zwar die meisten solaren Gewinne, birgt jedoch die
Gefahr in sich, dass dadurch monotone Siedlungsstrukturen entstehen. Die Gefahr ist der Verlust der rdumlichen Qual-
itdt und gleichermallen der Verlust an Identitat. Die Konzepte sollten demnach so ausgelegt sein, dass sich aus der
Stadtstruktur heraus Platze, Stralden und abwechslungs- und spannungsreiche Stadtrdume entfalten kénnen. Abb. 7
auf Seite 14 zeigt, dass kleine bis mittlere Abweichungen von der Slidausrichtung vernachlédssigt werden kénnen. Bei
starkeren Ausdrehungen Richtung Ost-West miissen Kompensationsmallinahmen umgesetzt werden — zum Beispiel
der Einsatz kompakterer Bauweise. Durch ein besseres A/V Verhéltnis bekommt man vielfach einen gréf3eren Spiel-
raum in der Orientierung der Gebdude. Dadurch kann eine rdumliche Aneignung erfolgen, wodurch eine differenzierte
Raumbildung mdglich ist. Durch die Kompaktheit und bauliche Dichte einer Siedlung kann sowohl der Flachen- als
auch Energieverbrauch positiv beeinflusst werden. Bei durch erhéhte Kompaktheit entstandenen grof’en Pas-
sivhdusern ist der Passivhausstandard nahezu immer erreichbar, und die stddtebaulichen Freiheiten sind dementspre-
chend grof3. Passivhauser sind deshalb auch in Situationen voll funktionsféhig, die aus Sicht eines solaren Stadtebaus
indiskutabel waren (unglinstige Orientierung, starke Verschattung). Durch die stédndige Verbesserung und Weiterent-
wicklung der Passivhauskomponenten kénnen auch die jetzt noch vorhandenen Grenzfélle bei wenig kompakten Bau-
weisen in Zukunft besser bewaltigt werden.

Die stadtebauliche Betrachtung des Passivhauskonzeptes zeigt, dass eine Forderung nach einem energieeffizienten
und Ressourcen schonenden Stadtebau auch innerhalb eines an gestalterischen, gesellschaftlichen und sozialen
Anspriichen orientierten Stadtebaus verwirklicht werden kann. Daraus folgt aber, dass in einem stadtebaulichen Abwa-
gungsprozess energetischen und klimatischen Aspekten immer ein entsprechender Stellenwert eingerdumt werden
sollte. Im Stadtebau wird bereits durch die darin getroffenen Festsetzungen der spéatere Energie- und Ressourcenver-
brauch mitbestimmt, weshalb man sich als Stadt- und Siedlungsplaner der Verantwortung nicht entziehen darf.
Wichtig ist zu erkennen, dass es sich beim Passivhauskonzept um einen mittlerweile ausgereiften Baustandard, nicht
aber um eine definierte Architektur- und Siedlungsform handelt. Aus diesem Grund werden an diesem Punkt auch keine
dezidierten Planungsregeln oder absolute Kenngréen (z.B. fir Kompaktheit, Orientierung, Gebdudeabstande,...)
angegeben, weil solche engen Kriterien schnell den Anschein erwecken, dass die Anwendungsbreite des Passivhaus-
konzeptes zu Unrecht eingeengt ware. Vielmehr missen fir jede neue Siedlungskonzeption auch neue Parameter
geschaffen werden. Ein Beispiel des Einsatzes der Passivhaustechnologie bei neuer Siedlungsentwicklung stellt das
auf den folgenden Seiten dieser Diplomarbeit entwickelte Projekt ,MUhlen und Héfe“ dar.
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Paramelerstudie

Die Planung einer Passivhaussiedlung kann kein willkurlicher stadtebaulicher Akt sein, der rein
asthetischen Vorstellungen des Planers folgt. Die energetischen Parameter durfen von Beginn
e ™~ der Planung an nicht vernachléssigt werden, sondern mussen ganz im Gegenteil einen
integralen Bestandteil des Entwurfsprozesses darstellen. Ein Passivhaus folgt bestimmten
Regeln. Hierbei darf man jedoch keinesfalls vergessen, dass es sich beim Passivhauskonzept

Alle gerechneten Varianten im Vergleich um einen technisch ausgereiften Baustandard handelt - nicht aber um eine definierte

20 Architekturform!! Die neuen Technologien sollen nicht einschrdnken, sondern den Entwurf
19 (unter Einhaltung bestimmter Vorraussetzungen) bereichern.

18 Ein Grofiteil der aktuell gebauten Passivhduser sind Einfamilienhduser. Im Idealfall sind diese

17 /f stdorientiert, was aus energetischer Sicht durchaus in anbetracht der solaren Gewinne die

/ glnstigste Ldésung darstellt. Beim Siedlungsbau kann das jedoch problematisch werden.

16 / Streng sUdorientierte Siedlungen filhren, wie es schon in den vorangehenden Kapiteln

@ / beschrieben wurde, schnell zu Monostrukturen mit zahlreichen Akzeptanzproblemen. Es

/ kommt haufig zum Verlust von raumlicher Qualitat und in direktem Zusammenhang auch zum

14 / Verlust von Siedlungsidentitdt. Doch das muss nicht so sein. Eine Passivhaussiedlung zu

bauen heif’t nicht sich vollkommen einem reinen "Std-Dogma" zu unterwerfen - bzw. nur
bestimmte Wohnformen zu konzepieren. Aus diesem Grund wird als Einstieg zur eigentlichen
V4 Planung diese Parameterstudie prasentiert.

N U Y
N W

/./ Ziel ist es, fur den kommenden Entwurf schon friihzeitig Planungsgrundlagen zu schaffen,
/ bzw. potentiell auftretende Probleme und Fragestellungen schon im Vorfeld vorwegzunehmen.
Wie wirkt sich die Kompaktheit, eine Unterkellerung, eine Aufstdnderung eines Geb&udes, ....
)// bei der Planung eines Passivhauses aus? Bestehen grof3e Unterscheide zwischen einem
/ Einzel-, Doppel- oder Reihenhaus? Welche Auswirkung hat die Orientierung auf ein
‘/._4 Einfamilienhaus und auf einen mehrgeschoRBigen Wohnbau? Ist der Standort relevant? . . . . .

Heizwarmebedarf (kWh/m?)

Im Zuge der Parameterstudie werden jeweils Vergleichswerte fir den Heizwérmebedarf und
/ die Heizlast fir die ausgewahlten Gebdudetypen errechnet und in vergleichbaren Bezug
P 4 zueinander gestellt.

/ Als Grenzwerte zur Erreichung des Passivhausstandards werden die bereits erwéhnten, vom
|4 Passivhaus Institut Darmstadt festgelegten Grenzwerte von 15 kWh/m? fir den
Heizwarmebedarf und 10 W/m? fur die Heizlast der Gebdude angenommen. Naturlich kann an
. dieser Stelle mit dieser Parameterstudie auf keinen Fall ein Anspruch auf Vollstandigkeit
erhoben werden. Auch ist die Betrachtung des Heizwarmebedarfs und der Heizlast alleine
nicht ohne Einschréankung zu bewerten. Vor allem der wichtige Bereich der
Sommertauglichkeit wird in der folgenden Parameterstudie weggelassen - muss jedoch im
Entwurf immer einen wichtigen Bestandteil der Planung einnehmen. Die ausgewéhlten und
mit dem Programm EUROWAEBED simulierten Situationen stellen nur Beispiele dar, die
jedoch fur die Planungsanforderungen dieser Diplomarbeit aussagekraftige und ausreichende
) Grundlagen darstellen.

TYP

© = N W » O O N O © © =

TYP6
TYP3
TYP2
TYP1
TYP5
TYP7
TYP8
TYP4
TYP9

WHG7
WHG2
WHG4
WHG8
WHG3
WHG9
WHG1
WHG5
WHG6

Doppelhaus

Reihenmittelhaus

Auf diese Weise ist es mdglich schon vor Beginn der Planung vergleichbare Parameter zu
erhalten, die als Entscheidungshilfen dienen sollen.

Im nebenstehenden Diagramm werden alle gerechneten Varianten (Einfamilienhaus,
Reihenhaus, Wohnungen, ...) im Bezug auf Heizwarmebedarf dargestellt. Nédhere Erklarungen
und Diskussionen der Ergebnisse sind auf den folgenden Seiten angefihrt.
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6 x 10 x 6 m (AuRenabmessungen)
2 Geschofe je 48 m? Nettonutzflache

Volumen =360 m*

AufRenoberflache = 312 m?

AV =0,87

© o600 —

— 10,00 ———

e .0 )t

T
S

Wahl! des Grundiypen

Um aussagekraftige und vor allem vergleichbare Ergebnisse zu erhalten, ist die erste Herangehensweise bei den Parameterstudien die
Erstellung eines Prototypen, der in weiterer Folge in verschiedensten Variationen vergleichbar gemacht wird.

Den Grundtyp stellt ein Einzelhaus in Form eines 6m x 10m x 6m groRen Quaders dar. Wichtig ist hierbei, die Kubatur so weit wie nur mdglich
zu vereinfachen, um allgemeine Aussagen zu erhalten. Angenommen wird des Weiteren eine Fldche von 120 m? aufgeteilt auf 2 Geschole zu

je 60m=

Das zu beheizende Volumen betragt 360 m3, wobei es sich bei allen Abmessungen um Bruttoabmessungen handelt. Um Norm

gerechte Vergleiche aufstellen zu kénnen, ist jedoch eine Betrachtung der Werte in Bezug auf die Nettonutzflache erforderlich. Hierzu werden
flr ein Passivhaus typische Wandstéarken von 40 cm angenommen, woraus sich anstelle der 120 m? (brutto) eine Nettonutzflache von 96 m?
ergibt (ohne Innenwénde). Dieser gewahlte Grundtyp ist optimal nach Siden orientiert und der Einfachheit halber unverschattet.

20

19

18

17

-
»

5]

Heizwarmebedarf (kWh/m?)

Wah! des Grundlypen

14 \.\ \
13 \\/A
12 \J\\.
1
10
9
8 Grundtypus Varianten
Variante 1 Variante 2 Variante3 Variante4
—a— HWB (kwh/m?) 16,5 13,5 12,1 11,5
—e— Heizlast (W/m?) 17,9 17,2 12,5 13,1

20

19

18

17

16

N = = =
N w £ (3}

-_—
-_—

Heizlast (W/m?)
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Ein wichtiger Schritt bei der Erstellung des Grundtypus ist die Wahl der Fensterflache. Um auch hier so allgemein wie
nur méglich zu bleiben (die genaue Lage der Fensterflache auf der Fassade spielt bei einem unverschatteten Gebaude
im Prinzip keine Rolle) wird mit Prozentangaben gearbeitet.

Im nebenstehenden Diagramm sind die Ergebnisse der vier zur Wahl stehenden Varianten des Grundtypus dargestellt:
(Prozentangaben beziehen sich immer auf die jeweilige Fassadenflache; z.B.: 70% Siid = 70% der Sudfassade sind Fensterflache)

- Variante 1: 70% Fensterflache Siid, 30 % Fensterflache Ost, 30% Fensterflache West, 10% Fensterflache
Nord

- Variante 2: 70% Fensterflache Siid, 10 % Fensterflache Ost, 10% Fensterflache West, 10% Fensterflache
Nord

- Variante 3: 70% Fensterflache Siid, 0 % Fensterflache Ost, 0% Fensterflache West, 10% Fensterflache Nord

- Variante 4: 80% Fensterflache Siid, 0 % Fensterflache Ost, 0% Fensterflache West, 10% Fensterfliche Nord

Bei jedem Fenster wird ein Glasanteil von 80% und ein Rahmenanteil von 20% angenommen.

Die Varianten zeigen interessante Ergebnisse. Var.1 und 2 profitieren nicht vom gréReren Fensteranteil. Die jeweils
30% Glasanteil Ost und West tragen nicht zu einer positiven solaren Bilanz bei. Die solaren Gewinne, die mit diesen
Fenstern erzielt werden sind deutlich geringer als die Warmeverluste, die als Folge der schlechteren U-Werte der
Fenster im Vergleich zur opaken Au3enwand entstehen. Das ist ein Grund weshalb eine dritte Variante ohne Ost- und
Westfenster durchgerechnet wurde. Ein weiterer Grund der Reduktion des Grundtyps auf reine Sid- und Nordfenster
ist die bessere Vergleichbarkeit mit den in den folgenden Schritten erstellten Varianten wie Doppel- und
Reihenhdusern. Durch den Verzicht der Ost- und Westfenster ist eine horizontale Reihung und vertikale Stapelung des
Grundtypus problemlos méglich und eine gute Vergleichbarkeit der Ergebnisse gewéhrleistet.

Interessant ist weiters, dass (und das wird auch in den Ergebnissen auf den nachsten Seiten deutlich) die zu
erwartende Heizlast mit steigendem Fensteranteil deutlich ansteigt. Generell muss jedoch festgestellt werden, dass
aufgrund des geringen Volumens des gewahlten Grundtypus eine Heizlast von <10 W/m? nicht erreicht wird, also eine
reine Heizung Uber die Luft nicht mdglich ist.

Bei der vierten Grundvariante wird versucht durch einen erhéhten Sudflachen Fensteranteil von 80% die solaren
Gewinne zu steigern, und so den Heizwarmebedarf zu senken, was auch erfolgt. Jedoch erkennt man auch hier, dass
durch den erhéhten Fensteranteil die Heizlast deutlich ansteigt. Ausgehend von dieser Tatsche und der damit
verbundenen steigenden Problematik der sommerlichen Uberhitzung wird fiir die folgenden vergleichenden Studien
nicht die Variante 4 gewahlt, sondern die Variante 3.

Es muss bei den folgenden Studien darauf geachtet werden, dass der Grundtypus immer die auf
dieser Seite dargestellte Variante 3 darstellt. Die errechneten Werte stehen immer in Zusammenhang mit den

hier festgelegten Parametern und kdnnen bei anderen Annahmen (grofder Verglasung, geanderte Proportion,...) zu
durchaus unterschiedlichen Ergebnissen fiihren.

Weitere wichtige Parameter fir die Berechnung:

U-Wert Hille (W/m2K) 0,1

Warmerlickgewinnung 85% U-Wert Dach (W/m;K) 0,1
Luftwechselrate 0,4/h U-Wert Glas (W/m?K) ; 0,5
Solltemperatur Innenraum 20°C U-Wert Rahmen (W/m?K) ; 0,7
Holzleichtbau U-Wert Decke zu Erdreich (W/m?2K) 0,1
i U-Wert Decke zu Keller (W/m2K) 0,1

Standort: Waidhofen an der Thaya U-Wert Kellerwande (W/m?K) 015
Breitengrad: 48.81 - Langengrad: 15.28 - Seehdhe: 510 m U-Wert Kellerboden (W/m?K) 0.15
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Heizwarmebedarf (kWh/m?)

Standortvergleich

Standorte

Waidhofen/Thaya

Velden

Radstadt

Neudsiedl/See

—=— HWB (kwh/m?)

121

7,9

10,4

9,1
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Standortvergleich

Die Berechnungen bisher zeigten lediglich die Ergebnisse des fur die Diplomarbeit gewahlten
Standortes "Waidhofen an der Thaya".

Ausgehend von den selben Parametern wird der Grundtyp wieder unter der Annahme der
Verschattungsfreiheit und 100 prozentiger Sidorientierung nun an verschiedenen Standorten
gerechnet, was zu sehr interessanten Ergebnissen fuhrt.

Zum Vergleich werden vier Standorte in Osterreich betrachtet:

PLZ |Ortsname h |HGT| HT |T(NE)| I(S) [I(O/W)] I(N) | I(h)
Waidhofen an der Thaya
Breitengrad: 48.81

3830 Langengrad: 15.28 510] 4229| 243 -16] 498 310 196| 516
Radstadt
5550|Breitengrad: 47,38 825| 4761 264 -17] 623 397 229| 652

Langengrad: 13,46
Neusiedl am See

7100|Breitengrad: 47.93 127] 3334| 203 -13] 361 217 147 367
Langengrad: 16.83

Velden am Woérthersee
9220|Breitengrad:46.62 450| 3828, 219 -15] 493 293| 187 483
Langengrad: 14.04

QUELLE: "Klimadaten fur Orte in Osterrreich”
http://www.energiesparhaus.at/denkwerkstatt/klimadatensuche.asp (12.5.2007)

Erklérungen:

h: Seehdhe in m

HGT: eigentlich HGT12/20, Heizgradtage in Kd

HT: eigentlich HT12, Heiztage in d

T(NE): NormauRentemperatur in °C

I(S): solare Einstrahlung auf eine senkrechte Sudflache in kWh/m2.a

I(O/W): solare Einstrahlung auf eine senkrechte Ost- oder Westflache in kWh/m2.a
I(N): solare Einstrahlung auf eine senkrechte Nordflache in kWh/m2.a

I(h): solare Einstrahlung auf eine horizontale Flache in kWh/m2.a

Die Ergebnisse der Berechnung machen deutlich, dass ein Passivhaus nicht immer ein solches
sein muss, beziehungsweise, dass es in bestimmten Gegenden mit geringerem Aufwand mdglich
ist Passivhauser zu bauen. Die unterschiedliche Sonneneinstrahlung, die Seeh6he, die
Aullentemperaturen,... sind wesentlich fir die Energieperformance eines Gebaudes
verantwortlich, weshalb man zum Beispiel bereits gebaute Passivhduser nicht unreflektiert in
anderen Teilen des Landes erneut errichten kann. Unter Umstdnden ware ein solches Haus hier
gar kein Passivhaus mehr.

Fiur das vorliegende Projekt dieser Diplomarbeit zeigt sich deutlich, dass die Herausforderung in
Waidhofen an der Thaya Passivhauser zu bauen schwieriger ist, als bei den anderen bewerteten
Standorten. Betrachtet man lediglich den Heizwarmebedarf so sind ausgehend von Waidhofen
Unterschiede von bis zu 35% weniger Heizwarmebedarf (Velden) nur durch verénderten Standort
erreichbar.
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Vergleich verschiedener Gebdudelypen

Die néachste Studie dient dem Vergleich verschiedener Einfamilienhausvarianten. Den Ausgangstyp stellt
wieder die zuvor festgelegte Grundvariante dar. Um auch hier vergleichbare Ergebnisse zu erhalten, werden
bei jedem der betrachteten Typen die gleichen Parameter wie beim Grundtypus angenommen: die U-Werte
der Aullenbauteile, die Bauweise, das Volumen, die Energiebezugsflache, der Fensteranteil, der Standort
und die Orientierung.

Ziel dieser Studie ist es zu zeigen, dass nicht immer die stdorientierte "Box", ohne Vor- und Rickspringe
das ideale Passivhaus sein muss. Natirlich wirkt sich ein unglinstiges A/V Verhéltnis nicht positiv auf den
Heizwarmebedarf aus, dennoch kann man bei den betrachteten Typen erkennen, dass zum Beispiel
vollstandig aufgestanderte Gebdude wie Typ 4 oder auch starker gegliederte Objekte wie Typ 7 und 8 beim
Heizwadrmebedarf Abweichungen von lediglich 5%-10% aufweisen. Ein gestalterischer Spielraum ist also
durchaus gegeben.

Auffallend ist hier unter anderem Typ 6. Der im Vergleich zum Grundtyp um ca. 20% geringere
Heizwarmebedarf lasst sich vor allem mit der gewahlten Fensterflache erkldren. Angenommen wird immer
70% der bestehenden Sidfassade als Fensterflache, wodurch sich in diesem fall vergréllerte
Verglasungsflachen als beim Grundtyp ergeben. Dadurch werden die solaren Gewinne verstarkt. Wie
jedoch schon zuvor festgestellt resultiert aus dem vergrof3erten Fensteranteil auch eine um ca. 20% hoéhere
Heizlast, weshalb diese Faktoren immer in ihrer Wechselwirkung betrachtet werden missen.

Die grolte Abweichung ist jedoch bei Typ 9 zu betrachten. Dieser eingeschofRige bungalowartige
Hofhaustyp besitzt das ungiinstigste A/V Verhaltnis. Hinzu kommt die Eigenverschattung durch einen
Gebaudeteil, der hier keinesfalls vernachlassigt werden darf und so die solaren Gewinne deutlich
beeintrachtigt. Ein Typ wie dieser ist zumindest in Waidhofen an der Thaya als Passivhaus ungeeignet.

a I
Vergleich verschiedener Gebaudelypen
18 18
17 /r 17
16 / 16
E 4
2 14 / / 14«
= / / E
313 + / / I
80 AN ,.: =
£ 12 ‘\Lr/ \i\ //k 12 3
© I
§ 11 N/ 11
2 '
10
9 9
TYPEN
8 8

TYP1|TYP2 | TYP3|TYP4|TYP5 |\ TYP6|TYP7 | TYP8|TYP9

—a—HWB (kwh/m?) 12,1 |11,8 |11,8 |12,9 (12,1 |10,6 | 12,4 |12,6 |17,3

—e—Heizlast (W/m?) (12,6 [12,4 |12,8 |12,9 (12,6 |154 |14,9 |15,0 [14,5
- o




Gebaudevarianten

Bei einer Passivhaussiedlung ist natirlich auch verdichtete Bauweise ein wichtiges Ziel, um Alternativen zum "Land fressenden", frei

- stehenden Einfamilienhaus bieten zu kdénnen. Eine solche Bauweise kommt dem Passivhausstandard zu Gute. Je kompakter die

REIHUNG -DOPPELHAUSHALFTE Baukoérper sind, umso besser ist die Vorraussetzung fiir passivhaustaugliche Konzepte, und umso gré3er werden die Gestaltungsspiel-
raume bei der Planung von gegliederten Baukérpern, da man durch Koppelung von Wohneinheiten die hdhere Gliederung von Einzel-

| bauk&rpern wieder kompensieren kann.
7 7 Generell zeigt sich durch eine Koppelung von Wohneinheiten ein grof3es Energieeinsparungspotential. Geht man wieder vom definierten
Grundtyp mit 100% Heizwadrmebedarf aus, so erzielt man beim Doppelhaus eine Reduktion des Heizwarmebedarfs von ca. 31%. Beim
ﬁGESChoﬁ? J'ﬁ 48 m? Reihenhaus sind es schon 54%, beim Mehrfamilienhaus sogar schon 65% Einsparung.
. ellonutzliache 5 Doch nicht nur der HWB sondern auch die Heizlast sinkt deutlich - sodass das hier dargestellte Reihenmittelhaus von allen bisher
V =360 m? betrachteten Varianten, die erste ist, die sowohl das Heizwarmebedarfs- als auch das Heizlastkriterium flir Passivhauser erfullt.
ﬁ A = 252 mz 6.00 6.00
AN =0,7 ‘
T - . )
S Gebdudevarianten
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- 3 3
12 Wohnungen je 96 m? 2 2
Nettonutzflache 1 1
= V = 4320 m? g var.
A = 1824 m? 0 : : : . 0
AN =04 o " " " " " Bunaalow Einzelhaus Doboelhaus Reihenmittel- |[Mehrfamilien-
V=0, f g kompakt PP haus haus
S —s— HWB (kwh/m?) 17,3 12,1 8,3 5,6 43
—e— Heizlast (W/m?) 14,5 12,5 10,9 9,7 9,1
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Orientierung

4 )
Einfluss der Gebaudeorientierung auf den HWB
bei verschiedenen Passivhausgebaudelypen
Bei der bisherigen Betrachtung wurde immer die reine Sudorientierung als Vergleichsgrundlage
23 gewahlt. Wie bereits erwahnt, ist fir eine lebhafte Siedlungsstruktur die Beschrankung auf
22 Sudausrichtung nicht immer das befriedigendste Ergebnis. Aus diesem Grund entstanden diese
21 Studien, um zu zeigen, welche Abweichungen von der reinen Stdausrichtung fir die Planung
'S » sinnvoll sind.
H 20 \0\ // Man erkennt sofort, dass eine Abweichung unabhangig von der Wahl der Bauform (freistehend,
19 \ / gekoppelt,...) durchaus mdglich ist. Dennoch muss man beachten, dass grélere und kompak-
18 K A tere Passivhauser (Reihenhduser, Mehrfamilienhduser,...) konzeptionelle Vorteile aufweisen.
17 Die Anforderungen zum Erreichen des Passivhausstandards sind bei gro3en Passivhausern
gering. Anders sieht das bei kleinen wenig kompakten Einheiten aus. Die Anforderungen sind
16 ‘4\ /0’ hier ohnehin meist ziemlich grof3 und der Einfluss ungtinstiger Orientierung ist oft nur mit einem
ag \\ // teilweise unverhaltnismalig hohem Aufwand durch bauliche Malnhahmen kompensierbar.
<
< 14 \"\ /"/ Dennoch kann man erkennen, dass Abweichungen zwischen 20 und 30 Grad von der
< 13 “’\ /‘V optimalen Sudorientierung bei allen drei betrachteten Varianten durchaus ohne gréfere
E 12 \ P—— / Einschrankungen am Standort Waidhofen an der Thaya mdéglich sind. Selbst bei einer vollkom-
T 11 menen Ost-West Orientierung treten beim Reihenhaus und beim Mehrfamilienhaus noch keine
< 10 ™ ,-/ » Probleme auf. Das freistehende Einfamilienhaus st6f3t jedoch bei ca. 45° Abweichung an seine
. g \l\ \.\ / /I/ Grenzen. Bis hier sind jedoch noch genigend solare Gewinne vorhanden um die Pas-
=g 9 \.\ \-\ /./ /./ sivhaustauglichkeit zu gewéhrleisten.
N 8 Je groRer also das Gebaudevolumen und je besser das A/V Verhaltnis, desto weniger wirkt sich
% 7 \ \'\ /'/ /i/ die Orientierung auf die Passivhaustauglichkeit aus. Die Kompaktheit der Geb&ude ist sehr
/' wichtig, um gréfReren Gestaltungsspielraum im passivhaustauglichen Siedlungsbau
6 M gewahrleisten zu kénnen.
5
4 W Eine Anderung der Exposition weg von der strikten Stidausrichtung hat des Weiteren unmittel-
bare Auswirkungen auf die Organisation und Beschaffenheit der Freiraum- und Wohnstruk-
3 turen. Ein Gebdude das nach SW orientiert ist, profitiert vor allem in den Nachmittags- und
2 Abendstunden von ausreichender Belichtung der Frei- und Wohnbereiche. Die hierbei vielleicht
1 nach NO gelegten Schlaf- und Nebenrdume erhalten zumindest in der Frih etwas Morgen-
0 sonne, was die Aufenthaltsqualitdten dieser Rdume ebenfalls steigert.
Q Q 0O O O O N 0O N0 O Q O S O Durch diese Darstellung der Folge der Orientierung wird deutlich, dass der Gestaltungsspiel-
q',\ q?’ q‘/o q’b‘ q:b (ﬂ/ q,'\ (19 SN G N S raum bei Passivhausern und Siedlungen deutlich héher ist, als man vielfach glaubt. Man darf
Azimutwerte der vertikalen Hauptfassade den Bau von Passivhausern vor allem im Siedlungsverband nicht als Einschrénkung verstehen,
sondern als Mdglichkeit energieeffizient zu bauen, ohne auf einen vorrangig gestalterischen,
e Finzelhaus —8— Reihenhaus —s— Mehrfamilienhaus gesellschaftlichen und sozialen Anspriichen folgenden Stadtebau verzichten zu missen.
- J
iVERSCHWENKUNiG NACH WESTEN : : : ; ; ; VERSQHWENKUNG NACIj OSTEN ; ; ; ;
220 230 {240 t 250° { 260° 270° 270° 100° | 110° | 120° | 130° | 140° | 150° } 160°"] 170° | 180° |
T T T T T T T T T T T T
S S s s s S S S S S S S S S s S
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Mehrfamilienhaus

Fur alle Wohngebaude, die aus mehreren Wohneinheiten bestehen, kénnen zuséatzlich die
einzelnen Wohneinheiten betrachtet werden. Je nach Lage der Wohnungen innerhalb des
Gebaudes ergeben sich unterschiedliche Anteile an der Hullflache (- Flache, Gber die Energie
nach auf3en verloren geht). Dadurch ist die Betrachtung des Gesamtgebaudes nur ein Richt-
wert, weil die einzelnen Wohneinheiten selbst unterschiedliche Werte bei Heizlast und Heiz-
warmebedarf aufweisen.

Auch hier wurde fir die Berechnungen, um vergleichbare Werte zu erhalten, ein Mehrfamilien-
haus betrachtet, das aus lauter Wohnungen besteht, die dem zuvor festgelegten Grundtyp
entsprechen. Alle Wohnungen haben demnach die selben geometrischen Voraussetzungen
wie die bisher betrachteten Varianten der Studien zuvor. Es gibt zweigeschoRige Maisonette-
wohnungen (2 x 48m?) und eingescholRige Wohnungen (96m?) mit je 70% Fensterflachenanteil
im Suden und 10% im Norden.

Hierbei zeigt sich deutlich, dass erwartungsgemal die allseitig umschlossenen Wohnungen
(WHG 7) die glnstigste Lage aufweisen. Nichtsdestotrotz weisen aber auch die Randlagen
Uberaus glnstige Werte im Bezug auf den Heizwdrmebedarf auf. Dennoch gibt es zwischen
den extremen Lagen "innen" und "aullen" starke Unterschiede. So sind beispielsweise die
sehr geringen 7,9 kwh/m? von WHG 6 immer noch 5 mal so hoch wie die 1,5 kwh/m? von
WHG 7.

Fur die bauliche Umsetzung kann so etwas verschiedene Konsequenzen bedeuten. Um einen
Ausgleich zwischen den exponierten WHG und solchen in Mittellagen zu erreichen, kénnten
zum Beispiel unterschiedliche Dammstarken Verbesserungen bringen.

Im Einzelfall kann es aus wirtschaftlichen Griinden jedoch durchaus sinnvoll sein, wenn einige
Randeinheiten nicht dem Passivhausstandard entsprechen. Die fehlende Heizlast in diesen
Einheiten misste dann jedoch Uber separate Heizflachen bereitgestellt werden. Dies ist ener-
getisch vor allem dann unkritisch zu bewerten, wenn das Gebaude als gesamtes dennoch die
Passivhaustauglichkeit erreicht. Aus konzeptionellen Griinden (Einheitlichkeit des haustech-
nischen Konzepte, Verwendung von Standardaufbauten,...) wird man in den meisten Fallen
dennoch versuchen, fir die Mehrzahl der Wohneinheiten den Passivhausstandard nachzu-
weisen.

12 Wohnungen je 96 m?
Nettonutzflache

V =4320 m?
A=1824 m?
AN =04

REIHUNG und STAPELUNG - MEHRFAMILIENHAUS |/ /




\/// Verschaltung

Bei der Siedlungsplanung lasst sich die Frage des solaren Strahlungszuganges keinesfalls auf

die Orientierung alleine reduzieren. Die Stellung eines Gebadudes im stéddtebaulichen Kontext ist

immer beeinflusst von gegenseitiger Verschattung. Aus diesem Grund ist im nebenstehenden

Diagramm der Einfluss der Verschattung einer Reihenhauszeile auf den zu Beginn definierten
~ ™ freistehenden sudorientierten Grundtypus dargestellt.

. o ) ) Bei einem Abstand von 12 m (entspricht der doppelten Gebaudehéhe) wird der Heizwarmebedarf
Sudorientiertes Einzelhaus mit Verschattung durch paralelle kaum beeinflusst. Werden die Gebaudeabstidnde jedoch weiter verringert, dann zeigt sich deu-
F Reihenhauszeile tlich, dass die Einstrahlungsminderung tiberproportional zunimmt.

20

Zu enge Abstande bei der Siedlungsplanung missen demnach vermieden werden, wobei jetzt
nicht verallgemeinernd gesagt werden kann, dass die hier verwendeten Abstédnde allgemein
19 gultige Werte darstellen. Vielmehr ist es entwurfsbegleitend immer wichtig, mit der Hilfe einfacher
Studien aktuelle Situationen innerhalb eines Siedlungsentwurfs zu Uberprifen. Fruhzeitiges
Uberprifen von Entscheidungen kann in Bezug auf die verringerte Energieeffizien durch Ver-

18 schattung, einen hohen nachtréglichen Ausbesserungsaufwand reduzieren, bzw. zur Ganze
/. verhindern. Es nltzt der beste Passivhausentwurf nichts, wenn man am Ende der Planung
17 feststellen muss, dass die Siedlungsplanung nicht darauf abgestimmt ist.
/

16 / = IS o o

/ ' 5 5
14 /
13 /

Heizwarmebedarf (kWh/?a)

12
VERSCHATTUNG 1
11 6 m Abstand
VERSCHATTUNG 2
12 m Abstand
10 VERSCHATTUNG 3
18 m Abstand
9 Fazil der Paramelerstudien:
8 Varianten Die Ergebnisse der Parameterstudien stellen eine wichtige Grundlage fir die folgende Planung
Ohne der Passivhaussiedlung in Waidhofen an der Thaya dar. Sie haben gezeigt, dass der Spielraum
Verschattung Verschattung 3 |Verschattung 2| Verschattung 1 Passivhauser zu bauen, selbst an einem eher ungiinstigen Standort im Waldviertel relativ groR
ist. Die ermittelten Daten helfen nun bei der Planung. Dennoch stellen die Berechnungsergeb-
—a— HWB (kwh/m?a) 12,1 12,1 12,5 17,6 nisse nur Richtwerte dar, die sich genau auf den definierten Grundtypen konzentrieren. Bei einer
detaillierten Planung ist es deshalb sinnvoll, zusatzlich zu den Parameterstudien entwurfsbeglei-
) tend Berechnungen durchzufiihren, um Entwurfsentscheidungen und deren Folgen besser

abschéatzen zu kbnnen.
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Waidhofen an der Thays

Waldhofen an der Thaya Begt Im ndrdichen Waldviertal {N0). Dis Stadt wurds Im Jahrs 1171 sreimake
uriundich anwhnt und arhielt beralts 1230 doe Stadirecht. Yealdhofen war als Burpaiadigrfindung, wia
auch anduna Waldvortier Orte, Bestardtoll einsa planmatigan Grenzgirtca gagan Bikaen und Mahman.
Badingt dunch dis Grenzisga hatia ds Stadi Immer wisder mi b3hmischen Einflllan zu kimplfen. Cia Shu-
mtion beruhigts sioh arst 1528 durch den habshurglschen Erwsra Bdhmens und MBhmems, Yaldhalen
Edab bie rum Jahr 1848 Iandesilrstichs Stadt. Aufigrund des texdilen Haimgewsrbes Im Umiand kam =a
Ende dea 17.Jahrhundarty zum wiriachaftichon Audechwung und Waldwian an der Thaya antwickelia
glch naban Krame an der Donau 2r wichtigeton Gowsrboatodt doa Walkdviertola

Als Bazirkshauptaiudt verfigt Waldhofsn hauis Dber wichtige zeniraldriichs Elndchungsn. Zu den vistill-
tigen DHenebalstungsainrichiungen rhen die versohiedsnen Bahirien [Beziicsheuptmanmsohait,
Aultanstislls der niederdstermichischen Landesbiblothelc, Finanramt, Arbelbbmarkiservics, Bezirio-
gericht, da drel Kammeam fr Arbetter und Angestalia, fir die Landwirta und die gewerbiiche Wirtscheft,
EVN-Bariricdireldion, Gendamano-Abtoling und aine SraRanbauabltaling doa Landoa Modordator-
malch, wabal dia zwel 7ulsirt genannten Bshdndan Ober dis Baridsgrenzan hinms fiir des geasmis obers
Waldvieriel nusbindyg sind}, dis Yvakiholen u den Haupbsittzpunkben dor Yerwaltung im Yeeudviertel
machen. Darfiber hinaus bldat Wakihofan mit zwel Kindergdrien, siner Vol und Sonderechule, wel
Haupiachulen, almar palvtachnischa Schula, dom Gymnasium und Raalgymnasium und der Handaleschu-
b und Hanoesakadamie ain wichiigea Schulzantrum im nardichen Waldvortel.

Die Infrrsiruidurelie Anbindung, vor allen Im Bezug auf dan eriiichen Personemeckehr der Stadt bt
vorgleichawalss unginetig. im 18. Jahrhundert wurde dis Franz-Joseph-Bahn sricitiet (dirside Verbin-
dung Wian-Frag-Barin). YWaldhotan llegt jadoch nicht dnald an diseer Verbindung. Alleine fir don Wag
e ca 130 ko entfemts Wien bendtigt man mit Affantichen Vorkshramitaln 2wischon 2wel und drel Stun-
den. Dis verkshrsinchnizcha Vamaizung mi dar Reglon geschisht Ober sin gui susgesbauies Strallen-
noz. Ausgansnd von sinsr weltdulgen Stediumfahrung gelangt man chne Umesge Gber Hom nach
Wian und such Iin alls andsren Yaldviertier Bazirke. Der Verzicit sul daa sigene Aulo lst wia In den

medsten indichan Reglonan in paripherer Lage Tr grifters Distanzan kaum mdglich.

Wiz In vialen StAdten snbwickain slch much In Walkdhafan wachsands (mim B0 den SHedirdn-
dem, die vor allsm Or Innerstidisohe Gaschiftastrnuiduran sine graBa Konlumenz darsbelien. Neus bou-
icha Maltnahmaen, wie boleplaiswelss die pazistts Emrichiung nauer eachiftslickal s in der VYolkebankpeas-
saga odar im Thayarentmum und der Ausbau dea Innemstidtechon Parkpiatres bal der Nordpromenada
tragun jedoch daai bal, dasa sich wiader nats Goachafts Im Stedtzeniim analadain.

Maban einigen Geschoflwohnbau- und Ralbhenhavsprojsiien wind de aldusds Sisdlungsentwicklung In
Waldhofen von der Kir den lAndichen Raum typlechan Enfamilsnheustebauung goprdgt Doch ds
Goameainda it bamit, dem anigegenzuwirkon und bel zuldiniiger Sisdterwaliorung mégicha Altema-
tivan U hatrachtan. Aus duosem Grund fand am 11. Okdobwer 2008 In dor Stodiganmeadnda Wl dwolon an dor
Thaya sin Exparisn-Siar-Workshap hinsdchilich alner migichen Sladungesnbudckhng Im Sidosten der
Stadi {MOhen und HAw") =hit. Es handalt sich dabsl um ain Projskt der Sledsmsusrung. Insgssarmt
stshan 10r die Emiwickiung ainss neuen Slediungsbersichas sivm 8.7 ha gameindesigens Aiche our
Vamgung. Mk dor Emtalung eincs Kenzaptoea e de JSlediungaaerusiterung Milhien mnd Hids" wunda
06 dos Roumplanungabirn DI Hare Emrich beaufiregt Die Planurgan dauem akduall noch an, wos-
hek an diesar Stells keins Ergebnizss prisantisrt werdsn knnen.

Ne Thamatk der . Sadumgssnweiivwong Midhien ond HOfs" stelfi such den Rehmen filr die
Plamung ol diasor Diplormerboll dar. Bol tfosar Arbolt gid ox von Sallen der Gemeinde wonige
Rehmanbedirgprngan. Vorpegehan aingd feolighch da Im Oenaindebeslty baffnciichan Grund-
sifinke, ardsla sloh tie Plscnng b srster' Links biccdalvan xoll, Eiv wiehigates irflaeiurs xt as Al
nxihven zo akioefen Eniwickiungen au scivalfen. Ansonsien bislvan ofa Vorgaben von Sailen der
Gamainds offen, wes sire sfgens Intwprefation der Strukiuren i Bersich von Al und Hofe™
fnnorhalh tloser Arbalf ormagichl
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Abb.13: Veranderung der Zahl der Wohnungen von 1991-2001 in %
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Abb.14: Veréndeung der Zahl der Mhrpersonenhaushalte von\ 2001-2031 in %
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Stalistische Befrachtung

Das Verwaltungsgebiet der Gemeinde Waidhofen an der Thaya besteht aus den Katastral-
gemeinden Altwaidhofen, Gétzles, Hollenbach, Kleineberharts, Matzles, Puch, Pyhra, Schlagles,
Ulrichschlag, Vestendétting und Waidhofen an der Thaya Stadt. Insgesamt gibt es eine Gesamtbevél-
kerung von 5750 Einwohnern. Im Vergleich zu 1991 ist das ein Bevélkerungszuwachs von 3,5 %.
Einer negativen Geburtenbilanz (-502) steht hierbei eine positive Wanderungsbilanz (+697) gegenii-
ber. Betrachtet man den Wert der letzten Jahrzehnte, dann ist ein kontinuierliches Wachstum
erkennbar.

Grob nach Altersgruppen lasst sich die Bevolkerung wie folgt unterteilen:
- bis/unter 15 Jahre: 467 mannl., 444 weibl.

- 15 bis unter 60 Jahre: 1698 mannl., 1751 weibl.

- 60 Jahre und alter: 587 mannl., 846 weibl.

Die Art der Haushaltstypen erfuhr in den letzten Jahren eine leichte, aber steigende Verschiebung
hin zu kleinen Haushaltsformen. Die Mehrzahl wird aktuell von 1516 Familienhaushalten bestimmt.
Die Zahl der 1-Personen-Haushalte liegt mit 773 an zweiter Stelle. Betrachtet man die zukinftige
Entwicklung, dann wird dieser Anteil rasch ansteigen (vgl. Abb.15).

Insgesamt gibt es in Waidhofen 4488 Arbeitsplatze. 1647 Erwerbstatige wohnen und arbeiten direkt
in der Stadt. Die Gbrigen Erwerbstatigen kommen aus dem Umland. Insgesamt 846 Erwerbstatige
wohnen zwar in Waidhofen miissen jedoch zu ihrem Arbeitsplatz pendeln.

Die Betrachtung der vorhandenen Wohnstrukturen bietet folgenden Vergleich:

Wohngeb&ude mit

- 1 oder 2 Wohnungen: 1602

- 3 bis 10 Wohnungen: 91

- 11 oder mehr Wohnungen: 16

Das starkste Wachstum im Bezug auf die Zunahme der Bausubstanz ist ab den 60er Jahren des 20.
Jahrhunderts erkennbar.

Gebdaudeanteil in % nach Bauperiode:

Abb.16: Anteil der Auspendler a

.

.-I“_
n den Beschéftigten am Wohnort 2001 in %

Waidhofen/Thaya:
— +344%

=80
*70-80
=G0-70
= 50- 60
=30- 50
=30

- erbaut vor 1919: 21%
- erbaut 1919 — 1944: 7%
- erbaut 1945 — 1960: 12%
- erbaut 1961 — 1980: 28%
- erbaut 1981 und spéter: 20%
- nicht rekonstruierbar: 8%

J

Quelle: STATISTIK AUSTRIA, Volkszahlung 1991 und Volkszahlung 2001, Kundmachung vom 23.9.2004. Erstellt am: 21.11.2007.
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Stadtplan Waidhofen an der Thaya

Abb.18: Historischer Stadtplatz mit Rathaus Abb.20: Thayabriicke in der Stadt Abb.21: Freizeitzentrum Abb.22:Stadtsaal

|10

Abb.23: Siedlungserweiterung ca. 1960-1980

Abb.26: Stadtumfahrung
Einfamilienhausbebauung

i F"'. “! e, =

-

Abb.24: Siedlungserweiterung ca. 1980 -
2000 - Reihenhausbebauung

Abb.27: Betriebsgebiet OST

|2

Siedlungsgebiet O
~MUHLEN & HOFE“

Abb.25: aktuelle Siedlungserweiterung
Einfamilienhausbebauung Abb.29: Stadtplan

Abb.28: MUHLEN & HOFE
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Stadlimpressionen

Abb.30: Die aktuelle Siedlungsentwicklung ist stark geprégt von monotonen Einfamilienhausstrukturen, wie sie fur die Entwicklung im Iandlichen Raum typisch sind. Neue Siedlungskonzepte missen versuchen
Alternativen zur aktuellen ,Land fressenden® Zersiedelung anzubieten.

) 4. Alstadk’ T

Abb.31: Waidhofen an der Thaya verfiigt tiber eine gut erhaltene Altstadt, die das Stadtzentrum bildet. Auf dem historischen Stadtplatz und entlang der Béhmgasse findet man zahlreiche Einkaufsmoglichkeiten. Einige
leere Geschéftslokale zeigen, dass auch hier die Konkurrenz der sich an den Stadtrandern entwickelnden Gewebegebiete spirbar ist.

2. Bbhmgasse e =5}

B. L_K__Waidhofen

NS

Wl et 7. BH Waidhofen 7. Schulzentum

Abb.32: Unmittelbar im Anschluss an die Altstadt befinden sich die wichtigsten infrastrukturellen Einrichtungen der Stadt - Das Krankenhaus, das Schulzentrum, die Bezirkshauptmannschaft, Sportplatze+Sporthalle,
Stadtsaal, LPPH

SIEDLUNGSPLANUNG

Abb.33: Neues Siedlungsgebiet mit Einfamilienhdusern
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Abb.35: Verwaltungszentrum




Zonlemung

Hauphverkehisshallen

Zonlerung und Verkehrserschileflung der Stadt

Die Morttz-Schadsk-Ciamss verbindst Im Moman alle wichtigan Infrastnuiduralan Bamichs dar Stadt.
Das nous Shdungogobiet legt sbermials In unmittalbarer Machbarechalt zu der StmBa. Im Moment
bt sa jadoch keina drakte Anbindung, weal In dasam Banaich ksina Theyabricke sdetiert. Bal siner
Eladingaorwoiiannyg ket o8 doahalb wichiy, daa vorhandanan Yerkohrakoneopt dar Stadt A1 Ober-
derdaan und nsus Sirukbrsn zu sckorffen. Durdh der Bau el vlbsoss Thonpbolckos i Barsdch dae
Erwnlienung wilr sina Vamatznung mi dar Stadt miglich. e Morte-Sohadak-Casss wiicds in hrer
Funktion als wichtiger Yertallar sine nous Aufwerbung arfahmn.

MORITE SCHADSX CASSE ALS WICHTIGE
INNERSTADTISCHE ERSCHLIESSLINCSAIHSE




Planungsgebiel ,MUhlen und Hofe*

Das neue Siedlungsentwicklungsgebiet ,Muhlen und
Hofe" liegt im Stdosten der Stadt. Im Moment wird das
gesamte Gebiet landwirtschaftlich genutzt. Im Stden
des Baulandes befinden sich einige Wohnh&user und
Bauernhdfe, die dem Gebiet seinen Namen geben.
Die Gemeinde Waidhofen hat ca. 8,7 ha Grund erwor-
ben, die als Ausgangsbasis fur die Siedlungsplanung
in dieser Arbeit herangezogen werden. Das gesamte
Gelénde ist gepragt von seiner Topographie. Der
hochste Punkt befindet sich im Stidosten. Von dort fallt B Blick von Stidosten auf das Planungsgebiet mit guter Aussicht auf die Stadt
das Gelande nach Norden und Westen zur Thaya hin
A Betrachtung des Siedlungsgebietes mit den bestehenden Bauernhéfen und Wohnhausern ab. Das besondere an diesem Ort ist die direkte Lage
in der Natur - aber auch die unmittelbare Nachbar-
schaft zur Stadt.

C Blick von Suiden auf den Westhang - hinter den Baumen flieRt die Thaya

g == —

E Der Parkplatz des Freizeitzentrums befindet sich am gegeniiberliegenden Thayaufer und
stellt einen mdéglichen Standort fur eine weitere Thayabriicke dar.

F

Die dargestellten Panoramabilder geben einen Einblick auf die Lage des zukinftigen ) ) o
Siedlungsgebietes. Auf dem Lageplan sind fiir jedes Photo der jeweilige Standort und die ~ Standort beim Photographieren .’ """""""""" — Blickrichtung
Blickrichtung angegeben, um die Umgebung besser erfassen zu kénnen.

F Blick von Norden nach Siiden. Der Nordhang erfordert eigene Strategien der Bebauung

SIEDLUNGSPLANUNG
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Flexible Wohn- und Arbeitseinheiten
Arbeiten in der Natur mit optimaler
Verkehrsanbindung und kurzen Wegen

Wohnen & Arbeiten in der Natur

An dieser Stelle werden deshalb drei Plakatentwirfe angefihrt,
die fur ein positives Image der Siedlung schon wahrend friiher
Planungsphasen sorgen sollen. Diese Entwirfe stehen beispiel-
haft fir eine Summe von Marketinginstrumenten (Aussendungen,
Vortrége, Inserate, Workshops mit potentiellen Interessenten...),
die eingesetzt werden muissen, um innerhalb der Bevdlkerung
einen Imageschaffungsprozess in Gang zu setzen, der langfri-
stigen Erfolg fur dieses neue Konzept einer Passivhaussiedlung
im Waldviertel ermdglichen soll.

Imagebildung - ,,MUhlen und Hofe! - Dort will ich wohnen!®

-Muhlen und Héfe" ist im Moment lediglich der Name eines wenig besiedelten Gebietes in Waidhofen entlang der Thaya, das kaum jemandem
bekannt ist. In Zukunft soll dieser Begriff jedoch fiir eine neue Siedlung stehen, die sich durch Energieeffizienz und flexible Wohnstrukturen von
den bisherigen Planungsmalinahmen im Waldviertel unterscheidet. Um ein gutes Funktionieren dieser Siedlung zu gewahrleisten, ist es notwen-
dig Strategien zu entwickeln, die zu einer positiven Imageschaffung fihren. ,MUhlen und Héfe! — dort will ich wohnen!” sollten die Menschen der
Region nach Fertigstellung sagen.

Aus diesem Grund ist es wichtig, schon von Beginn an planungsbegleitende Strategien und Konzepte zu entwickeln, die die Menschen am Land
mit neuen Siedlungs- und Gebdudekonzepten vertraut machen. So kann einerseits die Nachfrage gesteigert und andererseits ein Bewusstsein
fur die Notwendigkeit von Alternativen zur aktuellen meist Land fressenden Siedlungsentwicklung im Waldviertel erzeugt werden.

Deshalb ware es sinnvoll, die Bevdlkerung schon frihzeitig in den Verlauf der Planungen mit einzubeziehen und zu informieren. Durch Vortrage,
laufende Ausstellungen oder beispielsweise periodische Einschaltungen in lokale Medien kann eine Identitatsbildung fir die zukiinftige Siedlung
verstarkt werden. Eine solche sich wiederholende Prasenz férdert unter Umstanden eine Bewusstseinbildung fur alternative Bauformen. Es ist
wichtig, die Bevoélkerung schon frihzeitig Uber die Vorteile der neu entstehenden Siedlung zu informieren.

hlatur enielien
ohnen im Thayatal

il nam Wohnen in der Natur
eundliche Siedlungsplanung
rze nga Zu Ful! in die Shdt

Mthlen & Hofs

Wohnen & Arbeiten in der Natur
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Siedlungskonzeption ,MUhlen und Hdafe*

Die Konzeption und Umsetzung einer neuen Siedlung muss immer in einem gesamtrdumlichen Kon-
text betrachtet werden. Im Fall der geplanten Erweiterung ,Muhlen und Héfe“ in Waidhofen an der
Thaya stellt die Lage des zu behandelnden Bebauungsgebietes eine grof’e Herausforderung dar.
Gleichsam ist es eine gute Chance fir die Stadt neue beispielhafte Wege in der Iandlichen Siedlungs-
entwicklung zu gehen. Einerseits ist das Siedlungsgebiet geprégt von einer Lage in nahezu unbe-
rihrter Natur, andererseits liegt es in direkter Nachbarschaft zu wichtigen infrastrukturellen Einrich-
tungen (Schulen, Krankenhaus, Verwaltung,...) und dem Stadtzentrum. Eine Hiirde, die jedoch an
diesem Punkt entsteht, ist der Einfluss der Thaya. Der Fluss trennt das Siedlungsgebiet von der Stadt.
Die zuvor angesprochene Nahe zu stadtischen Einrichtungen istim Moment nur theoretisch gegeben.

Die Thaya verhindert eine direkte Vernetzung mit aktuellen Strukturen, wodurch in Anbetracht der
verkehrstechnischen Anbindung das Erweiterungsgebiet in der jetzigen Form, ohne Uberdenken des
vorhandenen Verkehrskonzeptes auf den ersten Blick als ungeeignet fiir eine Bebauung erscheinen
kann. Der Weg ins Stadtzentrum, in die Schulen oder Freizeiteinrichtungen ist im Moment lang und
mihsam. Weiters mangelt es fir eine Siedlungserweiterung auch an notwendigen Nahversorgern,
weil sich der Grofteil der Einkaufsmdglichkeiten am anderen Ende der Stadt befindet.

Wie auch schon in der Einleitung dieser Arbeit genauer beschrieben, kann eine Siedlungserweiterung
immer nur als Teil eines Gesamtkomplexes verstanden werden, weswegen es wichtig ist auch bei
diesem Projekt am Beginn der Konzeption die Lage des Gebietes und mégliche Varianten der Vernet-
zung miteinander zu betrachten.

Im konkreten Fall steht fest, dass das vorhandene stadtische Erschliefungssystem nicht ausreicht,
um die Siedlung mit der Stadt zu verbinden. Die ,Barriere® Thaya muss Gberquert werden, um wich-
tige Vernetzungen schaffen zu kénnen. Das Siedlungsgebiet selbst ist zwar relativ grof3, die Mdglich-
keiten neue Thayabriicken innerhalb der Stadt zu errichten erweist sich jedoch als schwierig. Den
Grolteil der Uferbereiche bilden Privatgrundstiicke und Gérten bzw. 6ffentliche Sport- und Freizeitan-
lagen. Die einzig logische Konsequenz ist eine Briicke zu errichten, die auf den groRflachigen Park-
platz des Freizeitzentrums von Waidhofen fiihrt. Dieser Parkplatz befindet sich genau auf der gegenu-
berliegenden Seite der Thaya. Eine Briicke alleine reicht jedoch nicht aus, um das Gebiet mit der
Stadt und dem Umland zu verknipfen. Vor allem die Anbindung an die Region muss ebenfalls sicher-
gestellt werden. Zum schnellen und gebindelten Vorankommen des Verkehrs gibt es eine Stadtum-
fahrung, die eine wichtige Verteilerfunktion in der Region darstellt. Von ihr gelangt man ohne Umwege
Uber Horn nach Wien, aber auch weiter in die Gbrigen Waldviertler Bezirke Zwettl und Gmiind. Eine
Anbindung der neuen Siedlung an diese Verkehrsstrukturen ist bei der Konzeption sehr wichtig.
Ostlich von Miihlen und Héfe gibt es ein wachsendes Gewebegebiet mit direkter Anbindung an die
Umfahrung. Die Konzeption der neuen Siedlung sieht deshalb eine Verlangerung der bestehenden
Strallenstrukturen des Gewerbegebietes hin zum Planungsgebiet vor. Somit entsteht eine direkte
Verbindung mit der Stadtumfahrung und eine Interaktion mit dem Gewerbegebiet, das durch einen
Synergieeffekt, resultierend aus dem Bau einer neuen Siedlung, ebenfalls profitieren kann und even-
tuell neue Investoren fur die zur Verfligung stehenden Standorte anlockt. Es werden zur ErschlielRung
der Siedlung bestehende Strukturen aufgenommen und erweitert. Dadurch wird verhindert dass es
durch den vermehrt auftretenden siedlungsbedingten MIV zu Beldstigungen und Stérungen beste-
hender Wohnviertel kommt, weil diese durch die neuen Anbindungen umfahren werden kénnen.
Durch die Verbindung mit dem sich entwickelnden Gewerbegebiet ist auch eine zuséatzliche Ansied-
lung eines Supermarktes in diesem Bereich denkbar. Somit ware in unmittelbarer Nahe mit optimaler
Verkehrsanbindung zu der Siedlung die Méglichkeit der Nahversorgung gegeben.

Auf der folgenden Seite werden unterschiedliche und teilweise schon beschriebene Méglichkeiten der
Anbindung der Siedlung an die Stadt dargestellt und kurz bewertet.
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Verwenden des vorhandenen Shriaf3ennetz
zur ErschlieBung der Siedlung

1.) gute Anbindung an Stadtumfahrung

2.) Keine Anbindung an gegenuber-
liegendes Thayaufer

3.) Lange Wege ins Stadtzentrum

4.) Vorhandene Siedlungstrale hat nicht
die Kapazitdt um zusatzlichen Mehr-
verkehr aufzunehmen

5.)Stérung der besteheneden Siedlung
durch erhohtes  Verkehrsaufkommen -
Larm, Staub,...

25

VARIANTE 2

Achse mil Entwicklungspotential

WP

:] Privatgrundsticke, Garten, Sportpldtze und Freizeitanlagen enllamg der Thaua
-Keine Moglichkeil an diesen Stellen eine neue Thayabricke zu errichten.

Mogliche Varianten der Verkehrsanbindung der neuen Siedlung an die bestehende Stadlstruktur:

1.) gute Anbindung an Stadtumfahrung

2.) keine zusatzliche Belastung der Bewoh-
ner vorhandener Siedlungen; Verkehr wird
auBen herum gefuhrt unter Ausnitzung der
bestehenden Strukturen - Kreisverkehr,
Abfahrt von Umfahrung,...

3.) Die Anordnung eines zusétzlichen
Supermarktes als Nahversorger ist fur die
Bewohner dieser Stadtseite notwendig - Das
wachsende Gewerbegebiet in direkter Nahe
bietet sich hierbei als siedlungsnaher
Standort an. Alle Gbrigen Supermarkte liegen
auf der anderen Stadtseite.

4.)  Anbindung an gegeniberliegendes
Thayaufer Uber neue Thayabriicke

5.) Bricke liegt weit entfernt von der neuen
Siedlung - Abgesehen vom Parkplatz des
Freizeitzentrums gibt es aber keinen naheren
Standort zur Errichtung einer Briicke. Private
Garten, Fussballplatz... entlang der Thaya
schliefen andere Standorte aus.

6.) Neue StraBe und Briicke fuhrt durch
Thayatalwanderwege - Belastung und
Verschmutzung von  Naturraum  durch
erhéhtes Verkehrsaufkommen sind eine
negative Folge dieser Variante.

7.) Starker Geléndeabfall zur Thaya und
steiler Anstieg des Geladndes zur Stralle
erzeugen weiters eine komplizierte Stral3en-
fuhrung durch die bestehende
Flusslandschaft.

VARIANTE
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[ ?' Direkte Verkehrsanbindung an die Stad
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# [Moritz-Schadek-Gasse)

Achse mil Entwicklungsp

ue Trj.aga - ;AIUTDercke)
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1.) - 3.) - wie bei Variante 2

4.) Anbindung an gegenuberliegendes
Thayaufer Uber neue Thaya - AUTObri-
cke

5.) Bricke fuhrt auf den bestehenden
Parkplatz des Freizeitzentrums. Von dort
wird sie mit der Moritz-Schadek-Gasse
verbunden.

6.) Gute Anbindung an die bestehende
Stadtstruktur moglich

7.) Kurze Wege mit dem Auto - Rasches
Erreichen der wichtigsten Infrastruktur-
einrichtungen der Stadt (Schule, Verwal-
tung,...) von der Siedlung aus.

8.) Neue Autobriicke lockt zahlreichen
siedlungsfremden Verkehr an
(Abkurzung von der Umfahrung in die
Stadt) - Abminderung der Lebensqualitat
durch verstarktes Mobilitdtsaufkommen

9.) Thayabriicke + StraBe verlauft durch
die Erholungsbereiche der Siedlung -
QualitatseinbuBen 6ffentlicher Freirdume

10.) Eine Autobricke im Norden der
Siedlung wére vorteilhafter, ist jedoch
durch die Nutzung der Uferbereiche nicht
moglich.  (Fussballplatz +  Freizeit-
zentrum)
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Achse mil Entwicklungspotential
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Neue Thaya - Rad- und FUBQEF‘IQEID[UC@

1.) - 3.) - wie bei Variante 2

4.) Anbindung an gegenuberliegendes
Thayaufer Uiber neue Rad- und FulRganger-
briicke

5.) Bricke fuhrt auf den bestehenden
Parkplatz des Freizeitzentrums. Von dort
wird sie mit der Moritz-Schadek-Gasse
verbunden.

6.) Gute Anbindung an die bestehende
Stadtstruktur méglich

7.) Kurze Wege entstehen, wenn man das
Auto stehen lasst und zu Full geht bzw. mit
dem Rad fahrt.

FuRweg Siedlungszentrum - Schulen:

10-15 min

FuRweg Siedlungszentrum - Stadtzentrum:
15-20 min

FuRweg Siedlungszentrum - Freizeitzentrum:
2 min

8.) Vernetzung mit der Stadt ist mdglich -
funktionniert jedoch nur dann, wenn bei den
Bewohner der Siedlung auch die nétige
Bewusstseinsbildung erfolgt, dass man auch
im landlichen Bereich versteht, dass es
Strecken gibt, die ohne Auto zuriickgelegt
werden kénnen.

9.) Im Vergleich zum Bau einer Autobriicke,
verhindert man bei dieser Variante die
Beeintréchtigung der Lebensqualitat durch
siedlungsfremden Verkehr.

Variantel: - NICHT GEEIGNET

Variante 2: Diese Version ist zwar theoretisch méglich - Jedoch durch die Distanz zur Siedlung und die umfangreichen Eingriffe in eine intakte bestehende Naturlandschaft ist eine praktische Umsetzung nicht ratsam.

~

Variante 3: Der Bau einer Autobriicke auf der Héhe des Freizeitszentrums ermdéglicht eine gute Vernetzung der bestehendenen Strukturen mit der neuen Siedlung. Ein ,Missbrauch” der neuen Stral3e durch siedlungsfremden Verkehr I&sst sich
jedoch kaum vermeiden und beeintrachtigt die Lebensqualitdt der Bewohner betrachtlich. Diese Variante fordert den Anstieg des MIV, wodurch sie aus der Sicht einer nachhaltigen Siedlungsentwicklung nicht in allen Punkten ein Optimum
darstellt.

Variante4: Eine wichtige Grundvorrausetzung einer Siedlungskonzeption im Bereich von ,Mihlen und Hoéfe® ist eine funktionierende Verknipfung mit der bestehenden Stadtstruktur. Das kann nur durch eine zusétzliche neue Verbindung tber
die Thaya passieren. Der Bau einer Rad- und FuRgangerbriicke ermdglicht eine solche Vernetzung. Die Akzeptanz bei den Bewohnern und die Bereitschaft die eigenen Mobilitatsgewohnheiten zu Uberdenken und bei Bedarf zu verandern, ist
jedoch eine Grundvorraussetzung zum Funktionnieren einer Struktur, die nicht priméar eine Optimierung des MIV zum Ziel hat.

Fiir das geplante Projekt wird die Variante 4 gewdhlt. Eine genauere Erlauterung stellt das Konzeptschema auf der néchsten Seite dar.
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Siedlungskonzeplion ,Mihien und Hole"

Eine Shulie suk dew Jahr 2009 zum Aretieg det motoraaetee Indviduahvacostes (=M in Oolar-
raich bis rum Jabhw 202 reigl, dass dar I den kprmmandsn Jahrmn von akiusl o 4.2
Mio Fahrzsupsn suf Gber 6.2 Mo sieigan :

In anbetmacht sinar nachhakigen Sladungsemiwicidung und den Elnsparungapotentialen von Enargle
durch dan Breatz dar Pamsivhaustachnologle bal dor Sledungekonzaption, shalt disesr grofla
Arnibag dek MY sire radgrive Enteicidung dor. Ermingio, die 1 dat sines Stelle singpsapart wird, wird
visliach gedankenios beim PKW-Varkshr wisder verbrapnhl. Doch gamads hier llegan snomma Einspa-
nungspotentals, dia s bal dor Flamung siner Passivhaussiedung konsaquantanysiss ru berdcisich-
figen git. wann man veranbwortungewoll und nachhallly planen will. Elne migliche radkale Optlon
wilra dia Konzeption alner Auinfrelan Skedung”. Balaplla hisrdor gibt ea mitterwala vicla. In der
Raypd bafdun sich dives Prapkis n odier um Balbrdpeantan und oBen Stadien mit airdem gut
amgabaien Netz des Offectiichsn-Parsansn-Natverkahrs (=0PNVY, dess sa dan Bawshnam makbst
lelcit miglich ist, suf den siganen PIOW zu varziciten. In Waldholfsn an der Theaya wim sine solche
Konzapton jadoch kaum vorstelibar. Die Distanzan im Bndichen Raum sind weltar ala In Grofatidten
und dar Ausiban daraftamtiichan Varkshramitol beschniinid sich primar auf oln inktanlerandos Schul -
Butnetz, dao jedteh i andie Linie an die BadOrfrias van Sehillarm {Falrzaibon ruch Scwlohedon)
und night an jans von bebsplabmiba penceinden Banufeiitigen angspaxsdt kel Lnd dennoch bt »a
miiglich Aapsides In dis Planung sinfleBen zu lassan, dis zumindsst sins Redukdion des MY zum Zisl
haben kbnnen.

Elna wichtige Yoraussatrnng hiorfor Iat aina unkiionlerands Boewusatsoinobliduryg bel don Bawohnam
d Siddung Erevyissrspars st swos Positresk Durch die 'Wahl einer Pisavicasindung ak
niinitigen Wohrsiandart bt schon sin ersiar Schvill gelan. Wann man nun noch adennl, dess 9
gewissa Sluationan gibt, In denan s keine Nachtalle hingt auf ssirmen PEYY 2u varzcitien, denn hat
man ainen welteran wichiigen Schiitt geachaift. Visiiach werden groks Siracisn mi dem Aurbo zurdcl-
gelagt, wal o8 Lnbaquam ket beleplalewaliss 211 Full 2u gehan (kaina Gobwaga, Dbamuanngan zahl-
riichar stark bafahrono: Stralan, sbet.). Ack dister Orursd wird bad diskien Projukt vecouchl, jazistt
glalcmeartigs Alsmaliven zum PKW Varkshr 2 soharifen, dis sa amdgiohen vor allam {iir dan inner-
stidtiechen Voroshr das Auto sirmiech siehen 2u lsesan und zu FUB U gshen, cder mit dem Rad 2
fahran Dis Grundvomusatzung schaift harbal dle Anbindung an die Sisdt durch sine Radfahrer und
FuBgingerhrociea, die jJadoch mi elnam PIOW nicht befahnan wardan darf. Durch dloss vareahrabech-
nimcha Konzapton wird dam nicht moborsiertan Veckehr ke dee Virzog gogeban. Dot oos Brdcks
und sinem camit verbundenan put mmgsbmden Fullwegsnslz innarhak der Sisdiung kinnen wich-
tige Eirichtungsn imerhab der Siadt schnall srmeicit weandsn:

Sladiungezamrum — Fratzalkzamrum: 2 min
Siadungizontrum — Schulrberirum: 10-15 min
Sisdingerantrum — Siadiplaiz 1620 min

En snitstehen Distermren und Gahzeltan, die fir aine fulldufigs Erschilefiung durchaus pesigret sind
- Wwichilg lat Jadoch nur, doan dioe auch von don Baewahnemn anganommen wird. Eln welterar antechal-
dereder Fakky, ' zur Redubkdion des Vadod s wol, md der Aucbau des Ntzoa des Offunt-
Inhen Parscnen Nalmmrdashes (SPNV). Hierzu sind am Sstinben Rand der Shediung und am Parkplalz
fdsa Frelzakzasntruma gisich neben der FullgSngerbriicks Bushaliestsllsn gpeplant, die sins Anbindung
an beatahends Buslinlan arméglichan. Sowoh| baim Frelzslitzentrum al auch balm Gewarbagablet
Salich der Sladiung Mhren mahners Businkan In negaimaBligen Abstdndan vorbel, de prablamioa
oklizbch wine Habsalolu Mohkn und HERs" artfahrin kberrtan. Vor allom flr Pacsornan mil singe-
sohriinkisr Mobllikt (Elism mit kisinsn Kindam, alis Manschsn, #i0.) |5t sins soiche Anbindung an das
Motz des OPNY sahr wichtig und eislt sine sinmvolle Allsmethes rum sigensn PV dar.

1. vgl. ey rahr s — i S ks Yot ST B b i Fho-Fhemie rai, | dhar aon dessrg s in Caharmmioh bin
dalw G030° Ol Amtls GeembH  Oenlichielssbel: Miz 201 Gsin 4 ol Im wew  wnier




Siedlungskonzeption ,MUhlen und Hdafe*

KONZEPTSKIZZEN - ADAPTIERUNG DES VORHANDENEN GELANDES
Doch nicht nur der Weg aus der Siedlung in die Stadt soll durch die neue Briicke erleichtert werden.
Es soll natiirlich auch umgekehrt Menschen erméglichen in die Siedlung zu kommen. Hierbei stellt der
Bauplalz - Parkplatz beim Gelande des Freizeitzentrums (der optional noch nach Westen erweitert werden kann)
bestehende Bschung fht zur T:enr.ji:-wis:han Frelraum + Bauglatz eine wichtige Komponente dar. Man kann entweder direkt aus der Stadt zu Ful oder auch von weiter

= her mit dem Auto zur Siedlung kommen, lasst sein Auto auf dem Parkplatz stehen und erreicht
problemlos und auf kiirzestem Weg Uber die Briicke die Siedlung. Dadurch wird vermieden, dass sied-
lungsfremder Verkehr in die Siedlung einféhrt, wodurch die Wohn- und Aufenthaltsqualitédten gestei-
gert werden.

Dieser Aspekt spielt generell bei der Konzeption der Siedlungsstral3en eine wichtige Rolle. Es besteht
bei jedem Haus die Méglichkeit mit dem Auto zuzufahren (z.B. fiir Ladetatigkeiten). Geparkt wird aber
nicht direkt vor dem Haus, aber immer in unmittelbarer Nahe (max. 50m vom Haus entfernt). Dadurch

-

Etholungsgebiet - Thaya

Lelande modellieren - kénnen Parkplatze Platz sparend gebiindelt und mit anderen Funktionen wie zentralen Mullsammel-
Erholungsfache zieht sich in die Siediung

stellen und Fahrradabstellrdumen, kombiniert werden. Die ErschlieBung der einzelnen Siedlungsbe-
reiche erfolgt immer Gber Wohn- und Spielstral3en, die als Sackgassen mit Wendehammer ausgefiihrt
sind. Von hier aus wird je eine Gebdudezeile im Norden und im Suden der Strallen erschlossen,
wodurch die Anzahl der Verkehrsflachen reduziert werden kann. Jeweils am Beginn der Stral3en sind
Besucherparkplatze angeordnet, was den Effekt hat, siedlungsfremden Verkehr nicht unnétig zu den
Wohnbereichen zu ziehen.

Einen wichtigen Stellenwert der Planung nimmt auch die Konzeption der Freirdume ein. Entlang der
Thaya gibt es schéne Naturlandschaften mit zahlreichen Wander- und Reitwegen. Auf diese Aspekte
der weitlaufigen vorhandenen Naturrdume, wie sie im Moment im Bereich von ,Mihlen und Héfe® zu
finden sind, wird bei der Konzeption besonders Riicksicht genommen. Ein wichtiger Aspekt der friihen
Siedlungsplanung war, die vorhandene Landschaft aufzunehmen, zu formen und in die Siedlung
hineinzuziehen. Das Gefuihl von ,Wohnen im Griinen soll schon vor der Haustiire beginnen. Hierzu
werden die vorhandenen Gelandespriinge aufgenommen und teilweise neu geformt. Anstelle einer
steilen Béschung hin zur Thaya, wird das Gelande teilweise zum Fluss hin abgeflacht, wodurch auch
innerhalb der Siedlung unterschiedliche Niveaus entstehen, die eine gewisse Zonierung und
Abwechslung erzeugen. Die Landschaft wird geformt und zieht sich dabei in die Siedlung. Im Bereich
der Thaya entstehen Spielplatze, Liegewiesen und Erholungsflachen mit einem grof3zligigen Fullwe-
genetz. Diese Freibereiche ziehen sich Uber die gesamte Siedlung. Treffpunkte und Gemeinschafts-
hauser fordern die Kommunikation der Bewohner. Hierbei is es wichtig eine erkennbare Hierarchie
von Freirdumen, von der umgebenden Kulturlandschaft hin zum privaten Garten zu schaffen. Frei-
raum ist nicht einfach nur jene Flache, die zwischen den Hausern brig bleibt! Somit entstehen unter-
schiedliche Radume fiir verschiedene Bedirfnisse (Kleinkinder, Jugendliche, Erwachsene,...). Es ist
jedoch immer wichtig den Ubergang von der freien umgebenden Landschaft zur Siedlung erkennbar
zu machen.
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Siedlungskonzeption ,MUhlen und Hdafe*

Freirdume werden zu Treffpunkten und Aufenthaltsrdumen, wobei sie je nach Anordnung einen unter-
schiedlichen Anteil an Privatheit und Offentlichkeit haben. Neben den allgemein zugénglichen
Raumen gibt es bei den einzelnen GescholRwohnbauten separate Bereiche, die zwar offen sind,
jedoch beispielsweise durch die Hohenunterschiede im Geldnde direkt dem jeweiligen Gebdude
zuzuordnen sind (Beispiel Wohnhausanlage TypC). Die hier angeordneten Flachen sind zwar prinzipi-
ell frei zuganglich, werden jedoch durch ihre Lage direkt einem Gebaude und somit den darin leben-
den Bewohnern zuordenbar. So gibt es in diesen Bereichen zum Beispiel eigene Pflanzbeete, die von
den Bewohnern gemietet werden kénnen. Hier haben sie nun die Mdglichkeit, trotz des Wohnens in
einer Wohnung und dem Verzicht auf den eigenen Garten, Freirdume aktiv mitzugestalten und
beispielsweise eigenes Gemilise anzubauen. Die grof3ziigige Anordnung von Freirdumen ist jedoch
nur dann sinnvoll, wenn auch verdichtet gebaut wird. Aus diesem Grund gibt es adaptierbare und
nachtraglich erweiterbare Reihen- und Doppelhduser und keine Einfamilienhduser. Dennoch verfligt
jede dieser Einheiten Uber einen eigenen privaten Garten, der individuell gestaltet werden kann. Fur
die jeweilige Bepflanzung ist ein Katalog denkbar, der aufzeigt, welche Pflanzen in welcher Distanz
zum Gebaude sinnvoll sind, um die Funktion der Passivhduser durch eine Abminderung der solaren
Einstrahlung durch Verschattung nicht zu grol3 werden zu lassen.

Wichtig fur die Siedlungskonzeption ist die Planung variabler Geb&dudestrukturen. Nur so ist man in
der Lage eine differenzierte Bewohnerschicht anzusprechen. Monostrukturen miissen von Beginn an
verhindert werden. Die einzelnen Typen kénnen nachtraglich erweitert beziehungsweise adaptiert
werden. Die GrofRe der Einheiten kann nach Bedarf und Funktion variieren. Es entstehen keine reinen
Wohnhauser, sondern Geb&aude, die verschiedene Funktionen aufnehmen kénnen. ,Wohnen und
Arbeiten im Griinen“ stellt einen wichtigen Aspekt bei der Planung dar. Die genaue Konfiguration und
mdogliche Variabilitat der Gebaudetypen wird im Kapitel ,Wohnbau“ ab Seite 50 beschrieben. Dartber
hinaus gibt es 6ffentliche Gemeinschaftshduser in der Siedlung. In ihrem Zusammenhang werden
Freirdume und Treffpunkte gestaltet, die die Identifikation der Bewohner mit dem Ort steigern sollen.
Direkt im Anschluss an die FuRgangerbriicke erreicht man das erste Gemeinschaftshaus der Sied-
lung. Es stellt im Zusammenhang mit den gezielt gestalteten Freirdumen einen wichtigen Treffpunkt
innerhalb der Siedlung dar. Hier gibt es einen grofRziigigen Gemeinschaftssaal, der fur private Feste
oder Versammlungen der Bewohner genutzt werden kann. Weiters gibt es einen Jugendtreff mit Inter-
net, Tischtennis, etc... Eine Besonderheit, die im landlichen Raum noch weit verbreitet ist, sind
Béacker, die als lokale Nahversorger in die Doérfer fahren und dort ihr Guter verkaufen. Dieser Aspekt
wird in der Siedlung aufgenommen. Im Gemeinschaftshaus gibt es auch einen Verkaufsbereich fur
den Bécker, wo Lebensmittel des taglichen Bedarfs angeboten werden. Dieser Bereich ware dann
nicht ganztags, jedoch mehrmals téglich zu genau definierten Zeiten gedffnet (z.B. am Morgen fur
frisches Gebéack zum Friihstlick). So wird versucht typisch landliche Strukturen, die sich vielfach in der
Praxis tUber Jahre bewahrt haben, in die neue Konzeption zu Gbernehmen, um so die Lebensqualitat
der Bewohner durch direkte Versorgung vor Ort zu steigern.

Das Gemeinschaftshaus steht jedoch nicht nur den Bewohnern der Siedlung zur Verfigung. Es dient
auch dazu, die Bewohner der Stadt in die Siedlung zu holen. Der grof3zligig angelegte Gemein-
schaftsraum bietet die Mdglichkeit zur Abhaltung von Seminaren, Vortrdgen oder Schulungen. Dari-
ber hinaus kénnten hier Tanzkurse, private Feste oder Konzerte abgehalten werden. Weiters fiihren
von der FulRgangerbriicke zahlreiche Thayatalwanderwege weg. Die Siedlung kann ein Ausgangs-
punkt fur Spaziergdnge werden. Ziel ist es, dadurch die Bewohner von Waidhofen in die Siedlung zu
holen. Es soll kein abgeschlossenes energieeffizientes Ghetto entstehen, sondern fir alle Bewohner
eine attraktive Erweiterung des momentan vorhandenen Lebensraumes.
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Verkehrszonen - mit PKW befahrbar

I ZufshitsstraBBen - WohnshaBien
I Parkpldtze

I Tiefgaragenparkplatze
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» ErschlieBung einer Hauserzeile
von der Stafe aus
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Es werden je zwei Gebaudezeilen von einer WohnstralRe erschlossen. So wird die Anzahl der
Zufahrtsstrallen reduziert. Die dadurch erhaltenen Zwischenbereiche bleiben autofrei und bilden

groRzligige Freibereiche

Fuf3- und Radwegenelz

N

TREFFPUNKT =

Ein optimal ausgebautes Ful3- und Radwegenetz stellt die Grundvoraussetzung zur Reduktion
des MIV dar. Treffpunkte mit Gemeinschaftshdusern dienen der Identifikation und Orientierung

innerhalb der Siedlung.
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Siedlungsschemala

Gebdude innerhalb der Siedlung
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Die Gebaudestrukturen passen sich dem Hangverlauf an. Ein wichtiges, jedoch nicht Gbergeordne-
tes Ziel ist die optimale Ausnutzung der Sonneneinstrahlung. Dem Einfluss des Standortes (Hang,
Ausblicke, Grundstiicksverlauf) wird gegentiber der direkten Sidausrichtung der Vorzug beim

Entwurf gegeben.

Freiraumstrukturen

Entlang des Thayatales erstreckt sich eine weitlaufige Naturlandschaft. Diese wird zum Teil Gber-
nommen aber auch neu geformt und durch die Siedlung gefiihrt. “Wohnen im Griinen” beginnt schon

vor der Haustlre.
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Hoheneniwicklung

Thaya 0,00 m

Die Ho6henentwicklung innerhalb der Siedlung ist ein wichtiger
Entwurfsparameter - Da vom Planungsgebiet kein Hoéhenplan
existiert, sind die in dieser Arbeit verwendeten Héhen durch Interpola-
tion der Hohenschichtlinien einer Wanderkarte und durch eigene Mes-
sungen vor Ort entstanden.

Planungsgebiet nach der Bebauung
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3D Ansichten der Hohenentwicklung innerhalb der Siedlung

Blick von Norden auf den Nordhang der Ausbaustufen 3-5

Siedlungstibersicht - Veréndérung des bestehenden Geléndes - Abflachung zur Thaya hin - rAumliche Zonierung
innerhalb der Siedlung durch verschiedene Hohenniveaus
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| .+2. Ausbauslufe

Im weiteren Verlauf dieser Diplomarbeit wird nicht die gesamte Siedlungserweiterung betrachtet,
sondern lediglich die erste und zweite Ausbaustufe. Die entwickelten Gebaudetypologien sind genau
auf diesen Bereich abgestimmt. Die Topographie, die Aussicht auf die umgebende Landschaft und die
Besonderheit des Westhanges, der zur Thaya hin abfallt, sind charakteristisch fir die erten beiden
Ausbaustufen. Durch Modellierung des vorhandenen Gelandes entsteht eine zusatzliche Zonierung
innerhalb der Siedlung, wodurch ein differenziertes Freiraumsystem maéglich wird.
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Verschaliung + Sonnengang ]

Eln wichiigar Aspaki der Plarnng b5t dia Reduldion der gagen-
seitigan Vemchattung der Gesblude, zur Sieigening der
solaran Gewinne wilhnand der Habrperiods. In den Verschat-
tungaphdion {Iinke) werden balpkeihaft 2wal Zeitpunids
(Sorir und Wirkir) und dis [ewelios Verschathayg dange-
sl

In ainer weltsron Gk wind, msgehend von sinem
Wohnmeum in der 5ladiung. der Sonnanpang an drel Tagsn Im
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Mzaterialien in der Planung

Das Waldviertel ist gepragt von seiner
spezifischen Naturlandschaft.
Ausgedehnte Walder sind nicht nur
Namensgeber fiir die Region, sondern
pragen auch das lokale Erscheinungs-
bild. Holz, Granit und Wasser sind
wichtige Materialien. Ziel der Sied-
lungsentwicklung in diesem Projekt ist
es, die vorhandene Naturlandschaft
und somit auch die lokalen Baustoffe
in die Planung zu integrieren. Die
Erscheinung des Thayatals wird in
neuer Interpretation in der Konzeption
fortgesetzt. Das Hineinziehen der
vorhandenen Naturlandschaft in die
Siedlung und die Integration der
solaren Bauweise in die Konzeption
stellen eine wichtige Grundlage fir die
Siedlungsentwicklung dar. ,Wohnen
und Arbeiten im Grinen® soll nicht nur
ein Werbeslogan, sondern gelebte
Realitat sein. Der Einsatz der lokalen
Materialien Holz und Stein in die Frei-
raumstrukturen (Mébel, Bdden,...) ist
wichtig, um den Ort mit der umge-
benden Landschaft in Verbindung zu
stellen. Die Integration des Elementes
.Wasser“ in die vorhandenen Freirdu-
me stellt den direkten Bezug zum Ort
und zur Thaya her.
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Infopunkle
in der STADT

Zur positiven Imagebildung
von ,Mihlen und Hoéfe" ist
eine Prasenz der Siedlung
im Leben der Bewohner der
Stadt und des Umlandes
unverzichtbar. Hierflr gibt
es mobile leicht auf- und
abbaubare  Mo&blierungs-
elemente.  Werbeflachen
geben Auskunft Uber den
aktuellen Planungs- bzw.
Bauprozess. Nach Fertig-
stellung der Siedlung liefern
sie Informationen zu Veran-
staltungen in der Siedlung
(Ausstellungen, Vortrage zu
Okologischem Bauen,
Seminare...)

Zusatzliche Wegweiser zur
Siedlung erleichtern die
Orientierung in der Stadt.

mobile leicht abbaubare
Werbeflachen in der Stadt

Infos zu Neuigkeiten in

»MUhlen und Hofe"

|

Siedlungsmablierung

Wichtig fur jede Siedlungsplanung ist die Gestal-
tung des offentlichen Raumes. Neben der Wahl
der Materialien muss auch die Stadtmdblierung
zum Rest der Siedlung passen und einen gewis-
sen Wiedererkennungswert haben. Im Fall des
vorliegenden Projektes werden lokale Materi-
alien verwendet. Holz, Granitsteine und Wasser
sind die wesentlichen Baustoffe der Freiraumge-
staltung. Die Siedlung nimmt dadurch Bezug auf
lokale Traditionen. Die damit gestaltete Stadt-
moblierung hilft dabei die vorhandenen Freirau-
me zu gliedern, sich innerhalb der Siedlung zu
orientieren bzw. in der Stadt Uber neue Entwick-
lungen von ,Mihlen und Héfe* informiert zu
werden. Im Folgenden sind die wichtigsten
Elemente der Siedlungsméblierung dargestellt.

Orientierung in
der Stadt

Wegweiser in der Stadt

Infopunkte

Sitzm'g'lbel

Informalionstafel

Infopunkte in der Siedlung

Wegweiser durEh die Siedlung

Dle Infopunkte stellen ausgehend vom Freizeitzentrum am gegeniberliegenden Thayaufer wiederkehrende Fixpunkte in der Siedlung dar. Wegweiser dienen der Orientierung. Eine
zusatzliche Informationstafel gibt Auskunft tiber siedlungsrelevante Themen (Wander-, Radwege rund um Mihlen und Hoéfe, Schwarzes Brett flir die Bewohner, Auskunft Gber aktuelle
Vortrage im Gemeinschaftshaus, Offnungszeiten von Unternehmen innerhalb der Siedlung,...)
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Sitzelemen

b Leuchrelemenr

Siedlungsmablierung

STEIN - HOLZ

o c
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Gabione *~
Die Sitzmdblierung dient zu Schaffung von Ruhezonen, Treffpunkten und zur raumlichen Zonierung der Freirdume - Die Materialien Holz und Granit sind typisch fiir das Waldviertel
An mehreren Stellen in der Siedlung gibt es Sonnenuhren. Hierbei wird fur SONNE WASSER

Passanten, Bewohner oder spielende Kinder immer wieder die Bedeutung der
Sonne symbolisch demonstriert.

Sonnenuhren

Sonnenuhr

Wasser hat durch die Thaya in Waidhofen eine grole Bedeutung.

Innerhalb der Siedlung wird im Bereich von Freirdumen das Regenwassser zum Teil
in offenen Graben geflhrt. Wasser wird dadurch als bewusstes Gestaltungselement
in der Planung der Freibereiche eingesetzt.

Ubergénge

—— =
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Bushaltestelle

Werbefléchse

Ansicht von hinten

Ansichf von vorne

SIEDLUNGSPLANUNG

Siedlungsmablierung

Der Gedanke an eine autofreie Siedlung ist im Bezug auf eine Energiesparsiedlung durchaus
berechtigt. Im Waldviertel lasst sich so etwas jedoch kaum realisieren. Dennoch wére eine positive
Bewusstseinsbildung der Bewohner dieses Projektes ein anzustrebendes Ziel. Die Menschen
mulssen erkennen, dass man auch am Land nicht jeden Weg mit dem privaten PKW machen muss.
,Mihlen und Héfe* liegt nur 10-15 Gehminuten vom Stadtzentrum entfernt. Uber die eigens dafir
gebaute Radfahrer- und Fussgangerbriicke ist das eine zumutbare Distanz. Nichtsdestotrotz gibt
es immer wieder Falle von Menschen mit eingeschrankter Mobilitat (alte Menschen, Eltern mit
kleinen Kindern,...). Hierflr gibt es eine Buslinie, die die Siedlung mehrmals taglich anfahrt. So ist
es moglich, dass Kinder in den Kindergarten oder alte Menschen zum Supermarkt kommen, ohne
dass jeder individuell mit dem PKW unnétige Strecken zurlicklegt. Eigens dafiir angelegte Bushal-
testellen machen direkt an den ,Eingédngen® der Siedlung (zum Beispiel am Parkplatz des Freizeit-
zentrums) auf dieses neue Angebot aufmerksam.

akluelle Fahrplane

Ansicht von vorne
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04 GEBAUDETYPOLOGIEN




Gebdudelypologien

Es gibt wenige Bereiche des Bauens, die einem vergleichbar starken zyklischen Wandel unterworfen sind, wie jene des
Wohnbaus. Familien wachsen und schrumpfen. Konzepte von Wohnen und Arbeiten erfreuen sich immer gréRerer Be-
liebtheit. Dennoch sind aktuelle Strukturen meist starr und die Bedirfnisse nach Anpassbarkeit und Verdnderung
werden vielfach ignoriert. Im Sinne einer nachhaltigen Siedlungsentwicklung ist es jedoch unverzichtbar, auf sich verén-
dernde Anforderungen reagieren zu kénnen. Neue Lebenskonzepte erfordern auch neue bauliche Strukturen. Diese
durfen neue Wohnformen nicht ausschlieRen, sondern missen sie nachhaltig beginstigen. Unter nachhaltigen
Gebaudestrukturen ist in dieser Arbeit prinzipiell gemeint, dass sie auch in Zukunft noch den Anforderungen der Be-
vblkerung gerecht werden kdnnen. Sie sollten deshalb offen flr verschiedene Funktionen und Bewohnertypen sein.
Hierflr ist es von Bedeutung eine méglichst grofRe Vielfalt an Wohnungsgréfien, -typen und —qualitdten anzubieten, die
wiederum in ihrer Konfiguration die notwendige Flexibilitdt aufweisen mussen, um auf Verdnderungen reagieren zu
kénnen.

Ein wichtiger Grundgedanke hierbei ist die Konzeption von Einheiten unterschiedlicher Gréfe, um dadurch auch eine
differenzierte Bewohnerschaft anzusprechen, und so einer méglichen Ghettoisierung (z.B. lediglich junge Familien mit
kleinen Kindern und in 40 Jahren nur Seniorenehepaare) entgegenzuwirken. Die Wohnungsgré3en alleine sind jedoch
nicht ausreichend, um eine differenzierte Struktur zu erreichen. Ebenso wichtig ist ein ausgewogener Funktionsmix.
Ziel ist es aber nicht, bei Mihlen und Ho6fe ein weiteres Einkaufs- oder Geschéftsviertel zu schaffen, das in Konkurrenz
zum Stadtzentrum treten soll. Aber dennoch spielt die Verknitipfung von Wohnen und Arbeiten eine wichtige Rolle bei
der Planung. Die Geb&udestrukturen missen flexibel genug sein, um aus Wohnungen Arbeitsstétten zu machen und
umgekehrt. Den Bewohnern soll die Méglichkeit geboten werden auch zuhause zu arbeiten oder in der Siedlung eine
von der Wohnung unabhangige Arbeitseinheit zu mieten. Dadurch kénnen kleine Geschéfte, Biros, Praxen,... entste-
hen, die eine Auflockerung und Belebung einer ansonsten reinen Wohnsiedlung erzeugen sollen. Durch die Schaffung
neuer Strukturen kann man eventuell wieder neue Zielgruppen (z.B. ,Creative Industries®) ansprechen, die von solchen
Konzepten profitieren kdnnen. Bei Bedarf muss ein Wachsen und Schrumpfen der Einheiten mdglich und auch baulich
leicht umsetzbar sein.

Ziel der Gebaudekonzeption bei diesem Projekt ist es, Strukturen zu schaffen, die eben diesen Anforderungen nach
Verénderbarkeit gerecht werden kénnen. Alle Gebdude sind beispielsweise durch eine tragende Aulienhille geken-
nzeichnet. Dadurch ergibt sich ein grofer Gestaltungsspielraum im Inneren der Einheiten. Lediglich die Lage der
Schachte fir die Sanitarleitungen und die Liftungsfihrung der Passivhauser ist vorgeschrieben. Innerhalb der
Einheiten ist jedoch so eine freie Konfiguration mdglich, wodurch eine optionale M&glichkeit der leichten Anpassung an
sich &ndernde Strukturen gegeben ist, ohne das statische System zu beeinflussen. Dabei handelt es sich jedoch nur
um einen Aspekt, der flexiblere Strukturen erzeugen soll.

FUr eine detaillierte Betrachtung der Gebdudestrukturen werden die ersten beiden Ausbaustufen der Siedlungsentwick-
lung herangezogen. Hier gibt es neben dem Gemeinschaftshaus insgesamt funf verschiedene Gebaudetypen (TypA,
TypB, TypC, TypD, TypE). Diese werden auf den folgenden Seiten ndher betrachtet. Dabei merkt man schnell, dass
teilweise unterschiedliche Konzepte und Strategien angewendet werden, um flexible und nachhaltige Gebaudestruk-
turen zu schaffen.
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TupA

Ansichl Doppelhaus
Bei TypA handelt es sich um ein Doppelhaus, das im Prinzip durch nachtragliches Ausbauen

zu einem Reihenhaus werden kann. Wie bereits erwdhnt, gibt es eine tragende Aulenhille,
wodurch die Raumaufteilung im Innenraum variiert werden kann. Die Grundstufe des
Gebaudes bietet mit Erdgeschol3, Obergeschols und Dachgeschol ausreichend Platz fiir
verschiedenste Familienkonfigurationen. Jede Haushalfte bietet bis zu sechs Zimmer. Die
drei Wohnebenen sind flexibel gestaltbar und auch spéter ohne grofien Aufwand zu veran-
dern. Dem Bewohner wird eine individuell zu fillende und zu nutzende Hille zur Verfiigung
gestellt. Alle Grundrisse sind nutzungsneutral. Lediglich die Treppe und der Installations-
schacht sind fixiert. Das Haus l&sst sich in Aktivitats- und Rickzugsbereiche gliedern und
ermoéglicht die Abtrennung separater Bliro- und Dienstleistungseinheiten oder Wohnbereiche
fur heranwachsende oder altere Familienmitglieder. Das zweite Obergeschol? wird stidseitig
mehr, nordseitig etwas weniger um je eine Terrasse zurlickgesetzt. Dieser Raum ist
beispielsweise als Atelier, Spiel- oder Schlafzimmer nutzbar. Wichtig ist hierbei, dass die
jeweiligen Gebaude nie als abgeschlossene Strukturen verstanden werden missen. Aus
einer sich tber drei Geschol3e erstreckenden Wohneinheit kénnen problemlos zwei separate
Einheiten werden. Durch die Anordnung eines kleinen Badezimmers im Erdgeschol} findet
hier beispielsweise die Wohneinheit der Eltern Platz. Im Obergeschol? kann bei wachsendem
Bedarf eine Einliegerwohnung eines erwachsen werdenden Jugendlichen entstehen.

Wie jedoch schon erwahnt wurde, besteht die Besonderheit des Doppelhauses darin, dass
es nicht nur innerhalb der ersten Ausbaustufe verandert, sondern auch iber mehrere Etap-
pen erweitert werden kann. So ist innerhalb der Siedlung eine Nachverdichtung mdéglich. Die
neu entstehenden Strukturen passen sich an die Grundvariante an. Die Verbindung der
Bereiche erfolgt iber vorhandenen Offnungen. Die Fenster der Grundstufe werden zu
Innentiiren, bzw. offenen Durchgangen im neuen Innenraum, wodurch keine zusétzlichen
Durchbriiche benétigt werden. Das statische System wird dadurch nicht zusatzlich belastet.

Weiters ist zu beachten, dass der Abgang in den Keller aul3erhalb der warmegedammten
Hulle liegt, was flir Passivhduser eine optimale Lésung im Bezug auf die Vermeidung von
Warmebricken darstellt. Doch auch fiir den Aspekt des zukilinftigen Ausbaus ergeben sich
dadurch Vorteile, weil bei mehreren Einheiten jeder Bewohner Zugang zum Keller hat, da der
Abgang im Uberdachten Eingangsbereich nicht direkt einer Einheit zugeordnet ist.

Wichtig bei der Erweiterung ist die steigende Variabilitadt mit steigendem Ausbau. Insgesamt
besteht bei Vollausbau die Méglichkeit von drei separaten Eingédngen, wodurch in einer ,Dop-
pelhaushalfte“ bis zu drei Einheiten (Wohnen bzw. Arbeiten) Platz finden kénnen. So kann
beispielsweise im Erdgeschol} eine autonome Arbeitseinheit angebaut werden, die unabhan-
gig vom Rest des Gebaudes vermietet werden kann. Dadurch wird versucht, das Gebdude
aus einer Starrheit zu 16sen, wie sie ansonsten vielfach bei Reihen- oder Doppelhausstruk-
turen zu finden ist. Das Gebadude ist nicht mehr gleichzusetzen mit einer Wohneinheit,
sondern mit mehreren Einheiten, die unabhangig voneinander aber auch bei Bedarf mitein-
ander funktionieren kénnen.

>
ur ChVEruich,U ) .
. Nachverdichtung bei sich dndernden Anforderungen -
Aneinanderreihung von Doppelhdusern

Ausbau der Grundstrukfur
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Ausgang Dachterrasse: 8 m?

Gebadudedarstellung
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Dachgeschof grof}: 22 m* E = TypA ist im Bezug auf den Passivhausstandard “Gewinn maximierend”
T = el konzipiert. Die aktive und passive Nutzung der solaren Energie stellt bei
Zubau von 25 m? - 35m? im 0G ' diesem nahezu stdorientierten Typ einen wichtigen Aspekt der Planung dar.
°"_____‘\\ D Die gro¥flachige Verglasung zum Garten erzeugt einerseits attraktive Innen-
raume, erhéht aber andererseits gleichzeitig die solaren Gewinne. Der
Schutz vor sommerlicher Uberhitzung wird durch vorkragende Gebé&udeteile
und elektrisch gesteuerte Rollos gewahrleistet. III
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Die Erweiterung des Gebé&udes ist ein wichtiger Aspekt o b ISR N——o0
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Grundrisse TypA

: Basis Variante

Variante | Variante 2 Variante 3 Variante 4

Familie mit 3 Kindern 1 Eltern im EG - Sohn in Familie mit 3 Kindern |(G
i 125 m2 + 25 m2 Zubau im EG

140 m? 1 Einliegerwohnung
1 60 m2 EG + 80 m2 0G & DG
EC: Wohnen-Essen-Kiche - il
Schiafen i \“

EC: Wohnen-Essen-Kiiche |
0G: 3 Zimmer | €C: Eltern 3
DG: Schiafen ! OG + DG: Einliegerwohnun 0C: 3 Zimmer f
Kellergeschof3 auBerhalb der
warmegedammlen Hulle

Familie mit 2 Kindern
125 m?

EG: Wohnen-Essen-Kiiche
0C: 3 Zimmer
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mogliche Varianten dar.
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Maximalausbau
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Doppelhaus Gartenansicht - 2 Verschiedene Ausbaustufen
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Doppelhaus Straf3enansicht - 2 verschiedene Ausbaustufen
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Ansichten des Gebadudes - Ausbaustufen

Ausbaustufe |

Ausbaustufe 2 - Zubau im EG + DG Ausbaustufe 3 - Zubau im 0C

Ausbaustufe |

Ausbaustufe 3 - Zubau im 0G - Vollausbau Ausbaustufe 3 - Zubau im OG - Separater Eingang zur Elnheit im 0G
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TypB

Ansicht Reihenhauser

(o ’,ri\ ol Bei TypB handelt es sich um einen Reihenhaustyp, der wie TypA nachtréglich erweitert werden
N kann. Die tragende Aulienhllle erméglicht einen groRen Innenraum, der nach den Winschen der
. 1r - Bewohner frei bespielt werden kann. So kénnen mehrere kleine oder groRe Raume je nach Anfor-

derung konzipiert werden, wodurch eine differenzierte Bewohnerschaft angespochen werden soll.
Die erste und zweite Ausbaustufe der Siedlung ,Muhlen und Héfe“ befindet sich auf dem zur Thaya
hin abfallenden Westhang. TypB nimmt das Gefélle auf. Das Erdgeschol} besteht deshalb aus zwei
Niveaus. Innerhalb des grof3en Innenraumes entsteht durch diese leichte vertikale Staffelung eine
gewisse Zonierung. Unterschiedliche Raumhohen helfen dabei verschiedene Raumqualitéaten zu
erzeugen.

Im Erdgeschol gibt es weiters einen Bereich, der leicht vom Rest der Wohneinheit abgeteilt werden
kann. Durch die Anordnung einer eigenen Sanitéreinheit kann aus diesem Bereich ein Schlaf- oder
Gastezimmer aber auch eine autonome Arbeitseinheit entstehen, die Uber den gemeinsamen
Eingangsbereich erschlossen werden kann. Das Obergeschol} bietet in seiner Grundausbaustufe
genigend Platz fur zwei gro3ziigige Zimmer und eine Sanitéreinheit. Die genaue Konfiguration
kann jedoch auch hier individuell bestimmt werden. Lediglich die Lage des Installationsschachtes
ist fixiert.

Der Keller ist thermisch entkoppelt ausgefuhrt. Der Abgang befindet sich aullerhalb der
warmegeddmmten Hulle. Dadurch werden Warmebricken und komplizierte Detailanschlisse
vermieden. Die Kellertreppe liegt jedoch witterungsgeschitzt im Eingangsbereich, wie es bei vielen
Passivhdusern haufig der Fall ist.

Um auf wandelnde Lebenszyklen der Bewohner reagieren zu koénnen, besteht auch hier die
Méglichkeit im Obergeschol eine Einheit mit 40 m? zuzubauen. Und auch hier ist es wichtig zu
verstehen, dass TypB es kein abgeschlossenes, fertiges Gebdude ist, sondern nach eigenen
Bedurfnissen verandert werden kann. Die neu zugebaute Einheit kann separat erschlossen werden
— ist demnach bei Bedarf vollkommen unabhéngig vom Rest des Gebdudes. Uber dem Kellerab-
gang muss lediglich der Aufgang ins Obergescholy durch eine zusétzliche Treppe geschaffen
werden. So kann hier eine autonome Arbeitseinheit oder auch eine Ferienwohnung flr
,Wochenendwaldviertler® entstehen. Natlrlich kann die neue Einheit auch problemlos mit der
bestehenden Struktur verbunden werden. Der urspringliche Ausgang auf die Dachterrasse bei der
Grundvariante wird zu einer Innentir oder einem offenen Durchgang zur ErschlieBung des Zubaus.
Dadurch kann der Ausbau problemlos ohne Beeintréchtigung der statisch wirksamen tragenden
Gebaudehtlle erfolgen.

Zubau in Obergeschof3

' Wie schon bei TypA wird bei TypB versucht, durch eine offene Grundstruktur von Beginn an ein
grolRes Mal an Angebotsflexibilitdt anzubieten, um das Interesse bei méglichst vielen Personen zu
wecken. Diese Variabilitat soll jedoch auch in eine Gebrauchsflexibilitdt Ubergehen. Das heildt,

nachdem man das Geb&ude nach seinen eigenen Vorstellungen gestaltet hat, bleibt gewahrleistet,

dass auch wahrend des Gebrauchs Uber eine Lebensdauer von mehreren Jahrzehnten das
Gebaude individuell adaptiert werden kann.

Mdogliche Aufteilung der Einheiten

Reihenmﬂ_.w”
der Grundversion 1) Grundversion - Minimalausbau
2.) Maximalausbau
3.) gelb: Wohneinheit

grau: autonome Arbeilseinheit
4) | grof3e + | kleine Wohneinheit
5.) 2 Einheiten geschoBweise

verteilt

Reihenhaus in
der Grundversion

Reihenhausstiuklur
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Gebadudedarstellung
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Oplionale Erweiterung im Ubergesth_gB -40 m?

Straf3enansicht - Eingangsbereich
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Vergleich Grundsiufe - Volle Ausbausiufe
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Im Eingangsbereich wird beim Ausbau des Obergeschof3es Uiber dem Kellerabgang eine Treppe ins 0OG eingefigt




Grundrisse TypB
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Grundrisse TypB

Schnitt B-B
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Variante 5 Variante & Variante 7 Variante 8
Familie mit 3 Kindern Familie mit 2 Kindern Paar mit Arbeitseinheit 2 Wohneinheiten
Vater arbeitet zu Hause + Arbeitseinheit + Fefienwohnung im 0G 70 m? im €G
52 m2 + 18 m2im €G 70 m? €G + 70 m2 €G 75 m2im 0G
75 m2 im 0G 35 m# + 40 m* 0C 35m? + 40 m2 06
EG: Singlewohnung
EGC: Wohnen-Essen-Kiiche EC: Wohnen + Schiafen EG: Wohnen + Arbeiten 0G: Familie mit | Kind
+ Arbeitseinheit 0G:2 Zirnmgr ) 0G : Zimmer
0G: 4 Zimmer 0G: Arbeitseinheit 0G: separate kleine Wohneinheit
° e o
+ZD + +20,
N\ A
B
,,,,,,,, I \ M7 4 \\ W AT,
[b‘ | [[,ﬁ\ [hﬁ\ [[,ﬁ\
v | | v v | v
—— VI e —— VI ||
N | N ) | JUIY \d N
1 ! i\ 1 b i\ |I [ il N 1 ! NI
KH:HE - ESSEN I KHEHE - ESSEN I KH:HE - ESSEN I KHFHE - ESSEN } ]
WOHNEN | ‘ ‘ ‘ ‘ 'WOHNEN ‘ ‘ ‘ ‘ 'WOHNEN | ‘ ‘ ‘ ‘ WOHNEN ‘ ‘ ‘ ‘
I | [l | B I | [l (-
I | [1 [ | — I | [1 [ | =
[N 80RO [N LT 80RO (N
[ _, il _, e | gl o il _, -
= < — el == ] Rl e
| L 1 } U ) L / U /
i TERRASSE I? lll_ TE‘RRASSE I? l|!|_ TERRASSE I? '!l_ TERRASSE I# lll_
1 L | == { [ = LI | L] e
|
EG Be
Bki
\
14 i K i 4
ZIMMER
T
D %
ZIMMER ZIMMER BURO ZIMMER ZIMMER ZIMMER ZIMMER
WOHNEN - SCHLAFEN SCHLAFEN
SCHLEEES ‘ KUCHE - ESSEN
'WOHNEN
‘ * 1 1 1
i TERRASSE i TERRASSE i TERRASSE i — i
\
0G Be!

Die dargestellten Grundrisse stellen beispielhaft mdgliche Varianten dar.
Naturlich sind je nach Anforderung weitere Kombinationen mdglich.
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Gartenansicht Grundstufe + Vollausbau
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TypC

StrafBenansicht

Neben der Planung von Reihen- und Doppelhdusern spielt die verdichtete Bauweise mit
GescholBwohnbauten ebenfalls eine wichtige Rolle innerhalb der neuen Siedlungsentwick-
lung. Wie Abbildung 15 auf der Seite 27 zeigt, steigt in naher Zukunft der Bedarf an kleinen
Wohneinheiten. Die Zahl der Ein- und Zweipersonenhaushalte nimmt auch in Waidhofen an
der Thaya zu, und somit wird es zu einer erhéhten Nachfrage von kleineren Strukturen
kommen.

Dieser Aspekt spielt bei der Konzeption von TypC eine wesentliche Rolle. Die Ausgangslage
erfordert eine Planung, bei der eine mdglichst breite Masse unterschiedlichster Zielgruppen
angesprochen werden soll. Egal ob Single, allein erziehender Vater oder Gro3familie — fir
jeden soll der angemessene Wohnraum angeboten werden. Da jedoch bei diesem Projekt
nicht fur bestimmte Auftraggeber geplant wird, sondern fir zukinftige unbekannte Nutzer,
wird auch hier versucht, wie schon bei den Reihenhdusern, eine méglichst grol3e Flexibilitat
der Grundstruktur zu erzeugen. Ausgegangen wird von kleinen Grundrissen ab 50 m?
Nutzflache. Diese stellen sozusagen das Grundgerist dar. Die AuBenwande und die Woh-
nungstrennwénde sind tragend. Die innere Struktur kann bis auf die Installationsschéchte frei
gestaltet werden. Die kleinen Einheiten bieten dadurch beispielsweise mit einem Wohn-Ess-
Kichenbereich und einem separaten Schlafraum idealen Platz fir Ein- oder Zweipersonen-
haushalte. Genauso gut eignen sie sich jedoch durch die freie Innengestaltung fir offene
Blro- und Arbeitseinheiten. Wichtig ist, die Bereiche durch die Vermeidung tragender
Elemente im Innenraum so flexibel und nutzungsneutral wie méglich zu gestalten, um neben
Wohnen auch andere Funktionen (Arbeiten) uneingeschréankt zu ermdéglichen.

Die kleinen Einheiten stellen jedoch nur die Grundstruktur dar. Die Grundrisse sind so
konzipiert, dass durch Decken- und Wanddurchbriiche (vgl. Konstruktive Umsetzung Seite

@ + @ =@ horizontale Addition 99) Einheiten problemlos zusammengelegt werden kdnnen — horizontal als auch vertikal,

wodurch gerdumige Maisonettwohnungen oder auch groRe Einheiten auf einer Ebene

neutrale kleine Einheiten entstehen kdnnen. Die Konzeption des Gebadudes und auch die Planung der Konstruktion
(Wohnungen, Biros,...) erlaubt, dass Wohnungen wachsen bzw. wieder getrennt werden kénnen, wodurch auch ein

Als Grundstrukiur des @ Bautrager, der diese Wohnungen eventuell vermietet, auf wandelnde Anforderungen reagie-
Gebdudes . . vertikale Addition ren kann. Bei Bedarf werden die Wohnungen so umgebaut, dass sie den Kundenanforderun-
+ - ‘ gen entsprechen. Da diese etwaigen Umbauten schon von Beginn der Konzeption an detail-
@ liert betrachtet werden, stellen diese keine aufwandigen, und auch keine kostenintensiven

Eingriffe dar.

Ein wichtiger Aspekt der Planung von TypC ist weiters die Orientierung innerhalb der Sied-
lung. Das Gebdaude passt sich exakt dem Verlauf des Westhanges an. Eine Tiefgarage, die
konsequenterweise in den Hang hineingebaut ist, l1asst die Fahrzeuge aus der Siedlung
verschwinden. Von Passivhausern wird vielfach eine optimale Sudorientierung verlangt. Ein
solches ,Sud-Dogma*“ ist jedoch keinesfalls zwingend einzuhalten!!! TypC beweist, dass man
auch trotz einer im Bezug auf die solaren Ertrdge ungiinstigen Orientierung, Passivhauser
bauen kann. Die bisher betrachteten Reihenh&user waren rein Gewinn maximierend geplant.
Eine Ausrichtung nach Sidden und grof¥flachige Verglasungen garantieren hohe solare
Ertrage. Viele Wohnungen von TypC sind jedoch nach Westen orientiert. Hier wurde bewusst
diese Orientierung gewahlt, weil dadurch die Wohnungen einen direkten Blick auf die sied-
lungsinternen Freibereiche, die Thaya und die Stadt haben. Diese Aspekte waren wichtiger
als die solaren Gewinne. Stattdessen ist der nach Westen orientierte Bauk&rper kompakter

geplant und die Fenstergréfen sind im Vergleich zu den sidorientierten Verglasungen etwas
Maisonelie fotzoniale kleiner. Dadurch kénnen energetische Nachteile leicht kompensiert werden. Die Qualitét der

groBe Wohnungen Wohnungen durch eine bessere Aussicht wird jedoch erhoéht.
auf einer Ebene

~ SIEDLUNGS- THERMISCHE
PARAMETERSTUDIE TY .
EINLEITUNG SIEDLUNGSPLANUNG |GEBAUDETYPOLOGIEN IMPRESSIONEN KONSTRUKTION GEBAUDESIMULATION ANHANG /
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Gebadudedarstellung

Bei einer Einheil von TypC werden im Norden noch 2
Maisonetiwohnungen angefigt

gemeinschaftiche Dachterrasse
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Dieser Teil ist nur bei einem von 3 Gebduden des
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Grundrisse TypC

Die dargestellten Grundrisse von TypC stellen eine
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mdgliche Variante dar. Durch Zusammenlegung oder
Trennung von Einheiten kénnen auch viele andere
Varianten erzeugt werden. Die auf den folgenden
W Grundrissen gezeigten Einheiten werden hier kurz

Ebene |

Ebene O

cll erklart:

TOP 1: Arbeitseinheit - direkt auf die Stral3e orientiert
-40 m?

TOP 2: Maisonettwohnung mit separat erschlieBbarer
Arbeitseinheit auf der Stral’enebene - 180 m?

TOP 3: Arbeitseinheit - direkt auf die Stral3e orientiert
-40 m?

TOP 4: Maisonettwohnung 140 m?

TOP 5: Maisonettwohnung durch vertikale Addition
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zweier Grundeinheiten - 100 m?
TOP 6: Singlewohnung - Grundeinheit - 50 m?
TOP 7: Buroflache - Grundeinheit - 50 m?
TOP 8: Maisonettwohnung stdorientiert - 130 m?
TOP 9: Maisonettwohnung durch vertikale Addition
-110m?
TOP 10: Arbeitseinheit - 50 m?
TOP 11: Wohnung fur 4 Personen - 80 m?
TOP 12: grof3e Wohnung auf einer Ebene - horizontale
Addition zweier Grundeinheiten - 100 m?
TOP13: Wohnung fiir 2 Personen - 55 m?
TOP 14: Wohnung fur 4 Personen - 80 m?

My O e e e s e W
Y/

z




EBENE |

)
== A
LG A
/) Ebene 2
n f—
g ToP 4| ) oo e e =
[ S —_—
o | / p— Ebene |
D . /
3 Schnilt A-A =] —
g8 |
0B L —— =
m D - :I=
c o KUCHE - ESSEN L — s}
§ ¢ — WL
€% — {0l
% g . —J Ebene 0 wa
&0 KUCHE - ESSEN H
Dc
28
=
T ==
S TOP 2 i} ooo WOHNEN
g TP - REE] I ¢
= -
a & e ol & B \
|
|
LG ‘
& —— !
I 7 T
LG |
L |
- \
|
WOHNEN - ESSEN - KUCHE . 1N ‘ Il
i o \ I SCHLAFEN
— o [zMmER
<17~
< \ Il
] \ Il
] ||
T
SCHLAFEN %
) |
WOHNEN - ESSEN - KUCHE aE
< G
WOHNEN - ESSEN - KUCHE ‘
ARBEITEN f [
5 -
|:| | || WOHNEN - ESSEN - KUCHE
- {
STt
LG \
|
\
~ \
[ul} \
ARBEITEN
A= |
1] ‘
|
I R [
Wl tors }
v |
f GRILLPLATZ - TREFFPUNKT }
B |
A :
WOHNEN ooog |
|:| } } ] }PFLANZBEET PFLANZBEET PFLANZBEET
5 \
N I KUCHE - ESSEN } } }
o 'l
il i
h . . o
PFLANZBEET PFLANZBEET MULLPLATZ

Grundrisse TypC

Zubau im Norden

Ansicht Gartenebene mit und ohne Zubau im Norden
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Ansichlen des Gebaudes

Ansicht Westen Ansicht Osten auf Zubau [nur bei einem von drei Gebduden des TypC)
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StraBenansicht

Die Grundkonzeption von TypD folgt dem vorhergegangenen TypC. Auch hier spielt eine
gewisse Flexibilitdt der Grundstruktur eine entscheidende Rolle. Ausgegangen wird wieder von
kleine Einheiten ab 50 m?, die durch horizontale und vertikale Addition miteinander verbunden
werden kénnen. Das statische Konzept ist auf einen etwaigen Umbau abgestimmt, wodurch
sehr flexible Strukturen entstehen, die keine Nutzungen vorherbestimmen. Die Einheiten
kénnen nach Bedarf individuell auf die Nutzer abgestimmt werden.

TypD folgt ebenfalls dem Verlauf des Westhanges. Das Gebaude fligt sich durch eine Abtrep-
pung in das Gelénde ein. Durch eine in den Hang gebaute Tiefgarage wird auch hier sicherge-
stellt, dass die Autos der Nutzer aus der Siedlung verschwinden. Die Struktur des Gebaudes ist
offen. Die einzelnen Einheiten werden Uber Laubengénge erschlossen. Durch seine Offenheit
bietet TypD grolRe Vorteile fur die Nutzung von Arbeitseinheiten. Die Erschlieung der einzelnen
Einheiten von der Stral3e aus ist leicht méglich. Dartber hinaus gibt es unmittelbar vor dem
Haus eigene Besucherparkplatze, die eine gute Erreichbarkeit gewahrleisten.

Der Aspekt ,Wohnen und Arbeiten® wird bei zwei Einheiten im Obergeschol’ stark deutlich. Hier
gibt es je zwei Eingdnge. Dadurch wird sichergestellt, dass beispielsweise ein Biro von der
Wohnung unabhangig benutzt werden kann. Es kénnen Geschaftskunden empfangen werden,
ohne dass diese die Privatbereiche der Nutzer stéren.

TypD ist slUdorientiert geplant. Die gro3en Fensteréffnungen gewéhrleisten grof3e solare

Gewinne wahrend der Heizperiode. Um jedoch ein sommerliches Uberhitzen zu vermeiden, gibt

es einerseits thermisch entkoppelte, vorgestellte Balkone und zur weiteren Sicherheit elektrisch

gesteuerte Rollos, die bei Bedarf eine notwendige Verschattung erzeugen kdénnen. Durch die

Lage in der Siedlung und die Orientierung wird der direkte Blick auf die umgebende Landschaft
und die Thaya ermdglicht, was die Qualitaten der Einheiten besonders steigert.

@ _ Im Erdgeschold gibt es eine grol3zligig angelegte Einheit. Diese kann je nach Anforderungen

+ @ —@ horizonfale Addilion unterschiedliche Funktionen Gbernehmen. Beispielhaft sind zwei Varianten bei den Grundrissen

neulrale kleine Einheiten angefuhrt: eine Kindertagesstatte oder ein Siedlungscafé. Natirlich kann diese Einheit auch

(Wohnungen, Biiros,..) leicht bei Bedarf in kleinere Strukturen geteilt werden oder andere Funktionen tbernehmen.
Als Grundsrru,krur dés @ Den Nutzern von TypD steht neben gemeinschaftlich nutzbaren Dachterrassen auch eine grol3e
+ =

T ) - Gartenanlage zur Verfugung. In dieser Anlage ist in eine durch den Hangverlauf entstehende
" veirtikale Addition

Gebdudes
Bdschung eine thermische Solaranlage integriert. Diese unterstitzt die Haustechnikanlage

(Details vgl. Seite 129).

TypD fugt sich nach den bisher vorgestellten Gebduden in die Reihe flexibler energieeffizienter
Gebaude ein. Im Bezug auf nachhaltige Entwicklung ist es nicht nur wichtig Energie einzuspa-
ren, sondern Gebaudekonzepte zu entwickeln, die nicht starr sind, sondern einen gewissen

' I zyklischen Wandel ermdglichen.

Gartenansicht

StrafBenansicht
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Grundrisse TypD
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Die dargestellten Grundrisse von TypD stellen eine
‘H } } } } } } } %{ mdgliche Variante dar. Durch Zusammenlegung oder
- ) o Trennung von Einheiten kdnnen auch viele andere
BURO . . . . . .
= Varianten erzeugt werden. Die in diesem Beispiel
/ gezeigten Einheiten werden hier kurz erklart:
TTTrorTT ‘ F —
) EH TOP 1: Optional Kinderkrippe oder Siedlungscafé
B € CARDERCES e TOP 2: Singlewohnung - Grundeinheit - 50 m?
H TOP 3: Maisonettwohnung durch vertikale Addition zweier

Grundeinheiten - 100 m?

TOP 4: Arbeitseinheit - 50 m?

TOP 5: Arbeitseinheit - 50 m?

TOP 6: groRe Wohnung auf einer Ebene - horizontale Addition
zweier Grundeinheiten - 100 m?

TOP 7: Maisonettwohnung - 116 m?

TOP 8: Maisonettwohnung mit separat erschlieRbarer
Arbeitseinheit - 128 m?

TOP 9: Wohnen und Arbeiten auf einer Ebene mit 2 separaten
Eingangen - 100 m?

TOP 10: Maisonettwohnung durch vertikale Addition zweier

Grundeinheiten - 100 m?
TOP 11: Singlewohnung - Grundeinheit - 50 m?
TOP 12: Singlewohnung - Grundeinheit - 50 m?
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Grundrisse TypD
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Grundrisse TypD
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Zusalzlich zu den Balkonen gibl es Rollos, die fir die nolwendige Verschaltung im Sommer sorgen

Gartenansicht mit offenen Rollos

Siedlungscafé

Gartenansicht mit geschlossenen Rollos
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EBENE 4

Grundrisse TypD
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Zusalzlich zu den Balkonen gibl es Rollos, die fir die nolwendige Verschattung im Sommer sorgen

Gartenansicht mit offenen Rollos
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Fassadenintegrierte Photovoltaik

ins Gelande integrierte thermische Solaranlage

Gartenansicht mit geschlossenen Rollos
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Ansichten des Gebaudes
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Gebaudestruktur wird durch Durch horizontale Addilion Durch verlikale Addition Durch eine Kombination von

einen Rasler von 3,8 m festgelegt. von kleine Grundeinheiten von kleine Grundeinheiten verlikaler und horizontaler
kénnen aréBere Einehiten kénnen gréBere Einehiten Addition kénnen innerhalb
entstehen. entstehen. des Rastles Einheiten entstehen,

die an die individuellen
Bedurfnisse der Bewohner
angepasst sind.

GEBAUDETYPOLOGIEN

TypE

Bei TypE handelt es sich um eine weitere Variante von Gescholdwohnbauten, die sich in ihrer
Struktur von den bisher dargestellten Typen C und D unterscheiden. Aspekte der Flexibilitat
und Variabilitat spielen hier eine wichtige Rolle. Dieser Typ darf nicht als abgeschlossenes,
fertiges Gebdude betrachtet werden. Vielmehr steht TypE fur ein Gebdudekonzept, das
einen gewissen Rahmen vorgibt, innerhalb diesem je nach Anforderung unterschiedliche
Gebaudestrukturen entstehen kdnnen.

Den Ausgangspunkt der Konzeption bildet ein Raster von 3,8 m. Dieses Mal} legt die mini-
male Breite einer méglichen Einheit fest. Dadurch entstehen jedoch vielfach Vorteile. Inner-
halb dieses Rasters sind einzelne Rdume mdéglich. Der Abstand ist gro® genug gewahlt, um
Biros, Wohn- oder Schlafzimmer zu erzeugen. Dadurch entstehen nutzungsneutrale
R&ume, die individuell bespielt und bei Bedarf in ihrer Lage ausgetauscht werden kdnnen.
Die Planung stellt ein Gerust zur Verfigung. In gleichméafligen Abstdnden sind Installations-
schachte fix angeordnet, die nicht verdndert werden dirfen. Ansonsten kénnen Grundrisse
durch horizontale und vertikale Addition der Grundeinheiten entstehen.

Einen weiteren wichtigen Aspekt stellt die Anordnung von so genannten Schaltrdumen dar.
Innerhalb des Rasters gibt es einzelne Zimmer, die zwischen zwei Wohnungen liegen und je
nach Anforderung der einen oder anderen Einheit zugeordnet werden kénnen. Die Konstruk-
tion sieht vor, dass bei Bedarf von jeder dieser Wohnungen der Zugang zu dem Zimmer
mdglich ist (,Blindtir). Dadurch entsteht eine differenzierte Wohnungsdurchmischung bei
gleich bleibender Grundrissordnung. Die dabei entstehende Angebotsflexibilitat, ermdglicht
es leicht, noch WohnungsgréRen nachtraglich zu verandern, wenn die Nachfrage nicht den
angebotenen Strukturen entspricht.

Die bisher angesprochene Konzeption stellt ein gutes Hilfsmittel bei einer partizipatorischen
Planung dar. Sind die zukinftigen Bewohner und Interessenten im Vorhinein zumindest
teilweise bekannt, so lassen sich innerhalb des Rasters die Strukturen individuell nach einem
gewissen Bausteinprinzip planen. Das wiirde der bereits angesprochenen Angebotsflexibili-
tét entsprechen. Natirlich ist es jedoch auch wichtig, dass sich bei den entstandenen
Einheiten im Nachhinein im Sinne einer Gebrauchsflexibilitdt die Strukturen auf zyklische
Veranderungen anpassen lassen. Hier spielen wieder die nutzungsneutralen Zimmer eine
wichtige Rolle. Die Rdume werden so angeordnet, dass eine vorlbergehende hdhere
personelle Belastung des Grundrisses moglich ist, ohne Individualbereiche einzuschranken.
Eine Mdglichkeit entsteht dadurch, dass Teile des Tagwohnbereiches vortibergehend als
Individualraum abgetrennt werden kdnnen. Vorraussetzung hierfir bietet ein separater gut
belichtetet Essbereich, der als zentraler Treffpunkt zur Verfigung steht.

Wichtig ist es jedoch auch hier zu verstehen, dass die Einheiten nicht primér auf die Funktion
~Wohnen* zugeschnitten sind. Es wird versucht die Rdume so neutral wie nur méglich zu
halten, um nicht von Vornherein durch Grundrissanordnungen andere Funktionen wie z. B.
Arbeiten auszuschlieRen. Diese miussen beginstigt werden, um ein differenziertes Klientel
anzusprechen.

Auf den folgenden Seiten werden innerhalb des entwickelten Rasters mit seinen vorgege-
benen Schaltrdumen und Installationsschachten zwei verschiedene Modelle von TypE
prasentiert: ,TypE gro3* und , TypE klein“. Um jedoch zu zeigen, dass die vorgegebenen Rah-
menbedingungen (Raster + Lage der Schéachte) flexible Strukturen zulassen, werden von
jedem Modell zwei Varianten angefuhrt. (jeweils eine der Varianten wurde in weiterer Folge
fur die Siedlungserweiterung ausgewahlt).
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Angebols- und Gebrauchsflexibilitat

In den angefiihrten Darstellungen werden die unterschiedlichen Méglich-
keiten von Angebots- und Gebrauchsflexibilitdt dargestellt. Zur besseren
! Veranschaulichung werden hier nur Grundrisse auf einer Ebene
""""""" betrachtet. Bei einer weiteren vertikalen Addition der Einheiten zu

HAUSTECHNISCHE ~ VERSORGUNG

Berich abgehsngier Decken f Liftungsanlage - Maisonetten steigt die Anzahl der méglichen Varianten stark an.
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Straf3enansicht TypE grof3 - imVordergrund sieht man rechts die Abfahrt in die Tiefgarage - Ansicht auf Typ€E grof (links) und TupE klein (rechts) Straf3enansicht mit Blick auf die Einfahrt in die Tiefgarage
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= m Grundrisse TypE grof3 |
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BURD

GARDEROBE

1 WOHNEN

I — WOHNEN ESSEN i
KUCHE
ESSEN
s = - KUCHE |

}} } 2 2 2

= 4
H GRUPPE | H

GRUPPE 2
[l 1l |
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oG | |HD| Diese Variante von “Typ E grol3” ist fir die Siedlungserweiterung
! gewahlt worden. Die Anzahl und GréR3e der Einheiten kann durch

= H Zusammenlegung oder Trennung von Strukturen verandert werden.

N Auf Seite 82 wird gezeigt welche Grundrissvarianten innerhalb des

4\2 Rasters unter Beibehalten der Schachte und Fassadendffnungen
noch leicht méglich sind.

%%

i TOP1: Kinderkrippe mit 2 Gruppenraumen + Biiro - 125 m?

; R . - S— TOP2: barrierefreie Kleinwohnung mit Wohn-Esszimmer + Schlafzimmer - 60 m?

e TOP3: Wohnung mit Wohn-Esszimmer und 3 nutzungsneutralen Zimmern - 115 m?

TOP4: Gemeinschaftsraum mit groRer Terrasse - 30m?

gm=limmt TOPS: barrierefreie Kleinwohnung mit Wohn-Esszimmer + Schlafzimmer - 60m?

m TOP7 TOP8 TOP6: Wohnung mit Wohn-Esszimmer und 2 nutzungsneutralen Zimmern - 85 m?
TOP7: Maisonette - Multifunktionsraum im OG1 (Arbeiten, Zimmer, Einlieger-

wohnung,...) +GroRer Wohn-Essbereich im OG2 + 3 nutzungsneutrale

Zimmer - 115 m?
H TOPS8: barrierefreie Kleinwohnung mit Wohn-Esszimmer + Schlafzimmer - 60m?
TOP9: Maisonette mit nutzungsneutralen Zimmern + separat erschlieBbares

| Arbeitszimmer - 95m?
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b - v | TOP10: Wohngemeinschaft mit 2 neutralen Zimmern + Wohnktiche - 60 m?
B EVTTE m __l_l—llli "= F‘ TOP11: Maisonette mit Wohn-Esszimmer + 2 Schlafzimmer + Dachterrasse - 85 m?
essen HA W TOP12: Maisonette - Multifunktionsraum im OG2 (Arbeiten, Zimmer, ...) + groRer
K“EHE IA\\N L 4 Wohn-Essbereich + Schlafzimmer im OG3 + Dachterrasse 3 nutzungs-
“essen jﬂféﬁ neutrale Zimmer - 90m?
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Grundrisse TypE klein |

Diese Variante von “Typ E klein” ist fir die Siedlungserweiterung gewahlt
worden. Die Anzahl und Gréfle der Einheiten kann durch Zusammenlegung
oder Trennung von Strukturen veradndert werden. Auf Seite 82 wird gezeigt,
welche Grundrissvarianten innerhalb des Rasters unter Beibehalten der
Schéchte und Fassadendffnungen noch leicht mdglich sind.

TOP1: Wohnung mit Wohn-Esszimmer + 2 nutzungsneutrale Zimmer - 85 m?

TOP2: barrierefreie Kleinwohnung mit Wohn-Esszimmer + Schlafzimmer - 65 m?

TOP3: barrierefreie Kleinwohnung mit Wohn-Esszimmer + Schlafzimmer - 60 m?
TOP4: Gemeinschaftsraum bzw. Arbeitseinheit oder Kleinwohnung - 30 m?

TOPS5: Maisonette - Multifunktionsraum im EG (Arbeiten, Zimmer, Einliegerwohnung,...)
+Grofier Wohn-Essbereich im OG1 + 2 nutzungsneutrale Zimmer - 95 m?

TOPG6: Maisonette mit Wohngeschof3 + Obergeschol mit 2 Zimmern - 110 m?

TOP7: Wohnung mit Wohn-Esszimmer + 3 nutzungsneutrale Zimmer - 90 m?

TOPS8: Maisonette - Multifunktionsraum im OG2 (Arbeiten, Zimmer, ,...) +GrofRer Wohn-
Essbereich im OGS + Dachterrasse - 90 m?

TOP9: barrierefreie Kleinwohnung mit Wohn-Esszimmer + Schlafzimmer - 60 m?

==

Ansicht “TypE klein 1” in der Siedlung Mihlen und Héfe
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Weiltere Grundrissvarianten

Innerhalb der Rahmenbedingungen (Raster + Installations-
schiachte + Offnungen in der Fassade) lassen sich
verschiedene Varianten realisieren. Die bisher darge-
stellten Modelle “TypE grof3 1” und “TypE klein 1” sind jene
Varianten, die fir die Siedlungsplanung herangezogen
worden sind.

Um jedoch zu zeigen, dass tatsachlich mehrere Versionen
innerhalb einer Grundstruktur moéglich sind, werden hier
beispielhaft zwei weitere Varianten ("TypE grof3 2” und

TypE klein 2 “TypE klein 2 “) prasentiert. Typ€E grDB 2

§Eo Iﬂ[ €G |l |

- o — TypE grof3 2 > > v < =

N

i
L2 H il
i

TOP1: Gemeinschaftsraum mit grofRer Terrasse - 30 m? = ﬂ
TOP2: Arbeitseinheit mit offenem frei gestaltbarem Grundriss (inkl.

Teekiiche) - 60 m?
TOP3: Arbeitseinheit bzw. Kleinwohnung - 30 m? ceuensGarTs I . women

WOHNEN Zan pen i essen
essen =y KiCHE

e I TOP4: Maisonette - Multifunktionsraum im EG (Arbeiten, Zimmer, e wosne
Einliegerwohnung,...) +GrofRer Wohn-Essbereich im OG1 + 2 I
nutzungsneutrale Zimmer - 95 m?

TOPA5: Maisonette mit Wohngeschol + Geschof mit 2

]
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ARBEITEN ARBEITEN
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nutzungsneutralen Zimmern - 110 m?
oG | I][ TOPG: barrierefreie Kleinwohnung mit Wohn-Esszimmer + Schlafzimmer oG | I][
| -60 m?
v TOP7: Maisonette mit Wohngeschol} + separat erschlieRbarer
i m i Arbeitsbereich + (separat erschlieRbares) Obergeschof} mit 3 M
1 nutzungsneutralen Zimmern - 130 m? e 2 i
TOP8: barrierefreie Kleinwohnung mit Wohn-Esszimmer + Schlafzimmer I RN ey -
- 60 m? i
TOP9: Maisonette mit Wohngeschol + Geschof} mit 2 nutzungsneutralen = H - . ,
Zimmern - 120 m?
g TOP10: Maisonette mit nutzungsneutralen Zimmern + Wohngeschof}
= mpPs——— 10P6 mit Schlafzimmer + Dachterrasse - 120 m? 18P7 18P8 18PS
TOP11: Arbeitseinheit bzw. Kleinwohnung - 30 m?
TOP12: Arbeitseinheit mit 2 separaten Rdumen (optional Kleinwohnung)
0Ge |H[ -55m? 0C 2 El

yi
4

GEMEINSCHAFTS-

Raum
B

2
WOHNEN 2
EsSEN
uuuuu

TOP13: Maisonette - Multifunktionsraum im OG2 (Arbeiten, Zimmer,
Einliegerwohnung,...) + GroRer Wohn-Essbereich im OG3 + 2 o
nutzungsneutrale Zimmer - 95 m? §‘

N

o
ARBETEN . tﬁ [ic]
essen

KUCHE

TupE klein 2 . 2 g g . -

TOP1: Arbeitseinheit bzw. Kleinwohnung - 30 m?

TOP2: Arbeitseinheit bzw. Kleinwohnung - 55 m?

TOP3: Kleinwohnung mit Wohn-Esszimmer + Schlafzimme - 65 m?
TOP4: Maisonette mit Wohngeschol3 + Geschof3 mit 2 nutzungsneutralen

063 Zimmern - 120 m?
TOP5: Gemeinschaftsraum mit grof3er Terrasse - 35 m?
SN .
G|
(Schlafzimmer, Wohnraumerweiterung,...) + Obergeschof} mit 1
Zimmer mit Dachterrasse - 100 m?

TOP6: Wohnung mit Wohn-Esszimmer + 2 nutzungsneutralen Zimmern -
TOP8: Maisonette mit WohngeschRss mit nutzungsneutralen Zimmern

2
WOHNEN WOHNEN
EsSEN EsSEN 2
KicHe KUCHE

0G3

WOHNEN
ESSEN

85 m?
TOP7: Maisonette mit Wohngeschol mit nutzungsneutralen Zimmern
(Schlafzimmer, Wohnraumerweiterung,...) + Obergeschof’ mit 1 [

Zimmer mit Dachterrasse - 115 m?
TOP9: barrierefreie Kleinwohnung mit Wohn-Esszimmer + Schlafzimmer
-60 m? x
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Ansichten der Gebadude

Ansicht Laubengange Blick von Balkon auf TypE-grona 1 Nordansicht mit Aufzug und Laubengéngen

Verschattung durch Balkone Teilweise Verschattung durch elektrisch gesteuerte Rollos Vollstandige Verschattung durch elektrisch gesteuerte Rollos

GEBAUDETYPOLOGIEN
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Gemeinschaftshaus - Siedlungstreffpunkt
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Siedlungstreffpunkt
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Treffpunkte
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Ansicht Typ C
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Ansicht Wohnstraf3e

Millraum
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Gebdude in der Siedlung
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Thaya mit Radfahrer- und Fuf3igdngerbriicke
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Siedlungstreffpunkt bei Nacht
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Holzbau

Holzbau nimmt in der modernen Architektur mittlerweile einen wichtigen Stellenwert ein. Im Verlauf des letzten Jahrhun-
derts hat Bauen mit Holz den Sprung vom reinen Handwerk zu rationellen Fertigungsprozessen in der Werkstatt, zur
effizienten Industrialisierung mit Hilfe von Halbfabrikaten und zur prazisen und raschen Montage auf der Baustelle
geschafft. Aus traditionellen Zimmereien sind vielfach Betriebe geworden, die EDV-gesteuerte Planungsprozesse mit
robotergesteuerten, prazisen Werkzeugen verbinden. Aus den ehemals handwerklich erzeugten Einzelteilen wurden
Bauteile mit im Voraus bestimmten Anforderungen und definierter Qualitat, die sich auf der Baustelle malRgenau und in
kiirzester Zeit zu einem Ganzen fiigen lassen. Das permanente Zusammenspiel zwischen Architekten und Holzbauern
tragt dazu bei, die Qualitdten einer ,neuen Holzbaukultur® stdndig zu verbessern und die Einsatzbereiche zu erweitern.

Holz ist mittlerweile (unter anderem durch den Erlass neuer Brandschutzverordnungen fiir Holzbauten) ein Baustoff,
der vielfach neue Einsatzbereiche erschliel3t, die vor nur einem Jahrzehnt nicht méglich waren. Heute erleben mehrge-
schoflige oder groRRvolumige Holzbauten auch in verdichteten, stadtischen Regionen einen stetigen Aufwartstrend.
Biro- und Verwaltungsbauten, Mehrfamilienhduser oder Schulen aus Holz sind ernsthafte Alternativen zu den bisher
vorherrschenden Materialien (Beton, Ziegel, ...) geworden. Zahlreiche Realisierungen in Osterreich und im Ausland
fuhren das sehr deutlich vor Augen.

Prinzipiell gibt es beim Bau von Passivhausern keine Einschrédnkungen in Bezug auf die Materialwahl. So lassen sich
die angestrebten Standards sowohl im Leicht- als auch im Massivbau erreichen. Bei diesem Projekt wurde jedoch die
Konstruktion aus Holz gewahlt, weil es zahlreiche Aspekte gibt, die daflr sprechen:

» Holz ist ein CO2 neutraler Rohstoff, der in groRen Mengen in Osterreich nachhaltig zur Verfiigung steht.

* Holz ist ein nachwachsendes Naturprodukt und zugleich ein Feuchte regulierendes, warmes und wiederver-
wertbares Material.

* Die Herstellung erfolgt in 6kologisch wertvoller Trockenbauweise.

* Es gibt keinen Rohstoff, dessen Produktion weniger Energie benétigt. Das betrifft auch seine Lagerung und
Verarbeitung. Obwohl die Holzverarbeitung Strom verbraucht, ist die Gesamtenergiebilanz bei der
Erzeugung von Bauholz niedriger als bei anderen Baustoffen (Stahl, Beton, Ziegel, ...).

» Die Wanddicken sind bei gleicher bauphysikalischer Leistung generell geringer als bei anderen Konstruk-
tionen.

* Es gibt keine langen Austrocknungszeiten; ein Holzhaus kann ohne Gefahr von Feuchtigkeits- oder gar Schim-
melbildung sofort nach seiner Fertigstellung bezogen werden.

* Fundamente kénnen aufgrund des niedrigeren Gewichts der Holzbauweise kleiner dimensioniert werden als
bei Ziegel- oder Betonmassivbauweise.

* Holzbauteile lassen sich nach ihrer Nutzung stofflich weiterverwenden. Ist eine stoffliche Nutzung nicht mehr
sinnvoll, kénnen die Holzteile thermisch recycelt werden.

Naturlich ist es nun leicht méglich, auch Nachteile von Holzbauten bzw. diverse Vorteile fir andere Konstruktionsweisen
darzustellen. Eine vergleichende Bewertung unterschiedlicher Konstruktionsmethoden fir Passivhduser ist jedoch
nicht Teil dieser Diplomarbeit.

Die Kombination des Passivhausstandards mit Holz- bzw. Holzmischbauweise hat sich in den letzten Jahren besonders
bewahrt. Vom Einfamilienhaus tGber Wohnsiedlungen bis hin zu Gemeinde- und Veranstaltungszentren, Schulen,
Kindergarten etc. entstanden in den letzten Jahren Passivhausbauten in Holz- und Holzmischbauweise, die hinsichtlich
Materialwahl, Errichtung, Nutzung und Betrieb besonders energie-, umwelt- und kostenschonend sind, weshalb flr das
vorliegende Projekt dem Holzrahmenbau der Vorzug gegentiber anderen Konstruktionsweisen gegeben wird.
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Beschreibung der gewahlten Konstruktion

Holzrahmenbauweise:

Bei der gewéhlten Konstruktion handelt es sich um die Holzrahmenbauweise. Die Tragkonstruktion dieser Bauweise
besteht prinzipiell aus einem stabférmigen Traggerippe, das die vertikalen Lasten aus Dach und Geschofl3decken
aufnimmt und aus einer stabilisierenden Beplankung aus Holzwerkstoffplatten, welche die Horizontallasten (z.B. aus
Wind- und Stabilisierungskraften) abtragen.

In Bezug auf die Herstellung ist der hohe Grad an Vorfertigung ein wichtiger Grundgedanke der eingesetzten Rahmen-
bauweise. Die Wand-, Decken- und Dachelemente werden im Werk unter gleichmaRigen, witterungsunabhangigen und
kontrollierten Bedingungen vorgefertigt und danach schnell und prézise auf der Baustelle auf die zuvor errichteten
Stahlbetonkeller aufgesetzt.

Aufgrund der hohen Anforderungen an den Warmedammstandard bei einem Passivhaus kann bei dieser Bauweise die
Trag- mit der Da&mmebene zusammengelegt werden, wodurch man schlanke Wandaufbauten erhalt. Die tragende
Schicht der Wande bilden gedammte Boxtrager mit tragendem Innen- und AuRengurt und beidseitig aussteifender
Beplankung aus Holzwerkstoffplatten. Die besondere Ausformung der Tragstruktur hilft dabei die konstruk-
tionsbedingten vorhandenen Warmebriicken zu reduzieren. In der Summe handelt es sich um einen 3-lagigen Aufbau
der Dd&mmebene. Aullen gibt es zur Warmebriickenreduktion eine umlaufende 6 cm dicke Schicht aus Holzfaser-
dammestoffplatten. Diese bieten den Vorteil, dass sie eine ausreichend hohe Dichte aufweisen, um sich selbst und auch
die Lattung inklusive hinterlUfteter Fassade zu tragen. In der Mitte gibt es 28 cm Mineralfaserddmmung und innen
zusatzliche 4 cm geddmmte Installationsebene. Die Anordnung der inneren Ebene schafft Raum fiir notwendige Instal-
lationen (z.B. elektrische Leitungen), ohne dabei die weiter aulden liegende Tragstruktur, die Luftdichtheitsschicht oder
die Dampfbremse in ihrer Funktionsweise zu stéren. Prinzipiell kommt umlaufend Mineralfaser als Dammmaterial zum
Einsatz. Lediglich bei den Dachterrassen werden Instillvakuumdammplatten verwendet. Durch ihren geringen U-Wert
entstehen sehr schlanke Bauteile, die einen ebenen Austritt auf den Terrassen ermdglichen und somit den Wohnkom-
fort erhdhen.

Die Rahmenbauweise erfordert die klare Festlegung der Aussteifung der Geb&dudeelemente. Die auf der Innenseite der
Boxtrager liegenden 1,5 cm dicken OSB-Platten bilden diese statisch wirksame Beplankung.

Um effizient bauen zu kénnen, ist die Wahl des Rastermalles ebenfalls entscheidend. Durch die schlanken Quer-
schnitte der gewahlten Boxtrager ist es wichtig, enge Stlitzenabsténde einzusetzen. Hierfir wurde ein Konstruktions-

08 Fassadenplatte Max Exlerior

AUSSENWAND Reihenhaus
X

¥ 40 Loflung, Latiung senkrecht raster von 62,5 cm gewahlt. Dadurch wird ein effizienter Einsatz von Holzwerkstoff- und Gipsfaserplatten mdglich, die
1S - Winddichtung . P . o - . .

= SE /60 e ACEPANG THD N 230 Handelsbreiten von 125 cm haben. Die in diesem Raster aufgebauten Aulenwénde (ibernehmen die tragende Funktion
§ dazvischen Mineraloserdammung bei den Reihen- und Doppelhdusern. Alle Wande im Innenbereich sind dadurch nicht tragend ausgefihrt und ermégli-
S 15 _Urggémggﬁasggfj;';g;i;pgrgfnff;h'IS'E"SE"W"ksam' chen so variable Strukturen, die an die individuellen Bediirfnisse der jeweiligen Bewohner angepasst werden kénnen.
> 1o el S e banmung Dadurch ist gewahrleistet, dass die Konstruktion mégliche Umbauten durch sich verédndernde Lebenszyklen nicht be-

hindert, sondern diese beglnstigt. Bei den Geschollwohnbauten gibt es zusétzlich zu den tragenden AuRenwanden
noch tragende Wohnungstrennwande. Aber auch hier sind innerhalb der Wohnungen die Wande nicht tragend ausge-
fuhrt, wodurch ein gro3es Mal} an Gebrauchsflexibilitdt gesichert wird. So kann eine differenzierte Bewohnerschaft

X 08 Fossadenplfe lox xir durch unterschiedliche Wohnkonfigurationen angesprochen werden. Diese Konzeptionen des Wohnbaus werden durch
¥ ‘9 9'““““9 e '“'“ o g Ao TN 230 die Wahl des Rahmenbaus begunstigt, wie man beispielsweise an der Darstellung ,additiver Wohnungsstrukturen® (vgl.
E OO XX : _ : . . . -
= %{ % “ “ 200760 Dommsiencer oo Seite 99) erkennen kann. Es ist leicht mdglich, wahrend der Nutzung der Gebdude Wohnungen zusammenzulegen
a eb2sem o A oder wieder zu trennen.
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Auf3enwand mit verstarktem Querschnilt des Innengurts
des Boxtrdgers fir mehrgeschofigen Holzbau
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Beschreibung der gewahlten Konstruktion

MehrgeschoBiger Holzbau:
Ein wichtiger Aspekt des konstruktiven Konzepts ist die Durchgangigkeit des entwickelten Konstruktionsprinzips.

Sowohl im Bereich der Reihen- und Doppelhduser als auch bei den Geschollwohnbauten kénnen die entwickelten
. Aufbauten und Detailanschliisse eingesetzt werden, was auch fiir eine wirtschaftliche Betrachtung von grof3er Bedeu-
Deckenauflager Reihenhaus tung ist. Dennoch muss beachtet werden, dass vor allem an den mehrgeschoRigen Wohnbau andere konstruktive
Anspriche gestellt werden als an die kleinvolumigen Bauten. Durch die steigende Geschof3anzahl steigen natirlich die
vertikalen Lasten. Aus diesem Grund sind die Innengurte der Boxtrager bei den Wandaufbauten starker ausgebildet als
bei den Reihenh&usern — das generelle Konstruktionsprinzip bleibt jedoch gleich. Probleme kénnen vor allem beim An-
schluss der Decken an die Wande entstehen, weshalb diesen Knotenpunkten besonderes Augenmerk bei der Planung
geschenkt worden ist.

Stehend eingebaute Stlitzen (L&ngsholz) tragen etwa fiinfmal mehr als liegend eingebaute Schwellen (Querholz). Vor
allem im Bereich der Deckenauflager fuhrt der Einsatz von horizontalen Hélzern (Schwellen) bei drei und mehr Vollge-
schofden zu Problemen, weil es vermehrt zu Setzungen der Konstruktion kommen kann. Neben der Verwendung von in
DISNSNNNNNNNNN00000000 ‘ der Regel verleimtem Holz ist es wichtig, dass die Lastabtragung bei hohen Lasten in den Wanden Uber Langsholz
R T § erfolgt. Aus diesem Grund wird bei den GeschoRwohnbauten, im Unterschied zur Konstruktion der Reihenh&user, kein
: g j liegendes Holz als Schwelle verwendet. Die Lastiibertragung erfolgt Gber verstarkte, durchlaufende Deckenauflager mit
£ } ausgefalztem Sturz aus Brettschichtholz. Diese Art der Lastiibertragung ist wichtig, weil mit steigenden Geschol3zahlen
e § der Einfluss der Setzungen stark ansteigt.

s
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Lastibertragung

Dacke - Wand ﬁ Verformung von Holz:'?

g?;;v';ﬁge"de Holz ist hygroskopisch. Es tauscht also kontinuierlich Feuchte mit der Umgebung aus. Das bewirkt wiederum ein
‘ Quellen und Schwinden des Holzes, was konstruktiv berticksichtigt werden muss. Diese Eigenschaft ist je nach Faser-

richtung ausgepragter oder geringer. Die so genannte Anisotropie lasst sich anhand des Schwindmalies in je 1 Prozent

Wassergehaltsédnderung (Holzfeuchtednderung) darstellen:

Deckenauflager mehrgeschoflige Bauweise Feuchtebedingte Verformung im Holz (Schwind- und QuellmaR in Prozent je 1 Prozent Holzfeuchteanderung)

Starker dimensionierter 1 Fichte/Tanne tangential: 0,28 - 0,33 Faktor 20
iAol - Fichte/Tanne radial: 0,10-0,15  Faktor 10
Verlikallasten i Fichte/Tanne langs: 0,01 -0,015 Faktor 1

Die Zusammenstellung zeigt, dass die Dimensionséanderung l&dngs im Verhaltnis zur Dimensionsénderung tangential
AT O T e A um das Zwanzigfache geringer ist.

—5 . — Zu den feuchtebedingten Verformungen kommen die kraftbedingten Verformungen hinzu. Auch bei dieser Eigenschaft
WWW e schneidet das Langsholz mit einer Dehnung von etwa 0,4 Promille bei voller Ausnutzung der zuldssigen Knickspannung
R — T im Vergleich zur Dehnung von 7 Promille fiir voll belastetes Querholz besser ab.

I
12N
L

Verstérkung des Deckenaufiagers Lastenbedingte Verformung im Holz (Dehnung bei voller Ausnutzung der zuldssigen Belastung)
durch ausgefalzten Sturz (BSH) 4=
Sinnvall ab 3 VollgeschofBen wegen // =

steigender Lasten. —— — — — — °

Fichte/Tanne tangential / radial: 7 Promille  Faktor 17,5
Fichte/Tanne langs: 0,4 Promille Faktor 1,0

Hinzuzufligen ist, dass bezlglich der Langsverformung noch weitere Faktoren wie Normalkraft, Zuschnittgenauigkeit
usw. Einfluss haben. Bei der Betrachtung ist deshalb zu bemerken, dass man deutlich erkennt, dass eine Verformung
in Langsrichtung von wenigen Millimetern bei Querholz zu nicht mehr tolerierbaren Verformungen von mehreren Zenti-
metern fihren wirde, was ab einer hoheren GescholRanzahl und damit héheren Lasten konstruktiv verhindert werden
muss.

12.) vgl. Kolb, Josef: ,Holzbau mit System®, Zurich, 2007, Seite 196
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Gipsfaserplatte

Lattung (E-Installationen) im

Raster der Gipsfaserplalten

dzw. Mineralfaserddmmung (>30kg/m?)
feuchteadaptive Dampfbremse
Gipsfaserplalte

10,0/6,0 KVH dazw. Mineralfaserddmmung

1,25

1.5

1,25

Gipsfaserplalte
0SB-Platte stéBe verklebt
Trennfugenplalte TRFP
0SB-Plalte stéBe verklebt
Gipsfaserplalte

10,0/6,0 KVH dazw. Mineralfaserddmmung

1.5
40

1.5

08
6.0

30
6,0
1.8
20
1,8

1.5

GCipsfaserplatte

feuchteadaptive Dampfbremse

Lattung (E-Installationen) im

Raster der Gipsfaserplalten

dzw. Mineralfaserddmmung (>30kg/m?)
Gipsfaserplatte

Klebeparkelt

Zementestichplatten (frocken 60x60cm), 120 kg,m2
Dampfsperre

Triltschallddmmplatte

Schittung (kassettiert) getrockneter Sand, | 500 kg,m2
Rieselschutz

0SB-Plafte

Balkenlage, 14720 cm

dzw. 10 cm Mineralwolleddmmung

0SB-Platte

Laltung mit Federbgeln montiert

GCipsfaserplatte [FE0)

Die gewaéhlten Aufbauten der Trennbauteile sind in Anlehnung an
geprufte Konstruktionen entwickelt worden (Quelle: www.dataholz.com;
Buch: ,Holzbau mit System®, Josef Kolb, Zirich, 2007, Seite 281),
wodurch folgende Werte angenommen kénnen:

Wohnungstrennwand: Rw = 60dB

Trenndecke: Rw = 70dB
L’nT,w =31dB

Beschreibung der gewahlten Konstruktion

Luftdichtheit und Dampfbremse:
Ein wichtiges Kriterium des Passivhauses ist die luftdichte Gebdudehille. Im konkreten Fall wird die daflr notwendige,

das Gebaude umlaufende Schicht mit jener der Dampfbremse kombiniert. Um die geforderte Luftdichtheit sicherzustel-
len, befindet sich warmseitig der Dammung eine luftdichte Hille. Hierbei kommt neben der luftdichten Verklebung der
StéRe der OSB-Platten eine feuchteadaptive Dampfbremse (Folie mit variablem Diffusionswiderstand) zum Einsatz.
Prinzipiell kénnen plattenartige Beplankungsschichten, wie z.B. die eingesetzten OSB-Platten, als Luftdichtung und
Dampfbremse verwendet werden. Allerdings beschrankt sich das nur auf die Wandflachen. Vor allem bei Anschlissen
an Decken und Déachern, aber auch bei Offnungen wie Fenstern und Tlren wird durch den Einsatz von Folien und
Klebebdndern ein luftdichter Anschluss gewahrleistet. Beim Deckenauflager beispielsweise wird die Luftdichtheits-
schicht (Folie) bereits wahrend des Aufrichtens zwischen die Deckenkonstruktion eingelegt und beim Ausbau mit der
Luftdichtheitsschicht der Wand verklebt. Hierflir ist wahrend der Planung eine exakte Konzeption, aber auch besonders
wahrend der Bauphase eine genaue Kontrolle der Bauabldufe sicherzustellen. Ein abschliefender Blower-Door Test
dient letzten Endes dazu die Dichtheit zu prifen und eventuelle Leckagen aufzusptiren.

GeschoBdecken und Wohnungstrennwénde:

Der bauliche Schallschutz hat die Aufgabe, die Bewohner der einzelnen Einheiten vor Larm zu schiitzen. Prinzipiell
unterscheidet man zwischen Luftschall (in der Luft sich ausbreitender Schall) und Kérperschall (in festen Stoffen sich
ausbreitender Schall). Fir das menschliche Ohr sind beide Schallibertragungsarten am Empfangsort als Luftschall
wahrnehmbar, da ausgehend von der Schallquelle zum Beispiel Luftschall in Kérperschall und wieder in Luftschall
Ubergehen kann. Bei der Ubertragung innerhalb eines Gebaudes spielt vor allem die Ausbildung der Wohnungstrenn-
wande und der GescholRdecken eine entscheidende Rolle.

Bei begehbaren Decken kommt zusatzlich zum Luftschallschutz der Trittschallschutz hinzu. Die mindestens erforderli-
chen Schallschutzwerte sind in der O Norm B 8115-2 und in den Bauordnungen der einzelnen Bundeslénder festgelegt.

GeméR O-Norm B 8115-2:
Trenndecken und Trennwande zwischen Wohneinheiten:
Standard-Schallpegeldifferenz DnT,w 2 55dB

Trenndecken zwischen Wohneinheiten:
Standard-Trittschallpegel L'nT,w < 48dB

GeméR NO-Bautechnikverordnung:
Trenndecken und Trennwande zwischen Wohneinheiten:
bewertetes Schalldamm-Mall Rw 2 57dB

Trenndecken zwischen Wohneinheiten:
Standard-Trittschallpegel L'nT,w < 48dB

Hierbei ist zu beachten, dass im Gegensatz zur Luftschallddmmung bei der Trittschalldammung tiefere Werte eine
Verbesserung bedeuten. Bei der Luftschallmessung handelt es sich um eine Differenzmessung. Je besser das Trenn-
bauteil zwischen den beiden zu trennenden Bereichen (von laut nach leise) sein muss, desto héhere Dezibelwerte sind
noétig. Bei der Trittschallmessung handelt es sich hingegen um eine Absolutmessung. Je tiefere Werte am Empfangsort
gemessen werden, desto besser ist der Schallschutz.
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Beschreibung der gewahlten Konstruktion

Wichtig bei der Planung ist, dass die Konstruktion der Geschofliddecken und der Wohnungstrennwéande sowohl bei den
Reihen- und Doppelhausern als auch bei den Geschollwohnbauten identisch ist. Fiir Reihenhauser sind die Anforder-
ungen an die GeschoRdecken innerhalb einer Wohneinheit zwar nicht so grol wie an jene zwischen zwei Wohnein-
heiten, weshalb auf den ersten Blick der Aufwand bei den kleinvolumigen Bauwerken in der Siedlung nicht notwendig
erscheint. Die Konzeption von TypA und TypB sieht jedoch vor, dass aus einer Wohneinheit (in der Grundphase) durch
Ausbau mehrere Einheiten (Wohnen+Wohnen, Wohnen+Arbeiten) entstehen, die dann sehr wohl die Anforderungen
an den Schallschutz erfiillen miissen, genauso wie die Gibrigen GeschoRwohnbauten auch. Lediglich die Querschnitte
der Stander in den Wohnungstrennwanden werden ab 3 Vollgescholien vergréRert, da héhere Lasten abgetragen
werden missen. Der prinzipielle Schichtaufbau bleibt jedoch identisch.

Bei den Gescholdecken handelt es sich um vorgefertigte Balkendeckenelemente. Diese Elemente alleine erfillen
nach ihrem Versetzen noch nicht die notwendigen Schallschutzanforderungen. Erst durch den nachtraglichen
L e Innenausbau des Gebdudes werden Mal3nahmen gesetzt, die ein Erfullen der geforderten Kriterien ermdglichen. Die
untere Deckenbekleidung wird hierfir nicht starr mit den Balken verbunden, was eine direkte Schallibertragung von
den Balken auf die Beplankung zur Folge haben wirde. Die einzelnen Schichten sind deshalb getrennt ausgefiihrt. Die
eingesetzten Gipsfaserplatten sind mit Federbligeln befestigt.

Durch die beidseitige Bekleidung der Balkenlage entsteht ein Hohlraum. Um das Schalldammmal weiter zu erhéhen
wird dieser mit Mineralfaser gedammt. Hierbei wird die schalld@mmende Wirkung auch erzeugt, wenn die H6hlraume
nicht vollstdndig gedammt werden.

Bei Deckenkonstruktionen ist der obenseitige Aufbau von entscheidender Bedeutung. Eine wesentliche Verbesserung
des Schallddmmmalfies wird durch das Aufbringen von Sandschittungen erreicht. Es muss jedoch bei der Ausfiihrung
| darauf geachtet werden, dass der Sand nicht durch Fugen austreten kann. Weiters wird die Sandschittung kassettiert
ungehinderte Flankeniibertragung méglich (in Flachen von ca. 60 x 60 cm), weil sich der lose Sand ansonsten aufgrund von Erschitterungen von starker began-
genen in schwéacher begangene Zonen verlagern wirde. Zuséatzliche Verbesserungen erzeugen die auf einer Tritt-
schalld@mmung schwimmend verlegten Trockenestrichplatten. Der Einsatz von Estrichplatten hat den Vorteil, dass
lange Trocknungszeiten gegeniiber flachigem Estrich wegfallen. Weiters wirde ein grofl¥flachiges Aufbringen von
Estrich die Biegesteifigkeit der Decke erhéhen, was sich wiederum negativ auf das Schallddammmal’ auswirken kann.

Prinzipiell lassen sich die schalltechnischen Eigenschaften von Trennbauteilen in Holz (Trennwande und Trenndecken)
schwer bewerten, weil der Einfluss der Nebenilbertragungen eine entscheidende Rolle spielt. Schall wird nicht nur
direkt Gbertragen, sondern immer auch ber flankierende Bauteile wie Béden, Decken, Wénde, ... , weshalb schalltech-
nisch optimierte Anschliisse ebenfalls Ziel der Planung sein missen.

. o e, s

Thermisch entkoppelte Balkonkonstruktion:
Ein weiterer wichtiger Aspekt beim Bau von Passivhdusern ist eine mdglichst warmebriickenfreie Bauweise. Eine

Gebaude umlaufende durchgehende, warmeddmmende Schicht stellt das Optimum dar, was einen wichtigen Aspekt
bei der Entwurfsplanung und vor allem bei der anschlieRenden Detailplanung des in dieser Diplomarbeit vorgestellten
Projektes dargestellt hat. Kritische Punkte bilden vor allem die Balkone. Um diese Detailpunkte zu entscharfen, sind im
vorliegenden Projekt die Balkone und Terrassen thermisch entkoppelt ausgefiihrt. Das heilt, sie stellen eigenstandige,
selbst tragende Konstruktionen dar, die vor die eigentlichen Gebaude gestellt bzw. teilweise aulien von diesen abge-
hangt werden, ohne die Warmedammung vollstandig zu durchbrechen. Lediglich punktuell werden die Konstruktionen
Wand-Decken Anschlisse mit unterdriickler zur Lagesicherung und Stabilisierung an die Gebaudekonstruktion angehangt. Hierbei ist es jedoch wichtig, dass die
FlankenUbertragung Fassadengestaltung nahtlos vom eigentlichen Gebaude auf die vorgestellten Konstruktionen Gbergeht, um wieder eine
homogene Struktur nach auf3en zu gewahrleisten. Die im AuRenbereich gewahlten weillen MAX Exterior Fassadenplat-
ten setzten sich von der Fassade auf die Balkonkonstruktionen fort und erzeugen eine einheitliche Optik. Neben den
MAX Platten wird weiters sageraue Larchenschalung als Fassendenelement verwendet.
Aber nicht nur die Balkone sind thermisch getrennt, sondern auch die Anschliisse an Tiefgaragen und Keller missen
thermisch entkoppelt ausgefuhrt werden, weil diese Bereiche nicht innerhalb der Warme geddmmten Gebdudehdlle
liegen.
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Addilion von Einheilen

Ein Wechsel ist bei der Grundvariante
vorhanden. Bei Bedarf kann eine Treppe
eingefigt werden.

L]

\OWechseI - erméglicht
nachkdglichen Einbau
einer Treppe

grof3e Einheit auf zwei Ebenen

o
nachhdglicher
Abbau leicht
moglich

Varialion durch gewahlte Konstruktion leicht méglich -
horizontale + verlikale Addition

hd

SCHLAFEN

2 kleine Einheiten

Verttikale Addition - / :

Einbau einer Treppe 4 J
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SCHLAFEN

ARBEITEN

ZIMMER

grof3e Einheit auf einer Ebene
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Ein Unterzug ist bei der Grundvariante
vorhanden ("Blindtlr”). Bei Bedarf kann
die Wand gedffnet werden.

=

Grundstruktur ermdglicht 6 Einheiten

Ein wichtiges Kriterium der Gebaudekonzep-
tion ist die Variabilitat und Veranderbarkeit der
Wohnungen - Zusammenlegung bzw. Teilung
vorhandener Strukturen muss durch die Kon-
struktion leicht ermdéglicht werden. Die
gewdahlte Rahmenbauweise begunstigt diese
Konzeption.

Addition:

In allen Trennwdnden wird schon bei der
Produktion im Werk an definierten Stellen ein
Unterzug eingefugt. Das statische System
wird schon von Beginn an darauf abgestimmt.
Es ist nun wahrend der Nutzung leicht méglich
diesen Bereich zu schlie3en, oder zu 6ffnen
ohne die konstruktive Struktur zu schwachen
bzw. zu stdéren. Analog dazu gibt es auch in
definierten Bereichen der Gescholddecken
eingezogene Wechsel. Bei Bearf kann ein
vorgesehener Deckenbereich entfernt und
eine Treppe eingefugt werden, wodurch auch
eine vertikale Addition der Einheiten mdglich
wird. Somit wird durch minimale Vorbereitun-
gen (Einzug von Wechsel und Unterziigen)
maximale Gebrauchsflexibilitét garantiert.
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Aufbau und Elementierung der Reihenhauser - schemalische Darstellung

2. Aufbau EG
|. Wandelement ) | auf Stahlbetonkeller

Teilunterkellerung
thermisch gelrennt
von Erdgeschof

3. Aufbau 0G

5. Fassade

fassadenintegrierte
Photovoltaik
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4. Aufbau DG +
Altika + Terrasse

6. Auf3enanlagen
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Konstruktlives Strukturschema Geschofiwohnbauten

Darstellung der tregenden Elemente

bei den mehrgeschof3igen Wohnbauten*
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0,09 W/m2K
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RHA - Aufenwand mit demontierbarer Ddmmebene

A A VARV RAVVY 1,5

Gipsfaserplatte
40 Lattung (E-Installationen) im
Raster der Gipsfaserplatten

dzw. Mineralfaserddmmung (>30kg/m?)

feuchteadaptive Dampforemse
1,5 Gipsfaserplatte
10,0/6,0 KVH dazw. Mineralfaserdédmmung

Diese Wand kommt bei TypB vor. Wenn ein Nachbargebdude im 0G
gusgebaul wird, dann wird die Ddmmebene entfernt.

1,25 Gipsfaserplatte
1,5 0SB-Platte stiiBe verklebt
24,0 T)I-Tréger dzw. Mineralfaserddmmung
1,6 DWD-Dammplatte
- Winddichtung
4,0 Liflung, Lattung senkrecht
08 Fassadenplatte Max Exterior
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Bauleilaufbauten

6.0 Drainschicht [EPS-Drainplatte)

- Noppenmalte

20,0 XPS Stehfalzplatte CO2 geschaumt
vollfidchig verklebt

1,0 Abdichtung 2 lagig
bitumindser Voranstrich

20,0 STB Ferligteilwand (Bsp.: Fa. Maba]

1,5 Kalkzementpulz

Auf den vorangegangenen Seiten wurde bereits die Kon-
struktionsweise der Auflen- und Trennwande und der
GescholRdecken dargestellt.

Fir eine

detaillierte Betrachtung der

wichtigsten

Anschlussdetails auf den folgenden Seiten werden an
dieser Stelle weitere Bauteilaufbauten gezeigt.

0,197 W/m2K

U=

0,095 W/m2K

U=

0,07 W/meK

U=

0,08 W/m2K
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EINLEITUNG

0,8 Klebeparkett

6,0 Zemenlesthichplatten (frocken 60x60cm), 120 kg,m2
- Dampfsperre

3,0 Trittschallddmmplalte

6,0 Schiltung (kasseltiert) getrockneter Sand, 1500 kg,m2
- Rieselschutz

1,8 0SB-Plalte

20 Balkenlage, 14/20 cm

dzw. 10 cm Mineralwolleddmmung

1,8 0SB-Platte

3,0 Lalung mit Federbigeln montiert

1,5 Gipsfaserplatte [FE0)

7,0 Kiesschiltung
1,0 Abdichlung 3-lagig
16,0 EPS - W20
1.8 0SB-Platte
20 Balkenlage, 14720 cm
dzw. 20 cm Mineralwolleddmmung
1,8 0SB-Plalte
feuchteadaplive Dampfbremse
3,0 Lattung mit Federbigeln monliert
1,5 Gipsfaserplatte (FE0)

30 Lérchenbohlen

2,5-5,0 Holzunterkonstruklion (2% Gefélle)
1,5 Kunststofflager

06 Schutzmalte
- Feuchligkeitsisolierung dampfoffen
- Viies

24 Schalung

3-6  Gefdllestaffel [Liftung von Stimseite)
- winddichtes Unetrdach dampfoffen
1,0 Weichfaserplatte

40 Insfillvakuumda&mmplatlte
20 Ausgleichsschittung
1,8 0SB-Plalte

20 Balkenlage, 14/20 cm dazwischen
Mineralwolleddmmung
1,8 0SB-Plalte
- feuchteadaptive Dampfbremse
30 Lattung mit Federbigeln monliert
1,5 GCipsfaserplatte [FE0)

0,07  Blechdeckung
24 Schalung
6,0/4,0 Staffel/ Hinterliffungsebene
- Vordeckung diffusionsoffen
1,9 Spanplatte - Unterdachplatte
40 TlI-Trdger dzw. Mineralfaserdémmung
1.8 05SB-Platte
- feuchteadaptive Dampfbremse
30 Lattung mit Federblgeln monliert dzw. Ddmmung
1,5 Gipsfaserplatte (FE0]

PARAMETERSTUDIEN

BODEN BEl AUSKRAGUNG

Ity

0,08 W/mK

U=

0,13 W/m3K

U=

0,19 W/meK

U=

SIEDLUNGSPLANUNG

BODENPLATTE (ohne Keller)
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(tr

ocken 60x60cm), 120 kg,m2

Dampfsperre
Trittschallddmmplatte

Schittung (kassettiert]
gefrockneter Sand, 1500 kg,m?
Rieselschulz

0SB-Plalte

Balkenlage, 14/20 cm
0SB-Platte

12,0 Latung dazwischen Ddmmung
12,0 Lattung dazwischen Ddmmung
Winddichtung
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MAX - Exterion Platten

0,8 Klebeparkett
6,0 Zementestrichplatten (frocken 60x60cm),

120 kg/m?
Dampfsperre

3,0 Tritlschallddmmplatte

250

XPS-Hartschaum 2-lagig mit Stufenfalz
Feuchtigkeitssperre

25 STB Bodenplalte

1,0
6,0

30
25,
15,
50

15,

3
3
q
|
0

2

Baupapier
Rollierung
PP-Fillervlies

gewachsener Boden

Linoleum
Zementestrich
Dampfsperre PE-Folie
Triltschalld@mmplalte
0 WU STB Betonplalte
Baupapier
0  XPS-Hartschaumplattern mit Stufenfalz
€02 geschaumt
Magerbeton/Sauberkeitsschichte
Baupapier
0 Rollierung
PP-Fillerviies
gewachsener Boden

.0 Lérchenbohlen allseits mit Fase
,0 Larchenquerlattung

,0-3,0 hohenverstellbare Stitzenfie
0 Distanzhalter - Hartkunststoff
,7 Zinklitanblech mit Hochzug

- Drainagefolie

.0 Dreischichtplatte

U=0,11 w/mXK

U=0,23 W/mK

0,14 W/meK

U=

15,0-22,0/8,0 Holzquerkdger kernfrei geschnitten auf

q
3
0

Stahlhaupttrager (3% Gefélle)

,0 Querlattung
.0 Laltung
.8 Max Exterior Platten
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08 Klebeparkelt
6,0 Zementestrichplatten (frocken 60x60cm),
120 kg/m?
- Dampfsperre
3,0 Trittschallddmmplatte
25,0 XPS-Hartschaum 2-lagig mit Stufenfalz
- Feuchtigkeitssperre
25 STB-Hohldielendecke
8,0 Heralan E-02

10,0
2-5,0
I-S,U
50

I-S,G

10,0
50
5.0
6,0

20,0
1.0

Estrich versiegelt + befahrbar
Dampfsperre PE-Folie

WU STB Betonplatte
Baupapier
XPS-Hartschaumplattern mit Stufenfalz
C02 geschaumt
Magerbeton/Sauberkeitsschichte
Baupapier
Rollierung
PP-Filterflies
gewachsener Boden

Vegetationsschicht - Humus
Drainagekies

Filterlage - Drainvlies

grober Kies

Drainagekies

diffusionsoffenes Wurzelschulzvlies
Extrudiertes Polystyrol

3-lagige Bitumindse Abdichtung
(Uberlappend)]

20,0-300 STB Decke (Gef3lle)

Eine genaue Darstellung der Ermittlung der U-Werte der Aufbauten ist im Anhang ab Seite 134 dargestellt.
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62,5 cm Konstruktionsraster

AN DETAIL C - Anschluss Auf3enwand - Wohnungstrennwand

Im Brandfall aufschdumendes Quellband

/
X X X XX XX
. X
1 Passgenaues Versetzen des ersten vorgefertigten Wandelements
2 -\Versetzen und Einpassen des zweiten Wandelements
- Verbinden der beiden Elemente durch Verschraubung durch die dafir
vorgc_asehenen Montagef)ffnungen. PO I e A A A G S A VY DAY T KA o YA O ATy 0000
- SchlieRen der Montagedffnungen N ~
3 Erzeugen der Luftdichtigkeit - Anbringung der feuchteadaptiven Dampfbremse R H————] AN
4 Elektroinstallationsebene 62,5 cm Konstruklionsraster = = \\
- Anbnngen der LatFung_ S § :[; é o \\ Pattielle Aussparung - Montagedffnung
- Warmedadmmung in die Installationsebene [ ) i= i g \_ zumVerbinden der Wandelemente
X 25  CGipsfaserplatte [2xI,25cm] HH . - vorAnbringen der Installationsebene
- SchlieRen der Vorsatzschale } 40 Lalung [Ednstalatonen]im = . schieBen
5 Anbringen der umlaufenden winddichten Schicht | dzw. Mineralfaserdammung (~30kg/m’) : =i
6 Vorbereitung und Unterkonstruktion fiir Fassadenaufbau | g e Damplbremse = £
7 Fassadenkonstruktion } /OO S nerleseganmung n g =8 5 —
- Vertikale Lattung | I5  0SB-Patte stoBe verkiebt E 8 =
o ti | Al b i M Exteri Platt b |30 Trennfugenplalte TRFP A E w
- uptionales Anbringen von IViax eXterior Flatten bzw. |15 0SB-Platte stiBe verklebt % g = %
. . 2 1,25 Gipsfaserplalte = 2
ségerauher horizontaler Larchenschalung | 155/6,0 Koh doaie Mineralfaserdammung O : 5 =
l'15 Gipsfaserplatte =2 i N =
| feuchteadaptive Dampfbremse g
smpfbre I I
|40 Lattung (E-Installationen) im [a=) = i = N (=)
[ Raster der Gipsfaserplalten ; g g : o
| d;w. Mineralfaserddmmung [>30kg/m?) = Y = ;
| 1,5 Gipsfaserplalte F 90 ; i :& =8 F 90

4 m 1:20

)

/' ‘: ; SIEDLUNGS- THERMISCHE
EINLEITUNG PARAMETERSTUDIEN SIEDLUNGSPLANUNG GEBAUDETYPOLOGIEN IMPRESSIONEN KONSTRUKTION GEBAUDESIMULATION ANHANG




DETAILF

Anschlussdelails

i DETAIL D - TerrassentUr - EG ohne Keller

DETAIL € 1T 0 |
e ‘ 08 Klebeparkett
R o ‘ 6,0 Zementestichplatten [rocken 60x60cm), | 20 kg,m?
Feuchligkeitsisolierung hmzﬂz@@!!\ 3-6cheiben Isgli | | Dampfsperre
N - — —==riEhEn Bolenegiasing | 30 Titschallddmmplatte
ﬁ \\ | 25,0 XPS-Hartschaum 2-lagig mit Stufenfalz
0 Sohlbank begehbar / Feuchligkeitssperre
DETAILD T e NN v | 25 18 Badenplatte
| \ ] NN\ 7 ‘ Baupapier
NN 4 | 150 Rolierung
NN /| Niveauausgleich " PP-Fillenviies
zementgebundene Spanplalte N ST T T T ‘
,,,,, N 7 | Gewachsener Boden
_ NN\ AN 7/
0K Belag - OK Dichtung NN\ N / |
Anschlusshéhe min. 5cm NN AN 4 [
******** NsdT TN [ z ‘
. 5cm O s
: &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ SEEEEEEx i S ;
Schnitt TypA m 1:200 ] [ [ [ ] [Bs i@ ‘
[ 1 = T T = ‘
LSS S LSS S S H /
IIIIII S s -~ i \
7 LIS .
R R o% %5 gqso s%zé’g%zé’g%isggé’g Z(;’g%zoo %Do‘;gg,:é; q,
Z:igz:g%zu g%%%% §%Zo ‘E“%ﬁ% :os,:O%o:g;,o:o; 55%?8%%5; :g;o:s%o:s%zfsi B 5%;% Tt
Dsggz:sgz:ggzo Q, %%% o%% sg;z:gg,z:sg% 800805808 0;% oé,% ogo o(‘;f:D g:sg;’::s&s;gg: q, ’
s ig’é’g%% g%"o g%%és’%% g%%ée%% g%% g%% g%"o g%%és’%% g%%ée%% g%% gq,% g%"o g%%és’%% g%%ée%% % q,
Zo‘;3£%8§503%°o8%%03%%08%%03%%3%%8%%g%%bsgizis%%og%%gg;::g%o%g%o%g%"%g%%g%%g%o%s%"%g%iggng e 7 B g ey L SRS L s Iy e ey TRy
Zoj)ozjz(?oig",zé’zgg; §$,Zo is;;o g%% gq;’o g%% g&% g&’;;o gq,zo 33;;0 i%% z&,% i&’,zo 33,% iq;’o 3%% i%’o i&’,zo z&"si%zé’iq,zs’ S S S :‘Z&Z"ii@"ai%i&%iii ié;’ g&zo z%‘;o ig,zo gq;; i&’;; gg",zog Zo gq,zo g%°§g%°é’g%°o°g%‘;§g(§,zé’g%‘; °§%Z°§Q;;§§Q;
S IR 8%? 8%‘;08%?8%20 g%‘: LRSS, 32;20g;z:&izfg:i:&‘;j):g;‘%8&2§3§Z:gngg;°° // // // // g B X S R S R 3 o N S e R I R A I P R I A R0 55
zo‘;ggzo‘;gs{z%g oS0 °°<?o§§’,°é’§f§,°§s§°é’g(§,°é’g§° ‘;g&z °g%z 15;:»‘;5’3&?5%?5&?5‘22555»?33»‘;55%;5’3{555,%:35%2’0 S S S e
2oge300 e eg oot eseB ek Sl LSS S
o S S s
295, S0
7SS s S s s/ ‘
°, 7SS S s s
DETAIL € - Auskragung Obergescho L
%Db%ou%oo%o S0 S s S
2
Fixverglasung -
N\
| Verstérkung durch 2. liegenden Tréger im Fenstersturzbereich
S ———
\ \ e
\ \ s
a | |
— DETAIL F - Pultdach hi
- Pultdachanschluss
T e e e B ettt et et B et e B e
/ \
/ | . 0,07 Blechdeckung
2,4 Schalung
7/ | 6,0/4,0 Staffel/ Hinterliftungsebene
S . S S A A A S S S % A A S S S A A ‘-VDdeCkUI’IgIji"LISiUFISU"Eﬂ
HI [ m—— — ‘ 1.8 Spanplatte - Unterdachplatte
] / | 40 TII-Tréger dzw. Mineralfaserddmmung
1 1,8 0SB-Platte
i [ feuchteadaptive Dampfbremse |
] H | 3,0 Lattung mit Federbiigeln montiert dzw. Démmung | 20 horizontale Lérchenschalung sagerauh
7 H 08 Kiebeparkett | 1.5 Gipsfaserplalte (FE0] | 40 Loftung, Laltung senkrecht
T I 6,0 Zementestichplatten [rocken 60xE0cm], 120 kgm? R . Winddichtung
1 - Dampfsperre ‘ Dachentwasserung ‘ 1.6 DWD Platte
i 30 Tiltschalldsmmplalte ‘ N | 60 Holzweichfaserplalte
08 Kiebeparkelt 60 Schittung [kaselierl] getrockneter Sand, 1500 kg,m? DBEhneigur,g 50 | 28,0/6,0 Démmstander - Boxtager
6.0 Zementeshichplalten - Rieselschulz | mit Zelluloseddmmung ausgeblasen
[rocken 60x60cm), 120 kg,m? 1,8 0SB-Plalte | e=62,5 cm
- Dampfsperre 20 Balkenlage, 14/20 cm | 15 05B-Plate Stife Iuftdicht verklebt (stalisch wirksam)
3,0 Tittschalldémmplatte 1,8 0SB-Plalte — n - feuchteadaplive Dampfbremse
60 Schittung [kasefier] 3,0 Lattung mit Federbiigeln montiert \ — \ 40 Laltung fiir E-Inst. dazwischen Dammung
gefrackneler Sand, 1500 kg,m? 1,5 Gipsfaserplatte (FE0) | 15 Gipsfaserplalte F60
- Rieselschutz |
|8 osB-Pate 4 4 EFEF=—-""-""—"——- ‘
20 Balkenlage, 14/20 cm L
I8 0SB-Platte i ‘
12,0 Lattung dazwischen Ddmmung — _\ |
12,0 Laltung dazwischen Ddmmung - —— |
- Winddichtung |
40 Lattung S ‘
08 MAX - Exterion Platten Y \\ |
» 7\\ )
[N Materialwechsel an der Fassade
N | N Max-Platten + Larchenschalung
77777 AN,

EINLEITUNG

PARAMETERSTUDIEN

SIEDLUNGSPLANUNG

GEBAUDETYPOLOGIEN

SIEDLUNGS-
IMPRESSIONEN

KONSTRUKTION

THERMISCHE

GEBAUDESIMULATION A




Anschlussdelails

DETAIL G

i - DETAIL H - Kelleranschluss

Niveauausgleich

AR ANARVARY

) ) ‘ N

Compriband

W/

)

&

o

=" WW\ ps|

Q\ 777
N I
I A
/

SIS S s
v ///////// ’ //////
o LSS S

5GP S PSP TGS Ty
0 0180 505’0 00 %00 %606 560 080
9599 96 3 9 83 06 03 0 63 95 03 06 03 % 9
%5 °0.5% 0% O % 5% °H % F

S0 %500 00 S

SR (/s\‘/‘s\{):s RARGRC
é/ss‘ S SOS

Schnitt TypA m 1:200 li

|

\

\

\

\

| 08 Kiebeparket %

| 6,0 Zementestrichplatten (frocken 60x60cm),

\ 120 kgm?® 7

| - Dampfsperre

‘ 3,0 Trittschallddmmplatte

| 25,0 XPS-Hartschaum 2-lagig mit Stufenfalz
- Feuchligkeitssperre

| 25 STB-Hohidielendecke

| 80 Heralan E-02

DETAIL G - Dachlerrasse

aufgefilites Erdreich

0,8 Klebeparkett

6,0 Zementestichplatten (frocken 60x60cm), 120 kg,m?
- Dampfsperre

3,0 Tiltschallddmmplatte

6,0 Schittung (kasseltiert] gefrockneter Sand, 1500 kg,m:
- Rieselschutz

1.8 0SB-Platte

20 Balkenlage, 14/20 cm

| (X
\
\
|
\
\
1.8 0SB-Platte |
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
|

120!
XL

e %!
vvvvv"vvvv

-
.
X%
|
\
\
\

PR

}
b
2

12026
G

{2
%

120!
<

g 6.0 Drainschicht [EPS-Drainplalte)

Noppenmatte

\
3,0 Lattung mit Federblgeln montiert ‘
} 20,0 XPS Stehfaslzplatte CO2 geschaumt
\
\
\
|

1,5 Gipsfaserplatte (FE0)

%

vollflachig verkleb
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bitumindser Voranstrich
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1 f DETAIL J - Dachterrasse + Altika

Bewohner

26 Jahre

{ \ Physiotherapeut
Wohnen und Arbeiten

&
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Hochgeddmmte Attika
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1.8 0SB-Plalte ) A B ‘ 1,5 Gipsfaserplatte (FE0)
20 Balkenlage, |4/20 cm dazwischen Mineralfaserddmmung
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- feuchteadaplive Dampforemse ‘
30 Laltung mit FederbUgeln montiert |
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15 CGipsfaserplate [FE0) \ )
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Option Zubau
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DETAIL M

DETAILK [
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DETAIL K - Flachdachanschluss

70
1,0

DETAIL L - Uberstroméffnung

Kiesschittung
Abdichlung 3-lagig

Anschlussdelails

DETAIL M - Trennwand

Dammkeil

WOHNEINHEIT 2

Tragende Standerschicht

SULLLARARNEY

Vorgeselzte nicht ragende Démmebene
Tl Trager mit Mineralfaserfillung
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HWB- und Heizlastberechnung

,»<15 kWh/m?* — Dieser Wert fiir den jéhrlichen Heizwarmebedarf eines Passivhauses (nach Definition des Pas-
sivhausinstituts in Darmstadt) ist einer der wichtigsten Kennwerte bei der Ermittlung des Passivhausstandards. Nach
detaillierter Planung der Grundrisskonfiguration und der Geb&udekonstruktion ist der ndchste wichtige Schritt dieser
Arbeit die abschlieRende rechnerische Uberpriifung des vorliegenden Entwurfes. Erst danach kann endgiiltig gesagt
werden, ob es sich bei dem bisher vorgestellten Projekt auch tatsachlich um eine Passivhaussiedlung handelt.

Die Thematik der Warmebedarfsberechnung, als Teil der Bauphysik, spielt bei der Planung eines Passivhauses eine
wichtige Rolle. Hierbei erkennt man die groRe Bedeutung interdisziplindrer Planung bei der Entwicklung eines Pas-
sivhauses. In der Baupraxis ist eine bauphysikalische Betreuung eines Projektes unverzichtbar, um schon am Beginn
friher Entwurfsphasen Starken und Schwachen des geplanten Gebaudes abschéatzen zu kénnen, damit man am Ende
nicht vor uniberwindbaren Problemen steht. Dennoch ist es nicht nur die Aufgabe von Bauphysikern, begleitend ein
Projekt zu betreuen, sondern auch die des Architekten. Die Grundkompetenz eines jeden Planers von Passivhausern
sollte ein Grundverstandnis fiir bauphysikalische Berechnungen sein. Erst so kdnnen schnell und eigenstandig
Planungsentscheidungen zu jeder Zeit auch schon in friihen Planungsphasen (Entwurf, ...) Gberprift und gegebenen-
falls korregiert werden.

Mittels thermischer Gebaudesimulation kann im Zuge einer Warmebedarfsberechnung der Heizwarmebedarf unter
Verwendung eines geeigneten Computerprogramms mit hoher Genauigkeit errechnet werden.

Eines der Programme, das sich sowohl fiir eine schnelle Entwurfs unterstiitzende Uberpriifung als auch firr eine exakte
Warmebedarfsberechnung zum Abschluss eines Projektes eignet, ist das Programmpaket EuroWAEBED, mit dem die
Berechnungen fir diese Diplomarbeit durchgefiihrt wurden.

Das Programmpaket EuroWAEBED'3 dient der Berechnung des Warmebedarfes von Radumen, Raumgruppen und
ganzen Geb&duden. Der errechnete Heizwdrmebedarf kann fir Zeitrdume bis zu einem Jahr ausgewiesen werden,
insbesondere also auch fir die Heizsaison. Als Heizwédrmebedarf wird jene Warmemenge angesehen, die von einer
Heizung (genauer: von einer Luftheizung) im betrachteten Zeitraum dem betreffenden Raum oder Gebaude zuzuflihren
ist, um die zur Nutzungszeit ("Betriebszeit") vorgegebene Raumlufttemperatur einzuhalten. Der ausgewiesene Heiz-
warmebedarf ist jeweils auf die am betreffenden Gebaudestandort anzutreffenden langjahrigen klimatischen Verhalt-
nisse bezogen.
Der Warmebedarfsberechnung ist jeweils eine Heizlastberechnung vorgeschaltet. Die errechnete Heizlast ist jene
Heizleistung, die unter Auslegungsbedingungen dem jeweiligen Raum bzw. Gebaude zuzuflihren ist, um die Einhaltung
der vorzugebenden Raumlufttemperaturen der Innenrdume zu gewahrleisten. Die anzunehmenden Auslegungsbedin-
gungen hangen hierbei nicht nur vom Gebaudestandort, sondern auch von der Nutzung des Geb&udes oder Raumes
ab.
Unter anderem erlaubt EuroWAEBED quantitative Aussagen (ber die Anderungen des Warmebedarfs bei Veranderung

 der Bauweise des Gebaudes (leicht, mittel, schwer),

» der Warmedammeigenschaften der Gebaudehiille,

« der Fenstergré3en und der optischen Eigenschaften der Verglasungen,

« der Verschattungseinrichtungen (Leistenverschattung, Horizontiiberhéhung),

» des Gebaudestandortes,

* der Gebaudeorientierung,

 der Betriebszeiten, Ferialzeiten,
uva.

Da die Heizwarmebedarfsberechnung im Programmpaket EuroWAEBED im Zeitbereich unter Berlicksichtigung des
Warmespeichervermdgens der Bauteile erfolgt, kann auch ermittelt werden, innerhalb welcher Grenzen die Raumluft-
temperaturen der einzelnen R&dume - insbesondere der unbeheizten - schwanken und ob die gewlinschten Tempera-
turen wahrend der Betriebszeiten auch nach langerer Heizungsunterbrechung (Wochenenden, Ferialzeiten) einge-
halten werden.

13.) vgl. KREC, Klaus / PANZHAUSER, Erich: Benutzerhandbuch: Programmpaket zur Berechnung des HEIZWAERMEBEDARFES von Gebauden,
Schénberg am Kamp & Wien, Osterreich, 1998 — 2004
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HWB- und Heizlastberechnung

Das Programmpaket EuroWAEBED ermdéglicht detaillierte Kontroll- und Ergebnisausdrucke.

* Im Rahmen der Heizlastberechnung werden die Transmissions- und LUftungswérmeverluste sowie eventuell
damit verbundene Innnenwérmeleistungen von Personen raumweise ausgewiesen; bei beheizten Raumen
wird die zur jeweiligen Auslegungstemperatur gehdrige Heizlast, bei allen Rdumen wird die bei der tiefsten

4 N vorgesehenen Auslegungstemperatur sich einstellende Raumlufttemperatur ausgewiesen.

* Die Heizwarmebedarfsberechnung liefert neben dem Warmebedarf eines jeden Raumes detaillierte Informa-

Gebdudelypologien im Vergleich tion Uber
- die sich einstellenden Raumlufttemperaturen,

18 - die Transmissionswarmeverluste, m

- die Liftungswéarmeverluste,
17 - die Warmegewinne aufgrund von Sonneneinstrahlung,
- die Warmegewinne aufgrund von Beleuchtung und Geréaten und
16 - die Warmegewinne aufgrund der Personenbelegung.
N% " Weiters wird die Lange der Heizsaison ermittelt.
E 1 \\ // e— Das Programmpaket EuroWAEBED errechnet den Heizwarmebedarf fiir die einzelnen Raume des Gebaudes mittels
F-c? 13 \/ \ Simulation des thermischen Verhaltens des Gebaudes. Fiir die beheizten Raume des Gebaudes vorzugeben sind
2 L] \ Raumlufttemperaturen, die als "Soll-Temperaturen" wahrend eines gewissen taglichen Zeitintervalles - der Betriebszeit
"E’ 12 \ - einzuhalten sind. Das Programmpaket EuroWAEBED errechnet jene Heizleistung, die von einer den Ergebnissen der
=§ \ Heizlastberechnung entsprechend ausgelegten Luftheizung abzugeben ist, um die Einhaltung der Soll-Temperatur in
N 11 \ den verschiedenen Raumen des Gebdudes zu gewdéhrleisten. Hiebei wird die Annahme zugrunde gelegt, dass die
£ LN vorgegebenen Soll-Temperaturen exakt eingehalten werden, also eine ideale Heizungsregelung vorliegt.
10 N\ Der generell starke Einflul des Benutzerverhaltens auf den Heizwarmebedarf wird bei der Berechnung mit dem
N Programm EuroWAEBED ebenfalls berticksichtigt. Die Nutzung und die beispielsweise damit verbundene Warmeab-
° gabe von Personen beeinflusst das Ergebnis wesentlich. Deshalb wird nicht mit leeren Rdumen gerechnet. Um auf der
8 TYPEN sicheren Seite zu sein, werden beim vorliegenden Projekt die Nutzungsannahmen an jene des Passivhausprojektier-
TypA | TypA | TypB | TypB | TypB | TypB TypE | TypE ungspaketes (PHPP) angepasst.
Var.1|var.2 [Var.1 |Var.2|Var.3 |Var.4| PC [ TYPP| gror | Kiein . . .
Im Folgenden werden die Ergebnisse der Warmebedarfsberechnung dargestellt. Grundlage der Berechnung bilden
—a—HWB (kwh/m?)| 14.3 | 12.7 | 14.7 | 13.6 | 13.8 | 11.9] 10.3| 9.1 | 9.1 | 9.1 einige wichtige Punkte:

L . . . . * Alle Gebaude werden als 2 Zonen Modelle gerechnet, wobei es jeweils die Zone ,beheizt* (Summe aller Wohn-

Betrachtung des Helzyvarmebedarfs_ der englnen Gebaudetypen im Vergleich - bereiche als eine Zone) und ,unbeheizt* (Keller bzw. Tiefgarage) gibt. Temperaturdifferenzen innerhalb einer

_ Auf den folgenden Seiten werden die Ergebnisse genau dargestellt. ) Wohnung, wie zum Beispiel etwas héhere Temperaturen in den Badezimmern, werden bei der vorhandenen
Berechnung nicht bertcksichtigt.

* FUr die Heizlastberechnung wird als Auf3enlufttemperatur mit einer an Passivhduser angepassten Bemes-
sungstemperatur gerechnet. Sie ist stark vom Standort abhangig und wird hier mit -7°C angenommen. Die
Raumluft wird gemafl Norm mit +20°C angenommen. Weiters bleiben bei der Heizlastberechnung die solaren
Gewinne unbericksichtigt, und nach Norm wird ohne innere Warmen gerechnet.

» Die Warmebedarfsberechnung stellt eine Gegentiberstellung der Warmegewinne und —verluste dar. Sie dient
im Wesentlichen zur Bestimmung des im langjéhrigen Schnitt zu erwartenden Heizwarmebedarfs (HWB)

* Die Nutzungsannahmen werden an jene des PHPP angepasst:

- 45 m? Nutzflache/Person bezogen auf die Bruttoflache
- Personenbelegung von 0.00-24.00 Uhr — von 6.00-24.00 wird die Soll-Temperatur gehalten
- 30 m?® pro Person pro Stunde hygienische Liftungsrate
- 0,4/h mindest erforderliche Liiftung (bezogen auf Bruttovolumen nach ONorm B8110 Teil1)

+ Alle wichtigen Bauteileigenschaften (U-Werte, Abmessungen,...) basieren auf den im Abschnitt Konstruktion

(vgl. Seite 93-109) ausgearbeiteten Details und Wand- und Bodenaufbauten.
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Berechnungsergebnisse TypA

Variante | - Grundstufe

Bruttogeschofflache: 357,1 m? Bei Typ A handelt es sich um ein Doppelhaus, das wie in den Kapiteln zuvor bereits dargestellt, entsprech-
Nettonutzfiéiche: 292,04 m? end den Bedurfnissen der Bewohner angepasst und auf Wunsch ausgebaut werden kann. Fir eine umfas-
Heizlast: bezogen auf sende Warmebedarfsberechnung ist es deshalb notwendig mehrere Ausbauvarianten zu betrachten um
[W] BGF [Wm?] | NNF [Wm?] gewahrleisten zu kénnen, dass das Gebdude in all seinen Lebens- und Wachstumsphasen den Pas-
sivhausstandard und somit den erhéhten Wohnkomfort fiir die Bewohner garantieren kann.
4112 11.5 141
Als Vergleichsbasis werden deshalb zwei Varianten zur Betrachtung herangezogen:
HWB: bezogen auf . . . o . : .
P > * Variante 1: Doppelhaus mit Nettonutzflache 292 m? (fir beide Haushalften): kein Zubau im EG und
[kWh] | BGF [kWhm™] | NNF [kWhm~] keine DachgeschoRausbauten
4195 11.7 14.3 * Variante 2: Doppelhaus mit Nettonutzflache 448 m? (fur beide Haushalften): Vollausbau — Zubau

im EG und im OG + Dachgeschof3ausbau
Heizsaison von 29.10. - 17.3.

Schon wahrend erster Berechnungen zeigt sich, dass ein Erreichen des Passivhausstandards méglich ist.
Hierbei sieht man deutlich, dass ein Passivhausentwurf nicht immer die Form einer kompakten Box haben
muss. TypA weist durch zahlreiche Vor- und Ruckspriinge, Zu- und Aufbauten eine relativ grof3e
AuRenoberflache auf, was sich unter Umstanden aufgrund der dadurch erhéhten Flache zur Energieabgabe

Variante 2 - Vollausbau negativ auf die Warmebilanz auswirken kann. Man erkennt hierbei jedoch schnell, dass es durchaus Strate-
BruttogeschoRflche: 536.92 m? gien der Planung gibt, die auch eine nicht kompakte Form erlauben - beispielsweise eine Gewinn maximier-
Nettonutzflache: 448.24 m? ende Strategie. Die Ausrichtung des Geb&udes und der grof¥flachigen Hauptverglasung mit Verschat-

tungsmdglichkeit ist soweit es das vorhandene Geldnde zuldsst nach Studen (30° Abweichung) orientiert,
um die solaren Gewinne zu optimieren, ohne mit einem Uberhitzen der Rdume in den heiRen Sommer-
[W] BGF [Wm™] | NNF [Wm? monaten rechnen zu missen (vgl. Sommertauglichkeitsberechnung S.117). Dadurch ergeben sich
Planungsfreiheiten, die hier umgesetzt werden.

Heizlast: bezogen auf

5868 10.9 13.1
TypAist in jeder Ausbaustufe im Bezug auf den HWB passivhaustauglich. Man erkennt, dass mit zunehm-
HWB: bezogen auf endem Ausbau die thermische Qualitdt noch weiter steigt, was mit einem verbesserten Verhéaltnis von
: AuRenoberflache zu Volumen zu erklaren ist, sowie mit einer Erhéhung der solaren Gewinne durch zusatzli-
[kWh] BGF [kWhm™?] |NNF [kWhm™] che groRflachige Verglasungen nach Siiden.
5669 10.6 12.7 Betrachtet man die nutzflachenbezogene Heizlast von 13.1 - 14.1 W/m? so liegt man nur wenig Gber dem

vom Passivhausinstitut vorgegebenen Grenzwert von 10 W/m?, der aber fir die Auslegung der Heizung nur
dann von Relevanz wére, wenn eine reine Beheizung Uber die Luft angestrebt werden wirde, was jedoch
bei diesem Projekt nicht zwingend der Fall sein muss. (vgl. Haustechnikkonzept S.125)

Heizsaison von 31.10. - 14.3.
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Variante | - Endhaus Grundsiufe

Bruttogeschofflache: 147,97 m?
Nettonutzflache: 120,25 m?

Heizlast: bezogen auf
[W] BGF [Wm?] | NNF [Wm?]
1811 12.1 15.1
HWB: bezogen auf
[kWh] BGF [kWhm™?] |[NNF [kWhm?]
1601-1772 10,8-11,9 13,3-14,7
Heizsaison von 3.11. - 11.3.
von 31.10. - 14.3.
Variante 2 - Miltelhaus Grundstufe
BruttogeschoRflache: 147,97 m?
Nettonutzflache: 120,25 m?
Heizlast: bezogen auf
[W] BGF [Wm™?] | NNF [Wm?]
1639 11,1 13,6
HWB: bezogen auf
[kWh] BGF [kWhm™?] |NNF [kWhm?]
1487-1636 10,1-11,1 12,4-13,6
Heizsaison von 3.11. - 14.3.
von 31.10. - 17.3.
Variante 3 - Endhaus Vollausbau
BruttogeschoRflache: 207,84 m?
Nettonutzflache: 165,77 m?
Heizlast: bezogen auf
[W] BGF [Wm?] | NNF [Wm?]
2367 11,4 14,3
HWB: bezogen auf
[kWh] BGF [kWhm™?] |NNF [kWhm?]
2096-2281 10,1-10,9 12,6-13,8

Heizsaison von 3.11.-11.3.

von 1.11. - 13.3.

Berechnungsergebnisse TupB

Ahnlich wie beim Doppelhaus TypA ist es beim Reihenhaus TypB wichtig, eine gewisse Anzahl von Vari-
anten zu betrachten, um Aussagen Uber den Warmebedarf der Gebdude in verschiedenen Ausbauphasen
treffen zu kénnen:

* Variante1: Reihenhaus mit Nettonutzflache von 120 m? - Grundstufe ohne Zubau im Obergeschol}
— ENDHAUS

* Variante2: Reihenhaus mit Nettonutzflache von 120 m? - Grundstufe ohne Zubau im Obergeschol}
— MITTELHAUS

* Variante3: Reihenhaus mit Nettonutzflache von 165 m? - Vollausbau mit Zubau im Obergeschof}
— ENDHAUS

* Variante4: Reihenhaus mit Nettonutzflache von 165 m? - Vollausbau mit Zubau im Obergeschof}
— MITTELHAUS

Die Gewinn maximierende Planungsstrategie ist &hnlich wie jene bei TypA. Groflachige Verglasungen und
best mdgliche Orientierung nach Siiden ermdéglichen freiere Planung mit beispielsweise gréReren Aulen-
wandflachen. Prinzipiell bietet das Reihenhaus im Vergleich zum Doppelhaus von Beginn der Planung an
Vorteile durch die Aneinanderreihung und einer damit verbundenen Reduktion der Energie abgebenden
Flachen. Kritische Betrachtungspunkte bleiben lediglich die Endhauser, die deshalb hier neben den kom-
pakten Mittelhdusern gesondert betrachtet werden.

Schon bei TypA, aber vor allem bei TypB, wurde das Programmpaket EuroWAEBED nicht nur fir eine
abschlielende Warmebedarfsberechnung eingesetzt, sondern auch zur Entwurfsoptimierung wéhrend der
Planungsphase. Als Ausgangspunkt diente eine Grundvariante eines Endhauses in der ersten Ausbaustufe.
Wenn sichergestellt ist, dass dieser Typus problemlos als Passivhaus funktioniert, kann direkt darauf
geschlossen werden, dass die Mittelhausvarianten ebenfalls den Passivhausstandard erreichen.

Der erste Entwurf sah relativ kleine Stdverglasungen vor. Im Zuge der thermischen Gebaudesimulation
wurden jedoch die Fensterflachen vergréRert und so optimiert, dass durch die dadurch erhdhten solaren
Gewinne giinstige Werte flr den HWB erreicht werden. Die Mdglichkeit, die vorhandene Verglasung durch
Vorspriinge und Rollos zum Schutz vor sommerlicher Uberhitzung zu verschatten, war natirlich begleitend
immer ein wichtiger Faktor.

Wichtig bei TypB ist auch noch die Betrachtung unterschiedlicher Orientierungen der Gebaude. Innerhalb
der Siedlung sind die Reihenhduser nicht exakt stdorientiert, sondern 30° nach Westen verdreht. Eine
Verdrehung von lediglich 15° nach Westen, wie sie in der Siedlung auch einige Male vorkommt, ist bei den
Werten fiir HWB schon deutlich spirbar (Reduktion des HWB um 1,5 kWh/m?). Eine genaue Siudausrich-
tung wiirde zu noch besseren Werten fihren. Aufgrund des vorhandenen Grundsticksverlaufes ist jedoch
einer verbesserten Siedlungsplanung (mit 30° Abweichung) gegenlber einem geringeren HWB der Vorzug
zu geben.

Variante 4 - Miltelhaus Vollausbau

BruttogeschoR¥flache: 207,84 m?
Nettonutzflache: 165,77 m?

Heizlast: bezogen auf
[W] BGF [Wm™] | NNF [Wm?]
2251 10,8 13,6
HWB: bezogen auf
[kWh] BGF [kWhm?] |NNF [kWhm?]
1810-1986 8,7-9,6 10,9-11,9

Heizsaison von 3.11.-11.3.
von 1.11. - 13.3.

— WICHTIG “von-bis” Werte der Ergebnisse beziehen sich auf unterschiedliche Orientierungen innerhalb der Siedlung - bei einer Abweichung der
‘ Orientierung des Gebaudes um 15° von der reinen Stidausrichtung erhalt man etwas bessere Werte als bei einer Abweichung um 30°
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Berechnungsergebnisse TypC + TypD

TYPC

Beim TypC handelt es sich um einen GeschoRwohnbau, bei dem teilweise andere Planungsstrategien
angewendet werden, als bei den beiden Typen zuvor. Das gesamte Gebiet der ersten beiden Bauabschnitte
Tl__]pC fallt nach Westen hin zur Thaya ab. Bei der Planung war es deshalb wichtiger, eine verbesserte Aussicht zu
z;litgonguiigggﬁ(g??g;11437‘;:15 m? gewahrleisten, anstelle primar die optimale Sitdorientierung auszuniitzen. Aus diesem Grund sind zahl-
i : _ reiche Wohnungen nach Westen mit Blick zur Thaya bzw. zur Stadt orientiert. Eine rein Gewinn maximier-
Heizlast: bezogen auf ende Strategie war deshalb bei dieser Planung nicht mehr mdglich, weil sich zu groRe Verglasungen nach
W] BGF [Wm?] | NNF [Wm?] Westen negativ auf die solaren Gewinne auswirken. Die Wéarmeverluste durch die Fenster wéren in diesem
Fall groRer als die erzielbaren solaren Gewinne. Aus diesem Grund wurden auch hier schon entwurfs- m
12215 8,3 9,6 begleitend Berechnungen durchgefiihrt, um die optimale FenstergréRe ermitteln zu kénnen.

HWB: bezogen auf Jene Bauteile, die Ost-West orientiert sind, sind sehr kompakt — also Verlust minimierend — geplant,
wodurch sich die Warmeverluste reduzieren lassen. Dort, wo jedoch die Méglichkeit einer Stidorientierung
besteht, wird diese auch konsequent durch grofRflachige Verglasung Gewinn maximierend ausgenitzt.
Davor gestellte, thermisch entkoppelte Balkone garantieren auch hier die notwendige Verschat-
tungsmdglichkeit bei starker Sonneneinstrahlung.

[KWh] | BGF [kWhm?] | NNF [kWhm?]

13093 8,9 10,3

Heizsaison von 27.10. - 26.3. Wie zu erwarten war, ist der nutzflachenbezogene Heizwarmebedarf fir das Gesamtgebdude mit 10,3
kWh/m? deutlich geringer als bei den zuvor betrachteten Reihen- und Doppelhausvarianten. Das grolde
Volumen eines GeschoRwohnbaus wirkt sich sehr positiv auf die thermische Qualitét eines Gebdudes aus.

Mit 9.6 W/m? nutzflachenbezogener Heizlast kann man beim TypC nun auch im Bezug auf die Heizlast von

Tng einem Passivhaus sprechen. Dennoch kann man vor allem bei diesem GeschoRwohnbau mit mehreren
BruttogeschoRflache: 1269,82 m? Wohnungen nicht ohne Vorbehalte sagen, dass hier eine reine Nachheizung tber die Luft trotz unterschrei-
Nettonutzfiéiche: 1091,08 m* ten des Heizlastkriteriums mdglich ist. Da bei der Berechnung alle Wohnungen zusammen als eine Zone
Heizlast: bezogen auf gerechnet wurden, stellt der errechnete Wert nur einen Richtwert fiir das gesamte Gebaude dar. Fir eine
2 2 detaillierte Heizungsplanung jeder Wohnung, die jedoch nicht Bestandteil dieser Diplomarbeit ist, misste

Wi BGF [Wm™] | NNF [Wm] eine genaue Berechnung fir jede einzelne Wohneinheit durchgefiihrt werden. Fir eine grundsatzliche erste

10724 8.5 9.8 Beurteilung reichen jedoch die hier angefiihrten Werte aus.
’ J
HWB: bezogen auf
[kWh] | BGF [kWhm?] |NNF [kWhm?] IYPD
10022 7,9 9,1 TypD folgt bei der Planung wieder einer rein Gewinn maximierenden Strategie. Alle Wohneinheiten sind mit

grofdziigigen Verglasungen nach Siden orientiert. Im Norden liegen lediglich die Eingange und kleine
Verglasungen. Auch hier werden die Vorteile eines Geschollwohnbaus mit dem damit verbundenen
Heizsaison von 2.11. - 22.3. gréReren Volumen deutlich. Der Entwurf passt sich an den vorhandenen Westhang an. Es gibt Vor- und
Ruckspriinge, aber auch Auskragungen und aufgesetzte Dachgeschof3e. Die dabei sich vergréRernde
warmeabgebende AulRenoberflache steht jedoch immer noch in einem glinstigen Verhaltnis zum beheizten
Volumen, weswegen auch hier mit 9,2 kWh/m? ein sehr niedriger Warmebedarf sichergestellt werden kann,
ohne bei der Planung auf gestalterische Aspekte verzichten zu missen.
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TypE - grof3 |
BruttogeschoRflache: 1208,32 m?
Nettonutzflache: 1017,79 m?

Heizlast: bezogen auf
[W] BGF [Wm?] | NNF [Wm?]
10239 8,5 10,1
HWB: bezogen auf
[kWh] | BGF [kWhm?] | NNF [kWhm?]
9306 7,7 9,1
Heizsaison von 3.11. - 22.3.
TypE - klein |
Bruttogeschol¥flache: 817,17 m?
Nettonutzflache: 704,19 m?
Heizlast: bezogen auf
W] BGF [Wm?] | NNF [Wm?]
6575 8,1 9,3
HWB: bezogen auf
[kWh] BGF [kWhm™?] |NNF [kWhm?]
/'f 5640 6,9 9,1

THERMISCHE
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/ Heizsaison von 4.11. - 21.3.

Berechnungsergebnisse TypE + FAZIT

TYPE

TypE steht fiir variablen GeschoRwohnbau. Schon fir den Bautrager soll durch mégliche Grundrissvaria-
tionen eine gréltmogliche Angebotsflexibilitdt zur Verfligung stehen. Aber auch die Bewohner sollen auf-
grund des gewdhlten Rasters ihren Lebensraum ihren individuellen Bedirfnissen anpassen kdnnen.
Beispielhaft hierfiir gibt es im zweiten Bauabschnitt der Siedlung zwei mégliche Varianten von TypE.

Im Vergleich zu den bisher beschriebenen Typen, stellen diese beiden sehr kompakte Gewinn maximie-
rende GeschoRwohnbauten dar. Das Verhéltnis von Verglasung und AuRenoberflache ist ausgewogen.
Trotz der Abweichung von der optimalen Sidausrichtung um ebenfalls 30°, stellt bei TypE das Erreichen
des Passivhausstandards keine Uberraschung dar.

Fazit der Warmebedarfsberechnung

Waidhofen an der Thaya scheint im Vergleich zu anderen Regionen Osterreichs aufgrund des rauen Klimas
auf den ersten Blick nicht der optimale Ort flr Passivhauser zu sein. Hinzu kommt noch der um 30° aus der
optimalen Siidausrichtung gedrehte Westhang als Siedlungsgrundstiick. Dennoch wird anhand einiger
Beispiele in dieser Arbeit gezeigt, dass Passivhduser auch an Standorten verwirklicht werden kénnen, die
im ersten Moment nicht optimal erscheinen, ohne dass die architektonische Qualitat darunter leiden muss.

Die Warmebedarfsberechnungen zeigen, dass hier verschiedenste Gebaudetypen als Passivhduser
geplant werden kénnen. Vom Reihenhaus tUber das Doppelhaus bis hin zum grofsen Gescholiwohnbau ist
vieles mdglich. Wichtig hierbei ist jedoch zu verstehen, in welchen Situationen man bestimmte
Planungsstrategien anwenden kann, um an das gewlnschte Ziel zu gelangen.

Wenn man versteht, Simulationsprogramme als entwurfsbegleitendes Werkzeug einzusetzen, kann man
Entscheidungen schon friihzeitig Gberprifen. Das hat sich schon bei den einleitenden Parameterstudien
gezeigt. Wenige Darstellungen schon vor Beginn der eigentlichen Planung kénnen helfen, Unklarheiten aus
dem Weg zu rdumen. Die einzelnen entwurfsbegleitenden Berechnungen, wie sie zum Beispiel mit dem
Programmpakete EuroWAEBED oder dem PHVP (Passivhausvorprojektierungspaket) moglich sind, dauern
nicht lange und sind trotz der Eingabe weniger Parameter meist aussagekraftig genug, um wichtige
Planungsentscheidungen treffen zu kénnen. Unter diesem Gesichtspunkt und zahlreichen Uberprifenden
Berechnungen entstanden die Typen A-E.

Mit einem Heizwdrmebedarf zwischen 9 kWh/m? und 14 kWh/m? stellen die geplanten Gebaude gute Pas-
sivhauser dar, obwohl die Rahmenbedingungen nicht optimal sind.
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Sommertauglichkeitsberechnung

Zur Klassifizierung eines Passivhauses werden in erster Linie Werte fir die Heizlast bzw. den Heizwarmebedarf
betrachtet. Bei einer Architektur, die verstarkt auf eine effiziente Ausnutzung der solaren Gewinne achtet, ist es aber
unverzichtbar, die dadurch auftretenden erhdhten Innentemperaturen ebenfalls zu betrachten. Diese Untersuchung des
thermischen Sommerverhaltens von Gebauden wird zunehmend von den Behérden gefordert. In Osterreich sind jene
Methoden zur Betrachtung der Sommertauglichkeit in der ONorm B8110, Teil 3: 1999 festgeschrieben. Rdume die den
Anforderungen dieser Norm gentigen, kénnen als ,sommertauglich® bezeichnet werden, wenn die empfundene Tem-
peratur im untersuchten Raum wahrend einer anhaltenden Hitzeperiode eine festgelegte Grenztemperatur nicht tber-
schreitet.

Fiir Rdume mit einer Tagesnutzung liegt dieser Grenzwert wahrend der Nutzungszeit bei 27°C, fiir
Réaume mit Nachtnutzung bei 25°C.

Weiters ist nach Norm die fUr die Berechnung ausschlaggebende Aullenlufttemperatur genau geregelt: Als Mittelwert
ist jener Tagesmittelwert der AuRenluft zu wéhlen, der am Gebdudestandort im langjdhrigen Schnitt an nicht mehr als
13 Tagen im Jahr Uberschritten wird. Sind diese Haufigkeiten flr den zu beschreibenden Standort nicht bekannt, muss
ein Tagesmittelwert von 23°C gewahlt werden. Hinzu kommen noch Tagesschwankungen von +/- 7K. Im Fall von Waid-
hofen an der Thaya betragt der anzunehmende Mittelwert 21°C (vgl. Anhang S 137: Auswertung der Temperaturstatistik
ermittelt mit Programmpaket OEKLIM).

INFO: Als ,empfundene Temperatur® wird das arithmetische Mittel aus Lufttemperatur und mittlerer Temperatur der
inneren Oberflachen der raumumschlielenden Bauteile verstanden.

Zur Berechnung des Sommertauglichkeitsverhaltens von Rdumen wird bei dieser Arbeit das Programmpaket GEBA'™*
verwendet. Dabei handelt es sich um ein “GEBAeudesimulationsprogramm?”, das zur Untersuchung von Raumen,
Raumgruppen oder ganzen Gebduden unter Verwendung instationdrer Berechnungsmethoden dient.

Prinzipiell eignet sich das Programmpaket fur folgende Darstellungen:

 Tagesverlauf der sich einstellenden Raumlufttemperaturen
 Tagesverlauf von erforderlichen Heiz- oder Kuhlleistungen

Innerhalb der Raumgruppe kénnen die beiden genannten Aufgabenstellungen gemischt vorgegeben und geldst
werden. Es ist somit mdglich, fir einen Raum den Tagesverlauf der Soll-Lufttemperatur vorzugeben und die zur Einhal-
tung dieser Temperatur erforderlichen Heiz- und Kihlleistungsverlaufe errechnen zu lassen und im Nebenraum die sich
bei vorgegebenen - auch verschwindenden — Heiz- oder Kihlleistungen einstellenden Raumlufttemperaturen errech-
nen zu lassen, etc.

Zusatzlich kénnen noch zahlreiche Nebenergebnisse abgefragt werden. Hierbei bedeutend ist mit Sicherheit die em-
pfundene Temperatur, die fur die Bewertung der Sommertauglichkeit eine entscheidende Rolle spielt.

Weiters kénnen durch die Berechnungen mit dem Programmpaket GEBA neben Auswirkungen der au3enklimatischen
Bedingungen (Temperatur, Strahlung) auch die Auswirkungen von Innenwérmen (Beleuchtung, Geréte,...), Personen-
belegung und des Luftwechsels mit der AuRenluft auf die Raumlufttemperaturen bzw. Heiz- und Kihlleistungen unter-
sucht werden.

In Bezug auf die Einbeziehung der Sonneneinstrahlung ist eine detaillierte Eingabemdglichkeit der vorhandenen
Gebdudegeometrie notwendig. Eventuelle Verschattungen kénnen deshalb mittels Horizontiberhdhungen, Leistenver-
schattung und andere Verschattungen inklusive der Verwendung von Jalousien detailliert ins Programm eingegeben
werden.

14.) vgl. KREC, Klaus:: ,Programmpaket GEBA Version 7.0 - Simulation des thermischen Verhaltens von Rdumen, Raumgruppen oder Gebaeuden®; ©
Copyright 1995-2007, Biiro fiir Bauphysik, Schénberg am Kamp, Osterreich

THERMISCHE
GEBAUDESIMULATION /




Sommertauglichkeitsberechnung

Betrachtung des Klimawandels: N\
Die Berechnung der Sommertauglichkeit stellt einen wichtigen Bestandteil der Planung dar. Laut einer aktuellen Studie'®

wird die jéhrliche Durchschnittstemperatur in Osterreich bis zum Jahr 2050 um 2,3°C ansteigen. Dadurch wird die aktu-
elle Betrachtung der Sommertauglichkeit laut Norm, mit einer Annahme von 21°C Tagesmittelwert (fir
Waidhofen/Thaya) Uber eine langere Nutzungsdauer eines Objektes schwer moéglich. Ein im Moment sommertaug-
liches Geb&ude kann schon in wenigen Jahren Uberhitzungsprobleme haben.

In dem Forschungsprojekt ,Bewertung der Sommertauglichkeit von Gebduden“16 wird die Einfiihrung von Giiteklassen
gefordert, die es ermdglichen, eben diese zukilnftigen Verdnderungen in die Betrachtung miteinzubeziehen. Fir den
Fall Waidhofen/Thaya ergeben sich folgende Giiteklassen:

Klasse Intervall fir ©e,max
A <21,0 °C Oe,max< 22,5 °C | sommertauglich
B <22,5 °C Oe,max< 24,0 °C | gut sommertauglich

C Oemax = 24,0 °C sehr gut sommertauglich

Oe max ..... maximal zuldssigen Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur

[Die Tagesmittelwerte der AuRenlufttemperatur werden so lange nach oben verschoben
bis eine max. empfundene Temperatur im Innenraum von 27°C (bzw. 25°C bei Nachtnutzung)
erreicht ist]

Fur die nachfolgende Betrachtung bedeutet das, dass bei einer Berechnung mit einer Tagesmitteltemperatur von
224,0°C (+3°C im Vergleich zur aktuellen Situation) gewéahrleistet ist, dass die evaluierten Gebaude dem Kriterium
»sehr gut sommertauglich“ entsprechen und somit auch bei steigenden Aul3entemperaturen im Sinne der Nachhaltigkeit
best mdglichen Komfort flir die Bewohner garantieren.

Berechnungsgrundlagen:
Auf den ndchsten Seiten werden die Ergebnisse der Sommertauglichkeitsberechnung prasentiert. Hierbei ist es von

grolier Bedeutung, den Sommertauglichkeitsnachweis fiir jene Raume durchzufiihren, die aufgrund ihrer Orientierung,
Verglasungsflache, Verschattungsmaéglichkeit als am unginstigsten einzuordnen sind. Wenn diese Rdume den Nach-
weis erfiillen, kann darauf geschlossen werden, dass alle Rdume im Gebaude sommertauglich sind.

Aus diesem Grund werden in der Folge nicht von jedem geplanten Typ Raume berechnet. Stellvertretend fir Typ A und
B werden 2 reprasentative Raume von TypA berechnet, wie sie in Grofie, Orientierung, Aufbauten und Verglasungs-
flache auch bei TypB vorkommen.

Stellvertretend fiir die GeschoRwohnbauten wurden drei Raume von TypD betrachtet, die in dieser oder &hnlicher Form
auch bei den anderen Geschollwohnbauten vorkommen und somit Rickschlisse auf deren Sommertauglichkeit
durchaus erlauben.

Weitere wichtige Parameter flir die Berechnung:

» Berechnungsdatum ist der 15. Juli (Stahlungstag = unbewdlkter, klarer Tag)

» Nach ONorm B8110-3 wird je nach Lage und Anzahl der Fensteréffnungen ein 2,5 bzw. 3-facher Luftwechsel
angenommen.

» Obwohl in der Norm nicht verlangt, werden alle Raume mit Personenbelegung gerechnet (Schlafraume 1
Person, Nachtnutzung; Wohnrdume 2-4 Personen, Tagnutzung)

« Um Uberhitzung von aufen zu vermeiden wird in der Zeit von 12.00-20.00 Uhr lediglich personenbezogen
geluftet.

* Die ersten Berechnungen werden immer mit 21°C +/-7K als Tagesmittelwert der AuRentemperatur
durchgefihrt.

* Bei der Berechnung wird eine Jalousiebenutzung von 6.00-24.00 Uhr angenommen.

* Alle wichtigen Bauteileigenschaften (U-Werte, Abmessungen,...) basieren auf den im Abschnitt Konstruktion
(vgl. S.93-109) ausgearbeiteten Details und Wand- und Bodenaufbauten.

15.) vgl. ,Kwiss-Programm, reclip:more, research for climate protection: model run evaluation; Final Report”; Project Nr. 7.64.00210; Wolfgang Loibl, Alexander

Beck, Manfred Dorninger, Herbert Formayer, Andreas Gobiet, Wolfgang Schéner, (Eds.) June 2007; ARC-sys-0123; online im www unter:
http://systemsresearch.arcs.ac.at/SE/projects/reclip/ (20.4.2008)

16.) vgl. KREC, Klaus: Forschungsprojekt im Auftrag der Initiative Ziegel im Fachverband der Stein- und keramischen Industrie ,Bewertung der Sommertauglich-

— keit von Gebduden*; Biuro fir Bauphysik, Schénberg am Kamp, Osterreich, 31. Mé&rz 2006; online im www unter:
N www.zieglerverband.at/aktuell/Sommertauglichkeit.pdf (2.3.2008)
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TypA - Wohn-Essraum im EG Berechnungsergebnisse TypA Wohnraum

Raumvolumen: 187,8 m* \
Nettonutzflache: 54,6 m?

< Der Wohnraum im Erdgescholy des Doppelhauses weist mit Abstand die gréfite Verglasungsflache
e auf, was zu hohen solaren Gewinnen fiihrt. Deshalb wurde dieser Raum zur Betrachtung herangezo-
W gen . Bei der Berechnung wurden verschiedene Falle Uberprift.

Geht man von einer konstanten Liftung im Sommer aus (Fenster den ganzen Tag gedffnet), so erge-
ben sich maximale, empfundene Temperaturen im Innenraum von 25,0°C, was deutlich unter dem
geforderten Grenzwert von 27,0°C liegt. Hierbei muss jedoch beachtet werden, dass im Zeitraum von
— ﬂ 12.00 — 20.00 Uhr die Aulientemperaturen deutlich héher liegen als die Innentemperaturen, was dazu
o fuhrt, dass Warme in den Raum transportiert wird. Stark liften wahrend dieses Zeitraumes ist deshalb

= kontraproduktiv.

:t/f///bi
7

Aus diesem Grund wurde eine weitere Variante berechnet, bei der von Mittag bis Abend lediglich
: personenbezogen (Annahme 2 Personen von 12.00-20.00 Uhr im Raum) gellftet wird, um die

Warmegewinne durch Liftung zu reduzieren, was zu einer empfundenen Innentemperatur von 23,2°

fuhrt. Wichtig ist eine verstarke Nachtliftung um Warme abzutransportieren.

Bei der Berechnung wirkten sich weiters die Verschattung durch das auskragende Obergeschol3,
Temperaturverldufe sowie die Verwendung der geplanten Rollos positiv aus.

36
Der Grenzwert der empfundenen Temperatur von 27,0°C wird hingegen erst bei einem Tagesmittel-
TN wert der AulRentemperatur von 25,0°C erreicht, wodurch es sich bei Raum1 nach den zuvor
30 / beschriebenen Guteklassen um einen Raum der Klasse ,sehr gut sommertauglich“ handelt.

Grenzwert

33

—— Szen. 1 - AuRenlufttemp. . . . . . : . .
“en dibeniditeme Will man die Temperaturen im Raum weiter senken, dann kann man sich die Passivhaustechnologie

zu Nutze machen. Das Doppelhaus verflgt tber eine kontrollierte WohnraumlGftung mit Warmerick-
gewinnung (inkl. Sommerbypass), Erdwarmetauscher und Warmepumpe (vgl. Haustechnik S.125 ff).
/ —— Szen. 2 - AuRenlufttemp Mit der Laftungsanlage kann die Luftwechselrate erhéht werden, was einem besseren Abtransport der

7

1
)

Szen. 1 - empfundene Temp.

= Klimawandel Waérme zu Gute kommt. Der dadurch erhdhte Stromverbrauch kann durch die solaren Gewinne der
Fassaden integrierten Photovoltaikanlage gedeckt werden. Die Kombination mit einem
Erdwéarmetauscher, bei dem die Luft schon auf ca. 18°C vorgekuhlt wird, senkt die Temperatur weiter,
ohne dass eine aktive Klimaanlage bendtigt wird. Diese Aspekte der Temperaturabsenkung werden
jedoch in die Berechnung dieses Raumes nicht miteinbezogen und stellen dadurch eine zuséatzliche
Reserve dar.

(

Temperatur (°C)
»

Szen. 2 - empfundene Temp.

-
N

©

»

w

0 4 8 12 16 20 24

Tageszeit (h)
Szenario | Szenario 2
“aktuelle Situation” “Klimawandel”
- max. Tagesmittelwert der AuRRenlufttemperatur: 21°C - max. Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur: 25°C
- ohne BerUcksichtigung der Liftu ngsamage (erst bei diesem max Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur steigt die empfundene
Temperatur im Inneraum auf max 27°C - sommertauglich)
- ohne Berticksichtigung der Liftungsanlage
TEMPERATUR TEMPERATUR
EMPFUNDEN INNEN AUSSEN EMPFUNDEN INNEN AUSSEN
MINIMUM 19.1 GRAD 18.9 GRAD | 13.7 GRAD MINIMUM 23.0 GRAD 22.7 GRAD | 17.7 GRAD
MITTELWERT 21.3 GRAD 21.3 GRAD| 21.0 GRAD MITTELWERT 25.2 GRAD 25.1GRAD | 25.0 GRAD
MAXIMUM 23.2 GRAD 23.2 GRAD| 27.6 GRAD MAXIMUM 27.0 GRAD 27.0 GRAD | 31.6 GRAD

Guteklasse: ,sehr gut sommertauglich®

/ THERMISCHE
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TypA - Schilafraum im 0G Berechnungsergebnisse TypA Schlafraum

Raumvolumen: 45,6 m? \
Nettonutzflache: 18,5 m?

Als zweiter Raum wurde ein Raum im Obergeschol3 gewahlt, der durch seine grofse um 10°
geneigte Verglasung als der ungilnstigste in Bezug auf die Sommertauglichkeit in diesem
Geschol} betrachtet werden kann.

Vor allem der Einfluss des schragen Fensters war vor der Berechnung schwer einzuschatzen,
da nicht bekannt war, wie stark sich dieser Faktor auf die solaren Gewinne auswirkt. Falls die
Ertrage zu grol® gewesen waren, hatte dieser Teil des ObergescholRes noch einmal Gberar-
beitet werden mussen. Erstaunlicherweise ergaben erste Berechnungen, dass die schrage
Verglasung in diesem Fall kaum Einfluss auf das thermische Raumverhalten hat. Verglichen m

mit einer senkrechten Verglasung ergaben sich lediglich Temperaturdifferenzen im Raum von
0,1K. Aus diesem Grund wurde die Verglasung so belassen, wie sie urspriinglich geplant war.
Angenommen wurde, dass es sich bei diesem Raum um einen Schlafraum handelt (1 Person
20.00-6.00 Uhr). Laut Norm ist hierbei eine Grenztemperatur von 25°C zu betrachten.

Bei einer Berechnung ergeben sich angenehme Innentemperaturen von 23.1°C. Erhéht man
Oe,max auf 24,1°C, steigt die empfundene Temperatur auf fir Schlafrdume unerwiinschte

Temperaturverldufe 26,8°C an.
36
33 Soen 1 Auteniufitemn In diesem Fall macht es durchaus Sinn, durch den Einsatz der Liftungsanlage die Luftwech-
30 —— ' . selrate (LWZ 8 — ca. 0,2 m/s Luftgeschwindigkeit) zu erhéhen, wodurch auch hier trotz
/ zuklinftig steigender Temperaturen im Sommer maximal 25°C erreicht werden und man von
27 — Szen. 1 empfundene Temp. einem Raum der Giiteklasse ,sehr gut sommertauglich“ sprechen kann.
Grenzwert [25]
8 21 \ W Szen. 2+3 AuRenlufttemp. )
5 18 =Klimawandel 5zenario 2
® —~/ “Klimawandel 1”
'g_ 15 ~—_" —— Szen 2 empfundene Temp. - max. Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur: 24,1°C _
12 (Wenn d|e"empfunde_ne Tempe_:ratur im untersuchten Raum bei dl_esem max. Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur max.
g 25°C betragt, dann ist auch dieser Raum “sehr gut sommertauglich”.)
= 9 —— Szen. 3 empfundene Temp. - ohne Berucksichtigung der Liftungsanlage
6
TEMPERATUR
3 EMPFUNDEN INNEN AUSSEN
0 MINIMUM 24,1 GRAD 23,9 GRAD | 16,8 GRAD
0 4 8 12 16 20 24 MITTELWERT 25,6 GRAD 22,5 GRAD | 24,1 GRAD
Tageszeit (h) MAXIMUM 26,8 GRAD 26,8 GRAD | 30,7 GRAD
. Szenario 3
Szenario |

“Klimawandel 2”

- max. Tagesmittelwert der AufRenlufttemperatur: 24,1°C
(Wenn die empfundene Temperatur im untersuchten Raum bei diesem max. Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur max.

“aktuelle Situation”
- max. Tagesmittelwert der AulRenlufttemperatur: 21°C

- ohne BerUcksichtigung der LUftungsanIage 25°C betragt, dann ist auch dieser Raum “sehr gut sommertauglich”.)
- Einsatz der Liftungsanlage - Luftwechselzahl von 2,5 auf 8 erhéht
TEMPERATUR TEMPERATUR
EMPFUNDEN INNEN AUSSEN EMPFUNDEN INNEN AUSSEN
MINIMUM 18,4 GRAD 18,1 GRAD | 13.7 GRAD MINIMUM 20,7 GRAD 20,4 GRAD | 16,8 GRAD
MITTELWERT 20,6 GRAD 20,5 GRAD| 21.0 GRAD MITTELWERT 23,1 GRAD 23,1 GRAD | 24,1 GRAD
MAXIMUM 22,5 GRAD 22,6 GRAD | 27.6 GRAD MAXIMUM 25,0 GRAD 25,1 GRAD | 30,7 GRAD

Guteklasse: ,sehr gut sommertauglich®

/ THERMISCHE
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TypD - Wohnraum im DG Berechnungsergebnisse TypD Wohnraum |

Raumvolumen: 89,9 m? \
Nettonutzflache: 35,4 m?

Variante | Variante?2

In Bezug auf die Sommertauglichkeit stellen die DachgeschoRRaufbauten bei allen drei
e Geschollwohnbauten unginstige Radume dar.
E ] — Der erste Entwurf wies eine Verglasungsflache tber die gesamte Raumbreite von 11,7m? auf.

Durch personenbezogenes Liften von Mittag bis Abend und Rolloverwendung ergab eine
erste Berechnung eine Temperatur von 25,8°C. Steigen die Tagesmittelwerte der Auldenluft
jedoch in den nachsten Jahren auf Giber 24°C an, so wirden sich auch die empfundenen Tem-
peraturen im Innenraum auf Gber inakzeptable 28,9°C erhéhen. m

WOHNEN - ESSEN - KUCHE WOHNEN - ESSEN - KUCHE

L

H H
H H

In diesem Fall wére es jedoch jetzt nicht sinnvoll gewesen, eine eventuelle Kiihlung alleine
durch den Einsatz der Liftungsanlage herbeizufihren, weil Gber 70% der Energie im Raum
urspriingliche Fenstergrolie FenstergroRe geandert durch solare Gewinne entstanden sind. Aus diesem Grund war die logische Konsequenz, die
GroRRe der Verglasung zu reduzieren. Anstelle von 11 m? sind es bei der Abanderung des
Entwurfes nur mehr 8 m?, was eine immer noch grof3ziigige Fensterflache darstellt. Nun eintre-

Temperaturverldufe tende Temperaturspitzen kénnen durch einen minimalen Einsatz der Liftungsanlage weiter
6 gesenkt werden (LWZ 5), wodurch auch in Zukunft trotz eintretenden Klimawandels die emp-
33 fundene Temperatur im Innenraum nicht Gber 27°C ansteigen wird, ohne dass der Entwurf
0 J— durch den Eingriff in die Grol3e der Fensterflachen darunter leidet.
Grenzwert [27] /’-""—"\ — — Szen. 1 AuBenlufttemp.
: 24 \\\ ‘M Szen. 1 empfundene Tem
£ o1 w \ o .
= _-_ // o 245 Ao Szenario 2
g:_ 18 ~__ ey e “Klimawandel mit Fenstervariante |”
£ 15 / - max. Tagesmittelwert der Aullenlufttemperatur: 24,1°C
) ~ — Szen. 2 empfundene Temp. (Wenn die empfundene Temperatur im untersuchten Raum bei diesem max. Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur max.
Ll 12 27°C betragt, dann ist auch dieser Raum “sehr gut sommertauglich”.)
9 Szen. 3 empfundene Temp. - ohne Berucksichtigung der Liftungsanlage
6 TEMPERATUR
3 EMPFUNDEN INNEN AUSSEN
MINIMUM 24,1 GRAD 23,7 GRAD | 16,8 GRAD
0 MITTELWERT 26,5 GRAD 26,4 GRAD | 24,1 GRAD
0 4 8 N MAXIMUM 28,9 GRAD 29,0 GRAD | 30,7 GRAD

Tageszeit (h)

Szenario 3
“Klimawandel mit Fenstervariante 2”

- max. Tagesmittelwert der AufRenlufttemperatur: 24,1°C
(Wenn die empfundene Temperatur im untersuchten Raum bei diesem max. Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur max.

Szenario |
“aktuelle Situastion - Fenstervariante 1”
- max. Tagesmittelwert der AulRenlufttemperatur: 21°C

- ohne BerUcksichtigung der LUftungsanIage 27°C betragt, dann ist auch dieser Raum “sehr gut sommertauglich”.)
- Einsatz der Liftungsanlage - Luftwechselzahl von 3 auf 5 erhéht
TEMPERATUR TEMPERATUR
EMPFUNDEN INNEN AUSSEN EMPFUNDEN INNEN AUSSEN
MINIMUM 20,9 GRAD 20,6 GRAD | 13.7 GRAD MINIMUM 22,1 GRAD 21,8 GRAD | 16,8 GRAD
MITTELWERT 23,4 GRAD 23,3 GRAD| 21.0 GRAD MITTELWERT 24,7 GRAD 24,6 GRAD | 24,1 GRAD
MAXIMUM 25,8 GRAD 25,9 GRAD | 27.6 GRAD MAXIMUM 27,0 GRAD | 27,0 GRAD |30,7 GRAD

Guteklasse: ,sehr gut sommertauglich®

THERMISCHE
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Berechnungsergebnisse TypD Wohnraum 2

TypD - Wohnraum im 0G

Raumvolumen: 103,7 m*®

Nettonutzfidche: 39,9 m* Der zweite betrachtete Raum stellt einen ,Standardraum® dar. In eigentlich allen GeschoR-

wohnbauten TypC-E sind Rdume wie dieser zu finden — ein gro3er Wohn — Essbereich mit der
Moglichkeit des Querliftens von Stiden nach Norden und einem davor gestellten Balkon zur
zusétzlichen Verschattung.

Die gewonnenen Erkenntnisse der vorangegangenen Berechnungen im Bezug auf Personen-
belegung, Jalousieverwendung und Liftungsverhalten halfen bei dieser Berechnung sehr.
Angenehme 22,9°C empfundene Temperatur im Innenraum stellen ein sehr zufrieden stellen-
des Ergebnis fir eine Berechnung dar.

Erst bei einem maximalen Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur von 25,4°C betragt die m
errechnete empfundene Temperatur 27°C, weshalb auch hier von einer Wohnung der Gute-
klasse “sehr gut sommertauglich” gesprochen werden kann.

36

Szenario |
33 “aktuelle Situalion”
20 - max. Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur: 21°C
/ \ - ohne Berucksichtigung der Liftungsanlage
Grenzwert [27] N
o4 T~ M/- \V —— Szen. 1 AuBenlufttemp. TEMPERATUR
. e \
O, A / M EMPFUNDEN INNEN AUSSEN
=2 V Szen. 1 empfundene Temp. MINIMUM 19,4 GRAD 19,1 GRAD [13.7 GRAD
218 MITTELWERT 21,3 GRAD 21,2 GRAD | 21.0 GRAD
© R
P / Szen. 2 AuBenlufttemp. MAXIMUM 22,9 GRAD 23,0 GRAD | 27.6 GRAD
o 15 ~__/ =Klimawandel
g —— Szen. 2 empfundene Temp.
s 12
° Szenario 2
6 “Klimawandel”
- max. Tagesmittelwert der AulRenlufttemperatur: 25,4°C
3 (erst bei diesem max Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur steigt die empfundene
Temperatur im Inneraum auf max 27°C - sommertauglich)
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - ohne Berticksichtigung der Luftungsanlage
0 4 8 12 16 20 24
Tageszeit (h) TEMPERATUR
EMPFUNDEN INNEN AUSSEN
MINIMUM 23,6 GRAD 23,3 GRAD | 18,1 GRAD
MITTELWERT 25,4 GRAD 25,4 GRAD | 25,4 GRAD
MAXIMUM 27,0 GRAD 27,1 GRAD | 32,0 GRAD

Guteklasse: ,,sehr gut sommertauglich®
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TypD - Wohnraum im 0G

Raumvolumen: 124,7 m*
Nettonutzflache: 47,9 m?

WAL LTI T
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WOHNEN - ESSEN - KUCHE
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Grenzwert |27

—~24

\ %—— \ﬁY\ —— Szen. 1 Aul3enlufttemp.
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S / //_—-’—’_—\ — Szen. 1 empfundene Temp.
/ — Szen. 2 Aullenlufttemp.
=Klimawandel
\J
—— Szen. 1 empfundene Temp.
0 4 12 16 20 24

8
Tageszeit (h)

Berechnungsergebnisse TypD Wohnraum 3

Der letzte betrachtete Raum unterscheidet sich deshalb von den bisher berechneten, weil es hier
keinen davor gestellten Balkon zur direkten Verschattung gibt. Lediglich die geplanten aul3en-
liegenden Rollos dienen dem Sonnenschutz.

Doch auch hier ergeben die Berechnungen mit 22,9°C zufrieden stellende Werte.

TypC ist um 30° aus der Sidausrichtung nach Westen orientiert. Im Bezug auf den Heizwarmebe-
darf stellt die direkte Sitidausrichtung den Optimalfall dar, weil wahrend der Heizsaison die tiefste-
hende Wintersonne am starksten im Siden weit in die Gebaude eindringt.

Doch wie sieht das im Sommerfall aus?

Hierflr wurde der Raum 2 von TypC mit reiner Stidausrichtung simuliert, und das Ergebnis war mit
22,8°C empfundener Innentemperatur erwartungsgemaf niedriger. Das ist darauf zurtickzufiihren,
dass bei einer 30° Abweichung nach Westen auch die tiefstehende Westsonne im Sommer weit in
den Raum dringt und somit zu einer zusatzlichen Erwarmung beitragt. Dadurch zeigt sich, dass die
Orientierung der Fenster ebenfalls Einfluss auf das sommerliche Raumverhalten hat.

Erst ab einer mittleren AuRentemperatur >25,4°C steigt die empfundene Temperatur auf tiber 27°C
an wodurch auch dieser Raum erneut der Giteklasse ,sehr gut sommertauglich® entspricht.

Szenario |

“akluelle Situalion”

- max. Tagesmittelwert der Auf3enlufttemperatur: 21°C
- ohne Berticksichtigung der Liftungsanlage

TEMPERATUR

EMPFUNDEN INNEN AUSSEN
MINIMUM 19,6 GRAD 19,3 GRAD | 13.7 GRAD
MITTELWERT | 21,4 GRAD 21,3 GRAD | 21.0 GRAD
MAXIMUM 22,9 GRAD 23,0 GRAD | 27.6 GRAD

Szenario 2
“Klimawandel”

- max. Tagesmittelwert der AulRenlufttemperatur: 25,4°C
(erst bei diesem max Tagesmittelwert der AuRenlufttemperatur steigt die empfundene
Temperatur im Inneraum auf max 27°C - sommertauglich)

- ohne Berticksichtigung der Luftungsanlage

TEMPERATUR

EMPFUNDEN INNEN AUSSEN
MINIMUM 23,8 GRAD 23,5 GRAD | 18,1 GRAD
MITTELWERT | 25,6 GRAD 25,5 GRAD | 254 GRAD
MAXIMUM 27,0 GRAD 27,1 GRAD | 32,0 GRAD

Guteklasse: ,,sehr gut sommertauglich®




Fazit der Sommertauglichkeitlsberechnungen und Empfehlungen

~

Die Werte zeigen deutlich, dass mit den gewéhlten Gebaudekonfigurationen, den Wand- und Deckenaufbauten, den
Grundrissorganisationen und dem Einsatz der Passivhaustechnologie gute Werte im Bezug auf die Sommertauglichkeit
erreicht werden kénnen. In keinem Fall wird die maximal zuldssige empfundene Tageslufttemperatur von 27°C Uber-
schritten. Das hat zur Folge, dass auch bei langen Hitzeperioden im Sommer der Komfort in den R&dumen nicht nur
momentan sondern auch in Zukunft im Sinne einer nachhaltigen Bauweise gewahrleistet ist.

FenstergréBe:

Die Berechnungen haben deutlich gezeigt, dass die Fenstergréfie und der damit verbundene Warmeeintrag einen we-
sentlichen Einfluss auf die Sommertauglichkeit von Rdumen haben. Grol3e Fenster wirken sich mit unter positiv auf den
HWB, jedoch unter Umstdnden negativ auf die Sommertauglichkeit aus. Wichtig ist immer ein vergleichendes
Betrachten beider Faktoren. Das Projekt zeigt, dass es kein Universalrezept gibt. Je nach Raumgré3e, Orientierung,
Neigung der Fenster,... erweisen sich unterschiedliche Konzepte als sinnvoll, die jeweils individuell Uberprift werden
mussen. Thermische Simulationsprogramme kdnnen hierbei helfen, mdgliche Varianten zu vergleichen. Die Berech-
nungen sollen Entscheidungshilfen darstellen. Die Individualitdt und Kreativitdt beim Entwurf darf jedoch hierbei nicht
eingeschrankt werden.

Verschattung:

Die Méglichkeit zur Verschattung spielt im Sommerfall eine wichtige Rolle. Eine ganztdgige Verwendung der geplanten
Rollos ist wahrend extremer Hitzeperioden unumgénglich. Aus diesem Grund ist es wichtig, die zuklnftigen Nutzer Gber
diese Thematik aufzuklaren. Dennoch darf nicht die gesamte Verantwortung an die Bewohner Ubertragen werden,
wenn es darum geht, die Rdume vor méglicher Uberhitzung zu schiitzen. Es soll in den Hausern auch dann angenehm
bleiben, wenn keiner zuhause ist, oder einmal vergessen wird, am Morgen vor dem Weg zur Arbeit die Rollos herunter-
zulassen. Hierfur gibt es mittlerweile zahlreiche erprobte Systeme. Die Rollos kénnen mit Elektroantrieben und einer
automatischen Steuerung ausgestattet werden, wodurch diese individuell vorprogrammiert werden kénnen. Zusatzli-
che Wind-, Solar- und Temperatursensoren, sorgen weiters fiir eine bedarfsgestitzte Regelung, ohne dass die Bewoh-
ner permanent an die Steuerung ihrer Verschattungseinrichtungen denken missen.

Liiften:

Ein weiterer wichtiger Punkt zur Vermeidung einer sommerlichen Uberhitzung ist das Liiften. Die Berechnungen haben
gezeigt, je mehr Fassadenflachen zum Liften zur Verfligung stehen, umso besser ist die damit erzielte Abkihlung. Die
Bewohner missen hierbei lediglich beachten, vor allem mittags bis abends nur personenbezogen zu liften, um zu
vermeiden, dass die warmere Auflenluft nach innen strdmt. Ein verstérktes Nachtliften stellt einen weiteren Vorteil dar.
Passivhaustechnologie:

Mit Hilfe von Liftungsgeraten und Erdwarmetauschern lassen sich im Sommer die Temperaturen weiter senken, was
einen guten Puffer in einem Passivhaus darstellt. Die Planung sollte jedoch primar so ausgelegt sein, dass man vorerst
ohne den zusétzlichen Einsatz von Technik Sommertauglichkeit erreicht, um bei Bedarf und zukinftig steigenden Tem-
peraturen notwendige Reserven zur Verfiigung zu haben.

Bauweise:

Im Bezug auf die Bauweise kann an dieser Stelle keine klare Empfehlung gegeben werden. Die hier gewahlte Holz-
rahmenbauweise fuhrt zu Sommertauglichkeit, obwohl Speichermassen fehlen. Schwere Bauteile hingegen hétten den
Vorteil niedriger Temperaturspitzen im Raum, weil massive Bauteile wie gemauerte Wande, Betondecken oder Estriche
sich tagsiUber nur langsam erwarmen. Dadurch reduzieren sie die Raumtemperatur und geben wahrend der kihleren
Nacht Uberschiissige Temperatur wieder ab. Wenn jedoch durch schlechtes Liftungsverhalten, mangelnde Verschat-
tung und zu grof3e Fensterflache die Tagesmittelwerte tber 27°C im Raum liegen, dann kann das selbst durch massive
Bauweise nicht mehr ausgeglichen werden.

Das vorliegende Projekt zeigt jedoch deutlich, dass es sich auch im Bezug auf die Sommertauglich-
keit um gut funktionierende Passivhauser handelt, die nicht nur im Moment (Juni 2008), sondern auch
in Zukunft bei durch den Klimawandel verursachten, steigenden Temperaturen im Sinne einer nach-
haltigen Bauweise ,,sehr gut sommertauglich“ sind.
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Es gib zahlreiche Varianten Passivhauser mit Warme zu versorgen. Einige
Maoglichkeiten sind:

* Kleinstwarmepumpe — Luftheizung — dezentral

» Gastherme — Luftheizung — dezentral

» Gastherme — Wasserheizung — dezentral

* Pelletskaminofen — Luftheizung — dezentral

* Pelletskaminofen — Wasserheizung — dezentral

» Sole-Warmepumpe — Wasserheizsystem — zentral (mit Speicherbeladung)
* Pellets- oder Gaskessel — Luftheizsystem — zentral

* Pellets- oder Gaskessel — Wasserheizsystem — zentral

» Kachelofen — Wasserheizung — dezentral

Aus dieser kurzen Liste werden in dieser Arbeit zwei Konzepte genauer
betrachtet, weil diese in den Gebauden der geplanten Siedlung zur Anwendung
kommen.

1.) Kleinstwdrmepumpe — Luftheizung — dezentral: bei den
Reihen- und Doppelhausern

2.) Pelletskessell zentral + Luftheizsystem dezentral: bei den
GeschoBwohnbauten

INFO:

Unter dezentral werden Systeme verstanden, bei denen in jeder Wohneinheit
separate Systeme eingesetzt werden, zentrale Systeme hingegen bestehen aus
einem zentralen gemeinsamen Teil fiir alle Wohneinheiten und dezentralen
Ubergabestationen.

- J

Haustechnikkonzept

Ein wichtiger Bestandteil der Passivhausplanung ist die Konzeption eines Energieversorgungssystems fir Luftung und
Warmwasser. Die Detailplanung Gibernehmen in diesem Fall speziell daflir ausgebildete Haustechnikfachplaner. Nichts
desto trotz muss jeder Planer von Passivhausern schon von Beginn der Planung an ein grobes haustechnisches Kon-
zept erstellen. Die Lage der Schachte, die Leitung der Rohre fir die Liftungsanlage oder die mégliche Notwendigkeit
einer Zusatzheizung in Form von Gas, Strom, Pellets, etc. und der damit verbundene Platzbedarf sollten in die Grund-
rissplanung mdéglichst friih miteinbezogen werden. Aus diesem Grund ist ein haustechnisches Konzept auch Teil dieser
Diplomarbeit.

Passivhauser stellen andere Anforderungen an das Heizungssystem als herkémmliche Gebdude. Dennoch kann man
keine Patentlésung vorschlagen, sondern er gibt auch hier eine Reihe unterschiedlichster Konzepte und Kombinations-
mdoglichkeiten. Warme kann in Passivhausern auf verschiedenste Weise eingebracht werden.

In Waidhofen an der Thaya gibt es ein bestehendes Fernwarmenetz mit Biomasseverbrennung. Prinzipiell wére es
vorstellbar, diese Fernwdrme auch in der neu geplanten Siedlung zu niitzen. In anbetracht der groRen Dimensionen bei
Vollausbau der Siedlung wiirde sich ein Ausbau des bestehenden Netzes bzw. die Errichtung eines separaten Nah-
warmenetzes flr die Siedlung durchaus anbieten. Das ist jedoch ein Aspekt der nicht vom Planer alleine, sondern
primar von kommunaler Seite beschlossen werden muss. Zum Zeitpunkt der Haustechnikplanung dieser Diplomarbeit
konnten jedoch von Seiten der Gemeinde noch keine klaren Informationen dariiber gegeben werden, wie die Energie-
versorgung in Zukunft aussehen soll. Aus diesem Grund werden im weiteren Verlauf der Arbeit auch alternative Ener-
gieversorgungsmodelle betrachtet, die dann zum Einsatz kommen, wenn kein siedlungsumfassendes Energieversor-
gungsnetz errichtet wird.

Unabhangig von der Art der Bereitstellung der Warme (Warmepumpe, Solarthermie, Pellets,...) gibt es unterschiedliche
Systeme, Warme in den Raum zu transportieren. Konventionell sind Heizkérper (so genannte Radiatoren) in jedem
Raum. Zuséatzlich gibt es aber auch vermehrt Flachenheizungen wie Fuliboden- oder Wandheizungen. Eine jedoch fur
die Passivhaustechnologie viel wichtigere Technologie ist jene der Luftheizung:

Luftheizung
Bei Luftheizsystemen wird die Warmeversorgung des Raumes Uber das Liftungssystem sichergestellt. Ein Liftungs-

gerat bringt erwadrmte Frischluft in die Rdume ein und saugt die verbrauchte Luft wieder ab. Damit wird auch der
hygienisch notwendige Luftwechsel sichergestellt. Wichtig ist hierbei, dass die Zuluft, bevor sie in dem Raum zugefuhrt
wird, durch Warmeriickgewinnung aus der Abluft vorgewarmt wird. Der zusétzlich notwendige Restwarmebedarf kann
dann zum Beispiel mit Elektro- oder Wasserheizregistern (oder auch dem Kondensator einer Warmepumpe) bereit-
gestellt werden. Bei Warmeriickgewinnung kann die Abluft hierbei so stark abgekihlt werden, dass an sehr kalten
Tagen Vereisungsgefahr besteht. Dieser Faktor kann mit einem vorgeschalteten Erdreichwédrmetauscher auf der Zuluft-
seite oder einer Abtauschaltung, die allerdings zusatzlich Energie verbraucht, beseitigt werden. Die Zuluft darf nicht zu
heil in den Raum eingeblasen werden (<55°C), da ansonsten die Behaglichkeit eingeschréankt wird. Auflerdem kann
es zu unerwiinschten Staubverschwelung kommen. Weiters missen die Luftauslasse und Liftungsrohre so dimensio-
niert sein, dass eine mittlere Luftgeschwindigkeit im Raum von 0,15 — 0,24 m/s nicht Gberschritten wird, um Zugerschei-
nungen im Raum zu vermeiden. Die Heizleistung, die sich unter diesen Bedingungen in den Raum einbringen lasst, ist
deshalb begrenzt.

Generell kann man sagen, dass die maximal mégliche Heizlast bei Luftheizsystemen bei Nichtliberschreiten des
hygienisch erforderlichen Luftwechsels im Bereich von 10 W/m? Wohnnutzflache liegt. Hohere Luftwechselraten
kénnen, vor allem im Winter, zu unangenehm geringen Luftfeuchtigkeiten in der Wohnung flhren. Deshalb ist es meist
notwendig alternativ ein Zusatzsystem flr den aufzubringenden Restwdrmebedarf zur Verfligung zu stellen, sofern
dieser durch eine reine Luftheizung nicht gedeckt werden kann.
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Schemaschnilt - Haustechnikanlage

Abluft

DG Warm

Uberstromraum

| ) Kleinstwdrmepumpe — Luftheizung — dezentral: bei den Reihen- und Doppelhdusern

Zuluft '\’

Frischluftfilter nach Frischluftansaugung
30m Erdwéarmetauscher 2% Gefélle in einer
Tiefe von 2 m

3 Luft-Luft Warmetauscher
4  Zuluftleitung

5 Abluftleitung

6 Kleinstwarmepumpe
7

8

9

1

N —

200 | Pufferspeicher
Verteilerrohre 100 mm in abgehangter Decke
Weitwurfdisen
0 3-Scheiben Warmeschutzverglasung

z.B.: "Okoplus" Fa. Lederbauer

11 Auskragung als Sonnenschutz im Sommer

12 Warmeabgabe durch Personen 90 W/Person

13 Uberstroméffnung zwischen Wand und Zarge

14 Fassadenintegrierte Photovoltaik

15 Rollos fur mdgliche Verschattung

16 Drallzuluftdurchlass im Boden (Abluft von DG
strémt Uber offenes Treppenhaus)

17 Haustechnikschacht mit Steigleitungen 160 mm

18 Warmeabgabe durch Elektrogerate

19 Niedertemperatur Fussbodenheizung zur
Spitzenabdeckung

20 Option: elektrisch gesteuertes Infrarot-
Strahlungspaneel

21 Warmwasser in Kiche und Badezimmer

22 Sommerbypass fur Zuluft

23 Option Fernwarmestation (wirde einen
Wegfall der Warmepumpe zur Folge haben)

Frischluft
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Optional:Anschluss an bestehendes Biomasse Fernwarmenelz in Waidhofen/Thaya
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| ) Kleinstwdrmepumpe — Luftheizung — dezentral: bei den Reihen- und Doppelhdusern

Das System mit dem Einsatz von Kompaktgeraten wurde speziell fir Passivhauser entwickelt. Sofern eine Heizleistung
LUftungsfUhrung in den Doppelhdusern von 10W/m? Wohnnutzflache ausreicht, um das Gebaude warm zu halten, benétigt man abgesehen von einem Nach-
heizregister fur die Zuluft keinerlei Zusatzheizung und hat somit ein ,echtes“ Passivhaus. Die Warmebedarfsberech-
nungen (vgl. Seite 113) haben jedoch ergeben, dass mit einer Heizlast von ca. 13-14 W/m? bei den Doppel- und Reihen-
hausern ein weiteres Backupsystem notwendig ist.

Erdgeschof

|
KﬂcHEfsseu Verschluss durch z.B. Schnee im Winter) angesaugt und Uber einen fir jede Wohneinheit separaten 30 Meter langen
\ Erdwarmetauscher (Kunststoffrohre DN250) auf 4 -10°C vorgewarmt, bevor sie im Kompaktgerat dem Warmetauscher
ZZZZZ Es zugefuhrt wird. Die Kompaktgeréte sind sehr gut Warme gedammt und kénnen deshalb problemlos aul3erhalb der ther-
\*\ mischen Hulle im Keller aufgestellt werden. Die Vorwarmung der Luft tGber einen Erdwarmetauscher hat mehrere

“% —— Vorteile:

- \ » Bei Warmerlckgewinnung mit hoher Effizienz entsteht Kondensat, das bei tiefen Lufteintrittstemperaturen

. \ gefrieren kann. Je héher die Effizienz, umso héher die Temperatur, bei der Vereisung auftreten kann, was zu
\ einem Ausfall des Kompaktgerates fiihren kann.

| ; \ » Systeme mit Kleinstwarmepumpe (Kompaktgerat) nutzen die Wéarme der Abluft. Je hdher die Temperatur der

\ | eintretenden AulRenluft ist, umso warmer und somit energiereicher bleibt die Abluft.

! * Findet die Vorwarmung im Erdreich statt, kann die Tragheit des Erdreichs auch im Sommer genutzt und ein

Obergeschof3 geringfugiger Kuhleffekt erreicht werden.

~— ] g Die Frischluft wird hierbei im Suden der Gebdude im Garten in einer Hohe von einem Meter (Schutz vor eventuellem

Ay
R

WOHNEN

Anschlie3end wird die Luft durch einen Kreuz-Gegenstrom-Plattenwarmetauscher geleitet. Hier wird die Wéarme von
ScHLAFeN - Ab- auf Zuluft Gbergeben. Dadurch wird die Zuluft ohne Energieeinsatz bereits auf anndhernde Raumtemperatur
- gebracht. Die Abluft hingegen wird dabei auf 5 —10°C abgekihlt (Warmeriickgewinnungsgrad aktueller Kompaktgerate
{ iy - option: 75-95%). Diese Restwarme wird der Abluft durch den Einsatz einer hocheffizienten Kleinstwarmepumpe entzogen. Die
[T damit gewonnene Warme wird der Zuluft und einem 200 Liter Pufferspeicher im Kompaktgerét fir das Brauchwarm-
wa ] wasser zugefuhrt. Bei Bedarf kann weiters ein Elektroheizstab mit einer Leistung von 2 kW in den Speicher eingebaut
| o 2 werden, um das Warmwasser nachzuwéarmen.

e Wie bereits erwahnt, ist es aufgrund der errechneten Heizlast fir die geplanten Doppel- und Reihenhduser nicht
- maoglich, die Spitzenabdeckung lediglich Uber ein Nachheizregister in der Zuluftleitung sicher zu stellen. Aus diesem
. Grund muss ein weiteres System zur Erwarmung zur Verfigung gestellt werden. Hierbei wurde ein Niedertemperatur-
flachenheizsystem gewahlt. Geeignet sind in diesem Fall FuRboden- bzw. Wandheizungen, wobei beim geplanten
Projekt der Ful3bodenheizung der Vorzug gegeben ist. Aufgrund der geringen einzubringenden Heizlast ist es jedoch
! nicht notwendig, die gesamte Flache mit einer Flachenheizung auszustatten. Es reichen Teilbereiche aus. Durch die
geringe notwendige Heizlast geniigt es die Bodentemperatur um lediglich 2-3°C Uber die Raumtemperatur zu erwar-
Dachgeschof3 men, um die Zusatzheizung sicher zu stellen, weshalb auch die Vorlauftemperaturen der Anlage mit 30-40°C sehr
gering sind. Jedoch wird darauf geachtet, in den geplanten Schlafrdumen keine Fullbodenheizung zu installieren, da
hier in der Regel niedere Temperaturen als behaglich empfunden werden. Lediglich im Bad besteht aus Komfortgrin-
den fir die Bewohner die Mdglichkeit der Installation eines elektrisch gesteuerten Infrarotwdrmepaneels. Dieses kann
AN 4 bei Bedarf sehr rasch die Temperatur im Raum erhéhen.
Fir den Sommerfall wird ein Bypass eingefthrt, durch den der Luft/Luft-Warmetauscher umgangen werden kann.
Durch den Einsatz eines Erdwarmetauschers wird die Zuluft zudem leicht gekihlit. Hierbei handelt es sich jedoch nicht
um eine Klimaanlage, aber eine unnétige Erwarmung der Zuluft wird hierbei vermieden.

ZIMMER

SCHLAFEN

Zusatzlich gibt es beim Doppelhaus TypA eine Fassaden integrierte Photovoltaikanlage. Diese ist bei Warmepumpen-
S systemen die sinnvolle Form der Integration der Solarenergie, weil aus dem Strom fur die Warmepumpe das 3,5 bis 4
[ ] Bereich mit abgenangten Decken fache an Energie fir das Warmwasser genutzt werden kann.
— ZUlUTHeilungen Jede Wohnung ist in Zu-, Uberstrom- und Abluftrdume aufgeteilt. Wohn- und Schlafrdume erhalten Zuluft, wéahrend in
= ADlUfMellungen Bad, WC und Kiiche Luft abgesaugt wird. Die Flurbereiche und Treppenhauser dienen als Uberstromzonen. Uber-
S stromoffnungen zwischen Tiirzargen und Wand (vgl. DETAIL L bei Anschlussdetails Seite 108) gewahrleisten die fir die
Il | | Luftungsanlage notwendigen Strémungsgeschwindigkeiten. Die vertikale Verteilung der Leitungen erfolgt in einem

Haustechnikschacht innerhalb der Warme gedammten Hulle. Auf den einzelnen GescholRen verlaufen die Leitungen
nicht sichtbar im Bereich der Abluft- und Uberstrombereiche in abgehéngten Decken. Uber Weitwurfdiisen wird die
Zuluft Gber den Zimmertiren in die Rdume eingeblasen.
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| ) Kleinstwdrmepumpe — Luftheizung — dezentral: bei den Reihen- und Doppelhdusern

AbschlieRend folgt noch ein Uberblick tiber die Vor- und Nachteile des gewahlten Energiesystems fiir die Doppel- und
Reihenhauser:'’

Vorteile

* Warmepumpe
» Kompakte Systemtechnik
* Einfache Energieversorgung durch Strom
» Relativ geringe Systemverluste (Kompaktgerat, Verluste gehen in die Wohneinheit) m
» Kein Rauchfang nétig
* Kein Brennstofflager nétig
» Kein Staub, Geruch,...
* Aufstellung des Systems auch im Wohnbereich méglich.
* Luftheizsystem
* Permanent frische Luft in allen R&umen
» Energiesparen durch Warmertckgewinnung
* Keine kalte Zugluft durch Fensterliften
* kein Arbeitsaufwand bzw. keine Notwendigkeit fiir regelmaRiges Fensterliiften
* Gefilterte Luft fur Pollenallergiker
» Larmschutz durch geschlossene Fenster
* Keine Heizkdrper oder Heizflachen notwendig
« Uber einen Erdreichwérmetauscher ist im Sommer ein Luftwechsel méglich, der keinen zusétzlichen Energie-
eintrag ins Gebaude bringt.

Nachteile

* Warmepumpe
* Treibhausgasproblematik (bei Einsatz von Fluor-Kohlenwasserstoffe als Kaltemittel)
» Gefahr der Aufheizung der Zuluft wahrend Brauchwarmwasserbereitung
* (Sommerproblem, kann durch Einsatz einer Solaranlage minimiert werden)
* Luftheizsystem
* Kleine Heizleistung (max. 10-14 W/m? fUr Transmission und Infiltration) bei Luftwechselraten von 0,4 - 0,5/ h
und begrenzter Einblasetemperatur. Daher reagiert das Luftheizungssystem in diesem Anwendungsfall sehr
trage in der Wiederaufheizung aber schnell in der Abklhlung.
* Luftkanale und Liftungsgerat haben fiir Wohnungen rel. gro3e Dimensionen
» Larmbelastigung bei unsachgemafRer Planung bzw. Ausfiihrung (durch zu enge Rohrquerschnitte, schlechte
Dammung des Zentralgerats, falsches Design der Luftauslasse, etc)
» Zumeist gleiche Temperatur in allen Raumen (kann auch positiv gesehen werden)
* Fensteréffnung im Winter kann zu Problemen bei der Beheizung des Geb&udes fiihren (Warmerickgewinnung
wird umgangen)
» Keine Heizung bei abgeschalteter Liftungsanlage
* Dichte Gebaudehiille erforderlich damit Abluftwarmerickgewinnung funktioniert.
* Funktioniert nur zufrieden stellend bei einwandfreier Planung des Gesamtgebadudes;
* Fehler und dadurch zu hohe Luftwechselraten etc. wirken sich negativ auf die Wohnqualitat aus

17.) vgl. STREICHER, Wolfgang: Leitfaden ,Benutzerfreundliche Heizungssysteme fur Niedrigenergie- und Passivhduser”; Programmlinie ,Haus der
Zukunft® — eine Initiative des Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT) — Institut fur Warmetechnik, TU Graz,2004; online im
o www unter http://www.noest.or.at/intern/dokumente/A026_Leitfaden_Benutzerfr_Heizungssysteme.pdf (5.1.2008)
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Schemaschnilt - Haustechnikanlage
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2.) Pelletskessell zentral + Luftheizsustem dezentral: bei den Geschofiwohnbauten
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l Optional:Anschluss an bestehendes Biomasse Fernwarmenetz in Waidhofen/Thaya
) — - — —

Frischluftansaugung tber Dach

Frischluftfilter

elektrisches Vorheizregister als

Frostschutzsicherung

Zuluftleitung

Luft/Luft-Wéarmetauscher

Ventilator

Heizungswarmwassernachheizregister

zur Spitzenabdeckung in Zuluftleitung

8 Weitwurfdisen

9 Uberstroméffnung zwischen Wand und Zarge

10 Abluftleitung

11 3-Scheiben Wéarmeschutzverglasung
z.B.: "Okoplus" Fa. Lederbauer

12 Aullenrollos als Sonnenschutz

13 Thermisch entkoppelte Balkone bieten
Sonnenschutz im Sommer

14 Warmeabgabe durch Elektrogerate

15 Warmeabgabe durch Personen 90W/Pers.

16 Niedertemperatur Fussbodenheizung zur
Spitzenabdeckung fur Wohnungen mit
Heizlast >10 W/m?

17 Option: elektrisch gesteuertes Infrarot-
Strahlungspaneel im Badezimmer

18 Fortluft Gber Dach

19 Pellets-Heizkessel

20 2500 I Pufferspeicher

21 2 Leitersystem

22 thermische Solaranlage auf Flachdachern
45° Neigung

23 Thermische Solaranlage in Béschung integriert

24 Gelénder um Solaranlage - Schutz vor Kontakt
und Verbrennungen

25 Option: Fernwarmestation anstelle von Pellets-

heizung
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2.) Pelletskessell zentral + Luftheizsustem dezentral: bei den Geschofiwohnbauten
~

LUftungsfUhrung bei den Geschof3wohnbauten

- HoB In Passivhdusern kommen alle gédngigen Brennstoffe als Warmequelle in Frage. So kénnen Gasbrennwertthermen,
rdgescho

Holzpelletséfen oder auch Fernwarme eingesetzt werden. In GescholRwohnbauten bietet sich eine gruppenweise
% Versorgung mehrerer Wohneinheiten an, da dadurch die zur Brauchwassererwarmung notwendige Spitzenleistung

verringert wird, weil nicht alle Einheiten gleichzeitig Warmwasser bendtigen. Ein weiterer Vorteil dieser gruppenweisen
Versorgung liegt in der kostengunstigen Mdglichkeit thermische Solarenergie einzukoppeln.

- ’ Prinzipiell handelt es sich bei den GeschoRwohnbauten TypC-E um ein anderes Versorgungssystem als bei den
- Reihen- und Doppelhdusern. Zur Heizwarmeversorgung der einzelnen Wohneinheiten wird eine Frischluftheizung
UUUUUUUUUUUU s vorgesehen. Aus der Heizlastberechnung ergibt sich eine Wohnnutzflaichen bezogene Heizlast < 10 W/m?, wodurch
dieses Konzept durchaus moglich ist.
Jede Wohnung verfiigt tber dezentrale Liftungsgerate mit Warmerickgewinnung und Nachheizregister. Die Gerate
sind Platz sparend als Wandgerate ausgefuhrt und kénnen so problemlos in den Abstellrdumen untergebracht werden.
Durch die wohnungsweise Ausstattung mit einem eigenen Liftungsgerat ist eine Steuerung der Liftung fir jede Woh-
nung einzeln problemlos maglich.
AuBen- und Fortluft werden direkt Uber das Dach oder in einigen Fallen die AuBRenwand angesaugt bzw. abgeblasen.
Bei den Reihenhdusern geschieht diese Ansaugung Uber einen Erdwarmetauscher um ein mogliches Vereisen der
Luft/Luft-Wéarmetauscher zu vermeiden.
Durch die im GeschofR3wohnbau grof3en vorzuwarmenden Luftvolumenstrome ergeben sich sehr grof3e Langen fur
] einen Erdwarmetauscher, wodurch vielfach aus Platzgriinden aber auch aus finanziellen Uberlegungen ein Einsatz im
% GeschoRwohnbau meist nicht sinnvoll ist. Dennoch bleibt die Problematik der méglichen Vereisungsgefahr. Aus diesem
Grund wurde auch hier eine Frostschutzsicherung zum Schutz des Wéarmetauschers gewéahlt. Vereisungsgefahr
besteht bei AuRentemperaturen unter etwa -4°C. Als Frostschutzsicherung wurde deshalb in den Zuluftleitungen inner-
sout | 12 ¥ o halb der Warme gedadmmten Hiille vor dem Warmetauscher ein elektrisches Vorheizregister gewahlt, das eine einfache
N 1 und kostenginstige Lésung darstellt.
1 Die frostfrei gehaltene Zuluft gelangt nun in den Warmetauscher. Die wohnungsweise Nacherwarmung der Zuluft
} erfolgt Uber Heizungswarmwassernachheizregister, die in den Zwischendecken der Vorrdume oder Badezimmer
untergebracht sind. Aufgrund der niedrigen Heizlast ist eine Nachwédrmung der Zuluft ausreichend. Auf ein konventio-
nelles Heizsystem mit z. B. Radiatoren kann hier verzichtet werden. Wie schon in den Reihenh&usern ist jedoch die
Zulufttemperatur zum Schutz vor unerwilinschten Staubverschwelungen auf maximal 60°C zu limitieren.

ZIMMER

Obergeschof3

uuuuuu

SCHLAFEN

T

SCHLAFEN
ZIMMER

WOHNEN - ESSEN
- KUCHE

J—

Ein wesentlicher Punkt ist natrlich immer die Erzeugung von Warmwasser. Im Gegensatz zum Heizwarmebedarf kann
der Warmwasserbedarf im Passivhaus verglichen mit ,Standardhausern® nicht nennenswert reduziert werden. Veran-
derungen des Verbrauchs (Energie und Wasser) kénnen sowohl im Passivhaus als auch im Standardbau durch den
Warmwasseranschluss der Wasch- und Splilmaschine (erhéhter Warmwasser-, aber verringerter Stromverbrauch) und
% durch die Verwendung von Wasserspararmaturen (Verringerung des Warm- und Kaltwasserverbrauchs) erreicht
werden.
Fir das Warmwasser ist im Gegensatz zu Einfamilienhdusern im Geschollwohnungsbau eine Zirkulationsleitung
erforderlich, die nahezu sténdig in Betrieb sein muss. Die zentrale Warmeerzeugung erfolgt in diesem Fall mit Pellets
als Energietrager, unterstitzt durch eine thermische Aufdach-Solaranlage. Natulrlich ware hierbei ein Betrieb der Anlage
v mit Gas-Brennwertkesseln oder auch Strom denkbar. Aus Griinden der hohen aufzuwendenden Primérenergie zur
%”D% D DACHTERRASSE Stromerzeugung und der Tatsache, dass Gas kein nachwachsender Rohstoff ist, wird hier ein Pellets-Heizkessel
)

Dachgeschof3

verwendet. Dieser ist nicht gréRer als der in einem ,normalen” Einfamilienhaus. Er schickt die Warme an einen Puffer-
speicher mit 2500 Liter. Dieser Pufferspeicher ist gleichzeitig Speicher fir die solarthermisch erzeugte Warmeenergie,
Bereich mit abgehangfen die von ca. 30 m? Sonnenkollektoren kommen.

WOHNEN - ESSEN - KUCHE Decken

L7 mm

—— ZUlUflleitungen

e Abluflleitungen

=mmmmm= Cerdteschallddmpfer
=mmmm= Telefinieschallddmpfer
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Schema Zweileitersustem 2.) Pelletskessell zentral + Luftheizsustem dezentral: bei den Geschofiwohnbauten
~

1 L Abluft

Das zur Nachheizung notwendige und bereits erwdhnte Heizungswarmwassernachheizregister wird aus dem Puffer-
speicher Uber ein Zweileiterverteilsystem gespeist. Dazu gibt es in jeder Wohneinheit eine Frischwasserstation, wo im
Durchlaufverfahren mit einem Gegenstromwarmetauscher aus dem Zweileiterverteilsystem Brauchwasser bereitet
wird. Um eine notwendige Entnahmetemperatur z. B. beim Duschen von ca. 45°C nach dem Warmetauscher

Ee

L1 Zulut gewahrleisten zu kdnnen, ist im Vorlauf des Heizkreises eine Temperatur von ca. 65°C erforderlich. Bei diesen Tem-
peraturen ist gleichermalen sichergestellt, dass es nicht zu unerwiinschtem Bakterienwachstum kommt (z. B. Legio-
nellen).

1 1 Abluft

Die bei den Warmebedarfsberechnungen erhaltene Heizlast < 10 W/m? muss mit einiger Vorsicht betrachtet werden.
Diese errechneten Werte beziehen sich immer auf die Gesamtgebaude. Fir eine exakte Heizungsplanung wére eine
wohnungsweise Berechnung notwendig. Deshalb ist es durchaus mdglich, dass einige der Wohnungen eine héhere
Heizlast aufweisen, als der errechnete Wert. Aus diesem Grund wird fir solche Wohnungen (z.B. in Eckbereichen)
mittels Niedertemperatur FulBbodenheizungen vor allem in den Wohnbereichen (aufder Schlafzimmern), zusatzlich
L7 zuluft Warme bereitgestellt, sofern die reine Luftheizung den Anforderungen an Behaglichkeit nicht gerecht werden kann.
In den Badezimmern besteht wie schon bei den Reihenhdusern die Mdglichkeit fir die Bewohner der Installation eines
- elektrisch gesteuerten Infrarotwdrmepaneels. Dieses ist energiesparend und kann innerhalb kiirzester Zeit die notwen-
K' dige Warmeenergie zur Verfligung stellen. Es ist nicht so trége wie zum Beispiel konventionelle Radiatoren.

Jede Wohnung ist weiters in Zu-, Uberstrom- und Abluftrdume aufgeteilt. Wohn- und Schlafrdume erhalten Zuluft,
[ 1 7 L Ablut wéhrend in Bad, WC und Kiiche Luft abgesaugt wird. Die Flurbereiche und Treppenhé&user dienen als Uberstromzonen.
Uberstroméffnungen zwischen Tirzargen und Wand (vgl. DETAIL L bei Anschlussdetails Seite 108) gewéhrleisten die
notwendigen Strdomungsgeschwindigkeiten. Die ausschlieRliche Verwendung von Schlitzen unter den Turblattern als
Uberstroméffnung ist problematisch, da diese beispielsweise durch zusatzliche Teppiche oder dhnlichem leicht
abgedeckt werden kénnen. Der Schallschutz zwischen den Rdumen soll durch die Uberstréméffnungen nicht verringert
L7 zuluft werden.

=

|
J

INFO:

4 Zur Wérmeverteilung (Heizung und Warmwasser) innerhalb des Geb&udes kann das Zweileitersystem oder das Vier-
leitersystem verwendet werden. Beim Vierleitersystem mit zentralem Brauchwarmwasserspeicher gibt es getrennten
Heizungsvor und -riicklauf, sowie die Warmwasserleitung und Zirkulationsleitung. Beim Zweileitersystem sind in jeder
Wohneinheit das Nachheizregister zur Erzeugung der Raumwéarme und ein Gegenstromwérmetauscher zur Warmwas-
sererzeugung angeschlossen. Unterschiede bei den Investitionskosten ergeben sich einerseits dadurch, dass beim
Zweileitersystem statt vier (geddmmten) Rohrleitungen nur zwei benétigt werden. Demgegentiber steht die zusétzliche
Investition fiir die Warmetauscher zur Brauchwarmwassererwdrmung in jeder Wohneinheit.

w

1 Thermische Solaranlage 45° Neigung

Auf Flachdach bzw. in Béschung integriert

2500 | Pufferspeicher

Pellets Heizkessel

4 Pelletslager mit Bodenschnecke

von aufen befillbar.

Kaltwasser Leitung

Warmwasser (Vorlauftemperatur ca. 60°C)

Frischwasserstation mit Gegenstrom-

warmetauscher

8 Heizungswarmwassernachheizregister
zur Spitzenabdeckung in Zuluftleitung

9 dezentrale Kompaktliftungsgerat mit
Luft/Luft-Warmetauscher in Abstellrdumen
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2.) Pelletskessell zentral + Luftheizsustem dezentral: bei den Geschofiwohnbauten
~

AbschlieRend wird noch ein Uberblick tber die Vor- und Nachteile des gewéhlten Energiesystems fiir die GeschoR-
wohnbauten gegeben:18

Vorteile:

* Pelletskessel
* Erneuerbare Energie
* Heimischer, krisensicherer Energietrager

 Ungefahrlicher Brennstoff
* Hohe Leistung bei der Brauchwarmwasserbereitung, schnell regelbar

» Zweileiterverteilsystem mit Frischwasserstationen

* hygienische Brauchwarmwasserbereitung im Direktdurchlauf

* Warmwassermenge nicht durch Brauchwarmwasserspeichervolumen begrenzt
* Luftheizsystem

* Permanent frische Luft in allen R&umen

» Energiesparen durch Warmertckgewinnung

* Keine kalte Zugluft durch Fensterliften

 Kein Arbeitsaufwand bzw. keine Notwendigkeit flir regelmafiges Fensterliften

* Gefilterte Luft fur Pollenallergiker

» Larmschutz durch geschlossene Fenster

* Keine Heizkdrper oder Heizflachen notwendig

« Uber einen Erdreichwérmetauscher ist im Sommer ein Luftwechsel méglich, der keinen zusétzlichen Energie-

eintrag ins Gebaude bringt.

Nachteile:

* Pelletskessel
» FUr den Pelletskessel ist ein Lastausgleichsspeicher notwendig, um das Takten und damit die Emissionen zu
minimieren.
* Platzbedarf durch Kamin, Brennstofflager. Das Brennstofflager kann mittlerweile auch mit Auenlagerung (z.B.
PE-Erdtanks) also raumschonend realisiert werden.
» Zweileiterverteilsystem mit Frischwasserstationen
» Erhohte Verteilverluste durch lange Leitungen im Vergleich zu dezentralen Systemen
» Erhohte Verteilverluste durch hohes Temperaturniveau im Verteilnetz, Vorlauf mindestens 60°C, Ricklauf 50-
55°C im Heizbetrieb und 40-45°C im
* Brauchwarmwasserbetrieb
* Luftheizsystem
* Kleine Heizleistung (max. 10-14 W/m? fUr Transmission und Infiltration) bei Luftwechselraten von 0,4 - 0,5/ h
und begrenzter Einblasetemperatur. Daher reagiert das Luftheizungssystem in diesem Anwendungsfall sehr
trage in der Wiederaufheizung aber schnell in der Abklhlung.
* Luftkanale und Liftungsgerat haben fiir Wohnungen rel. gro3e Dimensionen

18.) vgl. STREICHER, Wolfgang: Leitfaden ,Benutzerfreundliche Heizungssysteme fur Niedrigenergie- und Passivhduser”; Programmlinie ,Haus der
Zukunft® — eine Initiative des Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT) — Institut fur Warmetechnik, TU Graz,2004; online im
www unter http://www.noest.or.at/intern/dokumente/A026_Leitfaden_Benutzerfr_Heizungssysteme.pdf (5.1.2008)
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AUSSENWAND (Ddmmebene 90%) RH + WHA B I' 'l fb I' d U_W I'
d [cm] |SCHICHTAUFBAU o ol di gulellauibauien un Ere
[W/mK] | [m?K/W] JANMERKUNG: \
innen h; (%), R (1/0) 7.692] 0.130]Warmeibergangswiderstand GEBAUDETRENNWAND RH GEBAUDETRENNWAND WHA
(Démmebene 90 %) RH (Standerebene 10 %) WHA
1| 1.5|Gipskartonfeuerschutzplatte (1.5cm) 0.210] _ 0.071 d SCHICHTAUFBAU o A |l di d fem1 |SCHICHTAUFBAU L R
5] __4.0|Mineralfaserdzimmung 0.036] 1111 e WimK] | [mK/w] JANMERKUNG: el wimk] | imaw) JANMERKUNG:
3 Feuchteadaptive Dampfbremse innen hy (o), Ry (1) 7.692 0.130]Warmeiibergangswiderstand innen h; (), Ry (1/%) 7.692 0.130jWarmeiibergangswiderstand
4 1.5]OSB - Platte (St6Re verklebt) 0.100| 0.150|
5| _28.0|Mineralfaserddmmung 0.036]  7.778 1 1.5|Gipsfaserplatte 0.210 0.071 1 1.5/Gipsfaserplatte 0.210)  0.071
6 6.0|Holzfaserddmmplatte AGEPAN® THD N+F230 0.047 1.277 2 4.0|Mineralfasserddmmung 0.036 1.111 2 4.0 Mlneralfaserdémmunq 0.036 1.111
7 Winddichtung 3 Feuchteadaptive Dampfbremse 3 Feuchteadaptive Dampfbremse
8| 4.0|Konterlattung 4| 1.5|Gipsfaserplatte 0.210 0.071 4] 1.5|Gipsfaserplatte 02104  0.071
9] 0.8|MAX-Compaktplatten geklebt 5| _10.0[Mineralfaserdémmung 0.036 2.778 5 12.0}Vollholzsteher 0.110 1.001
6 1.3|Gipskartonfeuerschutzplatte (1,25cm) 0.210 0.060 6 1.3|Gipskartonfeuerschutzplatte (1,25cm) 0.210 0.060
aussen hg (%), Ree (1/01) 25.000 0.040)Warmeiibergangswiderstand 7 1.5|OSB - Platte (St6Re verklebt) 0.100 0.150 7 1.5]OSB - Platte (Stofe verklebt) 0.100 0.150
8 3.0|Trennfugenplatte TRFP 40/40 0.033 0.909]Isover Glaswolle TRFP 8 3.0[Trennfugenplatte TRFP 40/40 0.033 0.909]Isover Glaswolle TRFP
45.8|cm (Gesamtstarke) Rr-] 10.557 9 1.5|OSB - Platte (St6Re verklebt) 0.100 0.150 9 1.5 OSB - Platte (St6Re verklebt) 0.100] 0.150]
2 10 1.3|Gipskartonfeuerschutzplatte (1,25cm) 0.210 0.060 10 1.3|Gipskartonfeuerschutzplatte (1.25cm) 0.210 0.060
U =1/Ry Uvorh = 0.095 W/m?K 11| 10.0|Mineralfaserdmmung 0.036] 2778 11]__12.0]Vollholzsteher 0110 1.001
12 1.5|Gipsfaserplatte 0.210 0.071 12 1.5|Gipsfaserplatte 0.210 0.071
" 14 Feuchteadaptive Dampfbremse 14 Feuchteadaptive Dampfbremse
AUSSENWAND (STANDEREBENE 10 %) RH 15| __4.0|Mineralfaserdammung 0.036] 1111 15| __4.0[Mineralfaserd&mmung 0.036] 1.111
\ N 16 1.5|Gipsfaserplatte 0.210 0.071 16 1.5|Gipsfaserplatte 0.210 0.071
d [cm] [SCHICHTAUFBAU o A la dn
[W/mK] | [m?K/W] JANMERKUNG: . — - - o0 o T30lWarmein T ]
innen h (), Ry, (1/0) 7.692 0.130|Warmetibergangswiderstand innen_hg (%), Ry (1/%) 7.692 0.130)Wérmedibergangswiderstand innen_he (¢g). Reg (1/9) . . armelbergangswiderstand |
42.5(cm (Gesamtstarke) Rr= 9.652 39.5|cm (Gesamtstarke) Rr- 6.278
1 1.5|Gipskartonfeuerschutzplatte (1,5cm) 0.210] 0.071
5 4.0[Mineralfaserdsmmung 0.036 1111 U=1/R; Uyorh = 0.104 W/m2K U=1/R; Uyorh = 0.159 W/m2K
3 Feuchteadaptive Dampfbremse
4 1.5]OSB - Platte (St6Re verklebt) 0.100| 0.150| GEBAUDETRENNWAND RH U = 2
5] 8.0|Vollholisteher o110l 0727 (Standerebene 10 %) RH mittel 0.100 Wim*K
4 15.0|Mineralfaserddmmung 0.036 4.167 2 @ & |lo an —
5] 5.0]Vollholisteher 0.110)  0.455 d [cm] |SCHICHTAUFBAU i ) ) GEBAUDETRENNWAND zu
6| 6 0[Holzfaserdammplatte AGEPAN® THD N+F230] _ 0.047| 1.077 [WimK] 1 [m*KW] JANMERKUNG: ) . RH
7 Winddichtung innen h; (%), Ry (1/%) 7.692 0.130]Warmeiibergangswiderstand Dachterrasse RH (Dimmebene 90 %)
a L |lVo dr
g g'g AKACX;e(rzlittn:J;;kt latten geklebt 1{  1.51Gipsfaserplatte 0.210]  0.071 d [om] | SCHICHTAUFBAU [W/mK] | [m2Kk/wW] JANMERKUNG:
21 4.0Mineralfaserddmmung 0.036 1111 innen h; (), Rg; (1/%) 7.692 0.130]Warmeubergangswiderstand
= - - 3 Feuchteadaptive Dampfbremse
aussen he (%), Ree (1/%) 25.000 0.040]Warmeiibergangswiderstand 4 1.5|Gipsfaserplatte 0.210 0.071 1 5l Gipstaserniati 5210 0071
45.8|cm (Gesamistarke) Rr 8.128 5 10.0 V9I|holzsteher 0.110 0.909 2 4.0 Mlneralfaserdgmmunq 0.036 1.111
6 1.3|Gipskartonfeuerschutzplatte (1,25cm) 0.210 0.060 3 Feuchteadaptive Dampfbremse
U=1/Ry Uyorh = 0.123 W/m?K 7] 1.5{0SB - Platte (Stofke verklebt) 0.100] _ 0.150 4] 1.5|Gipsfaserplatte 0210 0.071
8 3.0[Trennfugenplatte TRFP 40/40 0.033 0.909]Isover Glaswolle TRFP 5] 10.0|Mineralfaserdémmung 0.036] 2.778]
U _ 0 098 2 9 1.5|OSB - Platte (StoRe verklebt) 0.100 0.150| 6 1.3|Gipskartonfeuerschutzplatte (1,25cm) 0.210] 0.060|
mittel ~ - Wim?K 10 1.3|Gipskartonfeuerschutzplatte (1.25cm) 0.210 0.060 7 1.5|OSB - Platte (St6Re verklebt) 0.100 0.150
11 10.0|Vollholzsteher 0.110 0.909 8] 24.0|TJI mit Mineralfaserddmmung 0.036 6.667
12 1.5|Gipsfaserplatte 0.210 0.071 9 1.6|DWD-Démmplatte 0.080 0.200
- 14 Feuchteadaptive Dampfbremse 10 Winddichtung
AUSSENWAND (STANDEREBENE 10 %) WHA | 15 4.0|Mineralfaserddmmung 0.036 1.111 8 4.0|Konterlattung
d [om] | SCHICHTAUFBAU o A |la di 16 1.5|Gipsfaserplatte 0.210 0.071 9 0.8|MAX-Compaktplatten geklebt
W/mK] | [m?K/W] JANMERKUNG: - S— . _ i
e b (0. Ra(175) 7.692]__0.130[Warmeubergangswiderstand innen_h (0tg), Reg (1/01) 7.692 0.130}Wéarmeubergangswiderstand auBen he (%), Rse (1/9) 7.692 0.040jwarmeubergangswiderstand
43.2[cm (Gesamtstarke) Rr-] 11.238|
; e - e ; 5370 o 35.5/cm (Gesamtstérke) Ry 5.914]
.5|Gipskartonfeuerschutzplatte (1,5cm 5 .07 U=1R U = 2
5] __4.0[Mineralfaserd&mmung 0.036]  1.111 U=1Ry Uvorh = 0.169 W/m?K il vorh 0.089 W/m*K
3 Feuchteadaptive Dampfbremse
4] 1.5|0SB - Platte (StoRe verklebt) 0.100] _ 0.150 GEBAUDETRENNWAND zu RH
5| 12.0|Vollhollsteher 0.110 1.091 [—— 0.111 W/im2K Dachterrasse RH (Sténderebene 10 %)
4| 11.0|Mineralfaserddmmung 0.036 3.056
5| 5.0[Voliholisteher 0.110]  0.455 o A | Vo dih
d [cm] [SCHICHTAUFBAU
6 6.0[Holzfaserdémmplatte AGEPAN® THD N+F230 0.047 1.277] GEBAUDETRENNWAND WHA WHA fem] ; kW1 JANMERKUNG:
; TS {Dammebene 90 %) 7 i h; (%), Rgi (12 IW7n’16K9]2 = 513]0 Wa b : iderstand
8 4.0|Konterlattung d [em] |SCHICHTAUFBAU a L |lo d innen h; (%), Rsi (1/%) . . armelbergangswiderstand |
9 0.8|MAX-Compaktplatten geklebt [W/mK] | [m2K/W] JANMERKUNG: ; — I =
innen h; (%), Rsi (1/%) 7.692 0.130]Wéarmetibergangswiderstand 15 G'_DM 0.210 0.0
2 4.0|Mineralfaserddmmung 0.036] 1.111
aussen h, (%), Ree (1101) 25.000] 0.040]Warmetibergangswiderstand 1 15/Gi 3 Feuchteadaptive Dampfbremse
. psfaserplatte 0.210 0.071 -
2| 4.0|Minerafaserdmmung 0.036] __1.111 4 1.5|Gipsfaserplatte 02101 0.071
45.8[cm (Gesamtstarke) Rr- 7.380 3 Feuchteadaptive Dampfbremse 5] 10.0|Vollholzsteher 0.110 0.909
- 6 1.3|Gipskartonfeuerschutzplatte (1,25cm) 0.210 0.060
U=1/Ry Uvorh = 0135 W/m2K 4 1.5|Gipsfaserplatte 0.210 0.071 =
vor 5] 12.0[Mineralfaserdmmung 0.036 3.333 7 1.5|0SB - Pla_ne StoRe v.grklebt) 0.100 0.150]
6] 1.3|Gipskartonfeuerschutzplatte (1,25cm) 0.210] __ 0.060 g 2‘1‘-2 Eﬂ"v ’S"E)M'”eral'fatferdamm“”q g-ggg g-ggg
Unittel = 0.099 Wim?K 7| 1.5[0SB - Platte (StoRe verklebt) 0100 0.150 m o T : :
8 3.0|Trennfugenplatte TRFP 40/40 0.033 0.909]Isover Glaswolle TRFP 8 70 Konterlattunq
9 1.5|OSB - Platte (St6Re verklebt) 0.100 0.150 9 0-8 MAX-Com :kt ET———"
- . - Dl o]
KELLERWAND RH + WHA 10| 1.3|Gipskartonfeuerschutzplatte (1,25cm) 0.210] _ 0.060 2
11 12.0{Mineralfaserddmmung 0.036 3.333 - " -
L ) . - o (Cte). Reo . . gangswiderstand |
a & | Vo d2 | ANMERKUNG: 12 1.5|Gipsfaserplatte 0.210 0.071 Fuf&enh (¢te). Ree (1/%) 7.692 0.040]Wéarmeiibergangswiderstand
d [cm] [SCHICHTAUFBAU 14 Feuchteadaptive Dampfbremse
W/mK 2K/W 5 -
(0. R (1) L 7m69]2 [m 0 131) VA b, derstand 15 4.0|Mineralfaserddmmung 0.036 1.111 43.2|cm (Gesamtstérke) Rr- 9.499
innen h; (%), R (1/0 . . armeubergangswiderstan 16 1.5|Gipsf latt 0.210 0.071 _ _
psiaserate U=1Ry Uvorh = 0.105 Wim?K
1 2;3 gflﬁsn:em([:nz e C25730) 1% S ;ggg 88;3 innen_hg (¢tg). Reg (1/01) 7.692 0.130]Warmeiibergangswiderstand
. ahlbeton (Annahme: o Stal R A | u _ 0091 W/m?
n Pra—— ittel = . m?K
2 1.0 Abdlchtunq bituminds 0.190 0.053] 39.5/cm (Gesamistarke) Rr|  10.763 it
3| 20.0]extrudiertes Polystyrol 0.040 5.000
— — - U=1/Rr U h= 0093 W/m2K Werte It. "Lehrbuch der Bauphysik", 5.Auflage 2002, Verlag Teubner
aussen hy (%), Rep (1/9) 250000  0.040fWérmedbergangswiderstand - bzw. nach ArchiPHYSIK 3.5, nach Produktdatenblittern oder www.dataholz.com
41.0jcm (Gesamtstarke) Ri] 5320 Warmeiibergangskoeffizient o (alte bezeichnung), h (neue Bezeichnung) [W/m2K] Tab. 8.12, Seite 249
U=1Ry Uvorh = 0.188 W/im2K Warmeibergangswiderstand l/o. (alte bezeichnung), Rs (neue Bezeichnung) [m2K/W]  Tab. 8.12, Seite 249
Warmeleitfahigkeit A [W/mK] Tab. 8.6, Seite 229ff
Warmedurchlasswiderstand R [m2K/W] Tab. 8.6, Seite 229ff
Warmedurchgangswiderstand Rr=Rsi+R:Rse [m2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry [W/m2K]
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Bauteilaufoauten und U-Werte

GeschoBdecke (Dammebene 90%) RH + WHA aecke hel Auskragling (Démmebene RH + WHA Dachterrasse (Dammebene 90%) RH + WHA
A
o A Vo di x|V ai o A |l dik
d [cm] [SCHICHTAUFBAU a A o din
ferm] [W/mK] | [m2K/w] JANMERKUNG: d [em] [SCHICHTAUFBAU W/imK] | [m2k/w] JANMERKUNG: d [om] |SCHICHTAUFBAU [W/mK] | [m?K/w] JANMERKUNG:
innen h (4), Re; (1/¢) 7.6921  0.170oben (beheizt) innen hy (¢4), Ry; (1/c) 7.692]__0.170|Warmeibergangswiderstand aulien hy (o), Ry (1/9) 7.692] 0.040]warmeibergangswiderstand
1 0.8/Klebeparkett 0.200 0.040 1 0.8|Klebeparkett 0.200 0.040 1 3.0|Lérchenbohlen
2] 6.0{Zementestrich (trocken verlegt) 1.400 0.043 2| 6.0|Zementestrich (trocken verlegt) 1.400 0.043 2| 5.0|Holzunterkonstruktion im Gefélle
3 PE-Folie 3 PE-Folie 3 1.5|Kunststofflager
4] 3.0|Trittschalldémmplatte TDPS 35/35 0.040}  0.750 4| 3.0[TrittschalldZmmplatte TDPS 35/35 0.040]__ 0.750 4| 0.6[Schutzmatte
5 6.0|Sandschittung 1.500 0.040 5 6.0|Sandschiittung 1.500 0.040 5 Feuchtigkeitsisolierung dampfoffen
6 Rieselschutz 6 Rieselschutz 6 Viies
7 1.8|OSB - Platte 0.100 0.180 7 1.8|OSB - Platte 0.100 0.180 7 2.4|Holzschalung
8| 10.0|Mineralwolle dicht 0.036 2.778 8| 20.0[Vollholztrager 0.110 1.818| 8 6.0]|Geféllestaffel (Luftung von Stirnseite)
9 1.8|OSB - Platte 0.100 0.180, 9 1.8|0SB - Platte 0.100 0.180 9 Winddichtes Unterdach dampfoffen
10 3.0{Mineralwolle dicht 0.036 0.833 10 12.0]Lattung 0.110 1.091 10 1.0]|Weichfaserplatte 0.080| 0.125]
111 1.5|Gipskartonfeuerschutzplatte 0.2104 _ 0.071 11| 12.0[Lattung 0110 1.091 11| 4.0[instillvakuumdsmmplatte 0.005| 8000
- 10 Winddichtung 12 2.0]Ausgleichsschiittung 1.500 0.013]
innen he (¢tg). Rse (1/0) 7.692 0.100}unten (beheizt) 8 4.0|Konterlattung 13 1.8|OSB - Platte 0.100 0.180
9 0.8|MAX-Compaktplatten geklebt 14 20.0|Mineralfaserddmmung 0.036 5.556
33.9/cm (Gesamtstérke) Ry 5.185) 15 1.8|OSB - Platte 0.100) 0.180)
uU=1R = 2 auRen hg (%), Ree (1/0) 7.692 0.040]Wéarmeiibergangswiderstand 16 Feuchteadaptive Dampfbremse
il Uvorn 0.193 W/m*K 17| 3.0|Mineralwolle dicht 0.036] _ 0.833
68.2[cm (Gesamtstarke) Rr- 5.443 18 1.5|Gipskartonfeuerschutzplatte 0.210 0.071
U=1R; Uyorh = 0.184 Wim?K innen he (02), Re (1/9) 7.692] __0.100]Warmetibergangswi
. o e (%), Rse . . armeiibergangswiderstand
GeschoRdecke (Tragerebene 10%) RH + WHA
h - 35.1 G tstark Rr- 15.099
d [cm] |SCHICHTAUFBAU o A f Lo din _ Unnittel = 0.084 W/im?K cm (Gesamistarke) a
[W/mK] | [m2K/wW] JANMERKUNG: U=1R; Uvorh = 0.066 W/m2K
innen h; (%), Rei (1/0) 7.692 0.170]oben (beheizt)
1 0.8|Klebeparkett 0.200 0.040 Flachdach (Ddmmebene 90%) RH + WHA
2| 6.0[Zementestrich (trocken verlegt) 1.400] _ 0.043 — Dachterrasse (Tragerebene 10%) RH + WHA
3 PE-Folie d [cm] |SCHICHTAUFBAU o A flo di . —
4] 3.0|Trittschalld&dmmplatte TDPS 35/35 0.040 0.750) [W/mK] | [m2K/W] JANMERKUNG: d [cm] |SCHICHTAUFBAU a L |la di
5 6.0[Sandschttung 1.500 0.040 aulen h; (%) Ry (/%) 7.692 0.040]Warmelbergangswiderstand [W/mK] | [m?K/W] JANMERKUNG:
6 Rieselschutz auBen h; (%), Ry (1/0) 7.692 0.040]Wé&rmetibergangswiderstand
7 1.8/ OSB - Platte 0.100 0.180 1 7.0|Kiesschittung 1.500 0.047
8]  20.0|Vollholzbalken 0.110 1.818 2 1.0[bituminése Abdichtung (3 Lagig) 0.170 0.059 1 3.0]Lé&rchenbohlen
9 1.8/ OSB - Platte 0.100 0.180 3 16.0|EPS - W20 0.040 4.000 2 5.0|Holzunterkonstruktion im Gefélle
10 3.0[Mineralwolle dicht 0.036 0.833, 4 1.8|OSB - Platte 0.100 0.180 3 1.5|Kunststofflager
11 1.5|Gipskartonfeuerschutzplatte 0.210 0.071 5] 20.0[Mineralfaserddmmung 0.036 5.556 4 0.6|Schutzmatte
6 1.8|OSB - Platte 0.100 0.180 5 Feuchtigkeitsisolierung dampfoffen
innen h, (¢te), Ree (1/01) 7.692 0.100}unten (beheizt) 7 Feuchteadaptive Dampfbremse 6 Viies
8|  3.0|Mineralwolle dicht 0.036|  0.833 71 2.41Holzschalung —
43.9|cm (Gesamtstarke) Rr-|  4.226 9| 1.5|Gipskartonfeuerschutzplatte 0.210]  0.071 g 6.0 \?vefilfsrt:ffel U(Lilﬁ:nqr:/gn Stl;nfoene)
Inddichtes Unterdach dampfofien
=) = 2| ;
D=5y Uvorn 0.237 Wim*K innen he (¢tg), Ree (1/%) 7.692 0.100jWérmeiibergangswiderstand 10 1.0]Weichfaserplatte 0.080, 0.125
11 4.0]Instillvakuumd@mmplatte 0.005 8.000
Unittel = 0.197 W/m2K 52.1|cm (Gesamtstéarke) Rr-| 11.066 g fg g%chmtunq (1)?88 8?;3
=1R Uvorh = 0.090 Wim?K ' 5 ' )
v y vorh = m 14 20.0}Vollholztrager 0.110 1.818
15 1.8|OSB - Platte 0.100 0.180
Decke bei Auskragung (Dammebene 16 Fel:uchteadaptlye Dampfbremse
. RH + WHA Flachdach (Tra o RH + WHA 17 3.0|Mineralwolle dicht 0.036] 0.833]
90%) — achdach (Tragerebene 10%) 18] 1.5|Gipskartonfeuerschutzplatte 0.210] 0071
o A o A
d [cm] |SCHICHTAUFBAU ) o A | Lo din
[W/mK] | [m2K/W] /V\VNMER*EUNG- - - d [cm] [SCHICHTAUFBAU wimk] | imakowi JANMERKUNG: innen hg (0g). Rag (1/0) 7.692]  0.100]warmeiibergangswiderstand
i (%), Ry . . armeliibergangswiderstand | - - -
booagtn b — _— aulen h; (%), Ry (1/0) 7.692 0.040]Warmeiibergangswiderstand
35.1|cm (Gesamtstérke) Rr-] 11.361
1 0.8|Klebeparkett 0.200 0.040 - -
" 1 7.0|Kiesschittung 1.500 0.047 U=1Ry Uyorh = 0.088 W/m2K
§ — g‘“;mFeo’::S‘”Ch {irocken verlegl) 1400, 0043 2|1.0[bitumindse Abdichtung (3 Lagia) 0170 0.059 el
" 3| 16.0|EPS - W20 0.040 4.000
4 3.0|Trittschallda platte TDPS 35/35 0.040 0.750 -
5| 6.0[sandschitung 1.500] 0.040 b Il — Unnittel = 0.068 Wim’K
5 - Rieselschut = - . 5| _20.0|Vollholzbalken 0.110 1.818]
T3 O'g;es;l ‘:tz R R 6]  1.8[0SB - Platte 0100 0.180
s 0.0lMin r_l a”e o 0.036 5.550 7 Feuchteadaptive Dampfbremse
o 18 olsg a';"l’°ne = I BT 8] 3.0|Mineralwolle dicht 0.036] 0833 Pultdach RH + WHA
- == atie - - - 9 1.5|Gipskartonfeuerschutzplatte 0.210 0.071 =
10| 12.0|Mineralwolle dicht 0.036 3.333 d [cm] |SCHICHTAUFBAU o A | Vo dr
11 12.0[{Mineralwolle dicht 0.036 3.333 nnen hy (02). Reg (1/) 7692 0.100lWarmetberaanaswiderstand [W/mK] | [m?K/W] JANMERKUNG:
o dd o o : : armeubergangswiderstand | T m "
10 Winddichtung auBen h (%), R (1) 7.692 0.040]Wéarmelibergangswiderstand
8 4.0|Konterlattung -
. Rr-| K
9| 0.8|MAX-Compaktplatten geklebt 521]om (Gesamtstérke) il 7.328 - 1 0.1|Blechdeckung
U=1Rr Uvorh = 0.136 W/m?K 2 2.4|Schalung
|auBen he (¢tg), Ree (1) 7.692 0.040]Warmetibergangswiderstand 3 6.0} Staffel/ Hinterliftungsebene
Uiy = 2| 4 Vordeckung - diffusionsoffen
68.2 G etk R 13.665 el 0.095 W/mK 5] 1.9|Spanplatte - Unterdachplatte 0.100]  0.190
2lcm (Gesamtstarke) 1= - 6] 40.0]|Mineralfaserddmmung 0.036 11.111
U=1Ry Uy = 0.073 Wim2K ; 1.8 '(::)SBr-ltPlac:te — 0.100] _ 0.180
. . euchteadaptive Dampfbremse
Werte It. Lehrb_uch der Bauphysik", 5.Auflage 209'2, Verlag Teubner 9 3.0|Mineralwolle dicht 0.036 0.833
bzw. nach ArchiPHYSIK 3.5, nach Produktdatenblattern oder www.dataholz.com 10 15| Gipskartonfeuerschutzplatte 0.210 0.071
Waérmeiibergangskoeffizient o (alte bezeichnung), h (neue Bezeichnung) [W/m?K] Tab. 8.12, Seite 249 innen he (0g). R (112) 7.692) 0.100|WarmeUbergangswiderstand
Warmeubergangswiderstand l/o. (alte bezeichnung), Rs (neue Bezeichnung) [m2K/W] Tab. 8.12, Seite 249
Warmeleitfahigkeit A [W/mK] Tab. 8.6, Seite 229ff 48.2[cm (Gesamtstarke) Rt 12.526
Warmedurchlasswiderstand R [m2K/W] Tab. 8.6, Seite 229ff - - =
Warmedurchgangswiderstand ~ Rr=Rgi+ R4 Ree [M2KIW] U =1/Ry Uiorh = 0.080 W/m2K
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rr [W/m2K]




Bauteilaufoauten und U-Werte

Kellerdecke RH + WHA Kellerboden Tiefgarage WHA
a i |loa dr a i |la dir
HICHTAI d SCHICHTAUFBAU
d [m] |SCHICHTAUFBAU wimk] | im?k/w] |ANMERKUNG: fern] [WimK] | [m?k/w] JANMERKUNG:
innen h; (%), Rsi (1/0) 7.692 0.170Joben beheizt innen h; (%), Ri (1/%) 5.882 0.170]Warmelbergangswiderstand
1 0.8[Klebeparkett 0.200 0.040 1 6.0|Estrich versiegelt + befahrbar 1.400 0.043
2 6.0|Zementestrich (trocken) 1.400] 0.043 2 PE-Folie
3 PE-Folie 3] 25.0|WU Stahlbeton (Annahme: C25/30) 1% Stahl 2.300 0.109
4 3.0]Trittschallddmmplatte TDPS 35/35 0.040 0.750 4 Baupapier
4 25.0|XPS-Hartschaum 2Lagig mit Stufenfalz 0.040| 6.250) 5 15.0{XPS-Hartschaum 2 Lagig mit Stufenfalz 0.040 3.750
4 Feuchtigkeitssperre 6 5.0|Magerbeton/Sauberkeitsschicht 1.150 0.043]
5| 25.0[Stahlbeton (Annahme: C25/30) 1% Stahl 2.300 0.109 7 Baupapier
6 8.0|Heralan E -02 0.040 2.000 8| _15.0|Rollierung 0.700 0.214
9 PP-Filtervlies
aussen h, (%), Ree (1101) 7.692] 0.040}unten unbeheizt
67.8|cm (Gesamtstérke) Rr | 9.402
66.0{cm (Gesamtstarke Rr- 4.329|
U= 1Ry Uvorh = 0.106 W/im?K L L -
U=1/Rr Uiorn = 0231 W/m2K
Bodenplatte ohne Keller RH + WHA S
— T Kellerdecke mit Griindachaufbau WHA
HI . ; > -
d [om] | SCHICHTAUFBAU [W/mK] § [m?K/W] JANMERKUNG: d [cm] |SCHICHTAUFBAU o Aol di
innen h; (%)), Ry (1/0) 7.692 0.170]Wé&rmetibergangswiderstand [W/mK] | [m2K/W] JANMERKUNG:
auRen h; (%), Rsi (1/%) 7.692 0.040]Warmedlibergangswiderstand
1 0.8|Klebeparkett 0.200 0.040
2 6.0{Zementestrich (trocken) 1.400] 0.043 1 10.0|Vegetationsschicht Humus 1.000 0.100
3 PE-Folie 3 5.0|Drainagekies 2.000
4 3.0]Trittschallddmmplatte TDPS 35/35 0.040 0.750 1 Filterlage-Drainvlies
4 25.0|XPS-Hartschaum 2Lagig mit Stufenfalz 0.040 6.250 2 5.0|grober Kies 2.000 0.025
4 Feuchtigkeitssperre 3 6.0|Drainagekies 2.000
5| 25.0[Stahlbeton (Annahme: C25/30) 1% Stahl 2.300 0.109 4 diffusionsoffenes Wurzelschutzvlies
6 Baupapier 4| 20.0|XPS-Hartschaum 2Lagig mit Stufenfalz 0.040 5.000
7 15.0]Rollierung 0.700 0.214 4 1.0|3-lagige bituminése Abdichtung tiberlappend 0.170 0.059
8 PP-Filterviies 5| 25.0|Stahlbeton (Annahme: C25/30) 1% Stahl 2.300 0.109
6 8.0|Heralan E -02 0.040 2.000
innen he (¢te), Ree (1/2) 7.692 0.100}Warmelbergangswiderstand
74.8|cm (Gesamtstérke) Rr- 7.576)
65.0|cm (Gesamtstérke) Rr- 7.433]
U=1R, Uon=  0.132 Wim?K - = -
U=1/Ry Uvorn = 0.135 W/im?K
Kellerboden RH + WHA
a i |lo dir
SCHICHTAUFBAU
d fem] [W/mK] | [m?K/W] JANMERKUNG:
innen h; (). Rg (1/2) 5.882 0.170}]Wé&rmeiibergangswiderstand
1 1.0|Linoleum 0.170 0.059
2 6.0|Zementestrich 1.400 0.043
3 PE-Folie
4 3.0[Trittschallddmmplatte TDPS 35/35 0.040) 0.750) Werte It. "Lehrbuch der Bauphysik", 5.Auflage 2002, Verlag Teubner
5] 25.0]WU Stahlbeton (Annahme: C25/30) 1% Stahl 2.300) 0.109) bzw. nach ArchiPHYSIK 3.5, nach Produktdatenblattern oder www.dataholz.com
6 Baupapier
7 15.0[XPS-Hartschaum 2Lagig mit Stufenfalz 0.040) 3.750) Warmeubergangskoeffizient o (alte bezeichnung), h (neue Bezeichnung) [W/m2K] Tab. 8.12, Seite 249
8 5.0l Magerbeton/Sauberkeitsschicht 1.150 0.043 Waérmeiibergangswiderstand l/a (alte bezeichnung), Rs (neue Bezeichnung) [m2K/W] Tab. 8.12, Seite 249
9 Baupapier Warmeleitfahigkeit A [W/mK]  Tab. 8.6, Seite 229ff
10| _15.0|Rollierung 0.700 0.214 Wérmedurchlasswiderstand R [m2K/W] Tab. 8.6, Seite 229ff
11 PP-Filtervlies Warmedurchgangswiderstand Rr=Rs+R+Rse [m2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rs [W/m2K]
aulen he (%), Re (1/1)
69.0|cm (Gesamtstirke) Rr | 5.138
U=1/Rr Uvorh = 0.195 Wim?K
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Auswertung der Temperaturstalistik

Auszug aus den Ergebnisausdrucken des Programmpakets OEKLIM

- Ermitlung von Klimadaten fur Waidhofen an der Thaya fur die Sommertauglichkeilsberechnung \
Programmpaket OEKLIM Programmpaket OEKLIM
Waidhofen / Thaya Geogr. Laenge : 15 Grad 17 Minuten
Seehoehe: 510 Meter Geogr. Breite : 48 Grad 49 Minuten

AUSWERTUNGEN DER TEMPERATURSTATISTIK

KAk kA kA AkhkhkkhAhkhkkhkhkhkkhhkhkkhhr kA kA Ak hk ki hkkhx UEBERSCHREITUNGSHAEUFIGKETITEN

des Tagesmittels der Lufttemperatur
(Tage in 100 Jahren)

Temperatur Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Grad Celsius

Standort Waidhofen / Thaya

-28 3100 2800 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3100 36500
. . . . -27 3099 2800 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3100 36499

Geogr. Koordinaten : Breite 48 Grad 49 Mllnuten -26 3099 2800 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3100 36499
Laenge 15 Grad 17 Minuten -25 3098 2800 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3100 36498

Seehoehe 510 Meter -24 3097 2799 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3100 36496

-23 3096 2799 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3100 36495

-22 3094 2798 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3100 36492

R -21 3091 2797 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3100 36488

-20 3087 2795 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3099 36481

-19 3082 2793 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3099 36474

-18 3074 2789 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3098 36461

-17 3062 2783 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3096 36441

-16 3047 2775 3100 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3094 36416

MONATSMITTELWERTE DER TEMPERATUR -15 3026 2764 3099 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3089 36378

++++++++++++++++ A+ -14 2998 2747 3099 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3082 36326

-13 2961 2725 3098 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3070 36254

-12 2913 2694 3095 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 3000 3052 36154

JAN Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez -11 2851 2654 3091 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 2999 3026 36021
-10 2774 2601 3084 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 2998 2987 35844

-9 2678 2532 3071 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 2996 2932 35609

-3.1 -=-2.0 1.9 7.1 12.1 15.6 17.1 16.1 12.5 7.4 2.4 -1.4 -8 2561 2446 3051 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 2991 2856 35305
-7 2423 2340 3018 3000 3100 3000 3100 3100 3000 3100 2981 2754 34916

) -6 2261 2213 2970 2999 3100 3000 3100 3100 3000 3100 2961 2623 34427

Jahresmittelwert 7.1 Grad -5 2076 2063 2899 2997 3100 3000 3100 3100 3000 3099 2926 2460 33820

-4 1870 1891 2802 2993 3100 3000 3100 3100 3000 3098 2867 2263 33084

-3 1646 1699 2672 2985 3100 3000 3100 3100 3000 3095 2775 2034 32206

-2 1411 1492 2507 2968 3100 3000 3100 3100 3000 3088 2640 1779 31185

-1 1171 1274 2306 2939 3099 3000 3100 3100 3000 3073 2456 1506 30024

0 934 1054 2072 2889 3097 3000 3100 3100 2999 3044 2221 1229 28739

TEMPERATUREN ZU GEGEBENEN UNTERSCHREITUNGSHAEUFIGKEITEN
I e e e oo o S

10 15 25 40 60 90 130 200 Tage in 10 Jahren 102 191 753 2097 2991 2996 3100 3099 2951 2337 722 194 21533
16 15 13 12 11 -10 -8 -7 Grad 40 105 545 1821 2913 2990 3100 3098 2905 2035 491 105 20148
8 49 376 1528 2797 2978 3099 3094 2828 1696 314 50 18817

0 18 246 1235 2635 2952 3096 3084 2707 1344 187 20 17524

9 0 4 152 957 2425 2904 3088 3061 2532 1008 104 6 16241

10 0 0 88 711 2170 2824 3068 3014 2298 711 53 1 14938

TEMPERATUREN ZU GEGEBENEN UEBERSCHREITUNGSHAEUFIGKEITEN 1 0 0 48 505 1878 2700 3025 2929 2008 469 25 0 13587
I I R B RS U U SRR A S 12 0 0 24 342 1567 2522 2941 2787 1678 289 11 0 12161

13 0 0 11 221 1254 2288 2799 2576 1331 165 4 0 10649

, 14 0O 0 5 136 960 2004 2585 2292 995 87 2 0 9066

10 15 25 40 60 90 130 200 Tage in 10 Jahren 15 0 0 2 79 701 1684 2297 1947 697 42 1 0 7450
16 0 0 1 44 487 1351 1946 1566 455 19 0 0 5869

25 24 23 23 22 21 21 20 Grad 17 0 0 0 23 321 1031 1562 1184 275 8 0 0 4404
18 0O 0 0 12 200 745 1181 838 153 3 0 0 3132

19 o o0 o0 5 118 508 838 551 78 1 0 O 2099

20 0O 0 0 2 66 326 555 33 36 0 0 0 1321

21 0 0 0 1 34 197 343 189 15 0 0 O 779

HEIZGRADTAGE 12/20 (IN K*D) 22 0 0 0 0 17 111 197 98 6 0 0 0 429

23 o o o0 o 8 59 106 47 2 0 0 0 222

S A R SRR o o 0 0 0 3 a9 g os0 1o o0 o Toe

25 o o o o 1 13 24 8 0 0 0 0 46

- 26 o o o o 1 6 10 3 0 0 0 0 20

JAN Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez P 0 0 0 0 0 5 p ] 0 0 0 0 5
28 o o o o o 1 2 o 0 0 0 o0 3

29 o o o o o o 1 0 0 0 0 0 1

717.6 616.7 560.9 365.8 170.4 47.2 14.8 29.8 140.5 372.4 528.2 664.5 % 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 N

Summe ueber die Heizsaison 3826.2 K*d
Jahressumme 4228.9 K*d

Achtung: Haeufigkeiten auf 100 Jahre bezogen !
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stadt; 2000
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Abb.9: SIP —Siedlungsmodelle in Passivhausqualitat; Poppe*Prehal Architekten; Steyr; 2002

Abb.10: http://www.waidhofen-thaya.at/gemeindeamt/download/219193151_1.jpg (13.2.2008)

Abb.11: http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:Waidhofenadt.jpg (12.2.2008)
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