Die approbierte Originalversion dieser Diplom-/Masterarbeit ist an der
Hauptbibliothek der Technischen Universitat Wien aufgestellt
(http://www.ub.tuwien.ac.at).

The approved original version of this diploma or master thesis is available at the
main library of the Vienna University of Technology
(http://www.ub.tuwien.ac.at/englweb/).

TU| TECHNISCHE UNIVERSITAT WIEN

WIEN

Diplomarbeit
Master’s Thesis

Auswahl und Bewertung
geeigneter Innendammsysteme
im Bestand

von

Srdjan Siskovi¢

ausgefuhrt zum Zwecke der Erlangung des
akademischen Grades

DIPLOMINGENIEUR

unter der Leitung von
O.Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.Dr. Jurgen DREYER
Univ.Ass. Dipl.-Ing. Dr. Clemens HECHT

E 206 Institut fir Hochbau und Technologie

Zentrum fur Bauphysik und Bauakustik

eingereicht an der Technischen Universitat Wien

Fakultat fir Bauingenieurwesen

Wien, Marz 2007



Kurzfassung

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Applikation geeigneter Innen-
dammsysteme auf Aulenwanden im Bestand. Es werden unterschiedliche
Konstruktionsweisen vorgestellt, die in ihrer Aufbringung und Verarbeitung naher
beschrieben werden. Dabei spielen vor allem die stofflichen Eigenschaften der
Dammstoffe eine Rolle. Die angefuhrten Konstruktionen lassen sich nach der
Befestigungsmdglichkeit der Dammestoffe charakterisieren und einteilen.

In weiterer Folge werden wichtige Konstruktionsmerkmale erlautert, deren Kenntnis
fur die Planung sowie Ausflhrung von Innendammsystemen erforderlich ist. Damit
die Funktionstichtigkeit von Innendammkonstruktionen gewahrleistet wird, sind sie
zusammen mit dem Wandbildner als Gesamtsystem zu betrachten. Dabei mussen
Innend@ammungen auf die Gegebenheiten im Einzelnen angepasst werden. Wahrend
die Konstruktion in der Wandflache einfach zu bewerkstelligen ist, missen die
konstruktiven Anschlusse zu angrenzenden Bauteilen im Detail untersucht werden,
um eine optimale Anschlussldsung erzielen zu kdnnen. Die dargestellten Anschlisse
zeigen, aus welchen Sichtwinkeln eine Innendammkonstruktion zu betrachten ist,
damit eine sorgfaltige Planung und Ausfihrung durchgefuhrt werden kann.

Im letzten Teil der Arbeit werden maogliche Kriterien zur Auswahl und Bewertung der
dargestellten  Konstruktionsvarianten beschrieben. Nach Durchfihrung der
Bewertung der einzelnen Kriterien fur die ausgewahlten Konstruktionsvarianten wird
eine Bewertungsmatrix erstellt. Sie zeigt im direkten Vergleich, dass sich die
untersuchten Konstruktionsvarianten voneinander deutlich unterscheiden kdnnen.




Abstract

The topic of this report is the application of appropriate interior insulation systems on
existing exterior walls. Assembling and mechanical treatment of different construction
systems will be discussed in detail. Thereby the properties of insulation materials are
an important issue. The stated structures can be characterised and distinguished by
the variety of options for mounting the insulation.

Further, important construction features are discussed. Their acquirement is essential
for planning and construction of interior insulation systems. In order to provide
functional efficiency, wall and the insulation system should be considered as a
complete system. Therefore insulation systems must be adapted to existing structural
conditions individually. In comparison to junction parts on abutting components which
have to be analysed in detail for an appropriate connection, the construction on the
free wall area is easier to handle. The illustrated connections show the different
perspectives from which has to be looked at, in order to perform an accurate planning
and construction of interior insulation systems.

The final part of the work describes the potential criterions for selection and
evaluation of investigated construction systems. After an evaluation of construction
criterions is been carried out, a rating matrix was established. In direct comparison
the matrix shows how different the constructions systems can be.
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1 Einleitung

1 Einleitung

In der heutigen Zeit steigt der Anteil an Sanierungsprojekten bestehender Gebaude
im Vergleich zu Neubauprojekten zunehmend an. Der Hauptbestandteil einer
Gebaudesanierung liegt meistens in der nachtraglichen energetischen Verbesserung
des Gebaudes durch Aufbringung einer Warmedammung in der Auf3enhlle. Neben
der ublichen Vorgehensweise, eine Aullendammung zu applizieren, besteht die
Mdglichkeit die Dammung auf der Innenseite der Aullenwand eines Gebaudes
anzuordnen. Es bestehen viele Grunde, die eine Innenddmmung zweckmaliger-
weise erfordern kdnnen. Ein besonderes Anwendungsgebiet flir Innendammungen
stellt die nachtragliche Sanierung von historischen denkmalgeschitzten Geb&uden
dar, wenn es darum geht, die Gebaudefassade in ihrer urspringlichen Gestalt zu
erhalten.

In dieser Arbeit sollen Innendammsysteme genauer untersucht werden. Fur die
Eignung von Dammstoffen als Innendammung liegen bereits Untersuchungen vor.
Nun soll die Innendammung in ihrer Konstruktion naher betrachtet werden. Fur die
Planung und Ausfihrung von Innendammsystemen ist neben der Kenntnis von
Dammstoffen vor allen die konstruktive Gestaltung von groRer Bedeutung. Wenn es
erforderlich wird, Innendd@mmungen vorzusehen, so mussen in erster Linie dem
Planer mogliche Ausfuhrungsformen von Innendammungen bekannt sein.

Im ersten Schritt wird auf bestehende Moglichkeiten zur Aufbringung einer
Innend@mmung naher eingegangen. Dazu ist vor allem zu beschreiben, wie
Innendammsysteme zu verarbeiten und auf den gegebenen Untergrund zu
befestigen sind.

Innend@mmungen mussen in jedem Projektstadium zusammen mit dem Wandbildner
als Gesamtsystem betrachtet werden. Damit eine funktionierende Konstruktion
entstehen kann, st eine sorgfaltige Planung und Ausfihrung des
Innendammsystems notwendig. Deshalb sind in weiterer Folge verschiedene
Konstruktionsmerkmale anzufuhren, die bei der Realisierung einer einwandfreien
Konstruktion berucksichtigt werden mussen.

Ein grolRer Bedarf besteht vor allem in der Losungsfindung zur Anschlussausbildung
von Innendammungen an benachbarten Bauteilen. Anhand von Konstruktionsdetails
soll die Anschlussproblematik naher untersucht und beschrieben werden.

Im letzten Schritt sind die verschiedenen Konstruktionsvarianten untereinander zu
bewerten. Dazu sind mit den gewonnenen Kenntnissen aus den bisherigen Teilen
der Arbeit Kriterien zur Bewertung von Innendammsystemen aufzustellen.

Hinweis:
Die Quellenangaben zu Produktherstellern schlieBen weitere Hersteller zum

gleichwertigen Produkt nicht aus bzw. reprasentieren keine allgemeine Gultigkeit fur
gleichwertige Produkte anderer Hersteller.
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2 Konstruktionsweisen

Wird aus verschiedenen Grunden entschieden, die Warmedammung auf der
Raumseite eines Gebaudes zu platzieren, sei es etwa wegen Denkmalschutz der
AulRenfassade oder aus 6konomischen Grunden, stehen dem Planer verschiedene
Konstruktionsweisen zur Auswahl. Fur eine wesentliche Erleichterung zur
Entscheidungsfindung einer funktionsfahigen, auf den vorhandenen Wandbildner
abgestimmten Konstruktion werden verschiedene Kriterien spater erlautert. Zuerst
werden die Innendammsysteme mit den Ublich verwendeten Dammstoffen
vorgestellt. Die unterschiedlichen stofflichen Eigenschaften der Dammstoffe spielen
dabei eine entscheidende Rolle.

Dammstoffe sind in den verschiedensten Formen erhaltlich. Sie kdnnen als steife
oder elastische Platten, als Matten, Filz, in Form von Wolle, Granulat oder Flocken
eingesetzt werden. Fur die Anbringung dieser Dammstoffe stehen nun verschiedene
Befestigungsmdglichkeiten zur Verfligung, die die einzelnen Konstruktionsweisen
charakterisieren.

2.1 Verklebung/Verdiubelung von Platten

Steife Warmedammplatten werden direkt an die Wand befestigt. Dabei kénnen sie
durch Verklebung oder Verdibelung angebracht werden. Eine zusatzliche tragende
Unterkonstruktion ist nicht erforderlich. Wesentliche  Vorraussetzung fur die
Funktionsfahigkeit dieser Konstruktionsweise ist jedoch eine ausreichend ebene
Wandoberflache. Grinde daflir werden im Kapitel 3.2.3 erlautert.

Die Platten werden mit einem Dammstoff sowie Wandbildner vertraglichen Kleber
befestigt. Um eine gute Haftung am Untergrund zu gewahrleisten, ist meistens eine
Vorbehandlung des Untergrundes erforderlich. Dabei werden Staub und lose Korner
der bestehenden, gegebenenfalls verputzten Wand, verfestigt. Weist der untersuchte
Wandbildner im Oberflachenbereich Stellen geringer Haftung auf, missen diese
abgeschlagen und eventuell nachgebessert werden. Vor allem bei verputzten
Wandoberflachen sind oft Putzstellen mit geringer Haftung vorzufinden. Erkennbar
ist dieser Sachverhalt am dunklen Klang durch Klopfen auf den Putz [Weber Broutin].
Eine Verdlibelung wird meist bei grolen Raumhohen, kritischen Untergrinden und
bei Befestigung an Decken erforderlich. Dadurch wird eine bessere Verbindung der
Dammplatten mit den Wandbildner erzielt.

Nach sorgfaltiger Untersuchung und Behandlung des Untergrundes, kénnen die
Dammplatten stof¥fugenversetzt angebracht werden. Dabei sind Kreuzfugen zu
vermeiden.

Fir die Verklebung der Platten kdnnen zwei verschiedene Verfahren verwendet
werden:




2 Konstruktionsweisen

- Kammbettverfahren:

Bei planebenen Untergrinden kann der Kleber mittels einer Zahntraufel auf die
Platte aufgekammt werden. Durch die vollflachige Benetzung wird eine vollflachige
Verklebung zum Untergrund sichergestellt.

- Punkt-Wulst-Methode:

Bei diesem Verfahren wird der Kleber am Plattenrand umlaufend mit durchgehenden
Streifen aufgebracht. Im inneren Bereich der Plattenoberflache werden punktférmig
Batzen mit Kleber zusatzlich aufgebracht. Vorteil dieser Methode ist der mogliche
Untergrundausgleich von Unebenheiten bis £1 cm.

Nahere Einbauhinweise werden zu den einzelnen Dammstoffarten im Anschluss
gebracht.

2.1.1 Expandierte Polystyrol-Hartschaumplatten (EPS)
[113, Bachl Multipaneel, Ursa EPS W15]

Fir den Einsatz von  EPS-Hartschaumplatten  werden  abgestimmte
Systemkomponenten gemal Herstellerangaben verwendet.

Die Dammplatten sind auch mit beschichtetem Spezialmoértel, auf beiden Seiten der
Dammestoffoberflache, erhaltlich. Damit l1asst sich ein besserer Haftverbund zwischen
Untergrund und Dammplatte sowie raumseitig zwischen Dammplatte und
Oberflachenbeschichtung ermaglichen.

Abb. 2.1: Expandierte Polystyrol-Hartschaumplatte [Bachl]

- Verarbeitung:

Sie sind leicht verarbeitbar und koénnen mit Stich- und Handsagen oder
Teppichmessern zugeschnitten werden.

- Befestiguna:

Die Befestigung auf den Wandbildner erfolgt mittels Dunnbettmortel, Kleber oder
Ansetzbinder, je nach Untergrundbeschaffenheit. Fir unebenes Mauerwerk wird der
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Ansetzbinder verwendet. Die Verbindung zwischen Dammstoff und Wandbildner
kann mit Hilfe von Isoliernageln oder Profilen verstarkt werden.

Stol- und Wandfugen werden mit Armierungsgewebestreifen und Kleber
eingespachtelt und abgedichtet.

- Oberflachenabschluss:

AnschlieBend kann die raumseitige Beschichtung der EPS-Hartschaumplatten
verputzt oder verfliest werden.

- Bestandigkeit:

Der EPS-Schaumstoff ist gegenlber organischen Ldésungsmitteln wie Klebern,
Anstrichstoffen, Trennmitteln auf olhaltiger Basis, Teerprodukten, Fluxmitteln sowie
konzentrierten Dampfen dieser Stoffe empfindlich.

Sie sind biologisch nicht abbaubar, feuchtigkeitsunempfindlich und gemaf
ON B 6050 bestandig gegen Schimmelpilze. Weiters sind sie nicht UV-besténdig. Die
Oberflache vergilbt und versprodet unter Sonneneinstrahlung.

- maximale Plattenabmessungen:

| x b =2.600x600 mm,d=10-60 mm

EPS-Dammkeilplatten sind auch erhaltlich. Abmessungen konnten aus den
vorhandenen Unterlagen nicht enthommen werden.

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (1)

2.1.2 Extrudierte Polystyrol-Hartschaumplatten (XPS)

[Uniplatte, Styrodur 2800, Styrofoam IB-A, Ursa XPS N-III-PZ-l, Merkiblatt fur den
Einbau und das Verputzen von XPS-Platten mit rauer oder gewaffelter Struktur]

Abb. 2.2: Extrudierte Polystyrol-Hartschaumplatte XPS [URSA XPS N-IlI-PZ-I]

XPS-Platten weisen eine hohe Tragfahigkeit auf und sind formstabil sowie
wasserfest. Aulerdem besitzen sie eine hohe Haftzugfestigkeit beim Verbund mit
griffiger, rauer  Struktur oder beidseitig mit Textilglasgitter armierter
Spezialmdrtelbeschichtung oder mit verdichteter beidseitig gepragter Oberflache in
Waffelstruktur. Glatte Oberflachen wirden keinen Haftverbund erzielen konnen. Ein
muhsames Aufrauhen glatter XPS-Platten ware nur mit groRem Aufwand verbunden.

4
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- Verarbeitung:

Die Platten lassen sich leicht mit einer Fuchsschwanzsage oder mit einem
Stanleymesser bearbeiten.

- Befestiqung:

Mit geeigneten Klebemorteln werden sie im Kammbettverfahren vollflachig oder im
Punkt-Wulstverfahren je nach Untergrundbeschaffenheit verklebt. Es muissen
lI6sungsmittelfreie und diffusionsoffene Kleber verwendet werden. Falls die Platten
verputzt werden, ist eine vollflachige Verklebung empfehlenswert. Bei beiden
Verfahren wird der Kleber auf die Platten aufgebracht. Mit geeigneten
Dammestoffdubeln kann die Befestigung der Platten zusatzlich verstarkt werden.

Die Dammplatten sind sto3fugenversetzt und fugendicht anzubringen. Offene Fugen
oder abgebrochene Plattenecken mussen nachtraglich mit geeignetem Dammstoff
(meist Flllschaum) geschlossen werden.

Eine weitere Madglichkeit besteht, die Platten durch Nagelung auf eine
Unterkonstruktion zu befestigen, wobei fur die Nagelkopfe zusatzlich
Kunststoffplattchen zu Unterlegen sind. Durch die Hohlraumbildung zwischen
Mauerwerk und Dammplatten ist aber diese Konstruktion bedenklich
(Konvektionsgefahr! - siehe Kapitel 3.2.3).

- Oberflachenabschluss:

Die raumseitige Oberflachenbeschichtung kann durch Putz, Verfliesung oder durch
Aufbringen von Gipsbauplatten erfolgen.

Fliesen koénnen direkt mit einem geeigneten Fliesenkleber im
Dunnbettverfahren angeklebt werden. Hier empfiehlt es sich, die XPS-Platten
zusatzlich zu verdibeln, da aufgrund des hohen Fliesengewichts ein
ausreichend guter Verbund zwischen Dammplatten und Wandbildner
bewerkstelligt werden muss.

FUr das Verputzen stellen die XPS-Platten einen elastischen, nicht
saugfahigen Putzgrund dar. Daher ist die Wahl des geeigneten Putzsystems
entscheidend. So genannte Fertigputze sind nach den Verarbeitungsrichtlinien
ihrer Hersteller aufzubringen.

Zuerst ist eine geeignete Haftbrucke aufzutragen. Beim Putzauftrag ist ein
Armierungsgewebe in die obere Halfte des Putzes einzubetten. Bei
PlattenstoRen muss das Gewebe mindestens 100 mm Uuberlappen, auf
benachbarte Bauteile mindestens 200 mm. Ecken von Fenstern- und
Taroffnungen sind zusatzlich mit diagonal angeordneten Streifen des gleichen
Armierungsgewebes zu bewehren. [99] Die abschlielfiende Beschichtung zum
Innenraum erfolgt mit einem geeigneten Oberputz.

Werden Gipsbauplatten als raumabschlieRende Oberflache aufgebracht, so
sind diese mit Gips-Ansetzbindern direkt aufzukleben. Eine Vernagelung der
Gipsbauplatten musste bis in den Wandbildner reichen. Diese Vorgangsweise
wurde aber Warmebricken hervorrufen. Spater dazu im Kapitel 3.1.2.

5



2 Konstruktionsweisen

- Bestandigkeit:

Der XPS-Schaumstoff ist gegenlber organischen Lésungsmitteln wie Klebern,
Anstrichstoffen, Trennmitteln auf 6lhaltiger Basis, Teerprodukten, Mineraldle, 6ligen
Holzschutzmitteln, Fluxmitteln sowie konzentrierten Dampfen dieser Stoffe
empfindlich. Sie sind unbestandig gegen Mineraldle, olige Holzschutzmittel und
Treibstoff. Bei direktem Kontakt mit PVC-Folien kdnnen Weichmacher in den
Dammstoff wandern und diesen oberflachlich beschadigen. XPS ist biologisch nicht
abbaubar, feuchtigkeitsunempfindlich, verrottungsfest und laut ON B 6053 bestéandig
gegen Schimmelpilze. Er ist aber auch nicht UV-bestandig. Die Oberflache vergilbt
und versprodet unter Sonneneinstrahlung.

- Maximale Plattenabmessungen:

I xb=2.600x600mm,d=6-140 mm

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (2)

2.1.3 Schaumglas-Platten
[46, 84, Foamglas T4-040]

Fir den Einsatz von Schaumglas-Platten werden abgestimmte Systemkomponenten
gemal Herstellerangaben verwendet.

- Verarbeitung:

Der Zuschnitt erfolgt mit Werkzeugen wie Sageblatt oder Fuchsschwanz.

- Befestiqung:

Zuerst ist eine 16sungsmittelfreie Bitumenemulsion als Voranstrich aufzubringen. Der
Untergrund muss dabei sauber, fett- und staubfrei sein. Die Bitumenemulsion kann
auf trockenen oder feuchten Untergrund aufgebracht werden.

Die Verklebung der Schaumglasplatten erfolgt mit einem kunststoffvergtteten,
lI6sungsmittelfreien Zwei-Komponentenkleber auf Bitumenbasis. Dabei wird der
Kleber im Kammbettverfahren vollflachig auf die kurze und lange Seite der
Schaumglasplatten aufgetragen. Die Platten werden diagonal auf den tragenden
Untergrund eingeschoben und eventuell mit Ankern oder Dubel mechanisch
befestigt. Dabei ist bei verputztem Oberflachenabschluss die Verankerung dem
Dubel vorzuziehen, wegen moglichem Auftreten von Streiflicht und Unebenheiten.
Bei Raumhohen udber 2,60 m werden in etwa 2 Stk./m? und fur Decken 4 Stk./m?
Anker bendtigt.

Hierbei ist ebenfalls auf eine stol3fugenversetzte Verlegung zu achten. Die Fugen
mussen mit dem Kleber verflllt werden.
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Abb. 2.3: Anker PC-F [Foamglas]

Die Platten miUssen plan aufliegen, da Schaumglas durch seine Sprodigkeit keine
Punktlasten aufnehmen kann.

Unebenheiten der Platten werden mit einem Schleifbrett egalisiert und nach den
Schleifgang staubfrei gehalten.

- Oberflachenabschluss:

Auf die Schaumglasoberflache wird im Anschluss ein Grundputz aufgespachtelt.
Dabei wird gleichzeitig ein Armierungsgewebe in die frische Masse flachig und eben
eingearbeitet. Die Nahtuberdeckung sollte ca. 100 mm betragen.

Fur die Endbeschichtung darf ausschlieBlich Dispersionsputz zum Einsatz kommen,
da Schaumglas keinen Zement vertragt.

Bei Anschlussen an benachbarten Bauteilen ist die Putzbeschichtung mit
Schwedenschnitt zu trennen und elastisch zu verfugen. Anstatt des
Oberflachenputzes  kdnnen  Gipskartonplatten  oder auch  Fliesen im
Dunnbettmortelverfahren verklebt werden.

- Bestandigkeit:

Mit Schaumglas sind sehr langlebige und schadensfreie Konstruktionen moglich.
Schaumglas ist verrottungsfest und resistent gegen Insekten und Nagetiere. Es ist
bestandig gegen Schimmel und Chemikalien und auf Grund seiner Zellgeometrie
ohne Stauchung auch bei Langzeitbelastung aul’ergewdhnlich druckfest.

- Maximale Plattenabmessungen:

| xb=600x600mm,d=40-180 mm

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (3)
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2.1.4 Calziumsililkat-Platten/Mineralschaum-Platten

[Calsitherm Klimaplatte, Multipor Mineraldammplatte, Getifix Klimaplatte, Epatherm
Wohnklimaplatte, Redstone Masterclima, Rofix Renopor]

Far den Einsatz von Calziumsilikat- und Mineralschaum-Platten werden abgestimmte
Systemkomponenten gemal Herstellerangaben verwendet.

- Verarbeitung:

Die Platten lassen sich leicht verarbeiten. Mit einer Fuchsschwanz, Pendelhub- oder
Handkreissage konnen sie einfach zugeschnitten werden.

- Befestiguna:

Der Untergrund muss sauber und tragfahig sein. Nicht tragfahiger Putz,
Sperrschichten oder dichte Anstriche mussen entfernt, und anschlieRende
Fehlstellen ausgebessert werden. Auf Grund der Verwendung zementgebundener
Kleber missen gipshaltige Untergrundbestandteile beseitigt werden. Zur Erhéhung
des Haftverbundes ist eventuell eine Grundierung aufzubringen. Diese hat auch die
Funktion, ein vollstandiges Abbinden des Plattenklebers durch Reduktion der
Wasseraufnahmefahigkeit des Untergrundes sicherzustellen. Die vollflachige
Verklebung der Platten erfordert einen ebenen Untergrund, deshalb missen
Unebenheiten durch Verputzen ausgeglichen werden.

Der hydraulisch erhartende Klebemortel wird mit Hilfe einer Zahntraufel im
Kammbettverfahren vollflachig auf die Platte oder den Untergrund aufgetragen.
Dabei soll die Zahnung eine ausreichende Hohe aufweisen (in etwa 8 mm), um
kleinere Unebenheiten ausgleichen zu konnen.

Manche Hersteller bieten die Moglichkeit Unebenheiten des Untergrundes durch die
Verklebung mit der Punkt-Wulst-Methode unter Umstanden auszugleichen, da eine
bessere Ausrichtung der Platten ermoglicht wird. Auf Grund der Gefahr madglicher
konvektiver Feuchtigkeitseintrage in die Hohlraume bei unsachgemaler Ausflhrung
stellt dieses Klebeverfahren ein Risiko dar. Zudem ist die volle Funktionsfahigkeit der
Konstruktion mit diesen Platten nicht gegeben.
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Kammbett- Punkt- | \eber auf | Kleber auf StoRfugen Stoffugen
Produkt Wulst- nicht
verfahren Wand Platte verklebt
Verfahren verklebt
Multipor
Mineraldammplatte * ¥ ¥
Calsitherm
Klimaplatte * * *
Epatherm
Wohnklimaplatte * * * *
Getifix Klimaplatte + + + + +
Redstone
Masterklimaplatte * * * *
Rofix Multipor + + + (+) +
" mind. 70 % der Kontaktflache erforderlich
Tab. 2.1: Klebeverfahren unterschiedlicher Produkte
Die Platten werden stoR3fugenversetzt im Verband angeordnet, wobei eine

Verklebung der Stofl3fugen je nach Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers gefordert
werden kann. Durch Anfasen der Kanten kann einerseits ein besserer Ausgleich im
Ubergang unebener Platten erzielt werden, andererseits wird die Haftflache fiir die
Verspachtelung vergrof3ert. Die unterschiedlichen Kantenhohen im
Stossfugenbereich kénnen aber auch mit einem Schleifbrett egalisiert werden.
Kommt es zu keiner StoRfugenverklebung, ist besonders auf eine fluchtrechte
Ausrichtung der ersten Reihe zu achten, um offene StoRfugen moglichst zu
unterbinden. (Bemerkung: Ein Kleber in den Stof3fugen wirde das Egalisieren mit
dem Schleifbrett nach dem  Abbinden des Klebers erschweren bzw. nicht
ermoglichen).

Zur Erhéhung der Tragfahigkeit der Platten auf kritischen Untergrinden, sowie zur
Anbringung auf Decken werden rostfreie Tellerdlbel verwendet. Es werden je nach
statischem Erfordernis und gemafR Herstellerangaben 1-5 Stlck pro Platte bendtigt.
Fir Wandbefestigungen werden Flachdubel in die Wand blndig eingeschlagen.

- Oberflachenabschluss:

Der raumseitige Oberflachenabschluss erfolgt durch Spachtelung oder Verputzen mit
geeigneten sorptionsfahigen und diffusionsoffenen Baustoffen. Ein
Armierungsgewebe ist generell vollflachig einzuarbeiten, um eine Rissbildung an
nicht verklebten Plattenfugen zu verhindern.

Wird nur eine dinne Schicht mit Spachtelmasse auf der Plattenoberflache
aufgebracht, ist vor allem auf eine planebene Verlegung zu achten, da sich sonst die
StolRfugen im Streiflicht erkennbar machen koénnen. Dies erfordert, wie schon
anfangs erwahnt, einen ebenen Untergrund.

Generell diurfen keine dampfdichte raumabschlielende Schichten aufgebracht
werden, da sonst die bauphysikalische Funktionsfahigkeit der Platten eingeschrankt
wird. Manche Hersteller bieten die Madglichkeit Fliesen im begrenzten Umfang
aufzubringen, wobei auf die beschrankte Funktionalitat verwiesen wird.
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Bei Verkleidung der Innendammung mit Tapeten, wird darauf hingewiesen, den
Einsatz von Rauhfasertapeten zu unterlassen, da durch haufiges Uberstreichen der
Tapete die Diffusionsoffenheit vermindert wird.

Eine weitere Madglichkeit besteht vor den Platten senkrechte Holzlatten mit
Trockenbauplatten anzubringen (raumseitig). Somit kann eine Installationsebene
geschaffen werden. Fragwdirdig ist, ob das Austrocknungspotential nach innen
dadurch nicht beeintrachtigt wird (stehende Luftschicht!).

- Bestandigkeit:

Die Platten haben einen hohen pH-Wert und entziehen somit die Grundlage fur
Schimmelpilzbildung.

- Maximale Plattenabmessungen:

I xb=1.250x 1.220 mm, d = 25 - 50 mm
| x b =1.000 x 240 mm, d = 15 - 20 mm (Leibung)
I xb =1.000 x 600 mm, d =5 - 40 mm (Dammkeil, auch als Zierleisten erhaltlich)

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (4)

2.1.5 Polyurethan-Hartschaum (PUR-Hartschaum)
[113, Steinothan, Korff Universal Dammkaeil]

Fir die PU-Hartschaumplatten mit beidseitiger strukturierter Alu-Beschichtung,
werden systemkonforme Komponenten gemal} Herstellerangaben eingesetzt.

- Verarbeitung:

PUR-Dammplatten konnen mit der Sage oder einem Spezialmesser abgelangt
werden.

- Befestigunag:

Zuerst wird eine reaktive zweikomponentige Kunstharzdispersion als Haftbricke auf
die Platten aufgebracht.

Die Platten werden in weiterer Folge mit einer Klebe-Spachtelmasse auf
Zementbasis stolfugenversetzt auf die Wand geklebt und mit Dibeln mechanisch
befestigt (mind. 6 Stk/m2). Dabei wird der Kleber im Kammbettverfahren mit einer
Zahntraufel auf die PUR-Hartschaumplatten aufgetragen. Samtliche Plattenstdl3e,
benachbarte Anschlisse an Wanden, Boden und Decken sowie Dubel sind mit
einem Aluklebeband zur Sicherung der Diffusionsdichtheit abzukleben. PU-Platten
sind auch mit Stufenfalz oder Nut und Feder erhaltlich. Dadurch wird die Verlegung
wesentlich erleichtert.
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Zur weiteren Oberflachenbehandlung wird die aufkaschierte Alufolie der PUR-
Hartschaumplatte mit einem Kunstharzvoranstrich als  Haftbricke gestrichen.
Nachdem der Voranstrich getrocknet ist, wird noch innerhalb kurzer Zeit (2 Tage,
siehe Steinothan) die Klebe-Spachtelmasse dunn aufgetragen, und gleichzeitig ein
Armierungsgewebe darin eingebettet.

- Oberflachenabschluss:

Als Oberflachenabschluss eignen sich alle Arten von Putzen und Fliesen.

- Bestandigkeit:

Die Bestandigkeit gegen Schimmlepilze ist gemaR ONORM materialbedingt in
ausreichendem Ausmald gegeben. PUR-Dammstoff ist mit allen Baustoffen
vertraglich und bestandig gegen alle praktisch vorkommende L&sungsmittel sowie
gegen die in Abdichtungsfolien enthaltenen Weichmacher, gegen Mineraldl,
verdinnte Sauren und Alkalien.

- Maximale Plattenabmessungen:

I x b =1.200 x 1.200 mm, d = 20 - 160 mm
| xb=1.000 x 300 mm, d = 3 - 20 mm (Dammkeil, mit Tapezierkarton beschichtet)

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (5)

2.1.6 Holzfaser
[Unger Diffutherm, Gutex Thermowall]

Ein neuartiges Warmedamm-System flr die Innendammung bietet sich durch den
Einsatz von diffusionsoffenen formstabilen Holzfaserdammplatten an, die als
Sandwichelement aus unterschiedlichen abgestimmten Rohdichten in mehreren
Schichten hergestellt werden. Dabei sind einzelne Systemkomponenten unter
Beachtung der Herstellerrichtlinien auf den Wandbildner aufzubringen.

- Verarbeitung

Der Zuschnitt der Holzfaserdammplatten erfolgt mit einer handelslblichen Kreissage
oder einem Wellenschliffmesser.

- Befestiqung:

Die Holzfaserdammplatten werden in einen Lehmunterputz vollflachig
stol3fugenversetzt eingebettet und mit systemkonformen Dubeln mechanisch
befestigt. Die Nut- und Federverbindung erméglicht eine planebene Verlegung sowie

11
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einen besseren Verbund zwischen den Platten. Durch den Auftrag einer groferen
Schichtdicke des Lehmunterputzes werden auch groRere Unebenheiten im
Untergrund ausgeglichen. Zusatzlich kbnnen noch vorhandene Plattenunebenheiten
mit einem Elektrohobel egalisiert werden. Eventuell vorhandene Fugen werden mit
einem Dammestoff ausgefillt.

Im  Sockelanschlussbereich sind die Platten mit einer entsprechenden

Spachtelmasse zu kleben und zu dubeln. Die Verdubelung ist an den vorhandenen
Wandbildner unter Bertcksichtigung der Herstellervorschriften anzupassen.

- Oberflachenabschluss:

Auf die Platten wird ein besonderer System-Grundputz aufgebracht, der die Funktion
als Putztrager sowie in feuchtetechnischer Hinsicht als Dampfbremse Ubernimmt.
Dafur muss eine Mindestauftragsdicke dieser Schicht eingehalten werden, um die
Funktionalitat als Dampfbremse nicht zu beeintrachtigen. Zusatzlich wird ein
Armierungsgewebe vollflachig in diesen Grundputz eingearbeitet und verspachtelt.

Als Oberflachenabschluss wird dann ein systemkonformer Oberputz aufgebracht.

- Bestandigkeit:

Wie bei anderen Holzwerkstoffen auch st fur die Haltbarkeit die
Feuchtigkeitsbelastung bestimmend. Die Praxisbewahrung betragt Uber 50 Jahre.
[113]

- Maximale Plattenabmessungen:

Ixb=1.300x790 mm, d=60-100 mm

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (6)

2.1.7 Mineralwolle
[Rockwool RP-X, Isover Akustik VP]

Hierfir werden verdichtete Steinwolledammplatten verwendet, die senkrecht zur
Wandebene ausreichende Zugfestigkeit aufweisen (MW-WV), um verklebt werden zu
koénnen.

- Verarbeitung:

Mineralwolledammungen sind leicht zu verarbeiten. Sie kdnnen mit einem Messer
abgelangt werden. Sie sind unter moglichst trockenen Bedingungen einzubauen und
konstruktiv dauerhaft vor Feuchte zu schitzen. Beim Einbau konnen sie durch
mechanische Einwirkungen auf die Haut, Bindehaut und Schleimhaut

12
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vorubergehende, von selbst abklingende Erscheinungen wie z.B. Jucken ausldsen.
Bei Verwendung von Staubmasken und adaquater Arbeitsbekleidung konnen
derartige Erscheinungen vermindert werden. Die frei werdenden Feinstadube der
heute hergestellten zugelassenen Steinwolle oder Glaswolle ist frei vom Verdacht
der Krebserregung. [113]

- Befestigung

Zuerst wird streifenweise ein Glattstrich als Haftvermittler auf die Dammplatte
aufgebracht. AnschlieRend wird ein Ansetzbinder, mineralischer Klebemortel oder
geeigneter Baukleber vollflachig auf die Ruckseite der Dammplatten aufgetragen.
Dieser ist mit einem Randabstand von 5 cm aufzubringen, wobei die PlattenstoRe
vom Kleber freizuhalten sind. Die Platten werden dichtstolend angesetzt und mit
einem Reibebrett auf den trockenen, staubfreien Untergrund angedrtckt. Alternativ
kann der Kleber auch batzen- oder wulstférmig aufgetragen werden, wenn z. B. die
Wand kleine UnregelmaRigkeiten aufweist. Die Plattenoberflache ist gemaf
DIN 18 181 mit Ansetzmortel vollflachig zu iberspachteln und die Uberspachtelung
aufzurauhen. [Isover Akustic VP]

- Oberflachenabschluss:

Der Oberflachenabschluss erfolgt mit einer Gipskartonplatte, die rickseitig mit einer
Dampfbremse aus Alu-Folie und Natronkraftpapier aufkaschiert ist und mit
Ansetzbinder oder Klebemoértel angebracht wird. Sie mussen zusatzlich eine
Beschichtung erhalten, um die Haftung mit dem Ansetzbinder oder Klebemortel
sicherzustellen. [31]

- Bestandigkeit:

Mineralwolle ist laut ON B 6035 gegen Schimmelpilze materialbedingt in
ausreichendem Mal} bestandig. Weiters ist sie weitgehend alterungs- und
formbestandig gegen Sauren und schwache Alkalien. Mineralwolle-Dammstoffe
durfen nicht nass werden, da sie dadurch unbrauchbar werden. [113]

Die Platten sind feuchtigkeitsempfindlich und verlieren ihre Dammwirkung bei
Feuchtebelastung.

- Maximale Plattenabmessungen:

I x b =1.250 x 600 mm, d =20 - 100 mm

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (8)
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2.1.8 Kork
[84, Emfa Korkplatte, Haacke Cellco Korkplatte]

Fir Innendammungen werden auch Dammkorkplatten verwendet. Sie sind

malbestandig und druckfest, besitzen ein relativ hohes Raumgeweicht und eine
porose Struktur.

- Verarbeitung:

Der Zuschnitt erfolgt mit Holzbearbeitungsmaschinen (Hand- oder Tischkreissage)
bzw. elektrischem Fuchsschwanz. Vor Verwendung im Innenbereich sollten die
Platten abgeluftet werden.

- Befestigung
Die Platten werden mit geeigneten Klebern oder Morteln geklebt und gedubelt. Eine

vollflachige und kapillar aktive Ankopplung lasst sich mit einem speziellen Mortel
erzielen. Die Platten werden mit Tellerdibeln an die Wand zusatzlich befestigt.

- Oberflachenabschluss:

Der Oberflachenabschluss erfolgt mit einem speziellen Moértel, um die kapillare
Aktivitat des Systems zu erhdhen.

- Bestandigkeit:

Korkplatten sind faulnis- und verrottungsfest, relativ unempfindlich gegen
Feuchtigkeit und Schimmelbefall.

- Maximale Plattenabmessungen:

| x b =1.000 x 500 mm, d =20 -120 mm

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (8)

2.2 Verklebung/Verdiibelung von Verbundplatten
[105]

Verbundplatten sind vorgefertigte Plattenelemente, die in der Regel aus einer
Dammschicht und einer harten, druckfesten Platte bestehen. Sie werden auch mit
integrierten dampfbremsenden Folien zwischen den beiden Schichten angeboten.
Wasserfuhrende Leitungen in der Dammschicht sind nicht zulassig.
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Normen:

DIN 18184, ON EN 13950, ON EN 14496

2.2.1 PS-Verbundplatten

[69, Bachl Verbundplatte, Rigips Rigitherm Doublissimo, Rigips Rigitherm PS, Knauf
Verbundplatte, Fibrotherm HWL-Verbundplatten PS]

Die Dammschicht besteht aus einer formstabilen Polystyrol-Hartschaumplatte. Sie
wird werkseitig mit einer harten Platte, wahlweise auch mit integrierter Dampfbremse
(Alufolie, Natronkraftpapier), in Verbund, gebracht. Daflr werden Gipskarton-,
Gipsfaserplatten oder Holzwolleleichtbauplatten verwendet, Hersteller bieten
abgestimmte Systemkomponenten an, damit Mangel wahrend der Montage der
Innendammung bezlglich Produktvertraglichkeit nicht entstehen.

Der Untergrund des Wandbildners muss fest, trocken, und mdglichst eben sein.
Mauerwerk als Wandbildner muss vollfugig gemauert sein, um Warme- und
Schallbriicken zu vermeiden. Zu beachten ist, ob Putze, Anstriche oder Fliesen als
Untergrund geeignet sind.

Verarbeitung:

Der Zuschnitt der Verbundplatten erfolgt mit feinzahniger Fuchsschwanz- oder
Stichsage.

Befestigung:

Die grof¥formatigen Platten werden senkrecht und raumhoch mit geeignetem Kleber
oder Ansetzbinder im Dunnbettverfahren unter Verwendung eines Kammschlittens
oder mit streifenférmigen Batzen direkt auf die Wand aufgebracht und ausgerichtet.
Wichtig ist vor allem, dass umlaufend ein Streifen aufgesetzt werden muss, um
Luftzirkulationen zwischen Verbundplatte und Wandbildner zu unterbinden. Das
Ansetzen und Ausrichten hat zu erfolgen, solange der Ansetzbinder noch weich ist,
andernfalls wird das bildende, Festigkeit bestimmende Kristallgefige zerstort.
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Abb. 2.4: Dunnbettverfahren links [Knauf], Mértelbatzen streifenférmig rechts [Rigips]

Hersteller bieten noch andere Verfahren zur Verklebung der Platten, wie etwa mit
punktformigen Mortelbatzen oder Plattenstreifen an.

Diese Verfahren werden fur stark unebene Untergrinde verwendet, sind aber fur
Innend@mmmalnahmen eher ungeeignet.

(Konvektionsgefahr! = siehe Kapitel 3.2.3).

Es besteht auch die Moglichkeit, die Platten in Trockenbauweise auf Holzlatten
anzuschrauben, die vorher mit Dubeln in die Wand befestigt werden. Die
Hohlraumbildung zwischen Wand und Dammung ist aus gleichem, oben
angefuhrtem Grund bedenklich. Dabei durfen die Schrauben die Wand nicht
durchdringen (Warmebruckengefahr!). Sie konnen auch in Trockenbauweise an
Holzleisten angeschraubt werden, die vorher Uber Dubel an die Wand befestigt
werden. Dabei dirfen die Schrauben die Wand nicht durchdringen
(Warmebrtckengefahr!).

Abb. 2.5: Plattenstreifen links, Mértelbatzen rechts [Knauf]
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AnschlieRende Verbundplatten sind dicht zu sto3en, wobei kein Kleber in die
Stossfugen wegen der Gefahr von Warme- und Schallbriackenbildung eindringen
darf. Anschlisse zu Nachbarbauteile sind ebenfalls dicht herzustellen - siehe
Kapitel 5.7.2.

Je nach Beschaffenheit des Untergrundes werden die Platten zur Erhohung der
Tragfahigkeit mit Dibeln mechanisch befestigt.

Werden dinne PS-Verbundplatten eingesetzt, so kdnnen diese aus
feuchteschutztechnischen Gruinden mit werkseitig versehenen Dampfbremsfolien
ausgefihrt werden.

Die Fugen zwischen den Gipsfaser- und Gipskartonplatten sind mit einer

Spachtelmasse zu verflllen und eventuell mit einem Papier- oder
Glasfaserbewehrungsstreifen zur Erhdhung der Risssicherheit zu verspachteln.

- Oberflachenabschluss:

Die raumabschlieBRende Oberflache kann mit einem Anstrich, einer Verfliesung,
Tapezierung oder mit einem Putz versehen werden. Alkalische Beschichtungen wie
Kalk-, Wasserglas und Silikatfarben sind nicht geeignet zur Beschichtung von
Untergrinden aus Gipsplatten. Dispersions-Silikatfarben kdnnen bei entsprechender
Empfehlung der Farbenhersteller und genauer Beachtung derer Hinweise verwendet
werden.

- Bestandigkeit:

-> siehe Kapitel 2.1.1

- Plattenabmessungen:

| x b=2.500-2.750 x 600 - 1.250 mm, d =20 - 80 mm (PS) + 9,5 -12,5 mm (GK,
GF)

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (11)

2.2.2 Polyurethan/Polyisocyanurat —Verbundplatten (PUR/PIR-Hartschaum)
[83, Linzmeier PAL GKW]

Verbundplatten aus Gipskarton- und Gipsfaserplatten mit PUR-Hartschaum werden
fur Innendammungen eingesetzt. Sie werden mit einer beidseitig integrierten
Dampfsperre hergestellt.
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- Verarbeitung:

Die Platten kdénnen mit einer Handkreis- oder Fuchsschwanzsage zugeschnitten
werden. Die leichten und handlichen Platten werden grof3formatig hergestellt und
erleichtern durch eine Nut- und Federverbindung eine leichte und schnelle
Verlegung.

- Befestiqung:

Die Platten werden senkrecht auf die Wand oder Putz mit geeigneten Klebern
verklebt, wobei die ruckseitige Folie vorher entfernt wird. Durch eine Nut- und
Federverbindung entsteht eine homogene, luftdichte Dammung.
(aluminiumkaschierte Feder). Bei der Verlegung ist auf einen Versatz der
Querstolverbindungen zu achten (siehe Abbildung 2.6).

Abb. 2.6: Versetzte QuerstoRverbindung [Linzmeier]

- Oberflachenabschluss:

Die kaschierten Gipskarton- und Gipsfaserplatten werden verspachtelt und kdnnen
nach dem Trocknen tapeziert oder verputzt werden.

- Bestandigkeit:

Sie sind verrottungssicher, druckfest, unempfindlich und geruchsneutral. Weitere
Angaben zur Bestandigkeit des Dammstoffes siehe Kap. 2.1.5.
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- Plattenabmessungen:

| x b = 2.500 x 620 mm, d = 30 - 60 mm (PUR) + 9,5 -10 mm (GK, GF)

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (12)

2.2.3 MW-Verbundplatten
[Knauf-Verbundplatte MF, Rigips Rigitherm MF]

Im Unterschied zu PS- und PUR-Verbundplatten hat die MW-Verbundplatte eine
Dammschicht aus Mineralwolle. Aullerdem werden die Dammplatten nur in
Kombination mit Gipskartonplatten angeboten. Zwischen den beiden Schichten
befindet sich zur Sicherung des Feuchteschutzes eine aufkaschierte Dampfbremse.

Die groRformatigen MW-Verbundplatten werden auf gleiche Weise senkrecht und
raumhoch angebracht. Dabei sind zwei Arbeitsgange auszufihren [105]:

T T T 1. Zuerst wird der @ [ 2. Aufdie noch
. i ' Ansetzbinder ca. = 1 frischen Ansetz-
} | | ! 10 cm breit, t | Gipsstreifen
| B ’: | streifenformig an | el Ansetzbinder in
Standard- | ! | A den Réndern und 130735 11 Batzen auftragen,
Enge  {Lifi] in der Mitte zur {cm | im Randbereich
255 ¢cm ||l !. Verfestigung T streifenférmig in
| | b e | auftragen. a0 Plattenmitte
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Abb. 2.7: Kleberauftrag auf MW-Verbundplatten [Rigips]

Es ist zu beachten, dass Dammschicht und Dampfbremse im Fugenbereich nicht
unterbrochen, sondern flachig durchgefuhrt werden.

Beim Ansetzen der Verbundplatte mit Dampfbremse werden die Fugen vor dem

Verspachteln mit elasto-plastischem Dichtungsmaterial ausgespritzt, um damit eine
durchgehende Dampfbremse zu sichern.

- Plattenabmessungen:

I x b=2.500-2.750 x 900 - 1.250 mm, d = 20 - 60 mm (PS) + 12,5 mm (GK, GF)

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (13)
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2.3 \Vorsatzschalen

Innendammungen konnen auch als raumhohe Vorsatzschalen in Trockenbauweise
hergestellt werden. Sie eignen sich vor allem zum Ausgleich von grofen
Wandunebenheiten. Eine Vorsatzschale besteht im Wesentlichen aus folgendem
Konstruktionsaufbau:

- Dammschichtebene

- tragende Unterkonstruktion
- Dampfbremse

- raumseitige Beplankung.

Die verwendeten Dammstoffe fur die Vorsatzschale werden zwischen der
Unterkonstruktion eingebracht. Da sie keine raumabschliessende Funktion
hinsichtlich mechanischer Beanspruchbarkeit besitzen, mussen sie durch eine
Beplankung mit einer harten Bauplatte geschutzt werden. Wird eine
dampfbremsende Folie aufgebracht, wird diese ebenfalls durch die Beplankung vor
mechanischer Belastung und Beschadigungen geschitzt.

Vorsatzschalen haben den Vorteil, dass Installationsleitungen in der Dammebene
eingelegt werden kdnnen.

2.3.1 Unterkonstruktion

Die Unterkonstruktion dient einerseits zur Anbringung der Beplankung, ermdglicht
andererseits eine Aussteifung der Vorsatzschale in Verbindung mit der Beplankung.
Die gebrauchlichsten Profile fur die Unterkonstruktion bestehen aus Metall oder Holz
und ergeben nach Montage ein Metall- oder Holzstanderwerk.

- Metallstdnderwerk:

Metallprofile werden aus korrosionsgeschuitztem (verzinktem) dinnwandigem Stahl
durch Kaltverformung hergestellt. Als Rohstoffe dienen weiche unlegierte Stahle. Die
Regelblechdicken der Profile betragen 0,60, 0,75 bzw. 1,00 mm. Aussteifungsprofile
fur Wandoéffnungen, Tlrzargen usw. sind gewodhnlich 2,0 mm dick.

Je nach erfillender Funktion wird zwischen CW-, UW- und UA-Profilen fur die
Vorsatzschalenkonstruktion unterschieden.

CW-Profile (= C-Standerprofile fur Wande) sind zur Aussteifung am Ende der
Profilflansche abgekantet und umbordelt. Sie weisen gewohnlich im Stegbereich
Ausstanzungen fur die Durchfliihrung von Installationsleitungen auf. Je Stander ist bei
Wandhohen < 3,0 m ein Ausschnitt in dessen oberen und unteren Drittel moglich, die
maximale GroRe des Ausschnittes wird durch die Steghdhe in Hohe und Breite
begrenzt.

Der Flansch der CW-Profile dient als Auflageflache fur die Bauplatten und muss
deshalb im Minimum 48 mm breit sein, um die auf dem Flansch gestolRenen Platten
problemlos befestigen zu kdnnen. Die Steghdhe ist so gestaltet, dass es einwandfrei
und passgenau in das UW-Profil eingestellt werden kann.
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CD-Profile (C-Profile fur Decken) sind am Ende der Profilflansche umgebogen oder
abgeknickt zur Aufnahme des Abhangers. Sie finden aber auch fur Vorsatzschalen
von Wanden Verwendung.

UW-Profile (= U-Anschlussprofile fur Wande) sind ohne Abkantung oben offen, damit
die CW-Profile eingestellt werden konnen.

UA-Profile (=U-Aussteifungsprofile) sind ohne Abkantung oben offen. Sie weisen
eine Blechdicke von 2,0 mm auf und dienen zur Aussteifung von
Wandoffnungen, TUrzargen usw.

Analog zu den Wandprofilen gibt es auch fur abgehangte Decken CD- und DU-
Profile als Aussteifungs- bzw. Anschlussprofile. Zudem sei noch gesagt, dass es
noch eine Vielzahl weiterer Profile gibt, wie etwa z.B. fur Wandinnen- und
Aussenecken (LWi und LWa).

Der Zuschnitt von Profilen erfolgt mit Blechschere, Schlagschere, Knabberer oder
Metallkreissage — niemals mit Trennschleifer/ Flex, da sonst der Korrosionsschutz
durch Verbrennung zerstort wird.

- Holzstéanderwerk:

Als Werkstoffe werden Vollholz, Leimholz oder Flachpressplatten verwendet. Die
Holzlatten werden flucht-, lot- und waagrecht in einem Dubelabstand von 100 cm an
die Massivwand befestigt. In der DIN 4103-4 sind erforderliche Mindestquerschnitte
fur nicht tragende innere Trennwande in Abhangigkeit von Einbaubereich, Wandhohe
und Wandkonstruktion geregelt. Bei einer Raumhdhe von 2600 mm und einem
Achsabstand der Holzstander von hochstens a = 625 mm wird fUr einseitige
Beplankungen, das einer freistehenden Vorsatzschale entspricht, ein
Mindestquerschnitt von 40/60 mm erforderlich. Es wird empfohlen, dass die Breite
der Holzstander unter Beplankungsstof3en mindestens 48 mm betragt, entsprechend
den Metallstandern. [31]

Fur den umlaufenden Rahmen wahlt man meistens quadratische Profile. Das am
Boden liegende Holzprofil bezeichnet man als Schwellholz, das an der Decke
befestigte Rahmholz. Die Holzsteher werden mit den Schwell- und Rahmholz mit
zwei Nageln befestigt. Alternativ kdnnen Metallwinkel fur diese Befestigung
verwendet werden. [Lafarge-Gips]

—— HulestEnder

S sehwelhalz

Abb. 2.8: Befestigung der Holzstiele [Lafarge-Gips]
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Vorsatzschalen werden nach der Befestigungsmaoglichkeit der Unterkonstruktion an
die angrenzenden Bauteile unterschieden. Sie kdonnen entweder direkt an die Wand
befestigt oder freistehend ausgebildet werden. In den Literaturen werden auch
Verbundplatten sowie Dammplatten mit getrennt geklebter Beplankung als
angesetzte Vorsatzschalen bezeichnet. (z. B. im Trockenbaumonteur 105)

Folgende Abbildung zeigt unterschiedliche Befestigungsmoglichkeiten  flr
Vorsatzschalen:

2 7 a) Holzstander unmittelbar an
// 2 /// der Wand befestigt

L
m m b) Holzstander iiber Damm-
streifen an der Wand

a : b ' befestigt

c) frei stehende Sténder aus
Holz oder Metall

” 7 7% 7 CD- oder UW-Profil iiber
NI '*"v"pffﬁm i el e
paoesnaers Ol w6 o) - profer it

e X - d verbunden

Abb. 2.9: Unterschiedliche Befestigungsmadglichkeiten von Vorsatzschalen [31]

2.3.1.1 Direkt befestigte Vorsatzschalen

Bei dieser Konstruktionsart wird einerseits die Unterkonstruktion aus Holz direkt auf
die Wand mit geeigneten Befestigungsmitteln wie Schrauben oder Dubeln befestigt.
Grol3e Unebenheiten werden dabei mit Distanzhdlzern oder —schrauben
ausgeglichen. Die Anschluss- und Standerprofile werden rlckseitig flr den
Anschluss an flankierende Bauteile mit Trennwandkitt oder Dichtungsband versehen.
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Abb. 2.10: Direkt, punktweise befestigte Vorsatzschale mit Holzunterkonstruktion [Lafarge-Gips]

Andererseits kdnnen direkt befestigte Vorsatzschalen punktweise mit Direktabhanger
oder Justierschwingbugel in die Wand geschraubt werden. Bei dieser Art der
Vorsatzschalen reduziert sich die Kontaktflache der Unterkonstruktion auf die
Auflageflache der Schwingbtligel oder Direktabhanger. Die Verschraubung zwischen
Holz-/Metallstander und Justierschwingblgel/Direktabhanger erfolgt dann seitlich.
[Lafarge-Gips]

Sie eignet sich vor allem bei sehr unebenen Wanden und bei erhdhten
Schallschutzanforderungen. Die Holz-/Metallstander kdonnen schnell und einfach
ausgerichtet werden. Justierschwingblgel werden alle 125 cm angeordnet.

Zur Reduzierung der Schallibertragung sollte die rickseitige Auflageflache der
Justierschwingbugel sowie Direktabhanger mit einem Anschlussdichtungsband
versehen werden.

’// R I A R A
7y i,
1) T

Abb. 2.11: Vorsatzschale mit Direktabhanger und CD-Profil — Grundriss [Knauf]
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Knauf Uniflott
Schnellbauschr. TN

CD-Profil 60x27

Blechschraube LN
od. Stahlblindniet

Abb. 2.12: Vorsatzschale mit Direktabhanger und CD-Profil — Grundriss [Knauf]

Direktabhiinger Schwinghbiigel

Abb. 2.14: rechts: Direktabhdnger und Schwingbugel [Knauf]
links: Justierschwingbtigel mit Holz-/Metallunterkonstruktion [Danogips]
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2.3.1.2 Freistehende Vorsatzschalen

.. <

Abb. 2.15: Freistehende Vorsatzschale mit Holzunterkonstruktion [Lafarge-Gips]

Freistehende Vorsatzschalen werden bei geringer Tragfahigkeit der bestehenden
Wand sowie zur Schallschutzverbesserung verwendet. Sie sind nicht mit dem
dahinter liegenden Bauteil verbunden. Nach dem Einmessen der Lage der
Vorsatzschale werden an Boden und Decke Anschlussprofile (UW- oder Holzprofile)
mit Nageldubeln befestigt (Abstand < 1000 mm). Die Anschlussprofile werden mit
Trennwanddichtungsband versehen. [Danogips]

Die erreichbaren Schallschutzverbesserungen sind dabei besonders hoch. Dies wird
in Kapitel 3.3 naher erlautert.

2.3.2 Beplankung
2.3.2.1 Gipsbauplatten

Gipskartonplatten und Gipsfaser sind die am weitest verbreiteten Bauplatten. Sie
haben gunstige bauphysikalische und baubiologische Eigenschaften und sind leicht
verarbeitbar.

Gipskartonplatten:
[31, Knauf, Rigips, Danogips, Norgips]

werden auf Band gefertigt und bestehen aus einem Gipskern, der einschlieldlich der
Langskanten mit Karton ummantelt ist, wahrend die geschnittenen Querkanten den
Gipskern zeigen. Der Karton ist mit dem Gipskern fest verbunden und hat die
Funktion einer Bewehrung.

Es werden verschiedene Plattentypen hergestellt. Die gangisten sind Gipskarton-
Bauplatten (GKB), Gipskarton-Feuerschutzplatten (GKF) und impragnierte
Gipskarton-Bauplatten (GKBi) sowie impragnierte Gipskarton-Feuerschutzplatten
(GKEFi).
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- Zulassige Wandhohen und Standerabstande:

Die zulassigen Wandhoéhen von Vorsatzschalen mit Gipskartonplatten werden in der
ON B3415 und ON B3358-6 geregelt. Sie hadngen vom Einbaubereich (groRe oder
kleine Menschenansammlungen) sowie von den eingesetzten Profilformen und
Beplankungsdicke (ein- oder doppellagig) ab.

Die Standerabstande hingegen sind von der Anordnung der Stander (Quer- oder
Langsbefestigung) sowie von der Beplankungsdicke (ein- oder doppellagig) ab.

<>

Abb. 2.16: Langs- (links) und Querbefestigung (rechts) der Gipskartonplatten [Lafarge-Gips]

- Verarbeitung:

Gipskartonplatten sind nach Anritzen des Kartons leicht zu brechen und leicht durch
Sagen, Frasen und Bohren zu bearbeiten, wobei es zu Staubentwicklung kommt.

- Befestigungsmittel:

Als Befestigung der Bauplatten an den tragenden Metall- oder Holzstandern dienen
Schnellbauschrauben (nach DIN 18182-2), Klammern (nach DIN 18182-3) oder
Nagel (nach DIN 18182-4) und/oder firmenspezifische Befestigungsmittel. Zur
Befestigung Metall an Metall bei Metallprofilen werden selbstbohrende Schrauben
eingesetzt oder Nieten.

An StoRRen und Kanten werden die Befestigungsmittel um 5-10 mm versetzt und
folgende Randabstande eingehalten:

- kartonummantelte Kante: 10 mm
- Schnittkante: 15 mm.

Die Eindringtiefe der Schnellbauschrauben in die Profile der
Metallunterkonstruktionen betragt mindestens 10 mm, die Eindringtiefen der
Befestigungsmittel in Holzunterkonstruktionen betragen:

- Schnellbauschrauben > 5dN
- Klammern > 15 dN
- Nagel (glatter Schaft) >12 dN
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- Nagel (gerillter Schaft) > 8 dN
(dN : Nenndurchmesser bei Schrauben, Nageln und Klammern)
Die Befestigungsmittel rechtwinklig zur Plattenebene sind so tief zu versenken, dass

sie einwandfrei verspachtelt werden konnen. Es durfen keine Verformungen
(Stauchungen) entstehen. [Danogips]

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Der hohe Anteil von Makroporen ermoglicht eine sehr schnelle Aufnahme und
Abgabe von Wasser in flussiger sowie in gasformiger Form. Diese Porositat ist
verantwortlich fur ihre gunstigen Eigenschaften. Bei hoher Luftfeuchtigkeit nimmt
Gips grollere Mengen Feuchtigkeit auf, bei trockener Luft gibt er die zuvor
gespeicherte Feuchtigkeit wieder ab. Hier sei gesagt, dass vorubergehende
Einwirkung von Feuchte unproblematisch ist, solange die Gipsbauteile immer wieder
die Gelegenheit haben auszutrocknen.

Bezuglich Brandverhalten gehdren GK-Platten der Baustoffklasse A2 (Nicht
brennbar), nach DIN 4102-4 an.

- Bestandigkeit:

Gipskartonplatten  durfen  keiner langer anhaltenden oder dauerhaften
Durchfeuchtung ausgesetzt werden. Durch Feuchtigkeit werden die mechanischen
Eigenschaften und das Verformungsverhalten der Platten negativ beeinflusst, und
bei langer anhaltendem Wasser wird das Geflge zerstort. Eine nur vorubergehende
Feuchteeinwirkung ist allerdings unproblematisch, solange die Platten die
Maoglichkeit haben auszutrocknen. Alkalische Beschichtungen wie Kalk-, Wasserglas
und Silikatfarben sind nicht geeignet als Beschichtung von Untergrinden aus
Gipsplatten. Sonst bestehen keine empfindlichen Reaktionen mit anderen
Baustoffen.

- Plattenabmessungen:

Die Platten haben eine standardisierte Regelbreite von b = 1250 mm. Die Lange
variiert zwischen | = 2,0 bis 3,0 m. Gangige Plattendicken sind d = 9,5 mm, 12,5 mm
und 15 mm und kdnnen bis d = 25 mm betragen. [31]

- relevante Normen:

DIN 18180, ON B 3410, ON B 3358-6
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Gipsfaserplatten:
[Rigips Rigidur, Fermacell Gipsfaserplatten]

sind ein faserverstarkter Werkstoff, der aus einem Gemisch aus Gips, Papierfasern
und eventuell weiteren Zusatzen besteht. Die Zellulosefasern werden Uberwiegend
aus Altpapier gewonnen, sie dienen als Bewehrung der Platte.

- Verarbeitung:

Das Zuschneiden der Platten erfolgt durch Sagen. Bei Platten bis 15 mm Dicke ist
auch Ritzen mit einem speziellen Plattenreiler und Brecher moglich. Die Platten
kénnen weiter durch Bohren und Schleifen bearbeitet werden.

- Befestigunag:

Zur Befestigung der Gipsfaserplatten in die Unterkonstruktion werden
Schnellbauschrauben, Nagel oder Klammern verwendet. Mitunter werden auch
ruckseitig aufgebrachte Klemm- und Hangesysteme verwendet. Da es keine
Normung zu dieser Bauplatte gibt, sondern nur Prifbescheide und bauaufsichtliche
Zulassungen, variieren die Angaben zur Befestigung je nach Herstellerrichtlinien.
Wobei davon auszugehen ist, dass bei Verwendung von Schnellbauschrauben
= 30 mm fur die Befestigung von einseitiger Beplankung uUblicher Dicken zwischen
d =10 mm und 15 mm, wie sie bei Vorsatzschalen vorzufinden ist, ein Abstand von
a =250 mm gewahlt wird.

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Gipsfaserplatten weisen ahnliche Eigenschaften wie Gipskartonplatten auf. Sie
konnen deshalb fur gleiche Verwendungszwecke eingesetzt werden. Unabhangig
vom Anwendungsbereich kommt grundsatzlich nur ein Plattentyp zum Einsatz.

- Bestandigkeit:

- siehe Gipskartonplatten

- Plattenabmessungen:

Die Platten haben eine Regelbreite von b = 1249 mm. Die Lange variiert zwischen
I=1,5 bis 3,0 m. Gangige Plattendicken sind d = 10 mm, 12,5 mm, 15 mm und
18 mm. [31]
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2.3.2.2 Holzwerkstoffplatten
[31, 56, 59, 76, 82]

Bei Verwendung von Holz als Plattenwerkstoff werden OSB-Platten, Spanplatten
sowie Holzfaser- oder Holzwolleleichtbauplatten eingesetzt.

Spanplatten:

Holzspanplatten werden durch Verpressen von relativ kleinen Holzspanen unter
Verwendung von verschiedenen Bindemitteln hergestellt, wobei die Spane
vorzugsweise parallel zur Plattenebene liegen. lhr Einsatz sollte nicht als aulierste
Schicht, sondern nur als Zwischenlage vorgenommen werden, wegen moglichen
freigesetzten Ausdunstungen bei Verwendung kunstharzgebundener Platten.
Formaldehydfrei sind zement- oder gipsgebundene Platten.

- Verarbeitung:

Spanplatten kdnnen im Allgemeinen wie Vollholz bearbeitet werden.

- Befestiguna:

Sie konnen geschraubt, genagelt oder geklammert werden. Bei geeigneter Nutung
konnen Spanplatten mit Nut und Feder verbunden werden.

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Die Spanplatten besitzen als Holzprodukt eine geringe Warmeleitfahigkeit. Die
Diffusionsfahigkeit der Platten richtet sich nach dem Bindemittel in der Platte, sowie
der Verklebung der Platten untereinander. Sie kdnnen als Dampfbremse eingesetzt
werden.

- Bestandigkeit:

Mit zunehmender Holzfeuchte neigen die Platten zu Quellen. Unterhalb des
Fasersattigungsbereiches betragt das Schwind- und Quellmal® 0,035 % in
Plattenebene je Prozent Holzfeuchte, in Dickenrichtung sogar 2-3 %. Die
Feuchtebestandigkeit der Platten hangt vom Bindemitteleinsatz ab. Platten mit hohen
Feuchteanforderungen werden mit pilzabtétenden Mitteln behandelt und sollten
deshalb nicht im Innenraum eingesetzt werden. Haufig werden V20 Platten, die
Holzfeuchten bis 15 % im Gebrauchzustand aufnehmen durfen, eingesetzt. Je nach
Bindemittelart verhalt sich die Bestandigkeit gegen verdunnte und konzentrierte
Sauren und Laugen sowie vor Einwirken organischer Losungsmittel unterschiedlich.
Sie sind durch tierische und pflanzliche Schadlinge gefahrdet. Eine Gefahr vor
Insektenbefall ist aber gering.
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- Plattenabmessungen:

| x b =2.800-5.600x2.070 mm, d =6 —-40 mm

- relevante Normen:

ON EN 309

OSB-Platten (Oriented Strand Board):

sind verleimte Platten mit gerichteten Spanen. Es werden relativ lange, gro3e Spane
(Strands) eingesetzt, die langs oder quer zur Plattenrichtung orientiert sind. Die
Strands in den Aullenschichten sind parallel zur Plattenlange bzw. -breite
ausgerichtet. In der Mittelschicht konnen sie zufallig angeordnet oder im Allgemeinen
rechtwinklig zu den Strands der AuRenschichten ausgerichtet sein.

- Verarbeitung:

Die Befestigung und Verarbeitung erfolgt wie bei Spanplatten.

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Die OSB-Platten besitzen als Holzprodukt eine geringe Warmeleitfahigkeit. Durch
ihre Dampfbremsende Wirkung konnen sie als Dampfbremse eingesetzt werden.

- Bestandigkeit:

Durch die schichtenweise und richtungsorienterte Herstellung der OSB-Platten,
haben benachbarte Schichten eine rechtwinkelige Ausrichtung zueinander. Deshalb
haben OSB - Platten einen Absperreffekt gegen Quellen und Schwinden und somit
eine hohe Dimensionsstabilitat.

- Plattenabmessungen:

I x b =2.500-5.000 x 607 —2.500 mm, d =8 — 40 mm

- relevante Normen:

ON EN 300

Holzfaserplatten:

Sie bestehen aus verholzten Fasern mit oder ohne Bindemittelzusatz. Unterschieden
werden sie nach dem Hartegrad und der Oberflachenbeschaffenheit. So gibt es
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harte, mittelharte bzw, mitteldichte und weiche Holzfaserplatten. Die weichen
Holzfaserplatten werden noch in pordse, bitumenhaltige sowie warmedammende
Platten unterschieden. Dabei ist fur den Einsatz der weichen Plattenarten als
Beplankung auf die Druckbelastbarkeit zu achten.

- Verarbeitung:

Die Befestigung und Verarbeitung erfolgt wie bei Spanplatten.

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Je nach Holzfaserdichte variiert die Warmeleitfahigkeit der Holzfaserplatten. Pordse
Platten werden durch ihre geringe Leitfahigkeit auch als diffusionsoffener Dammstoff
eingesetzt. Mittelharte, mitteldichte und harte Holzfaserplatten weisen dagegen
hdhere Diffusionswiderstandwerte mit dampfbremsender Wirkung auf.

- Bestandigkeit:

Die Platten durfen keinen erhohten Feuchtebelastungen ausgesetzt werden. Platten
mit formaldehydhaltigen Bindemitteln kdénnen Formaldehyd emmitieren. Je nach
Bindemittelart verhalt sich die Bestandigkeit gegen verdunnte und konzentrierte
Sauren und Laugen sowie vor Einwirken organischer Losungsmittel unterschiedlich.
Im Allgemeinen tritt kein Insektenbefall auf.

- Plattenabmessungen:

I xb=1.700 - 2.600 x 600 — 1.700 mm, d = 6 — 80 mm (Pordse HF-Platten)
I xb=2.500-2.800x675-1.250 mm, d =2 —45 mm (Mitteldichte HF-Platten)
I xb=2.500x1.250 mm, d = 3,2 — 8 mm (Hochdichte HF-Platten)

- relevante Normen:

ON EN 316

Holzwolleleichtbauplatten:
[Heraklith BM]

Magnesitgebundene Holzwolleleichtbauplatten werden als Putztrager auf die
Holzlattenunterkonstruktion aufgebracht. Die raue Oberflachenstruktur eignet sich
ideal als Putztrager. Die Platten kdnnen somit verspachtelt oder verputzt werden.

- Verarbeitung:

Die Platten werden mit einer Handkreis- oder Fuchsschwanzsage zugeschnitten.
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- Befestiqung:

Die Platten werden mit Kompaktbauschrauben oder Breitrickenklammern auf die
Unterkonstruktion befestigt, wobei die Stolfugen mit geeigneten Klebern zu
verkleben sind. Der Auftrag der Kleberaupe hat in der vorderen Halfte der
Plattendicke zu erfolgen (zum Putz zugewandte Seite). Der Randabstand der
Schrauben sowie Klammern zum Plattenabstand betragt a = 20 mm. Schwebende
PlattenstoRe sind moglich, wobei ein maximaler Achsabstand von 100 cm
einzuhalten ist.

Klebaraupa Haraklth-Schnallklaber
o —=T dj2 \ \
o /""/ ""f/
Q o] —
8,| 84 _J.il._

Abb. 2.17: Exemplarische Darstellung zur Befestigung der HWL-Platten [Heraklith]

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Die Platten sind ab Dicken von 50 mm mit Innenputz hoch brandhemmend (F60).
Sie besitzen im Vergleich zu anderen Beplankungen eine kleinere Warmeleitzahl und
auch eine gute Warmespeicherfahigkeit. In feuchtetechnischer Hinsicht sind sie
diffusionsoffen.

- Bestandigkeit:

Die magnesitgebundenen Holzwolleplatten sind gegen Schimmelpilzbildung
ausreichend resistent.

- Plattenabmessungen:

I xb=1.250-2.000 x 500 mm, d =25 - 100 mm

2.3.2.3 Calziumsilikat-Platten

Fir Beplankungen kénnen auch Calciumsilikatplatten zum Einsatz kommen. Sie
werden Uberall dort eingesetzt, wo herkdbmmliche Ausbauplatten auf Gipsbasis
aufgrund ihres feuchteempfindlichen Verhaltens und mangelnden Salzresistenz nur
bedingt oder gar nicht eingesetzt werden konnen. [Redstone USP Sanierplatte]

Sie sind mechanisch belastbar und kdnnen somit Ubliche Lasten wie Haken und
Regale aufnehmen.
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- Verarbeitung:

Sie lassen sich wie Holzwerkstoffplatten mit normalen Holzbearbeitungswerkzeugen
bearbeiten.

- Befestiqung:

Die Platten lassen sich mit handelsiblichen Befestigungsmitteln wie Schrauben,
Nageln oder Klammern auf die Unterkonstruktion befestigen. [31]

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Die feuchtepuffernde und diffusionsoffene Struktur des Kalziumsilikates gewahrleistet
ein behagliches Raumklima. Sie sind auch quell- und feuchteunempfindlich. Die
Platten verhalten sich gegenliber Brandgefahr optimal und entwickeln keine
gefahrlichen Gase. [Redstone USP Sanierplatte]

- Bestandigkeit:

Sie sind verrottungsfest, ungezieferresistent, stabil, schlagfest und langlebig.
Durch den hohen alkalischen pH-Wert des Materiales Kalziumsilikat und der
hervorragenden feuchtetechnischen Eigenschaften wirkt sie schimmelpilzhemmend.

- Plattenabmessungen:

Ixb=1.220x811 mm,d=6—-15mm

2.3.3 Vorsatzschalen mit Dammplatten, -matten oder -rollfilzen
[37]

Dammmatten:

sind auf Maly zugeschnittene stauchfahige Produkte, die zwischen einer
Unterkonstruktion (Holz, Metall) eingeklemmt werden. Die Rickstellkrafte der Matten
sind ausreichend hoch, so dass es nicht zu Setzungen kommen kann und die Matten
sich selbst halten.

Dammplatten:

sind halbfeste und feste auf Mal} zugeschnittene Produkte. Die halbfesten Produkte
sind gering stauchfahig, so dass sie in Haltekonstruktionen eingepasst werden
konnen. Dammplatten sind aufgrund ihres hohen Masseanteils absolut
setzungssicher - andererseits geben sie aber einem evtl. Schwinden von
Holzkonstruktionen nicht nach (was die Dammmatten eher konnen).
Tragekonstruktionen fir Dammplatten als Gefachdammung durfen daher kein bzw.
ein nur sehr geringes Schwindmald aufweisen (z.B. Metallstanderwande, trockene
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Holzkonstruktionen). Halbfeste Platten sind schalldampfend, feste Platten aufgrund
des hohen Gewichtes auch schalldammend.

Filze:

Unter Filzen versteht man dinne Matten. Sie mussen ein Federdamm-Mal} besitzen,
also auch nach Belastung immer noch einfedern kénnen, damit sie ihre Funktion
erfullen konnen. Hierflr eignen sich sehr gut Faserdammstoffe mit einem hohen
Ruckstellvermogen.

2.3.3.1 Mineralwolle

[Isover Akustic TP, Isover Protect BSP, Rockwool Sonorock, Rockwool Sonoroll 035,
Heralan-FPL, Heralan-TPS]

Zur Gruppe der Mineralwolledammstoffe gehdren die Glaswolle- und
Steinwolleddammungen. Beide eignen sich flr den Einbau in Vorsatzschalen. In ihren
Eigenschaften unterscheiden sie sich kaum voneinander. GemaRk ON B 6035 kénnen
folgende Produktarten eingesetzt werden:

MW-W (nicht druckbelastbar),

MW-WF (nicht druckbelastbar und fester als MW-W),

MW-WV (beanspruchbar auf Zug im rechten Winkel zur Probenebene),
MW-WD (druckbelastbar, beanspruchbar auf Zug im rechten Winkel zur

Probenebene)
MW-PT (hohe Zugfestigkeit senkrecht zur Probenebene als
Putztragerplatte). [113]

Eine Dammplatte der Produktart MW-W ist fir den Einsatz in Vorsatzschalen

ausreichend geeignet, da sie durch den Schutz der Beplankung nicht druckbelastbar
sein muss.

- Verarbeitung:

- siehe Kapitel 2.1.7

- Befestigunag:

Die Dammplatten und -matten werden zwischen der Unterkonstruktion der Holz- und
Metallstander eingeklemmt. [113]
Die Rollfilze missen mit Klammern befestigt werden.

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Mineralwolledammstoffe  sind brandbestandig und daher fir besondere
Brandschutzanforderungen geeignet. Sie besitzen sehr gute Warmedammwerte,
aber ein geringes Warmespeichervermogen. In feuchtetechnischer Hinsicht sind sie
diffusionsoffen und haben kein kapillares Saugvermogen. Werden die Matten feucht
oder nass, sinkt ihr Warmedammvermogen entsprechend. Durch einen
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vergleichsweise hohen Stromungswiderstand ergeben sich auch sehr gute
Schalldammwerte. [31]

- Bestandigkeit:

- siehe Kapitel 2.1.7

- Lieferformen/Abmessungen:

Platten, Matten: Ixb=1.200 x 625 mm, d =20 -100 mm
Filz: | xb=5.700 -10.000 x 625 mm, d=40 -140 mm

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (14)

2.3.3.2 Flachs

[Heraflax, Flachshaus Dammplatte DP, Pavaflax, Naturbauhof Flachs Dammplatten
DP]

Flachsdammstoffe werden in Form von Dammplatten unter Plattenverkleidungen
oder Stopfwolle fir Innendammungen eingesetzt.

- Verarbeitung:

Die Verarbeitung der Dammplatten ist leicht und hautsympathisch. Die robusten
Naturfasern und der dauerhafte Naturkleber verleihen ihr die hohe Elastizitat und
Formbestandigkeit. Flachsdammplatten sind trocken zu lagern und zu verarbeiten.
Der Zuschnitt ist einfach und sauber auszufihren mit einem Dammstoffmesser,
Handfuchsschwanz (mit feiner Dreieckzahnung), einem Elektro-Fuchsschwanz mit
oszillierenden Schneiden (Wellenschliff- oder Holzsageblatt), einer Band- oder
Baukreissage. Durch die elastische Vliesstruktur der Platten bleiben sie kantig und
formstabil. Auch das Verlegen von Installationsleitungen in der Dammebene ist
leicht, denn der Dammstoff passt sich der Leitungsfuhrung an. [113]

- Befestigunag:

Die Platten werden zwischen der Unterkonstruktion mit 10-20 mm Ubermal
eingeklemmt und mittels verzinkte Klammern oder Tacker seitlich an Holzstander
eventuell angeklammert, damit sie nicht abrutschen. Dabei sind die Platten dicht an
dicht zu verlegen. So kénnen die Fasern an den Beruhrungsstellen in einander
verfilzen und durch ihre Elastizitat passen sie sich fugenfrei der seitlichen
Begrenzung an. [Flachshaus]

Stopfwolle wird in Ritzen und Hohlrdume gestopft. [113]
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- Bauphysikalische Eigenschaften:

Die Flachsdammplatten besitzen sehr gute Warme- und Schallschutzeigenschaften.
Als Naturfaser-Dammplatte gehort sie zu den warmedammungsfahigsten Materialien
aus nachwachsenden Rohstoffen. In brandschutztechnischer Hinsicht werden sie
gemaR ON B 3800 in B2 (normal brennbar) eingestuft. Sie eignen sich daher nicht
fur Konstruktionen mit erhéhten Brandschutzanforderungen. Aufgrund der robusten
Flachsfaser, mit der Fahigkeit Luftfeuchte aufzunehmen und auch wieder
abzugeben, kénnen die Dammplatten in diffusionsdichten und diffusionsoffenen
Konstruktionen  eingesetzt werden. Sie haben nur einen geringen
Diffusionswiderstand und sind somit diffusionsoffen. [113]

- Bestandigkeit:

Die Platten bestehen zum grof3ten Teil aus Kurzfasern des Flachsstangels. Sie
werden entweder mit Kartoffelstarke oder Polyesterfasern zu Platten gebunden. Die
Polyesterfasern verleihen dem Dammstoff eine hohere Elastizitat. Als
Flammschutzmittel werden, je nach Hersteller, Borate und Ammoniumsulfate bzw.
Ammoniumphosphate eingesetzt. Aufgrund der naturlichen enthaltenen Bitterstoffe
sind sie von Natur aus resistent gegen Schadlingsbefall durch Insekten oder
Nagetiere und durch die Zusatze resistent gegen Faulnis und Schimmelpilzbefall.

- Lieferformen/Abmessungen:

Platten: | x b = 1.200 x 580 - 775 mm, d = 100 — 220 mm

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (15)

2.3.3.3 Holzfaser

[113, Homatherm Holzflex, Gutex Thermoflex/Thermosafe, Steico Flex, Steico
Therm, Pavatex Pavatherm]

FUr Innenddammungen werden Holzfaserdammplatten verwendet. Sie bestehen aus
Schwach- und Restholz, welches zerkleinert, zerfasert und anschlieend unter Druck
zu Platten geformt, gepresst und getrocknet wird. Wahrend dieses Vorgangs findet
eine Verfilzung und Verklebung der Fasern durch die holzeigenen Harze statt. So
werden Zusatze herstellerspezifisch zur Verbesserung der Stabilitat, des
Flammschutzes und gegen Schimmelpilzbefall beigemengt.

- Verarbeitung:

Die Platten kdnnen mit ~ Dammstoffmessern oder  handelsUblichen
Holzbearbeitungswerkzeugen einfach und schnell bearbeitet werden. Nach den
Dammarbeiten muss das Gefach zeitnah geschlossen werden. Bei dauerhaftem
Umgang mit Verarbeitungsstaub muss fur ausreichende Be- und Entliftung gesorgt
werden. Weiterhin wird die Verwendung einer handelsublichen Staubmaske
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empfohlen. Bei Verlegung mehrerer Schichten Ubereinander, sind die Stol3fugen zu
versetzen.

- Befestiqung:

Bei Verwendung von elastischen Holzfaserplatten werden diese durch UbermaR der
gemessenen lichten Weite in die Gefachunterkonstruktion eingeklemmt. Hartere
Platten werden mit einem komprimierbaren Randdammestreifen wie Kokosfilzstreifen,
oder in Form von Dammekeilen zwischen die Stander eingeklemmit.

Fir den Einbau zwischen Standerkonstruktionen geben Hersteller zuldssige
Klemmweiten in Abhangigkeit der Dammestoffdicke an.

'y g

Teeree

Abb. 2.18: Einbauschema [Homatherm]
Einbauhinweise flur das Einklemmen in die Holz-/Metallstanderunterkonstruktion:

- Mit UbermaR zuschneiden, vertikal einklemmen
- Nach Einpassen der Platte horizontal stauchen
- Mit UbermaR zuschneiden und einklemmen

- Der Dammstoff ist fugendicht eingebaut

S A S I Aussenwand (Stein/
-//'/.///'//' .//./_//././/// _//-///.///_ Holz)

f/. // / // // // / // // // ; S:J;Eé;rnesrgnnsafe
A / / ' // A / / /// ) / . / ‘[Knnv?ak‘lionsschutz
. . ' . : s Unterkanstruktion

JGUTEK Multiples-top

Abb. 2.19: Vorsatzschale mit Holzunterkonstruktion und Holzfaserdammplatten im Gefachbereich,
Beplankung mit Holzweichfaserplatte mit Nut und Feder [Gutex]

Eine weitere Mdglichkeit besteht, die Platten im Verband und fugendicht direkt auf
den Wandbildner mit Dammstoffdibeln zu fixieren. Im weiteren Schritt erfolgt die
Verlegung der Dampfbremse mit Uberlappung. Die endgiiltige Befestigung der
Dammplatten erfolgt Uber die Montage der Lattung mit Rahmendibeln und —
schrauben. (siehe Abbildung 2.20)
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Aufbau von links nach rechts:

12,5 mm Gipskarton- oder Gipsfaserplatte
30 mm Holzlattung/ ruhende Luftschicht
Dampfbremse
80 mm Dammplatte
15 mm Innenputz
240 mm Mauerwerk Vollziegel
20 mm AuRenputz

Abb. 2.20: Innendammsystem mit Holzfaserplatten [Pavatex]

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Die Holzfaserdammplatten weisen einen guten Warme- und Schallschutz auf. Je
nach Produkt ist die Warmedammung sehr gut bis mittel, die spezifische
Warmespeicherfahigkeit im Vergleich zu anderen Dammstoffen hoch. Sie sind
dampfdiffusionsoffen und dabei gleichzeitig winddicht. Sie besitzen eine
feuchteregulierende Wirkung. In brandschutztechnischer Hinsicht sind sie nach
ONB 3800 mit B2 (normal brennbar) eingestuft. Sie sind daher nicht fir
Konstruktionen mit erhdhten brandschutztechnischen Anforderungen geeignet.

- Bestandigkeit:

Wie bei anderen Holzwerkstoffen auch st fur die Haltbarkeit die
Feuchtigkeitsbelastung bestimmend. Die Praxisbewahrung betragt Uber 50 Jahre.
[113]

- Lieferformen/Abmessungen:

Platten: I x b = 1.200 — 2.500 x 570 — 1.200 mm, d = 20 — 200 mm

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (16)

2.3.3.4 Zellulose
[Homatherm flex Cl]

Fir die Innendammung koénnen auch Zelluloseplatten in Vorsatzschalen-
konstruktionen verwendet werden. Sie sind sehr flexibel, biegsam und
anpassungsfahig. Obwohl sie aus Altpapier hergestellt werden, besitzen sie gute
Eigenschaften fir den Einsatz in Vorsatzschalen als Warme- und Schallddammung.
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- Verarbeitung:

Die Platten werden mit einem Dammstoffmesser, einer elektrischen
Fuchsschwanzsage oder Bandsage einfach zugeschnitten. Bei dauerhaftem Umgang
mit Verarbeitungsstaub ist fur ausreichende Be- und Entliftung zu sorgen. Weiterhin
wird die Verwendung einer handelsublichen Staubmaske empfohlen. (flex CI)

- Befestiqung:

Auf Grund ihrer guten Elastizitat werden sie zwischen den Holz-/Metallstandern der
Unterkonstruktion mit UbermaR eingeklemmt. Vom Hersteller werden zuléssige
Klemmweiten in Abhangigkeit der Plattendicke angegeben, damit ein Absetzen der
Dammplatten verhindert werden kann. Durch das dichte Verlegen entsteht ein
fugenfreier Einbau. Die RUckstellfahigkeit der Platten reagiert selbst auf das
Schwindverhalten von Holz, so dass auch spater keine Schall- und Warmebricken
auftreten konnen. Das Gefach soll nach dem Einbau der Zellulosedammplatten
zeitnah geschlossen werden.

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Zellulosedammplatten besitzen gute Warme- und Schalld@ammeigenschaften. Durch
die hohe Dichte haben sie eine hohe Warmespeicherfahigkeit und eine entsprechend
gute Luftdichtigkeit. Sie sind dampfdiffusionsoffen, kapillarleitend, feuchteresistent
und haben eine feuchteausgleichende Funktion durch die hohe Sorptionsfahigkeit.
(flex Cl) [91] Durch Zugabe von Flammschutzmittel werden die Platten in die
Brandklasse B2 (normal brennbar) eingestuft.

- Bestandigkeit:

Sie sind gegen Schimmelpilze, Nagetiere und Ungeziefer bestandig. Kurze
Durchfeuchtungen werden bei diffusionsoffenen Aufbauten problemlos abgebaut.
Langere Durchfeuchtungen sind zu vermeiden, da sie faulnisgefahrdet werden. [124]

- Lieferformen/Abmessungen:

Platten: | x b = 1.200 x 570 — 625 mm, d = 30 — 180 mm

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (17)

2.3.3.5 Hanf
[113, Thermohanf, Eurohanf]

Hanfdammstoffe werden in Form von Platten, Matten, Filze und Stopfwolle flr
Innendammungen mit Vorsatzschalen angeboten.
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- Verarbeitung:

Sie lassen sich ohne besondere Schutzmalinahmen mit Dammstoffmessern, Elektro-
Handsagen oder Fuchsschwanzsagen bearbeiten. Sie sind hautfreundlich und
erzeugen kein Jucken oder Kratzen wahrend der Verarbeitung.

- Befestiguna:

Die Hanfdammplatten/-matten sind hoch elastisch und werden mit Ubermal
zwischen den Standern der Unterkonstruktion eingeklemmt und gegebenenfalls
mittels Tacker seitlich am Holz angeklammert (eher bei geringen Dicken), um ein
Abrutschen oder Absacken zu verhindern. [113]

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Mit Hanfdammstoffen lassen sich gute Warme- und Schallschutzeigenschaften
erzielen. Die Warmespeicherfahigkeit ist nicht so gut, dafir sind sie sehr
feuchtigkeitsbestandig. Die Dammstoffe sind diffusionsoffen und haben das
Vermogen, grolde Mengen an Feuchtigkeit zu regulieren. Die Feuchtigkeitsaufnahme
und —abgabe erfolgt dabei sehr rasch. Damit wird eine Gleichgewichtsfeuchte
angestrebt, die ein angenehmes Raumklima schafft. Direkte Nasse sollte, wie bei
allen Baustoffen, vermieden werden. Sie sind zwar feuchteresistent, dennoch soll die
Feuchtigkeit schnell abgegeben werden kénnen.

Sie sind leicht entflammbar, wobei mit brandhemmenden Zusatzen B2 (normal
brennbar) erreicht werden kann. Fir Konstruktionen mit brandschutztechnischen
Anforderungen sind sie daher nicht geeignet.

- Bestandigkeit:

Der Hanfdammstoff ist gemaR Herstellerangaben widerstandfahig gegen Faulnis,
Schimmelbefall und Ungeziefereinwirkung. Sie sind neben Kokosfasern die
faulnisbestandigsten Naturfasern.

- Lieferformen/Abmessungen:

Platten/Matten: |1 xb =1.200-2.000 x 570 - 1.000 mm, d =30 - 240 mm
Rollfilze: I x b=6.000-10.000 x 580 - 625 mm, d =30 - 80 mm

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (18)

2.3.3.6 Kokos
[Emfa Kokoswandplatte]

FUr Innendammungen mit Vorsatzschalen werden Kokosdammfilze verwendet. [113]
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- Verarbeitung:

Der Zuschnitt erfolgt mittels Wellenschliffmesser oder maschinell mit Handkreis- oder
Stichsagen.

- Befestiqung:

Die  Kokosdammfilze  werden zwischen den Holz-/Metallstandern  der
Unterkonstruktion eingeklemmt. Es sind geeignete BefestigungsmalRnahmen
vorzusehen, damit die Bahnen nicht rutschen koénnen und dadurch keine
Warmebrucken gebildet werden. In eingebautem Zustand bleiben die Fasern
dauerhaft elastisch.

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Die Kokosdammfilze verfugen Uber eine gute Warmedammung und sehr gute
Schallschutzeigenschaften. Sie werden in die Brennbarkeitsklasse B2 (normal
brennbar) gemal ON B 3800 eingestuft.

- Bestandigkeit:

Sie ist schwer verrottbar, da die verrottbaren Stoffe bereits beim Rdsten der
Kokosschale abfaulen. Fir die hohe Bestandigkeit gegen Schimmel sind in den
Fasern enthaltene Gerbstoffe verantwortlich.

- Lieferformen/Abmessungen:

Rollfilze: I x b: 10.000 x 400 - 600 mm, d= 20 - 35 mm

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (19)

2.3.4 Vorsatzschalen mit Einblas-, Spriih- oder Schiuttdammung

2.3.4.1 Zellulosedammung
[Isocell, Isofloc, Dammstatt’s Cl 040, Homatherm fine floc, Climacell Standard]

Die Zellulosedammung in Flockenform wird entweder im nassen Spruhverfahren,
Einblasverfahren, oder als Schuttdammung zwischen die Holz-
/Metallstanderunterkonstruktion eingebracht. Sie werden je nach Verfahren und
Verarbeitung mit unterschiedlichen Rohdichten verarbeitet. Zur Gewahrleistung der
Setzungssicherheit der Dammstoffflocken muss eine Mindestrohdichte eingehalten
werden. Diese ist vom Verfahren, der Dammestoffdicke, Art der Beplankung und vom
Standerabstand abhangig. Die Flocken werden komprimiert in PE-Sacken abgefullt
und mussen deshalb vor den Einbau aufgelockert werden. [Dammstatt-
Verarbeitungsrichtlinien]
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1 Vorhandenes Ziegelmauerwerk, d = 240 mm / Innen-
und AuBenputz

2 Holzunterkonstruktion oder Metallstander

3 DAMMSTATTs Cl 040, d = 80 mm

4  Dampfbremse pro clima DB+ Spezial, s, = 10 m /
Luftdichtung

5 GKB- oder Gipsfaserplatte, d = 12,5 mm

Altbau
AuBenwand mit nachtraglicher Innendammung

Abb. 2.21: Freistehende Vorsatzschale mit Zellulose-Eindlasddmmung [Dammstatt]

Spriihverfahren (CSO-Verfahren)":
(Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (24))

Bei diesem Verfahren werden die Dammstoffflocken von Fachfirmen maschinell
durch Aufsprihen unter Zugabe von Wasser und eventuell zusatzliche Klebe- oder
Bindemittel auf die offene Unterkonstruktion zwischen der Gefachkonstruktion
aufgebracht. Die entstandene Oberflache wird mit der Standerkonstruktion mit einer
Burstenwalze plan abgezogen. Dadurch entsteht vor Ort eine plattenformige, steife
Dammschicht. Der Dammstoff passt sich dabei an unebene Flachen und
Begrenzungen fugenlos an, wodurch Hohlraume unterbunden werden.

Durch die Wasserzugabe muss vor allem beachtet werden, dass die Wand erst nach
dem vollstandigen Austrocknen der Dammung geschlossen werden darf. In kalten
Monaten muss die Austrocknung mit einem Bautrockner unterstitzt werden.

Dieses Verfahren eignet sich vor allem bei Vorsatzschalen mit Installationen in der
Dammebene, bei denen der Verlauf der Installationen schwer nachvollziehbar und
dadurch das Einbringen des Dammestoffs im Einblasverfahren erschwert ist. [91]

Abb. 2.22: Aufspriihen der Zelluloseflocken im CSO-Verfahren und Abziehen der Flache (links oben)
[Dammstatt]

! Compact-Spray-On-Vefahren
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Einblasverfahren:
[31, 120]
(Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (21))

Die Dammestoffflocken werden von Fachfirmen mit einer geeigneten ,Blasmaschine”
eingeblasen, d.h., die Zelluloseflocken konnen nur in geschlossenen Hohlraumen
eingesetzt werden. Von Vorteil ist, dass die Dammung in beliebige Formen
eingebracht werden kann, auch in schwer zuganglichen Bereichen, ohne Zuschnitt
und Verschnitt. Es ist darauf zu achten, dass die Dammflocken auch wirklich
gleichmalig in dem zu dammenden Bereich verteilt sind. Zudem ist sicherzustellen,
dass die Dammflocken, bedingt durch das lose Einbringen, sich mit der Zeit setzen,
wodurch ungedammte Bereiche entstehen kdnnen.

Nachteil dieses Verfahrens ist, dass es keine einfachen Kontrollen gibt, um zu
uberprufen, ob alle Hohlraume genugend mit Dammstoff ausgefullt sind. Eine
Kontrolle der geforderten Einblasdichte muss Uber den Materialverbrauch erfolgen.
Die Erstellung von Thermographien oder Winddichtigkeitsprifungen sind fur den
Regelfall nicht anwendbar, da sie zu kostenintensiv sind.

Weiters ist darauf zu achten, dass durch den Einblasdruck keine nennenswerten
Verformungen der Beplankungen entstehen.

Bei der Verarbeitung entsteht Staub. Der Verarbeiter muss sich mit einer geeigneten
Feinstaubmaske gegen eine Ubermalige Staubaufnahme schitzen.

Abb. 2.23: Entliftete Drehdisentechnik: zur Verhinderung nennenswerter Verformungen der
Verkleidungsplatten durch den Einblasdruck [Dammstatt]

Schittdammung:

Hier wird die Dammschuttung offen aufgeschuttet. Der Schittvorgang kann dabei
auch in Eigenleistung erfolgen. Bei dem Verfahren wird der Dammstoff lagenweise in
den Hohlraum zwischen Beplankung und Wandbildner eingefullt und verdichtet.
Dabei wird zuerst die unterste Lage der Beplankungsplatte in horizontaler Lage
montiert und mit Dammstoff gefillt und mit Hand oder einer Latte verdichtet. Erst
dann wird die nachste Beplankungsplatte aufmontiert und wieder mit Dammstoff
beflllt. Im Deckenbereich wird bevor die letzte Beplankungslage montiert wird, eine
vom Hersteller vorgeschriebene Menge aufgebracht, die eine Zulage zur Ublichen
Einbaumenge enthalt, um Setzungssicherheit zu gewahrleisten.
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Dampfbremse:

Eine Dampfbremse wird durch Holzwerkstoffplatten oder faserverstarkte
Dampfbremsfolien hergestellt.

2.3.4.2 Holzfaserdammung

[Steico Zell, 91]
(Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (22))

Die Holzfasern werden komprimiert, in Sacken verpackt, geliefert. Das verdichtete
Fasermaterial wird in speziellen Einblasmaschinen aufbereitet und Uber flexible
Rohre in den Hohlraum zwischen Beplankung und Wandbildner im Einblasverfahren
geblasen. Durch die ausgereifte Technik beim Einblasen wird eine homogene und
fugenfreie Fullung erreicht.

Eine Holzfasereinblasdammung darf nur von lizenzierten Fachbetrieben verarbeitet
werden. Dabei kommt es zu Staubentwicklungen, weshalb geeignete
Atemschutzgerate getragen und Sicherheitsvorkehrungen berucksichtigt werden
mussen.

Sie besitzen im Gegensatz zu anderen Dammstoffen eine hohe
Warmespeicherfahigkeit. Durch die diffusionsoffene Zellstruktur wirken die Holzfaser
feuchtigkeitsregulierend. Da es sich um reine Holzfaser handelt, kann das Produkt
viel Feuchtigkeit aufnehmen ohne an Dammwirkung zu verlieren. Beim Einblasen in
den Hohlraum kommt es zu einer dreidimensionalen Verzahnung und Verkrallung
der einzelnen Holzfasern untereinander. Um Uber Jahrzehnte hinweg eine Konstante
Dammleistung zu erbringen, ist es wichtig, dass der Dammstoff seine Form und sein
Volumen behalt.

Als weitere Vorteile sind die Bestandigkeit gegen Schimmelpilze und Insektenbefall
Zu nennen.

2.3.4.3 Warmedammlehm

[58, Cellco Warmedammlehm]
(Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (24))

Der Warmedammlehm besteht aus Lehm, Stroh, Kieselgur und expandiertem Kork.
Die hervorragenden Warmedammeigenschaften von expandiertem Naturkork werden
mit den kapillaren Eigenschaften von Lehm und Kieselgur vereinigt. Diese
zusammengesetzte ~ Komposition  verleiht dem  Warmedammlehm  eine
feuchtigkeitsregulierende sowie warmedammende Wirkung.

Der Warmedammlehm wird als feuchtes Schattgut hinter einer Holzbrettschalung
eingebracht und durch Stampfen homogen verdichtet. Die Holzschalung wird auf
einer Holzlatten-Unterkonstruktion befestigt. Der Abstand der vertikalen Holzlatten
sollte ca. 60 cm betragen. Die Holzbretter werden in einem Abstand von 50 mm etwa
einen Meter hoch aufgebracht. Danach ist das Fullgut einzubringen und mit einem
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Stampfholz leicht festzustampfen. Bei trockener Wand ist sie vorher vorzunassen.
Wichtig ist, dass vorhandene sperrende Schichten am Untergrund entfernt werden,
damit ein diffusionsoffener Aufbau gewahrleistet wird. Im weiteren Schritt wird die
Schalung wieder angebracht und ist gleichfalls wie im ersten Schritt zu verfahren. Die
entstandene Sparschalung ermoglicht gutes Austrocknen des Warmedammlehmes
und kann fur eine Leitungsverlegung in den Abstanden bzw. zur Aufnahme von
Putztragern oder Wandbauplatten verwendet werden.

Nach Austrocknung des Warmedammlehms wird ein systemkonformer Lehmputz
oder Weildkalkputz aufgebracht.

Sparschalung

Abb. 2.24: Holzunterkonstruktion mit Sparschalung fir die Einbringung von Warmedammlehm
(Anmerkung: Darstellung fur ein Fachwerk als Wandbildner) [Cellco]

2.3.4.4 Sonstige Dammstoffe

Es besteht eine Vielzahl an anderen Dammstoffen, die als Einblas- oder
Schuttdammung verwendet werden. Aus den vorhandnen Unterlagen kann aber
keine eindeutige Aussage daruber gemacht werden, ob sie als Innendammung in
Vorsatzschalenkonstruktionen geeignet sind. Unter anderem zahlen dazu die Hanf-
Einblasdammung, Perlit- oder Kork-Schuttdammung.

2.4 Warmedammputze
[5, Hasitherm 850, Visol 500, Supertherm, Roéfix 888, Weber.dur 130, Maxit therm 75]

Warmedammputze sind Werk-Trockenmodrtel und kénnen im Innenbereich als
Innendammungen eingesetzt werden. Von den Herstellern werden hierfur
aufeinander abgestimmte Systemkomponenten angeboten Sie bestehen
grundsatzlich aus einem Unterputz und einem Oberputz. Die warmedammende
Funktion Ubernimmt der Unterputz mit vorwiegendem Einsatz von expandierten
Polystyrol-Kugelchen als Leichtzuschlagstoff. Gemaly der europaischen Norm EN
998-1 sind Warmedammputze auch in anderer Zusammensetzung mdglich.
Eingeteilt werden sie in Warmeleitfahigkeitsgruppen gemal® den Normen
DIN V 18550 und EN 998-1. In einem Warmedammputzsystem muss der Unterputz
mindestens 20 mm und soll in der Regel hochstens 100 mm dick sein. Da die
wasserhemmende Schicht sehr weich ist und leicht beschadigt werden kann, muss
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sie durch Aufbringen eines wasserabweisenden Oberputzes vor mechanischer
Beanspruchung geschutzt werden. Die Gesamtdicke des Oberputzes betragt 6 bis
12 mm, im Mittel 6 mm.

Warmedammputzsysteme eignen sich besonders fir runde und geschwungene
Flachen, wie sie oft in historischen Gebauden vorzufinden sind. Aullerdem
verschaffen sie dem Gebaude durch die Putzstruktur eine historische Raumwirkung,
die hingegen mit glatten Verspachtelungen von geklebten Dammplatten oder ebenen
Beplankungen mit Gipskartonplatten von Vorsatzschalen nicht erreicht werden kann.

- Untergrund:

Besonders fur kritische Untergrinde eignen sich Warmedammputzsysteme. Aus der
niedrigen Rohdichte und Festigkeit des Unterputzes resultierenden E-Moduls, lasst
sich durch die somit gute Verformbarkeit der Oberflachenputz besser vom
Untergrund entkoppeln. Deshalb kann er gut flur die Sanierung von Altbauten
eingesetzt werden, die Mischmauerwerk und beschadigte oder unebene Putzgrinde
aufweisen.

In den Anforderungen an den Untergrund unterscheiden sich die Herstellerangaben
gering. Folgende Anforderungen werden herstellerspezifisch gestellt:

Der Untergrund muss sauber, staubfrei, trocken und frei von losen Teilen,
Verunreinigungen aller Art sein. Trennmittel wie Schalwachs oder Schaldl sind zu
entfernen. Die Notwendigkeit einer Putzgrundvorbehandlung mittels Spritzbewurf
oder Wellnetgewebe als Putztrager richtet sich nach Art und Beschaffenheit des
Putzgrundes. Betroffen davon sind vor allem schlecht saugende oder glatte
Mauerwerke. Stark saugende Untergriunde sind vor der Verarbeitung vorzunassen
oder mit Spritzbewurf zu bearbeiten. GroRere Vertiefungen und Unebenheiten
mussen ausgeglichen werden. Glatte Betonuntergrinde sind mit mineralischer
Haftbricke im Kammbettverfahren vorzubereiten.

- Verarbeitung/Aufbringung:

Die Verarbeitung und Aufbringung der einzelnen Putzschichten variiert unter den
Herstellern. So mussen die Verarbeitungsrichtlinien der verwendeten
Systemkomponenten eingehalten werden.

Putze werden in Papiersacken oder Silos trocken geliefert. Sie werden mit
Mischpumpen und Putzmaschinen oder von Hand verarbeitet. Der Unterputz wird in
einem Arbeitsgang aufgetragen und mit einer Metall-Latte abgezogen. Auf die
Einhaltung der Putzstarken gemal} Herstellerangaben ist unbedingt zu achten sowie
auf die Trocknungszeiten, die uUblicherweise in Tagen je Zentimeter aufgetragener
Putzdicke angegeben werden. Fir groRe Putzstarken wird der Dammputz in
mehreren Lagen aufgebracht. Dabei ist die erste Dammputzlage aufzurauhen und
die Antrocknungszeit bis zum Auftrag der nachsten Lage einzuhalten.

Der Oberflachenabschluss erfolgt mit einem mineralischen oder organischen
Deckputz. Bei dinnschichtigen Oberputzen ist als Zwischenlage ein Ausgleichsputz
(mindestens 4 mm) aufzubringen. Zu empfehlen ist hier ein Armierungsputz mit
Gewebeeinlage.

Die Putze durfen nicht bei Temperaturen unter +5 °C verarbeitet werden und missen
vor einem vorzeitigen Austrocknen geschutzt werden. Eine Beschichtung ist erst
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nach Austrocknen des Putzes aufzutragen. Vor allem bei niedrigeren
Einbautemperaturen ist auf eine langere Austrocknungszeit Rucksicht zu nehmen,
wenn weitere Ausfuhrungsschritte darauf abgestimmt werden sollen.

- Bauphysikalische Eigenschaften:

Durch den Putzauftrag wird eine homogene Schicht erstellt. Sie ist zwar
diffusionsoffen, dafir aber luftdicht. Durch die Kapillaraktivitat des
Warmedammputzsystems kann auch der Trocknungsprozess von
Feuchteanreicherungen im Bauteil nach innen geférdert werden. Die
Warmeleitfahigkeit ist im Gegensatz zu anderen Dammstoffen etwas geringer,
wodurch dickere Schichten erforderlich werden kdénnen. Die
Warmeleitfahigkeitsgruppe 070 wird am haufigsten eingesetzt. Das entspricht einer
Warmeleitzahl von A=0,07 W/(m.K).

- Relevante Normen:

DIN V 18550, ON EN 998-1

- Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (25)

2.5 Sonderlosungen

2.5.1 Wandheizungen/Heizplatten
[6, 36, Epatherm etp/h, Knauf wkp-8, Knauf uni-8]

Durch Wandheizungen und Heizplatten kann die raumseitige Oberflachentemperatur,
vor allem in kritischen Bereichen, wo ein Tauwasser- und Schimmelpilzrisiko
vorhanden ist, erhdht werden. Ein behagliches Raumklima wird mit einer hdéheren
Oberflachentemperatur (z.B 21 °C), dafur aber einer etwas niedrigeren
Raumlufttemperatur (z.B 18 °C) ebenfalls erreicht. Durch die Senkung der
Raumlufttemperatur kann eine Reduzierung des Heizenergiebedarfs von 5 % pro °C
erzielt werden. Die Behaglichkeit wird durch den entsprechend hohen Anteil an
langwelliger Warmestrahlung und ihrer physiologischen Wirkung weiter verstarkt. Ein
von allen Seiten gleichzeitig erwarmter Raum hat zudem keine kalten Ecken, damit
(fast) keine Luftzirkulationen und auch keine Staubaufwirbelungen.

Es sind sowohl Systeme fur die Nassverlegung als auch fur den Trockenausbau am
Markt  verfugbar. = Dabei werden Rohre sowie Heizleitungen oder
Flachenheizelemente direkt oder auf eine Damm- bzw. Systemplatte verlegt und
befestigt. Die raumseitige Wandkonstruktion dient als warmeubertragende und
warmeverteilende Flache. Sie kann mit Wandputz, Trockenbauplatten oder mit Holz-,
Kunststoff- oder Metallplatten ausgefuhrt werden.

Die Wandheizungen kénnen mit unterschiedlichen Warmetragern betrieben werden.
Dabei werden sie mit Luft, Wasser oder Uber elektrischen Heizleitungen erwarmt.
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- Verputzte Wandheizung:

Durch den Einbau von Innendammungen, beispielsweise mit der Funktion als
Putztrager aus Schilfrohrmatten, konnen die Warmedammeigenschaften der
Aulenwand verbessert werden. Ein Beispiel mit einem 50 cm dicken Vollziegel-
Mauerwerk und beidseitig mit 2 cm Kalkmortel verputzt, zeigt mit einer 2,5 cm dicken
Zusatzddammung aus Schilfmatten (Ag=0,055 W/(m.K)) und Einbau einer
Wandflachenheizung eine Verbesserung des U-Wertes von U=1,36 W/(m2.K) auf
U=0,84 W/(m2K). Fur eine 5 cm dicke Zusatzdammung kann sogar eine
Verbesserung auf U=0,61 W/(m2.K) erzielt werden.

Zu bedenken ist, dass die Warmeabgabe bei Wandheizungen mit Innendammungen
gezielt Uber den Innenputz erfolgt und die Warmespeicherfahigkeit des
warmedammenden Mauerwerks nicht genutzt wird. Dafur kann der Raum wiederum
auch schnell aufgeheizt werden. Dem Risiko einer Auffeuchtung der Innendammung
sowie einer Schimmelpilzbildung kann durch die hohe Oberflachentemperatur und
der verringerten Luftfeuchtigkeit in dem Bereich mit Wandheizungen und Heizplatten
entscheidend entgegengewirkt werden.

Die Wandheizung wird durch zirkulierendes Warmwasser in Rohrregister oder
»Endlos“-Rohrsysteme mit niedrigen Vorlauftemperaturen und kurzen Anfahr- und
Anheizzeiten erwarmt. Diese Rohrsysteme werden als Baukastenldsung angeboten
und kénnen modulartig montiert und installiert werden. Die Rohrleitungen bestehen
aus Kupfer, Kunststoff- oder Kunststoff-Metall-Verbundrohre. Kupferrohre sind zwar
teuer, haben aber eine hohe Warmeleitfahigkeit und sind sauerstoffdicht. Eine
Antioxidationsbeschichtung der Rohre ist aber erforderlich, um ein Verputzen mit
Kalk und Kalk-Zement-Putzen zu ermdglichen. Kunststoffrohre sind nicht
sauerstoffdicht. Somit kann Sauerstoff durch den Kunststoff eindiffundieren und sich
zunachst im Wasser und dann an metallischen Teilen der Heizungsanlage einlagern.
Deshalb wird ein getrennter Wasserkreislauf der Heizquelle und der Wandheizung
durch ein Warmetauscher vorgenommen. Kunststoff-Metall-Verbundrohre setzen
sich heute stark durch, da sie recht gunstig, leicht zu bearbeiten und betriebssicher
sind.

Vor der Montage durfen die Wande keine groReren Unebenheiten aufweisen. Die
Befestigung von Wandheizmatten erfolgt mit Ansetzmdrtel oder geeigneten
Stahlkrampen. Die Befestigung der Registersysteme erfolgt mit speziellen
Abstandhaltern, Dubelhaken, Stahlstiften oder Heilklebern. Bei Rohrsystemen
werden spezielle Rohrklemmschienen und Rohrleitungen verwendet. Die
Rohrleitungen werden mit einer Biegeschablone gebogen und in die Schienen
eingesetzt.

Vor dem Verputzen sind die Rohre auf sach- und fachgerechte Montage zu prufen.
Sie mussen fest genug mit der Wand verbunden sein. Dabei wird die Leitung unter
Druck gesetzt, damit auch keine Umlenkkrafte in dem Rohrsystem nach
Austrocknung des Putzes zu Rissen und Beschadigungen fuhrt. Wahrend des
Verputzens durfen auch keine Verschiebungen des verlegten Systems erfolgen.
Werden Heizplatten mit Kapillarrdhrchen eingesetzt, so kann es sinnvoll sein,
wahrend des Verputzens die Heizung mit geringen Vorlauftemperaturen in Betrieb zu
nehmen, damit sich die Kapillarrdhrchen im ausgedehnten Zustand befinden.
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Bei verputzen Wandheizungen tUbernimmt der Putz die warmeulbertragende und
warmeverteilende Funktion in der Flache. Folgende Anforderungen werden an ihn
gestellt:

- der Warmedehnkoeffizient ar soll minimal

- der Wasserdampfdiffusionswiderstand p soll minimal
- die Warmeleitzahl A soll maximal

- die Warmespeicherkapazitat ¢ soll maximal

- die Warmeeindringzahl soll minimal sein.

Das auszuwahlende Baustoffsystem muss eine Kompromisslosung darstellen. Die
Hauptanforderung liegt in einer hohen Festmodrtel-Rohdichte, die mit
Schwerzuschlagen erreicht werden kann, um eine hohe Warmeleitung zu
gewabhrleisten. Dadurch konnen die Warmestromdichten, die zur Aufrechterhaltung
der Temperaturdifferenzen zwischen Raumluft- und Oberflachentemperatur
erforderlich sind, reduziert werden. Die Putzdicke sollte so gering wie mdglich
gewahlt werden, um die 0.g. Temperaturdifferenz zu minimieren.

Da der Putzuntergrund streng genommen als hoch warmedammend betrachtet
werden muss, sind an die zu verwendeten Putzmortel auch Anforderungen an die
elastischen Eigenschaften zu stellen, d.h. sie missen einen niedrigen E-Modul
besitzen. Dies ist in der Regel bei niedrigen Druckfestigkeiten der Fall.

Zum Einsatz auf Wandflachenheizungen stehen Gips-, Kalk-Gips-, Kalk-, Kalk-
Zement- sowie Lehmputze zur Auwahl. Sie werden ein- oder mehrlagig hergestellt,
wobei hydraulisch und/oder karbonatisch erhartende Putzmortel auf Grund von
chemischen oder physikalischen Schwinden mehrlagig verarbeitet werden.

Gips oder Kalk-Gipsputze werden unabhangig von der Putzdicke einlagig hergestellt.
Da die Putzmdrtel hauptsachlich Werktrockenmortel sind, missen unbedingt jeweils
geltende herstellerspezifische Verarbeitungsrichtlinien unbedingt eingehalten
werden, vor allem in Bezug auf Austrocknungszeiten.

- Geklebte Wandheizplatten:
[Epatherm etp/h]
(Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (10))

Die Dammschicht besteht aus einer Calziumsilikatplatte und besitzt auf der
Oberflache eine Heizfolie, die mit Strom ihre Heizenergie bezieht. Die Heizleistung
einer Platte betragt 140 W.

Die Verarbeitung und Befestigung erfolgt wie in Kapitel 2.1.4 beschrieben. Jedoch
mussen die Heizplatten durch einen Elektrofachbetrieb angeschlossen werden.

Plattenabmessungen:

| x b =1.000x 750 mm, d = 30 mm
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- Wandheizplatten fiir trockenen Ausbau:

Es kdnnen zwei verschiedene Bauarten zum Einsatz kommen. Die Heizrohre oder
Heizleitungen werden entweder in eine Systemplatte mit Warmeleitblechen integriert.
Die Warmeulbertragung erfolgt dann durch Warmeleitung der Leitbleche Uber die
Wandverkleidung in den Raum. Die abschlieende Wandverkleidung wird auf eine
Unterkonstruktion befestigt.

Die andere Moglichkeit besteht, die Heizrohre oder Heizleitungen in die
abschlieBende Trockenbauplatte als Warmeverteilschicht zu integrieren, wobei eine
erforderliche  Unterkonstruktion mit einer eingelegten Dammschicht wie sie bei
Vorsatzschalen mit Innenddammungen ublich ist, errichtet werden muss
(=Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung (20)).

Um Langenausdehnungen zu ermdéglichen, sind Bewegungsfugen zu angrenzenden
und durchdringenden Bauteilen herzustellen.

2.5.2 Heraklith Innendammsystem
[Heraklith]

Die Ausfuhrung mit dem Heraklith Innenddmmsystem stellt eine Sonderkonstruktion
der Vorsatzschale dar. Dabei werden zwei verschiedene Dammstoffe verwendet.
Zuerst wird eine weiche dinnere Schicht aus Steinwolle direkt auf den Wandbildner
mit Dammstoffhaltern befestigt. Danach werden Holzwolleplatten gemauert und
mittels Dammstoffdibeln, die durch die Steinwolleplatten in den Wandbildner
eingebracht werden, verdibelt.

Abb. 2.25: Errichtung der Heraklith-Innendammung [Heraklith]

Die Platten werden in den Stol3- und Lagerfugen mit zwei Kleberaupen pro
Plattendicke verklebt.
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Abb. 2.26: Auftrag der Kleberaupen [Heraklith]

Der Boden und Randabschluss wird mittels Holzwollestreifen, der mechanisch am
Untergrund befestigt wird, hergestellt.
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Wandaufbau von links nach rechts:

Innenputz
Holzwolle-Dammplatte
Steinwolle-Dammplatte
A Ziegelmauerwerk

Abb. 2.27: Boden- und Wandabschluss bei der Vormauerung [Heraklith]

Der Oberflachenabschluss erfolgt wie in Kapitel 2.3.2.2 beschrieben.

253 VIP
[77,78, 98, 121, 122, Porextherm Vacupor]

Eine Innenddmmung mit Vakuumisolationspaneelen stellt eine besondere
Losungsform dar. Da sich dieser Dammstoff weiterhin noch in der Entwicklung und
Forschung befindet und es kaum untersuchte Referenzobjekte mit Langzeitstudien
gibt, wird er von vielen Kritikern mit gro3er Skepsis betrachtet, vor allem wenn es um
den Einsatz im Bausektor geht. Seine besonders geringe Warmeleitfahigkeit, die im
Vergleich zu einem ublichen Mineralfaserdammstoff um den Faktor 10 kleiner ist,
kann nur schwierig mit den hohen Herstellungskosten in Wiege gehalten werden.
Zudem kommen noch andere Schwierigkeiten hinzu, die hier in weiterer Folge
beschrieben werden.

Vakuumisolationspaneele sind komplexe Baustoffe, die im Wesentlichen aus einem
Kernmaterial, welches in einer Vakuumkammer in ein hoch gasdichtes Hullmaterial
eingeschweildt wird, besteht. Auf Grund ihrer Komplexitat und Empfindlichkeit ist es
daher wichtig, dass sich alle Beteiligten moglichst fruh informieren, beraten und
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wahrend des gesamten Planungs- und Verarbeitungsprozesses fachlich begleiten
lassen.

Folgende zwei unterschiedliche Ausfuhrungsvarianten fur die Applikation von

Vakuumisolationspaneelen (VIP) als Innendd@mmung wurden fir ein Einfamilien-
Reihenhaus erprobt (siehe [119]).

- Variante mit EPS ummantelten Platten:

Bei dieser Variante werden die mit EPS ummantelten Vakuumdammplatten analog
konventioneller EPS-Platten mit Klebemortel auf das 30 cm dicke Backstein-
Verbandsmauerwerk geklebt und anschlieBend verputzt. Fir den Einsatz auf der
Baustelle sind sie somit mit ausreichend mechanischem Schutz versehen
Randbereiche und Anpassungen an Steckdosen werden mit konventionellen EPS-
Platten ausgefuhrt. Bei einer Gesamtaufbaustarke von nur 45 mm lasst sich so ein
mittlerer U-Wert Uber die ganze Wand von immerhin 0.26 W/m2K erzielen. Eine so
gedammte Wand muss dem Bauherrn allerdings mit entsprechenden
Nutzungshinweisen Ubergeben werden, damit nicht bedenkenlos Nagel o.a.
eingeschlagen werden.

Abb. 2.28: Mit EPS ummantelten Vakuumisolationspaneelen [123]

- VIP mit 4 cm Vormauerung aus Vollgipsplatten:
(Konstruktionsvarianten-Nummer zur Bewertung: (9))

Die VIP Platten werden direkt auf die Unterkonstruktion mit einem Spezialleim
aufgeklebt und mit einer freistehenden Vormauerung aus 4 cm Vollgipsplatten
geschutzt. Der Oberflachenabschluss erfolgt mit einem Innenputz. Zusammen mit
der 4cm dicken Vormauerung mit Vollgipsplatten ergibt sich eine
Gesamtkonstruktionsstarke von ca. 6,5 cm mit einem U-Wert von 0,24 W/(m?.K).
Auler eines besseren U-Wertes der warmebrickenfreien Konstruktion besteht
gegenuber der oben erwahnten Variante der entscheidende Vorteil, dass die Wand
im Wesentlichen uneingeschrankt genutzt werden kann.
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Abb. 2.30: Konstruktionsskizze vom Boden- und Deckenanschluss [98]

- Vakuumgedammtes Wandheizungssystem:

Diese Konstruktion wurde fur eine unter Denkmalschutz stehende Kirche ausgefihrt.
Die bestehende AuRenmauern der Kirche aus Bruchsteinmauerwerk wurden dabei
nachtraglich innen gedammt, wobei eine Umnutzung des Gebaudes stattfinden
sollte. Dazu wurden die Anforderungen einer kurzen Aufheizzeit und eines geringen
Heizwarmebedarfes an das Gebaude gestellt. Neben einer Liftungsheizung sollte
eine Wandheizung zum Einsatz kommen. Die Konstruktion Idsst sich wie folgt
beschreiben:

Auf die Wand wurde ein bitumindser Anstrich aufgebracht, auf den noch 1 cm dicke
EPS-Platten geklebt wurden. Durch diese Malnahme sollten zum einen die
Unebenheiten der Aulienmauer ausgeglichen werden und die VIP’s sollten auf eine
gleichmaliige Flache ohne Beschadigungsgefahr aufklebbar sein. Zum
anderen sollte durch die Ausgleichsschicht an der Wand ein Luftabschluss erreicht
werden, um mogliche Schimmelpilzbildung zwischen VIP und AulRenwand zu
vermeiden. Die VIP’s wurden auf die EPS-Platten mit Dispersionsmortel unter
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Verwendung einer Streifenspachtel aufgeklebt. Zwischen jeder VIP-Reihe wurde ein
5 cm breiter PU-Streifen eingelegt, der zur Befestigung des Wandheizungsystems
dienen sollte. Die Fugenspalten zwischen den einzelnen Elementen in der
Dammebene wurden innenseitig abgeklebt, um einen Eintrag der Raumluftfeuchte in
die Wand zu verhindern. Zur Befestigung der Wandheizung wurden 15 mm dicke
OSB-Platten vor den VIP’s Uber die PU-Streifen angeschraubt. Auf den Kupferrohren
wurden Kapillarrohre aus Kupfer als Heizschlangen aufgebracht und direkt mit
Lehmputz verputzt.

|

Bruchsteinmaouerwerk
Bitumenabdichtung

EF= 10 mm
Valkuumddmmung 20 mm

T AR

. T NArog—=FU-Streifen Breite 50 mm
OSE Platte 15 mm

2 Wandheizung aus Kupferkapillaren
— Lehrnputz
=

-
=
-
___'_“:: ]
]

Abb. 2.31: Konstruktionsskizze eines vakuumgedammten Wandheizungssystems [121]

- Warmebricken:

Die Problematik bezuglich Warmebricken wurde bereits in [117] erwahnt und ist in
Kapitel 3.1.2 erlautert.

- Dampfdichtheit der VIP:

Ein weiteres Problem stellt die Dampfdichtheit der Vakuumisolationspaneele dar.
Durch diese Eigenschaft ist bei einer Applikation der VIP’s als Innendammung eine
Austrocknung nach innen nicht moglich. Eine rechnerische Untersuchung fur ein
Vollziegelmauerwerk mit einer VIP-Dammung von 40 mm hat gezeigt, dass das
Austrocknungsverhaltnis nach Schlagregenereignissen gravierend beeinflusst wird,
und es zu einer Feuchteanreicherung kommt. Zudem mindert die Absenkung der
Temperatur in der Wand die Austrocknung. Deshalb ist ein Fassadenschutz,
beispielsweise in Form einer Hydrophobierung oder mit wasserabweisendem Putz
durchzufihren. Durch diese MalRnahme wird die Feuchteaufnahme in die
Konstruktion vermieden und somit das Risiko von Frostschaden im aul3enliegenden
Mauerwerk wie auch von Schimmelpilzwachstum reduziert. Zu Beachten ist vor
allem, dass bei den Materialubergangen an den  Stofstellen der
Vakuumdammpaneele durch Warmebriucken feuchtetechnische Probleme auftreten
kdénnen.
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Die Dampfdichtheit ist bei Plattenfugen mit diffusionsdichten Alulebebandern zu
sichern.

- Ersetzbarkeit der VIP:

Es liegen bereits Untersuchungen Uber den Alterungseffekt der VIP’s vor. Dabei wird
nachgewiesen, dass der aufgebrachte Unterdruck mit der Zeit auch ohne eigentliche
Beschadigung nachlasst und der Feuchtegehalt im Stutzkérper zunimmt. Diese
EinflussgroRen auf die Warmeleitzahl werden mit einen Sicherheitszuschlag von
0,002 - 0,004 W/(m.K) auf den idealen Startwert (A=0,004 W/(m.K)) berucksichtigt
(IEA Annex 39). Trotzdem sollte das Versagen einzelner Platten oder ganzer
Flachen in die Planung und Ausfuhrung einbezogen werden. Dabei sollten die
Paneele auf ihre Funktionstauglichkeit Uberpruft werden kdnnen und so eingebettet
sein, dass sie ersetzt werden kdnnen, ohne dass ein allzu grol3er Folge- bzw.
Vorbereitungsaufwand notig ist (z. B. durch mechanische befestigte Abdeckungen).
Nach Verklebung der Platten kann mit einer Infrarot-Thermografie von innen
uberpruft werden, ob eventuell Beschadigungen vorliegen. Dies lasst sich nach
Aufbringen der Deckschicht nicht mehr feststellen.

- Verarbeitung:

Die VIP’s sind sehr empfindlich und mussen vor Beschadigungen geschutzt werden,
vor allem bei der Anschlussdetailausbildung, wenn mehrere Gewerke daran arbeiten.
Eine Bearbeitung auf der Baustelle ist nicht moglich. Die werkgefertigten Paneele
durfen nicht zugeschnitten oder angebohrt werden, da das Vakuum zerfallen wurde.
Es sind deshalb Verlegeplane mit exakten Sticklisten anzufertigen, da fur
Anschliisse und Ubergange maRgefertigte Platten notwendig sind. Kleinere Stiicke
lohnen sich finanziell nicht und haben eine kurzere Lebensdauer. Fur die Aufnahme
von UnregelmaRigkeiten bei Anschlissen kénnen elastische Korkstreifen eingesetzt
werden. Sie vermindern im Anschlussbereich das Risiko von Tauwasserbildung ein
wenig. Kork kann im Gegensatz zu VIP’s Feuchtigkeit absorbieren. Statt Kork
konnen auch EPS-Streifen zur Aufnahme der Toleranzen und zur Entscharfung der
Warmebruckenwirkung eingesetzt werden

Durch eine ,Just in Time“ - Lieferung werden die Platten geschutzt, da sie nicht Uber
langere Zeit auf der Baustelle zwischengelagert werden. Handwerker, welche VIP’s
verarbeiten, missen im Umgang mit diesen Materialien geschult sein.

- Untergrund:

Die Anforderungen an den Untergrund sind bei VIP’s hoher als bei konventionellen
Warmedammplatten. Die Arbeitsflache ist zu reinigen und von scharfkantigen
Unebenheiten zu befreien. Eine glatte Oberflache lasst sich durch Verputzen der
Wand herstellen. Sie muss besonders eben sein, damit die VIP’s vollflachig anliegen
konnen. Ein Ausgleich eines unebenen Untergrundes kann wie bereits in der
Ausflhrungsvariante mit dem  vakuumgedammten  Wandheizungssystem
beschrieben, mit verklebten EPS-Platten hergestellt werden.

55



2 Konstruktionsweisen

- Maximale Plattenabmessungen:

| x b=1.200 x 1.000 mm, d= 10 - 30 mm

2.5.4 Vorsatzschale mit PS-Dammplatten
[90]

FUr eine Turnhalle wurde im Rahmen einer Schulsanierung nachtraglich eine
Innenddammung  aufgebracht. Der bestehende  Wandbildner ist ein
Vollziegelmauerwerk. Auf diesem wurde eine Schicht aus Polystyrol-Hartschaum mit
eine Dicke von 10 cm angedubelt. Nach Aufbringung einer Dampfsperre wurden
zwischen einer Holzlattung mit 16 % Flachenanteil aus akustischen Grinden
Holzwolle-Leichbauplatten mit einer Dicke von 5 cm angebracht. Als Prallschutz
(Ballwurfsicherheit) wurde davor ein Paneel aus Holz , das sowohl akustisch als auch
stromungstechnisch offen ist, befestigt. Im oberen Hallenbereich springt die
Innendammung auf eine Polystyrol-Hartschaumschicht von 4 cm zurlck. Fur die
einbindende Holzbalkendecke uber der Turnhalle wurden die Veranderungen des
Holzfeuchteverlaufes, die durch die Anbringung der Innenddmmung entstehen,
gemessen. Dabei wurden verschiedene Varianten der Balkeneinbindung untersucht,
die naher im Kapitel 5.4 beschrieben werden.
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3 Konstruktionsmerkmale

Bei der Planung von Innendammungen stellt sich jeder Planer einer grof3en
Herausforderung entgegen. Welche Konstruktionsweise, welchen Dammstoff, welche
Dammstarke, mit oder ohne Dampfbremse sind nur einige Fragen, die wahrend der
Planung gestellt und beantwortet werden mussen. Wie dabei vorzugehen ist und
welche besonderen Konstruktionsregeln zu beachten sind, kénnen mit Hilfe
bauphysikalischer Gesetzesmaligkeiten beschrieben werden. Fur die Verwendung
von Innenddmmungen wurden bereits viele Erfahrungen gesammelt. So existieren
bereits viele Fehlerquellen, dessen Ursache oft eine unsachgemale Planung ist.
Innendammungen darfen nicht mit AuBRendammungen gleichgesetzt und keinesfalls
unterschatzt werden. Eine sorgfaltige Detailplanung fur die Anschlussbereiche ist
unumganglich und erfordert Sachkunde und Fachkenntnisse.

Die Anforderungen an das Bauwerk nehmen verscharft groere Dimensionen in der
heutigen Zeit an, die durch nachhaltig denkende Bauherren aufgestellt werden. So
soll die Anbringung einer Innendammung eine einwandfreie Qualitat liefern, die
Baukosten so gering wie moglich ausfallen und einer Auflendammung in punkto
Warmeschutz gleichgesetzt werden kénnen.

Dies sind nur einige Kriterien die bei der bevorstehenden Auswahl und Optimierung
der Innendammvariante wahrend der Planung zu bertcksichtigen sind.

Dass eine fehlerhafte Planung nicht die einzige Licke bei der Realisierung von
Innendammungen ist, stellt sich spatestens bei der Ausfihrung heraus. Oft ist ein
Strich in der Zeichnung nicht die Realitat. So entstehen wahrend der Anbringung der
Dammung, Mangel, die von unfachkundigen Handwerkern vor Ort nicht erkannt
werden, und meistens oft nach langer Fertigstellung erst zum Vorschein treten.
Deshalb ist es auch Aufgabe des Planers sich dariber Gedanken zu machen,
einerseits ob Innendammungen so wie in der Plandarstellung realisiert werden
konnen, andererseits auf welche Besonderheiten ausfuhrende Fachkrafte
hinzuweisen sind.

Im Anschluss sollen nun wichtige Konstruktionsmerkmale beschrieben werden, um
einen umfangreichen Uberblick Uber die Innendammproblematik zu liefern.

3.1 Warmeschutz

Die Aufgabe einer Innendammung besteht im Wesentlichen darin, im Gebaude ein
behagliches Raumklima zu schaffen, sowie Transmissionswarmeverluste zu
verringern um Energieeinsparungen zu erzielen. Eine einfache U-Wert-Berechnung
hatte den Anschein, dass fur die Anbringung der Warmedammung auf der Auf3en-
oder auf der Innenseite das gleiche Ergebnis zur Einhaltung der
Warmeschutzverordnungen liefern wirde. Die Betrachtungsweise trugt, da hier der
Vergleich nur an einer bestimmten Stelle im Wandquerschnitt statt findet und nicht in
der gesamten Wandflache. Wenn die Warmeverluste durch Warmebricken
bertcksichtigt werden, ergibt sich ein unterschiedliches Ergebnis im Bezug auf den
Energieverbrauch fur Innen- und Auflendammungen.
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Bei der Verwendung einer raumseitigen Warmedammung sind Warmebricken
praktisch vorprogrammiert. Samtliche Anschlisse der Innendammung an
angrenzende Bauteile stellen eine Kombination aus stofflichen und geometrischen
Warmebrucken dar. Durch hohere Dammstarken, werden zwar die
Energieeinsparungen verbessert, gleichzeitig entsteht aber ein Negativeffekt bedingt
durch hohere Warmeverluste, resultierend aus dem steigenden Warmebruckenanteil.

Somit kdnnen ab einer gewissen Dammstoffstarke kaum noch Energieeinsparungen
erzielt werden.

Laut Literatur [69] sind Dammstoffstarken fur Dammungen mit einer Warmeleitzahl
von A=0,04 W/(m.K) zwischen 6 und 8 cm sinnvoll, unter Beachtung des
Wohnraumverlustes, der dabei aullerdem entsteht.

Innenddmmung
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Abb. 3.1: Auswirkung der Unterbrechung von Innenddmmung durch einbindende Wand- und
Deckenbauteile auf den U-Wert einer Aulienwand [33]
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Abb. 3.2: Heizwarmebdarf in Abhangigkeit von der Dammstarke Innenddmmung (A=0,035 W/(m.K))
[70]

Die verschiedenen Dammstoffe fur die Verwendung von Innendammungen
unterscheiden sich in ihrer Dammwirkung. So kdnnen bereits geringe Unterschiede
in der Warmeleitzahl, groRe Auswirkungen auf den Energieverbrauch haben. Wird
statt einer Dammung mit einer Warmeleitzahl von A=0,040 W/(m.K), eine mit
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A=0,035 W/(m.K) gewahlt, so wird die Dammwirkung der Dammung um ca. 10 %
erhoht. [69]

Vergleicht man zwei Dammstoffe mit unterschiedlichen Warmeleitzahlen, aber mit
gleichen  Warmedurchlasswiderstanden, so wirde  beispielsweise  eine
Mineralfaserdammung mit einer Warmeleitzahl von A=0,035 W/(m.K) und einer
Dammdicke mit 6,0 cm, bei Wahl einer Holzfaserdammung mit einer Warmeleitzahl
von A=0,050 W/(m.K), einer Dammdicke von rund 9 cm entsprechen. [124]

Daraus folgt, dass unter Berucksichtigung des Energieverbrauches sowie des
Wohnraumverlustes die Dammwirkung einen wesentlichen Faktor bei der Auswahl
des richtigen Dammstoffes darstellt. Mit steigenden Warmeschutzanforderungen
kann somit die konstruktive Unterbringung fur Dammstoffe mittlerer Warmeleitzahlen
bereits problematisch und das Angebot zur Auswahl der Dammstoffe in dieser
Hinsicht eingeschrankt werden.

3.1.1 Behaglichkeit
[69, 31]

Durch die Anbringung von Innenddmmungen wird die innere Oberflachentemperatur
um 2-4° C angehoben. Dies wirkt sich positiv auf das Raumklima in den
Wohnraumen aus, weil warme Umgebungsflachen von dem menschlichen Korper als
angenehm empfunden werden. Zugleich werden Luftkonvektionen im Raum
minimiert. Diese entstehen zufolge groflerer Temperaturunterschiede zwischen
Raumluft- und  Oberflachentemperatur und werden als unangenehme
Zugerscheinungen empfunden. Bei kalten Wandoberflachen findet eine rasche
Warmeabgabe des menschlichen Korpers durch Strahlung statt, die ebenfalls oft als
Zugerscheinung empfunden wird.

3.1.2 Warmebriicken

Eines der Hauptprobleme bei der Planung und Ausfuhrung von Innendammungen
stellen konstruktive sowie geometrische Warmbricken dar. Zur Definition und
Berechnung von Warmebricken wird auf [117] verwiesen und hier nicht naher
eingegangen.

Bei energetischen Sanierungen im Bestand kdénnen Warmeblcken nicht beseitigt
dafir aber vermindert werden. Sie entstehen vor allem bei Anschlissen von
Bauteilen und bei inhomogenen Wandaufbauten. Durch die Aufbringung von
Innenddmmungen auf die Aullenwand wird dieses Problem im Rand- und
Anschlussbereich ohne zusatzliche Mallnahmen noch verstarkt. Es kdnnen sogar
neue geschaffen werden.

Bekannt ist, dass in Warmebricken grollere Warmeflisse entstehen, die zu
grolReren Warmeverlusten aber auch zu niedrigeren Oberflachentemperaturen fuhren
als in warmebrickenfreien Bereichen. Niedrigere Oberflachentemperaturen
wiederum wirken unbehaglich und erhohen die oberflachennahe relative
Luftfeuchtigkeit, die zur Schimmelpilzbildung fihren kann. Weiters ist auch bekannt,
dass fur relative Luftfeuchtigkeiten Uber ¢=80 % eine Vorraussetzung fur
Schimmelpilzbildung geschaffen ist. Zur Beurteilung dieses Problems wird der
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Temperaturfaktor frsi[-] herangezogen. Warmeverluste durch Warmebricken
hingegen werden durch den Leitwert g [W/(m.K)] angegeben.

Eine detaillierte Warmebrickenberechnung zur Einhaltung geforderter Werte ist
besonders bei Konstruktionen mit Innendammungen unbedingt durchzufihren, da
sonst oben beschriebene Phanomene verstarkt auftreten kdnnen.

Wie schon erwahnt, steigt die Warmebrickenwirkung in Abhangigkeit der
Dammstoffdicke. Um diesem Problem entgegen zu kommen, mussen konstruktive
Mallnahmen getroffen werden. Vor allem Bereiche von Decken-, Boden-,
Innenwand- sowie Fensteranschlissen mussen genauer untersucht werden, da die
Detailausbildungen oft von der Regelform abweichen.

Je nachdem welche Konstruktionsweise zum Einsatz kommt, muissen zur
Berucksichtigung von Warmebricken unterschiedliche Konstruktionsmerkmale
beachtet werden.

Warmebricken entstehen nicht nur in den Anschlussbereichen einbindender Bauteile
in die Aullenwand, siehe Kapitel 5. Es kdnnen auch punktuelle oder linienférmige
Warmebricken in der Flache der Konstruktion auftreten.

- Befestigungsmittel:
[19, 31, 32]

Bei der Befestigung von Dammplatten, Verbundplatten mit Metalldubel und
-schrauben oder Verkleidungen mit Klammern, Schrauben und Nagel kénnen durch
die Befestigungskopfe dunkle Verfarbungen entstehen. Die Flecken entstehen nicht
durch Schimmelbildung sondern auf Grund kondensierter Feuchte in diesem Bereich,
die den Staub durch Adhasionskrafte bindet.

Durch die hohe Warmeleitung der metallischen Befestigungsmittel entsteht bei
Durchdringung der Dammschicht in Verbindung mit der kalten Aul3enwand eine
punktuelle Temperaturabsenkung, wodurch sich Oberflachenkondensat bilden kann.
Friher verwendete man lange Metallschrauben fir die Befestigung von PS-
Verbundplatten, ohne Kenntnis dieser Warmebrutckenbildung.

Eine dreidimensionale Warmebrickenberechnung zeigt die Auswirkung solch einer
Warmebrucke fur ein Mauerwerk (Awwk=0,99 W/(m.K),d=240 mm) mit einer
angebrachten GK-Verbundplatte (Apamm= 0,035 W/(m.K), d=40 mm). Dem wird eine
AuBenlufttemperatur von 65c= -5°C und eine Innenlufttemperatur von 65= 20°C
zugrunde gelegt. Am Schraubenkopf erhalt man fir die Oberflachentemperatur
Bsi schraube €inen Wert von 12,1 °C. Im Vergleich dazu liegt die Oberflachentemperatur
Bsi bei 17,6 °C. Dies macht deutlich, das an den Schraubenkdpfen mit einer
deutlichen Temperaturabsenkung zu rechnen ist. Oftmals ist es aus konstruktiver
Sicht nicht mdglich, auf die Schrauben zu verzichten. In diesen Fallen kann zur
Verminderung der Temperaturabsenkung ein tieferes Eintreiben der Schrauben
empfohlen werden. Bei einer Uberdeckung der Schraubenkodpfe mit ca. 10 mm
Spachtelmaterial wirde sich die Oberflachentemperatur am Schraubenkopf auf
15,0 °C erhdhen.
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Abb. 3.3: Isothermen- und Warmestromverlauf fir die punktuelle Befestigung von Verbundplatten mit
Schrauben (allgemein) [32]

Deshalb verwendet man heute zur Befestigung von Verbundplatten und
Dammstoffplatten isolierte Kunststoffdtibel mit geringer Warmeleitung.

FUr die freistehende Vorsatzschale, wie sie in Abbildung 3.6 dargestellt ist, sinkt die
Oberflachentemperatur B schraube @m Schraubenkopf bis zu 1,0 °C im Vergleich zur
Oberflachentemperatur  Bgpori  im  Profilbereich. Fir die direkt befestigte
Vorsatzschale sinkt die Oberflachentemperatur g profi im Bereich des
Schwingbulgels bis zu 2,5 °C ab, am Schraubenkopf ist sie sogar um ca. 0,5 °C
niedriger.  Auch  hier muss darauf geachtet werden, dass die
Oberflachentemperaturen ausreichend hoch sind, damit sich dunkle Abzeichnungen
nicht bilden kénnen.

- Kleber zwischen Fugen:
[31, 33]

Gelangt Ansetzgips in den Fugen zwischen Verbundplatten, so kann dieser auf
Grund seiner hdheren Warmeleitzahl im Gegensatz zum Dammstoffwerkstoff
Warmebricken hervorrufen. Dem kann man durch Verwendung von Dammplatten
mit Uberfalzung oder wéarmequerleitenden Materialien (z.B. Nassputz, dickere
Alufolien) entgegen wirken.

61



3 Konstruktionsmerkmale

oy

LI y N

“‘/// ; %  Motlaisel % | Kunststofidibe

éf///%

S 15 [0 16

Abb. 3.4: Licken in Innendammungen an DammplattenstéRen und Metalldlibelbefestigungen sind
deutlich als Schimmelpilz und Rostflecken sichtbar [33]
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- Warmebriicken der Unterkonstruktion:
[69]

Vorsatzschalen mit Holzstandern, sowie Metallprofilen bilden zusammen mit den
Dammstoffen  einen  durchschnittlichen  Warmedurchlasswiderstand in  der
Dammebene. Der Einfluss des Standerabstandes wirkt sich aber gering auf den
Warmedurchlasswiderstand aus, wie nachstehend gezeigt wird:

Fur ein Vollziegelmauerwerk mit einer Vorsatzschale wird der Standerabstand der
Holzunterkonstruktion (Holzquerschnitt 6/6 cm) variiert. Dabei ergeben sich folgende
Veranderungen fur den U-Wert:

Bauteilaufbau: Ugesamt [W/(Mm2.K)] *)
d=0,6m | d=0,5m | d=0,4 m

3,0 cm Aufenputz
38,0 cm Vollziegel
1,5 cm Innenputz
6,0 cm Mineralfaser
Holzstander
1,3 cm Gipskarton

—_—

A=0,70 W/(m.K)) Ui =0,43 W/(m2.K
A=0,74 W/(m.K)) Mineralfaser ( )

A=0,70 W/(m.K))
A=0,04 W/(m.K)) /
A=0,70 W/(m.K))
A=0,21 W/(m.K))

UHoIzsténder=0183 W/(mzK)

—_—

0,47 0,48 0,49

—_—

*) 1/a=0,13 W/(m2.K), 1/a,=0,04 W/m2K

Tab. 3.1: Veranderung des U-Wertes einer Innendammung mit Vorsatzschalenkonstruktion fir unter
schiedlichen Holzstéanderabstand (d [m])

Eine Warmebrickenwirkung durch die direkte Befestigung der Unterkonstruktion an
den Wandbildner ist aber vorhanden. Werden direkt befestigte Vorsatzschalen
verwendet, kdnnen druckbelastbare Dammstoffstreifen zwischen Traglattung und
Wand die Warmebrickenwirkung verhindern. Bei Anbringung von grofden
Dammstarken kann eine kreuzweise Anbringung der Traglattung sowie des
Dammstoffes in zwei Lagen ebenfalls Abhilfe gegentuber Warmebriucken schaffen.
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In Vorsatzschalen mit Justierschwingblgeln und zur Zwischenabstitzung in
freistehenden Vorsatzschalen werden bei der punktuellen Befestigung der Stander
ebenfalls Dammstreifen oder gleichwertiges unterlegt.

horizontale
Lattung zwischen
der ersten

Dammiage

Innen-
bekleidung

Dampf-
bremse

zweite

p Dammlage
vertikale zwischen
erste Lattung der vertikalen
Dammlage Lattung

Abb. 3.5: Vorsatzschale mit kreuzweise angebrachten Lattung [69]

Die nachstehende Abbildung 3.6 zeigt den Isothermenverlauf von freistehenden und
direkt befestigten Vorsatzschalen. Vergleicht man fur gleiches Mauerwerk und mit
gleichem Standerabstand die mittleren U-Werte, so ergeben sich fir die dargestellten
Unterkonstruktionen (freistehende U-Konstruktion mit CW-Profil, direkt befestigte U-
Konstruktion mit CD-Profil) kleine Unterschiede, die zugunsten der direkt befestigten
Vorsatzschale ausfallt. Fur ein Rastermal} von 62,5 cm und einer Warmeleitfahigkeit
des Mauerwerks mit Ayww=0,21 W/(m.K) und einer Mauerdicke von 38,5 cm ergibt
sich ein mittlerer U-Wert fur die Konstruktion in der Abbildung jeweils ein U-Wert von
Un=0,60 W/(m2.K) sowie U,=0,53 W/(m2.K). Die direkt befestigte Vorsatzschale weist
somit einen, um AU,=0,07 W/(m2.K) glnstigeren U-Wert auf.

aulen

10 Luftschicht

50 Dammung: A=0,04 W(mK)
'8 CW-Profil 50 x06

1125 Gipsplatte: A =025 W/(mK)

ipon Ousarane Oy prott Y, schrmuse

auflen

3 Dammstreifen
50 Dammung: A=0,04 Wi(mK)
» CD-Profil 60 x 27 mit Schwingbligel
x10

Luftschicht
Tizs Gipsplatte: A =025 W/(mK)

innen | Schwingbiigel
8o Bisnes " CD-Profil B profi Os Schvaube

Abb. 3.6: Freistehende und direkt befestigte Vorsatzschale mit Isothermenbild [114]
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- Holz- und Metallstander im Rand- und Eckbereich:

der Unterkonstruktion von Vorsatzschalen sind zur Stabilitdt sowie zu Befestigung
von Beplankungen erforderlich. Dadurch, dass die Warmedammung nicht bis in den
kritischen Zonen durchgezogen wird, birgt auch hier die Gefahr von Warmebricken
- Siehe Kapitel 5.1.

- Konvektive Warmebriicken:
[31]

Energieverluste durch unsachgemafe Ausfuhrung der Dammebene mit Holz-
/Metallstander in Vorsatzschalen:

In  Vorsatzschalen werden Uberwiegend mineralische und organische
Faserdammstoffe verwendet. Um eine funktionsfahige Dammebene zu erhalten,
muss der Raum zwischen der Unterkonstruktion, Beplankung und Wandbildner
vollstandig ausgefullt sein. Fugen, Locher und Risse gefahrden ernsthaft den
Dammeffekt durch Konvektion und Luftbewegungen. Ebenso vergrolert eine zu
starke Kompression des Faserdammestoffes die Warmeleitfahigkeit. Deshalb missen
konvektive Luftstromungen durch luftdichte Schichten unterbunden werden. Siehe
Kapitel 3.2.4.

Die haufigsten Fehler entstehen durch zu groRe oder zu kleine Standerabstande,
Horizontale oder vertikale Lotabweichungen und nicht sorgfaltig in der GroRe
eingepasste Dammplatten, was zu Randfugen und Luftdurchlassen fuhrt.

Folgende Abbildung 3.8 zeigt die Abhangigkeit des Warmedurchlasswiderstandes
eines Dammestoffes (A=0,99 W/(m.K)) von der Dammstarke und der Luftspaltbreite.
Zu erkennen ist, dass Luftspalten auf grolere Dammstarken einen wesentlich
starkeren Einfluss auf den abnehmenden Warmedurchlasswiderstand haben.

S
i Gl Gl i G s e G i ), 8

Abb. 3.7: Mangelhafte Dammwirkung durch unsachgemaf zugeschnittenen Dammstoff
Standerabstand zu grof® bzw. Dammstoff zu klein geschnitten (links)
Standerabstand zu klein bzw. Dammstoff zu grof3 geschnitten (rechts) [31]
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Abb. 3.8: Abnehmender Warmedurchlasswiderstand bei Luftspalten (Fugen) im Dammstoff [31]

- Warmebriicken-Randeffekt von VIP’s (Vakuumisolationspaneelen):
[81]

VIP bestechen durch den sehr guten Warmedurchlasswiderstand im ungestorten
Bereich. Wegen der guten Warmeleitfahigkeit der Plattenrander (Aluminiumteil der
Folien) verschlechtert sich jedoch der U-Wert des gesamten Panels. Je nach VIP-Art,
PlattengroRe und -format kann dieser Effekt die Vorteile des Materials praktisch
zunichte machen.

Unter Beachtung folgender Kriterien kdonnen die Randeffekte auf ein Minimum
beschrankt werden:
- Wahl mdglichst quadratischer und grof3er Panels (mind. 0,5 m x 0,5 m)
- Doppellagiges und mindestens um 5 cm Uberlappendes Verlegen der Panels
(was allerdings eine teure Losung ist).

9=W?~v—_—:]v—~—"v—?%
et/
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Abb. 3.9: Warmebriicken-Randeffekt von VIP’s [81]

Die Abbildung 3.10 zeigt auch den Einfluss angrenzender Bauteilschichten auf den
Warmebriucken-Randeffekt fur verschiedene Materialien, welche beidseitig mit den
Vakuumisolationspaneelen verbunden sind. Verglichen wird jeweils mit und ohne
einen Luftspalt von 5 mm. Die Abbildung verdeutlicht den hdheren
Warmebruckeneffekt von angrenzenden Materialien mit hoherer Warmeleitfahigkeit.
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Warmebriickeneffekt durch angrenzende Schichten
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Abb. 3.10: Warmebrickeneffekt von angrenzenden Materialien auf die mittlere Warmeleitfahigkeit
von zwei Paneelformaten (ohne und mit 5 mm Luftspalt zw. Paneelen) [81]

3.1.3 Sommerlicher Warmeschutz
[72]

Durch die Anbringung einer Innendammung an der Aulenwand wird auf die
speicherwirksame Masse, die fur den sommerlichen Warmeschutz erforderlich ist
verzichtet. Mit Innendecken, Innenwanden und Einrichtungsgegenstanden bleiben
aber ca. 80 % der speicherwirksamen Masse erhalten. Die meisten Dammstoffe
haben eine sehr niedrige Speichermasse. Durch den Einsatz von Dammstoffen aus
naturlichen Rohstoffen kann noch der grofdte Beitrag zum sommerlichen
Warmeschutz erzielt werden. Flachs-, Holzfaser- oder Zellulosedammestoffe haben im
Vergleich zu einem Mineralfaserdammstoff eine deutlich hohere spezifische
Warmespeicherkapazitat.

3.2 Feuchteschutz

Ein besonders wichtiges Kriterium fur die Planung von Innendammung stellt der
Feuchteschutz dar. Die haufigsten Schadensfalle bei Innendammungen entstehen
durch Feuchtigkeitseinwirkungen. Um ein Verstandnis in feuchtetechnischer Hinsicht
fur die Anwendung der verschiedenen Konstruktionsarten zu erhalten, werden im
Anschluss wichtige Aspekte und Planungsinstrumente naher erlautert.

3.2.1 Feuchtetransportprozesse im Bauteil
[1,7, 16, 31,61, 116]

Dem Planer stehen Dammstoffe mit unterschiedlichen Stoffstrukturen zur Auswahl.
Sie unterscheiden sich vor allem im Feuchtetransport. Bei der Planung von
Innend@mmungen muss der gesamte Wandaufbau betrachtet werden. Es kommen
dabei zahlreiche Kombinationsmoglichkeiten in Betracht. Um ein abgestimmtes
Gesamtsystem erhalten zu konnen, mussen die Feuchtetransportprozesse dem
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Planer bekannt sein, damit keine unbrauchbare und nicht funktionierende
Konstruktionen entstehen.

Bis vor kurzer Zeit haben samtliche genormte Nachweise flr feuchtesichere
Konstruktionen auf die Berechnung mit dem Glaser-Diagramm beruht. Dabei werden
normative Randbedingungen beziglich Tau- und Austrocknungsverhalten sowie den
Klimaverhaltnissen definiert, die fur untersuchende Konstruktionen verwendet
werden. Zugleich gibt es viele Sonderregelungen fur diverse Konstruktionen, die ein
Nachweis bei Erfullung bestimmter Vorraussetzungen nicht verlangen (siehe [117]).

Das Glaser-Diagramm beruht rein auf Diffusionsvorgangen. Bereits in den achtziger
Jahren wurden Versuche fur verschiedene Kombinationen von Wandbildnern mit
Innend@ammungen zur Bestimmung des Feuchtegehalts unter gleichen
Voraussetzungen, die ein Nachweis mit dem Glaser-Diagramm darstellt untersucht.
Dabei wurden in Klimakammern an 1,0 x 1,0 m?® groRen Versuchskorpern der
Feuchtegehalt in der massiven Wand sowie im Dammkdrper am Versuchsbeginn,
nach der Tau- und der Verdunstungsperiode gemessen. Man hat feststellen konnen,
dass sich auch fur Wandaufbauten, die sonst den Nachweis mit dem Glaser-
Diagramm nicht erfullen wirden, Tauwasser in der Zone zwischen Dammschicht und
Wandbildner nicht gebildet hat, mit Ausnahme einer diffusionsoffenen
Innendammung vor der Betonwand. Damals hat man schon erkannt, dass nicht nur
Diffusionsvorgange im Bauteil flr die Funktionstlichtigkeit einer Konstruktion
entscheidend sind. Da fur massive Wandbildner hauptsachlich hygroskopische
Materialien, wie Ziegel oder Beton verwendet werden, missen Feuchteprozesse in
Form von Kapillaritat und Oberflachendiffusion mitbertcksichtigt werden.

Eine Berechnung also mit dem Glaser-Diagramm ist eher fur nicht hygroskopische
Wandbaustoffe zutreffend. Jede Abweichung davon unter Verwendung von
hygroskopischen Wandbaustoffen, sei es auch nur beispielsweise eine Kombination
eines kapillaraktiven Ziegelmauerwerks mit einer diffusionsoffenen, kapillar nicht
leitenden Mineralfaser-lnnendammung, fuhrt bereits in feuchteschutztechnischer
Hinsicht zu Uberbewertungen. Dies beruht auf Grund der Tatsache, dass unter
natlrlichen Gegebenheiten zeitlich veranderliche Sorptions-, Kapillaritats- und
Diffusionseffekte gleichzeitig, Uberlagert und mit sehr unterschiedlichen Intensitaten
auftreten. Auch die Uberpriifung des Langzeitverhaltens der Innenddmmung in der
Praxis haben keine Hinweise auf abnorme oder gar kritische Feuchtesituationen
ergeben.

Die Feuchtetransportprozesse im Bauteil werden hier kurz erlautert.

- Dampfdiffusion:

Der Diffusionstransport erfolgt bei Vorhandensein eines Partialdruckgefalles im freien
Porenraum. Je groRer das Partialdruckgefalle, desto hoher ist der Diffusionsstrom.
Weiters hangt der Diffusionstransport von der Sorptionsfeuchte ab, die im direkten
Verhaltnis miteinander in Beziehung stehen.

- Sorptionsleitung (Oberflachendiffusion):

Hygroskopische Baustoffe besitzen die Fahigkeit Wasser durch abdsorptive Krafte
auf der Porenoberflache zu binden und zu speichern. Die Sorbatfiimbildung in den
Poren hangt von der relativen Luftfeuchte und von dem Porenradienradius ab. Ist ein
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Gradient der relativen Luftfeuchtigkeit im Baustoff vorhanden, so entsteht ein
Ausgleichsbestreben in den unterschiedlich gebildeten Oberflachenschichtdicken des
Sorbatfilms in den Poren. Dabei wandert die Feuchtigkeit in flissiger Form von
hoherer zur niedrigeren Luftfeuchtigkeit. Quantitativ liegt dieser Feuchtetransport in
ahnlicher GroRenordnung wie die Diffusion. Die Transportrichtungen flr
Dampfdiffusion und Oberflachendiffusion konnen gleichgerichtet oder gegengerichtet
sein. Bei ersterem Fall kann durch die Uberlagerung eine Austrocknung in der
Verdunstungsperiode unterstutzt werden. Letzterer Fall wird dann bedeutend, wenn
z.B. bei kapillar aktiven Innendd@mmungen in der Tauperiode ein Ricktransport von
flussigem Wasser zur Verdunstung an der Innenoberflache erfolgt.
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Abb. 3.11: Modell fir den Gberlagerten Flissig- und Dampftransport im Porenraum hygroskopischer
Baustoffe bei isothermen (oben) und nicht isothermen (unten) Randbedingungen [116]

- Kapillarleitung:

Bei der Kapillarleitung werden die Poren bis zu einer bestimmten GroRe der
Porenradien mit Wasser durch Wirkung seiner Oberflachenspannung geflllt. Der
Transportprozess beginnt bereits bei relativen Luftfeuchten, die eine
Kapillarkondensation bewirken. So kann bei Verwendung kapillaraktiver Materialien,
Feuchtespannungen bereits bei Luftfeuchten unter 100 % abgebaut werden und in
den angrenzenden Schichten durch Kapillarwirkung weitertransportiert werden. Das
kapillare Saugen ist um mehrere GroRenordnungen starker als die
Wasserdampfdiffusion.

3.2.2 Feuchtevorkommen

Um ein funktionstlichtiges Konzept flr Innendammungen erstellen zu koénnen,
mussen mogliche Beeinflussungen durch Feuchtigkeitserscheinungen berucksichtigt
werden.

- Statische — Dynamische Feuchteeinwirkung:
[48]

Ist ein Bauteil einem standig gleichgerichteten Feuchtegradienten ausgesetzt spricht
man von einer statischen Feuchtelast. Diese Feuchtelast kann sowohl dampfférmig
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als auch flussig auf das Bauteil einwirken. Einer vorwiegend flissigen Feuchtelast
sind Bauteile unterhalb der Gelandeoberkante im Erdreich oder Grundwasser
ausgesetzt. Wird im Keller eine Innendammung aufgebracht, so ist von einer
statischen Feuchtelast auszugehen.

Anders verhalt es sich bei Hochbauten, bei denen dynamische
Feuchtebeanspruchungen die Regel sind. Die Aul3enhille von Gebauden ist dabei
von ausgepragten Wechsellasten ausgesetzt. Dabei Uberlagern sich meist mehrere
Belastungszyklen, wie z.B. der Sommer/Winter-, Tag/Nacht-, Regen/Sonnenschein-
Zyklus. Neben dynamischen Feuchtebeanspruchungen muissen hier auch
dynamische Temperaturbeanspruchungen mitbericksichtigt werden. Aus den daraus
resultierenden Bauteilbewegungen und Materialspannungen sowie Alterungs- und
Schadigungsprozessen sind die hygrothermischen Beanspruchungen entscheidend
fur die Lebensdauer eines Bauteiles. Die raumseitigen Wechsellasten, vor allem der
Sommer/Winterzyklus sowie nutzungsbedingte Temperatur- und Feuchtewechsel
sind in der Regel weniger bedeutend, was ihre mechanischen Auswirkungen
anbelangt. Fur die Behaglichkeit und hygienische Qualitdt im Raum sind sie jedoch
nicht zu vernachlassigen.

Aufsteigende Feuchte:

[1]

Eine wichtige Vorraussetzung fur die Einsatzmoglichkeit von Innendammungen ist,
dass samtliche Feuchtebelastungen durch aufsteigende Feuchtigkeit aus dem
Untergrund unterbunden werden. Durch die Aufbringung von Innendammungen wird
die Bauteiltemperatur des Wandbildners deutlich herabgesetzt. Geht man von einem
Bestandgebaude ohne Applikation von Innendammungen auf Wanden aus, so stellt
sich im Laufe der Zeit ein dynamisches Gleichgewicht durch die aufsteigende
Feuchtigkeit in der Wand und Austrocknung an den Wandoberflachen ein, wodurch
die Feuchtefront nicht mehr ansteigt. Mit einer Innendammung wird aber das
Austrocknungsverhalten der Wand nach innen behindert und durch die
Temperaturabsenkung generell verschlechtert. Die Kapillaritat im Mauerwerk wird
aufrecht erhalten und der Feuchtehorizont kann weiter ansteigen. Eine horizontale
Feuchtigkeitssperre ware in so einem Fall unbedingt erforderlich, da sonst
Frostschaden in der Wand entstehen kdnnen. Durch die fehlende Feuchtezufuhr
werden auch Salzschaden von salzbelastenden Wanden vermieden.
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Abb. 3.12: Zweidimensionale Berechnung der kapillaren Wasseraufnahme von Ziegelmauerwerk mit
und ohne Dammung unter natirlichen Klimabedingungen [47]

- Ausqgleichsfeuchte:

Jeder hygroskopischer Baustoff besitzt eine hygroskopische Feuchte oder auch
Ausgleichsfeuchte genannt, die sich durch Sorption in Abhangigkeit der
vorhandenen Luftfeuchte einstellt. Wenn von einem trockenen hygroskopischen
Baustoff die Rede ist, so muss die sich einstellende Ausgleichsfeuchte berlcksichtigt
werden. Mit steigender Dammstarke wird die Temperatur im Wandbildner weiter
verringert und gleichzeitig die relative Luftfeuchte in dem Bauteilbereich vergroliert,
wodurch sich der Ausgleichsfeuchtegehalt erhoht.

- Einbaufeuchte (Trocknungsverhalten):
[1, 105]

Bei der Applikation der Innendammung mit Klebstoffen und Ansetzbindern oder im
Spruhverfahren wird Zugabewasser verwendet. Diese Anfangsfeuchte wird in die
Konstruktion eingebracht und muss bei der Planung mit berlcksichtigt werden. Je
nachdem welches Austrocknungspotential die Konstruktion nach auf3en und innen
besitzt, sinkt die Einbaufeuchte unterschiedlich mit der Zeit auf die
Ausgleichsfeuchte. Vorausgesetzt, es ist kein Aufschaukeln des Feuchtegehaltes
erkennbar.

Die Trocknungsgeschwindigkeit hangt von der Dammstarke, der Stoffstruktur des
Wandbildners und des Dammestoffes sowie der Verwendung von Dampfsbremsen ab.
Mit steigender Dammstarke wird die Temperatur im Wandbildner weiter abgesenkt,
wodurch die Antriebskraft fur die Verdunstung verringert wird. Glnstig wirken sich
Wandbildner mit guter Kapillarleitung und gutem Diffusionstransportvermdgen, wie
es bei Ziegelmauerwerk der Fall ist. Kapillarleitende, und diffusionsoffene
Dammstoffe fordern ebenfalls die Verdunstung der Uberschissigen Feuchtigkeit.
Dampfbremsen hingegen verringern mit steigendem
Wasserdampfdiffusionswiderstand die Austrocknung.
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Bei verklebten Mineralfaser-Dammplatten mit anschlieRender Gipskartonbeplankung
sind die GK-Platten um 15 mm kurzer als die Raumhdhe zu zuschneiden (Boden 10
mm, Decke 5 mm Fugen offen gelassen). Die Luftzirkulation unterstitzt dabei den
Trocknungsprozess und somit nimmt Wand nicht alleine Feuchte auf. Nach dem
Austrocknen sind die Fugen aber zu verschliel3en.

Eine Untersuchung zeigt das Feuchteverhalten flr eine Konstruktion mit direkt
befestigter Vorsatzschale und einer Holzstanderunterkonstruktion wie sie in
Abbildung 3.13 dargestellt ist. Die untersuchten Wande sind aulienseitig nicht oder
gering durch Schlagregen und Sonneneinstrahlung beeinflusst worden, wodurch nur
Effekte durch Sorption und Diffusion beobachtet werden konnten.
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1 Natursteinverblendung ohne Luftschicht 12 cm
2 Kalksandsandstein 32cm
3 Innenputz 2cm
4 Waagrechte Holzkonstruktion

5 Holzunterkonstruktion senkrecht

6 Zelluloseddmmung im CSO-Verfahren 8cm
Dampfbremse optional
7 Gipsfaserplatte 1,2 cm

Abb. 3.13: Wandaufbau mit 8,0 cm starker Innendammung [66]

Die Abbildung 3.14 zeigt den gemessenen Feuchteverlauf in der Holzkonstruktion
uber einige Jahre. Die Zellulosedammung wurde mit und ohne einer Applikation der
Dampfbremse (sq = 20 m) variiert. Weiters wurde der Verlauf der Holzfeuchte fur eine
Mineralfaserdammung ohne Dampfbremse untersucht.
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Abb. 3.14: Feuchteverlauf der Unterkonstruktion in der Trocknungsphase [66]

Der im Feuchtespruhverfahren eingebrachte Zellulosedammstoff Ubertragt die
Feuchtigkeit in die Lattenkonstruktion. Anfangs steigt die Holzfeuchte Uber die
kritische Holzfeuchte von 20 M -% auf 25 M -% im Sommer an. Im darauf folgenden
Winter nimmt der Feuchtegehalt in beiden Fallen, mit und ohne Dampfbremse
schnell ab. Die Konstruktion ohne Dampfbremse trocknet jedoch schneller ab. Bei
der Konstruktion mit Dampfbremse kann die Feuchtigkeit nur Uber den Putz und die
Massivwand abgefuhrt werden. Die langere Trocknungszeit bis die Holzfeuchte unter
der kritischen fallt (ca. 10 Monate) ist dabei bedenklich.

Die Konstruktion mit der Minarealfaserdammung weist auf Grund trockener
Applikation Uber die ganze Zeit Holzfeuchten unter 20 M -% auf. Sie bewegen sich
etwa bei 16 M -%.

Langfristig kommt es in keinen der untersuchten Falle zu einem Aufschaukeln der
Holzfeuchten.

- Tauwasser im Bauteil:

Ein Tauwasserausfall entsteht bei Erreichen des Sattigungsdampfdruckes. Bei der
Planung von Innendammungen ist dabei besonders auf die Feuchtebilanz zu
achten. Tauwasser wird auch beim Nachweis mit dem Glaser-Diagramm nicht zur
Ganze ausgeschlossen. Da aber groRere Mengen von Wasser in flissiger Form
schadliche Auswirkungen auf die gesamte Konstruktion haben konnen, missen
diese begrenzt und vermieden werden. Wichtig dabei ist, dass die zulassige
Tauwassermenge bei der Verdunstung wieder austrocknen kann, und es nicht zu
einer Wasseranreicherung kommen kann.

Der kritische Bereich hinsichtlich Tauwasserbildung bei einer Konstruktion mit
Innendammung befindet sich auf Grund der starken Temperaturabnahme zwischen
Dammstoff und Wandbildner. Durch diffuse oder konvektive Feuchtetransporte kann
Tauwasser in diesem Bereich entstehen. Vor allem Fehlstellen in der luftdichten
Ebene und Hohlraume hinter der Dammung fuhren zu erhdhten Tauwasserausfallen
- Siehe Kapitel 3.2.3
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- Oberflachentauwasser:

Wenn der Taupunkt unterschritten wird, so kann sich an der Oberflache auf der
Raumseite ein Wasserfilm bilden, der das Gefuge der Oberflachenbeschichtung
verandert und somit Schaden hervorrufen. Zudem werden optimale Bedingungen fir
die Schimmelpilzbildung geschaffen.

- Schlagregenfeuchte:
[33, 51]

Nach einem Schlagregenereignis kann eine zusatzliche Innendammung den
Trocknungsverlauf gravierend beeinflussen. Wenn der Schlagregenschutz mit einer
vorubergehenden Wasserspeicherung im Querschnitt verbunden ist, so wird dieser
durch die Aufbringung einer Innendammung verschlechtert, da das
Austrocknungspotential nach auf’en durch die verringerte Energiezufuhr
herabgesetzt wird. Durch den hohen Wassergehalt im Bauteil wird auch der
Warmedurchlal3widerstand reduziert. Besonders bei Natursteinmauerwerken mit
nachtraglicher Innendammung ist auf die Schlagregenfeuchte Ricksicht zu nehmen.

Die Abbildung zeigt die Feuchteverhaltnisse in einem 40 cm dicken Mauerwerk mit
und ohne anschlieBender Innenddammung im eingeschwungenen Zustand. Der
schraffierte Bereich zeigt die Bandbreite der innerhalb eines Jahres auftretenden
Wassergehalte im Querschnitt der schlagregenbeanspruchten Wande. Die
durchgezogene Linie beschreibt die Uber das Jahr gemittelte Feuchteverteilung von
der Aulienoberflache des Mauerwerks bis zu seiner Innenoberflache. Trotz
periodischer Wassersattigung der Fassade entspricht die mittlere Feuchte an der
AuRenoberflache, wegen der gunstigen Trocknungsbedingungen bei Sonnenschein
etwa den Bezugsfeuchtegehalt des Mauerwerks. Durch die starke
Feuchteabhangigkeit des Kapillartransports steigt der =zeitlich gemittelte
Wassergehalt unter der Oberflache rapide an. Wahrend sich bei der Wand ohne
Innendammung die instationare Klimawirkung auf die aulere Halfte des
Mauerwerkes beschrankt, werden durch die Innendammung die Feuchteverhaltnisse
im Mauerwerk verandert. Der Wassergehalt unter der Auldenoberflache steigt hier
noch starker an, ohne das anschlie3end ein spurbarer Rickgang der Materialfeuchte
nach innen zu verzeichnen ware. Grinde daflr liegen in der Behinderung der
Austrocknung durch den Diffusionswiderstand der Polystyrol-Dammplatten nach
innen und durch die Senkung des mittleren Temperaturniveaus des Mauerwerks
nach auflen. Zudem steigt auch der Gesamtwassergehalt im Mauerwerk im
Vergleich zur ungedammten Variante, wodurch sich das Schadensrisiko, vor allem
durch Frost erhoht.
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Abb. 3.15: Jahresdurchschnitt und jahrliche Schwankungsbreite der Materialfeuchteprofile in einem
Schlagregenbeanspruchten, einschaligen Ziegelsichtmauerwerk mit und ohne Innen-
dadmmung [51]

3.2.3 Feuchtetransport durch Konvektion in der Luft
[1]

Die verschiedenen Dammstoffarten kdnnen wie bereits in Kapitel 2 beschrieben, auf
unterschiedlicher Weise angebracht werden. Dabei wird der Untergrund des
Wandbildners oft falsch bewertet oder sogar unterschatzt. Wird das
Innendammsystem an den Untergrund nicht angepasst, so konnen Hohlraume
zwischen Dammung und Wandbildner entstehen. Es ist vorab zu klaren, welche
Konstruktion fur den bestehenden Untergrund geeignet ist. Stark strukturierte
Untergrinde eignen sich generell nicht fur steife Platten, bei grof3formatigen Platten
konnen schon bei kleinen Unebenheiten groRe Flachen mit Hohlraumen entstehen.
Aber auch schiefe und gekrimmte Wande koénnen fir Vorsatzschalen mit
Standerkonstruktionen Probleme bereiten. Wird ein unbrauchbarer Innenputz
abgeschlagen, so entstehen ebenfalls viele Fugen. In den Verarbeitungsrichtlinien
vieler Hersteller wird oft angefuhrt, dass problematische Untergrinde beim Verkleben
der Platten mit der Punkt-Wulst-Methode oder bei Standerkonstruktionen etwa mit
der Unterlegung von Keilen oder Distanzschrauben wahrend der Montage
ausgeglichen werden kdnnen. Solche Angaben sind immer mit Vorsicht zu genief3en.
Denn eine einwandfreie Funktion der Innendammung ist durch diese MalRnahmen oft
nicht gewahrleistet. Wird sie nicht vollflachig anliegend durch die verschiedenen
Befestigungsmaoglichkeiten angebracht, so konnen konvektive Luftstromungen in den
Hohlrdumen entstehen und Schaden im Bauteil verursacht werden. Undichte
Fehlstellen in den Randzonen (seitlich, oben oder unten) bzw. nicht sachgerecht
eingedichtete Durchdringungen oder verletzte Dampfbremsen flihren ebenfalls zu
konvektiven Transportprozessen. Was den Wasserdampftransport aus der Raumluft
betrifft, sind sie im Gegensatz zu Diffusionsvorgangen ungleich intensiver.

- Rotationsstromung:

Die Wandtemperatur betragt hinter Dammung in etwa 4°C im Winter. Gelangt nun
warme Raumluft von der Innenseite in diese Hohlraume, so kuhlt die Luft dort ab. Im
vergleich zur Raumluft ist diese Luft schwerer, sie sinkt ab und kann durch Leckagen
in den Raum einstromen. Der Stromungsprozess bleibt erhalten, wenn warme Luft
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aus dem Raum nachstromt. Es reichen bereits kleine Temperatur- und
Dichteunterschiede, um diesen Effekt zu starten. Durch die Abkuhlung der Luft, kann
ein gunstiges Klima far Schimmelpilzbildung geschaffen werden. Eine
Tauwasserbildung kann vorerst durch die Kapillarwirkung bei hygroskopischem
Mauerwerk nicht eintreten.

Besonders mit der Ruckstromung kann die Raumluft mit giftigen Sporen und
Stoffwechselprodukten der Mikroorganismen (MVOC) belastet werden.

unebene Wand

Deckenbalken

Innenbeklankung

" steifer Dammstoff
’
i
N\

Abb. 3.16: Hinterstromung der Dammschicht [1]

Durchstromung der Wand:

Eine Durchstromung der Wand entsteht, wenn Luftleckagen in der AuRenwand
vorhanden sind. Solche undichte Stellen kénnen bei Wanden ohne durchgehenden
Aulen- oder Innenputz, sowie bei Sichtmauerwerk entstehen. Eine weitere
Schwachstelle besteht bei Deckenauflagern von Holzbalkendecken (siehe Kapitel
5.4). Durch den Temperatur- und Dampfdruckunterschied zwischen Auf3en- und
Innenluft entsteht ein Ausgleichsbestreben, das zu einer Luftstrdmung fuhrt. Es
besteht hier ebenso, wie bei einer Rotationsstromung die Gefahr einer
Schimmelbildung sowie Tauwasserbildung im Hohlraumbereich.
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unebene Wand
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Abb. 3.17: Durchstrdomung der Wand [1]

3.2.4 Luftdichtheit
[7, 62]

Damit Feuchteprozesse durch Konvektion nicht entstehen koénnen, muss eine
luftdichtende Schicht angebracht werden.

Grundsatzlich muss zwischen der Funktion der Luftdichtheit und der
Diffusionshemmung einer Aul3enwand mit Innendammung unterschieden werden. Es
kénnen unterschiedliche Schichten oder ein und dieselbe Schicht diese Funktionen
ubernehmen. Dabei sind die Anforderungen zur Erfullung dieser Funktionen fur die
jeweilige Schicht unbedingt einzuhalten.

Wird bei Funktionstrennung eine Gipskartonverkleidung als Luftdichtung eingesetzt,
muss die ausreichende Dichtheit in der Flache sowie an allen Anschlissen
tatsachlich dauerhaft gewahrleistet sein. Das ist nur mit Gipskartonplatten im
Anschlussbereich kaum zu bewerkstelligen.

3.2.5 Fugen und Liicken
[11, 28]

Fugen und Licken in der Konstruktion einer Innendammung koénnen sich
unterschiedlich auf das Feuchteverhalten auswirken. Die in Kapitel 3.2.3 und 3.2.4
beschriebene Problematik ist dabei von grof3er Bedeutung. Hier muss vor allem
unterschieden werden ob Dampfwassermengen durch Diffusion oder Konvektion
durch Fugen und Licken gelangen.

- Diffuser Feuchtetransport:

Ist Dbeispielsweise eine Dampfbremse bei einer Innendammung mit
Vorsatzschalenkonstruktion zwischen der Mineralfaserdammung und
Gipskartonbeplankung verletzt, so stellt sich die Frage, welche Auswirkung eine
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Fehlstelle auf den Feuchteprozess hat, da die Dampfbremse einen bestimmenden
Einfluss auf den Diffusionsvorgang im Bauteil besitzt.

Eine Untersuchung hat ergeben, dass kleine Fehlstellen in der diffusionshemmenden
Ebene zu keinen Diffusionsproblemen fuhren. In dem oben beschriebenen Fall
fuhren dieses Fehlstellen nur zur erhdéhten Diffusion. Dies gilt so lange es sich nur
rein um Diffusionsvorgange handelt. Die Untersuchungen zeigen, dass mit
steigenden Spaltbreiten, der Diffusionsstrom nach aul3en an diesen Stellen groer
wird. Auch die Spalthohe hat einen Einfluss. Je geringer die Spalthdhe desto groler
der Diffusionsstrom. Wird bei Randabschlissen von Vorsatzschalen die
Dampfbremse einige Zentimeter umgefaltet, so kann dadurch im Fall von
bestehenden Fehlstellen ein besserer Dampfdiffusionswiderstand in diesem Bereich
sichergestellt werden.

Die Abbildung 3.18 zeigt schematisch wie sich der sq-Wert in Abhangigkeit der
Fehlstellenbreite fur die angegebene Konstruktion verandern musste, um eine
Tauwasserfreiheit aufrecht zu erhalten.
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Abb. 3.18: Erforderliche s4 -Wert flir Tauwasserfreiheit in Abhangigkeit von der Spaltbreite. [28]

Ubernimmt aber die Dampfbremse auch die Funktion der Luftdichtheit, so kdénnen
Fehlstellen auch zu konvektiven Feuchteprozessen fuhren, die deutlich groRere
Feuchtemengen durch Einstromen der feuchten Raumluft in die Konstruktion
einbringen konnen.

- Konvektiver Feuchtetransport:

Werden in Fugen und Licken Feuchtigkeiten durch konvektive Luftstromungen
eingebracht, so kann der Feuchtigkeitseintrag um einige Zehnerpotenzen grofier sein
als bei diffusen Feuchtetransportvorgangen. Mit zunehmender Schichtdicke nimmt
zwar der spezifische Wasserdampfstrom ab. Je dicker aber die Schicht bzw. grof3er
der Diffusionswiderstand sind, desto grofier wird der Einfluss durch Konvektion in der
Fehlstelle im Vergleich zur Diffusion in der Flache.
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Abb. 3.19: Spez. Wasserdampfstrom in Abhangigkeit von der Spaltbreite und der wirksamen
Druckdifferenz bei unterschiedlichen Bauteildicken [28]

3.2.6 Dampfbremsen
[12, 48]

Im Kapitel 3.2.2 wurden statische und dynamische Feuchte- und
Temperatureinwirkungen erwahnt. In den meisten Fallen sind dynamische Feuchte-
und Temperatureinwirkungen auf die Aulenhtlle eines Gebaudes vorzufinden.
Heute geht man davon ab, flr Konstruktionen mit Einsatz von Dampfbremsen einen
hohen Dampfdiffusionswiderstand fir diese zu verwenden. Der Einsatz von
dampfdichten Sperrschichten wie etwa Dampfsperren hat sich als problematisch
erwiesen. Viele Bauschadensfalle sind auf das Versagen solcher Sperrschichten auf
Grund von  Ausfuhrungsmangeln  oder ungenugender  Dauerhaftigkeit
zurlckzufuhren. Statt die hermetische Abdichtung zu perfektionieren konzentriert
sich der moderne Feuchteschutz deshalb auf das Feuchtemanagement. Dabei wird
ein begrenzter Feuchteeintrag hingenommen, wenn anschlielRend eine ausreichend
rasche Rucktrocknung gesichert ist. Die jeweils zuldssigen Feuchtemengen in der
Konstruktion richten sich dabei nach der Art der Beanspruchung sowie der
Feuchtespeicherfahigkeit und Feuchteresistenz der beteiligten Materialien. Generell
kann davon ausgegangen werden, dass ein Bauteil nach einem charakteristischen
Beanspruchungszyklus nicht mehr Feuchte enthalten darf als vorher. Beispielsweise
muss das winterliche Tauwasser im Sommer vollig austrocknen. Genauso muss
eingedrungenes Niederschlagswasser wahrend der nachsten Trockenperiode
abgegeben werden. AulRerdem darf das wahrend eines Zyklusses aufgenommene
Wasser eine bauteilvertragliche Grenze nicht tGberschreiten.

Der Vorteil des Feuchtemanagements liegt in der Betonung des
Austrocknungspotentials. Dies fuhrt zu einer groReren Feuchteschadenstoleranz
gegenuber Ausfihrungsmangeln oder alterungsbedingten Eigenschaftsanderungen.
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Konstruktionen, bei denen eine Dampfbremse nur die Funktion fir die
Diffusionshemmung Ubernimmt, mussen keine besonderen Anforderungen erfullen.
Bei der Verwendung von Dampfbremsfolien kbnnen Bahnensté’e ohne Verklebung
Uberlappt (konkrete Zahlenangaben zur Uberlappungsbreite fehlen in der Literatur)
werden und Nagelstellen missen nicht zusatzlich verklebt werden. Bei diesen Stellen
handelt es sich nicht um zu bemangelnde Fehlstellen, da der Diffusionswiderstand
der Folienlage ausreichend erhalten bleibt und die Folienverlegung ja keine
Anforderung hinsichtlich der Luftdichtheit erfullen muss. Dafur ist es naturlich
erforderlich, dass die luftdichtende Funktionsebene diese Funktion dauerhaft erbringt
und die Dampfbremse nicht als Sicherheitsnetz fur die Luftdichtheit fungiert.
Anschlisse der Dampfbremse an angrenzende Bauteile und Durchdringungen
sollten allerdings abgedichtet werden. Werden Dampfbremsen jedoch auch zur
Erfullung der Luftdichtheit eingesetzt, ist beim Verkleben der Folien untereinander
darauf zu achten, dass Klebeband und Folien nicht gedehnt werden. Sind sie
gedehnt worden, besteht die Gefahr, dass sich das gedehnte Klebeband bzw. die
gedehnte Folie nach einiger Zeit wieder zusammenziehen und dadurch verkirzen.
Damit ist der Klebepartner langer als sie und der Langenuberschuss fuhrt zur Bildung
von Falten bzw. Schlaufen.

Kiebeband

Abb. 3.20: Aufgehen der Klebefolie zwischen Folien aufgrund einer Dehnung von Klebeband bzw.
einer Folie beim Verkleben [7]

Solche Fehlstellen entstehen erst nach einiger Zeit hinter der Beplankung und
konnen nur mit entsprechendem Aufwand nachgebessert werden. Auch
unterschiedliches Schrumpfen von Klebeband und Folie aufgrund der Alterung kann
zu solchen Effekten fuhren.

Es wird empfohlen Dampfbremsen auch als Luftdichtheitsschicht zu verwenden.
Herkdbmmliche Dampfsperren mit einem sq-Wert mehr als 100 m erfullen zwar auf
einfache Weise Normvorgaben, flr den praktischen Einsatz sind sie jedoch nur in
Sonderfallen gut geeignet, wie etwa bei statischer Feuchtelast. Untersuchungen
haben gezeigt, dass selbst bei guter Verarbeitung der syq-Wert durch den
konvektionsbedingten Feuchteeintrag herabgesetzt wird. Deshalb suggerieren
Dampfsperren mit hohen sg-Werten eine hdhere Tauwassersicherheit als es der
Realitat entspricht. Dafur wird die sommerliche Austrocknung stark behindert. In
vielen Fallen ist es daher sinnvoller statt einer Dampfsperre eine
diffusionshemmende Dampfbremse mit einem sg-Wert zwischen 2 und 5 m
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einzusetzen. Die winterliche Tauwasserbildung wird dadurch ausreichend begrenzt
und gleichzeitig eine gewisse Rucktrocknung zur Raumseite im Sommer ermaoglicht.

In vielen Fallen reicht die Rucktrocknung durch eine diffusionshemmende
Dampfbremse nicht aus, um eine langfristige Feuchtesicherheit der Konstruktion zu
gewabhrleilsten. In diesen Fallen ist es gunstig das Trocknungspotential durch den
Einsatz trocknungsférdender Dampfbremsen zu erhdéhen. Dazu gehéren
kapillaraktive und feuchteadaptive Dampfbremsen, die mit unterschiedlichen
physikalischen Prinzipien arbeiten.

- Kapillaraktive Dampfbremse:

Die kapillaraktive Dampfbremse besteht aus einem synthetischen Filz, der mit
wechselseitigen, Uberlappenden Polyethylenstreifen versehen ist. Diese sorgen fur
einen ausreichenden Dampfdiffusionswiderstand (sq > 10 m) im Winter. Wenn die
Dampfbremse jedoch durch Leckagen oder durch Umkehrdiffusion mit
Sommerkondensation nass wird, saugt der Filz die Feuchte auf und verteilt sie durch
Kapillarleitung auch auf die andere Seite der Dampfbremse, von wo aus sie zur
Raumseite hin verdunsten kann. Die kapillare Wirkung wird erst aktiviert, wenn ein
Tauwasserausfall gegeben ist.

60 mm 180 mm

PE-Streifen & R ’
Synthetischei._b‘ S _ — J’L':'Smm
Filz f
Kapillarer

Wasserdampfdiffusion Wassertransport
(Winter) (Sommer) P

Abb. 3.21: Aufbau der kapillaraktiven Dampfbremse auch ,Hygrodiode® genannt [48]

- Feuchteadaptive Dampfbremse:

Die feuchteadaptive Dampfbremse verhalt sich unter winterlichen Randbedingungen,
wie eine diffusionshemmende Dampfbremse. Sind jedoch glinstige Voraussetzungen
fur die Austrocknung des Bauteils gegeben, wie z.B. im Sommer oder auch in
anderen Jahreszeiten bei witterungsbedingter Umkehrdiffusion wird sie lange bevor
Tauwasser ausfallt diffusionsoffener und fordert damit die Trocknung. Dieses
Phanomen lasst sich durch den variablen sd-Wert der feuchteadaptiven
Dampfbremse erklaren. Wandert die Feuchte nach auf3en, wird es im Bereich der
Dampfbremse sehr trocken. In dieser Situation soll die Dampfbremse dafir sorgen,
dass von der Raumseite keine Feuchte nachkommt, die diesen Diffusionsstrom noch
verstarkt. Sie muss also mdglichst dicht sein. Wandert die Feuchte nach innen (diese
Situation wird als Umkehrdiffusion bezeichnet), steigt die relative Feuchte an der
Dampfbremse an. Im Extremfall kommt es dabei zur Tauwasserbildung. Jetzt ist eine
hohe Durchlassigkeit der Dampfbremse vorteilhaft, damit die ankommende Feuchte
an die Raumluft weiter gegeben werden kann und das Bauteil austrocknet.
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Abb. 3.22: Abhangigkeit des Diffisionssperrwertes (sq-Wert) der feuchteadaptiven Dampfbremsfolie
auf Polyamidbasis von der relativen Luftfeuchte [48]

Untersuchungen an Leichtbauwanden fur eine einseitige Austrocknung bei
Verwendung von Kkapillaraktiven und feuchteadaptiven Dampfbremsen haben
gezeigt, dass mit  einer  feuchteadaptiven Dampfbremse bessere
Austrocknungsverhaltnisse erreicht werden, da flir kapillaraktive Dampfbremsen ein
Tauwasserausfall fur die Aktivierung der Kapillarwirkung notwendig ist. Somit eignen
sich kapillaraktive Dampfbremsen nicht flir Aullenwande wie etwa flr
Steildachkonstruktionen, bei denen auf Grund hoherer
AulRenoberflachentemperaturen wahrend der Umkehrdiffusion im Sommer ein
Tauwasserausfall eher zu erwarten ist.

Zudem sei noch zu erwahnen, dass trocknungsfordernde Dampfbremsen keine
Alternative zur sorgfaltigen Verarbeitung darstellen. Planung und Ausfuhrung von
Anschlussdetails mussen weiterhin sorgfaltig vorgenommen werden. Die
Feuchtetoleranz kénnte schnell ins Gegenteil umschlagen.

Moderate Dampfbremsen mit syq-Werten zwischen 2 und 5 m bietet zwar
ausreichende Feuchtesicherheit, bei erhohter Baufeuchte oder aulen dampfdichten
Bauteilen sind sie jedoch weniger geeignet. Dies qilt insbesondere flr
Dampfbremsen aus Kraftpapier, da sie nach einer Befeuchtung ihre ursprungliche
dampfbremsende Wirkung nicht zurtickerlangen. Auflderdem sind sie sehr anfallig fur
Schimmelpilzwachstum. lhre Anwendung sollte deshalb auf aul3en diffusionsoffene
Konstruktionen beschrankt bleiben. Bei statischer Feuchtelast wie etwa bei
Schwimmbadern oder Kiuhlhausern sind dichte Dampfsperren mit sq-Werten Uber
100 m einzusetzen.

- Konstruktion ohne Dampfbremse:
[61, 94]

In vielen Untersuchungen wird nachgewiesen, dass Innendammkonstruktionen mit
diffusionsoffenen Dammstoffen, wie sie in Vorsatzschalen vorkommen, auch ohne
Dampfbremsen funktionieren konnen. Ein Nachweis mit dem Glaserdiagramm wird
dabei kaum erflllt. Dafiur werden auch die in Kapitel 3.2.1 beschriebenen
Transportvorgange sowie die Feuchtespeicherfahigkeit von hygroskopischen
Materialien nicht berlcksichtigt. Es wird zwar nachgewiesen, dass die
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aufgenommene Feuchtigkeit in der Verdunstungsperiode abgegeben werden kann,
mit einem erhohten Wassergehalt im Innenbereich der Gesamtkonstruktion ist aber
trotzdem zu rechnen. Dadurch sind auch gewisse Minderungen der Dammwirkung zu
erwarten. Zudem muss die Konstruktion von innen luftdicht ausgefuhrt sein, um
konvektive Feuchteeintrage zu unterbinden. Dabei muss die Luftdichtheit mit der
Beplankung hergestellt werden, die sonst von der Dampfbremse Uubernommen wird.
Es ist unbedingt auf eine sorgfaltige Ausflhrung zu achten, wobei auch dann
Leckagen nicht auszuschlief3en sind.

Far Materialien, die ohne Dampfbremsen Normnachweise (Glaser) nicht erfullen,

konnen trotzdem funktionieren, wie Simulationen, Laboruntersuchungen,
Langzeiterfahrungen, u.s.w. gezeigt haben.

- Mogliche Materialien zur Herstellung einer Dampfbremse:

Zu beachten ist, dass sich die Materialien in ihrer dampfbremsenden Wirkung
unterscheiden.

- Polyathylen-, Polyamidfolien,

- Kraftpapiere, Dampfbremspappen,

- Bitumenhaltige Anstriche: Heil3-, oder Kaltbitumen,

- Dispersionsanstriche, Olfarben,

- PU-Anstriche (doppelt),

- Doppelseitige Klebebander (z.B. aus Butylkautschuk)

- Vorkomprimiertes Fugendichtungsband,

- Acrylkleber, Korkkleber

- Silikon- oder Acryldichtungsmasse fur Fugenverschlusse.

3.2.7 Hydrophobierung
[1, 49]

In Kapitel 3.2.2 wurde bereits auf die Problematik mit Schlagregenfeuchte
eingegangen. Ein Schlagregenschutz lasst sich beispielsweise durch eine
Fassadenhydrophobierung erzielen.

Mit einer Hydrophobierung wird die Austrocknung durch fehlende Kapillarleitung und
durch die Erhdéhung vom Wasserdampfdiffusionswiderstand im Bereich der
Impragnierung beeinflusst. Eine HydrophobierungsmalRnahme kann deshalb bei
mangelhafter Ausfliihrung selbst zu einem Schadensrisiko werden.

Am Fraunhofer Institut wurde fur ein Sichtziegelmauerwerk der Verlauf des
Wassergehaltes im Bauteil vor und nach einer HydrophobierungsmalRnahme mit
einer  Siloxanimpragnierung sowie einer nachtraglichen  aufgebrachten
Innendd@mmung mit Verbundplatten aus Polystyrol-Hartschaumplatten und
Gipskartonbeplankung gemessen. Zudem wurden kunstliche Abrissflanken zwischen
Ziegelstein und Mortelfuge sowie Fehlstellen durch einen Bohrkernersatz mit
kapillarfahigem Kalkzementmortel im Ziegelstein auf den Versuchskorper
eingebracht. Nach jahrelanger Untersuchung hat sich flr eine nach Westen
orientierte Fassade folgendes Ergebnis abgezeichnet:

- Abrissflanken haben kaum Einflul} auf das Feuchteverhalten gezeigt
- durch die Hydrophobierung ist der Wassergehalt gesunken
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- die Storstelle (kunstliche Fehlstelle) fuhrt zur Erhdhung des Wassergehaltes

- die Aufbringung einer Innendammung wirkt sich auf die hydrophobierte Wand
kaum aus, auf eine nicht hydrophierte kommt es hingegen deutlich zu einer
Erh6hung des Wassergehaltes
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Abb. 3.23: Gemessene Feuchteverlaufe der nach Westen orientierten Versuchskérper aus
Sichtziegelmauerwerk Uber einen Zeitraum von fast 5 Jahren mit Angabe der
Schlagregenbelastung [49]

Fehlstellen in der Fassadenhydrophobierung sind grundsatzlich Problemzonen. Vor
allem Fehlstellen bei denen das Regenwasser kapillar hinter der hydrophobierten
Zone transportiert wird, haben eine ihrem Flachenanteil Uberproportionale
Feuchtezunahme des Mauerwerks zur Folge. Berechnungen mit WUFI-2D haben
gezeigt, dass Abrissflanken grolkere Feuchteeintrage als Fehlstellen von
unhydrophobierten Zonen im Mortelbereich zur Folge haben.

Bei salzbelastetem Mauerwerk kann eine Impragnierung zum Abplatzen der
Oberflache fuhren, da das Salz beim Trocknen hinter der hydrophobierten Zone
kristallisiert und dabei entsprechende Sprengkrafte entwickelt.

Es mussen maoglichst tiefgehende Hydrophobierungen durchgefihrt werden, um das
Risiko von Fehlstellen zu vermindern. Andererseits erhalt man mit zunehmender
Eindringtiefe weichere Ubergadnge zwischen hydrophoben Bereich und der
Originalsubstanz. Dadurch werden hygrothermische Spannungsspitzen vermindert,
die auf Grund des unterschiedlichen Ausdehnungsverhaltens von hydrophobiertem
und unbehandeltem Steinmaterial entstehen. Im Extremfall kdnnen solche
hygrothermischen Spannungen vor allem bei vorgeschadigtem Mauerwerk langfristig
zum Abplatzen der hydrophobierten Zone fihren.

Wird einem Gebaude nachtraglich der Aulienputz abgeschlagen, um ein
Sichtmauerwerk zu erhalten, ist darauf zu achten, dass ein Innenputz auf der
Innenseite vorhanden ist. Auch wenn zwar auf3enseitig eine Hydrophobierung und
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Verfugung der Mortelfugen durchgefihrt sowie eine Innendammung auf das
Mauerwerk ohne Putz aufgebracht wird, so kann es zu Ausblihungen auf der
Innenseite hinter der Innendammung kommen, wenn durch Schlagregen mit
Winddruck die Feuchtigkeit eingebracht wird. In diesem Fall reichen
Hydrophobierungen als Schlagregendichtheit auf Grund der Feuchteeinbringung
durch Winddruck in das Bauteil nicht aus. Ein Innenputz kann bei leichten
Schlagregenbeanspruchungen das Schadensrisiko begrenzen. Dieser reduziert die
Gefahr, dass Wind den Regen in die Konstruktion tief hinein treiben kann. Au3erdem
wirkt er als Feuchtepuffer, der geringe eindringende Wassermengen so lange
festhalten kann, bis auf kapillarem Wege wieder eine Austrocknung einsetzt. Eine
wichtige Funktion des Putzes ist es, zu verhindern, dass Wasser auf der Innenseite
der Aulienwand nach unten herabrinnt und es so auf Decken oder an Fensterstirzen
zu schadensauslosenden Wasseransammlungen kommen konnte. Wird der Putz auf
der Innenseite als Feuchtigkeitspuffer ausgelegt, sollten die dann folgenden
Dammstoffe konsequenterweise ebenfalls weitgehend feuchteunempfindlich sein.

3.3 Schallschutz
[25, 31, 105, 106]

Je nach dem welche Konstruktionsart zur Aufbringung verwendet wird, verhalten sie
sich in schallschutztechnischer Hinsicht unterschiedlich. Durch die Applikation der
Innendammung mit einer Warmedammschicht und raumseitiger Bekleidung entsteht
aus akustischer Sicht ein zweischaliges System. Es setzt sich zusammen aus zwei
Massen, die Uber eine federnde Schicht (Dammschicht) miteinander verbunden sind
(-Masse-Feder-Masse®- System).

Wird das Innendammsystem durch Luftschall angeregt, so ergibt sich eine kritische
Frequenz (Resonanzfrequenz), bei der die Massen mit maximaler Amplitude
gegeneinander Schwingen. Im Bereich der Resonanzfrequenz ist die
Schallddammung sehr gering. Die Lage dieser Resonanzfrequenz ist abhangig von
der dynamischen Steifigkeit der Dammschicht, deren Schallabsorptionsvermogen
und der flachenbezogenen Masse der raumseitig auf der Warmedammschicht
befindlichen Schale. Das Auftreten einer Resonanzfrequenz lasst sich nicht
vermeiden, man kann aber darauf Einfluss nehmen, dass sie nicht im kritischen
bauakustischen Bereich liegt (100 —3150 Hz).

Die Resonanzfrequenz lasst sich mit folgender Funktion beschreiben:

fo= 160 Vs’/m

fo Resonanzfrequenz in Hz

s’ dynamische Steifigkeit der Dammschicht in MN/m?
m Flachenmasse der Schale in kg/m?

Die dynamische Steifigkeit der Dammschicht hangt von zwei GréRen ab:

s’ =Egpn/d in MN/m? < 8 MN/m?
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Hierin bedeuten:

Esqyn  dynamischer Elastizitatsmodul der Dammschicht in MN/m?
d Dicke der Dammschicht im mm

Die Resonanzfrequenz nimmt somit durch Erhohung der Masse der Schale,
Verringerung des dynamischen E-Moduls der Dammschicht und steigender
Dammschichtdicke ab.

Vorsatzschalen- und Verbundplattenkonstruktionen werden in ihren
schalltechnischen Eigenschaften gleichgesetzt. Steifere Dammschichten, wie
beispielsweise Polystyrol-Hartschaumplatten haben hohe dynamische Steifigkeiten.
Durch ihren Einsatz kann keine Verbesserung des Schallschutzes erzielt werden. Auf
Grund von Resonanzeffekten kann sogar eine Verschlechterung der Schall-
Langsdammung im Bereich der Resonanzfrequenz (200 - 300 Hz) eintreten, so dass
das bewertete Schall-Langsdammmal} der Wand unter Umstanden bis zu 10 - 15 dB
verringert wird. Dies gilt eingeschrankt auch fur nur teilweise verkleidete
Wandflachen (z.B. Heizkorpernischen). Zudem bestehen Nachweise, dass durch
solche kleine Flachen (ca. 1 m?) die Schall-Langsddammung R’., um ca. 2 dB
verringert wird (Gosele).

Anders verhalt es sich bei Dammschichten mit geringer dynamischer Steifigkeit, wie
beispielsweise bei Mineralfaserplatten oder elastifizierten Polystyrol-Hartschaumen.
Mit Vorsatzschalenkonstruktionen unter Verwendung biegeweicher Dammstoffe
zwischen der Unterkonstruktion lasst sich die Schallddmmung und Schall-
Langsdammung von Wanden verbessern.

Die Leistungsfahigkeit einer biegeweichen schalldammenden Vorsatzschale hangt im
Wesentlichen ab von:

- der flachenbezogenen Masse der biegesteifen Massivwand

- der konstruktiven Ausbildung der Vorsatzschale

- der Ausbildung von flankierenden Bauteilen.

Dabei wird durch Verwendung von dickeren Dammstoffen (>60 mm), doppelter
Beplankung (oder Verwendung einer dickeren Massivbauplatte) und durch den

Einsatz von Metall- statt Holzstandern fiir die Unterkonstruktion die Wirksamkeit der
Vorsatzschale in konstruktiver Hinsicht verbessert.
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Abb. 3.24: Modell Masse-Federsystem mit baupraktischer Anwendung [31]

Die Abbildung 3.25 veranschaulicht die Verbesserung der bewerteten Bauschall-
dammmale in Abhangigkeit des Flachengewichtes unterschiedlicher Wandbildner.
Fur leichtere Wandbildner wird eine hdohere Schalldammwirkung, nach Aufbringung
einer Vorsatzschale erzielt.
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Abb. 3.25: Bewertete Schallddmmmalie an biegesteifen Massivwanden
Kurve 1: Wand ohne, Kurven 2-3: mit Vorsatzschalen [106]
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Abb. 3.26: Schall-Ld&ngsdammung: Veranderung durch nachtragliche Dammung [25, links; 107,
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Abb. 3.27: Verbesserung (+) oder Verschlechterung (-) des bewerteten Schall-Dadmmmafes (ARmw)
und der Schall-Ldngsddmmung (AR, ) der AuRenwand (bei Zusatzddammung mit
Verbundkonstruktionen aus Hartschaum (links) und Mineralfasern (rechts) [35]

Fir eine schalltechnisch hochwertige Konstruktion dirfen keine Schallbriicken
zwischen Vorsatzschale und Wand existieren. Freistehende Vorsatzschalen erzielen
besonders hohe Schallschutzverbesserungen, da die Unterkonstruktion zur Ganze
vom Wandbildner getrennt ist. Ahnlich gute Ergebnisse werden bei direkten
befestigten Vorsatzschalen erreicht. Dabei sollten bei direkten punktweise
befestigten Vorsatzschalen die Befestigungspunkte zur Reduzierung der
Schallbrickenwirkung mit maoglichst grolRem Abstand ausgeflihrt und maoglichst
gering gehalten werden. Oder es erfolgt eine ,weiche” Befestigung der Vorsatzschale
Uber Federschienen, Schwingblgel oder Dammstreifen. Die Teile der
Unterkonstruktion, die direkt mit dem massiven Wandbildner in Beruhrung stehen,

konnen durch Unterlegung mit Dammstreifen eine Verbesserung des
Schalldammwertes erzielen.

Vorsatzschalen mit freistehender oder federnd mit der Massivwand verbundener
Unterkonstruktion sind aufgrund fehlender Schallbriicken (nach DIN 4109) um 1 dB
leistungsfahiger als Konstruktionen mit starrer Verbindung (siehe Tabelle 3.2).
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Holzlattung direkt mit Massivwand verdubelt, D&mmung

zwischen Grund- und Traglattung ca. +11dB

Metall- oder Holzstander mit starrer Wandverankerung,

Dammung zwischen Standern ca. +11dB

Metall- oder Holzstander mit Federschienen oder

Justierschwingbiigel, Dammung zwischen Standern ca. +11/12dB

freistehende Metall- oder Holzstander mit Federschienen

oder Justierschwingblgel, Dammung zwischen Standern ca. +12.dB

Verbundplatte punkt- oder streifenférmig auf Massivwand

geklebt ca. +12 dB

Werte glltig fur Massivbau mit flankierenden Bauteilen mit mittlerer flachenbezogener
Masse von ca. 300 kg/m?. Sind diese Bauteile leichter, so mussen bis zu 4 dB schlechtere
Dammwerte, sind sie schwerer, kénnen bis zu 2 dB bessere Dammwerte angesetzt
werden.

Tab. 3.2: Verbesserungsmalie fir eine Rohbauwand 100 kg/m? fur unterschiedliche Vorsatz
schalenkonstruktionen [106]

Nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht (iber die Eignung von Vorsatzschalen zur
Verbesserung des Schallschutzes fur unterschiedliche Konstruktionen:

Konstruktionsart Bewertung Beschreibung

Hartschaum- nicht geeianet Starre Verbindung zwischen Platte,
Verbundbauplatte geelg Hartschaum und Wand

Mineralwolle-

Verbundbauplatte, geringe Relativ starre Verbindung zwischen Platte,
Verbundbauplatte mit Verbesserung Mineralwolle und Wand

plastifiziertem Hartschaum

Je loser die Verbindung ist (z.B
gut geeignet Federschienen statt Holzlatten), desto
hoher ist die erzielbare Verbesserung

Direkt befestigte
Vorsatzschale

sehr gut Keine Verbindung zwischen Wand und

Frei stehende Vorsatzschale .
geeignet Platte

Tab. 3.3: Eignung von Vorsatzschalen zur Verbesserung des Schallschutzes von Wanden [31]

Eine wichtige Vorraussetzung fur die bauakustische Wirksamkeit ist die Fugenfreiheit
der bekleideten Wand. Fugen und Undichtheiten sind dabei zu schliellen. Bei
geklebten Dammschichten oder Verbundplatten ist darauf zu achten, dass kein
Kleber zwischen den Fugen geratet. Bei Vorsatzschalen ist auf eine sorgfaltige
Fugendichtung der Beplankung zu achten. Diese muss dauerelastisch sein, um
Bewegungen aufnehmen zu kdénnen. Spachtelungen sind auf Risssicherheit zu
Uberprifen.

Vakuumisolationspaneele stellen auf Grund eines fehlenden Mediums fur die
Schallausbreitung einen akustischen Reiz dar. Dies gilt nur solange ein unendliches
VIP betrachtet wird. Tatsache ist, dass, dass entlang der Paneelflachen sowie an
den seitlichen Randern die Einzelplatten auf Abstand gehalten werden mussen und
somit eine wesentliche Abweichung von unendlichen VIP’s darstellen. Die Anregung,
Ubertragung und Abstrahlung von Kérperschall an den entsprechenden Stellen ist
dadurch unvermeidbar, kann bestenfalls reduziert werden. Ebenso wird im Fall des
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VIP die Gesamtkonstruktion voraussichtlich sehr steif. Neben Eigenschwingungen
der Platten folgen aus hoher Biegesteifigkeit mehr und mehr tieferfrequente
Koinzidenzeffekte und entsprechende Einbriche der Schallddmmung. Hinzu kommt
die Frage der langlebigen Dichtigkeit.

3.4 Brandschutz
[35,, 69, 74, 106, Knauf]

Die Anforderungen zum Brandschutz fur AuRenwandbekleidungen werden in der
DIN 4102 (Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen) geregelt. Sie richten sich
nach Anzahl der Vollgeschosse des Gebaudes und der Art der raumseitigen
Verkleidung sowie der Dammschicht. Konstruktionen von Innendammungen kénnen
somit nach der Brennbarkeit klassifiziert werden, wie nachstehende Tabelle 3.4 zeigt:

Bauteil Erforderliche Baustoffklasse nach DIN 4102
groRer 2
1-2 Geschosse Geschosse bis Hochhaus
22 m Hoéhe
Dammschicht B2 B1 A/B1%)
Raumseitige
Verkleidung B2 B2 B2

*) bei Wanden ohne Offnungen und feuerbestandiger Innenschale

Tab. 3.4: Erforderliche Baustoffklasse fur Aulenwandverkleidungen [69]
Die Brennbarkeitsklassen unterteilen sich in:

A ... nicht brennbar

B1... schwer entflammbar
B2... normal entflammbar
B3... leicht entflammbar.

Stoffe der Klasse B3 durfen nicht eingesetzt werden.

In den ,Richtlinien tGber die Verwendung brennbarer Baustoffe im Hochbau“ werden
zusatzlich Anforderungen fur Unterkonstruktionen von AufRenwandbekleidungen
gestellt. Beispielsweise Holzlatten oder Metallprofile muissen bei Gebauden bis zu
zwei Vollgeschossen aus mindestens normal entflammbaren Baustoffen (B2)
bestehen. Im Ubrigen miissen sie aus mindestens schwer entflammbaren
Baustoffen (B1) bestehen.

Organische Dammstoffe aus Polystyrol oder Polyurethan sind bedenklich, da im
Brandfall toxische Gase wie Kohlenmonoxid und eine Sichtbehinderung durch starke
Rauchbildung entstehen. Die Anwendung ist daher teilweise verboten!
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3.5 Mechanische Beanspruchung
[7, 33, 44, 41, 47]

Durch den Einbau einer Innendammung wird der urspringliche Bauteil in der
Heizperiode kaum noch erwarmt. Dieser Sachverhalt ist die grundsatzliche Ursache
fur mehrere bauphysikalische Probleme. An der Grenzschicht zwischen Innenwand
und tragender Wand konnen gegebenenfalls so tiefe Temperaturen auftreten, dass
es zu Kondensation von eindiffundierter Raumluftfeuchte kommt.

Durch Innendammungen steigt die thermische Belastung der Aulienwande an: Sie
kihlen im Winter starker aus und heizen sich im Sommer starker auf. Die damit
verbundene starkere Warmedehnung kann bei langen oder Uber mehrere Geschosse
gehende Fassaden problematisch werden und zu Rissbildungen flhren.

Den zu erwartenden thermischen Formanderungen wirken jedoch hygrische
Schwindvorgange durch Desorption bei Temperaturerhdhung bzw. bei
Quellvorgange durch Adsorption bei Temperaturerniedrigung entgegen.

Bewahrt haben sich Stein- und Glaswolle (nicht brennbar, schalldammend),
zellulosegebundene Flocken und, wenn richtig verarbeitet, Naturwolle. Diese Stoffe
nehmen alle Bewegungen auf und konnen sich dem Untergrund anpassen. Skepsis
ist bei Dammplatten (Styropor, Styrodur, Polyurethan: brennbar, kein Schallschutz)
angebracht, die durch ihre steife Struktur kaum Bewegungen aufnehmen und
Hohlraume bilden kénnen sowie deren dauerhafte Abdichtung besondere Sorgfalt
erfordern.

3.6 Gipskartonbeplankung
[22]

Das Einlegen von Papier- oder Gewebeabdeckstreifen an den PlattenstoRen von
Beplankungen aus Gipskartonplatten bei Vorsatzschalenkonstruktionen scheint
wegen des damit verbundenen erhohten Arbeitsaufwandes vermehrter
Spachtelvorgange keinesfalls Ublich zu sein. Tapeten und Anstriche reiRen Uber
diese Fuge des Untergrundes. Vor allem die Luftdichtheit in der Fuge ist dabei
gefahrdet.

Abdeckstreifen dienen dazu einen kontinuierlichen Ubergang zwischen den
Plattenkanten herzustellen und durch ihre Ablésung vom Untergrund die
Bewegungsdifferenzen der Plattenkanten auf einen grélieren Bereich der
Oberflachenbeschichtung zu verteilen. Auf diese Weise konnen jedoch nur
Rissweiten von maximal ca. 0,5 mm Uberbrickt werden. Diese Form der
StoRfugeniiberdeckung reicht zur Uberbriickung geringfligiger Bewegungen und
Vibrationen  (StolRbeanspruchung) und geringfigigen  Bewegungen des
Plattenuntergrundes aus. Nicht aber zur rissfreien Uberbriickung der
Bewegungsdifferenz  zwischen unterschiedlichen Bauteilen wie es Dbei
Randabschlussen von Innendammungen vorzutreffen ist.
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Abb. 3.28: Funktionsweise von Abdeckstreifen an den Stéflen von Gipskartonplatten [22]
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4 Kritische Detailanschlusse

Unter Bertcksichtigung der beschriebenen Konstruktionsmerkmale wird nun auf die
Detailausbildung eingegangen. Anhand oben beschriebener Sachverhalte werden zu
den einzelnen Konstruktionsarten wichtige Hinweise zur richtigen Ausbildung
diverser Anschlussbereiche angegeben. Viele Literaturen sowie Hersteller, die Uber
Innend@mmungen Informationen liefern, beschreiben die Funktionalitat der
verschiedenen Ausfuhrungsarten in der flachigen Ausbildung der Wandkonstruktion.
Es wird selten auf die Anschlussproblematik eingegangen. Entweder mochte man
sich nicht die Mihe machen, ausfuhrlich Uber die technische Funktionsfahigkeit der
Konstruktion zu berichten oder man lasst es bewusst weg, da entweder keine
Ergebnisse zu den Details vorliegen, schlechte Erfahrungen gesammelt und nicht
Preis gegeben werden oder Angaben daruber, zur negativen Beurteilung der
betrachteten Ausfuhrungsvariante fuhren wirden. Gerade hier fehlt eine Bricke
zwischen dem technisch Mdéglichen und dem technisch Sinnvollen. Dem Planer fallt
es schwer fur eine energetische Sanierung mit einer nachtraglichen Innendammung,
ein optimales System zu finden, wenn nicht genlgend Informationen Uber das
vorhandene Produkt vorliegen. In vielen Publikationen wird gezeigt, wie sich ein
Dammsystem in feuchte- und warmeschutztechnischer Hinsicht eignet und welche
Verbesserungen erzielt werden konnen. Spatestens bei der Ausflhrung sowie
Benutzung solcher Innendammungen wirde man feststellen, dass ein Schichtaufbau
und zugehdrige normgerechte Nachweise fur eine Umschreibung der technischen
Machbarkeit nicht ausreichend sind. Die Betrachtung in der Flache stellt ein Ideal fur
die am Markt existierenden Konstruktionen dar. Man kann zwar nicht verlangen, dass
fur eine Konstruktion samtlich mégliche Kombinationen mit den unterschiedlichsten
Wandbildnern beschrieben werden, dafur aber sollten notwendige Angaben
betreffend den in Kapitel 3 beschriebenen Sachverhalte gemacht sowie wichtige
Hinweise uUber mogliche Gefahren zur Fehleranfalligkeit in der Detailausbildung
angegeben werden. Dabei soll man sich vor allem auf die gesammelten negativen
und positiven Erfahrungen berufen, um diese in Form von einwandfreien technischen
Ldsungen zu unterbreiten.

Systeme, die sich schon langere Zeit bewahrt haben, weisen bereits solche
Detailausbildungen auf. Aber auch hier ist Vorsicht geboten, da es sich meist um
eine allgemeine Darstellung handelt, die nicht auf die vorzutreffende Situation sowie
fur die vorliegenden Randbedingungen optimiert ist. Daflr zeigen sie aber die
Grundkomponenten im Detail auf, die fur eine funktionsfahige Konstruktion
notwendig sind.

Meist werden nur die einzelnen Komponenten in ihrer Funktionalitdt nachgewiesen,
da sie auch von unterschiedlichen Herstellern produziert werden. So werden auch
Auszuge aus einem vollstandigen Detail dargestellt, die nur das betrachtete Produkt
beschreiben. Deshalb ist es wesentliche Aufgabe des Planers, diese einzelnen Teile
der Konstruktion einer Innendammung mit der vorgefundenen Situation im Bestand
oder Neubau zu vereinen. Dafir muissen samtliche Ausfuhrungsschritte gut
durchdacht werden, um sie dann im Detail darstellen zu kdnnen. Vor allem ist darauf
zu achten, dass die Konstruktion auf den Wandbildner abgestimmt ist, andererseits
muss sie in sich dauerhaft funktionieren konnen. Eine ausfuhrliche Beschreibung der
Ausflhrung sowie die Reihenfolge der einzelnen Ausflihrungsschritte sollten mit den
Anschlussdetails angefuhrt werden, damit auch die ausfuhrenden Fachkrafte die
Uberlegungen des Planers mitbekommen. Obwohl zwar normalerweise eine
Bauaufsicht die Arbeiten vor Ort kontrolliert, ist es fur das technische Verstandnis
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eher zutreffend, wenn die ausflhrenden Fachkrafte noch vor der
Leistungserbringung auf mogliche Gefahren durch prazise Angaben hingewiesen
werden, damit Ausfuhrungsfehler erst gar nicht entstehen kénnen.

Die nachstehende Abbildung 4.1 zeigt, dass wahrend der Planungsphase das
gesamte Bauwerk betrachtet werden muss. In diesen Ubersichten werden erst die
auszubildenden Anschlusse ersichtlich. Sowohl im Grundriss als auch im Schnitt ist
dargestellt, dass die einbindenden Bauteile bei gut warmeleitenden Materialien auf
Grund der Warmebrickenproblematik mitgedammt werden mussen.

Einbindende Bautefie — —
Tilissen mitpeddmmi werden - —

— ——  Einbindende Bauteile
missen mitgedammt werden

Abb. 4.1: Einbindende Bauteile bei der Innenddmmung von Gebauden [30]

4.1 Luftdichte Anschliisse
[31, 69]

Uber mogliche Auswirkungen von Fugen und Liicken in der Konstruktion wurde in
warme- und feuchtetechnischer Hinsicht im Kapitel 3.1.2 und 3.2.5 beschrieben.
Zudem sei an dieser Stelle noch erwahnt, dass luftdichte Ausfuhrungen eventuelle
Schadstoffbelastungen der Raumluft durch den Dammestoff verhindern.

Welche konstruktiven MalRnahmen bestehen, luftdichte Ebenen fur die einzelnen
Konstruktionsarten zu erzielen, wird im Folgenden angefuhrt. Grundsatzlich ist die
Anzahl von Fugen und Durchdringungen so gering wie moglich zu halten, da deren
bautechnische richtige Ausfuhrung arbeits- und kostenintensiv sowie fehleranfallig
ist. Dies lasst sich vor allem durch den Einsatz groflachiger Formate fur Folien und
Platten erreichen.
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4.1.1 Vorsatzschalen
[1, 31,65, 69, 86]

Plattenwerkstoffe — Anschluss in der Flache:

Bei Gipskartonbeplankungen wird die luftdichte Ebene durch Verspachtelung
erreicht. Eingespachtelte Bewehrungsstreifen sichern dabei die Rissfreiheit in
den Stolistellen (siehe Kapitel 4.4). Es kann auch eine Stolverklebung
angewandt werden. Durch die Anordnung einer doppelten, versetzten
Beplankung wird die Luftdichtheit in der Flache optimal gesichert. Zudem
verbessert sich die Schallddmmung durch Erh6hung der Schalenmasse.

OSB- oder Sperrholzplatten kdnnen die Funktion einer Dampfbremse und
damit der Luftdichtheit erfullen. OSB-Platten weisen Wasserdampfdiffusions-
widerstandswerte  von p=110/260 gemall DIN 4108-4 auf. Spanplatten
hingegen erreichen Werte von p=50/400. Der stabile Untergrund beider
Plattenwerkstoffe eignet sich gut fur die luftdichte Abklebung im
StoRRfugenbereich. Die StofRfugen werden mit geeigneten Klebestreifen
verklebt. lhr Einsatz eignet vor allem bei Vorsatzschalenkonstruktionen aus
Einblas- und Schiuttdammungen, da sie auch gleichzeitig als Abschalung
dienen und wahrend der Einbringung des Dammstoffes im Gegensatz zu
Dampfbremsfolien nicht leicht beschadigt werden kdnnen.

Plattenwerkstoffe — Anschluss an angrenzende Bauteile:

Eine luftdichte Anschlussausbildung und AusfiUhrung an angrenzenden
Bauteilen ist schwierig herzustellen. Deshalb ist diese Ausfuhrung nur fur
verdeckte Anschlisse geeignet (Verdeckung mit Putz oder Dammstreifen).
Bei Anschluss an gleiche Plattenwerkstoffe kann durch ein geeignetes
Klebeband abgedichtet werden. Fur den Anschluss an andere Materialien
(z.B. Massivwand) reicht ein Klebeband oder alleinige Verfugung nicht aus.
Die Anschlusse werden mit Folienstreifen hergestellt, die dem Prinzip der
AnschlUsse mit flachigen Folien entspricht.

Werden keine Anforderungen an die Luftdichtheit der Plattenanschlisse
gestellt, so ist bei Anschluss der Gipsbauplatte an verputze Wande oder
Sichtbetonwande ein Trennstreifen zu hinterlegen und nach Ausharten der
Verspachtelung bindig zur Beplankung abzuschneiden. Somit wird eine
saubere und geradlinige Trennung der unterschiedlichen Materialien
herbeigefluhrt.

Bei Eckanschlissen von zwei Gipsbauplatten werden ebenfalls Trennstreifen
oder eingespachtelte Bewehrungsstreifen verwendet.

Es lasst sich auch ein elastischer Anschluss ausfuhren. Mit zusatzlicher
Hohlkehle aus geeignetem dauerelastischem Kitt kann dieser streichfahig
uberdeckt werden.

Bei AuReneckanschliussen sollte die Beplankung zum Schutz vor
Beschadigungen mit eingespachtelten Kantenschutzprofilen versehen werden.
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Folien —in der Flache:

QuerstolRRe sind zu vermeiden: die Folienbreite sollte idealerweise groRer als
die BauteilhOhe sein.

LangsstéRe sind mit Uberlappungen >100 mm im Standerbereich der
Unterkonstruktion auszuflhren, um zusatzlich durch die Beplankung oder
Konterlattung uber die Auflageflache der Stander angepresst werden zu
koénnen.

Uberlappende Folien sind mit systemgetreuen einseitigen oder beidseitigen
Klebebandern zu verkleben.

Bei Verklebung mit beidseitig, selbstklebenden Butylkautschuk-Klebebandern
werden die Folien mit einer Anpresslattung auf die Standerkonstruktion fixiert.
Die Anpresslattung kann entfallen, wenn das Klebeband sehr kraftig
angepresst wird (z.B. mit einem Anpressroller).

Bei formfesten Dammstoffen oder festeren Folien und geeignetem Klebeband
sind auch schwebende Verklebungen oder auch Querstofie moglich.

Bei Ausfuhrung einer doppelten Beplankung konnen die Folien optimal
zwischen den Platten ausgefuhrt werden.

Rohrdurchdringungen sind mit zusatzlichem speziellem Folienstiick oder mit
Manschetten abzudichten.

Werden Elektroinstallationen in die Konstruktion verlegt, sind luftdichte
Elektrodosen mit Dichtungsmanschetten zu verwenden. Es kdnnen auch
Aufputzdosen verwendet werden.

Folien — Anschluss an angrenzende Bauteile:

An benachbarten Bauteilen kann zu verputzten Oberflachen die Folie mit
Anpressprofilen und vorkomprimierten Dichtungsbandern abgedichtet werden.
Durch Aufquellen des Dichtungsbandes nach dem Einbau sind sie fur
unebene Untergrinde geeignet. In der Praxis haben sie sich nur fur sehr
geringe Unebenheiten der Anschlussflache bewahrt.

FUr Unebenheiten bis 10 mm sind besser dauerelastische Materialien zu
verwenden, wie etwa Klebemassen aus Kartuschenware oder Klebebander.
(z.B. auf Kautschukbasis). Fur eine ausreichende Klebwirkung an porosen,
strukturierten Materialien, kann ein Haftgrund oder Glattstrich erforderlich
werden. Auf jeden Fall ist zu prufen, ob vorhandener Putz oder sonstiger
Untergrund fur eine Verklebung geeignet ist.

Folien werden mit Rippenstreckmetallen an benachbarte Bauteile befestigt,
wenn diese danach verputzt werden.
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- Sie durfen bei der Anschlussherstellung nicht gespannt sein, damit die
Verbindungen nicht reiBen. Durch Dehnungsschlaufen kann eine
ausreichende Entspannung geschaffen werden.

Unterkonstruktion:

- Die Unterkonstruktion aus Metallprofilen wird mit einem
Trennwanddichtungsband gegen angrenzende Bauteile getrennt. Es stellt ein
selbstklebendes, dauerelastisches Dichtungsband mit gutem Haftvermogen
dar.

- Fir groRere Unebenheiten wird zur Abdichtung an flankierende Bauteile ein
Trennwandkitt eingesetzt. ProfilstoRe sind zusatzlich mit Trennwandkitt
abzudichten. Sie werden vor allem aus Schallschutzgriinden eingesetzt.

- Unebenheiten des Untergrundes Uber 10 mm sind vor dem Auftrag von
Trennwandkitt abzuglatten bzw. zu egalisieren, um eine zuverlassige
Abdichtung zu erzielen. [Knauf]
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Abb. 4.2: Luftdichte Anschlisse von Folien (links) und Platten (rechts) in der Flache [31]
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Abb. 4.3: Luftdichte Anschliisse von Folien (links) und Platten (rechts) an benachbarten Bauteilen [31]

4.1.2 Verbundplatten
[31, 69, 106, 115]

- Anschluss in der Flache:

Ein luftdichter StoRRfugenverschluss zwischen den einzelnen Verbundplatten
wird durch Verspachtelung mit Bewehrungsstreifeneinlage erzielt.

Wenn Verbundplatten mit aufkaschierten Dampfbremsfolien verwendet
werden, so sind die Fugen vor der Verspachtelung mit elasto-plastischem
Dichtungsmaterial (z.B. Silikon oder Acryl) auszuspritzen, um somit eine
durchgehende Dampfbremse zu sichern. Bei Fugen >1 mm sind PS-
Verbundplatten vorher mit PU-Schaum auszuschaumen und MW-
Verbundplatten mit Mineralwolle auszustopfen.

Die Plattenstolle konnen bei vorhandener Dampfbremse auch mit Alu-
Klebebandern abgedichtet werden. Die Abbildung 4.4 zeigt, dass eine
Flankendiffusion in der Gipsbauplatte verbleibt. Sie kann den syq-Wert soweit
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reduzieren, dass sie von 100 auf 28 m fallen. Solange aber die Fuge mit
Dammstoff geflllt ist, ist die Situation als unkritisch anzusehen, da sich
dadurch der sq-Wert nochmals erhoht (vor allem bei PS-Verbundplatten). Dass
sie aber nicht unbeachtet bleiben sollen, zeigt die Feuchteverteilung in der
Stolfuge.
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Abb. 4.4: StoRausbildung einer MW-Verbundplatte mit 1 mm Spalt in der Dampfsperre und Abklebung

auf den Gipskartonbauplatten (links), Darstellung der Feuchteverteilung (rechts) [115]

Die PlattenstoRausbildung sollte so ausgefihrt werden, dass eine durch-
gehende Dampfbremse entsteht, und keine Versetzung der Abdichtung in eine
andere Ebene vorgenommen werden.

Verbundplatten mit Stufenfalz sowie Uberstehende Folien sind zur Schaffung
einer luftdichten und dampfbremsenden Ebene optimal, anderseits liee sich
eine komfortable Verlegung bewerkstelligen.

Die Luftdichtheit der Verbundplatte kann in der Flache auch durch
Aufbringung einer zusatzlichen Dampfbremsfolie gesichert werden, die
anschlielRend mit Gipsbauplatten bekleidet wird. Somit lassen sich auch
optimale Anschlisse mit den Uberstehenden Folien im Fenster- sowie Wand-
und Deckenbereich erzielen.

- Anschluss an angrenzende Bauteile:

Bei groeren zusammenhangenden Flachen sowie bei Anschluss an
angrenzenden Bauteilen sind Dehnfugen aus elastischem Kitt vorzusehen,
um Risse zu vermeiden. Die Dehnungsfugen durfen nicht verspachtelt
werden. Im Anschlussbereich bietet sich an, die Fugen aus optischen
Grunden mit einer Zierleiste abzudecken. Randfugen sind vorher mit
geeignetem Dammstoff auszufillen.
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4.1.3 Sonstige Dammkonstruktionen

- Geklebte/gedibelte Platten:

Durch Verspachtelung oder Verputzen der Dammplatten aus Kapitel 2.1 wird eine
luftdichte Ebene erstellt. Randfugen sind vorher mit geeignetem Dammstoff
auszufullen.

- Warmedammputz:

Im Fensterbereich muss der Warmedammputz durch geeignete Putzprofile oder
Putzleisten vom Fensterrahmen getrennt und in den Laibungskanten ein
Kantenschutz angebracht werden. In der Flache stellt der Warmedammputz eine
luftdichte Ebene dar. Bei zu erwartenden Bauwerksbewegungen sind geeignete
Fugenprofile einzuplanen. In rissgefahrdeten Bereichen (Ecken, Fensteréffnungen
usw.) ist zusatzlich ein Armierungsgewebestreifen einzulegen.

.f;;;u

Abb. 4.5: Bewegungsfugenprofil fir die Innenecke [Protektor]

N e——

Wichtig: Bei allen Anschlissen ist darauf zu achten, dass Bewegungen und
Setzungen ausgeglichen werden konnen und nicht zum Reilden der
Materialien fihren.

4.2 AuBenwand-Eckanschluss
[32, 114]

- Warmebricken:

Bei einer AuRenwandecke, in der zwei AuRenwande zusammentreffen, wird man die
Innendammung ums Eck weiterfuhren.

Die nachstehenden Abbildungen zeigen, dass die Oberflachentemperatur im
Kantenbereich sinkt (ca. 1,5 K), falls die Beplankung nicht ausgespart wird.
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Abb. 4.6: Verbundplatte mit durchgehender Gipskartonbeplankung (links)
Zuricknahme der Plattenverkleidung zur Vermeidung von Warmebriicken (rechts) [31]

b =240 mm, a = 40 mm, A, = 0,99 W/(m - K) b =240 mm, a = 40 mm, Ay = 0,99 W/(m - K)

Abb. 4.7: Verbundplatte mit exemplarischem Warmestromdichte- (links) und Isothermenverlauf
(rechts) [32]

Wird ein Gebaude mit denkmalgeschutzter Fassade nachtraglich innen gedammt
und z.B. die Feuermauer mit einem Auflendammsystem zum Nachbargrundstlck
versehen, so muss die Innendammung mit Dammstreifen oder Dammkeilen um die
Ecke ausgebildet werden, damit die Oberflachentemperatur Uber der kritischen
Temperatur fur Schimmelbildung gehoben werden kann.

Abb. 4.8: Isothermenbilder mit und ohne zusatzlichen Dammstreifen fir eine Aulenecke: Feuermauer
aullengedammt, Fassadenseite innen gedammt [2]
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Die nachstehende Abbildung 4.9 zeigt den Einfluss des stofflich bedingten
Warmebruckenanteils im Eckbereich einer Aullenwand mit einer freistehenden
Vorsatzschalenkonstruktion. Da hier die Innendammung ums Eck gefuhrt wird,
mussen fur beide einbindenden Wande die Befestigung der Beplankung an der
Unterkonstruktion ermdglicht werden. Normalerweise werden die Stander, wie sie in
Variante 1 dargestellt sind, angeordnet. Der Isothermenverlauf zeigt exemplarisch
eine deutliche Absenkung der Kantentemperatur. Durch die Anordnung von
Dammstreifen zwischen Standerprofii und Wandbildner, wie sie in Variante 2
durchgefuhrt sind, kann eine geringe Verbesserung gegenuber der Variante 1 erzielt
werden. Die optimale Losung wird durch die Verwendung von Wandinneneckprofilen
(LW-Profile) zur Befestigung der aufeinander treffenden Beplankungen, wie sie in
Variante 3 ersichtlich sind, erreicht. Die Isothermen zeigen einen durchgehenden
Verlauf im Beplankungsbereich und somit ausreichend hohe Temperaturen in der
Innenecke, wie sie auch in der Flache vorzufinden sind. Da das Inneneckprofil eine
eher stabilisierende als tragende Funktion der Beplankungen Ubernimmt, werden
notwendigerweise die CW-Standerprofile erst ab einen Abstand von 20 cm vom
einbindenden Innenrand weg aufgestellt, damit sie sich aulerhalb des
Einflussbereiches im Bezug auf die Temperaturabsenkung befinden.
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Abb. 4.9: Inneneckausbildungen von freistehenden Vorsatzschalen [114]

- Verbundplatten:

Die Abbildung 4.10 zeigt konstruktive Anschlussausbildungen von Innen- und
Aulenecke mit Verbundplatten.

103



4 Kritische Detailanschlisse

— ggf. Kantenschutz

Vi ‘/’ AL 70 /// // 7 A / / /,/}/////,’/ T y ' f\,( Y X T o
277777777, D222 [
z i S S = 7 —lT—,‘— 999999909 . T -ﬁ s ////%//// PP 7
NI SIS SV i
JLALLLL i bt A -
A BSTIN < it E 5
- NS 2
7‘5 Hetmmateton /// )%3 gaf. Dichtungsband >_<“—< f
o9 ) 12 L
= 7 /iee e
= /,/ S 37
o A B <
o2 / A = ;>_, -
%i Z P K
b= / o2 L
= /s =
1 P / i{.. g %

Abb. 4.10: Innen- und AuReneckausbildung von Verbundplatten [31]

- Freistehende Vorsatzschalen:

Die Abbildung 4.10 zeigt konstruktive Anschlussausbildungen einer Innen- und
Aulenecke mit freistehenden Vorsatzschalen und doppelter Beplankung.
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Anmerkung: Dampfbremse zwischen den Beplankungen vorsehen!

Abb. 4.11: Innen- und Aufleneckausbildung von freistehenden Vorsatzschalen mit doppelter
Beplankung [31]

- Direkt befestigte Vorsatzschalen:

Die Abbildung 4.12 zeigt konstruktive Anschlussausbildungen einer Innen- und
AulRenecke mit direkt befestigten Vorsatzschalen.
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Anmerkung: Dampfbremse zwischen Beplankung und Dammung vorsehen !

Abb. 4.12: Innen- und Auleneckausbildung von direkt befestigten Vorsatzschalen mit doppelter
Beplankung [31]

4.3 Innenwandanschluss
[2, 115]

- Warmebricken:

Es ist sicherzustellen ob angrenzende Raumlichkeiten mitgedammt werden mussen.
Innendd@mmungen  auf einer  Seite  flhren  zur  Verringerung  der
Oberflachentemperaturen im Eckbereich auf der gegenuberliegenden Raumseite,
wenn sie nicht mitgedammt wird.

Grundsatzlich ist zu untersuchen, ob fir einbindende massive Innenwande in
dieAuRenhaut die Anordnung von Dammstreifen auf der Innenwand
(Flankendammung) erforderlich ist. Die Warmeleitfahigkeit sowie die Dicke der
einbindenden Innenwand schaffen daruber Klarheit, welche Warmeverluste nach
Applikation der Innendammung zu erwarten sind. Sie steigen mit Zunahme der
Warmeleitfahigkeit und Dicke der Innenwand sowie der Dammstoffdicke. Die
Oberflachentemperatur in der Kante nimmt ebenfalls zu.

Eine Flankendammung wird also in manchen Fallen nur zur Verringerung des
Warmeverlustes erforderlich sein, wenn die kritische Oberflachentemperatur zur
Vermeidung von Schimmel- und Oberflachenkondensatbildung bereits durch die
Innend@mmung Uberschritten werden kann. Wenn dabei die Warmeverluste
hingenommen werden, kann auch auf eine Flankendammung verzichtet werden. In
allen anderen Fallen wird man aus warme- und feuchteschutztechnischen Grinden
ohne Flankendammung nicht auskommen.

- Aufgestellte Mobel im Eckbereich:

Problematisch sind vor allem Mdobel, die im Eckbereich aufgestellt werden, da sie
eine zusatzliche Innendammung darstellen und die Oberflachentemperatur in der
Kante zwischen Wand und Madbelstick zusatzlich absenken. Deshalb stellen
Flankendammungen auch Vorsichtsmallnhahmen dar, die unabhangig von der
Raumnutzung die Funktionstiichtigkeit der Innendammung im Eckbereich erflillt.
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- Ausbildung der Dammstreifen und Dammkeile:

Zu Ausbildungsmdglichkeiten dieser Dammstreifen existiert kaum Literatur. Hier stellt
sich die Frage, wie diese Anschlussproblematik ohne grof3en Aufwand gel6st und
ausgefihrt werden kann. Dabei muss an dieser Stelle erwdhnt werden, dass vor
allem vorhandene Randbedingungen berucksichtigt werden mussen. Vor allem sind
dabei die Untergrundbeschaffenheit sowie die unterschiedlichen Materialien der
einbindenden Bauteile zu erwahnen, die mit der Konstruktion der Innendammung
gleichzeitig aufeinander treffen und unterschiedlichen Bewegungen ausgesetzt sind.
Zu beachten ist, dass der Wandbildner im Winter hinter der Dammung Temperaturen
um den Gefrierpunkt und im Sommer wiederum sehr hohe Temperaturen erreichen
kann. Bei lang gestreckten Bauteilen kdnnen grof3e Langenanderungen auftreten, die
zu hohen Spannungen im Bauteilgefuge flihren wirden. Diese Formanderungen
konnen auch auf die Konstruktion der Innendammung ubertragen werden. Von
dieser Betrachtungsseite wirden sich eher weiche nachgebende Konstruktionen
eignen im Gegensatz zu steifen Konstruktionen - siehe Kapitel 3.5.

Fir die Ausfuhrung der Dammstreifen oder Dammkeile wird man in der
Planungsphase versuchen, eine optimale Losung in gleicher Konstruktionsweise zu
finden.

Bei Dammkeilen stellt vor allem der Ubergang zu einbindenden Innenwénden ein
Problem dar. Die raumliche Wirkung wird dadurch wesentlich beeinflusst. Es stellt
sich die Frage, ob eine gerade Ichse Uberhaupt zu bewerkstelligen ist, wenn zwei
Ebenen im sehr flachen Winkel aufeinander treffen. Dies setzt vor allem eine ebene
Oberflache der Wand und der Dammkeile Uber die gesamte Geschol3hdhe voraus.
Folgende Losungsmoglichkeiten bieten sich fur die Flankendammung u.a. an:

- Dammstreifen nach Abschlagen des Putzes in Putzdicke der Innenwand
aufgesetzt,

- direkt auf die verputzte Wand aufgesetzte Dammstreifen,
- Dammung mit einem Dammkeil auf Putz,

- Temperaturleitblech.

- Anschluss von Dampfbremsfolien bei Flankendammung:

Untersuchungen in [115] haben ergeben, dass eine aufwendige Uberdeckung der
Flankendammung mit Dampfbremsfolien auf dem Raum zugewandten Seite nicht
erforderlich ist. Wichtig ist lediglich der luftdichte Anschluss an benachbarten
Bauteilen. Nach Montage der Innendammung kann die Uberstehende Folie an der
Wand mit Kartuscheklebern luftdicht verklebt werden. Die nachstehende Abbildung
4.13 zeigt den Uberstand der Folie, um die Verklebung durchfiihren zu kénnen. In
feuchtetechnischer Hinsicht wurde nachgewiesen, dass der sg-Wert des
aufgebrachten Dammkeils fur die Funktionsfahigkeit im Bezug auf den diffusen
Feuchtetransport ausreicht. Eine Flankendiffusion findet zwar statt, ist aber
unschadlich, da durch die Warmebriuckenwirkung der einbindenden Innenwand, die
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Bauteiltemperaturen nach auf3en zunehmen und eine Oberflachendiffusion zurick in
den Raum stattfindet.

e

e
S

Abb. 4.13: Prinzipielle Anordnung der Luftdichtungsebene aus einer Dichtungsbahn (Folie),
verlaufend unter der Gipskartonplatte und des Dammekeils [115]

Die Abbildung 4.14 zeigt eine Simulationsberechnung fiur den Einfluss einer
Innendammung aus Mineralwolle mit Dampfsperre und 10 mm Begleitddammung auf
die Feuchteverteilung im Bauteilbereich einer Innenwandeinbindung. Dabei lasst sich
eine gleichmaflige Feuchtigkeitsverteilung erkennen (dunkelgriner Bereich), die von
der Innend@mmung unbeeinflusst bleibt. Eine Verschlechterung gegenuber dem
ungestorten Bereich ergibt sich nicht.

Begleitddmmung
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0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
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B1oo00 950 90l g5l g0l 757 700 650 600 550 50
B 450 400 350 30 25 200 1508 100 5
[relative Luftfeuchte]

Abb. 4.14: Innenwandeinbindung mit Innendammung an der AuRenwand und 10 mm Begleit-
dadmmung, Darstellung der Feuchteverteilung [115]

Hinweis: Bei dieser Untersuchung wird nur die Dampfbremse betrachtet!
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- Ausfiihrung der Dammstreifen und Dammkeile:

Unterkonstruktion

Dammstoffkeil ~ isofloc Zellulose-Dam mstofi

Verjungung des “
Dammkeils 1
schwer realisierbar! \

e T T
|

Abb. 4.15: Einbindung der Innenwand mit verputztem Dammkeil (links
Vorsatzschale und Zellulosedammung (rechts) [31, Isofloc]

~

und Ausfiihrung mit

Fir Innenddmmungen mit geklebten Calziumsilikat-Dammplatten werden
verschiedene Profilformen angeboten, die auch in das gestalterische Konzept mit
einflieBen koénnen. Die Ausfuhrung erfolgt in gleicher Weise wie fur CaSi-
Dammplatten, die flachig auf die Aullenwand aufgebracht werden.
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Abb. 4.16: Dammkeil- und Dammzierleistenformen [Redstone]

In Abbildung 4.17 wird der Dammstreifen aus Mineralschaum im Bereich der
Innenwandeinbindung verklebt und verputzt.
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Abb. 4.17: Innenwandanschluss mit verklebten Mineralschaum-Dammplatten und in Putzdicke
eingelegten und verputzten Dammstreifen [79]
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- Einbindung einer Trennwand in die Verbundplatte in Trockenbauweise:

Die nachstehende Abbildung 4.18 zeigt den Anschluss einer Trennwand als
Einfachstanderwand an die Verbundplatte einer Aullenwand. Das Isothermenbild
veranschaulicht die Senkung der Oberflachentemperatur im Eckbereich. Die
Warmeleitung uUber die Beplankung zur Auflenwand muss durch Anordnung eines
Dammstreifens unterbrochen werden. Das Standerprofil ist ebenfalls durch ein
Dammstreifen zu entkoppeln. Damit wird eine Anhebung der Oberflachentemperatur

im Eckbereich erzielt.
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Dampfbremse unterbrochen!
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Abb. 4.18: Durchtrennung der Verbundplatte durch einbindende Standerwand [114]
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Abb. 4.19: Durchgehende Verbundplatte durch einbindende Standerwand [114]

Hinweis: In schallschutztechnischer Hinsicht stellt die Durchtrennung der
Verbundplatte in Abbildung 4.18 eine Verbesserung gegenuber der
durchgehenden Verbundplatte in Abbildung 4.19 bei Einbindung einer
Standerwand in die AulRenwand dar.

- Einbindung einer Trennwand in die Vorsatzschale in Trockenbauweise:

Auch in dieser Abbildung 4.20 ist gleiches Problem im Isothermenbild festzustellen,
wie in Abbildung 4.18 und dabei gleichfalls vorzugehen. Der entstehende Hohlraum
zwischen Wand und Beplankung ist mit Dammstoff voll auszuflllen. Sollten undichte
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Fugen in der luftdichtenden Ebene vorhanden sein, so verhindert der Dammstoff eine
konvektive Luftstromung.

Hohlraum mit Dammstoff
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Abb. 4.20: Durchtrennung der Verbundplatte durch einbindende Standerwand [114]
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Abb. 4.21: Freistehende Vorsatzschale mit durchgehender Dampfbremse und einbindender
Trennwand unter Berucksichtigung brandschutztechnischer Anforderungen

Die nachstehende Abbildung 4.22 zeigt eine AuRenwand mit einer Vorsatzschalen-
konstruktion aus vertikaler und horizontaler Holzlattung und einer Innenwand-
einbindung mit Dammestreifen in bestehender Putzdicke. Die Dampfsperre erflllt die
luftdichtende Funktion und wird bis zum Ende des Dammstreifens gefuhrt. Die
eingeputze Gipskartonbeplankung stellt den luftdichten Abschluss dar.
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Dampfspermaiufidichte Ebene

= Innenwand
5 Wiirmedammung 30mm
b Moz, Lattung 30/S0mm
Gipskarton 12,5mm

“+— Abschlagen best. Innenputz

Abb. 4.22: Innenwandeinbindung mit Vorsatzschale und Dammstreifen [79]

4.4 Decken-/Bodenanschluss
[31, 69, 105, 114]

- Warmebricken:

Je nach vorzutreffender Situation, kénnen sich einbindende Decken unterschiedlich
auf die  Warmeverluste sowie Oberflachentemperaturen in diesem Bereich
auswirken. Die Warmebrtckenproblematik fir Innenwandanschlisse aus Kapitel 4.4
lasst sich auf einbindende Decken Ubertragen.

Massive Betondecken weisen im Gegensatz zu Holzbalkendecken hdhere
Warmeleitzahlen auf und haben somit groReren Einfluss auf die Veranderungen des
Warme- und Feuchteverhaltens, die durch eine nachtragliche Innendammung
entstehen. Zu Dbeachten ist, dass Veranderungen des Warme- und
Feuchteverhaltens flr Holz gefahrlicher als fir Beton sind (siehe Kapitel 4.5).

Da die Innendammung im Bereich der Decke unterbrochen wird, erhéhen sich die
Bauteiltemperaturen im Aullenwandbereich und sinken im Bereich der
Innendammung ab, wie es in der Abbildung 4.23 dargestellt ist. Dabei verlagern sich
die Oberflachentemperaturen in Richtung Innenraum.
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Abb. 4.23: Deckeneinbindung mit Trockenestrich (links), Isothermenverlauf (rechts) [114]

Durch die Aufbringung der Innendammung erhdht sich die Oberflachentemperatur im
Eckbereich im Vergleich zum ungedammten Zustand. Zu untersuchen ist aber im
welchen Ausmal diese Erhéhung zu Stande kommt.

Eine Anordnung von Flankendammungen ober- und unterhalb der einbindenden
Decke kann die Warmeverluste reduzieren und die Oberflachentemperaturen in
diesem Bereich weiter anheben.

Bei einer energetischen Gebaudesanierung wird meistens der FulRboden erneuert.
Fur einen gewohnlichen FuBbodenaufbau mit schwimmendem Estrich Ubernimmt die
notwendige Trittschallddmmung zusatzlich die Funktion der Flankendammung
oberhalb der Decke. Somit kann ein Héhensprung im Ful3boden vermieden werden.
Wichtig dabei ist, dass die FullBbodenkonstruktion, wenn es sich um schwimmenden
Estrich handelt, nicht an die massive Wand anbindet, sondern erst nach Aufbringung
der Innendammung, mit einem Randdammstreifen getrennt, vor ihr anschlief3t (siehe
Abbildung 4.27 (rechts))

Im unteren Bereich mussen Dammstreifen oder Dammkeile appliziert werden. Hier
ist vor allem auf die Einhaltung einer ausreichenden Geschol3hohe zu achten. Dabei
treten gleiche Probleme auf wie bei einem Innenwandanschluss in Hinsicht
raumlicher Wirkung und Ausfuhrbarkeit.

Abbildung 4.24 zeigt eine mogliche Losung des Problems, indem die Flanken-
dammung mit einer Vorhangleiste verdeckt wird.
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Abb. 4.24: Einbindende Betondecke mit Dammstreifen hinter Vorhangleisten [69]

Eine genaue Berechnung gibt dariber Auskunft, ob und mit welchen Abmessungen
ein  Dammstreifen im einbindenden Bereich der Decke erforderlich ist. In
verschiedenen Literaturen [2, 61, 117] werden Abmessungen dokumentiert, mit
denen optimale Ergebnisse hinsichtlich der Reduzierung der Warmeverluste und
Anhebung der Oberflachentemperatur im betrachteten Bereich erzielt werden
konnen. Die Breite des Dammstreifens richtet sich dabei nach der Warmeleitfahigkeit
des Wandbildners und der Decke. Es werden Dammestoffbreiten zwischen 30 bis 50
cm und Dicken zwischen 2 und 3 cm als vernunftiges Mal} angefuhrt. Optimal ist es,
wenn eine durchgehende Deckendammung hergestellt wird.

Fir Ausfihrung der Flankendammung werden gleiche Arten, wie im Kapitel 5.3
beschrieben, angewendet.

Abb. 4.25: Einbindung der Geschof3decke in die AuBenwand mit Verbundplatten, Dammstreifen und
schwimmenden Estrich [31]
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Auch in diesem betrachteten Detailanschlusspunkt ist es angemessen, wenn fur die
Dammstreifen und Dammkeile die gleiche Konstruktionsweise wie der
Innendd@mmungen angewendet und ein Material- und/oder Konstruktionswechsel
vermieden werden kann.

Bei Verbundplatten- und Vorsatzschalen-Konstruktionen sind Warmebricken
ahnlicher Erscheinung wie in Kapitel 5.3 beschrieben, zu vermeiden. Die
Beplankungen sollten ohne Kontakt zur AufRenwand mit Dammstreifen hinterlegt
werden.

- Dammplatten:

Abbildung 4.26 zeigt die Verklebung der Mineralschaumplatte auf die
Dippelbaumdecke. Sie muss zusatzlich mit Dubeln befestigt werden. Im Eckbereich
ist ein zusatzlicher Armierungsgewebestreifen einzuspachteln.

S

{
P
<
{

|
N\t

AN
N Y N

AN
N

\

\ ™. el N \WAWAWA

\ Pl TSATAYi AV VAVAVAYAVAY

- Abtragen best. Untersicht

|- Trockenestrich 2x12,5mm

I Spanplatte 8mm

I Perlitschiittung 200mm

I Dippelbaumdecke 200mm

I Kleber 5Smm

| Sto.Mineralschaumplatte 60mm
L Innenputz 10mm

Trockenestrich 2x12,5mm
Spanplatte 8mm
Perlitschiittung 200mm
Dippelbaumdecke 200mm
Kleber 5mm
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Abb. 4.26: Einbindung der Innenddmmung unter der Dippelbaumdecke [79]

Innenputz 10mm

- Verbundplatte:

Beim Bodenanschluss lasst sich die Luftdichtheit sichern, indem der Ful3boden an
die Innendammung anbindet. Luftschichten zwischen Dammung und Aufienwand
durfen nicht vorhanden sein. Hier kann eine Luftzirkulation entstehen oder
feuchtwarme Raumluft eindringen und Feuchteschaden verursachen.

Die Verbundplatten sind durch Dammstreifen vom Deckenboden aus
Schallubertragungs- und Warmeschutzgrianden zu trennen.
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Abb. 4.27: Bodenanschluss einer Verbundplatte mit Trockenestrich (links) und schwimmendem
Estrich (rechts) [31]

- Vorsatzschale:

Nachstehende Abbildung 4.28 zeigt die Anschlussausbildung im Decken- und
bodenbereich mit einer Vorsatzschale und Unterkonstruktion mit Holzlattung und —
konterlattung. Im Bodenbereich wird die Dampfbremse mit einem Fugen-
dichtungsband und Anpressleiste luftdicht an das Schwellholz angeschlossen. Zu
bedenken ist, dass die Luftdichtheit zwischen Schwellholz und Dampfbremse zwar
gegeben ist, unter dem Schwellholz durch Unebenheiten Luftspalten entstehen
konnen. Deshalb ware denkbar, das Schwellholz in diesem Fall ebenfalls mit
geeignetem Dichtungsband auf den Estrich anzusetzen.

Wie oben gezeigt wird, lasst sich der Aufwand zur Anschlussausbildung ersparen,
falls die Moglichkeit besteht, die Innendammung vor der FuBbodenherstellung zu
errichten. Die Dampfbremse konnte problemlos unter der Trittschalldammung
eingebunden und auf die Decke mit geeignetem Kleber befestigt werden. Vor allem
wird die zusatzlich entstehende Warmebricke durch den Estrich vermieden.

Im Deckenbereich, wie in Abbildung 4.28 dargestellt, wird die Uberstehende Dampf-
bremsfolie in einen dampfbremsenden Kaltbitumenkleber verlegt. Dadurch entsteht
eine luftdichte Ebene. Die dampfbremsende Funktion setzt sich weiter unter dem
Randdammstreifen aus Polystyrol fort. Fur die Anordnung des Dammstreifens wird
der Putz auf die Dammstreifenbreite abgeschlagen. Die Dammstoffflache sollte
verspachtelt werden, um eine einheitliche Oberflachenstruktur zu erhalten. Beim
Materialwechsel zwischen Dammstreifen und Putz ist eine Rissuberbrickung mit
Armierungsgewebe vorzusehen.

Wie in Kapitel 4.3 fur Innenwandanschlisse beschrieben [115], sind auch im Bereich
massiver Decken keine wesentlichen Feuchteerhdhungen zu erwarten. Die
dampfbremsende  Wirkung der  Polystyroldammplatte  sichert hier die
Funktionstlichtigkeit in feuchtetechnischer Hinsicht. Fraglich ist, ob sich ein
Kaltbitumenkleber im Innenraum eignet.
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Abb. 4.28: Deckenanschluss einer direkt befestigten Vorsatzschale mit Holzunterkonstruktion und

Dammstreifen [74]

Abbildung 4.29 und 4.30 zeigen eine Vorsatzschalenkonstruktion mit vertikaler und
horizontaler Holzlattung im Bereich der Decken- und Fuf3bodeneinbindung. Die
Dampfsperre wird im Deckenbereich zwischen den Lattungen durchgehend ums Eck

gefuhrt. Im Bodenbereich wird sie unter den Estrich gefuhrt.
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Abb. 4.29: Deckeneinbindung einer Dippelbaumdecke mit einer Vorsatzschalenkonstruktion [79]
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Abb. 4.30: Bodenanschluss mit einer Vorsatzschalenkonstruktion [79]

Eine Decken- und Bodenanschlussausbildung fir eine
freistehender Vorsatzschale und Metallunterkonstruktion zeigt

Abbildung 4.31.

Oberboden
Trittschall- und

Warmedammung 4 cm

Dampfsperre, —
Luftdichtigkeitsschicht

Vorhandener Verbundestrich

Kantholz 4/8 cm

Mineralfaserddmmung 6 — 8 cm

=
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Abb. 4.31: Deckenanschluss mit freistehender Vorsatzschale und Dammestreifen [30]

Innendammung mit
nachstehende
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Zur Vermeidung einer unzuléssigen Ubertragung von Scherkraften in den CaSi-
Platten, sind sie vom Boden zu entkoppeln. Der Abstand zum Boden lasst sich durch
Unterlage eines Estrich-Randstreifens sehr gut erstellen. [redtsone]

— Entkopplungsstreifen

FERMACELL Estrichelemente

: oder Zementestrich
o //:Stahtbetondecke |
f;%'/;,;’,;/;j/;;;;,;,;:;;,1,5,,;7

MULTIPOR Dammkeil
MULTIPOR Leichtmartel

MULTIPOR Mineraldédmmplatte
60 mm - 100 mm

MULTIPOR Leichtmértel mit
MULTIPOR Armierungsgewebe

Abb. 4.32: Deckeneinbindung mit einer Innenddammung aus Mineraldammplatten und Dammkeil
[Multipor]

4.5 Holzbalkendecken
[1, 63, 69, 80, 102]

Durch die nachtragliche Aufbringung der Innendammung in Altbauten mit
Holzbalkendecken verschiebt sich im Bauteil die von auflen eindringende Kalte im
Winter nach innen. Dies fuhrt zur Anhebung der Sorptionsfeuchte der Balkenkopfe.
Befindet sich die AuRenwand auf der Wetterseite, so kann es durch Schlagregen im
Bereich des geschwachten Wandquerschnitts zu zusatzlichen Auffeuchtungen der
Holzbalken kommen.

Luftstromungen entlang der Holzbalken durch undichte Stellen nach aulen, wie etwa
bei Sichtmauerwerk im abgeschwachten Bereich, stellen kein Feuchteproblem dar,
so lange eine Innendammung nicht aufgebracht wird. Der Stromungsweg ist
meistens so kurz, dass es dabei nicht zur Unterschreitung des Taupunktes kommt.
Die durchstromende Luft kann sogar die Oberflachen im Luftkanal erwarmen. Anders
verhalt es sich nach Aufbringung einer undichten Innendammung. Die
Stromungsfade koénnen in diesem Fall langer werden und zu einer langeren
Verweildauer der Luftstromung fuhren. Durch die Temperaturabsenkung im Bauteil
verschiebt sich die Taupunktfront nach innen und die Austrocknung nach aufl}en
verlangsamt sich. Die Gefahr einer Schimmelbildung sowie Tauwasserbildung wird
dadurch erhéht. Da Holz unter erhdhter Feuchteeinwirkung zum Faulen beginnt, ist
deshalb eine Luftdichtung in diesem Bereich unerlasslich.

119



4 Kritische Detailanschlisse

AP

Abb. 4.33: Strémungspfad durch undichte Stelle nach auf3en [46]

Ein konkretes Schadensrisiko besteht bei dauerhaften Holzfeuchten tber 20 M - %.
Dafur mussen Malnahmen getroffen werden, um maogliche Auffeuchtungen im
Balkenkopfbereich zu unterbinden. Zuvor muss aber die Schlagregenbelastung,
Ausfuhrungsqualitat der AuRenwand, die Lage im Mauerwerk und eventuell der
Zustand der Holzbalkenkopfe gepruft werden.

Die Schwierigkeit liegt in der Planung, ein angemessenes Ldsungskonzept zu
erstellen, da eine exakte Vorhersage nicht moglich ist. Die bauphysikalischen
Verhaltnisse sind sehr komplex und lassen sich, insbesondere was die Konvektion
betrifft, nicht mit ausreichender Sicherheit berechnen.

- Durchgehende, luftdicht angeschlossene Innendammunag:

Eine sichere Methode ist, die Dammung von allen Seiten dicht an den Balken
anzustoRen und mit geeignetem Klebeband abzukleben. Bei Sichtfassaden sollte
eher ein diffusionsoffener Aufbau (eventuell mit feuchteadaptiver Dampfbremse) oder
durch die Verwendung von kapillar aktivem Material zwischen den Holzbalken
erfolgen. Da diese eher Anfallig auf Feuchteeindringungen durch Schlagregen sind,
soll dadurch auch eine Austrocknung nach innen erfolgen. Keinesfalls durfen die
Balken mit diffusionsdichten Folien eingepackt werden. Eingedrungene Feuchte
konnte nicht so schnell entweichen, wodurch dauerhafte Feuchteansammlungen zu
Schaden fuhren wirden.
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Abb. 4.34: Durchgezogene Innenddmmung im Holzbalkenbereich mit Mineralwolleplatten und
Dampfbremse (links) oder dampfdichtem Schaumglas (rechts) [70, 74]
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3..,--." Bereich der Ddmmung beschichten
MULTIPOR Mineraldammplatte

60 mm - 100 mm

MULTIPOR Leichtmértel mit
MULTIPOR Armierungsgewebe

Abb. 4.35: Holzbalkendecke mit durchgezogener Innenddmmung aus Mineralddmmplatten [Multipor]

- Dichter Anschluss der Innenddmmung an die Holzdecke:

Da die Holzdecke im Randbereich geoffnet und die Schittung entfernt werden muss,
ist dies mit erheblichem Aufwand verbunden. Daher lasst sich auch das Problem
durch einen dichten Anschluss an die Decke von oben und unten I6sen. Wichtig
dabei ist, dass die Decke in sich luftdicht geschlossen ist.

Die nachstehende Abbildung 4.36 zeigt eine Vorsatzschale mit einer Mineralwolle
und feuchteadaptiven Dampfbremse, die ca. 1,0 m in Boden und Decke gefuhrt ist,
um die Wasserdampfdiffusion im Bereich der Balkenkdpfe hinein abzugrenzen.
Messungen dazu ergaben keine kritischen Holzfeuchten im Balkenkopf.
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Abb. 4.36: Vorsatzschale mit Mineralwolleddmmung und feuchteadaptiver Dampfbremse,
ca. 1,0 m in Boden und Decke gefiihrt [115]

- MaRnahmen zur Verbesserung der Feuchteproblematik:

Fur die Holzbalkendecke einer Turnhalle mit nachtraglicher Deckendammung aus
Zelluloseschittung (d=20 cm) und Innenddmmung, die im Kapitel 2.5.4 beschrieben
wird, sind Holzfeuchte- und Temperaturmessungen in den Balkenkopfen
durchgefuihrt worden. Dabei wurden unterschiedliche Varianten in vier Balkenkopfen
gemessen:

- Holzbalkenkopf mit beidseitiger Anordnung eines Warmeleitblechs
- Ausschaumen des Freiraums zwischen Holzbalken und Mauerwerk
- Kombination beider Mal3nahmen

- Variante ohne Malinahmen.

Messungen haben gezeigt, dass die Warmeleitbleche den durch die Innendammung
hervorgerufenen Temperaturabfall gut abfangen und den Balkenkopf bis nahe an das
Ende auf einem héheren Temperaturniveau halten kénnen. Glnstig scheint sich die
Kombination von Warmeleitblechen und Polyurethanschaum auszuwirken. Die durch
die Leitbleche an den Balken transportierte Warme kann nicht so schnell nach auften
abflieBen. Die gemessenen Feuchtegehalte flr ca. 2 Jahre bewegen sich fur die
verschiedenen Varianten zwischen 10 und 15 M-%, wobei die beiden Varianten mit
Warmeleitblechen den niedrigsten und einen ausgeglicheneren Feuchtegehalt
aufweisen. Ein Aufschaukeln der Feuchten ist nicht zu erwarten.
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Abb. 4.37: Holzbalkendecke einer Turnhalle mit Temperaturleitblech und PU-Ausschaumung [90]

Langjahrige Untersuchungen in [102] zeigen den Einfluss innengedammter
Aulenmauerwerke im Holzbalkenbereich unter Verwendung aktiver und passiver
Warmestabe sowie heizungsrohrgestutzter Innendammungen. Dazu wurden
Messungen von Holzfeuchten und Temperaturen im Balkenkopf sowie Luftfeuchten
Temperaturen im AuBen- und Innenbereich, an verschiedenen Gebauden
durchgefuhrt:

- Passive Warmestabe ermdglichen durch Warmeleitung eine Warmezufuhr aus
den warmen Raum in den Holzbalkenkopf ungunstig gelegene
Balkenkopfbereiche mit ausreichender Zusatzwarme zu versorgen. Wenn sie
vorgesehen werden, sind sie so zu konzipieren, dass sie eventuell auch als
aktive Warmestabe genutzt werden kdnnen.

- Aktive Warmestabe werden Uber eine metallische Klemme an den Vorlauf der
in  FuBbodennahe verlaufenden Heizungsrohre angeschlossen. Die
Temperaturerhéhung im Vergleich zu passiven Warmestaben zeichnet sich
deutlich ab.

- Heizrohr gestutzte Innenddmmungen weisen eine Aussparung der
Innendammung als Heizkanal im FulRbodenbereich auf. Die Temperatur im
Balkenkopfbereich wird vor allem naher zum Innenraum angehoben. Eine
Temperaturerhéhung wird aber auch im Balkenkopfendbereich erreicht (gem.
numerischer Simulation um ca. 2,5 K gegenuber der Innendammvariante).
Die entstehenden Warmeverluste werden hingenommen. Sie betragen auf die
gesamte Wandhohe bezogen in etwa 10 % bei Innendammungen mit einem
Warmewiderstand von R=0,8 m2.K/W.

Zudem wurde noch im Rahmen dieser Untersuchungen der Einfluss von Luftungen
im Bereich der Luftspalten zwischen Balkenkopf und Mauerwerk beschrieben. Bei
kurzzeitigem Luften Uber Fenster oder Tlren wird ein Eintrag von warmer Raumluft
in den Balkenkopfbereich durch Verdrangungsstromung moglich, wodurch eine
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Feuchteanreicherung im Luftspalt hervorgerufen wird. Das Einleiten des
Austrocknens im Balkenbereich ware mit einer Dauerliftung denkbar. Eine einfache
Abluftliftung wirde fur die Erzeugung eines Unterdruckes bereits daflr reichen.

Abbildung 4.38 zeigt den Anschluss einer freistehenden Vorsatzschale auf einer
Holzbalkendecke.

Aufbau Auflenwande UG undOG nach der Sanierung (von links):
— Gipskartonbeplankung

— Dampfbremse Klimamembran Vario KM, winddicht

— 100 mm Warmedadmmung WLG 035

— Putz
— Mauerwerk
— Auldenputz
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Aufbau Wohnungstrenndecke (von oben):
— Belag (Teppich/Fliesen)

— FuRbodenheizung System Lindner + FlieRestrichtrennlage
— mineralischer Trittschallschutz

— Ausgleichsschittung

— OSB-Platten, schwimmend verlegt

— Trittschallmatte auf Balken langs

— mineralische Dammung/Matten

— Lehmsteine

— U-Stahl mit Balken verschraubt

— Rauhspundbretter

— Steinwolle

— Lattung

— Stuckputz

Abb. 4.38: Anschlussausbildung - Wohnungstrenndecke mit freistehender Vorsatzschale [101]

4.6 Fenster- /Turanschluss
[2,3,7,11, 24, 27, 114, 115, 124]

Die Anschlusse der Innendammung an Fenstern und Aullenturen sind fur eine
einwandfreie Funktion der Konstruktion von grolRer Bedeutung. Durch die
Innend@ammung wird die Temperatur im Wandbildner deutlich abgesenkt.
Fensterlaibungen stellen dabei beachtliche Warmebriicken dar. Deshalb missen sie
mitgedammt werden, um die Oberflachentemperatur in diesem Bereich anzuheben
sowie die Warmeverluste zu reduzieren.
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Handelt es sich um Objekte mit nachtraglicher Innendammung, so stellt sich die
Frage wie die Laibungsdammung an bestehende Fenster oder Turen anzuschliel3en
ist. Fenster besitzen oft nur kleine Fensterrahmenbreiten, die den Anschluss dickerer
Laibungsplatten nicht ermdglichen. Durch Abschlagen des bestehenden Putzes und
eventuell Aufstemmen des Laibungsmauerwerks kénnen einige Zentimeter dazu
gewonnen werden. Das konstruktionsbedingte Problem lasst sich auch durch den
Einsatz von Dammstoffen kleinerer Warmeleitfahigkeiten l6sen, da sie mit geringeren
Dicken gleiche Dammwirkung erzielen.

Nachfolgende Darstellung zeigt exemplarisch wie sich der kritische Bereich (Rot
dargestellt) fir Schimmelpilzbildung verandert, je nach Situation. Wird die Laibung
nicht gedammt, so kann Uber den ganzen ungedammten Bereich eine kritische
Oberflachentemperatur auftreten. Mit einer Laibungsdammung gebrauchsublicher
Warmeleitfahigkeiten (A=0,035 W/(m.K)) Iasst sich die Oberflachentemperatur bereits
mit geringen Dicken (d>2,0 cm) anheben. Zwar sind in der Abbildung 4.40 fir die
Darstellung mit der Laibunsdammung noch kritische Bereiche vorhanden, dafur aber
sind sie auf ein Minimum reduziert.
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Abb. 4.40: Veranderung der Oberflachentemperaturen an Fensterlaibungen [2]

Im Sturzbereich sowie unter dem Fensterbrett missen die Fensterlaibungen aus
gleichen, oben beschriebenen Grinden mitgedammt werden. Abbildung 4.41 zeigt
fir ein Ziegelmauerwerk mit vorgesetzter Klinkerfassade exemplarisch den
Isothermenverlauf im Sturzbereich fur die Ausbildung einer Innendammung mit
Laibungsdammung, die in gleicher Konstruktionsweise mit verklebten
Calizuimsilikatplatten hergestellt wurde. Im Anschlussbereich zwischen Holzrahmen

und der Dammung in der Laibungsflache ist somit zu prifen, ob eine ausreichende
Oberflachentemperatur vorhanden ist.

Kalkputz

_
=
2]
i Calciumsilikat-
= Innendéimmung
£ |
o Temperatur in °C
17+ ' 5to7
[ 151017 3to5
13to15 | 1to3
11to 13 -1to1
9to 11 -3 to -1
B7t9 -5to -3

R P .

60 70 80 90 100

Dicke (cm)

Abb. 4.41: Isothermenverlauf im Bereich der Fensterlaibung mit Innenddmmung [3]

Wird die Laibungsdammung nur bis zum Fensterrahmen gefihrt, so kdnnen trotzdem

kritische Oberflachentemperaturen wie schon Anfangs erwahnt, auftreten, wenn der
Fensterrahmen ungedammt bleibt.
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Abb. 4.42: Fensteranschluss mit Laibungsddmmung (20 mm) bis zum Fensterrahmen [115]

Eine optimale Losung wird erreicht, wenn die Laibungsdammung bindig an die
Dammung des Rahmens anschliet - siehe Abb. 4.43.

|

emin = 13,3 °C

Omin=13,6 °C

o

Abb. 4.43: Fensteranschluss mit Laibungsddmmung (40 mm), die an die Da@mmebene des Fensters
angeschlossen ist [115]

Zu beachten ist, dass die zusatzliche Dammung in der Laibungsflache den
natlrlichen Lichteinfall in den Raum verringern kann.

- Anschlussfugenausbildung:

Fir die Herstellung von Fenstereinbaufugen ist der Grundsatz ,innen dichter als
aulRen” einzuhalten. Dabei werden zwei Dichtungsebenen betrachtet:

- innen die Abdichtung gegen Luftdurchgang und Wasserdampfdiffusion,
- aulen die Abdichtung gegen Wind und flissiges Wasser (Schlagregen).
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Zur Erreichung eines luftdichten Anschlusses ist raumseitig eine umlaufende
Abdichtung der Fuge zwischen Fensterrahmen und Baukorper erforderlich. Wird
davon abgegangen ist die Funktionsfahigkeit und Schadensfreiheit nicht gesichert.
Durch undichte Fugen konnen konvektive Feuchteschaden entstehen, wenn die
Luftdichtheit in diesem Bereich nicht gegeben ist.

Die Dichtheit der inneren Anschlussfuge wird durch:
- Dichtstoffe mit geeignetem Hinterflllmaterial,
- vorkomprimierte Dichtbander oder
- Folienstreifen

erzielt. Eine Ausschaumung der Fuge stellt alleine keine AbdichtungsmalRnahme dar.

Die nachstehende Abbildung 4.44 veranschaulicht die Moglichkeiten zur Erstellung
der Abdichtungen in der oben genannten Reihenfolge

I z |
! : ///| Hinterfillprofil
b

geschlossenzellig
Dichtstoff

Glattstrich vor
Fenstereinbau

T T T Y )
1
| — Fenster in
1 Einbauzarge

: h )| vorkomprimiertes Band
T

Halteprofil

k hiertes
Klebeband
Glattstrich vor
Fenstereinbau

Putz

Abb. 4.44: Innere Anschlussausbildungen von Fenstern nach DIN 4108-7 [11]

Zur Ausbildung des aulieren Anschlussbereiches wird hier nicht ndher eingegangen,
da dieser unabhangig von der Innendammung ist.

Werden nun die Laibungen gedammt, so mussen sowohl bei Einbau neuer Fenster
oder Turen als auch Bestand wahrend einer Sanierung diese Grundsatze beachtet
und Dichtheitsanschlussformen angewendet werden. Mittlerweile existieren viele
unterschiedliche Produkte, die auf die jeweiligen Einbausituationen angepasst sind.
Fir die richtige Anwendung und madgliche Ausflihrung dieser Produkte muss dem
Planer aber die Einhaltung der Regeln zum Fensteranschluss bewusst sein. Seine
Aufgabe besteht darin zu untersuchen, ob im Fall einer Sanierung bestehende
Fenster in Takt sind, die Untergrundanforderungen erfullt sind und die Vertraglichkeit
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der Fensterdichtung mit der Dammkonstruktion in der Laibung vorhanden ist. Eine
Freilegung des Mauerwerks im Fugenbereich kann erforderlich werden, damit
freigelegte Fensterrahmenflachen mit Holzschutzmitteln nachbehandelt werden
konnen oder der Warmeschutz durch Einbringen von Dammmaterial verbessert wird.
Damit ein luftdichter Abschluss hergestellt werden kann, ist flr die
Anschlussausbildung mit Dichtstoffen und Folienstreifen ein Glattstrich herzustellen.

- Fensterbanke:

Fensterbanke mit hohen Warmeleitfahigleiten sind zu vermeiden (z.B. Steinplatten).
Unter den Fensterbanken ist eine Dammplatte aufzulegen. Sie sollten au3erdem
nicht in den seitlichen Laibungen direkt angeschlossen, sondern mit Dammstoff
getrennt werden. Bestenfalls ist die Laibungsdammung bis an den Wandbildner
hinunterzuziehen.

- Vorsatzschalen:

Bei  Vorsatzschalenkonstruktionen durfen die Dampfbremsen nicht am
Fensterrahmen enden, sondern sind in die Luftdichtung der Fenster unter
Verwendung von Folienstreifen mit einzubinden (siehe Abbildung 4.45)

Warmeddmmung 30mmvhoriz, Lattung 30/50mm
Dampfsperrefufidichie Ebene

bestehendes Vollzisgel-MWEK 450-800mmi
Gipskarton 12,5mm

-

8
e

I AuBenputz 25mm

+ bestehandes Vollziagel-MWK 450-800mm

+ Warmedammung S0mmivert. Lattung 50/50mm
t Dampfspermalufidichie Ebene

b horiz. Lattung 30/50mmyinsaliationsebensa

¢ Gipskarton 15mm

Abschlagan besl. Innenputz

Abb. 4.45: Dammung der Fensterlaibung mit Einbindung in die Vorsatzschalenkonstruktion [79]

Wie die Anschlussausbildung mit freistehenden Vorsatzschalen hergestellt werden
kann, ist in der nachstehenden Abbildung 4.46 dargestellt. Die Dampfbremsfolie wird
um die Laibungsdammung gewickelt. Der luftdichte Anschluss in der Fensterfuge
erfolgt mit einem Fugendichtungsband oder einer Verfugung.
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Abb. 4.46: Dammung der Fensterlaibung mit Anschluss zur freistehenden Vorsatzschale [30]

Die nachstehende Abbildung 4.47 zeigt die Anschlussausbildung im Fensterlaibungs-
bereich mit einer Vorsatzschalenkonstruktion und Innendammung aus eingeblasenen
Zellulosefasern. Die Dampfbremse ist hier nicht dargestellt. Sie Iasst sich aber vor
Anbringung der Innenbeplankung mit einer Holzwerkstoffplatte (z.B. OSB-Platte)
bewerkstelligen. Gerade in den Bereich wo eine Laibungsddammung aus Sicht des
Feuchteschutzes am notigsten ist, wird sie zum Fensterrahmen hin verjungt. Der
massive gut warmeleitende (Beton-)Sturz erhdht noch zusatzlich die
Warmebruckenwirkung und senkt die Oberflachentemperatur im Eck ab. Wenn
bereits ein Teil des Fenstersturzes zur Platzschaffung abgeschlagen wird (Staatik
beachten!), dann sollte dieser zumindest bis zum Fensterrahmen in gleicher Dicke
abgeschlagen werden. Die dinne Holzlatte, im Sturzbereich (mit der Nummer 3
beziffert), ist nur mit grolem Aufwand anzubringen. Zudem sollte sie sowie die
horizontalen Holzlatten im Eck mit Dammstreifen hinterlegt werden.

In der Gesamtbetrachtung stellt sich die Frage, ob sich der Aufwand fur diese
Anschlussausbildung lohnt. Fragwitrdig ist auch, ob die Dammung in den kleinsten
Winkeln eingeblasen werden kann.
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Abb. 4.47: Laibungsdammung mit Vorsatzschalenkoknstruktion und Einblasddammung aus Zellulose
[Isofloc]

- Verbundplatten:

Bei Verbundplatten ist der Anschluss zwischen der Beplankung und Fensterrahmen
mit elastoplastischem Material auszufillen. Fir die Verklebung der Verbundplatten in
der Laibungsflache ist eine ausreichend ebene Flache zu schaffen. Mdglich ist aber
auch, die Platten auf unebenen Untergrund zuerst mit Kleberbatzen auszurichten.
Anschlie3end sind die Hohlrdume mit PU-Ortschaum auszufiillen (siehe Abbildung
4.48). Die Schwierigkeit liegt dabei darin, eine hohlraumfreie Laibungsdammung zu
schaffen.

Auf eine Hohl-
raumfreie
Ausschaumung
ist zu achten!

Abb. 4.48: Ansetzen der Verbundplatten mit Gipsbatzen im Laibungsbereich [125]
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- Geklebte Platten:

Diffusionsoffene CaSi-Platten werden an den Fensterrahmen mit dem Klebemdrtel
angeschlossen. Dies bewirkt einen dichten Anschluss an die umgebenden Bauteile.
Zur Unterstitzung der Diffusion sollten deshalb auch beispielsweise keine
dampfdichten Acryldichtstoffe eingesetzt werden. [118]

1l
I
Il
i
i |
I
I
I
1l
i
I
I i
Warmedammung

MULTIPOR Mineraldammplatte
60 mm - 100 mm

MULTIPOR Leichtmdortel mit
MULTIPOR Armierungsgewebe

Abb. 4.49: Ausbildung einer Fensterleibung mit Mineraldammplatten [Multipor]

Bei Konstruktionen mit steifen Dammplatten (EPS und XPS), die verputzt werden,
sind Ecken von Fenstern und Turoffnungen zusatzlich mit diagonal angeordneten
Streifen des gleichen Armierungsgewebes zu bewehren. [Merkiblatt fur den Einbau
und das Verputzen von XPS-Platten mit rauer oder gewaffelter Struktur]

oo Ol
Nl

25 25

Abb. 4.50: Exemplarische Anordnung der Diagonalstreifen im Fenster- und Tirbereich [Heraklith]

Weitere mogliche Detailanschlisse im Fensterlaibungsbereich mit Innendammungen
sind nachstehend angeflhrt.
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Abb. 4.51:
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Anschlussausbildung im Fensterlaibungsbereich mit verklebten Mineralschaumplatten [79]
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Abb. 4.52: Anschlussausbildung einer freistehenden Vorsatzschale mit D&mmung in der
Fensterlaibung [115]
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fugendichtung
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Abb. 4.53: Natursteinmauerwerk mit Innenddmmung und Dd&mmung der Fensterlaibung [24]

- Vorgefertigte Laibungsplatte:

Eine mogliche Anschlussausbildung im Tdr- und Fensterlaibungsbereich lasst sich
mit einem vorgefertigten Verbundelement, bestehend aus glasfaserarmierter
Fertigputzschicht auf einer Polystyrolplatte und integrietem Putzanschlussprofil
bewerkstelligen. Sie werden fur konventionelle Putzsysteme, Dunnlagenputze oder

Trockenbauanschliisse verwendet.

FUr die Herstellung eines luftdichten Anschlusses wird ein Einfassprofil mit
Dichtlippen auf den Fensterrahmen angeklebt. Die Platte wird auf das notige Mald
zugeschnitten und in das Einfassprofil geschoben und auf der Laibungsflache
verklebt. Die Fugen im Eckbereich werden mit einer Dichtungsmasse abgespritzt.

Nut fir Einfassprofil

Einfassprofil\
Laibungsplatte 6

=

T \ Fensterrahmen

Abb. 4.54: Vorgefertigte Laibungsdammplatte mit Dichtsystem [Gima-Spezial]
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- Sichtbetonwand mit Schaumglasddmmung:

Fir die Mustersiedlung Hadersdorf in Wien sind die Wohnhausanlagen mit
Sichtbeton ausgefuhrt. Eine Innendammung aus Schaumglas mit dicken von 16 cm
sollen fur ausreichenden Warmeschutz sorgen. Dafiur werden samtliche
Bauteilbereiche mit Warmebruckengefahr thermisch entkoppelt. Die Decken werden
beispielsweise durchgehend mit Isokérben von der AufRenwand getrennt (siehe
nachstehende Abbildung 4.45). Die Isokoérbe erfullen die Funktion in
warmedammender als auch in statischer Hinsicht.

B.l.6a Wohnungstrenndecke

0.5cm Nadelfilz

5.0 cm Estrich
PAE-Folie
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R e,

+252 |

345 em gesamt

Fenster als Dreh-/Kippfliigel
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im Festfeld als VSG/ESG n. Erfordernis

Sohlbank auBen in Alublech (E4, E5 dunkelbronze)
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feuchtigkeitsreguliertes Zuluftelement,

Fa.Ventax , Mod.Fresh, od. Fa. Krobath
(schallgedimmr)

Sonnenschutz

System: Hella VBOI, Typ-KU, FS 34/48
sichtbare Teile der Verkleidung als Alu
pulverbeschichtet in E4 EV5 (dunkelbronze),
Behang Stoff Soltis, Farbe n. Angabe Architekt,
Befestigung mittels Seilfihrung  E— jE_]

BPLI FuBboden erdber., DA ii. BP|

0.5 cm Nadelfilz
5.0cm Estrich
PAE-Folie

30cm TDPS 35/30 Trittschalldpl.
PAE-Folie
5.5cm Polystyrolbeton getrocknet
15.0 cm Foamglas Floor Board
30.0 cm Stahlbeton
PAE-Folie

30.0 cm Rollierung

89.0 cm gesamt

L 150 L

Abb. 4.55: Schnitt durch eine Aufienwand mit Innenddmmung aus Schaumglas [112]
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Abb. 4.56: Vertikal- und Horizontalschnitt durch eine AulRenwand mit Fensterlage in der
Innenddmmebene [112]
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Abb. 4.57: Detailausbildung: Sichtbetonwand mit aufgesetztem Fensterrahmen und einbindender
Innend@mmung aus Schaumglas [112]

4.7 Heizkorpernischenbereich

Die Heizkorpernischen stellen mit den Fenstern zusammen eine grof3e Warmebricke
im geschwachten Wandquerschnitt dar. Die fixe Leitungsverlegung der Heizkorper
sollte nicht dazu verleiten, aus Platzgrinden in diesem Bereich, eine dunnere
Dammstoffdicke als erforderlich zu verwenden. Die Nischen kbénnen grol3e
Flachenanteile der Wand einnehmen. Eine nachtragliche Innendammung macht erst
Sinn, wenn zumindest die im ungestorten Wandbereich, eingesetzte Dammstarke
auch im Nischenbereich aufgebracht wird, da sonst dort hohe Warmeverluste zu
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erwarten sind. Es sollten deshalb keine Muhen gescheut werden, die Leitungen
sowie den Heizkorper erforderlichenfalls in den Raum zu versetzen.

FUr den Nischenraum gibt es bereits Fertigteile aus Verbundplatten mit Dammkern
aus Polystyrol-Hartschaum und beidseitiger Gipskartonbeplankung. Die Platten
werden im gleichen Verfahren wie Verbundplatten angebracht. Nachstehende
Abbildung 4.58 zeigt, dass auch die Laibungsflachen mitgedammt werden mussen.

ML e b o o s ey

o

Fugenfiiller Leicht
Knauf Dammplex
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falls erforderlich ” FlieRestrich
Eckschutzschiene 31/31 z.B. F231

_lde

= — Fugenfiller Leicht
— — ' — Knauf Dammplex
,.-::E ‘— Trennstreifen

=& Verbundplatte MW

rd
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Abb. 4.58: Formteil: vorgefertigtes Verbundelement fiir die Heizkérpernische [Knauf]
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Aus den bisherigen Informationen geht hervor, dass eine gro3e Auswahlimaoglichkeit
fur Innendammungen besteht, sowohl in konstruktiver als auch in stofflicher Hinsicht.
Es lasst sich also nicht auf Anhieb beurteilen, welche Konstruktion und welcher
Dammestoff flr ein bestehendes oder neu zu errichtendes Bauwerk am besten
geeignet sind. Die Aufgabe des Planers wird es also sein, eine objektive Bewertung
unter Berucksichtigung samtlich einflie3ender Kriterien abgeben zu kénnen, welche
Innend@mmvariante eine optimale und dauerhafte Ldsung darstellt. Eine
Konstruktion ist nur dann sinnvoll, wenn sie im Ganzen ihre Funktion erfullt. Wichtig
ist also ein abgestimmtes Gesamtsystem der Aullenwand zu finden und es in ein
schlussiges Gebaudekonzept einzubinden. Es muss also ein Kompromiss zwischen
Okonomischer, 6kologischer Aspekte sowie dem qualitativen und funktionstichtigen
Konstruktionsaspekt gefunden werden.

5.1 Herangezogene Konstruktionsvarianten

Fir die Bewertung der einzelnen Kriterien werden folgende Konstruktionsvarianten
aus Kapitel 2 herangezogen:

- Verklebte/Verdibelte Platten:

(1) EPS-Platten

(2) XPS-Platten

(3)  Schaumglasplatten

(4) CaSi-Platten

(5) PUR-Platten

(6) Holzfaser-Platten

(7)  Mineralwolle-Platten

(8) Vakuumisolationspaneele

(9)  Kork

(10)  Wandheizplatten aus Calziumsilikat (10)

- Verbundplatten:

(11) PS-Verbundplatten
(12) PUR-Verbundplatten
(13) MW-Verbundplatten

- Vorsatzschalen mit Dammplatten aus:

(14) Mineralwolle
(15) Flachs

(16) Holzfasern
(17) Zellulose

(18) Hanf
(19) Kokos
(20) Vorsatzschalen mit Wandheizung
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- Vorsatzschalen mit Einblasdammung aus:

(21) Zellulose
(22) Holzfasern

- Vorsatzschalen mit Schiuttdammung aus:
(23) Warmedammlehm
- Vorsatzschale mit Sprihdammung aus:

(24) Zellulose
(25) Warmedammputz

Die Nummerierung ist im Kapitel 2 zu den Konstruktionsvarianten gleichfalls
angefuhrt und wird fur die Bewertung verwendet.

FUr bauphysikalische Eigenschaften der Dammstoffe wird auf die Literatur [117]
verwiesen.

In weiterer Folge werden mogliche Kriterien angefuhrt, die eine Bewertung zur
Auswahl von Innendammungen erleichtern sollen.

Nach der Bewertung wird eine Bewertungsmatrix mit den herangezogenen
Konstruktionsvarianten sowie bewerteten Kriterien erstellt.

5.2 Randbedingungen

Im Rahmen einer energetischen Gebaudesanierung, wird eine Beurteilung aus Sicht
der Warmedammwirkung der aufzubringenden Dammstoffe nicht alleine ausreichend
sein. Vor allem mussen vorhandene Randbedingungen beachtet werden. Der
vorgefundene Zustand des Bauwerkes nimmt bereits wesentlichen Einfluss auf die
Auswahl einer Innendamm-Konstruktion ein, da unterschiedliche Vorraussetzungen
fur die Funktionsfahigkeit diverser Konstruktionen geschaffen werden mussen. Zu
den Randbedingungen zahlen vor allem:

- vorhandene Feuchtigkeit im Bauteil

- vorhandene Tragkonstruktion und ihre Baustoffeigenschaften

- Art und Zustand des Untergrundes fur die Applikation der Innendammung
- madgliche Anschlussausbildung

- stoffliche Vertraglichkeit der Konstruktion mit dem Untergrund

- u.d.

5.2.1 Vorhandener Untergrund/Oberflachenbeschaffenheit

Im Kapitel 2 wurde bereits beschrieben, dass unterschiedliche Anforderungen an den
Untergrund erfillt werden missen. Um einen Vergleich der einzelnen
Konstruktionsvarianten zu ermoglichen wird nicht vom ldeal einer ebenen Flache,
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sondern einer stark strukturierten sowie mit grollen Unebenheiten verbundenen
Oberflache ausgegangen.

Die Untergrundvorbehandlung richtet sich nach den Anforderungen an die
Oberflache. Eine Tragfahigkeit des Untergrundes aber wird vorausgesetzt. Somit
wird zur Eignung folgende Einstufung vorgenommen.

Bewertungsskala:

stark strukturierte Oberflache (abgeschlagener Putz, offene Mauerwerks-
fugen),

stark unebener Untergrund (schiefe Wande, Unebenheiten tiber 1 cm im T
Mittel Giber die ganze Gescholththe)

stark strukturierte Oberflache (abgeschlagener Putz, offene Mauerwerks-

fugen), +

kleinere Unebenheiten im Untergrund (Unebenheiten unter 1 cm im Mittel
Uber die ganze Gescholhdhe)

leicht strukturierte Oberflache (lokale Fehlstellen und Ausbeulungen),
kleinere Unebenheiten im Untergrund (Unebenheiten unter 1 cm im Mittel +
Uber die ganze GeschoRhdhe)

ebene Oberflache (keine lokal strukturierte Oberflache),
kleinere Unebenheiten im Untergrund (Unebenheiten unter 1 cm im Mittel -/+
Uber die ganze GeschoRhdhe)

ebene Oberflache (keine lokal strukturierte Oberflache),
keine Unebenheiten im Untergrund

Far die Betrachtung wird von den maximalen Plattenabmessungen ausgegangen.
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Bewertungsergebnis:

vorh. Untergrund/

Nr. Oberflachen-
beschaffenheit

1 -/+
2 -/+
3
4 -+ | +
5 -/+
6 +++
7 -+ | +
8 -/+
9 -/+
10 1+ |+
11 - | -+
12 - | -+
13 -+ | +
14 ++ | +++
15 ++ +++
16 ++ +++
17 ++ +++
18 ++ +++
19 ++ +++
20 ++ +++
21 ++ +++
22 ++ +++
23 ++ | +++
24 ++ +++
25 +++

Anmerkungen:

-Zu (1) und (2):

Im Kammbettverfahren muss fur die vollflachige Verklebung eine ebene
Flache vorhanden sein. [-]

Im Punk-Wulst-Verfahren lassen sich kleinere Unebenheiten ausgleichen. Auf
Grund steifer Plattenstruktur lassen sich die Platten auf strukturierte
Oberflachen nicht angleichen. [-/+]

- Zu (3):

Die Platten mussen plan aufliegen und erlauben auf Grund ihrer Sprodigkeit
keine Punktlasten.

- Zu (4):

Fur die Verklebung im Kammbettverfahren ist eine ebene Oberflache
erforderlich. Kleinere Unebenheiten kdénnen auf Grund kleinerer
Plattenabmessungen im Gegensatz zu den Platten (1) — (3) ausgeglichen
werden. [-/+].

Sie erlauben im Punkt-Wulstverfahren eine bessere Anpassung auf lokale
Unebenheiten. [+]
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- Zu (5):

Die vollflachige Verklebung erfordert eine ebene Oberflache. Mit den kleineren
maximalen Plattenabmessungen konnen kleinere Unebenheiten ausgeglichen
werden.

- Zu (6):

Durch das einschwemmen in einen Lehmunterputz kdnnen die Platten auf
kleinere Unebenheiten angebracht werden. Eine stark strukturierte Oberflache
des Untergrundes lasst sich durch den Putz ausgleichen.

- Zu (7):

Es lassen sich auf Grund weicherer Stoffstruktur leicht strukturierte und
kleinere Unebenheiten ausgleichen bei Verklebung mit Rand-Wulst Methode.

[+]

Die kleineren maximalen Plattenabmessungen erlauben im
Kammbettverfahren eine Verklebung auf leichte unebene Untergrinde. [-/+]
- Zu (8):

Fur die Verklebung im Kammbettverfahren ist eine ebene Oberflache
erforderlich. Kleinere Unebenheiten konnen auf Grund kleinerer
Plattenabmessungen ausgeglichen werden.

- Zu (9):

Die vollflachige Verklebung erfordert eine ebene Oberflache. Mit den kleineren
maximalen Plattenabmessungen konnen kleinere Unebenheiten ausgeglichen
werden.

- Zu (10):
Siehe (4)

-Zu (11):

Die steifen Platten erfordern im Dunnbettverfahren eine ebene Oberflache.
Unebenheiten kdnnen nicht ausgeglichen werden. [-]

Mit streifenformigen Mortelbatzen konnen kleinere Unebenheiten im
Untergrund ausgeglichen werden. Auf Grund grol3er Plattenabmessungen
konnen keine strukturierten Oberflachen ausgeglichen werden. [+/-]

-Zu (12):
Siehe (11)

- Zu (13):

Die weichere Struktur der Platten erlaubt einen Ausgleich auf leicht
strukturierte und unebene Flachen. [+]
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Im DUnnbettverfahren ist eine ebene Oberflache erforderlich. [-/+]

-Zu (14) — (19):

Frei stehende Vorsatzschalen und punktweise befestigte Vorsatzschalen
konnen unabhangig von der Oberflachenstruktur angebracht werden. Starke
Unebenheiten kdnnen ausgeglichen werden [+++].

Bei linienformig befestigten Vorsatzschalen mit Holzunterkonstruktion konnen
stark strukturierte Oberflachen ausgeglichen werden. Sie eignen sich aber nur
fur kleinere Unebenheiten. Schiefe Wande konnten zu einem Problem werden.
[++]

In allen Fallen passt sie die weiche Dammung auf Unebenheiten im
Untergrund an.

- Zu (20):
Siehe (14) bis (19)

- Zu (21) — (22):

Siehe (14) bis (19)
Die Faserdammung kann sich an stark strukturierte Oberflachen gut
anpassen.

- Zu (23):

Siehe (14) bis (19)
Die Schittddammung kann sich an stark strukturierte Oberflachen gut
anpassen.

- Zu (24):

Siehe (14) bis (19)
Die Faserdammung kann sich an stark strukturierte Oberflachen gut
anpassen.

- Zu (25):

Fur den Einsatz von Warmedammputz sind stark strukturierte Oberflachen
sowie Unebenheiten unproblematisch und erfordern keine wesentliche
Vorbehandlung.

5.2.2 Feuchter Einbauzustand

FiUr eine funktionstichtige Konstruktion missen Feuchteanreicherungen aus dem
Boden durch  aufsteigende  Feuchtigkeit sowie von  auflen  durch
Schlagregenbeanspruchung vermieden werden. Diese Vorraussetzungen muissen
durch geeignete konstruktive MalRnahmen erflllt werden. Da sie nicht Gegenstand
dieser Arbeit sind, wird darauf nicht naher eingegangen. Vielmehr stellt sich die
Frage, ob eine feuchte AulRenwand die Applikation einer Innendammung zulasst. Vor
allem in der Hinsicht, falls unerwartete langer anhaltende Feuchteanreicherungen
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auch nach Malnahmendurchgreifung entstehen, reagieren die Konstruktionen
unterschiedlich  darauf. Beispielsweise @ kann nach einer horizontalen
Bauteilabdichtung Feuchtigkeit im Bauteil noch immer vorhanden sein, und eine
Trocknung erforderlich werden.

Daher erfolgt die Bewertung auf die Feuchteempfindlichkeit der gesamten
Innendammkonstruktion. Betrachtet wird der Dammstoff als auch die
Unterkonstruktion und der Oberflachenabschluss als Unterkriterien.

Bewertungsskala:

Unterkriterien + -

kurzzeitig
feuchteunempfindlich

Feuchteempfindlichkeit | feuchteunempfindlich

Bewertung:
Nr. | Dammstoff Unterkons_truktlonl Oberflichenabschluss Summe
Kleberschicht
1 EPS + | Klebemdortel + Diinnputz + 3
2 XPS + | Klebemortel + Diinnputz + 3
3 Schaumglas + | Kaltbitumenkleber + Dinnputz + 3
4 CaSi + | Klebemértel + Verspachtelung + 3
5 PUR + | Klebemdortel + Dinnputz + 3
6 Holzfaser - Lehmunterputz - Lehmoberputz - 0
7 MW - Klebemortel + Klebemortel+Gipskarton + 2
8 Kork + | Klebemédrtel + Spezialmortel + 3
9 VIP + | Spezialleim k.B. | Gipsvormauerung - k.B.
10 | Wandheizplatte - Klebemortel + Verspachtelung + 2
11 PS + | Klebemortel + Gipskartonplatte 2
12 | PUR + | Klebemértel + Gipskartonplatte - 2
13 | MW - Klebemortel + Gipskartonplatte - 1
14 | MW - | Holz-/Metallstdnder | -/+ | Gipskartonplatte - oM
15 | Flachs - | Holz-/Metallstander | -/+ | Gipskartonplatte - oM
16 | Holzfaser - | Holz-/Metallstander | -/+ | Gipskartonplatte - oM
17 | Zellulose - | Holz-/Metallstdnder | -/+ | Gipskartonplatte - oM
18 | Hanf + | Holz-/Metallstdnder | -/+ Gipskartonplatte - 1/2
19 | Kokos + | Holz-/Metallstdnder | -/+ Gipskartonplatte - 1/2
20 | Wandheizplatte + | Holz-/Metallstdnder | -/+ | Gipsfaserplatte - 1/2
21 | Zellulose - | Holz-/Metallstander | -/+ | Gipskartonplatte - oM
22 | Holzfaser - | Holz-/Metallstdnder | -/+ | Gipskartonplatte - oM
23 | Wéarmedammlehm - | Holz-/Metallstdnder | -/+ | Lehmputz - oM
24 | Zellulose - | Holz-/Metallstdnder | -/+ | Gipskartonplatte - oM
25 | Warmeddmmputz + | keine + Diinnputz + 3

k.B. ...keine Bewertung mdglich

Bei dieser Bewertung kdénnen maximal 3 Punkte erreicht werden. Dabei wird
folgende Punkteskala fur die Umwertung erstellt:

K IR gut geeignet [++]
2., geeignet [+]
1o, weniger geeignet  [-/+]
O, ungeeignet [-]
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Bewertungsergebnis:

Feuchte-
empfindlichkeit
++

4
by

++
++

++
++

-+ |+

-+ |+

NININDINDINDIN| Rl
RN S|lo|lo|No|alrlo|v|a|lo|@|R (N |al~wiN =
-~
+

Anmerkungen:

- Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen reagieren (bis auf einige)
unempfindlich auf kurzfristige Feuchteeinwirkungen. Sie koénnen die
Feuchtigkeit flr kurze Zeit abpuffern, sollten sie jedoch wieder abgeben
konnen. Damit diese Funktion Uberhaupt gegeben ist, werden den
Dammstoffen Zusatzmittel beigegeben.

- Bezuglich der Betrachtung der Unterkonstruktion far
Vorsatzschalenkonstruktionen  sind die  Holzstander bei langerer
Feuchteeinwirkung feuchteempfindlich. So kann auf Grund der hohen Quell-
und Schwindmalle die ganze Unterkonstruktion als auch die
Verkleidungsplatte Verformungen erleiden. Deshalb konnen
Metallkonstruktionen eher einer starkeren Feuchteeinwirkung Stand halten.

- Es werden unterschiedliche Kleber fir die Verklebung von Dammstoffplatten
verwendet. Mineralische Klebemortel auf Kalk- und Zementbasis sind eher als
feuchteunempfindlich einzustufen im Gegensatz von Ansetzbinder aus Gips.
Far die Bewertung wird ein Klebemortel auf Zementbasis herangezogen.

- Lehmputze sind eher als feuchteempfindlich einzustufen [128]

- Zum Oberflachenabschluss:  Gipskartonplatten haben grundsatzlich eine
feuchteregulierende Funktion. Aufgenommene Feuchtigkeiten miussen wieder
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abgeben werden kdnnen, da sich bei lang anhaltender Feuchteeinwirkung die
Stoffstruktur der Platten verandert und dadurch unbrauchbar werden konnen.

- Um eine genauere Bewertung abgeben zu kdnnen, mussen hygrothermische
Untersuchungen  vorgenommen  werden. Dynamsiche  Simulations-
berechnungen mit geeigneten Programmen konnen genauere Auskunft
darlber geben.

5.2.3 Stoffliche Vertraglichkeit

Es stellt sich die Frage, in wieweit der Wandbildner fur eine Applikation der
Innendammung vertraglich ist. Aus den bisherigen Informationen kann abgeleitet
werden:

Fir die Bewertung der stofflichen Vertraglichkeit zwischen den Untergrund und der
Konstruktion der Innendammung werden folgende Kriterien herangezogen:

sperrende Schichten die zu entfernen sind

Verunreinigungen sowie gipshaltige oder 6lhaltige Stoffe

eine Untergrundverfestigung zur Schaffung eines stabilen Untergrundes
sonstige Empfindlichkeit auf den Untergrund.

Bei der Auswahl einer optimalen Konstruktion, mussen unter anderem die
Untergrundgegebenheiten auf mdgliche Eignung untersucht werden.

Die Aufbringung von geklebten Dammstoffplatten erfordert einen stabilen flachigen
Untergrund. Zur Bewerkstelligung einer guten Haftung auf den Untergrund missen
lose Teile oder Anstriche sowie Verunreinigungen und Olhaltige Stoffe beseitigt
werden. Wenn es um diffusionsoffene Konstruktionen geht, missen sperrende
Schichten entfernt werden. Bei Verwendung zementhaltiger Kleber sind auf Grund
der Vertraglichkeit gipshaltige Stoffe zu beseitigen.

Die Bewertung wird daher wie folgend vorgenommen.

Bewertungsskala:

Unterkriterien - +
Untergrundverfestigung erforderlich nicht erforderlich
éﬁgg%%ggfgen' Beseitigung Beseitigung nicht

. ge : erforderlich erforderlich
gipshaltige Stoffe

. Beseitigung Beseitigung

sperrende Schichten erforderlich nicht erforderlich
Sonstige mogliche .
Empfindlichkeit bekannt nicht bekannt

Daraus ergibt sich fur die Konstruktionsarten.
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Bewertung:

Nr.

Untergrund-
verfestigung

Verun-
reinigungen,
olhaltige
Stoffe, gips-
haltige Stoffe

sperrende
Schichten

sonstige
Empfindlich-
keit

Summe

+ |+ |+

+

O (NoOOhlWIN|=~

++[+| |+

|+ |+ ||+ +]+]

O I I I o o e S N

|+ ||| F|F|F |+ |||+ ]

=INWWWWWWWWWW=2NN= =D N === -

Bei dieser Bewertung konnen maximal 4 Punkte erreicht werden. Dabei wird
folgende Punkteskala fur die Umwertung erstellt:

bestens geeignet
gut geeignet
geeignet
weniger geeignet

[+++]
[++]
[+]
[-/+]
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Bewertungsergebnis:

stoffliche
Vertraglichkeit
-+
-+
-+
-+
+
-+
-+
-+
-+
-+
+

4
o

+
-+
++
++
++
++

++
++

++
++
++

++
++
-+

NININININDIN[R A
g|R|R[N|S|S|o|x|N|o|a|Rw|Nv|a|o|@(®|N || o AW =

Anmerkungen:

Bei Vorsatzschalen nimmt die Unterkonstruktionsart (Holz- oder Metallstander)
keinen Einfluss auf die Bewertung.

FUr das Unterkriterium ,Verunreinigungen, 6l- oder gipshaltige Stoffe” wird
zumindest angenommen, dass eines davon auftritt

Beim Unterkriterium ,sonstige Empfindlichkeit gegen Untergrund® sind
folgende Erscheinungen gemeint:

Zu (1) und (2):

Vorhandensein von Idsungsmittelhaltigen Stoffen

Zu (3):

Vorhandensein von Zement

Zu (9):

Hier wird die Vertraglichkeit des verwendeten Hullmaterials der
Vakuumisolationspaneele mit den verwendeten Spezialklebern fir die
Verklebung auf den bestehenden Innenputz gemeint.
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- FuUr die Einstufung des Bewertungsergebnisses der Unterkriterien wird bei der
Umwertung die Stufe ,ungeeignet® nicht berlcksichtigt, um falsche
Interpretationen in der Bewertungsmatrix zu vermeiden.

5.2.4 Anschlussausbildung

Bei diesem Kriterium geht es vor allem darum zu beurteilen, im welchem Mal sich
eine Konstruktion fur die Anschlussausbildung im Fenster-, Decken, Seitenwand und
Bodenbereich bei vorzufindendem Gebaudezustand eignet. Als Vergleichsobjekt wird
ein  Ziegelmauerwerk mit stark strukturierten, unebenen Putzuntergrund
herangezogen. Die Gescholidecken werden als Dippelbaumdecken mit Beschuttung
und Blindboden, Fenster als Einfachfenster mit einem Blendrahmen angenommen.
Dabei weist die Decke, der Boden sowie die Fensterleibungen (in der Flache als
auch in der Kante) im Anschlussbereich der Innendammung Unregelmaligkeiten im
Untergrund auf.

In der Betrachtung besteht eine Parallelitat zum Kriterium im Kapitel 6.2.1.
Unregelmalligkeiten im Untergrund wirken sich auch dementsprechend auf die
Randabschlisse aus. Hier wird die Aufwendigkeit zur  moglichen
Anschlussausbildung der einzelnen Konstruktionsarten auf die angefihrten
Anschlusspunkte betrachtet.

Dazu werden folgende Unterkriterien angesetzt:

Bewertungsskala:

Unterkriterien ++ +

Innenwandanschluss einfach schwierig/aufwendig
Deckenanschluss einfach schwierig/aufwendig
Bodenanschluss einfach schwierig/aufwendig
Fensteranschluss einfach schwierig/aufwendig
Anschluss mit . . .
Dammstreifen einfach schwierig/aufwendig
Anschluss mit . . .
Dammkeil einfach schwierig/aufwendig
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Bewertung:
N Innen- Decken- Boden- Fenster- Eck- Apschluss Apschluss
r. wand- mit Damm- | mit Ddmm- | Summe
anschluss anschluss | anschluss | anschluss anschluss streifen keil
1 ++ ++ ++ ++ + + + 1
2 ++ ++ ++ ++ + + + 1
3 ++ ++ ++ - - - - 6
4 ++ ++ ++ ++ + + + 1
5 ++ ++ ++ ++ + + + 11
6 ++ ++ ++ ++ ++ - - 10
7 + + ++ ++ ++ ++ - 10
8 ++ ++ ++ ++ + + - 10
9 + + + + + - - 5
10 ++ ++ ++ - + - - 7
11 ++ ++ ++ ++ + + + 11
12 ++ ++ ++ ++ + + + 11
13 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 14
14 + + + + ++ ++ - 8
15 + + + + ++ ++ - 8
16 + + + + ++ ++ - 8
17 + + + + ++ ++ - 8
18 + + + + ++ ++ - 8
19 + + + + ++ ++ - 8
20 + + + - ++ - - 5
21 + + + - ++ + - 6
22 + + + - ++ + - 6
23 + + + - ++ - - 5
24 + + + - ++ ++ ++ 9
25 ++ ++ ++ ++ ++ - ++ 12

Bei dieser Bewertung kénnen maximal 14 Punkte erreicht werden. Dabei wird
folgende Punkteskala fur die Umwertung erstellt:

13-14......... bestens geeignet  [+++]

10-12......... gut geeignet [++]
7-9......... geeignet [+]
4-6......... weniger geeignet  [-/+]
0-3.......... ungeeignet [-]
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Bewertungsergebnis:

NI Ansc_hluss-
ausbildung

1 ++
2 ++
3 -/+
4 ++
5 ++
6 ++
7 ++
8 ++
9 -/+
10 +
11 ++
12 ++
13 +++
14 +
15 +
16 +
17 +
18 +
19 +
20 -/+
21 -/+
22 -/+
23 -/+
24 +
25 ++

Anmerkungen:

- Fir den Boden-, Wand und Deckenanschluss erfordern Vorsatzschalen einen
ebenen Untergrund fur die Montage der Randabschlussprofile sowohl in Holz-
als auch in Metallstanderbauweise. Oft sind vorhandene Holzunterboden
uneben. Im Deckenbereich konnen vorhandene Hohlkehlenausbildungen zu
einem Problem werden. Kleinere Unebenheiten lassen sich mit einem
Trennwandkitt ausgleichen.

- Geklebte Plattenkonstruktionen konnen auf angrenzende Unebenheiten durch
passenden Zuschnitt angeglichen werden. Vorhandene Fugen werden mit
geeigneten Dammstoffen ausgefullt (Vermeidung von Schallbricken und
Scherspannungen).

- Ein Anschluss der Flankendammung mit Dammstreifen lasst sich bei
Vorsatzschalenkonstruktionen auf unebene Untergrinde gut herstellen.
Dammstreifen mit Platten erfordern wiederum ebene Plattenuntergrinde.

- Die vollflachige Anbindung von steifen Platten verlangt einen ausreichend
ebenen und unstrukturierten Untergrund. Wichtig dabei ist, dass in den
Kantenbereichen eine gerade Kante gebildet werden kann. Bei unebenen und
stark strukturierten Untergrinden Iasst sich dies mit kleineren sowie auch mit
grélkeren Platten schwierig bewerkstelligen.

- Dammkeile lassen sich sowohl bei Platten als auch mit Vorsatzschalen
schwierig herstellen. Bei den Platten liegt die Begrundung am unebenen
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Untergrund, bei den Vorsatzschalen an der aufwendigen Unterkonstruktion
sowie der Ubergangsverbindung an der verjungenden Stelle zur vorhandenen
Innenwand oder Decke.

- Mit Verspachtelung oder Dunnputzauftrag und Verwendung von
Kantenschutzschienen oder Putzprofilen koénnen Unebenheiten bei
Dammplatten in der Dammoberflache ausgeglichen werden. Diese
Betrachtung wird aber hier ausgenommen, da sich bei der Bewertung dieses
Kriteriums mehr um die Eignung zur Befestigung auf den vorhandenen
Untergrund geht, die eine sorgfaltigen Anschluss herbeifUhren, ohne
besondere zusatzliche Aufwendungen durchfiihren zu missen.

- FUr den Fensteranschluss eignen sich verklebte Platten im Laibungsbereich
eher als aufwendige Vorsatzschalenkonstruktionen. Vor allem, wenn es um
die bundige Ausrichtung der Konstruktion mit dem Fensterrahmen geht,
haben Klebeverbindungen einen Vorteil, da Profile fur Vorsatzschalen-
konstruktionen auf unebenen Untergrinden ebenfalls ausgerichtet werden
mussen.

- Bei Vakuumdammplatten wird eine Einlage mit EPS- oder Korkstreifen im
Randbereich fur die Bewertung berlcksichtigt.

5.3 Kiriterien fiir die Konstruktion

Jede Konstruktion hat Vor- und Nachteile. Wurde man nur die einzelnen
Konstruktionen untereinander  betrachten, ohne  Berlcksichtigung  der
Randbedingungen z.B., so unterscheiden sie sich sowohl in der Verarbeitung und
Ausflhrung, als auch in der Benutzbarkeit. Mogliche Kriterien, die nur die
Konstruktion betreffen und unabhangig vom Aufstellungsort sind, konnen folgende
sein:

- Herstellungsaufwand bezuglich benétigter Ausfuhrungsschritte

- Komplexitat

- Fehleranfalligkeit in der Herstellung

- Verarbeitung der Konstruktion und der Dammstoffe

- systematische Vorfertigung und abgestimmte Systemkomponenten
- u.d.

Fir die Bewertung der Kriterien werden fur die Konstruktionsvarianten folgende
Verfahrenschritte festgelegt:

Zu (1):

- Untergrundvorbehandlung und Ausgleich des Untergrundes
- Auftrag des Klebers auf die Platten

- Verklebung der Platten

- Eventuell Verdubelung der Platten

- Einspachtelung des Armierungsgewebes

- Auftrag des Dlnnputzes
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Zu (2):

Zu (3):

Zu (4)

Zu (5)

Zu (6):

Untergrundvorbehandlung und Ausgleich des Untergrundes
Auftrag des Klebers auf die Platten

Verklebung der Platten

Eventuell Verdubelung der Platten

Auftrag einer Haftbriicke

Auftrag des Grundputzes

Einbettung des Armierungsgewebes im Grundputz

Auftrag des Oberputzes

Untergrundvorbehandlung und Ausgleich des Untergrundes
Auftrag des Voranstriches

Auftrag des Kaltbitumenklebers auf die Platten

Verklebung der Platten

Verdubelung der Platten

Auftrag des Grundputzes

Einbettung des Armierungsgewebes im Grundputz

Auftrag des Oberputzes

Untergrundvorbehandlung und Ausgleich des Untergrundes
Grundierung des Untergrundes

Auftrag des Klebers auf die Platten

Verklebung der Platten

Verdubelung der Platten

Verspachtelung der Platten mit Gewebeeinlage

Untergrundvorbehandlung und Ausgleich des Untergrundes
Auftrag einer Haftbricke auf die Platten

Auftrag des Klebers auf die Platten

Verklebung der Platten

Verdubelung der Platten

Verklebung der Stol3fugen mit Aluklebeband

Auftrag einer Haftbricke

Verspachtelung der Platten mit Gewebeeinlage

Auftrag des Putzes

Lehmunterputz auftragen

Holzfaserplatten einbetten

Auftrag des Grundputzes mit Gewebeeinlage
Auftrag des Oberputzes
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Zu (7):

Untergrundvorbehandlung und Ausgleich des Untergrundes
Auftrag des Haftvermittlers auf die Platte

Auftrag des Klebers auf die Platten

Verklebung der Platten

Verdubelung der Platten

Verspachtelung des Platte

Aufrauhen der Plattenoberflache

Verklebung der Gipskartonplatte

Zu (8)
Zur Bewertung bestehen keine genauen Angaben Uber die Arbeitsschritte.
Zu (9)
- Untergrundvorbehandlung und Ausgleich des Untergrundes
- Auftrag des Klebers auf die Platten
- Verklebung der Platten
- Verklebung der Stol3fugen mit Aluband
- Vormauerung mit Vollgipsplatten
- Auftrag des Putzes
Zu (10)
- Siehe (4) mit zusatzlichen Arbeitsschritt: Anschluss der Platte an den
Stromkreis
Zu (11):
- Untergrundvorbehandlung und Ausgleich des Untergrundes
- Auftrag des Klebers auf die Platten
- Verklebung der Platten
- Verdubelung der Platten
- eventuell Ausspritzen mit Dichtungsmasse bei Verwendung von
Dampfbremsfolien
- Verspachtelung der Platten mit Bewehrungsstreifen
Zu (12):
- Untergrundvorbehandlung und Ausgleich des Untergrundes
- Auftrag des Klebers auf die Platten
- Verklebung der Platten
- Verdubelung der Platten
- Verspachtelung der Platten mit Bewehrungsstreifen
Zu (13):

Untergrundvorbehandlung und Ausgleich des Untergrundes
Auftrag des Haftvermittlers auf die Platte
Auftrag des Klebers auf die Platten
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Verklebung der Platten

Verdubelung der Platten

eventuell Ausspritzen mit Dichtungsmasse bei Verwendung von
Dampfbremsfolien

Verspachtelung der Platten mit Bewehrungsstreifen

Zu (14) — (19);

Ausgleich des Untergrundes im Bereich der Befestigung der Unterkonstruktion
Ausrichtung und Befestigung der Boden- und Deckenprofile

Ausrichtung und Befestigung der Standerprofile

Einklemmen der Dammung zwischen den Standerprofilen

Befestigung der Dampfbremsfolie

Verklebung der Uberlappungsbereiche

Befestigung der Gipskartonplatten

Verspachtelung der Gipskartonplatten

Zu (20):

Ausgleich des Untergrundes im Bereich der Befestigung der Unterkonstruktion
Ausrichtung und Befestigung der Boden- und Deckenprofile

Ausrichtung und Befestigung der Standerprofile

Einklemmen der Dammung zwischen den Standerprofilen

Einbau der Gipsfaserplatten mit integrierten Heizrohren

Verspachtelung der Gipsfaserplatten

Zu (21) - (22):

Ausgleich des Untergrundes im Bereich der Befestigung der Unterkonstruktion
Ausrichtung und Befestigung der Boden- und Deckenprofile

Ausrichtung und Befestigung der Standerprofile

Befestigung der Dampfbremsfolie

Verklebung der Uberlappungsbereiche

Aufstellung der Einblasmaschine

Einblasen der Dammung

Befestigung der Gipskartonplatten

Verspachtelung der Gipskartonplatten

Zu (23):

Ausgleich des Untergrundes im Bereich der Befestigung der Unterkonstruktion
Ausrichtung und Befestigung der Boden- und Deckenprofile

Ausrichtung und Befestigung der Standerprofile

Befestigung der Sparschalung

Einschatten und Verdichten des Dammstoffes

Auftragen des Putzes

Zu (24):

Ausgleich des Untergrundes im Bereich der Befestigung der Unterkonstruktion
Ausrichtung und Befestigung der Boden- und Deckenprofile
Ausrichtung und Befestigung der Standerprofile
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

- Aufstellung der Sprihmaschine

- Aufsprihen des Dammstoffes

- Abziehen des Dammstoffes

- Befestigung der Dampfbremsfolie

- Verklebung der Uberlappungsbereiche
- Befestigung der Gipskartonplatten

- Verspachtelung der Gipskartonplatten

Zu (25):

- Auftrag des Unterputzes

- Aufrauhen des Unterputzes

- Eventuell Auftrag einer zusatzlichen Lage des Unterputzes
- Auftrag des Oberputzes

5.3.1 Herstellungsaufwand

Der Herstellungsaufwand bezieht sich auf die Art der einzelnen Verfahrensschritte,
die oben fur die Konstruktionsvarianten angefuhrt sind. Obwohl sie unterschiedliche
Leistungszeitraume in Anspruch nehmen, wird auf diese, auf Grund fehlender
Zeitstudien, nicht naher eingegangen.

Dabei wird die Herstellung in drei Haupteile gegliedert, die als Unterkriterien
betrachtet werden. Der Aufwand wird folgendermalden bewertet:

Bewertungsskala:

Unterkriterien ++ +

Untergrundvorbehandlung wenig mittelmanig viel
Hauptteil wenig mittelmaRig viel
Oberflachenabschluss wenig mittelmaRig viel
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Bewertung:

Z
0

Untergrund-
vorbehandlung

Hauptteil

Oberflachen-
abschluss

Summe

+

++

++

O (NoOOhlWIN|=

k.B.

+ [+ [+

+ ||+ ]+

e I I e o o S

+
+

+

N I S o I I I o S S I

+
+

++

k.B.

...keine Bewertung moglich

Laut dieser Aufstellung werden maximal 4 Punkte vergeben. Es wird folgende
Punkteskala fur die Umwertung erstellt:

bestens geeignet

gut geeignet
geeignet

weniger geeignet

ungeeignet

[+++]
[++]
[+]
[-/+]
[-]
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Bewertungsergebnis:

Herstellungs-

Nr. aufwand

NINDININ[m_|m R
XN |2 S|o|x|N|o|a|R|w|d|a|o|©|® N O~ WIN| =
+
+

+++

+
+++

N
S

N
()}

k.B. ...keine Bewertung méglich

Anmerkungen:

- Die raumseitige Beplankung bei Vorsatzschalen sowie bei Verbundplatten
wird als Oberflachenabschluss gewertet, um ein Vergleich mit den anderen
Konstruktionsvarianten vornehmen zu kénnen.

5.3.2 Komplexitat/Schwierigkeit

Die Komplexitat wird durch die Anzahl der benétigten Verfahrensschritte beurteilt.

Die Anzahl der Schritte sowie das Bewertungsergebnis wird in folgender Tabelle
dargestellt:
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Bewertungsergebnis:

Anzahl der
Nr. Herstellungs- Bewertung
schritte
1 6 +
2 8 -+
3 8 -/+
4 6 +
5 9 -+
6 4 ++
7 8 -+
8 - k.B.
9 6 +
10 7 +
11 6 +
12 5 ++
13 7 +
14 8 -/+
15 8 -/+
16 8 -/+
17 8 -/+
18 8 -/+
19 8 -/+
20 6 +
21 9 -/+
22 9 -/+
23 6 +
24 10 -
25 4 ++

k.B. ...keine Bewertung maoglich

Laut dieser Aufstellung werden maximal 10 Arbeitsschritte bendtigt. Es wird folgende

Punkteskala fur die Umwertung erstellt:

S3e bestens geeignet  [+++]

4-5......... gut geeignet [++]

6-7......... geeignet [+]

8-9........ weniger geeignet  [-/+]

210......... ungeeignet [-]
Anmerkungen:

- Die fachliche Kompetenz der Ausfuhrung wird nicht berucksichtigt.

5.3.3 Verarbeitung

Fir die Bewertung der Verarbeitung werden folgende Unterkriterien herangezogen:

- Aufwand im Zuschnitt

- Bildung von Staub und sonstiger Emissionen wahrend der Verarbeitung
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Bewertungsskala:

Unterkriterien + -
Zuschnitt einfach schwierig
Staubbildung nicht vorhanden vorhanden
Handhabung einfach schwierig
Maschineneinsatz nicht notwendig notwendig
Bewertung:
Nr. Zuschnitt Staubbildung | Handhabung Mas_chlnen- Summe
einsatz
1 + - + + 3
2 + - + + 3
3 + - + + 3
4 + - + + 3
5 + + + + 4
6 + - + + 3
7 + - - + 2
8 + + + - 3
9 - + - + 2
10 + - + T 3
11 + - R n 2
12 - + + - 2
13 + + - + 3
14 + - - + 2
15 + + + + 4
16 + + + 3
17 + - + n 3
18 + + + 3
19 + + + + 4
20 + - - - 1
21 + - - - 1
22 + - - - 1
23 + - + + 3
24 + - + 2
25 + + + + 4

Laut dieser Aufstellung werden maximal 4 Punkte vergeben. Es wird folgende
Punkteskala fur die Umwertung erstellt:

4. bestens geeignet  [+++]
X T gut geeignet [++]
2. geeignet [+]
1. weniger geeignet  [-/+]
O.covenns ungeeignet [
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Bewertungsergebnis:

Verarbeitung

++
++

++
++

+++
++
+

++
+
++

+
+

++
+
+++

++
++
++

+++
-+
-+
-+
++

+
+++

NININDINDINDIN|[mlamaAaaalaa— b4
a|R|R|N|R|O|o|x|N|o|a|n|w|d|a|o|@@ N o~ wINI=] S

Anmerkungen:

Far die Wandheizplatte wird die gleiche Bewertung wie fur CaSi-Platten
vorgenommen

PUR-Verbundplatten sind grof3formatige Platten und erschweren somit die
Handhanbung. Durch die Verwendung von Platten mit Nut und Federn, wird
die Bewertung flr die Handhabung aufgewertet.

Flr den Zuschnitt der MW-Verbundplatten existieren keine Angaben. Nach
der stoffichen Zusammensetzung aus Mineralwolledammstoff und
Gipskarton-platte, lasst sich daraus schlielen, dass ein Maschineneinsatz
nicht unbedingt notwendig ist.

Far die Konstruktionsvarianten (21)-(25) ist kein Zuschnitt notwendig und wird
mit (+) bewertet.

5.3.4 Vorfertigung

Far die Bewertung der Vorfertigung werden folgende Unterkriterien festgelegt:

PlattengroRe
Vorgefertigte Elemente (Verbundelemente, Dammkeil, Dammstreifen, 0.a.)
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Bewertungsskala:

Unterkriterien

+

LiefergréRRe 21,50 m2 <1,50 m2
Vorgefertigte Elemente vorhanden nicht vorhanden
Bewertung:
Nr. LiefergroRe Vorgefertigte Summe
Elemente

1 + + 2

2 + - 1

3 - - 0

4 + + 2

5 - + 1

6 - + 1

7 - - 0

8 - - 0

9 - - 0

10 + + 2

11 + + 2

12 + + 2

13 + + 2

14 + - 1

15 - - 0

16 + - 1

17 - - 0

18 + - 1

19 + - 1

20 + - 1

21 k.B. k.B. k.B.
22 k.B. k.B. k.B.
23 k.B. k.B. k.B.
24 k.B. k.B. k.B.
25 k.B. k.B. k.B.

k.B. ...keine Bewertung méglich

Laut dieser Aufstellung werden maximal 2 Punkte vergeben. Es wird folgende
Punkteskala fur die Umwertung erstellt:

2. gut geeignet
1o, geeignet
0........ weniger geeignet

[++]

[+]
[-/4]
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Bewertungsergebnis:

Nr. Vorfertigung
1 ++
2 +
3 -+
4 ++
5 +
6 +
7 -/+
8 -/+
9 -/+
10 ++
11 ++
12 ++
13 ++
14 +
15 -/+
16 +
17 -/+
18 +
19 +
20 +
21 k.B.
22 k.B.
23 k.B.
24 k.B.
25 k.B.

k.B. ...keine Bewertung méglich

Anmerkungen:

- Fur die Konstruktionsvariante (20) wird die LiefergroRe >1,50 m2 zur
Bewertung herangezogen, wenn ein Dammestoff aus den Varianten (14) — (19)
dieses Kriterium erfullt

- Fur die Konstruktionsvarianten (21) bis (25) lasst sich in dem Sinne die
Vorfertigung nicht bewerten.

5.3.5 Beniitzbarkeit

Far die Benutzbarkeit werden folgende Unterkriterien herangezogen:

Bewertungsskala:

Unterkriterien + -
Empfindlichkeit auf Druckfestigkeit Druckfestigkeit
Schlagdruck >0,5N/mm? <0,5N/mm?2
Mpgllchkelt zur Auf- vorhanden nicht vorhanden
hangung
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Bewertung:

4
-

Schlag-
druck-
empfindlich-
keit

Moglichkeit
zur Auf-
hdngung

Summe

-+ 1

N|OIO|IN|[O|—=|O
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=
w

x
w

+

||+ |+ |||+ ||+ ]|+ +]+]|+

|+ |+ |+ ||+ |+ |+]|+]+]

OINININININ[INININININININININ =[N

k.B.

...keine Bewertung moglich

Laut dieser Aufstellung werden maximal 2 Punkte vergeben. Es wird folgende
Punkteskala fur die Umwertung erstellt:

gut geeignet
geeignet
ungeeignet

[+]
[-/+]

165



5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Bewertungsergebnis:

Beniitzbarkeit

-+

+

~ [
+

x
w

+

L
+

T I I B o o e I I I I ISl I P

NININDINDINDIN|[mlamaAaaalaa— b4
a|R|R|N|R|O|o|x|N|o|a|n|w|d|a|o|@@ N o~ wINI=] S

k.B. ...keine Bewertung méglich
Anmerkungen:

- Die verwendeten Druckfestigkeiten der Dammstoffe: siehe [117].

Sonstige verwendete Druckfestigkeiten:
Warmedammputz: 0,50 N/mm?
Lehmputz: 0,35 N/mm?
Gipskartonplatte: 3,50 N/mm?

- Bei dem Kriterium fur die ,Moglichkeit zur Wandaufhangung® ist gemeint,
Gegenstande ohne aufwendige Konstruktionen Uber die massive Wand,
anbringen zu konnen (Warmebrickenvermeidung!).

5.4 Bauphysikalische Kriterien

Fir eine funktionierende Innendammung miassen in Frage kommende
Konstruktionen aus der Sicht der Bauphysik bewertet werden. Die bauphysikalischen
Kriterien stellen ein Bindeglied zwischen vorhandenen Randbedingungen und der zur
Auswahl stehenden Konstruktionen dar, da sie von beiden beeinflusst werden. Dazu
zahlen unter anderem:

- aus Sicht des Warmeschutzes:
o erforderliche Systemdicke
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- aus Sicht des Feuchteschutzes:
o die kapillare Wirkung des Dammstoffes
o die Diffusionsfahigkeit der Gesamtkonstruktion
o Trocknungspotential nach innen
o Vermeidung von Luftkonvektion/ Sicherung der Luftdichtheit
- Brandschutz
- Schallschutz
- u.a.

Jede Konstruktion unterscheidet sich sowohl in warmeschutz-, feuchteschutz- und
brandschutztechnischer Hinsicht. Eine Bewertung wird erst durch die Kopplung der
Innendamm-Konstruktion mit dem vorhandenen Wandbildner moglich.

5.4.1 Erforderliche Systemdicke

Bei diesem Kriterium werden die Konstruktionsvarianten betreffend Warmeschutz
verglichen. Fur eine mogliche Bewertung wird ein beidseitig verputztes
Vollziegelmauerwerk mit 38 cm Dicke herangezogen. Bei Verwendung einer
Warmedammung mit einer Warmeleitfahigkeit von A=0,04 W/(m.K) und einer Dicke
von 5,0 cm kann ein U-Wert von U=0,50 W/(m?.K) erzielt werden. Somit erweist sich
eine Konstruktion mit dieser Dammstarke als ,gut geeignet".

Neben dem Dammstoff muss noch der konstruktionsbedingte Oberflachenabschluss
mit seiner Stoffdicke mitbertcksichtigt werden, um auf die erforderliche Systemdicke
zu kommen.

Unter der Einhaltung eines U-Wertes von U=0,50 W/(m2.K) ergeben sich folgende
Systemdicken, wenn aus obiger Betrachtung ein  Widerstand von
R=d/A\=0,05/0,04=1,25 W/(m?.K) gefordert wird.
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

vorh.

A erforderliche Schicht- erf.
Nr. Dammstoff Dammstarke | Oberflichenabschluss o System-
[W(m.K)] starke -
[em] dicke
[cm]
1 EPS 0,04 5,0 (+0,5) Diinnputz 0,5 6,0
2 XPS 0,035 4,4 (+0,5) Diinnputz 0,5 6,4
3 Schaumglas 0,04 5,0 (+0,5) Diinnputz 0,5 6,0
4 CaSi 0,05 6,3 (+0,5) Verspachtelung 0,3 71
5 PUR 0,03 3,8 (+0,5) Diinnputz 0,5 4,8
6 Holzfaser 0,04 5,0 (+1,0) Lehmoberputz 1,5 7,5
7 MW 0,04 5,0 (+0,5) Klebemortel+Gipskarton 0,5+1,3 7,3
8 Kork 0,04 5,0 (k.B.) Spezialmortel k.B. k.B.
9 VIP 0,006 0,8 (+0,5) Gipsvormauerung 4,0+0,3 5,6
10 Wandheizplatte 0,05 6,3 (+0,5) Verspachtelung 0,3 71
11 PS 0,04 5,0 (+0,5) Gipskartonplatte 1,3 6,3
12 PUR 0,03 3,8 (+0,5) Gipskartonplatte 1,3 5,6
13 MW 0,04 5,0 (+0,5) Gipskartonplatte 1,3 6,3
14 MW 0,04 5,0 Gipskartonplatte 1,3 6,3
15 Flachs 0,04 5,0 Gipskartonplatte 1,3 6,3
16 Holzfaser 0,04 5,0 Gipskartonplatte 1,3 6,3
17 Zellulose 0,04 5,0 Gipskartonplatte 1,3 6,3
18 Hanf 0,04 5,0 Gipskartonplatte 1,3 6,3
19 Kokos 0,045 5,6 Gipskartonplatte 1,3 6,9
20 Wandheizplatte 0,04 5,0 Gipsfaserplatte 1,3 6,3
21 Zellulose 0,04 5,0 Gipskartonplatte 1,3 6,3
22 Holzfaser 0,04 5,0 Gipskartonplatte 1,3 6,3
23 | Warmedammlehm 0,08 10,0 Schalung+Lehmputz 1,0+1,5 12,5
24 Zellulose 0,04 5,0 Gipskartonplatte 1,3 6,3
25 Warmedammputz 0,07 8,8 Dinnputz 0,5 9,3
k.B. ...keine Bewertung mdglich

Aus dieser Bewertung ergibt sich folgende Einstufung, wenn eine 5,0 cm dicke
verklebte Dammplatte mit eine Klebschichtdicke von d=0,5 cm und einer
Dunnputzdicke von d=0,5 cm als ,gut geeignet® angesehen wird. lhre Gesamtdicke
betragt dabei 6,0 cm.

<5... bestens geeignet [+++4]

56 ...... gut geeignet [++]
>6-7....... geeignet [+]
>7-8....... weniger geeignet [-/+]

>8 ... ungeeignet [-]
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Bewertungsergebnis:

erforderliche
Systemdiche
+

4
by

++
+
-+
+++
-+
-+
k.B.
++
-+
+

+
+

|+ +][ ]|+ |+ +]|+

1 + 1

NININININDIN[R A
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k.B. ...keine Bewertung mdglich

Anmerkungen:

- FUr das verputze Vollziegelmauerwerk (A=0,70 W/(m.K)) wird ein Aulienputz
(A=0,70 W/(m.K)) mit einer Dicke von d=3,5 cm und ein Innenputz (A=0,70
W/(m.K)) mit einer Dicke von d=1,5 cm angenommen, um auf den U-Wert von
U=0,50 W/(m2.K) zu kommen.

- Die Warmeubergangswiderstande werden innen mit R=0,13 m*K/W und
aulRen mit R;=0,04 m2.K/W angenommen.

- Der Einfluss der Standerkonstruktion auf den U-Wert wird hier vernachlassigt.

- Die Werte in Klammern stellen eine Annahme fur die bendtigte Schichtstarke
der Kleberschicht zwischen Wandbildner und Dammplatte dar.

- Erforderliche Dampfbremsfolien haben keine Auswirkung auf die erforderliche
Systemdicke

- Zu(7):

Fur die Klebeschicht zwischen Dammstoff und GK-Platte wird eine Dicke von
d=0,5 cm angenommen.
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- Zu(9):

Die Gipsvormauerung wird mit einer Verspachtelung von d=0,3 cm

angenommen

- Zu (20):

Es wird von der Verwendung eines Dammstoffes aus (13) — (19) mit
gunstigster Warmeleitfahigkeit ausgegangen - A=0,04 W/(m.K)

- Zu(23):

Far den Lehmputz wird eine Dicke von 1,5 cm angenommen.

5.4.2 Feuchteschutz - Kapillare Aktivitat

Die kapillare Aktivitat einer Innendammung kann

lokale Feuchtebelastungen

entspannen, die durch Kapillarkrafte an die angrenzenden Bauteilschichten

weitergeleitet werden.

Konstruktionen die diesen Vorteil ausnitzen werden wie folgt bewertet:

Bewertungsskala:

+++

+

kapillare Aktivitat

hoch

gering

nicht vorhanden

Bewertungsergebnis:

4
by

kapillare

Aktivitat

+++

OOV [W|IN|[—~

+ |+ |+ |+ |+ [+
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Die kapillare Aktivitat wird wie folgt eingestuft:
hoch ..... .......... [+++] bestens geeignet

gering.............. [+] gut geeignet
nicht vorhanden... [-] ungeeignet

5.4.3 Feuchteschutz - Diffusion

Die  Konstruktionsvarianten werden bei diesem Kriterium nach ihrer
Diffusionsoffenheit bewertet.
Folgende &aquivalente Luftschichtdicken sqy; werden fur die Konstruktion der
Innendammung ermittelt:
% Sd,Dammstoff = _ Sd,End- Sd,i
Nr. | Dammstoff M -] [m] Oberflachenabschluss M- beschichtung [m]
1 EPS 50 2,5(+0,1) | Dinnputz 15 0,08 2,68
2 XPS 80 3,52 (+0,1) | Dinnputz 15 0,08 3,70
3 Schaumglas © = (+0,1) Dinnputz 15 0,08 ©
4 CaSi 5 0,32 (+0,1) | Verspachtelung 30 0,09 0,51
5 PUR 30 1,14 (+0,1) | Alufolie/Dinnputz /15 /0,08 0
6 Holzfaser 5 0,25 (+0,09) | Grundputz/Lehmoberputz 80/9 0,8/0,05 1,19
7| Mw 2 1 010(+0.1) | Klebembrtel/Gipskarton (+DB) |  15/8 0'(°+82’07’;° 3,08
8 Kork 5 0,25 (k.B.) | Spezialmortel k.B. k.B. k.B.
9 |vIP w0 w(+0,1) | SlPSvormauerung/ 8/30 0,32/0,9 w0
Verspachtelung
10 | Wandheizplatte 5 0,32 (+0,1) | Verspachtelung 30 0,09 0,51
11 PS - (+0,1) Gipskartonplatte (+DB) - - 1,20
12 | PUR 30 1,14 (+0,1) | Alufolie/Gipskartonplatte «/8 «/0,1 o0
13 | MW 2 0,10 (+0,1) | Gipskartonplatte (+DB) 8 0,1 (+2,7) 3,00
14 | MW 2 0,10 Gipskartonplatte (+DB) 8 0,1 (+5,0) 5,20
15 | Flachs 2 0,10 Gipskartonplatte (+DB) 8 0,1 (+5,0) 5,20
16 | Holzfaser 5 0,25 Gipskartonplatte (+DB) 8 0,1 (+5,0) 5,35
17 | Zellulose 1 0,05 Gipskartonplatte (+DB) 8 0,1 (+5,0) 5,15
18 | Hanf 2 0,10 Gipskartonplatte (+DB) 8 0,1 (+5,0) 5,20
19 | Kokos 2 0,11 Gipskartonplatte (+DB) 8 0,1 (+5,0) 5,21
20 | Wandheizplatte 1 0,05 Gipsfaserplatte (+DB) 11 0,14 (+5,0) 5,19
21 Zellulose 1 0,05 Gipskartonplatte (+DB) 8 0,1 (+5,0) 5,15
22 Holzfaser 5 0,25 Gipskartonplatte (+DB) 8 0,1 (+5,0) 5,35
23 | Warmedammlehm 9 0,90 Schalung+Lehmputz 50/9 0,5/0,14 1,54
24 | Zellulose 1 0,05 Gipskartonplatte (+DB) 8 0,1 (+5,0) 5,15
25 | Wérmeddmmputz 5 0,44 Dinnputz 15 0,75 1,19
k.B. ...keine Bewertung mdglich
DB ...Dampfbremsfolie
Die Einstufung erfolgt folgendermalen:
- diffusionsoffen: $¢<0,5m [++] gut geeignet

- diffusionshemmend: 0,5<s4<2m [+] geeignet
2<54<1500 m [-/+] weniger geeignet

- diffusionsdicht: Sq 2 1500 m [-] ungeeignet
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Bewertungsergebnis:

Diffusion

-+
-+

+

+
-+
k.B.

+

+

-+
-+
-+
-+
-+
-+
-+
-+
-+
-+
+
-+
+

NININDINDINDIN|[mlamaAaaalaa— b4
a|R|R|N|R|O|o|x|N|o|a|n|w|d|a|o|@@ N o~ wINI=] S

k.B. ...keine Bewertung méglich

Anmerkungen:

- Es werden folgende Dampfdiffusionswiderstandwerte y bzw. &aquivalente
Luftschichtdicken s4 verwendet:

Klebemortel M= 20 [-]
Putz = 30 []
Kaltbitumenkleber pu=40.000 [-]
Verspachtelung = 30 []
Grundputz VES 80 [-]
Lehmputz = 9]
Warmedammlehm M= 9[]
Gipskartonplatte = 8 []
Gipsfaserplatte M= 11[]
Holzschalung = 50 []
Alu-Folie M= oo [-]
Aufkaschierte PE-Folie auf

GK-Platte fur (7) und (13) M= 2,7 [-]
Verbundplatte PS Sq= 1,1 m (fur Dammstoffdicke d=5,0 cm)

Feuchteadaptive Dampfbremse sq= 0,2/5,0 m (DB)

Verwendete Literatur: [127, Isover Vario KB, Righitherm PS, Foamglas
Kaltbitumenkleber PC56, Diffutherm Multigrund]
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

- Fur die aquivalenten Luftschichtdicken Sg,pammstoff SOWi€ Sd,Endbeschichtung Wird
mit den Schichtdicken aus Kapitel 5.4.1 gerechnet. Die Werte in Klammern in
der Spalte sqpammstorr €Ntsprechen der aquivalenten Luftschichtdicke sq fir die

der aquivalenten

Klebeschicht

und

der

Spalte Sd;Endbeschichtung

Luftschichtdicke sq fur feuchteadaptive Dampfbremsen.

5.4.4 Luftkonvektion/Luftdichtheit

Eine grofle Herausforderung stellt die Vermeidung von Luftkonvektionen in der
Dammkonstruktion sowie die Sicherung der Luftdichtheit vor der Innendammung
(raumseitig) dar. Es gibt Konstruktionen die sich gut oder kaum dafur eignen, vor
allem, wenn vom optimalen Ausgangszustand, einer ebenen, glatten Oberflache
abgegangen wird (siehe Kapitel 5.2.1).

Bewertungsskala:

++ + -
Vermeidung von
Konvektion zwischen . .
- einfach schwierig

Dammung und

Wandbildner

f:ﬁ,? d?;%?ﬁe(ijter einfach schwierig

Bewertung:
Vermeidun .
Nr. Dammstoff von Luft-g Sll-cher_ung d_er Summe
. uftdichheit
konvektion

1 EPS -+ ++ 2|13
2 XPS -+ ++ 2|3
3 Schaumglas + ++ 3
4 CaSi [+ ++ 2]3
5 PUR + ++ 3
6 Holzfaser -+ ++ 2|13
7 MW -+ + 2|3
8 Kork + ++ 3
9 VIP + ++ 3
10 Wandheizplatte -1+ ++ 2|3
11 PS -+ + 112
12 PUR -+ + 112
13 MW -+ + 112
14 MW - -+ 01
15 Flachs - -+ 0[1
16 Holzfaser - -+ 0|1
17 Zellulose - -+ 0|1
18 Hanf - -+ 01
19 Kokos - -+ 01
20 Wandheizplatte - -1+ 0f1
21 Zellulose ++ -+ 2|3
22 Holzfaser ++ -+ 2|3
23 Warmedammlehm ++ ++ 4
24 Zellulose ++ iE 2]3
25 Warmedammputz ++ ++ 4

173



5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Laut dieser Aufstellung werden maximal 4 Punkte vergeben. Es wird folgende
Punkteskala fur die Umwertung erstellt:

4. bestens geeignet  [+++]
K T gut geeignet [++]
2. geeignet [+]
1. weniger geeignet  [-/+]

Bewertungsergebnis:

NI Luftkor_lvektic_ml
Luftdichtheit
1 +| ++
2 + | ++
3 ++
4 + | ++
5 ++
6 +| ++
7 +| ++
8 ++
9 ++
10 +|++
11 -+ +
12 [+ +
13 -+ +
14 -/+
15 -[+
16 [+
17 -/+
18 -[+
19 -/+
20 -[+
21 +[++
22 +| ++
23 +++
24 +|++
25 +++

Anmerkungen:

-Zu (1) —(5) u. (8):

Eine vollflachige Anbindung an den Untergrund ist von groRem Vorteil. Die
Verlegung im Kammbettverfahren wirkt sich gunstig auf die Vermeidung von
Luftkonvektion und daraus resultierender Feuchteeintrage zwischen
Dammung und Wandbildner aus. [+]

Fur die Verlegung im Kammbettverfahren ist eine Untergrundvorbehandlung
zur Schaffung einer ebenen Oberflache Voraussetzung. Bei der Verwendung
der Punkt-Wulst-Methode kdnnen jedoch leichte Unebenheiten ausgeglichen
werden. Ein unsorgfaltiger Auftrag des Klebers kann zur Hohlraumbildung
zwischen den Platten und des Wandbildners bei der Verklebung fuhren. Vor
allem, wenn der umlaufende Streifenwulst auf den Platten keinen vollen
Kontakt zwischen Dammung und Wandbildner an besonders unebenen
Stellen gewahrleistet, konnen somit entstehende undichte Bereiche
problematisch werden (Besondere Vorsicht ist bei unverfugten Mortelfugen
geboten!). Wenn der umlaufende Streifenwulst zu weit vom Plattenrand
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

aufgetragen wird, so kdnnen linienférmige Fehlstellen im StoRfugenbereich
entstehen. [-]

Durch Verputzen oder Verspachteln der Dammplatten lasst sich eine
ausreichend luftdichte Ebene erstellen.

- Zu (6):

Durch das Einschwemmen der Dammplatten in den Lehmunterputz wird die
Maoglichkeit zur Entstehung von Luftkonvektionen zwischen Dammung und
Wandbildner unterbunden.

Zur Sicherstellung der Luftdichtheit siehe (1).

- Zu (7):

Zur Vermeidung von Luftkonvektion siehe (1)

Da die Dampfbremse auf den Gipskartonplatten aufkaschiert ist, muss die
luftdichte Ebene durch Verspachtelung im Stofl3fugenbereich erstellt werden.
Sonst ist die Luftdichtheit in der Ebene durch die Gipskartonplatte gegeben.

- Zu (9):
Fur die vollflachige Verklebung der Platten ist ein ebener Untergrund

erforderlich. Luftkonvektionen werden dadurch vermieden.
Die Luftdichtheit wird durch Verspachtelung der Vollgipswand erstellt.

- Zu (10):
Siehe (4)

-Zu (11) — (13):

Zur Vermeidung von Luftkonvektion siehe (1).

Die Luftdichtheit wird durch Verspachtelung der Stol3fugen mit
Bewehrungsstreifeneinlage erreicht. Sonst ist die Luftdichtheit in der Ebene
durch die Gipskartonplatte gegeben.

- Zu (14) — (20).

Der Bereich zwischen den Standern der Unterkonstruktion ist mit Dammung
voll auszuflillen. Die weichen Faserdammstoffe kdénnen sich gut an die
Untergrundgegebenheiten anpassen. Es ist dabei aufzupassen, die Platten
nicht zu sehr zusammenzudricken, da eine Kompression der
Faserdammstoffe zur Erhdhung der Warmeleitzahl fuhrt. AuRerdem mussen
die Standerabstande auf die Dammstoffbreite abgestimmt sein. Zwischen den
Standerprofilen und dem Wandbildner mussen ebenfalls Hohlraume mit
gleichem Dammstoff ausgefullt werden. Unverfugte Mortelfugen kdnnen zu
einem Problem werden, da sie sich die konvektive Luft von der Decke bis zum
Boden durchschlangeln kann. [-]

Auch die Luftdichtheit Iasst sich schwierig bewerkstelligen, wenn sie mit
Dampfbremsfolien erreicht werden soll. Hier ist besonders bei der Verklebung
der Folien hochste Sorgfalt geboten. [-]
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Durch Verwendung von doppelter Beplankung und Anbringung der
Dampfbremsfolie zwischen den Beplankungsplatten wird die Erstellung der
luftdichten Ebene erleichtert. [+]

Obwonhl der Oberflachenabschluss mit der Gipskartonplatte eine zusatzliche
Sicherung der Luftdichtheit darstellt, wird sie nicht mitbewertet, da sie die
Anforderungen an die Luftdichtheit in diesem Fall nicht erfullen muss.

- Zu (21) — (22).

Durch die hervorragende Anpassung der eingeblasenen Fasern an den
Untergrund wird die Mdglichkeit zur Bildung von konvektiven Strémungen
weitgehend unterbunden.

Zur Luftdichtheit siehe (14).

- Zu (23):

Durch die hervorragende Anpassung der eingeschutteten und verdichteten
Dammung an den Untergrund wird die Moglichkeit zur Bildung von
konvektiven Stromungen weitgehend unterbunden.

Die Luftdichtheit wird durch den Verputz bewerkstelligt.

-Zu (24):

Durch die hervorragende Anpassung der aufgespritzten Dammung an den
Untergrund wird die Madglichkeit zur Bildung von konvektiven Strémungen
weitgehend unterbunden.

Zur Luftdichtheit siehe (14).

- Zu (25):
Durch Verputzen der Wandoberflache ist die Bildung von konvektiven

Stromungen nicht moglich. Zudem wird damit auch die Luftdichtheit gesichert.

5.4.5 Schallschutz

Wie bereits in Kapitel 4.1 beschrieben, sind steife Dammstoffe fur den Schallschutz
nicht geeignet. Durch die Reduktion der bendtigten Flache zu Befestigung der
Unterkonstruktion von Vorsatzschalen sowie bei der Verklebung von Dammplatten
auf den Untergrund kédnnen Verbesserungen in der Schallddmmung erzielt werden.

Folgende Unterkriterien werden flr die Bewertung herangezogen:

- dynamische Steifigkeit s’ der Dammestoffe
- benotigte Befestigungsflache fur die Konstruktion auf den Wanduntergrund.
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Die Bewertung erfolgt folgenderweise:

Bewertungsskala:

+++ ++ + -
dynamische Steifigkeit gering mittelmafig hoch
Befestigungsflache nicht erforderlich punktweise linienférmig flachig
Bewertung:
. s’ Bewertun Befestigungs-

Nr. Dammstoff [MN/m?] von s’ g fléicghe 9 Summe
1 EPS 150/20 -+ -+ 0]2
2 XPS 150 - -1+ 0|1
3 Schaumglas k.B. - - 0
4 CaSi k.B. - -+ 0]1
5 PUR k.B. - - 0
6 Holzfaser k.B. ++ - 2
7 MW 4 ++ - 2
8 Kork 8 ++ - 2
9 VIP k.B. - - 0
10 Wandheizplatte k.B. - - 0
11 PS 150/20 -+ +|++ 113
12 PUR k.B. - + 1
13 MW 20 ++ + 3
14 MW 20 ++ +| ++| +++ 3145
15 Flachs k.B. ++ +[++]| +++ 3[4]5
16 Holzfaser 6 ++ +[++] +++ 3[4]5
17 Zellulose 5 ++ +| ++| +++ 3[(4]5
18 Hanf 25 ++ +| ++| +++ 3145
19 Kokos 16 ++ +| ++| +++ 3145
20 Wandheizplatte 6 ++ +[++]| 4 314|5
21 Zellulose k.B. ++ +[++]| +++ 3[4]5
22 Holzfaser k.B. ++ +|++]| +++ 3[(4]5
23 Warmedammlehm k.B. - - 0
24 Zellulose k.B. ++ +]++ ] +++ 3[4]5
25 Warmedadmmputz 45.454 - - 0

...keine Bewertung méglich
s’ ...dynamische Steifigkeit [MN/m?]

Laut dieser Aufstellung werden maximal 5 Punkte vergeben. Es wird folgende
Punkteskala fur die Umwertung erstellt:

5. bestens geeignet

4......... gut geeignet

K I geeignet

2.0 weniger geeignet
0-1 . ungeeignet

[+++]
[++]
[+]
[-/+]
[-]
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Bewertungsergebnis:

Nr. Schallschutz
1 -] -1+

2 -|-

3 -

4 T-

5 -

6 -[+

7 -/+

8 -[+

9 -

10

11 -/+] +
12

13 +

14 +| ++ | +++
15 +| ++ | +++
16 +| ++ | +++
17 +| ++ | +++
18 +| ++ | +++
19 +| ++ | +++
20 +| ++ | +++
21 +| ++ | +++
22 +| ++ | +++
23 -

24 +| 44| 4+
25

Anmerkungen:

- Literaturangabe flr s’:
[108, Homatherm Flex Cl, Homatherm Holzflex, Eurohanf, weber.dur 130,

Isover RP-X]

- Fur viele Konstruktionsvarianten kann auf Grund fehlender Informationen die
dynamische Steifigkeit nicht angegeben werden. Trotzdem unterscheiden sich
steife Platten deutlich von weichen fasrigen Dammstoffplatten in der
dynamischen Steifigkeit und kdnnen somit qualitativ bewertet werden.

- Die Befestigung von Dammplatten mit Dubeln bleibt bei dieser Bewertung
unberucksichtigt.

- Mit der Punkt-Wulst-Methode verklebte Dammplatten werden als linien-
formige Befestigungsflachen bewertet.

- Vorsatzschalenkonstruktionen koénnen bei direkter Befestigung linienférmig
oder punktweise befestigt werden. Fur freistehende Vorsatzschalen ist eine
Befestigungsflache in der Wand nicht erforderlich. Bei grollen Wandhdhen
wird eine Zwischenabstutzung auf den Untergrund der Wand erforderlich
werden. Diese wird aber in der Bewertung nicht bertcksichtigt.
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

- Zu(23):

Die Vorsatzschalenkonstruktion mit Warmedammlehm wird auf Grund hdherer
Steifigkeit des Dammmaterials als flachige Befestigungsflache eingestuft, da
der Korperschall nicht nur Uber die Unterkonstruktion zwischen Wandbildner

und Endbeschichtung Ubertragen wird.

- Zu(25):

Die dynamische Steifigkeit vom Warmedammputz ergibt sich aus der
erforderlichen Systemdicke in Kapitel 5.4.1 sowie des dynamischen E-Moduls

von Egyn=4.000 MN/m? [weber.dur 130]

5.4.6 Brandschutz

Bei dieser Bewertung wird ein Vergleich bezlglich der Brennbarkeit der einzelnen
Konstruktionen vorgenommen. Dabei wird nicht nur der Dammstoff sondern auch die
Unterkonstruktion sowie der Oberflachenabschluss betrachtet.

Die Gesamtkonstruktion wird mit

Konstruktionskomponente bewertet.

Somit ergibt sich folgende Bewertung:

der

niedrigsten

Brennbarkeitsstufe einer

Unterkonstruktion/

Nr. | Dammstoff . Oberflachenabschluss Summe
Kleberschicht

1 EPS B1 | Klebemortel A Diinnputz A B1

2 XPS B1 | Klebemértel A Diinnputz A B1

3 Schaumglas A | Kaltbitumenkleber k.B. | Dinnputz A k.B.
4 CaSi A | Klebemértel A Verspachtelung A A

5 PUR B1 | Klebemortel A Diinnputz A B1
6 Holzfaser B2 | Lehmunterputz A Lehmoberputz A B2
7 MW A | Klebemértel A DB+Gipskartonplatte B1 B1

8 Kork B2 | Klebemébrtel A Spezialmértel A B2
9 VIP A | Spezialkleber k.B. | Gipsvormauerung A k.B.
10 | Wandheizplatte A | Klebemortel A Verspachtelung A A
11 PS B1 | Klebemébrtel A DB+Gipskartonplatte B1 B1
12 | PUR B1 | Klebemértel A DB+Gipskartonplatte B1 B1
13 | MW A | Klebemértel A DB+Gipskartonplatte B1 B1
14 | MW A | Holz-/Metallstander B2/A | DB+Gipskartonplatte B1 B2/B1
15 | Flachs B2 | Holz-/Metallstadnder B2/A | DB+Gipskartonplatte B1 B2/B1
16 | Holzfaser B2 | Holz-/Metallstander B2/A | DB+Gipskartonplatte B1 B2/B1
17 | Zellulose B2 | Holz-/Metallstdnder B2/A | DB+Gipskartonplatte B1 B2/B1
18 | Hanf B2 | Holz-/Metallstdnder B2/A | DB+Gipskartonplatte B1 B2/B1
19 | Kokos B2 | Holz-/Metallstadnder B2/A | DB+Gipskartonplatte B1 B2/B1
20 | Wandheizplatte A | Holz-/Metallstander B2/A | DB+Gipsfaserplatte B1 B2/B1
21 | Zellulose B2 | Holz-/Metallstander B2/A | DB+Gipskartonplatte B1 B2/B1
22 | Holzfaser B2 | Holz-/Metallstdnder B2/A | DB+Gipskartonplatte B1 B2/B1
23 | Warmedammlehm B2 | Holz-/Metallstdnder B2/A | Lehmputz A B2/B1
24 | Zellulose B2 | Holz-/Metallstander B2/A | Gipskartonplatte A B2/B1
25 | Warmeddmmputz B1 | keine - Diinnputz A B1

k.B. ...keine Bewertung mdglich

DB ...Dampfbremsfolie
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

Die Brennbarkeitsklassen werden wie folgt eingestuft:

A1/A2 ..... [+++]  bestens geeignet

B1........... [++] gut geeignet
B2........... [+] geeignet
B3........... [-] ungeeignet

Bewertungsergebnis:

Brandschutz

++

++
k.B.
+++
++
+

++
+
k.B.
+++
++

++
++

++
++
++

++
++
++

++
++
++

++
++

|||+ ]|+

NINININININ[R Al 4
a|R|RN[2|S|o|x|N|o|a|Re|v|a|o|@ (@ N || h WM = T

++

k.B. ...keine Bewertung mdglich

Anmerkungen:

- Die Brennbarkeitsklassen fur nachstehende Komponenten sind festgelegt mit:

Putz/Kleber A [126]
Gipskartonplatten A [126]
Holzunterkonstruktion B2 [126]
Metallunterkonstruktion A [126]
Dampfbremsfolie B1 [53, Isover Vario Klimamembran]

- Lehmputz ist als nicht brennbar (A) einzustufen, sofern er keine organische
Zusatzstoffe enthalt, die geringeren Brennbarkeitsklassen zuzuordnen sind
(z.B. Stroh).

- Es wird jeweils der Einsatz einer Holz- oder einer Metallstanderkonstruktion
bei Vorsatzschalenkonstruktionen bewertet.
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5 Bewertung von Innendammkonstruktionen

- Zu(8):

FUr den Spezialmortel liegen keine Werte vor. Es wird aber von einer
Einstufung in die Brennbarkeitsklasse A ausgegangen.

Auf 6kologische und dkonomische Kriterien wird nicht naher eingegangen, werden
aber der Vollstandigkeit halber angefuhrt, da sie nicht unbertcksichtigt bleiben
sollten.

Zu den o6kologischen Kriterien zahlen unter anderem:

- Primarenergieaufwand

- Schadstoffe in der Konstruktion bezuglich Gesundheitsbedenken
- Langzeitverhalten

- Ruckbau- und Recyclingfahigkeit

- Schadstoffemissionen

- u.a.

Zu den 6konomischen Kriterien zahlen:

- Herstellungskosten

- Nutzflachenverbrauch

- Amortisation in Bezug auf Energieeinsparung
- Erhaltungskosten

- u.a.

Anforderungen des Bauherrn konnen die Auswahl der Innendammung wesentlich
beeinflussen. Hier kdnnen vor allem die beiden letzt genannten Kriteriengruppen fur
den Bauherrn interessant werden. Der gestalterische Aspekt sollte nicht
unbertcksichtigt bleiben, da durch die Applikation von Innendammungen der
Innenraum verandert wird.

5.5 Bewertungsmatrix

Die Bewertungsmatrix beinhaltet die Bewertung der oben angefuhrten Kriterien fur
die einzelnen Konstruktionsvarianten. Unterhalb der Bewertungsmatrix wird die
verwendete Einstufung angefuhrt.
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Die Untersuchung zu geeigneten Konstruktionen von Innendammungen zeigt,
welches breite Spektrum zur Auswahl unterschiedlicher Innendammsysteme
vorhanden ist. Die beschriebenen Konstruktionsweisen lassen sich nach ihrer
Befestigungsart einteilen. Dabei hangt die Verarbeitung hauptsachlich vom
verwendeten Dammstoff ab.

Die Anbringung der Innendammung durch Verklebung und/oder Verdibelung
erfordert in erster Linie eine Untergrundvorbehandlung. Vor allem steife
Dammplatten werden auf diese Weise angebracht. Da sie vor mechanischer
Beanspruchung zu schitzen sind, mussen sie noch einen Oberflachenabschluss
erhalten, der hauptsachlich durch einen Putz bewerkstelligt wird. Im Angebot stehen
auch vorgefertigte Verbundplatten. Das sind Dammplatten, die vorwiegend mit
Gipsbauplatten bereits wahrend der Herstellung aufkaschiert werden.

Weichere Dammstoffe in Form von Platten, Matten, Rollen 0.4. werden auf eine
andere Art und Weise angebracht. Sie bendtigen eine Unterkonstruktion aus Holz
oder Metall, in der sie eingeklemmt oder mit anderen Hilfsmitteln befestigt werden
kénnen. Da sie nur geringe Druckfestigkeiten besitzen, mussen sie vor mechanischer
Belastung im Rauminneren durch eine Beplankung mit einer Werkstoffplatte
geschutzt werden. Bei dieser Konstruktionsweise unterscheidet sich die Verarbeitung
kaum in der Auswahl des verwendeten Dammstoffes, da sie alle leicht verarbeitbar
sind. Jedoch mussen die unterschiedlichen bauphysikalischen Eigenschaften der
verwendeten Dammstoffe beachtet werden.

Weitere Dammstoffe kdnnen in loser Form eingebracht werden und ihre Funktion als
Innendammung erfullen. Dazu ist wiederum eine Vorsatzschalenkonstruktion
erforderlich. Die losen Dammfasern werden entweder in die Vorsatzschale
eingeblasen oder geschuttet. Sie konnen u.a. vor Anbringung der Dampfbremse und
Beplankung in feuchtem Zustand zwischen den Standern der Unterkonstruktion
aufgespruht werden.

Innend@mmungen kdénnen mit Warmedammputzen hergestellt werden. Das sind
spezielle Putze, die mit Leichtzuschlagen ihre Warmeleitfahigkeit reduzieren.

Die weitere Beschaftigung mit den Konstruktionsmerkmalen zeigt, wie wichtig die
Betrachtung der Gesamtkonstruktion, der Innendammung zusammen mit dem
Wandbildner ist. Wahrend der Projektabwicklung zur Realisierung einer Innendamm-
maflnahme, mussen samtliche Einflisse auf die Konstruktion erfasst werden. Damit
die vorgefundene Situation im Bestand besser beurteilt werden kann, sind vor allem
Kenntnisse Uber bauphysikalische Konstruktionsmerkmale erforderlich. Erst nach
grundlicher Voruntersuchung unter Berucksichtigung samtlich einwirkender
Einflussfaktoren kann eine sorgfaltige Planung und Ausfuhrung durchgefuhrt werden.
Die Schwierigkeit liegt dabei darin, eine funktionstiichtige und qualitative
Konstruktion zu schaffen. Die Anschlussproblematik weist vor allem darauf hin, wie
bedeutsam eine langere Auseinandersetzung im Detail ist. Dabei muss die
Konstruktion so geplant werden, dass sie nicht nur auf dem Papier funktioniert.
Wesentlich dabei ist, sich im Vorfeld Uber die Anschlusstechnik sowie die
Reihenfolge zur Ausfihrung Gedanken zu machen. Im Nachhinein entstehen
gegebenenfalls Notldsungen, die die volle Funktionsfahigkeit nicht sichern.

Die aufgezeigten Anschlusse lassen erkennen, aus welchen unterschiedlichen
Sichtwinkeln die Innendammung betrachtet werden muss. Es gibt keine
Standardlosungen fur die Konstruktionsvarianten. Die Anschlussausbildungen
mussen im Einzelfall untersucht und auf die jeweilige Situation angepasst werden.

183
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Dabei geben vor allem hygrothermische Berechnungen Uber optimale Dimensionen
nahere Auskunft. Weiters zeigen die angeflhrten Details, dass man ihnen kritisch
entgegen blicken muss. In keinem Fall darf man sich von den Darstellungen aus
Literaturen oder Produktherstellern verleiten lassen, sie als ideale Losungen zu
akzeptieren. Oft beziehen sich etwaige Details nur auf bestimmte
Problemdarstellungen, ohne eine ganzheitliche Betrachtung in der angefuhrten
Darstellung.

Die Bewertungsmatrix zeigt, dass sich die Konstruktionsvarianten voneinander
deutlich unterscheiden kénnen. Bereits in Voruntersuchungen kénnen die vor Ort
vorgefundenen Randbedingungen die Auswahl geeigneter Innendammsysteme
erheblich beeinflussen. Vor allem die Untergrundbeschaffenheit lasst erahnen, ob
aufwendige Vorbehandlungen notwendig sind. Bei der Optimierung zur Auswahl
geeigneter Innendammsysteme darf man nicht voreingenommen sein, und
bestimmte Systeme als besonders geeignet ansehen, ohne dabei vorher die
aufgezeigten Kriterien beachtet zu haben.

Far viele Planer oder Bauherren stellt eine Innendammung ein grofes Risiko zur
mangelfreien Planung und Ausflhrung dar. Wenn alle Faktoren, die auf eine
Innendammung Einfluss haben, berucksichtigt werden, so lasst sich eine solide
Innendammkonstruktion empfehlen, entwerfen und errichten. Viele bereits
bestehende Projekte zeigen, dass Innendammapplikationen funktionieren kdnnen,
wenn sie richtig abgewickelt werden.
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