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Einleitung

Aufbau

Die vorliegende Arbeit ist in drei grof3e Abschnigegliedert. Im ersten wird die
Theorie der Fragebdgen erklart. Kapitel 1 gibt disinition, was Fragebdgen sind, gefolgt
von Kapitel 2, welches darstellt, wie sie aufgebaetden und, was sie beinhalten sollten. Im
dritten werden Fragestellungen und Formulierungatersucht, da diese eine sehr wichtige
Rolle in einer Umfrage spielen. In Kapitel 4 werdéa moglichen Antworten diskutiert und
weiters wird auf wichtige Probleme und Effekte aefksam gemacht, welche bei der
Erstellung, aber vor allem danach durch die Bearttwwg durch Probanden, auftreten
konnen. Den Abschluss dieses Teils bildet die Befng selbst. Hierbei werden

Moglichkeiten des Pretestens von Umfragen, deribigion und Riickholung untersucht.

Der Hauptteil der Arbeit befindet sich in Abschratvei. In Kapitel 6 wird der Aufbau
der von der Autorin verfassten Fragebdgen dardestelahrend im siebten die
Fragestellungen und Formulierungen, sowie die ziiggén Antworten diskutiert werden.
Hierbei gibt es eine Unterscheidung in Lehrer- Guothtilerb6gen. Kapitel 8 handelt von der
Befragung selbst, wobei diese in Pretests, die |8ohudie Probleme und die
Lésungsstrategien zu diesen, unterteilt ist. Imniteu Kapitel werden ein Uberblick und eine
Beschreibung der erfassten Schulbicher gegebemuaéhnten findet die Auswertung der
Befragung statt. Diese ist wiederum in mehrereelTgégliedert, da sie klassen, - schul- und
schulstufenweise durchgefihrt wird. Den Abschlusdebder Vergleich der Ergebnisse von
Lehrern und Schulern.

In Abschnitt 3 werden die Ergebnisse der Befragabgindend zusammengefasst, um

einen Einblick in diese zu geben und mogliche Sddidaraus zu ziehen.

Um die Auswertung der Fragebdgen bei wichtigen &mnaigpbersichtlich und bildlich zu
gestalten, hat die Verfasserin in Excel Tabelleth dazugehdrige Diagramme erstellt, welche

in die Arbeit eingeftigt wurden.

Alle Literaturangaben bei direkten oder indireki&taten werden irkursivangegeben.

Hierbei handelt es sich um die Namen der Autoreitel won Lexika oder Namen fir



Internethomepages, welche im Literaturverzeichntggenauen Angaben zu diesen angefuhrt

sind. Ferner sind auch Buchtitel im Texkursivgekennzeichnet.

Im Anhang befinden sich die von der Autorin ers¢ell Fragebégen fur Schiler und
Lehrer, Briefe an diese, welche mit den Bégen aedgeurden, und ein Elternbrief, welcher

in einem der beiden Gymnasien an die Eltern ausghgiéwurde.

Intention

Diese Arbeit entstand aus dem Interesse der Autmenaus. Sie wollte wissen, wie
sowohl Schiuler, als auch Lehrer ihre Lehrbiichertbden, ob Zufriedenheit herrscht und ob
es einen Zusammenhang zwischen gutem Unterrichtdendichern gibt. Weiters wollte die
Verfasserin herausfinden, ob ein Mathematikbuchudaatragen kann, den Unterricht und
das Fach interessanter zu machen. Das Herausfiidser Einstellungen, vor allem die der
Schuler, ihren Buchern und der Mathematik gegeniar ein wichtiges Ziel dieser Arbeit.
Zuséatzlich zu den Angaben zu Ansichten und Meinanger Jugendlichen dber die
verwendeten Lehrbticher, sollte ein mathematiscledriim der Befragung ausgeftllt werden.
Damit wollte die Autorin herausfinden, ob ein guBrgch, eine positive Einstellung dem Fach
gegeniber und Spald an Mathematik, auch gute Esgebhefern, oder ob hierbei keinerlei
Zusammenhang besteht.

Schulen

Die Befragung von Schilern und Lehrern wurde irr \Behulen der Stadt Médling
durchgefuhrt. Hierbei handelt es sich um die zwgim@asien, die Hbhere technische
Lehranstalt HTL und die H6here Lehranstalt fur Ridchanagement und Prasentation HLP.
Insgesamt wurden in sieben Klassen die Fragebdgemdtorin ausgefullt. In einem der
Gymnasien nahmen zwei zweite und im anderen eirgtewnd ein Teil einer sechsten
Klasse, in der HTL eine zweite — das entspricht zktinten Schulstufe und dem zweiten
Lernjahr Mathematik — und zwei dritte Klassen i &P — in dieser Schule wird erst ab
dem zweiten Jahr Mathematik unterrichtet — an defrilge teil. Weiters erklarten sich

insgesamt zehn Lehrkrafte dieser Schulen bereit-cigebogen fir Lehrer auszufillen.



Schulbticher

Da die Umfrage im Schuljahr 2006/07 stattfand, veardie fur dieses Jahr approbierten
Schulbicher anhand der Fragebtgen evaluiert.

In den beiden Gymnasien war es fur die zweiten $€asin diesem Schuljahr das
LehrbuchDas ist Mathematik 2on Universitatsprofessor Mag. Dr. Reichel, Holvig. Dr.
Litschauer und Professor Mag. Herbert Grol3 unteMitarbeit von Mag. Dr. Gotz, welches
vom Schulbuchverlag htp&0bv herausgegeben wird. Flie sechste Klasse des
teiinehmenden Gymnasiums wurde das Mathematikddathematik — Lehrbuch,6von
Universitatsprofessor Mag. Dr. Reichel, Mag. Dr. t£6 Mag. Dr. Mduiller und
Universitatsprofessor Mag. Dr. Hanisch unter detaktieit von Mag. Hederer, Mag. Wenzel
und Frau Muller verwendet, welches ebenfalls vomagehtp&obv herausgegeben wird.

In der HTL wurde im Jahr 2006/07 das Lehrbihthematik fur Hohere technische
Lehranstalten, Band 2on Schalk — Steiner, aus dem Verlag Holder-Prehampsky GmbH
& Co KG, verwendet.

Die zwei befragten Klassen der HLP benutzten dathéfaatikbuchMathematik fur
Hohere Lehranstalten Band von der Arbeitsgemeinschaft Mathematik. Diesesdwin
Reniets Verlag herausgegeben.



Abschnitt 1: Theorie der Fragebogen

Datenerhebung fur bestimmte Zwecke kann auf mel#gen erfolgen. Eine davon ist
die Befragung, welche in zwei Kategorien mit jewedlwei Unterkategorien gegliedert ist.
Die erste ist die mundliche Befragung, welche a&sspnliches Interview oder aber auch als
telefonische Befragung durchgefiihrt werden kanre Dweite Methode ist schriftlich und
kann durch Papierfragebdgen oder aber online ierret vonstatten gehen. In dieser Arbeit
wird mit Fragebbégen gearbeitet und die weitereneffatien werden im Folgenden nicht
naher erlautert, auBer etwa zu Vergleichszweckem. \Ibrteil eines Fragebogens ist, dass
man, im Gegensatz zu einer mindlichen Befragurg Agionymitat der Befragten wahren
kann, was aus datenschutzrechtlichen Grinden séfintigv und auch fir die Befragten
angenehmer ist, da sie nicht so leicht das Gefakbimmen, ihre Identitdt und Teile ihres

Privatlebens preisgeben zu mussen.

1. Definition und Erklarung

,EIn Fragebogen ist eine spezielle Art von Frageaksaf, als Instrument der
Datenerhebung fiir eine/mehrere Statistik(eitiert nachWikipedig 6.3.07). Nach dem
Lexikon Brockhaus ist ein Fragebogeein, Instrument zur Durchfihrung standardisierter
Interviews"und er besteht aus

~einer schriftlich festgelegten Abfolge von Erheban bzw. Testfragen, die unter
Bertcksichtigung der Sprachgewohnheiten der zuaBefrden (Probanden) aus Forschungs-
bzw. Programmfragen hervorgegangen sind (Operatisieaung)“ (zitiert nachBrockhaus
Bd. 7, 1988, S 495).

Zumeist werden verschiedene Fragen aus einem Imetgim Themengebiet
zusammengestellt, die dann in einem Fragebogegewisser Reihenfolge, da die Stellung
der Fragen oft entscheidend ist, angeordnet werddase dienen der Erhebung von Daten,
welche flr statistische Zwecke verwendet oder hghidterden. Hierbei bekommen mehrere
Personen, meist eine ausgewahlte Zielgruppe, efitagebogen zum Ausflllen, welcher
danach ausgewertet wird. Das Ergebnis wird danarahkion Skalen, Tabellen oder anderen

graphischen Hilfsmitteln dargestellt und interpedti Daraus ergeben sich Folgerungen,



welche den Erwartungen der Verfasser entsprechasr, aber auch neue und erstaunliche

Schlisse hervorbringen kénnen.

2. Aufbau von Fragebogen

Der Aufbau von Fragebdgen ist grundsatzlich denfasset uiberlassen, doch gibt es
einige Eckpunkte, welche man bei dem Erstellen Befragungen beachten sollte. Beim
Verfassen eines solchen Fragebogens muss man ewbsst sein, die Reihenfolge der
Fragen, die Wahl der Worte, selbst die Farbe deagEbogens haben Einfluss auf die
Antwort" (zit. nachKirchhoff, Kuhnt, Lipp & Schlawin2001, S 7). Zusatzlich sollte sich der
Verfasser im Klaren sein, dass es beim ErstellareseiFragebogens wichtig ist, der
Konstruktion des Bogens genauso viel Aufmerksamied Sorgfalt zu widmen, wie dem

Verfassen der einzelnen Fragen, welche im folgeidsgaitel behandelt werden.

Zu Beginn sind einleitende Instruktionen und Enkfigen, welche den Fragebogen,
etwaige schwierige Fragestellungen und Antwortnobddeiten erlautern und somit
Missverstandnissen vorbeugen, hilfreich. Weiterditeso aber auch die Intention des
Verfassers und die Grinde fur einen Fragebogem afi@rgelegt und fur die Befragten
ersichtlich sein, damit diese bereit sind, sichtZar das Ausfullen und Beantworten zu
nehmen. Es ist aber nicht notwendig, diese Erk@gonzu lange oder kompliziert zu
gestalten, da lange Erlauterungen die Probandetdsienachen kénnen. Weiters sollten auch
nicht alle Fragen einzeln erklart werden. Man edllies nur tun, wenn es wirklich notwendig
ist. Wichtig ist auch, dass den Befragten Anonymmigesichert und diese dann wirklich
gewahrt wird. So fuhlen sich die Beteiligten nightihrer Privatsphare gestort und man

handelt auch datenschutzrechtlich korrekt.

Diese Instruktionen werden entweder personlichPlaibanden mitgeteilt, oder in Form
eines Briefes versandt. Hierbei ist zu beachtess déeser nicht l&nger als eine Seite sein soll,
da er sonst zu lange ist und von den Befragtert bigachtet wird (vglSudman & Bradburn
1982, S 216).

! In dieser Arbeit wird fiir Personenbezeichnungeriiefachheit halber nur eine Form, die mannliche,
verwendet, ohne ein Geschlecht zu bevorzugen aeandere dadurch diskriminieren zu wollen. Selitsich
um eine bestimmte Person handeln, wird diese mat iBeschlechtsbezeichnung benannt.
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Zum Schluss dieser Einleitung ist es erforderldie, Befragten hoflich um Mithilfe zu

bitten und sich fur diese auch schon im Vorhineifbedanken.

Der Fragebogen selbst fangt meist mit demograpéisengaben zu den befragten
Personen an, da diese weitere Differenzierungen Kidssifizierungen bei der Auswertung
ermoglichen. Hierbei wird nach dem Geschlecht, ddter bzw. Altersgruppen, oft auch
nach dem Familienstand, der Nationalitéat, der Adsing und eventuell auch nach dem
Einkommen gefragt. Bei diesen Fragen muss man ss#pa dass datenschutzrechtlich alles
korrekt verlauft und man keinen Rickschluss aubdizagte Person ziehen kann. Deshalb ist
es wichtig, nicht nach Namen, Adresse oder Telaformern zu fragen, da somit die
Anonymitat der Befragten nicht gewahrt werden kénnDiese Fragen werden auch
Jldentifikationsfragen” genannt, da sie nach dedividualitdt der Beteiligten fragen. (vgl.
Brockhaus Bd.,71988, S 495)

Spezielle Fragebbdgen, die durch demographische WRemgaschon erhebliche
Differenzierungen vornehmen, kénnen zielgruppembieete Fragen — wie etwa die Frage
nach dem Wohnort oder nach dem allgemeinen Kaufern — in diesen Teil einbauen,
welche ihnen die Auswertung erleichtern oder digétzlich gewilnschte Information geben.

Dies ist aber nicht notwendig. (védundenorientierung13.10.06)

Die demographischen Angaben kdnnen auch erst atnsSchefragt werden, das steht

dem Verfasser eines Fragebogens frei.

Danach fangt der eigentliche Fragebogen an. Die &rage, die Erdffnungsfrage, geht
den speziellen Fragen voraus und sollte nicht safgvisein, sondern die Befragten auf die
weiteren Fragen vorbereiten. Solche Fragen nennt amah ,Eisbrecherfragen®, da sie das
Eis zwischen Befragten und dem, den Verfasser septéerenden Fragebogen brechen soll.
Diese Technik nennt man ,Technik des Trichterng'ste psychische Sperren abbauen sollen
(vgl. Brockhaus Bd. ,71988, S 495). AnschlieRend daran beginnt ein dfrblgpck mit den
Informationsfragen, der mdglichst abwechslungsreiem sollte. Dies kann oft schwierig
sein, vor allem wenn man zu einem bestimmten Thema Befragung durchfuhrt und
deshalb hauptséchlich dazu Fragen stellen mussADier Fragestellung sollte jedoch auch
bei Bbgen mit nur einem Thema immer wieder variigverden, damit man ein

reflektionsloses Beantworten vermeidet. Ein wioltigPunkt ist, dass man als Verfasser
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ahnliche Fragen nicht direkt hintereinander stellsplite, da man sonst einen
Reihenfolgeeffekt damit bewirken koénnte. Dies lasith leider trotzdem nicht immer

vermeiden.

Als Abschluss bei einer Befragung kann man mit regpeziellen Frage aufhéren, man
hat aber auch die Mdéglichkeit, sich nochmals fig Mithilfe, fir das Ausfullen und die

aufgewandte Zeit zu bedanken.

Eine optimale Lange eines Fragebogens kann inrSeitht angegeben werden, da, je
nach Thema, eine unterschiedliche Intensitat agdfrdendtigt wird, um ein aussagekraftiges
Ergebnis zu bekommen. Sie sollte auch nicht antderdAnzahl der Fragen festgemacht
werden, sondern an der Dauer, welche die Befragtem Ausfillen der Bogen brauchen.
AulBerdem ist die Lange des Bogens abhangig vonirderviewform und vom Thema.
Wichtige und interessante Themen werden von Praanubtivierter behandelt und hierbei
kénnen Fragebdgen bis zu 16 Seiten lang sein, aass, die Befragten Konzentration oder
Motivation zum Ausflllen verlieren. Bei weniger po@ren Themen sollte sich die
Seitenanzahl auf zwei bis vier beschranken, unsagekraftige und stichhaltig ausgefiillte
Bdgen zurick zu bekommen (v@udman & Bradburn1982, S 227). Wichtig hierbei sind
Pretests, in denen man eine kleine Gruppe von Remsalie Fragebbgen in einem
Testdurchlauf ausfillen lasst, um etwaige Mangehl& oder Verstandnisschwierigkeiten
aufzufiihren und diese vor der endgultigen Befragungeheben versucht.

3. Fragestellungen und Formulierungen

Um einen Fragebogen verteilen zu kénnen, miussegefrausgearbeitet und gestellt
werden. Hierbei ist es wichtig ,gute Fragen“ zunfioitieren, da man weifa well-designed
guestionnaire (...) improves the quality of data oid“ (zit. nachSudman & Bradburn
1982, S 207). Doch wodurch sind diese gekennzeighRewler definiert, dass eine gute
Frage eine solche istthat produces answers that are reliable and validasures of
something we want to describgzit. nach Fowler, 1995, S 2). Weiters nennt er funf

Charakteristika, welche eine gute Frage ausmachen.
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Zum ersten soll eine Frage so gestellt sein, dds$Bafragten sie gleichermaflien und
einheitlich verstehen und dies mit den Intentiodes Verfassers ubereinstimmt. Das ist oft
sehr schwierig, vor allem, wenn Probanden und Perssich nicht desselben verbalen

Ausdrucks betatigen.

Als zweiten Punkt gibt Fowler an, dass alle Fragen Befragten gegentiber einheitlich
gestellt werden missen. Bei einer schriftlichen r&ging ist daher wichtig, dass alle

Teilnehmer lesen kdnnen.

Fowlers drittes Kriterium flr gute Fragen ist, dgsde Frage, vor allem offene, so
adaquat gestellt werden muss, dass fur alle Befnagrsichtlich ist, welche Arten der
Antworten erwiinscht und akzeptabel sind. Fragenetvi& ,Wann ist Ihr Geburtstag?” geben
keinen Hinweis darauf, welche Art der Antwort ertearwird und es gibt hierflr viele
verschiedene Mdoglichkeiten der Beantwortung. Besgie ,In welchem Jahr wurden Sie

geboren?”, da spezifiziert wird, welche Antwortgetvinscht wird.

Als viertes ist zu beachten, dass alle Probandemadiigen Informationen haben, um
akkurat antworten zu kénnen. Dies muss nicht dérdean, wenn es sich um einen reinen
Wissenstest handelt, bei welchem das vorhandenseWider Beteiligten erhoben werden

soll.

Beim letzten Kriterium flr gute Fragen handeltieb ssm die Motivation der Befragten.
Als Verfasser von Befragungen muss man darauf aclieagen so zu stellen, dass die
Beteiligten bereit sind, diese korrekt und zuvesigzu beantworten, ohne das Ergebnis zu
verfalschen. (vglFowler, 1995, S 2ff).

Ein wichtiger Punkt, welcher von Verfassern beachterden sollte ist, dass sich der
.Rapport Effekt* einstellen kénnte. Dies ist einf&dt am Beginn eines Fragebogens und
ausschlaggebend, wie sich die Befragten beim Alesfilles Fragebogens fuhlen und, wie sie
dazu stehen. Es ist bekannt, dass sich die Probamatsh ein paar Fragen entspannen und
ausgeglichener sind und daher weitere Fragen &icimd ehrlicher beantworten. Aus diesem
Grund werden kaum Fragen nach Einkommen, Treue Dosgenkonsum am Beginn eines
Fragebogens gestellt, da die an dieser Stelle aidhichtig beantwortet werden (vdtresser
& Schuman2000, S 50).
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Bei der Formulierung von Fragen fur Fragebdgen kawam je nach Gesichtspunkten
und Fragestellung, zwischen drei Haupttypen wahase sind offene, geschlossene und

halb offene Fragen.

Offene Fragen sind jene, bei denen die Befragteinafitworten und auch ihre eigenen
Gedanken zu den einzelnen Fragen assoziieren kornBgnwerden nicht bestimmte
Kategorien wie ,Ja — nein“, ,Stimmt — stimmt nichtider Ahnliches als Antworten
vorgegeben, sondern, es wird den Beteiligten péchi@m Spielraum gelassen. Offene W-
Fragen fangen oft mit ,Wie, Warum, Was, Womit* od&hnnlichem an. Bei der Art von
Fragen kann man nur sehr schwer vergleichbare Bigg@berzielen, oder diese steuern. Sie
sind meist nicht in Zahlen ausdrickbar und dahar mit hohem Aufwand quantitativ
darzustellen. Allerdings eigenen sich offene Fraggm gut, um Einstellungen der Befragten
zu erheben. (vg5tangl-Taller 6.3.07 undKundenorientierungl13.10.06).

Verfasser eines Fragebogens sollten aufpasserffatee d-ragen nicht immer so offen
sind, wie sie scheinen. Unbeabsichtigtes oder wstgjes Stellen von Fragen kann Antworten

implizieren, die vom Autor weder bemerkt werdengimgedacht waren.

Ein Beispiel fur eine offene Frage wére: ,Warum dralSie sich fur Ihren Beruf

entschieden?*

Geschlossene Fragen sind im einfachsten Fall nugjaioder ,nein* zu beantworten.
Man kann diese Antwortdichotomie um mehrere moglicAntworten erweitern und
Antwortskalen anbieten. Der Vorteil dieser Fragkstgen ist, dass man die Antworten leicht
erfassen und auswerten kann, was bei offenen Fragender Fall war. Allerdings haben die
Befragten keinerlei Mdglichkeiten, anders zu antewy da nur gewisse Antworten zu
Auswahl stehen. Um ein aussagekréftiges Ergebnis edangen, muss man die
Antwortmoglichkeiten ausschopfen, sodass jede inviegegebenen Skala enthalten ist.
Diese Art der Fragestellung ist vor allem bei grédeUumfragen wichtig. (vgiStangl-Taller
6.3.07 undKundenorientierungl13.10.06)

Bei geschlossenen Fragen wird oft angenommen, dhsse den Probanden
Antwortmoglichkeiten stellen, an welche diese reéhst gedacht hétten, was zum Effekt der

13



sozialen Erwinschtheit fuhren kann. Durch halb redfé-ragen kann das abgeschwacht

werden.

Geschlossene Fragen kénnen so gestellt werdeneyGeie gerne ins Kino?*

Da man oft nicht alle mdglichen Antworten kenntpkaman sich der halb offenen
Fragen bedienen, welche in ihre Auswahl auch ,Sgest oder ,Anderes” aufnehmen. Mit
dieser Art méchte man die Vorteile der geschlosseReagen fur sich verwenden, die
Nachteile dafiir au3en vor lassen. Hier kann esdeei Auswertung wieder zu grof3em
Aufwand kommen, da man die Antworten bei ,Sonstige nicht einfach quantitativ

darstellen kann.

Ein Beispiel fur eine halb offene Frage ware: ,\Welo Beruf Giben Sie aus?“. Hierbei
werden dem Befragten dann oft genannte Alternatigetboten, doch kann er auch

~Sonstiges* wahlen, wenn sein Beruf nicht darurger(vgl. Kundenorientierungl13.10.06).

In einem Fragebogen sollte keines der Fragenformasgeschlossen werden, da der
Bogen zu eintdnig wird und nicht aussagekraftigugeware. Mischen der Formate ist von
Vorteil und erwiinscht, doch muss der VerfasserFaafiestellung und Wortwahl aufpassen.
Offene ,Warum* — Fragen eigenen sich beispielswaasgezeichnet als Nachfolger auf
wichtige geschlossene Fragen, um essentielle Iafttormen von den Probanden und weiteren
Einblick in deren Sichtweise zu bekommen. (Ryesser & Schumar2000,S 110).

Ein wichtiger Punkt bei der Fragestellung ist, dasmn den so genannten
»+Ausstrahlungseffekt* oder ,Reihenfolgeeffekt* béaet, wonach

.jede Frage einen inhaltl. und emotionalen Bezugsrah fir die nachsten Fragen
setzt. Antworten auf Fragen hangen deshalb stark der Wirkung der vorausgehenden
Fragen ab” (zit. nachBrockhaus Bd. ,71988, S 495). Um diesen Effekt zu verhindern,
werden oft Pufferfragen eingefligt. Somit werdenrséhnliche Fragen auf dem Bogen

positionsmafig getrennt und die Wahrscheinlichésitht, dass alle beantwortet werden.

Ein ahnlicher Effekt zum Reihenfolgeeffekt ist dositionseffekt”, bei welchem die
Position eines Fragekomplexes ausschlaggebendidifrtworten ist. Besonders betroffen

sind dabei Fragen am Anfang und am Ende eines Bogein es aufgrund von mangelnden
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Instruktionen oder fehlenden Verstandnisses odeyewenachlassender Konzentration und

Ermudung.

In Fragebtgen sind Suggestiviragen zu vermeidebgeddieser Art dem Befragten eine
bestimmte Erwartung einer Antwort suggeriert wihd.die Frage fliel3t eine Wertung ein,
welche die Antwort schon vorgibt. Ahnliches giltr fihetorische Fragen, da diese keine
Antwort erwarten, sondern dazu dienaing Aussage starker zu betonen oder eine implizite
unausgesprochene Verneinung zu erzetfen nach Uni Esserliteraturwissenschaft aktiv
22.4.2007). Somit sind auch rhetorische Fragen eigget, um in Fragebdgen verwendet zu

werden.

Sollten in einem Fragebogen Fragen zu mehreren @hemalevant sein, muss der
Verfasser darauf achten, immer ein Thema abzu&shiieund erst danach zum n&chsten
Uberzugehen. Manche Autoren empfinden dieses Alefahl als monoton, doch immer
wiederkehrende Wechsel kdnnen Befragte verwirrestatindie vom Verfasser erwiinschte
Abwechslung zu bringen. Haufiger Themenwechsel kaum Verlust der Motivation und
damit zu Nichtausfullen der Bogen fuhren (@lidman & Bradburn1982, S 208).

Bei Interviews, welche personlich mit den Befragtiurchgefuhrt werden, kann der
Interviewer die Schlisselfragen und — Antwortenobeh und somit auf deren Wichtigkeit
hinweisen, was bei Fragebtgen nicht der Fall iserb¢i spielt sich alles im Kopf des
Probanden ab und auch zuséatzliche Informationed & Bogen nicht mdglich. Weiters
sehen die Befragten alle Antwortalternativen auafre&l, konnen diese ofter durchlesen und
wieder zu bestimmten Fragen zurlckkehren, um deéger zu beantworten. (vdtowler,
1995, S 131)

Bei Fragebdgen muissen die Verfasser darauf acki#ss die Formulierungen der
einzelnen Fragen klar und unmissverstandlich stal.es, im Gegensatz zu personlichen
Interviews, keinerlei Moglichkeit fir Ruckfragen exdKlarstellungen gibt. Rroper question
design means that the researcher and all the redpatis are using the same definitions when
people are classified or when events are counfed: nachFowler, 1995, S20). Um das zu
garantieren istdabei wichtig, dass man keine komplizierten Woérteachausdriicke, oder
Fremdwdrter verwendet, welche die Befragten nialinen muissen. Der Verfasser eines

Fragebogens sollte darauf achten, dass er die rrrdgieht verstandlich und dem
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Sprachniveau der Beteiligten angepasst stellt, ssod#iese sich beim Ausfillen eines
Fragebogens nicht unbehaglich oder UberfordertefihAuch missen die Fragen je nach
Themengebieten passend gestellt werden und nichtiesen abschweife\ber nicht nur
das Sprachliche ist von Bedeutung. Die einzelnefg#hen sollen fiir die Befragten einfach
und angenehm sein und man darf als Verfasser waigessen, dass die Probanden diesem

einen Gefallen tun, wenn sie sich die Zeit nehraemginen Fragebogen auszufillen.

4. Antworten

Die Antworten der Befragten sind der wichtigstel Bénes Fragebogens. Die Art, wie
man reagieren kann, ist durch die Fragestellung dasl dazu gewéhlte Antwortformat
festgelegt. Wie bei den Fragestellungen mussen aighAntwortalternativen, sofern es
welche gibt, eindeutig sein. Analog zu den obenagaten Arten des Fragestellens, gibt es
auch hier drei verschiedene Formate, das offeneln@zgsweise freie, das gebundene oder

das halb offene Antwortformat.

Das offene Antwortformat gibt keine Antwortmégligiten vor, sondern verlangt von
den Befragten, selbst eine Antwort zu formuliererd wniederzuschreiben. Dadurch wird
vermieden, dass den Probanden Antworten vorgesamlager auferlegt werden, welche
diejenigen selbst nie in Betracht gezogen hattemiShaben sie keine Einschrankungen
durch bestimmte Alternativen und konnen ihre Meguru 100% kundtun. Dies erhoht
einerseits den Informationsgehalt, doch andersrsdtitdie Auswertung von offenen Fragen
und Antwortformaten erheblich schwieriger und oftht in Zahlen oder auf Skalen
darstellbar.

Beim gebundenen Antwortformat sind dagegen, duiehgdschlossene Fragestellung
bedingt, mehrere Antwortalternativen (,multiple awe) vorgegeben, aus denen die
Befragten die fir sie passende Moglichkeit wahiese Alternativen beziehen sich nur auf
die Ziele des Fragenden und schlie3t Abschweifungenden eigentlichen Fragen aus. Es
missen mindestens zwei Alternativen gegeben seut) B6nnen durchaus mehr angeboten
werden. Ein Vorteil hierbei ist, dass die Antworterchter auszuwerten und darstellbar sind.
Allerdings ist der Informationsgehalt geringer, dhe Befragten aus vorgegebenen
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Antwortalternativen wahlen missen und somit die hdteit besteht, dass diese nicht zu

100% ihre eigene Meinung reflektieren.

Zu halb offen gestellten Fragen benétigt man elb b#enes Antwortformat. Auch bei
diesem wahlen die Befragten aus verschiedenen Atdliernativen. Bei manchen Fragen
gibt es jedoch eine unerschopfliche Menge an Ariwiglichkeiten, die in einem
Fragebogen kaum Platz hatten, sodass die Verfassemweitere Alternative wie ,Sonstiges"”
hinzufiigen. Diese kann von den Befragten gewéahtt imdividuell beantwortet werden.
Weiters steht bei einem halb offenen Antwortforrmaist ein Katalog an mdglichen richtigen

Antworten zur Verfigung.

4.1. Arten gebundener Antwortformate

Beim gebundenen Antwortformat und teilweise audmbdalb offenen, kann man noch
feinere Unterscheidungen machen, welche mehr {ber Ahtwortalternativen und

Bewertungsmaoglichkeiten aussagen.

4.1.1. Dichotomes Antwortformat

Eine dieser Unterscheidungen ist das dichotome éuttarmat. Es beinhaltet nur zwei
mdgliche Antwortalternativen. Diese sind meist ;J&lein”, ,Trifft zu — trifft nicht zu“ oder
»otimme zu — stimme nicht zu“. Die Form des Antwoodus ist dem Verfasser tberlassen
und kann von Ankreuzen bis zum Durchstreichen exich(vgl. Bihner 2004, S 53)
Bertcksichtigen muss man hier allerdings, dassediaschrankung zu ,Reaktanz” fihren
kann. In der Sozialpsychologie ist Reaktanz alnrgh auf3eren Druck (Verbote, Zensur,
NOtigung, Manipulation) ausgeldstes Widerstandswmatas beim Betroffenen die verstarkte
Tendenz auslést, in der ,unerwiinschten’ Weise ndéia® (zit. nachBrockhaus Bd. 18
1992, S 128).

Ein Vorteil dieses Formates ist, dass die Antworteicht auszuwerten sind, die
Bearbeitungszeit relativ kurz ist und die Instrokien fir die Befragten leicht verstandlich
sind, was weiters dazu fihrt, dass die Aufgabeohteund schnell beantwortet werden
konnen. Ein Nachteil besteht darin, dass die Frageformuliert werden missen, dass diese
eindeutig zu beantworten sind. Dies ist nicht immiefach und hier ist ein Prozentsatz von
50% an Zufallsantworten moglich. Ein weiterer Pumdtt dass man nur eingeschrankt
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Informationen erhalt und die Fragen nicht ausgewagjed, was bei mehreren Alternativen
nicht der Fall ist. (vglBihner 2004, S 53)

4.1.2. Ratingskalen

Bei Ratingskalen werden den Befragten mehr als nwei Mdoglichkeiten der
Beantwortung geboten, welche nuancierter sind urtht nnur extreme, gegensatzliche
Positionen darstellen. Dies soll dazu fuhren, dassbreiteres Spektrum an Informationen
gesammelt werden kann. Der Verfasser eines Fragaebaguss sich hierflr Gberlegen, in wie
viele Stufen die jeweiligen Antworten differenzieverden sollen. Dabei muss in Betracht
gezogen werden, wie genau ein Proband eine Fragevbarten soll. Weiters ist zu klaren, ob
die Antwortalternativen unipolar oder bipolar (diextremen Positionen werden mit
gegensatzlichen Begriffen bezeichnet) gestellt eerdGrundsatzlich gilt, dass mehrere
Stufen in den Antworten, den Informationsgehalt dnbsagekraft steigern, doch kénnen zu
vielstufige Alternativen das Gegenteil bewirkene® geschieht, wenn die Befragten sich
Uberfordert fihlen und mit Reaktanz reagieren..@ghner 2004, S 51). Meist werden funf
Antwortalternativen gegeben.

Ein Beispiel fur eine unipolare Ratingskala wardigdn Sie Mathematik?

o nein, gar nicht o ehernein o0 manchmaleherja o ja, sehr

Ein Beispiel fur bipolare Ratingskalen ware: Ich gut in Mathematik.
o starke Ablehnung o Ablehnung o weder AblehnumghrZustimmung

0 Zustimmung o starke Zustimmung

Ratingskalen liefern differenziertere Informationemd man kann somit bessere
Aussagen oder Schlisse Uber das Gefragte erziatkrziahen. Ein weiterer Vorteil dieses
Antwortformates ist, dass sowohl Auswertung alshabarchfiihrung einfach und schnell
vonstatten gehen. Problematisch ist hier allerdingss Antwortalternativen von Befragten
oft unterschiedlich aufgefasst werden, je nach eddivjer Einschatzung. Weiters kann es
vorkommen, dass Probanden mit Reaktanz reagieren zad extremen Antworten neigen.
Dies zeigt sich so, dass oft nur die Extrempos#ioals Antworten gewahlt werden. Eine
weitere Reaktion ist die ,Tendenz zur Mitte®, beirdlie Befragten die mittlere Position der

Antworten bevorzugen, sei es, weil die anderen Anisn unpassend sind, oder, weil die

18



Frage verweigert wird. Aus diesem Grund wird eintlene Kategorie oft weggelassen, was

die Probanden zu einer Entscheidung zwingt. @ghner 2004, S 52)

4.1.3. Mehrfach-Wahlaufgabe, Multiple Choice

Wie bei Ratingskalen gibt es bei multiple choicagen mehrere Antwortmdglichkeiten,
wobei hier mehr als zwei vorgegeben werden. Im tdoteed zu dichotomen
Antwortformaten oder Ratingskalen, hat man bei ipi@tchoice Fragen oft die Méglichkeit,
Mehrfachantworten zu geben. Somit muss man sicht mcif eine einzige Alternative
festlegen, sondern kann diejenigen wéhlen, welchebasten zutreffen. Weiters beschrankt
sich diese Variante nicht nur auf gebundene Anfwortate, sondern ist auch bei halb
offenen Fragen einsetzbar. Auch bei diesem Fornidteg unterschiedliche Mdéglichkeiten

der Darstellung. Am bekanntesten ist die des Argeas der gewahlten Antworten.

Typisch fur das multiple choice Format ware einagerwie: Welche Blcher lesen Sie
gerne?

0 Romane o Novellen o Kurzgeschichten o Krimis os$iges

Die Auswertung ist bei diesem Format, so wie auehurchfihrung, relativ einfach.
Ein weiterer Vorteil ist, dass Zufallsantworten teeer der Fall sind, was durch die
Moglichkeit der Mehrfachantworten gegeben ist. BNachteil an dieser Art der
Antwortstellung ist, dass die Alternativen oft sebrg zu finden und, wie oben schon
erwahnt, nicht immer voll ausschopfbar sind. Hierfiiuss sich der Verfasser eines
Fragebogens intensiv mit mdglichen Antworten awsmilersetzen. Weiters sollten falsche
Antworten mit gleicher Wahrscheinlichkeit auftretand die Reihenfolge aller gegebenen
ausgewogen und gleich verteilt sein. Dies schi@f¥, dass eine richtige Antwort immer an
erster Stelle steht und somit ein Schema und sigre® Markieren aufkommen lasst. (vgl.
Buhner 2004, S 54f).

4.2. Allgemeine Probleme

Gebundene oder auch halb geschlossene Antwortfersiat fur Durchfihrung und
Auswertung einfach zu handhaben, doch bergen diesenate auch Nachteile. Diese
offenbaren sich durch das Verhalten der Befragigalche oft absichtlich Ergebnisse
verfalschen, bei Antworten raten oder zu Antwoudismzen neigen. All das kann sich negativ

auf die Ergebnisse von Befragungen auswirken.
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Das Verfalschen von Antworten wird in zwei Kategorieingeteilt, die ,,Dissimulation”
und die ,Simulation®. Dissimulation istdas Verschleiern oder Verbergen von Symptomen
oder Verhalten, welche der Proband normalerweisgtze Im Gegensatz dazu ist mit
Simulation das Vortauschen von Verhalten oder Symptomen gemesfcthe der Proband
normalerweise nicht zeig(zit. nachBuhner 2004, S 56). Somit mdchte sich der Befragte
entweder besser darstellen, als er in Wirklichis¢jtoder aber er mdchte ein schlechteres Bild

auf sich werfen, welches nicht seinem Naturell gntt.

Im Weiteren wird auf einige der Verfalschungsformemd Probleme naher

eingegangen.

4.2.1. Soziale Erwinschtheit

Dieses Problem findet man haufig, wenn Tests oddragungen Selbstbeschreibungen
von Beteiligten beinhalten. Probanden antwortemiadest teilweise, in der Art und Weise,
von der sie glauben, dass es von ihnen erwartetgederdert wird. Ein weiterer Grund dafur
ist, dass sie so dargestellt wahrgenommen werdeltlerwoDies geschieht durch das
Hervorheben von positiven Eigenschaften und davéfgen von negativen, insbesondere in
Situationen in denen man sich besser darstellerhtéals man ist, wenn man negative
Konsequenzen umgehen oder positive Bilder aufrelchlten will. Diese Art der Verzerrung
ist fir Testleiter bei vielen Untersuchungen, vitera bei jenen ohne jegliche Auswirkungen
auf die Probanden, nicht feststellbar. Anderersdisin es auch zu unbewussten

Verfalschungen kommen.

4.2.2. Antworttendenzen
Verfasser von Fragebdgen missen in Betracht ziekass Probanden oft zu
bestimmten Antworttendenzen neigen, welche das HBigeeines Tests auch verzerren

kdnnen.

Eine haufige dieser Tendenzen ist die ,Ja-Sage-dreidder ,Akquieszenz”. Diese ist
oft bei dichotomen Antwortformaten zu finden. DiefEagten wahlen die Antwort ,ja“, ohne

viel dariiber nachzudenken.

Die ,Tendenz zur Mitte" ist bei Antwortformaten méiner ungeraden Anzahl von

Alternativen ein aufféalliges Phanomen. Befragte éhdie neutrale Mitte und vermeiden
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extreme Randpositionen sowohl in die positive, @lgh in die negative Richtung. Dies
geschieht, wenn Probanden zu wenig Wissen UbeiTdstyegenstand haben, oder auch, um

sehr extreme Antworten zu vermeiden und damit $erinscht zu agieren.

Eine weitere Tendenz, welche bei Antworten des r&ftebeobachtet wird, ist die
~rendenz zu extremen Positionen*“. Hierbei wird,@agensatz zur ,Tendenz zur Mitte*, eine

Randposition als Antwort gewahlt.

Das Raten von Antworten und dabei zuféllig die tigdh Alternative anzukreuzen,
verfalscht Testergebnisse auch. Vor allem bei pleltthoice Formaten besteht diese Gefahr,
da die Befragten nicht immer in allen Testgebietarsreichend Wissen mitbringen. Je
weniger Antwortalternativen zur Auswahl stehen, amer ist die Gefahr des Ratens. (vgl.
Keil, 2006, S 27).

4.2.3. Motivation
Ein wichtiger Punkt bei Befragungen ist die Motiga der Personen, welche die
Fragebdgen ausflllen sollen.

Die Genauigkeit der Beantwortung von Fragebdgengthanesentlich von der
Motivation der Befragten ab und kann sich wahreasl Ausfillens schlagartig andern. Auch
ist die Motivation von den einzelnen Fragen seHisténgig. Je schwieriger eine Aufgabe
oder je komplizierter eine Frage gestellt ist, deghhrscheinlicher ist es, dass die Motivation
der Probanden nachlasst. Ein weiterer ausschlagdebePunkt ist die Lange des
Fragebogens, welche die Motivation beeinflusstadger, umfangreicher und ausfuhrlicher
ein Bogen ist, desto geringer sind Ansporn und ,Laks auszufullen. Als Verfasser sollte
man in moglichst knapper Form alle relevanten imi@ionen erfragen, um die Motivation
der Ausflllenden aufrecht zu erhalten (\Bjithner 2004, S 59).

4.2.4. Mudigkeitseffekt

Der Mudigkeits- oder Fatigueeffekt ist ein weitefoblem, welches bei Interviews
oder bei Fragebbdgen auftreten kann. Nach einersgewiAnzahl von Fragen kann bei den
Probanden Ermidung auftreten. Ist dies der Falldererdie Fragen weniger genau
beantwortet, da auch die Konzentration der Befragtachlasst. Hierbei kann man nicht

festlegen, nach wie vielen Fragen dieser EffekiriéinAuch kommt es auf Verfassung oder
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Stimmung der Probanden an, wann Ermidungsersclggnuauftreten (vglPresser &
Schuman2000, S 50f).

Um solche Verfalschungen zu vermeiden sollte manFalscher die Wichtigkeit der
Fragen und daraus resultierenden Antworten fligegignetes Ergebnis hervorheben und den
Befragten verdeutlichen. Weiters ist den ProbargienAngst zu nehmen, in ein schlechtes
Licht gerlickt zu werden, wenn die Antworten nicler diNorm entsprechen. Die Befragten
muissen wissen, dass ihre Antworten keinerlei Adawigen auf ihren sozialen Stand oder
Status haben. Auch dirfen sich die Probanden Beisfullen nicht unwohl fuhlen. (vgl.
Fowler, 1995, S 33).

5. Befragung

5.1. Pretest

Bevor man die eigentliche Befragung mit Hilfe deagebdgen durchfihren kann, muss
man, wie oben schon erwadhnt, ausgewahlte Persoreigesi® ausfillen lassen, damit es
danach keinerlei Schwierigkeiten, Missverstandn@der Unklarheiten bei den Bdgen gibt.
Die Pretests zeigen dem Verfasser, bei welcheneRrainderungen vorzunehmen sind,
warum eine anders formulierte Fragestellung begseignet ist und wie man Reaktanz oder
ein Ausfullen ohne Reflexion verhindern kann. Hienfeicht eine kleinere Stichprobe.

Der Verfasser hat beim Durchfiihren eines Pretests Mbglichkeit, diesen ohne
Beobachtung durchzufihren. Dafur wird der zu test@nBogen mit der Bitte um Ausfullen
per Post oder Mail verschickt, oder ausgeteilt.dem retourkommenden Tests sollen die
Tester anfuhren, welche Fragen unverstandlich lfestaren, welche zu schwierig oder zu
kompliziert waren oder, welche Probleme sonst b&irsfillen aufgetreten sind. Durch diese
Methode bekommt der Verfasser nicht viel zusatelibiformation, da man nicht nachfragen
und nachhaken kann, doch geben solche Pretestshduds tber die Ausfillbereitschaft und
das Retourbringen, tUber die Fahigkeit die Fragebeantworten und eventuell auch daruber,

wie lange man zum Ausfullen braucht.

Eine weitere Methode des Pretestens ist die mitbBeaung. Hierbei werden die

Befragten von den Forschern beobachtet und dadbekommen diese oft hilfreiche
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Informationen. Der Verfasser erfahrt Probleme bAmsfillen direkt, da er die Mdglichkeit
hat, mit den Probanden zu reden, er sieht, wieelatas Ausfillen dauert und bei welchen
Fragen Schwierigkeiten auftreten. (igowler, 1995, S 131).

5.2. Durchfiihrung

Als Verfasser einer Befragung muss man sich Ubenliegber wen oder was man eine
Aussage treffen moéchte und wer die Fragebdgen rsfgoll, damit man die relevanten
Informationen wirklich erhélt. Da man selten allemngéchen befragen kann, welche fir eine
solche Umfrage wichtig und ausschlaggebend wararssnman aus diesen eine kleinere
Menge wahlen, welche trotzdem ein reprasentativegelinis liefern kann. An diese
Stichprobe teilt man anschlieRend die zu beantwdee Bogen aus und bittet um Mithilfe.
(vgl. Kirchhoff, Kuhnt, Lipp & Schlawin2001, S 15).

Das Ausfullen der Bégen wird von den Probanden traisin durchgefuhrt, oder es
findet in beobachtetem Umfeld statt. Verfasser odersender von Fragebdgen sind in den
meisten Fallen nicht anwesend, da Umfragen oftRmet zugeschickt, personlich ausgeteilt
oder an einer Art Sammelstelle abgegeben und damadkilt werden. Das Aus- oder
Verteilen von Befragungen ist zumeist ein einfacherozess, der keine grol3en

Schwierigkeiten bereitet, wenn die Stichprobe hemisgewahlt und bestimmt wurde.

5.3. Retourholen
Nachdem man die Fragebtgen verteilt und die Befrgggestartet hat, muss man
abwarten, bis die Beteiligten diese ausfillen. Uim Blogen wieder retour zu bekommen

haben die Verfasser mehrere Mdglichkeiten.

Zum ersten kdnnen zu den Fragebdgen bereits agitessAntwortkuverts hinzugefugt
werden, sodass die Befragten ihre ausgefillten B@gedie gewlnschte Adresse schicken
koénnen. Daflr mussen diese Kuverts mit dem no6tiBento versehen sein, damit den

Probanden keinerlei Kosten entstehen.

Eine zweite Mdoglichkeit ware, die Beteiligten zuttén, die Fragebdgen an einer
bestimmten Stelle, beispielsweise bei einem Porabrugeben. Dort werden die Bdgen
gesammelt und kdnnen jederzeit von den Verfasdayalwlt werden. (vgKirchhoff, Kuhnt,
Lipp & Schlawin 2001, S 32).
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Weiters gibt es die Mdglichkeit, als Verfasser Bragebdgen selbst abzuholen und den
Befragten somit jeglichen Weg und auch Kosten zparen. Dies ist allerdings oft schwer
durchzufiihren und daher nur moglich, wenn man diged flr einen grol3eren Teil der
Stichprobe an einem Ort, wie etwa in Blros oderufsh verteilt. Hierfur bittet man die

Beteiligten, die Bégen zu sammeln und den Verfassgeder auszuhandigen.
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Abschnitt 2: Fragebdgen in der Praxis

Die Befragung mit Hilfe von Fragebdgen wird durctidpet, um die Einstellung sowohl
von Schiilerf als auch von Lehrefreu ihren Mathematikbiichern zu erkennen. Es werden
Fragen Uber die jeweiligen Blicher gestellt, dieerikinblick in das Arbeiten und Lernen mit
diesen geben sollen und um die verschiedenen Sdew zu vergleichen. Bei diesen
Befragungen werden Schuler und Lehrer in Schulévddling befragt.

6. Aufbau der Fragebtgen

Fur diese Befragung gib es drei verschiedene Fiagel) einen fur Unterstufenschiler,

einen fur Oberstufenschiler und einen fiir Lehrer.

6.1. Unterstufe und Oberstufe

Da die Fragebdgen der Schiler vom Prinzip her lglaitfgebaut sind und sich nur in
einigen Fragen — inhaltlich und sprachlich — urtleesden, werden diese hier gemeinsam
behandelt.

Die Schulerb6gen umfassen zwei Seiten und ein Dattkin welchem die Schiiler eine
kurze Instruktion und Erklarung zu den Fragen findéie Verfasserin darlegt, warum sie
diese Fragebdgen austeilt und, wo sie um Mithie Schuiler bittet und sich im Vorhinein
bei ihnen fur diese bedankt. Zusatzlich wird dehiern versichert, dass all ihre Angaben
vertraulich behandelt werden und dadurch ihre Anatét gewahrt wird.

Der Unterstufenfragebogen enthalt im ersten TeilFt&gen zu der Einstellung der
Schiler gegenuber Mathematik, ihr Interesse darmad wor allem zum verwendeten
Mathematikbuch. Im zweiten Teil des Bogens werden &chilen der Unterstufe zwolf

mathematische Aufgaben gestellt.

2 n diesem Teil wird ,Schiiler* der Einfachheit hallsemwohl fiir mannliche als auch fiir weibliche Peeson
verwendet, ohne Bevorzugung eines Geschlechts.

% Fir ,Lehrer” gilt dasselbe wie firr das Wort ,Schtilém Folgenden gilt dies fiir alle Personenbezeigigen,
bei welchen man zwischen mannlichen und weiblialm&erscheiden kann. Es wird der Einfachheit hallrer ei
Variante benutzt, ohne das andere Geschlecht dab@iminieren zu wollen.
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Der Oberstufenfragebogen ist im ersten Teil aufgelee der der Unterstufe und
umfasst genauso viele Fragen. Im zweiten Teil werden Schilern elf mathematische

Beispiele gestellt.

Am Anfang des Fragebogens werden die Schiler aufgeft, ihr Geschlecht, ihre
Klasse und ihr Alter anzugeben. Es werden weder eé\larGeburtsdatum, noch
Telefonnummer oder Adresse gefragt, da dies dispvechene Anonymitat nicht wahren
wirde und diese Informationen fur den Verlauf derfthge weder relevant noch von grof3em

Interesse waren.

Anschliel3end an die demographischen Angaben, wetlideBchiler Gber ihr Verhaltnis
zur Mathematik gefragt, ob sie Spal3 daran habensi®lglauben, Mathematik in ihrem
Berufsleben einmal brauchen zu kdénnen, und auclsjebich in ihrer Freizeit ebenfalls mit
Mathematik beschéatftigen. Diese Fragen sollen aléfiiirngs- oder Eisbrecherfragen dienen,

damit die Schuler auf den weiteren Frageteil vaiber sind.

Der zweite und wichtigste Frageblock beschéaftigthsmit dem Mathematikbuch,
welches fur den Unterricht verwendet wird. Hier B¢ der Verfasserin wichtig, die
Einstellung der Schiler zum Fach Mathematik Uber&instellung zum Buch zu erfahren und
herauszufinden, ob es einen Zusammenhang zwisc¢dsendoeiden Neigungspositionen gibt.
Die Schuler werden gebeten, ehrlich ihre Meinung Buch kund zu tun und zu zeigen, was
sie davon halten, ob sie gerne mit dem Buch aneitel, ob es flr sie ein hilfreiches Utensil
bei Haustbungen oder mathematischen Problememmistdem man als Schiler auch
selbststandig arbeiten und lernen kénnte. Der Auyfloée Struktur und auch der Inhalt und
dessen Aufmachung und Prasentation soll von deil&chanhand der Fragen dargestellt,
gelobt oder auch kritisiert werden. Weiters solie& Schiiler einen kurzen Einblick geben,

welche Bedingungen ein gutes Mathematikbuch fuegierfullen hat.

Der letzte Teil des Fragebogens ist ein mathentarsteil, in welchem den Schulern
verschiedene kurze Beispiele und Aufgaben gestelitien, die sie |I6sen sollen. Dies soll als
Abrundung und Abschluss gedacht sein, um die Schilleh mathematisch zu fordern und zu
sie zu bitten, einen Teil ihres Wissens preiszugebgelleicht kann man auch hier einen
Zusammenhang zwischen der Einstellung gegeniibeBdekes und den mathematischen

Fahigkeiten bzw. Leistungen erkennen.
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6.2. Lehrer

Der Lehrerfragebogen besteht aus vier Seiten umeheDeckblatt, welches einleitende
Instruktionen und Erklarungen zu den Fragen undyéstllungen gibt. Weiters bittet die
Verfasserin die Lehrer um Mithilfe, indem sie dig &ie bestimmten Fragebdgen ausfillen
und, sollten sie die benétigten Schulstufen urdbtein, indem sie die Umfrage mit ihren
Schilern durchfuhren. Auch die Intension und Grifidteeine solche Umfrage werden den
Lehrern in diesem Deckblatt mitgeteilt. Ein weiteveichtiger Punkt ist, dass den Lehrern
versichert wird, dass ihre Angaben vertraulich Ipeledt und ihre Anonymitat gewahrt bleibt.
Zum Abschluss dieses Blattes bedankt sich die ¥sei@n im Vorhinein fur die Mithilfe.

Die Fragebtgen, welche an die Lehrer ausgeteildeverbestehen aus 20 Fragen zu
den Schulern, zum Unterrichten und zu dem von ihmerwendeten Mathematikbuch.
Danach kommen neun Fragen zum Thema ,Vier- unde¥ie” der 6. Schulstufe und 13 zu
.Koordinatengeometrie* der 10. Schulstufe, wobeiséi von den Lehrern nur dann ausgefullt
werden sollten, wenn sie beide Schulstufen untagit konnen. Hier macht es wenig Sinn,
wenn ein Pflichtschullehrer auch fir die 10. Sctufés ausfullt, oder jemand aus einer

Hoheren Lehranstalt fur die 6. Stufe.

Wie bei den Schilerfragebdgen fangt der der Lemiedemographischen Angaben an.
Es wird nach Geschlecht und Alter gefragt, dochdisses in vier Altersklassen eingeteilt.
Auch hier werden aus datenschutzrechtlichen Grinoiehum die Anonymitat zu wahren,
keine weiteren personlichen Angaben erfragt. Dieg#ren fur die Auswertung der

Fragebdgen irrelevant und nicht von besonderemdsse.

Der zweite Teil besteht aus Fragen, welche diertartichtenden Schulstufen und die
Einstellung zu Schilern und zum Unterrichten wigergeln und erkennen lassen sollen. Die
Lehrer werden zu den Unterschieden zwischen Bumsahd Madchen und deren Verhalten
im Mathematikunterricht befragt, welche Rolle if8ehuler fir den Unterricht spielen, ob
diese interessiert sind und wie Lehrer mit Fradeeri Schitzlinge umgehen. Ein weiterer
Punkt, welcher in diesem Teil gefragt wird ist, wid wie sie gerne ihre Zeit in der Schule
verbringen, ob sie das Unterrichten geniel3en, atieRausen immer mehr zur groRen Freude
werden. Eine letzte wichtige Frage in diesem &jlob die Lehrer erneut wieder Mathematik

als Studienfach wéahlen wiirden.
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Der wichtigste Teil des Lehrerfragebogens gliedgeh in drei Unterteile. Im ersten
werden den Lehrern allgemeine Fragen zu ihren Madiigblchern gestellt. Hier werden sie
ersucht, so wie die Schuler, offen ihre Meinung &mastellung zu diesen kund zu tun. Der
Verfasserin ist es wichtig herauszufinden, ob dehrer mit den von ihnen verwendeten
Blchern zufrieden sind oder ob sie lieber mit aederbeiten wirden, wie sich diese auf den
Unterricht auswirken kénnten und wie Lehrer damitgehen. Ein weiterer interessanter
Aspekt ist, ob die Mathematikbiicher fur die Schiser wie sie aufgebaut, strukturiert und
aufbereitet wurden, geeignet sind, ob der Stoffugfia einem Jahr machbar und fur Schuler
begreifbar und leicht verstandlich ist und Schi@dech ohne Lehrer diesen im Selbststudium
erlernen konnten. Struktur, Aufbau und Darbietureg Kapitel sollen von den Lehrkraften

beurteilt werden, wobei sie diese loben und autlsiaren kdnnen.

Zweiter und dritter Unterteil beziehen sich aufgm Kapitel aus Oberstufen- und
Unterstufenstoff. Hierzu werden den Lehrern Fragen Bezug auf das Buch und
Unterrichtsmethoden gestellt, mit denen ein Bilgejeen werden soll, ob die Vorstellungen
und Methoden der einzelnen Lehrer mit denen im kattikbuch prasentierten
Ubereinstimmen, oder, ob sie grundsatzlich davameainen. Aber nicht nur die Methoden
werden erfragt, sondern auch die Aufbereitung dapitel im Speziellen. Hierbei sind
Struktur und Aufbau, aber auch Erklarungen und [Rawhg fir Schiler von Wichtigkeit.
Diese Fragen bilden den Abschluss des Fragebogénsddn Lehrkdrper und sollen
Einstellungen gegeniiber den Mathematikbiichern sl el/entuell daraus resultierende

Verhalten nochmals widerspiegeln.

7. Fragestellungen, Formulierungen und die dazugehiggen Antworten

7.1. Schilerfragebogen

In diesen Fragebdgen werden den Schulern, sowoleindger Unter- als auch denen der
Oberstufe, alle drei Typen von Fragen gestellt.cBlessene, offene und halb offene. Dies
wird getan, um einen maglichst abwechslungsrei@®gen zu gestalten, bei dem die Schuler
nicht nur eine Art von Fragen vorfinden. Weiterschmi@& die Verfasserin somit ausfuhrlich

Information Uber die Schulbiicher und das matheglsisnteresse bekommen.
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Alle Fragen sind so gestellt, dass sie mdglichshtezu verstehen und zu beantworten
sind. Die Verfasserin war bemiht, keine Fremdw{rkemplizierte Ausdriicke oder den

Schilern fremde Fachausdriicke zu verwenden.

7.1.1. Aligemeiner Teil

Im ersten Teil des Fragebogens gibt es finf gesshlte Fragen, bei denen die Schuler
jeweils vier Antwortmdglichkeiten haben. Eine diedéragen verlangt zusatzlich eine
Begrindung der Antwort, welche somit offen ist. Esurden den Schilern vier
Antwortmoglichkeiten gegeben, damit das Verhaltéfendenz zur Mitte* oder auch
Reaktanz soweit wir moglich vermieden werden koniigne der geschlossenen Fragen ist in
Wirklichkeit eine Aussage, welche die Schiler dusaikreuzen einer der Mdglichkeiten
beenden sollen. Eine weitere ist ein Statementivesl die Schiler mit einer von vier Stufen
beurteilen kdnnen. Drei der geschlossenen FrageinFsagen im eigentlichen Sinn.

Offene Fragen hingegen gibt es nur vier. Mit diesgithte die Verfasserin etwas tber
die Einstellung und Meinung der Schiler zur Matheknaerausfinden. Die Frage nach dem
Mathematikbuch ist offen, da es sehr uniibersid¢htiiéire, alle in Osterreich erhéltlichen
Schulbicher als Antwortmdglichkeiten anzufihren. edDi wirde mit grofer
Wahrscheinlichkeit zu einer Verweigerung der Antifdihren. Alle vier der offenen Fragen

sind als Fragen gestellt; es werden hierfir ketagerents oder begonnene Satze verwendet.

Die restlichen sieben Fragen des Schilerbogenshsili offene Fragen, welche den
Schilern zusatzlich zu den verschiedenen Antworlictigeiten die Option ,Sonstiges*
bietet. Sollten die Schiler keine der Alternatiy@assend finden, kdnnen sie ihre eigene der
Verfasserin mitteilen. Diese Fragen sind deshalb béfen, da alle méglichen Antworten
nicht bekannt sind. Weiters wirden auch hier zdevi@ptionen die Frage untbersichtlich
machen. Die Fragen selbst bestehen aus kurzean®atgen, welche die Schiler, durch das
Ankreuzen der fUr sie am besten geeigneten Antwednden sollen. Zusatzlich gibt es noch
die Moglichkeit der eigenen Meinung. Mehrfachantworsind bei den halb offenen Fragen
maoglich, da oft eine Alternative nicht ausreicheistt Die Verfasserin méchte dadurch

mdglichst viel Information von den Schilern bekomme

Die ersten sieben Fragen des Bogens sind entw#fédarader geschlossen. Erst danach

kommen halb offene, da die Schuler davor auf digefuden Fragen vorbereitet werden
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sollen. Die weiteren Fragen sind abwechselnd desigleimal zwei halb offene und danach
jeweils eine andere und am Schluss drei halb offenagen. Durch diese Abwechslung soll
vermieden werden, dass immer nur eine Art der Btajieng geboten und der Fragebogen
dadurch langatmig und stereotyp wird.

Die Antworten, vor allem auf die halb offenen Fnagesind ohne Fremdworter,
Fachausdricke oder sonstigen schwierigen Wortesarmmengesetzt. Sie bestehen nicht nur
aus wenigen Worten, doch sind die moglichen Satend leicht verstandlicher Sprache
gehalten. Die Verfasserin hat versucht, moglichsigawogene Alternativen zu erstellen,
welche trotzdem aussagekraftig sind und helfen, Eirstellungen und Meinungen der
Schiler zu erfassen und zu verstehen. Es werdermhsopositive als auch negative
Mdglichkeiten geboten, sofern eine Frage dies stlddie Antworten der Schiler sollen ein
Bild ergeben, welches im Weiteren interpretiertdwir

7.1.2. Mathematischer Teil

In diesem Teil gibt es im Unterstufenfragebogerhsageschlossene Fragen, in dem der
Oberstufe nur funf. Mit diesen Fragen wird nach dezahl notwendiger Angaben zum
Konstruieren eines Dreiecks bis zur Losung einefaehen Gleichung gefragt. Hier missen
die Schuler nicht wirklich selbst rechnen, sie eolhus ihrem Wissen schépfen und nach
diesem ankreuzen. Bis auf eine der Fragen, welahezie beendender Satz ist, sind alle
Fragen im eigentlichen Sinn.

Im Unterstufenbogen gibt es weiters noch sechsnefferagen, welche die Schiler
durch kurze Erklarungen, Formeln, Rechnungen oderz&n beantworten sollen. Der
Fragebogen der Oberstufe besteht aus sieben offenragen, bei denen die Schiler, wie in

der Unterstufe, kleine mathematische Probleme senldvaben.

Halb offene Fragen sind in diesem Teil nicht zudén, da es fur mathematische
Aufgaben meist nur ein richtiges Ergebnis gibt ukedine Alternativen. Da kein

Konstruktionsgang oder Ahnliches verlangt wird dssmlche Fragen wenig sinnvoll.

Funf der Fragen im mathematischen Teil sind furQ@leer- und die Unterstufen gleich.
Sie stellen mathematisches Allgemeinwissen dar,velthes in hoheren Klassen immer

wieder zurlckgegriffen wird und daher auch vonraheSchilern gekonnt werden sollte. Die
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weiteren Fragen unterscheiden sich durch Speazifizgen. Die sechs Fragen der Oberstufe
sind fur die jungeren Schiler noch nicht zu beart®vg da dies Stoffgebiete héheren Klassen

sind.

7.2. Lehrer

Wie schon bei den Schilern erwéhnt, werden auch de#i Lehrerfragebdgen
geschlossene, offene und halb offene Fragen veeteAsders als bei den Schilern, sind
diese auf andere Art angeordnet, da von den Lehaaalm weitere Informationen gefragt
werden, welche bei den Schilerbégen nicht zu firgled. Auch bei diesen Bogen hat die
Verfasserin versucht, moglichst abwechslungsreiah fragen, um viel Information zu

bekommen.

Die Fragestellungen sind so gewahlt, dass, wie den Schulern, Fremdworter,
Fachausdricke oder komplizierte sprachliche Wenelingermieden werden, sodass auch
AulRenstehende die Fragen verstehen kénnten und Bbssiverstandnisse oder Unklarheiten

mdoglichst unwahrscheinlich sind.

7.2.1. Allgemeiner Teil

Der allgemeine Teil dieses Fragebogens ist in tivmerteile zerlegt. Im ersten werden
acht geschlossene Fragen zu den Schilern, demridnten und der Zeit in der Schule
gestellt. Hier hat sich die Verfasserin auf gesstdme Fragen beschrankt, da bei einigen
Fragen mehr Moglichkeiten nicht sinnvoll gewesememzund, weil sie somit einen Uberblick
Uber die Einstellungen der Lehrer zu ihrem Fach derd Schilern bekommt. Weiters sollen
diese Fragen als Vorbereitung fur die folgendemelie Obwohl sie nur als geschlossene
Fragen gestellt wurden, sind hier Mehrfachantwontéglich, da bei einer Frage oft mehrere
Alternativen zutreffen kdénnen. In diesem Teil soid Fragen als Statements oder Aussagen
gestellt, welche die Lehrer mit der fur sie passendntwort beenden sollen. Nur eine der

Fragen ist eine im eigentlichen Sinn.

Im zweiten Teil des Lehrerfragebogens werden ake @ypen von Fragen gestellt. Es
gibt drei geschlossene Fragen, wobei zwei davoneijswvier und eine flnf
Antwortmoglichkeiten bieten. Auch hier soll Reaktamnd die ,Tendenz zur Mitte*
vermieden werden, obwohl eine der Fragen eine adgeAnzahl an Alternativen hat. Eine

der drei geschlossenen Fragen ist eine im eighptliSinn, eine weitere ist ein Satzanfang,
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welchen die Lehrer mit einer der gegebenen Mogbdkk beantworten sollen. Die letzte der
drei geschlossenen Fragen ist ein Statement, weltieeLehrer mit Hilfe einer vierstufigen

Skala beurteilen sollen.

Drei der Fragen in diesem Teil sind offen und solen den Lehrern frei beantwortet
werden. Hierbei ist der Verfasserin die Meinungldehrer wichtig und deshalb wurden keine
Antwortvorgaben gegeben. Eine der Fragen beinhalisttzlich noch eine geschlossene
Frage, bei der die Lehrer ihre Zufriedenheit mimdBuch anhand einer vierstufigen Skala

kundtun konnen. Diese drei Fragen sind richtigg&naund werden als solche gestellt.

Halb offene Fragen werden den Lehrern im allgenmeiheil sechs gestellt. Wie schon
bei den Schilern kénnen die Lehrer hier zusatziichden gegebenen die Alternative
~Sonstiges” wahlen und damit ihre persdnliche Amwiefern. Mit diesen Fragen mochte die
Verfasserin etwas Uber die Zufriedenheit der Lehreit ihren Mathematikblichern
herausfinden. Da ihr die Antworten auf die Frageeranicht alle bekannt sind, wurden sie als
halb offene Fragen gestellt, um nicht genannte Mbgeiten als Alternative nicht
auszuschlie3en. Diese Fragen werden als Aussageallgewelche von den Lehrern zu

beenden sind. Hier sind Mehrfachantworten maglich.

Die ersten acht Fragen sind, wie schon oben erwgesthlossene Fragen, danach erst
kommen auch offene und halb offene. Im zweiten Tekden die Fragen abwechselnd
gestellt, sodass jeweils eine Art der Frage eirde@nablost. Nur am Ende des allgemeinen

Teiles finden sich drei halb offene Fragen hinteaader.

Die Antworten auf die Fragen im allgemeinen Tefdsmeist Satzenden, mit welchen
die Lehrer die Fragen beenden sollen. Obwohl hightmur einzelne Wérter, sondern auch
lange Phrasen verwendet werden, versucht die \&enfimstrotzdem keine Fremdwdorter oder
komplizierte Ausdricke zu verwenden, damit die Aoren leicht verstandlich sind und
somit das Ausfullen nicht unnétig verzogern. Waeitewurde versucht ausgewogene
Antwortmoglichkeiten zu geben und somit gro3e Taibzudecken und viel Information zu
erhalten. Bei fast allen Fragen, werden sowohltpesals auch negative Alternativen zum
antworten geboten, sodass die Lehrer wirklich Meznung &uf3ern kénnen. Diese Antworten
sollen ein Bild Gber die Arbeit der Lehrer mit démathematikbuch und ihrer Einstellung zu

diesem und ihrem Unterricht geben und anschlie@erdpretiert werden.
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7.2.2. Beispiele 6. und 10. Schulstufe
Dieser Teil ist wieder in zwei Unterabschnitte gedért, doch werden diese gemeinsam

beschrieben.

In den zwei Teilen werden den Lehrern funf gesddas Fragen gestellt. In diesen
werden den Lehrpersonen viermal jeweils vier undmei funf Antwortméglichkeiten
vorgegeben, aus welchen sie die passendste auswsdilen. Auch hier wurde fast immer
eine gerade Anzahl an Alternativen genommen, um,tkadenz zur Mitte* weitgehend zu
vermeiden. Gefragt wird hierbei nach der Zufriedsnizu Ubergdngen von Kapiteln,

Erklarungen und ob das jeweilige Kapitel auch zwetbS&studium der Schiler geeignet ist.

Offene Fragen werden den Lehrern in diesen zwdeiiesieben gestellt. Die Lehrer
sollen ihre eigene Meinung und Ansicht tber Vord Wolgekapitel, die Wichtigkeit von
bestimmten Figuren oder Uber ihre Methoden zu toesten Schwerpunkten preisgeben. Der
Verfasserin ist hier die personliche Einstellungl ichtweise der Lehrer wichtig, darum

wurden diese Fragen offen und ohne jegliche Vomgaestellt.

Bei den zehn halb offenen Fragen wird den Lehrewgaizlich die Mdglichkeit
~Sonstiges” geboten, damit sie auch ihre persdalishtwort hinzufigen kénnen, sofern die
vorgegebenen Antworten nicht oder nur zum Teil ite@n entsprechen. Somit bekommt die
Verfasserin einen kleinen Einblick in die von deghtpersonen verwendeten Methoden und

in ihre Zufriedenheit mit Methoden, Struktur undfbau dieser speziellen Kapitel im Buch.

Die drei Arten der Fragen werden abwechselnd vesleensodass nicht zuerst nur
Fragen eines Typs und dann eines anderen kommewei®n nie mehr als zwei Fragen
derselben Art hintereinander gestellt. Dies solls#fitien ohne Reflexion verhindern und

aussagekraftige Ergebnisse liefern.

Auch in diesem Teil des Lehrerfragebogens werden Kiagen ohne Fremdworter,
spezielle Fachausdriicke oder schwierige Worter elfiestsondern so, dass auch
AulRenstehende die Fragen verstehen wirden. Inndidsdl sind die Fragen als solche im

eigentlichen Sinn gestellt und es wird auf Satzagédoder Statements verzichtet.
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Die Antworten bestehen entweder aus sehr kurzen ade etwas langeren Phrasen,
doch sind auch sie sprachlich leicht zu verstehad uermeiden den Gebrauch von

Fremdwdrtern oder anderen komplizierten Worten.

8. Befragung

8.1. Pretests
Um die Fragebbgen vor der eigentlichen Umfragetesten, wurde ein Pretest
durchgefuhrt, in dem Unklarheiten, Missverstandniseder zu schwierige Fragen

herausgefiltert werden sollten, um diese danacrezéndern.

Es wurden drei verschiedene Pretests durchgefdifairauch die Umfrage selbst in drei
Teilbereiche, Lehrer, Oberstufen- und Unterstufbiikr, unterteilt ist. So wurden
Fragebdgen an ausgewahlte Personen jeder Gruppehémsligt, welche diese ausflillten,
markierten, welche Fragen zu schwer oder missvedbt waren oder jene auslie3en, die
ithnen zu kompliziert waren. Anschlie3end wurdenséidests von der Verfasserin wieder

eingesammelt und ausgewertet.

8.1.1. Schuler

Bei den Pretests, welche bei den Schilern durchgefiurden, waren die Ergebnisse
durchwegs positiv. Im ersten Teil, welcher die Sehizu ihrer Meinung Uber ihre
Mathematikblcher und zu ihrer Einstellung der Mathgk gegentber befragt, wurden alle
Fragen problemlos verstanden und die Schiler wusgtdmau, wie sie antworten sollten.
Auch die Madoglichkeit, mehr als eine Antwort zu we| wurde von allen Schilern
aufgegriffen, selbst ohne vorausgehende HinweisauflaNachdem die Verfasserin die
Fragebdgen zurlck erhalten hat, kam sie noch mitStdilern ins Gesprach, um eventuelle
Unklarheiten zu beseitigen, doch alle bestatigiass sowohl Fragen als auch Antworten klar
und deutlich formuliert und zu verstehen waren,assdes keinerlei Verstandnisprobleme

gegeben hat. Dies trifft sowohl fur die Oberstade,auch fur die Unterstufe zu.

Inhaltlich haben sich die Oberstufen- und Unteestathuler durchwegs positiv tber die
verwendeten Bucher ge&aul3ert, auch wenn nicht pdidgekt ist und nicht alle einer Meinung

waren. Struktur und Layout schnitten bei den Taestarch recht positiv ab. Richtig schlecht
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wurde keines der im Unterricht gebrauchten Mathédéacher beurteilt, obwohl kritische

Anmerkungen durchaus gefallen sind.

Im mathematischen Teil wurden die meisten Fragem aben Testern versucht zu
beantworten. Sollte ein Stoffgebiet noch nicht Imeledt worden sein, lie3en die Schiler die
Fragen dazu aus. Auch hier wurden diese und aectadiugehoérigen Antworten verstandlich

gestellt, sodass es keinerlei Probleme gab, digelRranhaltlich zu erfassen.

Auffallend war, dass alle Schiler, sowohl in dere@pals auch in der Unterstufe, die
Frage Einen Winkel, dex 90° ist nennt man o rechter o spitzer o stumpfer Winkel."
Falsch beantworteten, da vorerst niemand auf dah&® < achtete. Alle gaben ,rechter
Winkel* als Antwort. Nur einem fiel es bei nochngg@dim Durchgehen der Fragen auf und er
verbesserte seine Antwort. Eine weitere Frage, lveeloicht oder nur zum Teil richtig
beantwortet wurde, war die nach Teilbarkeitsreg®in ganzen Zahlen. Die Schiler konnten
es anschlieBend bei Beispielen richtig umsetzen emkdiren, doch nicht als Antwort
aufschreiben, was die Verfasserin verwundert hat.Adage, aus wie vielen Rechtecken ein
sechsseitiges Prisma besteht, wurde von den Uufiensthilern richtig beantwortet, bei
denen aus der Oberstufe blieb diese Frage teilwgibeantwortet. Auch die Frage nach der
Anzahl der platonischen Korper wurde nur von eingsemr kleinen Teil der Befragten

beantwortet.

Aufgrund dieser Ergebnisse wurden bei zwei Fragedefungen vorgenommen. Die
erste betraf die Frage nach dem Namen eines Wirkelser als 90°. Hier wurde der
Operator ,<* durch das geschriebene Wort ,kleinersetzt, um so falschen Antworten
vorzubeugen. Die zweite Anderung nahm die Verfassei der Frage uber die platonischen
Korper vor. Da diese nur von einem sehr geringeteibibeantwortet wurde, tauschte die
Autorin sie gegen eine andere Frage aus. Nun sdie&chuler die Operatoren ,<* und ,>“
in vier Beispielen richtig anwenden. Da diese Verdueng allen Schilern bekannt sein
musste, durfte diese Frage keinerlei Probleme teerei

Bei den restlichen Fragen gab es keine spezielidgfilligkeiten, da manche Schiler sie

richtig, andere wiederum nicht korrekt beantwortetgas aber der Verfasserin keinen Grund
gab, bei diesen Fragen an eine Anderung zu denken.
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8.1.2. Lehrer

Die Ergebnisse der Pretests, welche bei Lehrerohdeflihrt wurden, waren, wie bei
den Schulern, durchwegs positiver Natur. Im erSteih tiber Schule und Schuler wurden die
Fragen ohne jegliche Schwierigkeiten verstanden dementsprechend beantwortet. Dabei
zeigen die Lehrer &hnliche Ansichten, auch weniseadigicht komplett konform sind. Die
Moglichkeit der Mehrfachnennung wurde, wie schondan Schilern, ohne Hinweise ganz
selbstverstandlich in Anspruch genommen. Die Ellstg den Schilern und der Schule

gegenuber wird als durchwegs positiv dargestellt.

Im zweiten Teil Uber die Schulblicher waren die Eraglar und verstandlich gestellt
und konnten ohne Probleme von den Lehrern beardgerérden. Auch hier haben die
Lehrenden eine positive Einstellung zu ihren Buchand sind durchwegs zufrieden damit.
Sowohl Struktur und Aufbau, als auch Layout undi@esvurden positiv bewertet und als
schilerfreundlich dargestellt. Manche offenen Fnagairden nicht beantwortet, was aber
nicht zwingend fur eine Anderung spricht, da mam &fter im Zusammenhang mit voran
gegangen Fragen sehen und bewerten muss, damitfeditende Antwort kein Problem
aufwirft.

Die Fragen Uber ausgewdahlte Kapitel des Mathematikds stellten, so wie die voran
gehenden auch, keinerlei Verstandnisprobleme &ifTdister dar. Sie und die dazugehorigen
Antworten waren klar und deutlich gestellt. Nur baier Frage wurde die Verfasserin darauf
aufmerksam gemacht, dass die Anordnung der Antwigtichkeiten nicht vorteilhaft war.
Dankbar tauschte sie die Alternativen aus, um se groRere Ubersicht und eine geeignete
Anordnung zu bekommen. Die Antworten selbst warediesem Teil recht unterschiedlich,

abhangig von den verwendeten Blichern und der eiglriezu unterrichten.

8.2. Schulen

Die funf Schulen, in welchen die Fragebtgen audg&terden sollten, befinden sich
alle in der Stadt Moédling. Zur Befragung wurden sbWweine Pflichtschule, die zwei
Gymnasien als auch berufsbildende Schulen, wie $otaule fur Produktmanagement und

Prasentation (HLP), und die HTL ausgewahlt.

Die Befragung sollte in der sechsten und in demish Schulstufe, in der HLP im

zweiten Lernjahr der Mathematik in der OberstutattBnden.
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8.2.1. Distribution der Fragebtgen

Vor der Befragung sortierte die Verfasserin die getggen nach Schulstufen und
erkundigte sich, wie viele Klassen es in diesenwgabnach der Anzahl der Schuler in diesen.
Danach wurden die Bbgen in genannter Schileranzashmmengelegt, mit jeweils der
richtigen Klassennummer (zum Beispiel 2A oder 683dhriftet und in die Schulen gebracht.
Auch fur die Lehrer wurden die Bdgen sortiert umd genannter Anzahl ausgehandigt.
Weiters wurden Schiler- und Lehrerbriefe in diegégen Kuverts gegeben, in denen die

Intentionen der Verfasserin erklart und die Proleanam Mithilfe gebeten wurden.

In der Pflichtschule wollte die Verfasserin die Wage in zwei zweiten Klassen mit 47
Schilern, in einem der Gymnasien mit 51 Jugendtiches zwei zweiten und in dem anderen
der Gymnasien auch in zwei zweiten Klassen mit &tifern durchfihren. Fir die Oberstufe
waren 50 Schuler in der HTL, 53 in den zwei drittkdassen der HLP und 48 Schiler in zwei
sechsten Klassen in einem der Gymnasien geplam. M@rfasserin wollte weiters alle
Mathematiklehrer der Schulen befragen, um auciMdimung und Einstellung der Lehrer zu

Unterricht und dem verwendeten Mathematikbuch faheen.

Die Fragebdgen wurden von den Lehrern, mit denerAdtorin personlich gesprochen
hat, in den jeweiligen Klassen ausgeteilt, die 8gfing durchgefihrt und die Bogen danach
eingesammelt, um sie anschlieBend an die Verfassageder retour geben zu kdnnen. Nur in
einem der Gymnasien sollte die Autorin die Umfragdbst in den zwei zweiten Klassen
durchfuhren. Dafur wurde ein Termin ausgemachtjem sie in die Schule kommen und den
Schilern selbst die Fragebdgen und ihre Intenti@rkléren und das Ausfillen Gberwachen

sollte.

8.2.2. Retourholen der Bdgen

Beim Austeilen der Fragebdgen hat die Verfassemindén Schulen gebeten, die
Fragbdgen nach dem Ausfillen zu sammeln, da ssge giersdnlich wieder abholen kommen
wirde. Somit wurde den Befragten die Last genomrsieh, um die Rickgabe kiimmern zu
missen. Die Verfasserin wollte dadurch auch einerspArn zur Mithilfe geben, um

madglichst viele der ausgehandigten Bogen wiedeuretu bekommen.

Die Lehrer der Schulen unterstitzten die Verfassand sammelten die Fragebégen

nach abgeschlossener Umfrage ein, damit sie diesesder personlich bei den zustandigen
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Lehrkraften, oder aus deren Fach abholen konntees Dgalt fur Lehrer- und

Schulerfragebdgen. In dem Gymnasium, in dem dieofutdie Umfrage mit den Schilern
personlich durchfiihren konnte, nahm sie die Schilggn gleich anschlieRend mit. Die
Lehrerbtgen dieser Schule holte sie eine Wocheesgi@im Administrator der Schule ab,
welcher die Bégen an die Lehrkrafte ausgeteilt, Mithilfe gebeten und ein Abgabedatum

daflr festgelegt hat.

8.3. Probleme und Lésungsstrategien

Nachdem die Autorin die Fragebdgen fertig gestell durch Pretests getestet hatte, ist
sie in die von ihr ausgewahlten Schulen gegangendlie fehlende Erlaubnis zur Verteilung
der Bégen einzuholen. In einem der Gymnasien tiitteler Direktor mit, dass, vor allem in
Pflichtschulen, eine Genehmigung des Landessclpdkisrs notwendig ware, diese aber vor
Schulschluss nicht mehr ausgegeben werden wirde. digmVerfasserin trotzdem zu
unterstitzen, gab er die Erlaubnis, wenn sie ellégrnbrief schreiben und diesen an die
Schiler austeilen wirde, damit diese ihr Einvedstésigeben und die Schiler dadurch die

Fragebdgen ausfullen kénnten.

Da die Autorin schon langere Zeit vor der Fertithgtgy der Umfrage in dem anderen
Gymnasium angefragt und eine positive Antwort bek@mn hatte, ging sie in diese Schule,
um die Bogen zur Verteilung bei einem der Lehres@elich abzugeben. Leider war diesmal
die Reaktion negativ und es wurde dem Lehrer verpatie Fragebtgen auszuteilen, da keine

Genehmigung des Landesschulinspektors vorlag.

Sofort nachdem die Verfasserin erfahren hatte, dase Genehmigung des
Landesschulinspektors zur Durchfuhrung von Umfragetwendig ist, hat sie an den
Bezirksschulinspektor des Bezirks Modling gescherelum die nétigen Schritte in die Wege
zu leiten und ihre Situation zu schildern. Er amtet®, dass die Genehmigung vor allem fur
die Pflichtschule notwendig sei, und empfahl dertohn, sie sollte in den Gymnasien
nachfragen, ob die Direktoren mit einer Befragumyerstanden waren und danach konnte
sie diese durchfihren. Weiters sandte die Verfassehre Bodgen an den
Bezirksschulinspektor, welcher sie an den Landessath weiterleitete, um diese einer

.Unbedenklichkeitsprifung” zu unterziehen.
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Eine weitere MalRnahme, welche die Autorin ergwifir der gewilnschte Elternbrief des
Direktors des einen Gymnasiums. In diesem Brielaeid sie den Eltern, warum diese
Umfrage stattfinden und was mit ihr herausgefundenden sollte. Die Verfasserin bat die
Eltern, ihre Kinder an der Befragung teilnehmenlassen, garantierte die Anonymitat der
Schiler zu wahren und, dass sie als einzige digebimen auswerten wirde. Diese
Elternbriefe liel3 sie in den zwei von ihr ausgeugihlKlassen austeilen mit der Bitte, den

ausgefullten Zusageabschnitt beim Klassenvorsthrndgeben.

In dem Gymnasium, in dem die Umfrage nicht offizggnehmigt wurde, sprach die
Autorin mit einem der Mathematiklehrern, welchersggach, seiner ehemaligen Schilerin zu
helfen. Er wollte in einer zweiten Klasse und inezn Teil einer der sechsten Klassen, die
Umfrage privat fur die Verfasserin durchfihren wd konnte sich die ausgefillten Bogen
bei ihm abholen.

Die Lehrer der HTL und HLP fuhrten die Umfragen ehdie geringsten Probleme
durch und verhalfen der Autorin somit zu 85 auskfefii Schiler- und drei
Lehrerfragebdgen.

Aufgrund der fehlenden Genehmigung des Landesswpgktors, konnte die Umfrage
in der Pflichtschule nicht durchgefiihrt werden,dia Verfasserin keine Probleme machen
oder bekommen wollte. Dadurch verlor die Autorin diésgefillte Schiler- und einige

Lehrerfragebdgen fur ihre Auswertung.

Die Anzahl der Lehrerbogen war gering, da entwedersehr wenige Mathematiklehrer
an der Schule tatig waren, oder nur eine sehr geriblenge ausfillte. In einem der
Gymnasien und in der HTL konnten die persénlichespgochenen Mathematiklehrer ihre

Kollegen nicht Uberzeugen, auch Bdgen zur Unteastig der Autorin auszufullen.

9. Die erfassten Schulbtcher

In den zweiten Klassen der Gymnasien wird das Ma#ti&kbuchDas ist Mathematik 2
von Universitatsprofessor Mag. Dr. Reichel, Hofvég. Dr. Litschauer und Professor Mag.
Herbert Grof3 unter der Mitarbeit von Mag. Dr. Gé&zwendet. Es ist vom Schulbuchverlag
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Obv&htp. Das Lehrbuch ist in dunklem griin mit hedle Schattierungen und beiger Schrift
gehalten. Auf dem Cover sind ferner Wolken und zZWeirfel abgebildet. Der Lehrstoff im

Mathematikbuch ist in zwei grof3e Blocke eingetdiler erste ist der Teil ,Arithmetik” und

all seine Kapitel sind in griin gehalten. Dabei giiel Kopfzeile, welche das aktuelle Thema
angibt, die Beispielnummern und Boxen fur Erklaremgder Formeln in griiner Schrift oder
mit dieser Farbe unterlegt. Der zweite Block, ,Getme", ist auf dieselbe Art und Weise in
blau gestaltet. Weiters sind Bilder, Skizzen odasétzliche — wie etwa historische —
Informationen eingefugt. Sehr wichtige Formeln simd den Kapiteln in rot gehalten.

Anschlielend an diese zwei groRen Teile gibt eereinn braun gehaltenen, fir ein
themenbezogenes Unterrichtsprojekt und danach eaten Computer-Anhang. Das Namen-
und Sachverzeichnis ist wieder in braun gehalteas Buch enthalt ferner Faltmodelle fir

Prismen.

Das Mathematikbuch, welches in der sechsten Klaeseendet wird,Mathematik -
Lehrbuch §ist von Universitatsprofessor Mag. Dr. ReichehdDr. G6tz, Mag. Dr. Muller
und Universitatsprofessor Mag. Dr. Hanisch unter Mi&arbeit von Mag. Hederer, Mag.
Wenzel und Frau Mduller gestaltet worden. Auch dieise vom Verlag 6bv&htp. Parallel zu
dem Buch der sechsten Schulstufe, ist auch dagzeaterten in grin gehalten, diesmal in
einem hellgriin mit einem gelben Feld, in welchemgeiines Wurfelornament abgebildet ist.
Auch im Hintergrund des Covers ist ein solches @wra zu finden. Die einzelnen Kapitel
des Lehrbuches sind im Inhaltsverzeichnis mit Jeestenen Farben gekennzeichnet, was
sich im Buch fortsetzt, da die Seitenzahlen injdeseiligen Farbe unterlegt sind. Boxen mit
wichtigen Formeln werden in hellem gelb und jemedénen Beispiele vorgefuhrt werden, in
hellem griin gehalten. Nach den einzelnen Kapitednden den Schulern zusatzlich in einer
Doppelseite lebenspraktische oder historische mmédionen zu den Themen, so genannte
Exkurse, geboten. Weiters enthalt das Mathematikimiele Skizzen, Bilder und Farben. Im
Anschluss an die Themen gibt es eine Zusammenfgasaum mathematischen Zeichen mit

entsprechenden Erklarungen, gefolgt von einem Bodinegister.

In der dritten Klasse der HLP wird das Lehrbhdathematik fir Hohere Lehranstalten
Band 2 von der Arbeitsgemeinschaft Mathematik verwendeatiches vom Reniets Verlag
herausgegeben wird. Das Cover des Buches ist irFddyen gelb, grin, blau und orange in
mosaikartiger Form mit einem schwarzen Schriftzagaiten. Die einzelnen Kapitel sind in

je zwei Teile gegliedert, einen Theorieteil undegimmit Ubungsbeispielen. Der erste ist in
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zwei Spalten geteilt, da in der Hauptspalte Belspiergerechnet und erkléart werden und in
der Nebenspalte Formeln, Definitionen, Skizzen,d&i] geschichtliche oder andere
Informationen dargestellt werden. Formeln und wgthtMerksatze sind in rosa unterlegt,
Beispielangaben in hellblau. Skizzen werden zusétzu den beiden Farben auch mit gelb
gestaltet. Der Ubungsteil ist gelb gehalten, wiphtHinweise werden hier ebenfalls in rosa
oder blau unterlegt. Im Anschluss an die Kapitebtges eine hellgrin umrandetet
Zusammenstellung wichtiger Formeln, welche, wentignanit bunten Skizzen unterstitzt

werden. Den letzten Part bilden das Sachwortvamneaind die Lehrstofflibersicht.

In der Klasse der HTL wird das Lehrbuddathematik fur HOhere technische
Lehranstalten, Band 2on Schalk — Steiner, aus dem Verlag Holder-Prehampsky GmbH
& Co KG, verwendet. Wie auch im Buch der HLP suid einzelnen Kapitel, welche in
weitere Unterkapitel zerlegt werden, in einen Theound einen Aufgabenteil gegliedert,
wobei die Theorie in zwei Spalten — die Hauptspaiftevelcher Beispiele vorgerechnet und
erklart werden, und die Nebenspalte, in der Formédefinitionen, Skizzen, Bilder,
geschichtliche oder andere Informationen, die memi thematischen Bezug zum jeweiligen
Abschnitt stehen, dargestellt werden — eingetsilt Die vorgefihrten Beispiele sind blau
eingerahmt und deren Angaben blau unterlegt. WjehtMerksatze und Formeln sind
ebenfalls eingerahmt und rosa unterlegt. Skizzed siehrfarbig ausgefihrt. Der Ubungsteil
ist nicht in Spalten gegliedert, dafir in gelb dedra Nach den einzelnen Kapiteln wird die
Arbeit mit dem Voyage 200 erklart und anschlieRgiot es auch in diesem Buch eine

Zusammenfassung wichtiger Formeln und ein Stichweozeichnis.

10. Auswertung und Bewertung

Zu Beginn werden die Schilerbégen behandelt. Didralye wird in mehreren Teilen
ausgewertet. Die erste erfolgt klassenweise, indémAutorin die Bbgen der einzelnen
Klassen durcharbeitet, um einen Einblick in die idhten und Einstellungen der Schiler zur
Mathematik und ihrem Buch zu bekommen, wie die &rhéuf die Fragen geantwortet,
welches Bild sie von ihrem Unterricht haben und dkes mit den verwendeten

Mathematikblichern zusammenhangt.
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Die zweite Art der Auswertung ist ein kurzer Veigleder Klassen gleicher Schulstufe
innerhalb einer, aber anschlieend auch im Velgleid denen der anderen Schulen. Hier
mochte die Autorin herausfinden, ob es signifikabtgerschiede zwischen den einzelnen
Klassen gibt und was die Grunde dafir sein konntdrerfir sind vor allem die
Begriindungen der Schuler wichtig, welche angebemym Mathematik gemocht wird oder
nicht, wie die Arbeit mit den Mathematikbiichern utidse selbst gesehen werden und, ob die
Blicher das Interesse an der Mathematik fordern addrt. Weiters versucht die Autorin
festzustellen, ob sich die Einstellung der Schéaldrihre Kenntnisse auswirken, woflir es den
mathematischen Teil des Fragebogens gegeben hat.

Als dritten Punkt méchte die Autorin eine Gesamtueg erstellen, in der die Aussagen
aller Schiuler verglichen werden. Hierbei ist fure dVerfasserin von Interesse, ob es
gravierende Unterschiede in den Einstellungen gdgmmder Mathematik bei Ober- und
Unterstufenschulern gibt und, ob diese nur mit déathematikbuch zusammenhéangen, oder

auch von der Art des Unterrichts.

Die Fragebdgen der Lehrer werden extra ausge- @mkerbet. Hierbei gibt es eine
Trennung zwischen denen der Gymnasien und dendmbtieren Lehranstalten. Nachdem die
Autorin diese getrennt beurteilt hat, wird, wie ben Schilern, eine Gesamtauswertung aller
Lehrer durchgefihrt, um ihre Einstellungen zu Umtét, Schilern und zu den verwendeten

Biichern herauszufinden.

Ein letzter Punkt ist ein kurzer Vergleich von Letr und Schilern um zu erfahren, ob
die Jugendlichen ihre Mathematikbticher auf ahnlicter gleiche Art betrachten, wie ihre
Lehrer, oder ob es hierbei gravierende Unterschgibe Auch wenn die Lehrkrafte die
Blcher besser und langer kennen werden als ihré@l&chst es interessant zu wissen, ob
junge und altere Menschen ein und dasselbe Buchhailiche Art und Weise sehen, oder ob

die Betrachtungen vollkommen kontrar sind.

10.1. Klassenauswertung

10.1.1. Gymnasium 1
Im ersten Gymnasium wurde die Umfrage in zwei zeveiKlassen und bei den

Mathematiklehrern der Schule durchgefihrt.
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10.1.1.1. Klasse 2A

In dieser Klasse wurde, wie vom Direktor erbetdn, EElternbrief ausgeteilt und alle

Schiler durften an der Umfrage teilnehmen. Die ggabesteht aus 25 Schuilern, wobei es
sieben Burschen — 28% aller Schuler — und 17 Mé&aleh68% der Jugendlichen — gibt. Bei

einem der Bogen, das entspricht vier Prozent demsd@ngemeinschaft, wurde kein

Geschlecht angegeben. 19 der Schiler, oder 7686 12 Jahre alt, einer (vier Prozent) 13

und funf,

oder 20%, sind erst elf.
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Prozentangaben Burschen&Madchen
in der Klasse

O Burschen

B Mé&dchen

0O unbekannt

Prozentangaben Alter
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0 ; .

elf zwolf dreizehn

Auf die erste Frage wurden in der Klasse der 28 Altwortmdglichkeiten angekreuzt.

Vier der 25 Schuler, 16%, gaben an, dass ihnen éfadkik sehr SpalR macht, acht, oder auch

32%, gaben ,Eher ja* als Antwort; zehn, das sin@#4@nden ,Eher nein“ und drei, oder

12% der Anwesenden, dass das Fach lUberhaupt kBp&® macht. Insgesamt sind damit

52% der Schiler der Mathematik gegentber eher ivegiagestellt. Das ergibt knapp mehr

als die Halfte der Jugendlichen, da alle bei ddrageing anwesend waren.

2%

Prozentangaben Frage 1

6% O Ja, sehr

B Eherja

O Eher nein

O Nein, tberhaupt
nicht

Grinde fur die Antworten waren sehr unterschiedligtfaidchen gaben an, dass sie

Mathematik mogen, da das Fach sehr abwechslungsoder interessant ist, oder sie einen

netten Lehrer haben, wahrend Burschen positiv amtten, da sie gut in Mathematik sind

und sie es verstehen. Weitere Begriindungen, dasScigilern das Fach Spald macht sind,
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die Geometrie, der Taschenrechner und, dass Matlkelustig sein kann und immer etwas

Neues durchgemacht wird.

Madchen gaben an, dass sie wenig oder keinen $paRathematikunterricht haben, da
sie das Fach nicht verstehen, nicht gerne rechwen es fir sie nicht logisch oder zu
kompliziert sei. Burschen gaben negative Antwortinsie Mathematik fad finden oder es zu
anstrengend fir sie ist. Als einen weiters oft gaten Grund gaben die Schiiler an, dass der

Unterricht zu schwierig sei.

Auf die Frage wann und woflr man Mathematik braueid, was die Schuler glauben,
dass sie spater einmal im Leben von dem Gelermaucben und verwenden kdnnen, gaben
die Jugendlichen recht interessante Antworten. st waren der Meinung, dass sie
Mathematik oder einzelne Teilbereich davon, branckerden und nur sehr wenige meinten,
nichts jemals wieder verwenden zu kodnnen. Wichtigr vden Schilern, dass sie die
Mathematik fur Hausbau, Flachenberechnungen, fiir gpgiteren Beruf und zum Bezahlen
von Rechnungen, Miete oder sonstigem brauchen wenMeiters gaben sie an, dass sie
einmal ihren Geschwistern oder Kindern helfen kénnptwenn sie Probleme in der Schule

hatten.

Die Grundrechnungsarten wurden von einem Teil addtu®r explizit als das genannt,
was sie spater brauchen und verwenden wirden. Weebiete waren Prozent- und
Bruchrechnung, die Berechnung von Flachen und Vimlamdas Zahlen oder der
Taschenrechner. Einige der Jugendlichen gabenchirda, dass Mathematik fir das ganze

Leben notwendig ist und fir alles gebraucht wird.

Die vierte Frage an die Schuler war, ob sie innhigeruf einmal mit Mathematik zu
tun haben wollen. Obwohl 52% der Schiler wenig dagnen Spald an Mathematik haben,
sind nur 44%, das macht 11 der Anwesenden, demdligeen der Meinung, dass sie eher
oder bestimmt nichts mit dem Fach in ihrem Berufwuhaben moéchten. 12%, oder drei der
Schiler, sind sich sicher, dass sie auf jedenifafirem Job mit Mathematik etwas machen
wollen. Die Mehrheit mit elf Schilern — das mach®#lder Anwesenden — mdchte vielleicht

spater einmal etwas mit Mathematik in ihrem Berwtun haben.
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Absolut- & Prozentangaben Frage 4

_ 3;12%
6; 24% m Ja, bestimmt

0 Ja, vielleicht
@ Eher nicht

. 0, . 0
5; 20% 11,44% | g Bestimmt nicht

Die Frage, ob die Schuler sich in ihrer Freizeitngemit dem Fach Mathematik
beschaftigen, wurde, trotz positiver Einstellunggem Fach selbst gegenitber und der
Meinungen, dass 56% der Schiiler im Beruf etwasNgathematik zu tun haben wollen,
nicht so positiv beantwortet. Kein einziger gab, ,gehr* als Antwort und nur 24% ,Eher ja“.
Dafur meinten je 32% der Anwesenden, dass sie slufr oder Uberhaupt nicht mit
Mathematik in der Freizeit beschaftigen wiurden. Bohiler gab keine Antwort auf diese

Frage.

Nach den ersten funf Fragen uber die Einstellung Sthuler zur Mathematik im
Allgemeinen, kam der wichtigste Teil des Fragebsgém dem die Jugendlichen Fragen zu

dem von ihnen verwendeten Mathematikbuch beantwméten.

In der Klasse der 2A wird das Bugtas ist Mathematik 2erwendet. Die Mehrzahl der
Jugendlichen, 60%, ist dem Buch gegenuber positiyestellt. Drei Schiler finden das Buch
sehr und zwolf eher gut. Weitere drei der Anwesandend der Meinung, dass das
Mathematikbuch eher schlecht ist und funf der 2:iU®r sind Uberhaupt nicht damit

zufrieden und finden es sehr schlecht. Zwei galeemeklei Angaben.

Absolut- & Prozentangaben Frage 7

2; 8% 3; 12%
@ sehr gut

5; 20% @ eher gut
@ eher schlecht
O sehr schlecht

3; 12% .
12; 48% O unbekannt
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Interessante Antworten gaben die Schiler auf Faabe Bei dieser und allen folgenden
Fragen dieses Teils — ausgenommen Frage 13 — Wahrfachantworten moglich, sodass
die Angaben in Summe nicht auf 25 kommen, sondétmrgig von den Stimmen der
Schuler sind. Sieben der Jugendlichen gaben am,gsitim Buch auszukennen und immer
Hilfe zu finden oder, dass sie gerne bei Problemeihrem Mathematikbuch nachschauen.
Acht der 25 Schuler antworteten, dass sie genasewjsvo im Buch sie bei Schwierigkeiten
nachzuschauen haben. Drei Jugendliche fandenddas&pitel im Buch durcheinander und
nicht tGbersichtlich gestaltet sind und zwei dergaben an, sich ohne ihren Lehrer nicht gut

im Buch auszukennen.

Bei Frage neun gaben acht der Schiler an, dasdasidBuch gut fir junge Schuler
gestaltet fanden. Neun von ihnen sind der Ansidags ihr Mathematikbuch zum selbst
nachschauen und lernen fur die Jugendlichen begtaignet ist und funf der Schiler finden
es eine grolRe Hilfe bei Hauslbungen. Es gab aldr weniger positive Antworten, doch
sind die nicht in der Mehrzahl. Funf der Schiledén, dass das Buch nicht gut geeignet ist,
um allein damit lernen zu kdnnen und drei der Aremelen gaben an, dass es allgemein fir
Schuler zu schwierig ist.

Die Antworten auf die Fragen acht und neun kormretiemit den Einstellungen dem
Buch gegeniber, da die Mehrheit der Schiler zu jgeledrei Fragen mehr positive Angaben
gemacht haben.

Kapitel des Mathematikbuches, welche die Schiler@ssant finden und ihnen gut
gefallen waren vor allem die Geometrie — da dieeddiichen gerne zeichnen, man dabei
nicht rechnen muss und weil es ihnen grof3en SpaRtmad nicht zu schwierig ist; Briiche
— da die Schiler diese gut kdnnen und auch diegachi sind; oder von den Schilern extra
erwahnt, Figuren, insbhesondere Drei- und Vieredkeauch diese nicht so schwierig sind, sie
genau beschriftet und sie von den Schiilern gutargalen werden. Weiter Kapitel, die gerne
gemocht werden, sind die Prozentrechnung, Gleiokiogler Potenzen. Begriindungen dafur
waren, wie schon erwahnt, dass diese gut verstawdeaten, einfach sind oder die Schuler
diese gut konnen. Es ist auffallend, dass die Jlgpden Themen des Lehrstoffes als
interessant empfinden und diese ihnen gut gefallemn sie gut verstanden werden, die
Schuler gute Leistungen erbringen und diese afachmngesehen werden.
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Ein gutes Mathematikbuch soll fur je 13 Schilerrglmhtlich und bunt gestaltet und so
konzipiert sein, dass es ohne Lehrer verstandithZiehn der 25 Schiler sind der Ansicht,
dass es weiters fir junge Schiler einfach zu Jeestesein soll, acht fordern
abwechslungsreiche Beispiele und zwolf finden, daiss Buch gute Erklarungen geben
misste. EIf Jugendliche der Klasse sind zusatalieh Meinung, dass ein wirklich gutes
Mathematikbuch auch Hilfe bei Problemen bietentsoDies zeigt, dass die jungen Schuler
eine ausgepragte Ansicht zu guten Bichern haberhahne, aber gerechtfertigte, Anspriiche

stellen.

Zu den einzelnen Kapiteln des Mathematikbuches nvaie Meinungen der Schiler
recht positiv. Fir je elf der Schiler sind die Kapdes Buches ubersichtlich gegliedert, gut
erklart und beinhalten viele vorgefuhrte Beispi®&er empfanden, dass sie auch ohne Lehrer
verstandlich sind und ein Jugendlicher gab an, #asgstel oft mit anderen verknipft sind
und dies auch erklaren. Negative Ansichten zu dapitéln des Buches gab es auch. Jeweils
drei der Schiler fanden, dass die einzelnen Thememange flr zu wenig Zeit, oder
durcheinander waren. Zwei gaben an, dass zwiscleen ainzelnen Kapiteln keinerlei

Verknupfungen existieren.

In Frage dreizehn wurden die Schiler gefragt, ols #&an ihnen verwendete
Mathematikbuch hilfreich ist, das Fach Mathematiteressanter zu gestalten. Diese wurde
hauptsachlich negativ beantwortet, obwohl mehrdis Halfte der Anwesenden mit dem
Buch zufrieden waren und zwolf von ihnen es alsefEbut* betitelten. 72% der Schuler
gaben keine positive Antwort. Acht der 25 sagteheEnein” und zehn ,Nein, Gberhaupt
nicht. Nur sieben der Jugendlichen finden, dass @auch das Fach ,eher schon”

interessanter macht. Kein einziger gab ,Ja, selr’Antwort.

Absolut- & Prozentangaben Frage 13
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Bei der Frage nach dem Inhalt oder Stoffes des é&mathikbuches waren die
Meinungen der Schuler leicht unterschiedlich, ddisfergieren sie nicht zu stark auseinander.
Zehn der Anwesenden fanden, dass alle Themen emedahr machbar sind, dreizehn gaben
an, dass es zwar viel Stoff ist, doch alles im Wkt durchgemacht wird. Die Ansicht drei
der Schuler war, dass die Themenmenge so gewdhllass sogar zuséatzlich Stoff in der
Schule unterrichtet wird. Fur funf der Jugendlicheinder Inhalt oft zu schwer und auch zu

lang und einer gab an, dass es sogar so viekiss, @uch Stoff nicht gemacht werden kann.

Zu Layout und Design des Buches gaben neun Schiiledass sie diese ansprechend
und gut gestaltet finden, fur drei sind sie bund d@ireundlich und ein Jugendlicher meinte,
dass damit das Interesse geweckt wird, mit dem Budernen. Weitaus mehr Schuler, zwolf
der 25, finden Design und Layout zu eintonig und €and flr sechs sind sie nur wenig
ansprechend oder einladend. Eine Schilerin gibdass das Buch viel bunter sein sollte.

Die letzte Frage dieses Teils war zum Losungshef Buches. 17 der Schiler
verwenden es zur Kontrolle, acht wenn sie ein Belspicht schaffen und sechs der
Jugendlichen finden es eine gute Hilfe zum Buchur{aerwendet wird das Losungsheft von
zwei Schilern und drei besitzen keines. Angemeiktde, dass im Heft nur die Lésungen

stehen, aber keinerlei Rechengéange, welche in nearshuationen hilfreich waren.

Beim mathematischen Teil der Befragung kam ein gentes Ergebnis heraus. Keine
der Fragen wurde von mehr als 82% der Schuler kbbeantwortet. Vier von mindestens
68% von ihnen. Hierbei handelt es sich um drei Gatdefragen und um das Einsetzen der
Operatoren ,<* und ,>“. Weitere drei Fragen — sowalus der Geometrie, als auch der
Arithmetik — wurden von 48 bis 60 Prozent der Julljiehen richtig gelost. Eine der Fragen
konnte nicht beantwortet werden, da dieser AspegktSitoff noch nicht durchgenommen
wurde. Vier der Aufgaben wurden von héchstens 408, obwohl vor allem die
Geometrie — insbesondere Figuren wie Dreiecke uiedevke, aber auch Gleichungen von
den Schilern als beliebte Kapitel angegeben wuidenErklarungen zur Konstruktion eines
Winkels von 75° waren, sofern es welche gab, rgahtund einige der Jugendlichen haben

sich dabei sehr bemiht.

In dieser Klasse haben 52% der Schiler keinen $pader Mathematik, was ein

Hinweis darauf sein kénnte, warum einige Fragen m@amchen nicht und zwei Drittel zum
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Grol3teil — von bis zu 40 Prozent — nicht korrekarte/ortet wurden. Dies entspricht auch
dem Ergebnis der Frage, ob sich die Schiler inr ilimeizeit gerne mit Mathematik

beschaftigen, da diese von 64% verneint wurde.VEigerspruch ergibt sich allerdings zur
Antwort, ob die Jugendlichen in ihrem Beruf mit d&ach zu tun haben wollen, was 56%
bejaht haben.

10.1.1.2. Klasse 2B

Die Schuler der 2B bekamen, wie ihre Kollegen d&r&le einen Elternbrief und auch
in dieser Klasse durfte jedes Kind den Fragebogeshi#ien. In der Klasse mit 26 Schilern
sind 16 Burschen — 61,5% der Kinder - und zehn Médc- 38,5% der Klassengemeinschatft
- anzutreffen. 21, oder 80,76%, dieser Jugeneltickind 12 Jahre alt, ein Schuler (3,86%)
ist bereits 13 und vier, oder 15,38%, sind elf.

Prozentangaben Burschen & Prozentangaben Alter
Madchen in der Klasse
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1 elf zw Olf dreizehn

Die erste Frage an die Schuler, ob ihnen Mathem@g&l} macht, wurde von den
Schulern relativ positiv beantwortet. Zwei der Judjeehen gaben an, dass ihnen das Fach
sehr Spal3 macht und zwolf gaben ,Eher ja* als Antwdeun der Schiler sind der Ansicht,
dass Mathematik eher nicht und drei, dass Math&miagrhaupt nicht Spal? macht.

Prozentangaben Frage 1

0O Ja, sehr

2% 8%
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45% O Nein,
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Positive Begriindungen zur Frage eins waren geosubtiZeichnen oder lustige und
interessante Aufgaben. Einige Schiler gaben auctaams sie Spald an Mathematik aufgrund
ihres Lehrers haben, der die Stunden leicht, s@®aispiele und Unterricht gut gestaltet.
Zusatzlich fanden sie positiv, immer etwas Neuedernen. Fur Burschen war es weiters

wichtig zu erwahnen, dass sie gut im Fach sinddaiger Spal’ daran haben.

Fur einige Schiler ist Mathematik zu komplizierdutleshalb haben sie keinen Spald
daran. Andere finden das Fach und den Unterrichiaduund die Stunden nicht aufregend
genug. Madchen gaben an, dass sie keinen Spal3theriviik haben, da sie nicht gut darin

sind und sie nicht immer alles verstehen.

Auf die Frage, wann und woflir man Mathematik bramckann, antworteten viele, dass
diese fur viele Berufe, den Alltag, das ganze Lebed fir die Zukunft notwendig sei.
Weiters nannten die Schiler, dass das Fach fur HEagaufen, fur Bauarbeiten,
Grundstiicksberechnung oder das Errechnen des Mehaites wichtig ist. Einige
bemerkenswerte Antworten waren die Wichtigkeitgtite Noten oder fir das Rechnen in der
Schule. Einige wenige Schiler gaben auch an, dasMahematik fur nichts gebrauchen

kdnnen.

Viele der Schiler glauben, dass sie den gesamtéksdahulstoff im spateren Leben
brauchen und verwenden werden koénnen. Besondershtigvicwaren ihnen die
Grundrechnungsarten, um ihren Kindern spater inhBtagatik helfen zu kénnen oder, um
geschéftliche Sachen zu berechnen. Weiters gabenJuendlichen an, Formeln und
Gleichungen berechnen koénnen zu muissen und Brighkeimalzahlen, Prozente oder

Geometrie in Zukunft zu brauchen.

Ein Schiler der Klasse, 3,85%, mochte bestimmteinesn Beruf mit Mathematik zu
tun haben und neun der 25, oder auch 34,62% deéle3chielleicht. Das ergibt gesamt nicht
einmal 40% der Anwesenden, obwohl knapp mehr @&dHdilfte Spald an dem Fach hat. Elf
der Jugendlichen, das sind 42,31%, wollen ehett mictl funf der 25, 19,23%, ganz bestimmt

nicht in ihrem spateren Berufsleben mit Mathematikun haben.
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In der 2B beschaftigt sich kein einziger der Schiite seiner Freizeit gerne mit
Mathematik, obwohl mehr als 50% der Schiler Spa@eam Fach haben. Elf der 26, das sind
42,31%, gaben an, sich eher nicht nach Schule uads@ibungen noch weiters mit
Mathematik zu befassen. 15, oder 57,69% der Anvaesermachen dies Uberhaupt nicht.

Auch in dieser Klasse wird das Mathematikbids ist Mathematik 2erwendet. Vier
der Schdler, oder 15,38%, finden dieses Buch sathumd 15, das sind 57,69%, gaben an, es
sei ,Eher gut®. Insgesamt sind 73,07% der Jugehdhcdem verwendeten Mathematikbuch
gegenuber positiv eingestellt. Fir funf der Schideler auch fir 19,23%, ist es eher und fir

zwel, 7,69%, von ihnen sehr schlecht.

Absolut- & Prozentangaben Frage 7

2,8% 4 15%

| sehr gut
5; 19%
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Wie im Kapitel der 2A erwahnt, sind bei den folgendFragen dieses Teils, mit
Ausnahme von Frage 13, Mehrfachantworten mogliodass die Summe der Angaben von

den Angaben der Schuler abhangig ist.

Jeweils zwolf der Schiler der 2B kennen sich imdatatikbuch gut aus und finden
immer Hilfe, oder sie schauen gerne bei Problermanndhach. Sieben von ihnen wissen
genau, wo sie nachschauen mussen, wenn sie Sajikeiken haben. Vier der Schiler gaben
an, sich ohne den Professor nicht in ihrem Buclzuennen und zwei sind der Meinung, die

Kapitel seien durcheinander und nicht Ubersichitjepliedert.
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Positive Einstellungen zu dem verwendeten Buch madexhs der Schiler an, die
finden, es sei fur junge Schuiler gut gestaltet.téveil3 finden das Mathematikbuch geeignet
zum selbst nachschauen und lernen und fiir neuAnlg@esenden ist es eine grolRe Hilfe bei
ihren Hausubungen. Negative Meinungen hatten sidberschiler, da sie finden, das Buch

sei nicht gut zum allein lernen und fur vier istzeisschwierig.

Die Antworten auf die zwei letzten Fragen spieginAngaben der Schiler auf Frage

sieben wider.

Die Schiler dieser Klasse gaben vor allem die Géwerads eines ihrer Lieblingskapitel
an, da es fir sie interessanter als das Zahlereadshund sie SpalR am Konstruieren haben.
Hierbei wurden das Koordinatensystem, Prismen uadEdlersche Gerade explizit genannt,
da die Schuler diese Gebiete als einfach und Ibgsaepfinden. Weitere Kapitel, welche den
Anwesenden gut gefallen sind direkte Proportioned das Schlussrechnen, sowie Bruch-
und Prozentrechnung oder Dezimalzahlen. Begriindudgéir waren, dass die Schiler sie

gut verstehen, sie gut kdnnen oder die Themendirgamd.

Bei den Anforderungen an ein gutes Mathematikbuabeh die Schiler eindeutige
Vorstellungen. Fur 18 Schiler soll das Buch tbétbah und vor allem bunt sein und fir 16
ist es wichtig, dass es fir die Jugendlichen emfacverstehen ist. Weiters finden 17 Schuler
es notwendig, dass abwechslungsreiche Beispieltgebmserden und 21 denken, dass ein
gutes Buch auch ohne Lehrer verstandlich sein niti#s.20 Jugendliche sollte Hilfe bei
Problemen geboten werden und 19 der Anwesendenrtenyalass in einem guten Buch
geeignete Erklarungen gegeben sind. Zusatzlichgalioiege der 26 Schiler an, dass ein
Mathematikbuch zum Unterricht passen sollte.

Auf die Frage zu den einzelnen Kapiteln des Budied die Meinungen der Schiler
leicht widersprichlich. 17 der Befragten empfindenals tbersichtlich gegliedert, 13 als gut
erklart, mit vielen vorgefuhrten Beispielen. FuhaeSchiler sind die einzelnen Kapitel auch
ohne Lehrer verstandlich und finf gaben an, dasmgianderen Kapiteln verknipft sind und
auch die Grunde dafur angegeben werden. Zusataattrieben einige Schiler, dass es viele
Erklarungen zu einzelnen Themen gibt und, dassheddtich am Anfang jedes Kapitels zu
finden sind. Weiters sind die Kapitel mit vielenif@elen ausgestattet. Zu dieser Frage gab

es aber auch negative Antworten. Acht der Schideken, dass die Kapitel zu lange fur zu
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wenig Zeit sind, fur vier gibt es keinerlei erkeand Verknipfungen zu anderen Kapiteln und

drei empfinden diese als durcheinander.

Die Frage, ob das Mathematikbuch hilft, das Fadbr@ssanter zu machen, gab nur
knapp die Halfte eine positive Antwort. Ein einziggchiler, 3,85% der Klasse, fand, dass
das Buch sehr hilft, den Unterricht und die Mathgknanteressanter zu machen, elf, oder
42,31%, gaben ,Eher ja“ als Antwort. Fir etwas malsr 50% war eine negative Antwort
passend. Acht der Schiler, 30,77%, sagten, dassladematikbuch eher nicht hilfreich far
die Interessenssteigerung des Faches ist und decBefragten, finden, dass es Uberhaupt
nicht hilft.

Absolut- & Prozentangaben Frage 13
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Auf die Frage nach dem Inhalt und dem Stoff deshBacgaben dreizehn der Schiler
an, es ware alles in einem Jahr machbar. Neunhr@mimeinten, dass es viel Stoff ist, doch
sie wirden alles durchmachen und zwei der 26 Befnagagten sogar, dass der Inhalt des
Buches so gewahlt ist, dass zusatzlich Themen demaaden. Kontrar dazu waren fiunf der
Jugendlichen der Ansicht, der Mathematikstoff deiza schwer und der Inhalt zu lang und
sechs von ihnen gaben an, dass Kapitel auch neshaght wurden, da diese zu viel flr ein
Schuljahr waren. Zusatzlich wurde von Schilern érwadass der Stoff des Unterrichts
manchmal sehr schwer ist und sehr viele Beispieteaght werden.

Die Antworten zu Layout und Design des verwendéfiathematikbuches waren recht
unterschiedlich und umfassten positive als auclating Ansichten. Acht der Schiler finden
das Buch ansprechend und gut gestaltet und sebles @a, Layout und Design wéaren bunt
und freundlich. Eine weitere positive Reaktion kaom finf der Befragten, die meinten, dass
durch die Gestaltung das Interesse geweckt wirtlder Buch zu lernen. Sechs der Schiler
allerdings empfinden Layout und Design als wenigpaachend oder einladend, wahrend
sogar elf die Meinung vertreten, dass sie zu eigtand fad sind. Einige der Jugendlichen
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gaben zusatzlich an, dass zu wenig Bilder und FanbBuch zu finden sind und, dass auch
der Umschlag nicht ansprechend ware, da nur del Dds ist Mathematik 2ind ein paar

Formen abgebildet sind, woflr nur eine Farbe vedeemwurde.

Zum Losungsheft des Buches gaben jeweils zehn &chil dass sie es entweder zur
Kontrolle bei ihren Haustibungen verwenden, odernasga ein Beispiel nicht schaffen. Vier
der Befragten empfinden es als eine gute Hilfe zBocth, wahrend zwei zwar ein
Losungsheft besitzen, es aber kaum verwenden. @rudafir sind die fehlenden
Rechengénge, welche als Hilfe oft notwendig wargianche Schiler sind weiters der
Ansicht, dass es unbrauchbar ist, da nur die Lésurggelbst darin stehen und keinerlei

Erklarungen geboten werden. Zehn der 26 Schuiléizbakein Losungsheft.

Der mathematische Teil der Befragung in dieser $dasst Uberwiegend positiv
ausgefallen, obwohl keine der Fragen von allen Bchirichtig beantwortet wurde. Drei der
Fragen wurden von 92,31 bis 96,15% der Jugendli&oerekt geldst und weitere drei von
80,77 bis 88,46 Prozent. Da ein Thema einer Fragges Teils im Unterricht noch nicht
behandelt wurde, konnten die Schiler hierauf kéinevort geben. Daher wurden mehr als
50% der gestellten Aufgaben von mehr als 80 Prodentlasse richtig beantwortet. Zwei
Fragen konnten nur von weniger als 35 Prozent deiil8r zufrieden stellend gelost werden.
Am schlechtesten waren die Jugendlichen bei degefraus wie vielen Rechtecken die
Oberflache eines sechsseitigen Prismas bestehtée Dieirde nur von sechs der Befragten
korrekt beantwortet. Auch, ob man ein Dreieck neib diegebenen Seitenlangen konstruieren
kann, wussten nur neun. Einer davon gab dafir aliehBegrindung mit Hilfe der

Dreiecksungleichung an.

In dieser Klasse haben 73,84% der Schiler SpaleanFach Mathematik und diese
Einstellung spiegelt sich in dem Uberwiegend pesitiErgebnis dieses Teils der Befragung
wider. Das Auslassen von Fragen, oder die Tatsathss keine Frage von allen richtig
beantwortet wurde und einige auch nicht so gut makénnte sich darauf zurlckfihren
lassen, dass kein einziger der Schiler sich inFdeizeit gerne mit Mathematik beschaftigt
und mehr als 60 Prozent auch in ihrem spaterenfBecht mit dem Fach zu tun haben
wollen. Ferner ist aufgefallen, dass die Jugendhclvier der Geometriefragen nicht
uberzeugend beantworten konnten, obwohl 18 vonnilteeometrie als ein Lieblingskapitel

angegeben haben, da es leicht und gut zu versigthen
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10.1.1.3. Lehrer

In diesem Gymnasium gibt es, laut Auskunft des Idoes, zehn Mathematiklehrer,
welche gebeten wurden, an dieser Befragung teitmaea. Von den ausgeteilten Fragebdgen
bekam die Verfasserin sechs, oder 60%, ausgefulitick. Drei, das ergibt 50%, der
partizipierenden Lehrer waren mannlich, die andé&@ weiblich. Einer von ihnen, 16,67%,
ist in der Altersgruppe von 36 bis 45 Jahren, digeaen finf, oder auch 83,33%, in der von
46 bis 55. Es sind weder sehr junge, noch sehrM#tthematiker im Lehrkorper dieses

Gymnasiums anzutreffen. Alle sechs unterrichtetieinflinften bis zwoélften Schulstufe.

Absolut- & Prozentangaben Alter

100

60 -
40
20

ol 1

bis 35 36-45 46-55 ab56

In der Auswertung der Lehrer sind bei vielen Fradé@ehrfachantworten mdglich,

sodass die Summe der Angaben groRRer als die Adealkinterrichtenden sein kann.

Die Erfahrungen der Lehrer mit ihren Schilern sihdlich, da vier von ihnen angeben,
dass Madchen und Burschen gleich begabt sind ueddsv Ausfullenden, denken Méadchen
sind bemuhter als Burschen, wahrend diese oft dgnihg sind alles zu kénnen. Einer der

Lehrer hat die Erfahrung gemacht, dass Madcherhdahmittlich die besseren Schiiler sind.

Fur alle sechs der Lehrenden dieses GymnasiumgliéstMitarbeit der Schuler
notwendig fur einen moglichst ertragreichen Untdati Finf von ihnen befinden sie weiters
ein Zeichen fur das Interesse der Schiler am Fadhals hilfreiches Feedback der Stunden.
Auch Fragen sind fur funf der Professoren erwinsdhtsie ihnen helfen, Probleme der
Schiler zu verstehen. Erlaubt sind sie aul3erdersiedden Vortragenden eine Ruckmeldung
uber Erklarungen und Darbietung des Stoffes gelvas,zwei der Lehrer angaben. Fur funf
sind Fragen etwas Gutes, da sie Interesse zeigemuwoh hilfreich fir das Begreifen eines

Stoffgebietes sind. Keiner der Lehrer ist der Ansidass Fragen der Schiler unangenehm
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sind und sie beflirchten, keine zufrieden stellendetworten zu finden und von den

Jugendlichen weiter befragt zu werden.

Die Schuler selbst sind fur alle der Ausfullendeas dessentiellste Element am
Unterricht, da durch sie die Arbeit erst zu eingmaimischen Prozess wird. Drei der Lehrer
befinden die Jugendlichen als wichtige Komponeifmeeadie ihre Arbeit nicht méglich wéare
und funf geben an, dass sie oft eine Herausfordesumd, auch an die Professoren selbst,
damit diese das Beste geben, um mdglichst vielfzewiund erreichen zu kénnen. Nur zwel

gaben an, die Schiler seien ein Teil ihres Berufes.

Auf die Frage nach der Position der Lehrer sintl aite sechs in ihren Antworten einig.
Alle gaben an, die Pflicht zu haben, den Schilemthdmatik zu lehren und ihr Wissen
abzuprifen. Weiters ist es ihre Aufgabe, den Jugdrah etwas beizubringen, sowohl im
fachlichen, als auch im sozialen Bereich. Die sddiidessoren sehen ihre Position ferner als
Moglichkeit, neben der Ubermittlung fachlichen Wigss den Schillern Zielstrebigkeit,
Verantwortungsbewusstsein und soziales Miteinaaddehren und ihnen dies vorzufuhren.

Kein einziger gab an, als Lehrer die absolute Mébletr die Schiler zu besitzen.

Die Zeit in der Schule verbringen alle der sechmgenit dem Unterrichten und freuen
sich auf die Stunden mit ihren Schilern. Ferned silte der Lehrer meistens auch in den
Pausen fur ihre Schiler da. Keiner gab an, sicemelem Unterrichten im Konferenzzimmer
aufzuhalten, um Ruhe zu haben und auf die nachete& zu warten, oder sich immer auf
die Pausen zu freuen. Dies spiegelt die positivestBilung der Lehrkrafte ihren Schilern
gegeniber wider, da diese fir alle das Wichtigste Unterrichten sind und sie ohne die
Jugendlichen ihre Arbeit nicht erfullen konnten.

Die Resonanz auf die Frage, ob die ProfessorennmalshMathematik Lehramt als
Studium wahlen wuirden, sollten sie wieder studiergissen, war sehr positiv. Fur funf der
Lehrer, oder 83,33%, ware dies keine Frage, daganz bestimmt wieder dieses Studium
absolvieren wirden. Fir einen, 16,67%, wéare es @be¥legung wert. Keiner gab an, es nie

wieder oder eher nicht mehr studieren zu wollen.
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In Gymnasium eins wird in der Unterstufe das BDe&s ist Mathematikerwendet und
in der Oberstufe daslathematik — LehrbuchDrei der sechs Lehrer, also 50%, sind sehr
zufrieden, zwei von ihnen, oder 33,33% zufrieden ihmen und einer, das ergibt 16,67%,
empfindet sie als ausreichend fur den Unterricleink einziger ist wenig oder gar nicht mit
den Buichern zufrieden. Aus diesem Grund gab niereani¥athematikbuch bei Frage elf an,

welches fir einen guten Unterricht besser geeiyaet.

Uber Aufbau und Struktur der Biicher sind sich dédenden des Gymnasiums relativ
einig. Drei empfinden diese als sehr gut und séergichtlich, wobei einer der Professoren
das nur fur das Unterstufenbuch angibt. Das Mathiknech der Oberstufe ist seiner
Meinung nach zum Unterrichten geeignet. Diese Andilt er mit vier seiner Kollegen. Fur

keinen sind Aufbau und Struktur schlecht oder ungibhtlich.

Die Meinungen zu den einzelnen Kapiteln der Blugwedren leicht auseinander, da vier
der Ansicht sind, dass sie — vor allem wieder intlBuer Unterstufe — gut erklart und
schlussig sind, wahrend zwei denken, dass die &lapiine Erklarung fur Schaler nicht sehr
hilfreich sind. Dies scheint dafir tGberwiegend alié Oberstufe zuzutreffen. Zwei der
Befragten finden die Kapitel prinzipiell fur Schillgut geeignet und einer Ubersichtlich.

»Nicht gut strukturiert” gab niemand als Antwort.

Auf die Frage, was ein gutes Mathematikbuch ausmaghben die Lehrer des
Gymnasiums wiederum sehr einheitliche AntwortemeEgute Struktur und Erklarungen,
viele und im Besonderen variationsreiche Beispiebren fur jeweils funf der sechs wichtig.
Vier sind der Ansicht, dass ein gutes Buch weitns Selbststudium geeignet sein muss.
Zusatzlich gab ein Lehrer an, dass es Motivatiachl®ilder und Comics enthalten sollte.
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Da alle Lehrer mit den von ihnen verwendeten BUchaufrieden sind, waren die
Antworten auf Frage 15 auch durchwegs positiv. ZaegilLehrer, 33,33% arbeiten sehr gerne
mit dem Buch, wahrend vier, oder 66,67%, ,Ja, epgerne” angaben. Diese positive

Einstellung spiegelt sich in den Antworten von lerd® wider.

Absolut- & Prozentangaben Frage 15

70+ 66,67
60
501 O Ja, sehr gerne
gg 33,33 m Ja, eher gerne
20 I O Nein, eher nicht
1012 4 @ Nein, gar nicht

0,

1 2

Zwei der Befragten sind der Ansicht, dass man rait,dm Gymnasium verwendeten
Mathematikbiichern, sehr gut unterrichten kann,ldessesse der Schiler weckt und weitere
zwei meinen, dass sie geeignet sind, um den Jugbadl selbststandig Arbeitsauftrage zu
geben. Zusatzlich gab ein Lehrer an, dass maneniBdichern tiben und Haustubungen geben
kann. Kein einziger unterrichtet grof3teils mit zuéhem Material, empfindet die Blicher als
ungeeignet zur Gestaltung eines interessanten fibitesr oder zu schwierig, um

eigenstandiges Erarbeiten von Themen fur Schileraktizieren.

Trotz der positiven Einstellungen der Lehrer derchgiin gegeniber, sind 50% der
Befragten der Meinung, dass diese eher nicht de#wabgen, das Interesse der Schiler an
dem Fach Mathematik zu wecken. Die anderen 50%rdailgs glauben, dass die
Mathematikblcher eher schon einen Beitrag zur éss®nssteigerung leisten. Bei dieser

Frage gab es keinerlei extrem positive oder negatworten.

Der Stoffumfang in den Bulchern ist laut Angabe woai Lehrern gut kalkuliert und
l&sst ferner die Moglichkeit der Erweiterung zu,erwdenken, dass er fur ein Jahr genau
richtig ist. Allerdings gab ein Professor zusatzlen, dass dies von Jahrgang zu Jahrgang
unterschiedlich sei. Weniger positiv war die Eitlateg zweier Befragter, fir die der Stoff zu
dicht und oft nicht machbar ist und einer gab agsdder Stoff ausreicht, um den Schulern
das Wichtigste beizubringen. Keiner ist der Ansidatss der Umfang nicht gut kalkuliert und

fur Schiler oft nicht geeignet ist.
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Design und Layout der Bucher sind fur funf der Allishden ansprechend und gut
gestaltet, wahrend einer der Lehrer sie fur Schillegintonig halt. Niemand empfindet, dass

sie sich positiv auf das Interesse der Schuler @kiswoder bunt und freundlich sind.

Das Losungsheft welches es zu den Mathematikbtaogietn wird nach Ansicht von
funf Lehrern, zur Kontrolle und nach Meinung voneien als Hilfe bei den Hauslibungen
verwendet. Einer der Professoren gibt an, das$tesim Abschreiben der Losungen benutzt

wird. Keiner glaubt, dass das Losungsheft kaumdsesewird.

Da in diesem Gymnasium von den Lehrern alle Sclfigistin Mathematik unterrichtet
werden, wurden ihnen Fragen zu den Themen Vier- Wrmalecke der sechsten und
Koordinatengeometrie der zehnten Schulstufe gesizdlr erste Frageblock behandelte das
Kapitel Vier- und Vielecke.

Einer der Lehrer gab an, er leitet mit Frontalumtet zu diesem Thema Uber, jeweils
zwei von ihnen mit spielerischen Ansatzen oder rfeartbeziehungsweise Gruppenarbeit.
Zusatzlich antworteten zwei, dass sie Fragen Ulmrkanntnisse der Schuler stellen, oder
Lehrer-Schiiler-Gesprache als Uberleitung fuihrererléiiende Hausiibungen werden nicht
gegeben. Der Wechsel zu diesem Thema im Buch wairdzwei Befragten durch einleitende
Beispiele vollfuhrt. Einer meint, dass den Schillem Uberblick tiber die verschiedenen
Vier- und Vielecke geboten wird, wahrend eine aadk&eine wirkliche Uberleitung erkennen
kann. Zusatzlich wurden von einem erklart, dass diegendlichen Information Uber das

Thema gegeben wird. Eine Vorschau auf das Kapiteles nicht.

Die Ansicht tiber die Qualitat der UberleitungenBmch geht leicht auseinander. Drei
finden diese ,eher gut®, einer ,eher schlecht”, v&itd zwei sich vollkommen ihrer Meinung

enthalten und keine Angaben dazu machen.

Alle Lehrer sind sich Uber die Verwendung von Tleorund Methoden einig, mit
welchen sie den Schiilern das Kapitel Vier- und &Gké beibringen. Alle unterrichten mit
einer ausgeglichenen Mischung aus verschiedenemaden. Nur Frontalunterricht oder
Partner- und Gruppenarbeiten und spielerische Aas&mmen fur die Befragten nicht in
Frage, da dies zu eintbnig und fad zu sein scheint.
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Die Darbietung und Aufbereitung des Kapitels findénf der sechs Lehrenden gut
strukturiert und Ubersichtlich. Als kindergerecimdindet es einer der Befragten. Negative
Beurteilungen, dass das Kapitel im Mathematikbuchheoretisch, untbersichtlich oder fur
junge Schiuler nicht gut gemacht wére, gab es k&was, auch die generellen Einstellungen

der Professoren des Buches gegenulber widerspiegelt.

Auf die Frage, welche Vier- und Vielecke besondeishtig sind, antworteten nur drei
der Lehrer. Einer gab das Parallelogramm und ditdRan, da man bei diesen beiden die
Haupteigenschaften gut erkennen und erlernen kkiin.einen sind Rechteck, Quadrat,
Trapez, Deltoid und Parallelogramm am wichtigstela, diese auch haufig im Alltag
vorkommen. Der dritte gab ,alle* als Antwort, daedschiler alle Vier- und Vielecke

irgendwann kennen lernen mussen.

Erklarungen fur das Phdnomen, dass die Diagonalemer Raute normal aufeinander
stehen, wurden verschiedene von den Lehrern argeb&ine ist, dass man anhand der
Symmetrie von gleichschenkeligen Dreiecken die B3gbaft erklart, da die Dreiecke davor
gut gelernt wurden und es somit fur die Schilestédlich sein sollte. Weiters wird den
Schilern der Auftrag gegeben, unterschiedliche étaati konstruieren und die Winkel der
Diagonalen abzumessen, um so zu erkennen, dasgelsmhiedenen Rauten die Winkel
trotzdem alle gleich sind. Eine andere Mdglichksidas Ausprobieren, damit die Schiler die
Eigenschaft selbst erkennen.

Den Zusammenhang der Vierecke erklaren funf derradgefn mit Hilfe eines
Viereckbaumes, zwei anhand von Diagrammen und Zigé@igab einer der Lehrer an, den
Schilern zu erklaren, dass eine Raute ein Pargiteiom ist und man das so fortfiihren kann.
Im Mathematikbuch wird dieser Zusammenhang lauff fier Antwortenden mit einem
Vierecksbaum dargestellt und einer meinte, anhamdR@iagrammen. In Tabellen wird dies

nicht erklart.

In der zehnten Schulstufe, oder im zweiten Lernjdathematik in der Oberstufe, wird
zum Thema Koordinatengeometrie von zwei Lehrern Fnitntalunterricht, von dreien mit
neuen Anwendungen und von einem mit einer Uben@ge Hausibung gewechselt und
Ubergeleitet. Zusatzlich werden unterschiedlichethdden dafiir verwendet. Keiner der

Lehrenden beginnt dieses Kapitel mit Partner- umdp@enarbeit. Im Buch gibt es, nach
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Ansicht von vier Professoren, einleitende Beispigid Erklarungen, einer gab an, dass dies
anhand einer Vorschau auf das Kapitel gemacht wwihrend ein weiterer der Befragten

keinerlei Uberleitung zu dem Thema fand.

Nur zwei der Professoren gaben ihre Meinung zuri@ualieser Uberleitung an. Einer
ist der Ansicht, dass diese eher gut ist, fir dedeeen ist sie eher schlecht. Vier der

Ausfillenden gaben keinerlei Angaben auf dieseérag

Wichtige Regeln und Merksétze des vorigen Jahredemeals Wissen fur das Kapitel
vorausgesetzt und im Buch zusammengefasst. Ferned wlazu die gesamte
Koordinatengeometrie der Ebene, welche in der msurichulstufe erlernt wird, als

Vorwissen benétigt und hierfur gibt es einen Vesnen Mathematikbuch.

Vier der Lehrenden verwenden eine ausgeglichenechdisy aus verschiedenen
Methoden und einer selbststéandiges Erarbeiten,emSa¢hilern das Thema nahe zu bringen.

Ein Fragebogen war ohne jegliche Angaben zu diesage.

Das Kapitel Koordinatengeometrie im Butathematik — Lehrbuch st in den Augen
von zwei der Professoren gut strukturiert und Ubbktiich, wahrend zwei finden, dass es so
dargeboten wird, dass es fur Schiler nicht gut glemat und fir einen ist die Aufbereitung
zu theoretisch. Auch auf diese Frage wurde vommeider Lehrenden keine Antwort gegeben.

Als geeignete und beliebte Vor- oder Folgekapitielses Themas werden von den
Professoren lineare Gleichungssysteme, nichtlineaapalytische Geometrie, das
Vektorprodukt und Matrizen genannt. Zwei der Lehgaben an, dass diese alle auch als
solche im Mathematikbuch behandelt werden. Eireds gla, grof3tenteils* als Antwort,

wahrend drei keinerlei Angaben gemacht haben.

Die Meinungen, ob die Schiler das Kapitel anhang Baches im Selbststudium
erlernen kdénnen, gehen auseinander, da drei angdhss dies mit Hilfe durchaus maéglich
ware, zwei denken, dass die Jugendlichen Teilerdaetbst erlernen kénnten, wahrend einer
fand, dass dem eher nicht so sei. Extrempositiovien,Ja, sehr gut” oder ,Nein, gar nicht*

wurden nicht als Antwort genannt.
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Verschiedene Lagebeziehungen von zwei Geraden aifdunterschiedliche Arten
erklart. Die Lehrer mochten es den Schilern sahangdich wie mdglich beibringen. Daflr
unterscheidet einer der Professoren zwischen @eiohd unterschiedlicher Richtung. Bei
gleicher Richtung sind die Geraden parallel odenidch, bei verschiedener muss versucht
werden, diese zu schneiden. Hierbei gibt es wiederwei Moglichkeiten, schneidend oder
windschief. Eine andere Variante ist, mit Aufzeishgen an der Tafel zu arbeiten und im
dreidimensionalen Raum mit zwei Stiften. Alle darggen, die geantwortet haben, gaben an,
dass Anschauungsmaterial wichtig fur das Begrein Im Mathematikbuch sind die
Lagebeziehungen anhand von Skizzen erklart. Eieetehrer findet diese Erlauterung recht

gut, wahrend die anderen finf hierfir keine Angatmachten.

Ziele beim Unterrichten des Themas Koordinatengéoensind fur ein paar der Lehrer
die ,Vorteile der ,Geometrie mit Bezugssystem’ aennen”, sowie die Ubertragbarkeit in
andere Dimensionen. Weiters soll das raumliche tébusmgsvermoégen gelibt und geschult

werden.

Sowohl in der Klasse der 2A, als auch in der 2Benalle der Schiler anwesend und es
durften alle der Jugendlichen an der Befragungébinen. Dies macht eine Ricklaufquote
von 100% aus, welche in keiner der anderen Schereicht werden konnte. Leider war die

Quote bei den Lehrern nicht so hoch.

10.1.2. Gymnasium 2

Da in dieser Schule die Befragung privat durchgefiilurde, konnte diese nur in einer
zweiten und in der Halfte einer sechsten Klasstfistden. Der Lehrer, der dies auf sich
nahm, war der einzige, welcher den Fragebogen &hrkrafte ausfillte, da keiner der

Kollegen dazu zu ermutigen war.

10.1.2.1. Klasse 2D

Die Klasse der 2D besteht aus 28 Schulern, wobéie?2der Umfrage anwesend waren
und diese ausgeflillt haben. Nur ein einziger nahomtndaran teil. Dies ergibt eine
Rucklaufquote von 96,43% in dieser Klasse. Die 2Ai&r gliedern sich in 17 Burschen —
62,96% der 27 Schuler — und zehn Madchen — 37,086den auf die anwesenden Schiler -
auf. 20 der 27 Schuler, oder auch 74,07%, sin@it2r (3,7%) — wie auch schon in den zwei
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Klassen des anderen Gymnasiums — ist bereits 13eetts Schiler, das macht 22,23% der

Anwesenden, sind elf Jahre alt.

Prozentangaben Burschen & Madchen in

Prozentangaben Alter
der Klasse

80
80 60
60

40 @ Burschen 40
W Madchen

20 | 20 «l—
O 0 | ; ; —

1 elf zw Olf dreizehn

Auffallend in dieser Klasse war, dass nur drei oberl1% der Schiler — Burschen —
angaben, Mathematik mache ihnen eher nicht Spallf Zanden ,Eher ja* die passende
Antwort, weitere zwo6lf gaben an, dass ihnen Mathéosehr viel Spal3 mache. Das ergibt
jeweils 44,44% der anwesenden Schiler, die so edgrii Kein einziger der 27 sagt, dass

dieses Fach tUberhaupt keinen Spal? machen wiirde.

Prozentangaben Frage 1

me 0%

O Ja, sehr
W Eher ja
O Eher nein

0O Nein, Gberhaupt
nicht

Am interessantesten an dieser ersten Frage waerdiayis die Begrindungen fir die
vorher gegebenen Antworten. Fast alle der positigestellten Schiler gaben den Lehrer,
seine Erklarungen, seine Art oder seine Gestalti@sgUnterrichts als Grund fiir das Interesse
und den Spafl an der Mathematik an. Immer wiededevder Lehrende gelobt und erwéhnt,
dass durch ihn der Unterricht toll ware, das Fathressant und nicht schwer sei. Weitere
Begriindungen fiir die positiven AuBerungen warerhag@ss Zahlen gemocht werden,
Geometrie und Denksportiibungen sehr beliebt siedetwas ,Arges” gemacht wird und die

Schiler sehr viel lernen.
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Grunde fur die negative Einstellung Mathematik getdper waren, dass der Stoff
kompliziert sei, hier Geometrie nicht gemocht wirdd, dass Schule im Allgemeinen bei
einem der Schile nicht beliebt ist. Uber den Leloaer seine Unterrichtsmethoden wurde
kein negatives Wort verloren.

In der zweiten Frage wollte die Verfasserin wisseann und wofir die Schiler glauben
Mathematik zu brauchen. Die meisten der Schileregaltas spatere Leben, den Alltag,
Beruf, Bezahlungen oder Einkaufen als Antwort. \&sittanden die Schiler, Mathematik sei
notwendig, um Aufgaben logisch angehen zu konneere@&nungen jeglicher Art
durchzufiihren, fur Streckenberechnungen, um Fimazeekontrollieren oder, fir Formeln
bei der Millionenshow. Ein Schiiller gab an, das Fsehwichtig fir Computerprogramme,
andere meinten, sie brauchen es fur die Schulanbeliteinige wenige fanden, man braucht
Mathematik immer.

Auf die Frage, was die Schuler spater an Mathemaitvenden und brauchen kdnnen,
gaben einige ,alles” oder ,sehr vieles* an, voeall um anderen — wie beispielsweise dem
Cousin — helfen zu kdnnen. Weiters wurden Prozentt Bruchrechnung, Schlussrechnung
und die Grundrechnungsarten genannt. Einige glaub8rometrie und Zeichnen,
insbesondere die Flachenberechnung brauchen umeéngen zu kénnen, wahrend andere
hohere Mathematik, Logik oder Umrechnen angabem.Sehuler meinte, er wird Gewichte
und deren Berechnung fur das Kochen in der Arbmitichen. Keiner der Befragten gab an,

nichts des Gelernten je brauchen oder verwendédrauen.

Die Schuler der 2D sind Mathematik gegeniber nicht im Unterricht positiv
eingestellt, sondern auch, was ihren Beruf andééhr als 60% ziehen es in Erwagung, oder
sind sich sicher, dass sie in ihrem ArbeitslebenMiaithematik zu tun haben wollen. Drei der
Schiler, 11,11%, moéchten bestimmt mit dem Fachhadsgt sein, 14 von ihnen, oder auch
51,85%, vielleicht. Acht der Befragten, 29,63%,ufflen, dass sie eher nicht auch in ihrem
Beruf mit Mathematik zu tun haben wollen, wahremnd owei, das ergibt 7,41%, ,Bestimmt

nicht* als Antwort gaben.
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Absolut- & Prozentangaben Frage 4

2;7% 3, 1%

@ Ja bestimmt
8;30% O Ja, vielleicht
@ Eher nicht
14;52% O Bestimmt nicht

In dieser Klasse beschéftigen sich zwei Schildd %, sehr gerne mit Mathematik und
funf der 27, oder 18,52%, eher gern. Diese Einstiglist kontrar zu den Angaben der vorigen
oder der ersten Frage, in denen die Mehrheit dkiil8c angaben, Spall an Mathematik zu
haben, oder damit in ihrem spateren Beruf zu tubehazu wollen. Mehr als 70% der
Befragten beschaftigen sich nach Schule und Haugj@sunicht mit dem Fach. 14, oder
51,85% eher nicht und sechs der Jugendlichen,ig&228,23%, tberhaupt nicht.

Die Klasse verwendet das Buflas ist Mathematik 2ind mehr als 90% der Schuler
sind mit dem Buch zufrieden. Sechs von ihnen, 23,Zihden es sehr gut, die Mehrheit von
20 Jugendlichen, das sind 74,07%, eher gut, wahmanein Schler, oder 3,7%, es als eher

schlecht empfindet. Kein einziger gab ,sehr schieals Antwort.

Absolut- & Prozentangaben Frage 7

0;0%

6:22% @ sehr gut

m eher gut
@ eher schlecht

0O sehr schlecht

20;74%

Auch in dieser Klasse sind fur die folgenden Fradeses Teils, ausgenommen Frage
13, Mehrfachantworten méglich, sodass sich als Samicht die Schilergesamtzahl ergeben

wird.

Die positive Einstellung der Schiler dem verwenddech gegeniber spiegelt sich in
Frage acht wider. 17 der Befragten kennen sich mthigmatikbuch gut aus und finden immer

Hilfe, 15 schauen gerne bei Problemen darin nachawei wissen sehr genau, wo sie bei
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Schwierigkeiten nachschauen mussen. Nur einer ddil& gab an, sich ohne den Professor
nicht gut auszukennen und ein weiterer fand da$ Bu©rdnung. Keiner der Befragten fand,

dass im Buch die Kapitel durcheinander und nicletrsilchtlich gestaltet sind.

In Frage neun findet sich wiederum die positiveskgtiung der Schiler der Mathematik
und ihrem Buch gegentber. 14 der 27 empfinden ®giak groRe Hilfe bei Hausibungen
und 13 als gut geeignet zum selbst nachschaueneameh. Neun der Befragten gaben an,
dass das Mathematikbuch gut fur junge SchileZissatzlich wurde erwéhnt, dass Beispiele
fur jede Schwierigkeitsstufe enthalten sind, welchmanchmal auch schwer fur die
Jugendlichen sein kénnen. Nur einer der 27 Befragth an, das Buch nicht gut zum allein

lernen zu finden. Fir keinen einzigen scheint eschwvierig fur die Schulstufe zu sein.

Ein Kapitel, welches die Schiler besonders gernemalst die Geometrie —
insbesondere Dreiecke oder regelmalige Vielecke €id Arbeit mit Zirkel und Lineal
gemocht wird und das Thema leicht zu versteheGigichungen und Formeln, sowie Bruch-
und Prozentrechnung wurden von einigen der Sclgdaannt, da diese Kapitel schén und
Ubersichtlich dargestellt sind, sich die Jugendiitlyut auskennen, oder sie diese als leicht
empfinden und gerne rechnen. Schlussrechnen isbhealla es einfach ist und Dezimalzahlen

wurden erwahnt, da man damit genau rechnen kann.

Die Schuler der 2D sind sich bei den Anforderungenein gutes Mathematikbuch
relativ einig. Am wichtigsten ist fur sie, dassagh ohne Lehrer verstandlich ist. 20 der 27
gaben diese Antwort. FUr 16 der Schiler muss da Bibersichtlich und bunt sein, je 13
setzen voraus, dass ein gutes Mathematikbuch alsiegsreiche Beispiele und Hilfe bei
Problemen bietet. Fir zwolf der Befragten ist esveadig, dass gute Erklarungen gegeben
werden, wahrend elf finden, dass ein gutes Bucljufige Schiler einfach zu verstehen sein
sollte. Ein Schiler gab auRerdem an, dass es eiasnBuch sein muss und nicht eine

veraltete Ausgabe, welche dem heutigen Unterriidit yerecht wird.

Auf die Frage zu den einzelnen Kapiteln des Budiiaises unterschiedliche Ansichten,
doch sind auch hier die Antworten vermehrt positiMatur. 19 der Schiler empfinden diese
als Ubersichtlich gegliedert und 14 gaben an, desgut erklart sind und viele vorgefihrte
Beispiele beinhalten. Fur elf der Befragten sirel idapitel ohne Lehrer verstandlich und vier

finden Verknipfungen zu anderen Themen, wobei dien@ daftr im Buch erklart werden.
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Zusatzlich gab ein Schiler an, dass die einzelnelmie® im Allgemeinen gut verstandlich
sind. Wo vier der 27 Verknupfungen sehen, sindeliés weitere vier Jugendliche nicht
ersichtlich, fur drei sind die Kapitel zu lang fZm wenig Zeit und ein Schiler empfand sie

generell als durcheinander.

Die Antworten auf Frage 13, ob das Mathematikbutfhy Mathematik interessanter zu
machen, reflektieren wieder die Einstellungen denhi®&r zu ihrem Buch und zum Fach
selbst. Zwei Drittel der Jugendlichen gaben eingitp@ Antwort. Finf von ihnen, 18,52%,
finden, dass ihr Buch sehr zur Interessensteigeberigigt und 13, oder 48,15%, gaben ,Eher
ja“ als Antwort. Fir sieben der Befragten, das siB#,93%, ist das verwendete
Mathematikbuch eher nicht hilfreich, den Unterrickler das Fach interessanter zu gestalten

und flr zwei, oder 7,41%, Uberhaupt nicht.

Absolut- & Prozentangaben Frage 13

2;7%
5;19%

O Ja, sehr
7;26% O Eher ja
O Eher nein

O Uberhaupt
nicht

13;48%

Zu Inhalt und Stoff des Mathematikbuches gaben@tiier an, dass sie innerhalb eines
Schuljahres machbar sind, sieben meinten sogas,d#asStoff so gewahlt ist, dass zusatzlich
noch Themen gemacht werden. Vier der Jugendlicladerg an, dass es zwar viele Kapitel
sind, doch werden alle durchgenommen. Nur zweia¥eiSchiler dieser Klasse sind der
Ansicht, dass Stoff und Inhalt oft zu schwer undlang sind. Einer der Befragten meinte
zusatzlich, dass zwar der gesamte Stoff durchgemymmird, doch niemals alle Beispiele

machbar sind.

Design und Layout des Buches werden von den Schiitehrheitlich positiv beurteilt,
da 14 sie ansprechend und gut gestaltet und acbusit und freundlich finden. Fur sechs der
Jugendlichen wecken sie das Interesse, mit dem Budernen. Zuséatzlich wurden Design
und Layout als ,lustig” beschrieben. Es gab aba&hategative Resonanz. Funf der Schiler

empfinden die Aufmachung des Buches als wenig aobpnd oder einladend und drei
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beschreiben sie als zu eintdnig und fad. Weitersdevikritisiert, dass Design und Layout

nicht schon sondern langweilig gestaltet sind.

Das Losungsheft zum Mathematikbuch wird von 242¥6Schiler besessen, wobei 19
es zur Kontrolle und drei es bei fur die Schulehhschaffbaren Beispielen verwenden. Vier
der Jugendlichen empfinden das Lésungsheft alshgjifeezu ihrem Buch, drei weitere gaben
an es zu besitzen, doch kaum zu verwenden. Eime3akeiler war sehr ehrlich und meinte, er

benitzt es, wenn er lieber X-Box spielt.

Beim mathematischen Teil dieser Klasse gab eseeBagsonderheiten. Die erste Frage
wurde von allen der 27 Schiilern richtig beantwoméihrend bei drei Fragen mehr als die
Halfte nichts angegeben haben und eine von niemamtklart wurde, da zur Konstruktion
eines Winkels von 75° leider nicht genligend Pladz. Wie Operatoren <" und ,>“ wurden
bei allen vier Aufgaben von mindestens 77,78% mckingesetzt, kontrar zur Annahme, dass
die Schiler diese eventuell nicht beherrschen,ielans Pretest nicht korrekt angewandt
wurden. Ein sehr schlechtes Ergebnis bekam dierfkusuf die Frage, ob man ein Dreieck
mit den gegebenen Seiten konstruieren kénnte. gibres nur acht richtige Antworten, 14
falsche und funf der Schiler machten keine Angaleieses Ergebnis ist insofern
erstaunlich, da Dreiecke in diesem Schuljahr duwobgimen wurden und die Schiler
vermehrt angaben, Geometrie und auch Dreiecke zelmdgen. Auch die Frage nach der
Losung einer Gleichung ist nur von drei Schilerchtig, von funf falsch und von 19

Uberhaupt nicht beantwortet worden.

Obwohl die Schiler, bis auf 11,11%, Spald an derh Fathematik haben und weiters
das Kapitel Geometrie als eines ihrer Lieblingstedpangaben, waren die Ergebnisse der
Fragen im mathematischen Teil nicht sehr gut, deeme Frage von allen korrekt, jedoch die
meisten von einigen der Jugendlichen tUberhauptt midbr falsch beantwortet wurden. Es
wurden leider bei manchen Fragen kaum Angaben ddmalowohl bis auf eine, alles von
den Themen durchgenommen wurde. Hier gab es furAdi®rin keinen erkennbaren
Zusammenhang zwischen der Einstellung der Math&mggéigentber, der Freude am
Unterricht und den Ergebnissen des mathematisclkds der Befragung, da dieser daflr zu

schlecht ausgefallen ist.
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10.1.2.2. Klasse 6BR

Die Klasse der 6B besteht normalerweise aus 23I8thiist aber im Unterricht geteilt.
Die Anzahl der Schuler der 6BR betragt 13, dochdeeiBefragung waren nur neun, 69,23%,
davon anwesend und diese nahmen alle daran teil. didse Klasse ergibt das eine
Rucklaufquote von 69,23%. Es waren darunter achisdhen, das entspricht einem Anteil
von 88,89%, und ein Madchen, 11,11% der Anwesen8miben dieser Schiler, oder auch
77,78%, sind 16 Jahre alt, zwei davon, das e&fit#2%, schon 17.

Prozentangaben Burschen & Madchen Prozentangaben Alter
in der Klasse
100
100 80
80
60 - O Burschen 60 1
40 +
40 4 B Madchen
20 4 20
0 — 0 [
1 sechzehn siebzehn

Dieser Klassenteil wird in Mathematik vom gleicheghrer unterrichtet wie die Klasse
der 2D. Auch hier haben die Schuler sehr interéssaa signifikant auf die erste Frage, ob
Mathematik SpalR macht, geantwortet. Flnf, oder &6¢b6%, von ihnen gaben ,Ja, sehr” als
Antwort, die restlichen vier, das entspricht 44,4d86 Anwesenden, ,Eher ja“. Kein einziger

fand, dass ,Eher nein“ oder ,Nein, tberhaupt nich& passende Antwort sei.

Prozentangaben Frage 1
0%

0%

OJa, sehr

B Eher ja
44%,

56% |0 Eher nein

O Nein,
Uberhaupt nicht

Genau wie in der zweiten Klasse waren die Begrigenrder Schiler eindeutig und
bezogen sich nur auf ihren Mathematiklehrer. Keneiger der Schiler gab einen anderen
Grund dafir an. Alle lieben das Fach, da sie eg&m netten, guten, ,spitzen“ oder ,coolen®
Professor haben, der den Unterricht interessantiustid) gestaltet oder auch hin und wieder

Witze erzahlt.

69



Auf die Frage, wann und wofur die Schiler glaubeatidmatik zu brauchen, gaben sie
an, sie fur jeden Tag, fur das Leben und fur ,alles bendétigen. Weiters nannten die
Jugendlichen ,Allgemeinbildung” und ,Vorbereitungirfden Beruf‘. Nur einer gab an,

obwohl ihm das Fach Spal3 macht, Mathematik furtaizt gebrauchen.

Die Schiler glauben, dass sie vieles von dem, igassUnterricht lernen spater einmal
brauchen und verwenden werden konnen, sei es férHaushaltskasse, das Studium oder
den Beruf. Einigen nannten ganz speziell die Greclanungsarten als wichtig fir das weitere

Leben.

Die positive Einstellung der Schiler der Mathemag#dgentber spiegelt sich in ihren
Antworten auf die vierte Frage wider. Ein Jugertthic 11,11%, mochte bestimmt in seinem
Beruf mit Mathematik zu tun haben und funf von ihn&5,56%, vielleicht. Nur drei, also
33,33%, denken, dass sie ,eher nicht* auch in ihAgbeitsleben mit dem Fach beschattigt

sein wollen.

Absolut- & Prozentangaben Frage 4

0;0%

1, 1% :
3:33% | Ja bestimmt
0 Ja, vielleicht
@ Eher nicht

@ Bestimmt nicht

5;56%

Obwohl alle Schiler Spafd an dem Fach haben und &utél sich vorstellen kénnen,
in ihrem Beruf etwas mit Mathematik zu machen, hé#itgen sich nur vier von ihnen, das
sind 44,45%, recht gerne in ihrer Freizeit mit tkaterie. Zwei der Jugendlichen, 22,22%,
gaben an, sich eher nicht und drei, 33,33%, Ubethaucht nach der Schule und

Hausubungen noch freiwillig mit Mathematik zu bekrs.

In dieser Klasse wird daBlathematik — Lehrbuch &erwendet, welches sieben der
Anwesenden, oder 77,78%, als eher gut empfindenzwe, 22,22%, ,normal“ als eine
zusatzliche Antwortmdglichkeit anfihrten. Keinendet das Buch schlecht, aber auch die

Randposition ,sehr gut“ wurde nicht angegeben.
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Absolut- & Prozentangaben Frage 7

2;22%
0; 0%

0 oot @ sehr gut
; 0%
M| eher gut
0; 0% @ eher schlecht

0O sehr schlecht

7, 78% O normal

Auch bei Frage acht lasst sich die recht positinsiéht der Schiler herauslesen. Drei
der befragten Jugendlichen empfinden die KapitslBleches als gut erklart und strukturiert,
zwei der neun gaben an, im Mathematikbuch vieleHilhd Erklarung zu finden und weitere
zwei sagen, dass man bei Problemen nachblatterrdese I6sen kann. Zusatzlich wurde
erwahnt, dass es auch andere Erklarungen beinb#dtén Unterricht gegeben werden. Nur
zwei der Schiller gaben an, dass sie ohne Stunddarischule nicht viel selbst aus dem

Buch herausfinden kénnen. Keiner findet, dass dehrtiuch eine gute Struktur fehlt.

Bei Problemen bei Haustbungen schauen sechs dexgteef Schiler manchmal im
Mathematikbuch nach, da dies hilfreich sein kénabeer schaut sogar des Ofteren hinein, da
er meist die gesuchte Hilfe dort findet. Zwei dagegnachen das eher nicht, da sie meist
nicht findig werden. Extreme Randpositionen wie mier“, oder ,nie* wurden hier nicht

angegeben.

Kapitel, welche den Schilern gut gefallen und sispeechend finden, wurden einige
genannt, doch leider gab es kaum Begrindungend&e dNennungen. Themen, die mehrmals
angefuhrt wurden, sind das Rechnen mit dem Logaughund die Geometrie, im Speziellen
die raumliche Geometrie mit Vektoren. Als weiterapitel, die bei den Schilern beliebt sind,
nannten die Jugendlichen, Wurzelfunktionen, Folgeter Bruchgleichungen, da diese

~=unkomplexe" Gebiete sind.

Die Schuler der 6BR haben sehr konkrete Vorste#ungvon einem guten
Mathematikbuch und stellen hohe Anforderungen arseiches. Fir je sieben der neun muss
es eine gute Ubersicht und Struktur besitzen undSidilern gute Erklarungen liefern. Sechs
der Jugendlichen finden interessante Themen undtalBewy wichtig, wahrend vier
abwechslungsreiche Beispiele fordern. Drei der Behémpfinden es ferner als notwendig,

dass man in einem guten Mathematikbuch Hilfe fithesmatische Probleme findet.
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Die einzelnen Kapitel in ihrem Mathematikbuch emgén drei der Schiler als gut
erklart und sie beinhalten vorgerechnete Beispidlanlicher Meinung sind zwei, die
angaben, dass die Themen ubersichtlich und guktstrert sind. Einer der Jugendlichen
erkennt oft eine Verknupfung zu anderen Kapitela dindet dazu auch Erklarungen im
Buch. Nur einer der Schiler empfindet die Kapitisl zu lang fir zu wenig Zeit. Diese

durchwegs positiven Ansichten reflektieren die Aotien aus Frage sieben.

Auf die Frage, ob das Mathematikbuch hilft, dendsdntht und das Fach interessanter
zu machen, gaben die Schiler ziemlich einheitlish&vorten. Nur zwei von ihnen, 22,22%,
finden, dass das Buch eher hilfreich dafur ist,hdsieben, oder 77,78%, gaben ,eher nein“
als Antwort und einige begriindeten dies damit, @asder Lehrer ist, der den Unterricht und

damit Mathematik interessant macht, nicht das Buch.

Absolut- & Prozentangaben Frage 13
0; 0%

0;0%

2,22%
O Ja, sehr

O Eher ja

O Eher nein

O Uberhaupt nicht

7,78%

Zu Inhalt und Stoff des Mathematikbuches &uRRerieh die Schiler wieder recht
positiv. Sieben meinten, es sei alles in einem dadwhbar, drei der neun gaben an, dass der
Stoff so gewahlt ist, dass sogar zuséatzlich Thememacht werden und zwei sind der
Ansicht, dass es zwar viel ist, doch alles durcteggrhwird. Fir keinen der Befragten ist der

Inhalt zu schwer oder zu lang.

Die Resonanz zu Design und Layout war auch melidieipositiv, da funf der
Jugendlichen diese als bunt und freundlich empfindend zwei angaben, dass sie
ansprechend und gut gestaltet sind. Fur zwei deil8callerdings sind Design und Layout
wenig ansprechend und einer findet sie eintdnig emmdiad. Trotz dieser recht positiven
Einstellung gab keiner der Befragten an, dass dDegdign und Layout das Interesse geweckt

wird, mit dem Buch zu lernen.
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Das Losungsheft zu ihrem Mathematikbuch wird vonff&chilern zur Kontrolle
verwendet und von vier, wenn sie ein Beispiel nistitaffen. Weitere vier finden, dass es

eine gute Hilfe zum Buch ist. Zwei der neun Anwetambesitzen kein Losungsheft.

Der mathematische Teil bei der Befragung der senhistasse ist sehr gut ausgefallen.
Sechs der elf Fragen wurden von allen Schilernekbrbeantwortet und auch bei den
weiteren finf haben mindesten 77,78% der Jugeratiiactie richtige Antwort gegeben. Die
Frage, aus wie vielen Rechtecken die Oberflachesesechsseitigen Prismas besteht, oder
wie viele Angaben man mindestens zur Konstruktimeresechsseitigen Pyramide bendétigt,
wurden nur von sieben, oder 77,78%, der Schiulaekbbeantwortet und die restlichen drei

Fragen von acht, gleich 88,89%.

Dieses Ergebnis reflektiert die Einstellungen degehdlichen dem Fach Mathematik
gegenuber, da alle Schiller Spal3 daran haben. iAtlenst ihrem Buch zufrieden und lieben
den Unterricht mit ihrem Professor und dies scheiah auf ihre Lernmotivation und das
Wissen sehr positiv auszuwirken. Auch werden dievdnten auf die Frage reflektiert, ob die
Schuler in ihrem Beruf mit Mathematik zu tun halesilen, da dies bei 66,67% der Fall ist.
Das Ergebnis war, auch wenn nur neun Schiler anBdéagung teilgenommen haben,

erstaunlich gut und sehr einheitlich.

10.1.2.3. Lehrer

An diesem Gymnasium gibt es zwischen 15 und 20 &faditiklehrer, doch aufgrund
der schon friiher genannten Probleme, nahm in digslenle nur ein einziger Lehrer an der
Umfrage teil. Dieser ist mannlich und befindet siclder Altersgruppe ab 56 Jahre. Da er in
einem normalen Gymnasium arbeitet, unterrichtetller Schulstufen, von der funften bis zur

zwolften.

Seiner langjahrigen Erfahrung nach sind Madcheotdiohnittlich besser als Burschen,
was daran liegen mag, dass die weiblichen Schéimtibter und die Knaben oft der Meinung
sind, alles zu kénnen. Ferner hat dieser LehreEdi@hrung gemacht, dass beide aber gleich

begabt sind.

Mitarbeit der Schiler im Unterricht ist fir diesPnofessor ein Zeichen von Interesse

und zusatzlich hilfreich als eine Rickmeldung Uber gehaltenen Stunden. Fragen von
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Seiten der Jugendlichen sind in seinen Unterriahiteen durchaus erwinscht, da diese

helfen, Probleme der Schiiler zu verstehen und diaderch beheben zu kdnnen.

Die Schuler selbst sind fir diesen befragten Psofedas Wichtigste am Unterricht, da
durch sie die Arbeit zu einem dynamischen Prozeisd. iDer Lehrer sieht seine eigene
Aufgabe darin, den Schilern etwas beizubringen,obbvachlich, als auch im sozialen
Bereich. Die Zeit, welche er in der Schule verbringt der Lehrende meistens auch in den

Pausen flr seine Schiler da, um weitere FragenUmdarheiten zu beseitigen.

Die Einstellung, dass seine Schiller das WichtigsteUnterricht sind und er auch in
den Pausen fir die Jugendlichen da ist, spiegitisider Antwort auf die Frage wider, ob er
nochmals Lehramt Mathematik studieren wirde, dasedieProfessor angab, sich ganz

bestimmt wieder daflir zu entscheiden.

In diesem Gymnasium, wie auch im ersten, werdercheeiBlucher, wieDas ist
Mathematik oder Mathematik — Lehrbuclverwendet. Der befragte Lehrer ist mit diesen
Bichern zufrieden und findet Aufbau und Struktuhitegut und tGbersichtlich.

Die einzelnen Kapitel des verwendeten Mathematikbadefindet der Professor als gut

erklart und schlissig. Ferner gab er an, dass @lieSchiler gut geeignet sind.

Ein gutes Mathematikbuch sollte nach Ansicht desalgéen Lehrers so gestaltet sein,
dass es fir die Schiler zum Selbststudium geeighetber Struktur, Erklarungen oder

Beispiele gab der Professor keinerlei Angaben.

Die generelle Einstellung den Bichern gegenibed won der Antwort auf Frage 15
reflektiert, da der Befragte sehr gerne mit denhdatatikblichern arbeitet, da man damit sehr
gut unterrichten kann und zusatzlich das IntereeseSchiler an dem Fach weckt. Er denkt
auch, dass das Buch durchaus zu dieser Interessehsvg beitragt.

Um den Jugendlichen das Wichtigste beizubringenhtreler Stoffumfang der Blicher,
nach Meinung des Lehrers, aus. Auch Design und uWaympfindet er als bunt und
freundlich gestaltet. Das Losungsheft zu den Mattgdoichern wird von seinen Schilern

zur Kontrolle verwendet.
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In der sechsten Schulstufe leitet der befragte érede mit Frontalunterricht zum Thema
Vier- und Vielecke Uber, wahrend im Buch einleiteri8eispiele diesen Wechsel aufzeigen.

Der Lehrer findet diese Uberleitung recht gut.

Um den Schilern dieses Kapitel naher zu bringemyvesmdet der Professor eine
ausgeglichene Mischung aus verschiedenen Meth@&tesmpfindet auch, dass dieses Thema

im Mathematikbuch kindergerecht dargeboten undexeftet ist.

Fir den Befragten sind alle Vier- und Vielecke sehchtig. Bei dem besonderen
Viereck Raute erkléart er die Eigenschaft, dasdiagonalen normal aufeinander stehen, mit

Hilfe von Zeichnungen.

Der Zusammenhang zwischen den verschiedenen Vemegkd von dem Professor in
einer Tabelle mit allen Eigenschaften erklart, veslar dieser im Mathematikbuch gar nicht

richtig dargestellt und erlautert wird.

In der zehnten Schulstufe wird von dem Befragteh Fnontalunterricht zum Thema
Koordinatengeometrie Ubergeleitet, wahrend das irathmatikbuch mit einleitenden

Beispielen und Erklarungen gemacht wird. Diese (giteng findet der Lehrer recht gut.

Als Vorwissen setzt der Lehrende nichts voraus. dém Schilern das Kapitel nahe zu
bringen und Wissen zu schaffen, verwendet er audei sechsten Klasse eine ausgeglichene
Mischung aus verschiedenen Methoden. Im Mathematiklwird das Thema so dargeboten
und aufbereitet, dass es fir die Jugendlichen zelims&tudium geeignet ist und diese Teile

davon wirklich selbst erlernen kénnen.

Beliebte und geeignete Vor- und Folgekapitel gabRiefessor keine spezielle an, doch

diejenigen, die er als solche durchnimmt, werdamkauch als solche behandelt.

Die verschiedenen Lagebeziehungen zweier Geraddittedr der Lehrer in
Diskussionen mit seinen Schulern. Ferner ist ihichtig, dies anschaulich zu machen, damit
die Jugendlichen diese begreifen konnen. Im Mathi&mach werden die unterschiedlichen
Beziehungen ebenfalls anschaulich erklart, wad derende als recht gut empfindet.
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Ziele, welche der befragte Lehrer beim Unterricrden Koordinatengeometrie verfolgt
sind, dass die Schiler die verschiedensten Grugdbeh I6sen kdnnen und diese

beherrschen.

10.1.3. HTL
In der HTL erklarte sich ein Lehrer bereit, in demssenden Schulstufe, bei seinen

Schilern die Umfrage durchzufuhren und auch esséliite einen Lehrerbogen aus.

10.1.3.1. 2BHBT

In der 2BHBT flllten 35 Schiler den Fragebogen and gaben ihn retour an ihren
Lehrer. Davon waren 26 — 74,29% der Befragten —niigin und nur sechs — 17,14% -
weiblich. Drei, 8,57%, waren ohne Angabe des Gesth$. 19, oder auch 54,29%, der
Schuler sind 16 Jahre alt, sieben, oder 20%, hdasrAlter 17, drei, das sind 8,57%, sind
schon 18 und flinf, das entspricht 14,29% der Schsiled noch 15 Jahre alt. Ein Schiiler, das
ergibt 2,86%, gab hier keinerlei Angaben.

- Prozentangaben Alter
Prozentangaben Burschen & Madchen in
der Klasse 60
50 - ]
80 40
30
60 @ Burschen 20 |
40 m Madchen 10 4 |:| I
20 f 0O unbekannt 0 ' ' ' ' N
0 1 é\o é\o é\o é\o &
g g g & o€
l ‘\0 ro@o é\g 'b;) Qéo

In dieser Klasse der HTL haben 60% der Schiler &pdathematik. Sechs von ihnen,
17,14%, macht das Fach sehr Spal3 und finfzehn 4@&6%, gaben ,Eher ja“ als Antwort.
40% der anwesenden 35 haben negativ geantwortétf der Jugendlichen macht das Fach

eher keinen Spal3, wahrend zwei ,Nein, Uberhaupt'némgaben.

Prozentangaben Frage 1
- 69
5.716% 7,14, 7%
O Ja, sehr
o Eher ja
34,29;34%
O Eher nein
O Nein,
42,86; 43% Uberhaupt nicht
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Die positiven Begriindungen, warum die Schiler Maigk mogen, waren vielfaltig.
Manche rechnen gerne und finden das Fach dahessletin. Andere gaben an, viel lernen zu
kénnen, oder einen abwechslungsreichen Unterrichtgenie3en. Ein Schiler gab an,
Mathematik ist lustig, wenn man sie verstanden Bate weitere positive Begrindung war,
dass durch das Fach die Denkprozesse geforderemeldn wichtiger Grund war fir einen

Schuler der Lehrer, welchen er als ,lassig" bezsité.

Negative Begrindungen gab es auch. Viele der Scleigpfinden das Fach als
kompliziert und zu schwierig, andere als unlogisahstrengend oder fad. Ferner wurde
angegeben, dass die Jugendlichen nicht gut darth .ehd das Fach deshalb nicht mdgen.

Einem Schuler gibt es zu viele Formeln und zweiegadn, dass schlecht erklart wird.

Auf die Frage, wann und wofur die Schiler Mathekn&tiauchen, gaben einige der
Schiler keine Antwort. Auch in dieser Klasse gabdenJugendlichen an, das Fach fir das
tagliche und weitere Leben zu bendétigen und, dassiberall hilfreich sein kdnnte, zum
Beispiel im Beruf, im Studium und in der Ausbildyng den Wissenschaften oder fiir die
Finanzen. Sie denken, Mathematik zu brauchen, wsien einkaufen, Berechnungen
durchfuhren wollen — dafir etwa gut Kopfrechnen rém muissen — oder fir die

Allgemeinheit und ihr Allgemeinwissen. Einer dexh8ler gab an, gar nichts zu bendtigen.

Manche der Schiler sind sich einig, dass sie spdérs von dem Gelernten wieder
brauchen kénnen. Sehr wichtig sind den JugendlichenGrundrechnungsarten, aber auch
Trigonometrie und Gleichungslésen, um etwa Flachader Volumsberechnungen
durchfihren zu koénnen. Finanzmathematik und Prozembung werden ebenfalls als
notwendig angesehen, da sie wichtig fir Beruf uead dmgang mit Geld sind. Andere der
Schiler gaben an, Vektoren, Formeln und Funktiomenhrem spateren Leben wieder

brauchen zu kdnnen, oder ein Grundwissen in Statik.

Die Einstellung der Schiler der Mathematik gegentfiedet sich in den Antworten
auf Frage vier wieder. Zwolf der Anwesenden, imnre34,29%, wollen ganz bestimmt in
ihrem Beruf mit Mathematik zu tun haben, mehr adstdlfte, 18 der Schuler, oder 51,43%,
vielleicht. Eine negative Einstellung haben nurgma5% der Jugendlichen. Vier von ihnen,
11,43%, wollen eher nicht und nur einer, das er@85%, bestimmt nicht in ihrem

Arbeitsleben etwas mit Mathematik machen.
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Absolut- & Prozentangaben Frage 4

4106 3%

:34% @ Ja bestimmt

0 Ja, vielleicht
@ Eher nicht

B 50% O Bestimmt nicht
N (]

In ihrer Freizeit beschéftigen sich zwei der Schile71%, sehr gerne mit Mathematik
und acht, 22,86%, eher gern. Kontrar zu den Eiostgén der Jugendlichen dem Fach
allgemein gegenuber, und auch zu den Antworterdeuforhergehende Frage, beschaftigen
sich 19, das ergibt 54,29% eher nicht und sechs; ©d,14%, Uberhaupt nicht gerne nach

Schule und Hauslibungen mit Mathematik.

In dieser Klasse wird das Lehrbubtathematik fur Hohere technische Lehranstalten 2
von Schalk-Steiner benutzt. Einer der Schiler gab Buch mit vielen Seiten* als Antwort
auf diese Frage und manche hatten keine Ahnungheglsie im Unterricht verwenden. Zwei
der Jugendlichen, 5,71%, finden es sehr und 17t 48&7%, eher gut, wahrend zwolf,
34,29%, es eher schlecht finden. Zwei Schiler, enég71%, mogen das Buch Uberhaupt
nicht und empfinden es als sehr schlecht. Ein weite?,85%, gab an, dass sie es nicht
verwenden und ein Befragter, wieder 2,85%, gabek@unskunft.

Absolut- & Prozentangaben Frage 7
1; 3%

- 30,
1:3% @ sehr gut

2, 6% @ eher gut
@ eher schlecht
12; 34% 17: 48% O sehr schlecht

O nicht verw endet

B keine Angabe

In ihrem Mathematikbuch finden 18 der 35 Befragtgl Hilfe und Erklarungen, 13
empfinden die Kapitel als gut erklart und struledriund weitere 13 gaben an, dass man bei
Problemen nachblattern und diese |6sen kann. Nigtgositiv finden sechs der Schiler das

Buch, da sie der Meinung sind, es fehlt eine giek&ir. Weitere funf sagten, dass sie ohne
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Unterricht nicht viel selbst herausfinden kénnemsatzlich wurde angegeben, dass sich
Schiler im Buch nicht so gut auskennen. Es ist Aadicht eines Jugendlichen, ,manchmal

gut”, doch gibt es bessere Mathematikbticher.

Einer der Schiiler schaut des Ofteren bei einer #ausy im Lehrbuch nach, da er dort
meist Hilfe bei Problemen findet, weitere 16 machigs manchmal, da es hilfreich sein
konnte. Neun der Befragten nehmen das Buch ebbt nur Hilfe, da sie meist nicht findig
werden und nochmals neun geben an, nie bei Prohlebed der Hausibung im
Mathematikbuch nachzublattern, da sie bis jetzhrmoe eine L6sung gefunden haben.

Auf die Frage nach beliebten Kapiteln gaben nur sednige Schiler eine Antwort.
Zwei von ihnen gaben Vektoren an, da diese ihnechtlefallen, andere mogen das
Multiplizieren oder komplexe Zahlen. Trigonometurd Geometrie sind auch beliebt, da es
viele Zeichnungen gibt und diese Kapitel gut etikdémd. Ein Schiler gab an, die Formeln auf
der letzten Seite gut zu finden. Ein paar der Jdiggren meinten, ihnen wirde keins der

Themen gut gefallen.

Auch in dieser Klasse sind die Erwartungen an abegyMathematikbuch hoch. Jeweils
26 der 35 Anwesenden finden, dass ein Buch Uber gite Struktur, Ubersicht und gute
Erklarungen verfiigen muss. 17 erwarten, Hilfe bafhmamatischen Problemen zu finden und
fur weitere 14 sind abwechslungsreiche Beispiet=mtell. Acht der Schiler denken, dass
ein gutes Mathematikbuch interessante Themen urstiafBeng beinhalten muss. Zusétzlich

werden Loésungen gefordert.

Zu den einzelnen Kapiteln des Buches gehen die wigen der Schuler leicht
auseinander. Zwolf finden, dass sie Ubersichtlist gut strukturiert sind und neun, dass sie
gut erklart werden und vorgerechnete Beispiel adteh. Einer der Schiler ist der Meinung,
dass die Kapitel immer auch ohne Lehrer verstandiied und drei gaben an, dass sie oft mit
anderen Themen verknlpft sind und dies auch erkl&ér funf der Jugendlichen sind die
Kapitel zu lang fir zu wenig Zeit. Drei von ihnenlten diese fir abgeschlossen und ohne
jegliche ersichtliche Verbindung zu anderen Theméwmsatzlich wurde angegeben, dass
Kapitel manchmal zu kurz und zu wenig erklart sumdi andere daftr nie angeschaut oder
durchgemacht werden.
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Absolut- & Prozentangaben Frage 13

0; 0%

9; 26% o Ja, sehr
14; 40% 0O Eher ja

0 Eher nein

o Uberhaupt nicht

12; 34%

Zu Inhalt und Stoff gaben neun Schiler an, dassirsieinem Jahr machbar sind,
wahrend zwei meinten, dass sogar zusatzlich noeémé&h behandelt werden. Vier sind der
Meinung, dass es zwar viel Stoff ist, aber alleseinem Jahr durchgemacht wird.
Gegensatzlich dazu ist die Ansicht von 13 der Jdiggren, die sagen, es gibt in ihrem
Mathematikbuch so viele Themen, sodass auch Sidfit memacht wird. Fir acht der 35

Schuler ist der Inhalt oft zu schwer und zu lang.

Bei Design und Layout des verwendeten Mathematikbsicgibt es verschiedene
Ansichten, wobei die negativen gegenuber den pesitdominieren. Fur jeweils funf der
Schuler ist die Aufmachung des Buches ansprechemt gut gestaltet, oder bunt und
freundlich. Drei weitere geben an, dass durch Desigd Layout das Interesse geweckt wird,
mit dem Buch zu lernen. Kontrar dazu geben 17 ddragten an, dass diese zu eintdnig und
fad sind und neun finden sie wenig ansprechend @di&dend. Zuséatzlich meint ein Schiler,
dass zwar viel und gut erklart, doch dies sehr argibhtlich dargestellt wird und Design und

Layout uninteressant sind.

Zehn der Jugendlichen verwenden das LosungsheftBaurh zur Kontrolle und funf
von ihnen, wenn sie ein Beispiel bei einer Haus@buarcht schaffen. Vier der Schuler
denken, dass es eine gute Hilfe zum Lehrbuch Biyr@nd zwei es zwar besitzen, aber kaum

benutzen. Insgesamt 18 der 35 Anwesenden gabdeiar,0sungsheft zu haben.

Der mathematische Teil der Befragung hat nur beiigen Fragen positive Ergebnisse
aufgezeigt. Dies mag erstaunen, da oft von einehnischen Schule mathematische

Fahigkeiten erwartet werden.

Bei nur vier Fragen haben mehr als 80% der Schkierekte Antworten gegeben,
obwohl alles an Stoff schon durchgenommen wurder \der Fragen wurden von 40 bis
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65,71% der Jugendlichen richtig beantwortet, wathrdnei von weniger als einem Drittel der
Anwesenden mit korrektem Ergebnis abgegeben wuildies. ist erstaunlich, da fast alle der
elf Fragen aus dem Kapitel der Geometrie genommenaden und grof3tenteils schon in der
Unterstufe Lehrstoff waren. Die Frage, welche vast fallen richtig beantwortet wurde, war
die sechste, bei der die Jugendlichen die Operatgreund ,>" verwenden mussten. Am
schlechtesten schnitten die Schiiler bei der Antalortvann eine Zahl durch sechs teilbar ist.

Hier wussten nur 14,29% die Losung.

Obwohl fast 60% der Schiler SpalR am Fach Matherhablken, 85,72% in ihrem Beruf
damit zu tun haben wollen und einige Formeln uncbr@etrie als beliebte und einfache
Themen des Unterrichts angaben, ist das ErgebniBefeagung nicht Gberwiegend positiv
und lasst keinen klaren Rickschluss auf einen Zosarhang zwischen dem Kénnen oder
Wissen der Schiiler und deren Einstellung dem Madikmmterricht gegentber zu, obwohl
man einen positiven erwarten wirde. Allerdingseldiert das Ergebnis die Ansicht, dass

71,43 Prozent der Schiiler sich nicht gerne audirén Freizeit mit dem Fach beschéftigen.

10.1.3.2. Lehrer

In der HTL erklarte sich ein einziger Lehrer beraelen Bogen fir die Lehrkréafte
auszufillen und somit an der Befragung teilzunehnigieser ist mannlich und in der
Altersgruppe von 36 bis 45. Weiters unterrichtetdar man die HTL erst ab dem neunten
Schuljahr besuchen kann, ausschlie3lich in derteauns zur dreizehnten Schulstufe.

Der Erfahrung des Lehrers nach, sind die Madcheziche die HTL besuchen, in

Mathematik bemuhter, wahrend die Burschen oft demnMhg sind, alles zu kdnnen.

Um einen mdglichst ertragreichen Unterricht gestaltu kdnnen, ist flr den Professor
die Mitarbeit seiner Schiler notwendig. Fernersistein Zeichen fir Interesse an dem Fach
und fur ihn hilfreich als Feedback Uber die gelmateStunden. Fragen von Seiten der Schiler
sind erwinscht, da sie dem Lehrer helfen, ProbldereJugendlichen zu verstehen. Sie sind
gut, da sie, so wie auch die Mitarbeit der Schiletieresse an der Mathematik zeigen und
hilfreich zum Begreifen der Stoffgebiete sind. Baeiterer Grund, warum Fragen im
Unterricht erlaubt sind ist, dass sie RuckmelduibgriErklarungen und Darbietung des
Stoffes geben.
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Die Schdler sind fur diesen Lehrer nicht nur einl $eines Berufes, sondern auch das
Essentiellste am Unterricht, da durch sie die Arlzei einem dynamischen Prozess wird.
Selbstverstandlich sind die Jugendlichen eine wgehKomponente fur den Professor, da
ohne sie diese Arbeit Gberhaupt nicht moglich wilveiters gab der Lehrer an, die Schuler
seien oft eine Herausforderung, auch an ihn sailast,Beste zu geben, um damit moglichst

viel erreichen und bewirken zu kdnnen.

Dieser Lehrer der HTL sieht es als seine Aufgabd @flicht an, den Schilern
Mathematik zu lehren und ihr Wissen abzuprifenerhretwas beizubringen, nicht nur
fachlich, sondern auch im sozialen Bereich. Fehagrer als Professor die Mdéglichkeit, den
Jugendlichen neben der Ubermittlung fachlichen Wfiss auch Zielstrebigkeit,
Verantwortungsbewusstsein und soziales Miteinanddehren und ihnen diese vorzufihren.

Absolute Macht tber die Schiiler zu haben liegttmnimhinteresse dieses Lehrers.

Die Zeit in der Schule verbringt der Lehrende genitedem Unterrichten und freut sich
auf die Stunden mit seinen Schulern. Doch nichtwéhrend dieser, sondern auch in den
Pausen ist er meist fur die Jugendlichen da. Diesstellung spiegelt sich auch in der
Antwort auf die Frage wider, ob der Lehrer nochmaés Lehramt Mathematik fur ein

Studium wahlen wirde, denn er wirde sich ganzmestiwieder daftir entscheiden.

In der HTL wird, in dieser Sparte im zweiten Leximj der Mathematik, das Lehrbuch
Mathematik fur Hohere technische Lehranstalteno? Schalk-Steineverwendet und der
Lehrer ist zufrieden damit, da er findet, dass Auflond Struktur des Mathematikbuches zum
Unterrichten geeignet sind. Allerdings wére seiAasicht nach ein Buch von Reichel und
Laub besser fur einen guten Mathematikunterricht,ird diesem mehr Beispiele enthalten
sind. Die einzelnen Kapitel des Lehrbuches empfirdds Professor als tbersichtlich und

viele dieser als schilerfreundlich und gut auftietei

Ein wirklich gutes Mathematikbuch sollte fir diehBéer zum Selbststudium geeignet
sein und zusatzlich viele Beispiel zum Uben beit@malZu Struktur und Erklarungen oder der

Variationsreiche der Beispiele machte der Lehrardaei Angaben.

Obwohl der Lehrende mit dem verwendeten Buch ziéreist, arbeitet er gar nicht

gerne damit und unterrichtet meist mit zusatzlichielaterial. Auf3erdem glaubt er, dass
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dieses Mathematikbuch eher nicht dazu beitragt)mtasesse der Schiler an diesem Fach zu

wecken.

Der Stoffumfang im Buch ist nach Meinung des LehrBir ein Jahr genau richtig,
scheint fir Schiler gut geeignet und nicht zu sehgioder zu leicht zu sein. Design und
Layout des Mathematikbuches findet er allerdingsigzeansprechend oder einladend, was
auch dazu beitragt, dass es eher nicht hilfreickdiié Interessensweckung fir das Fach ist.
Das Losungsheft zum Buch wird laut Lehrer sowoll Kaontrolle, als auch zur Hilfe bei

Hauslbungen verwendet.

Auch in der HTL wird das Kapitel Koordinatengeonetturchgenommen. Der befragte
Lehrer leitet zu diesem Thema entweder mit Frontalicht, oder mit Partner- und
Gruppenarbeit tber. Im Buch hingegen wird durchegende Beispiele und Erklarungen zu
diesem Thema hingefiihrt. Diese Uberleitung des Btatitikbuches empfindet der Lehrer als

recht gut.

Wissen, welches fir dieses Kapitel vorausgesetrdl, wst laut dieses Lehrers das
Koordinatensystem. Um dieses Wissen auszubauemwanveitern, verwendet der Professor
teilweise nur Frontalunterricht und teilweise stdtindiges Erarbeiten von Themenbereichen

oder Beispielen.

Das Kapitel Koordinatengeometrie ist im verwenddWathematikbuch so dargeboten
und aufbereitet, dass es zum Selbststudium geeigndks ist daher nicht zu theoretisch,
unubersichtlich oder fir Schiler nicht gut gemadBeliebte und geeignete Vor- oder
Folgekapitel dieses Themas sind, nach Ansicht éésdien Lehrers, die Kegelschnitte und

diese werden grof3tenteils im Mathematikbuch ausls@tche behandelt.
Auf die Frage, ob das Kapitel Koordinatengeometaa den Schilern nur anhand des
Mathematikbuches im Selbststudium erlernbar wéab, der Befragte an, dass dies fur Teile

durchaus zutrafe, aber nicht fir das gesamte Kapite

Um den Jugendlichen die verschiedenen Lagebezienungeier Geraden anschaulich

erkldren zu konnen, verwendet der Lehrende zweedlan und fihrt die unterschiedlichen
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Beziehungen in der Luft vor. Im Mathematikbuch selyerden diese mittels Zeichnungen

prasentiert und erklart, was der Befragte rechfigdet.

Ziele, welche dieser Lehrer der HTL verfolgt, wermm Koordinatengeometrie
unterrichtet sind, dass das rdumliche Denken dgentllichen geférdert, ausgebaut und
trainiert wird.

10.1.4. HLP
In der Schule fur Produktmanagement und Prasentatia erst ab der zweiten Klasse

Mathematik unterrichtet, daher wurden die zweitéenitklassen befragt und Bogen an die drei

Mathematiklehrer ausgeteilt.

10.1.4.1. Klasse 3PA

Die Klasse der 3PA der HLP setzt sich aus 29 Schitesammen. 28 haben die
Fragebdgen ausgeflillt, davon vier Burschen, di@94, der Befragten ausmachen, und 24
Madchen, was 85,71% ergibt. Das fuhrt zu einer Riidguote von 96,55% in dieser Klasse.
21 der 28 Schuler, oder auch 75%, sind 17 Jalyesiakr, 3,57%, schon 18 und sechs,
21,43%, sind noch im Alter von 16 Jahren.

Prozentangaben Burschen & Prozentangaben Alter
Madchen in der Klasse
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Auf die Frage, ob den Schilern Mathematik Spald maciworteten 14, also 50%, mit
.Eher ja“, wahrend die restlichen 50% keinen Spaldem Fach haben. Zehn von ihnen,
35,71%, haben eher keinen, wahrend vier, also %4 #8erhaupt keinen Spald an Mathematik
haben.
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Prozentangaben Frage 1

0
% 0%

0 Ja, sehr

| Eher ja

50% .
° | @ Eher nein

0O Nein, Uberhaupt
nicht

Positive Begrindungen, auf diese Frage waren, diasSchiler das Fach Mathematik
lieber mdgen, als Franzdsisch und darin besseradsnth den Sprachen. Weiters ist es besser,
als Vokabel lernen zu missen. Andere hingegen riindass man in diesem Fach vernetzen
lernt und Logik tbt. Neben logisch empfinden eindgr Schiiler die Mathematik auch als

interessant oder lustig und ferner als nette Héoadesrung.

Es gab aber auch negative Grinde, da 50% der Schidthematik nicht so gerne
haben. Kontrar zu den Angaben der JugendlichenSp# an dem Fach haben, nannten die
anderen hier, dass sie die sprachlichen und musisElicher bevorzugen, da sie entweder
nicht gut logisch denken konnten oder die Mathekaitht sofort verstehen. Andere gaben

an, das Fach sei zu miihsam und unnétig, da sidrieiresse daran haben.

Die Schuler dieser Klasse glauben, dass man Matilefiaverschiedenste Berufe, wie
Chemiker oder Lehrer braucht. Weiters ist sie glan Sparten, darunter Physik, Architektur,
Wissenschaften, Statistik, Raumfahrt oder Techwikinéten. Aber auch im Alltag und im
ganzen Leben wird die Mathematik gebraucht, da miakaufen geht, Buchhaltung fihrt,
etwas rechnen muss oder die Finanzen regelt untéhnBegen bezahlt. Ferner sind die
Jugendlichen der Ansicht, Mathematik auch fir illgemeinbildung und Verstandnisfragen

zu bendtigen.

Auf die Frage, was die Schiler spater einmal anhemtischen Kenntnissen
verwenden oder brauchen werden, gab ein Grol3teir dewesenden die
Grundrechnungsarten und Grundkenntnisse an. Eigigeben sie werden, Geometrie —
insbesondere Flachenberechnung und Stereometrieler @Gleichungen bendtigen oder
verwenden. Weiters wurden Rechnungswesen, Prozénstechnung und Statistik genannt.

Das Umrechnen kdnnte beim Einkaufen und Rechnubgeahlen von Hilfe sein.
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So positiv wie die Resonanz, ob Mathematik Spalhimacaren die Antworten auf die
Frage, ob die Schuler in ihrem Beruf mit dem Faghtun haben wollen, nicht. Keiner der
Schiler gab an, dass er dies bestimmt mdchte undeths, 21,43%, vielleicht. 14 der
Befragten, das sind immerhin 50%, denken, dasgelse nicht auch in ihrem Arbeitsleben
etwas mit Mathematik machen wollen und acht, 28,5W#ssen bestimmt, dass sie das

ausschlieRen.

Absolut- & Prozentangaben Frage 4
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In Frage funf wird die teils positive EinstellungrdMathematik gegeniber Uberhaupt
nicht reflektiert, da sich kein einziger Schuilersginer Freizeit in irgendeiner Form mit dem
Fach beschattigt. EIf der Schiler, 39,29%, gabersiah eher nicht und sechzehn, das ergibt
57,14%, sich Uberhaupt nicht gerne auch nach daul&enit Mathematik zu befassen. Einer
der Schiiler, 3,57%, gab keinerlei Auskunft.

Das Lehrbuch, welches in dieser Klasse verwended, wst Mathematik fir Hohere
Lehranstalten Band 2ind zwei der Schiler, 7,14%, finden es sehr gug. Ndehrheit der
Jugendlichen, namlich 20, oder 71,43%, finden ehtrgut und funf, also 17,86%, eher

schlecht. Ein Befragter machte keine Angaben.

Absolut- & Prozentangaben Frage 7

@ sehr gut
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O sehr schlecht
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86



In ihrer Ansicht Gber das Mathematikbuch, sind siah Schiler der 3PA relativ einig.
20 von ihnen finden darin viel Hilfe und Erklarungd 15 geben an, dass die Kapitel gut
erklart und strukturiert sind. Weiters sind elf defeinung, dass man bei Problemen
nachblattern und diese I6sen kann. Zusatzlich sagerdugendlichen, dass ihr Buch recht
dann ist, da das der HTL etwa doppelt so vieleeBdiat. Ferner finden welche, dass es zwar
kein gutes Design, daflr gute Skizzen und vielesjiele hat. Vier der Schiler finden
allerdings, dass man ohne den Unterricht nichtsaédst herausfinden kann und zwei denken,

dass eine gute Struktur fehlt.

Bei Problemen bei der Hausiibung schaut ein Sclral@er im Buch nach, da er dort
die Lésung dafur findet, 16 von ihnen tun dies nanal, da es fur sie hilfreich sein kénnte
und drei des Ofteren, da sie meist finden, wasss@en. Sechs der Schiller schauen eher
nicht im Mathematikbuch nach, da sie meist nicliblgreich sind und einer tut dies nie.
Zusatzlich gab einer der 28 Befragten an, nur \awufrbeiten ins Buch zu schauen, da er

sonst nie Zeit fir Haustbungen hat.

Die Frage nach ansprechenden oder beliebten Kapitetde von den Schilern nicht
sehr zahlreich beantwortet, doch gibt es einigdchveebevorzugt werden. Am Haufigsten
wurde die Stereometrie genannt, da diese nichtleiaht und gut erklart, sondern auch
praktisch anwendbar ist. Potenzen und Wurzeln,daatugehdrigen Gleichungen, sind auch
beliebt, da sie wieder sehr gut erklart werden emdiele Beispiele dazu gibt. Gleichungen,
quadratische Funktionen und Trigonometrie wurdechagenannt, wiederum, weil sie den
Schilern nicht schwer fallen. Ein Jugendlicher gab dass er vor allem die Kapitel gut
findet, die in der Zukunft gebraucht werden. Eirderer findet das Inhaltsverzeichnis gut,
wahrend ein weiterer zugab, noch nie in sein Madignuch hineingeschaut zu haben.

Erwartungen und Anforderungen an ein gutes Mathi&math sind hoch und auch hier
sind sich die Schuler relativ einig. 27 erwarteneglrklarungen und 23 von ihnen finden,
eine gute Struktur und Ubersicht essentiell. 20 Higgendlichen gaben an, dass in einem
guten Lehrbuch Hilfe fir mathematische Problemefinden sein muss und 15 fordern
interessante Themen und Gestaltung. Ferner erwaelem der Schiler abwechslungsreiche
Beispiele. Ein zuséatzliches Kriterium eines derrBgfen ist, dass es ein dinnes Buch sein
sollte, welches klein, handlich und nicht zu schiser
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Die einzelnen Kapitel des Lehrbuches empfinden &l @ersichtlich und gut
strukturiert und 19 von ihnen halten sie fir gukldt und auflerdem beinhaltet es
vorgerechnete Beispiele. Fur vier von den Schilsthnes immer auch ohne Lehrer
verstandlich und weitere vier geben an, dass dgt&laoft mit anderen verknipft sind und
dies auch erklaren. Gegenteilig dazu sehen zweentllighe keinerlei Verbindungen der
einzelnen Themen zu anderen, sondern empfindesissigbgeschlossen. Vier Schiler geben
noch an, dass die Kapitel zu lang fur zu wenig Z#itd. Zusatzlich erklart einer der
Anwesenden, dass die Themen in ihrem Buch jeweilinen ,normalen“ und einen gelben

Ubungsteil gegliedert sind.

Obwohl Uber 78% das verwendete Mathematikbuch igaieh, gaben nur drei, oder
10,71%, an, dass es eher hilfreich ist, das Fatgressanter zu machen, wahrend sieben,
25%, denken, dass dies eher nicht der Fall ist.i AeeSchuler, 7,14%, sind unentschlossen,
ob das Lehrbuch ihr Interesse weckt, oder nicht.1elder Jugendlichen, das ergibt 57,14%,

ist das Buch daftur Uberhaupt keine Hilfe.

Absolut- & Prozentangaben Frage 13
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Bei Inhalt und Stoff des Mathematikbuches teileshglie Meinungen der Schuler. 15
finden, dass sie in einem Jahr machbar sind urfiss&nd ahnlicher Ansicht, da sie denken,
es ist viel Stoff, doch wird alles durchgemacht.hAader Schiler hingegen sind der
Auffassung, dass es zu viele Themen gibt, sodagsetwas nicht unterrichtet wird. Fir zwei
der Jugendlichen sind Stoff und Inhalt zu schweat mo lang. Kein einziger gibt an, dass

sogar zusatzlich etwas gemacht werden kann.

Die Frage zu Design und Layout wird von den Schiilecht einheitlich, wenn auch
negativ, beantwortet. Vier der Jugendlichen find#ass diese ansprechend und gut gestaltet

sind und nur jeweils zwei empfinden sie als burgumdlich und so gestaltet, dass sie das
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Interesse wecken, mit dem Buch zu lernen. Fir dérkeit der Schiler, 16 von ihnen, sind
Design und Layout wenig ansprechend oder einladewdl3 finden sie zu eintdnig und fad.
Einer der Schiler gab zusatzlich an, dass sie pdssied, weder zu viel noch zu wenig,
wahrend ein anderer sie als ,nicht ansehnlich” inbrest.

Zehn der Schiler verwenden das Losungsheft zum BuicKontrolle und weitere flnf,
wenn sie ein Beispiel nicht schaffen. Flunf der ddgjehen empfinden es als eine gute Hilfe
zum Buch, wahrend vier zwar eines besitzen, ab&aem verwenden. 13 der Anwesenden
bestreiten das Schuljahr ohne Losungsheft. Ein gaaBchiler merkten kritisch an, dass die

Losungswege zu den Beispielen fehlen und das defitoft nicht nutzlich ist.

In der 3PA ergab der mathematische Teil der Befiggein recht gemischtes Resultat.
Zwei der Fragen — die nach dem Namen eines Wirldteiser als 90° und die, bei welcher
die Schuler die Operatoren ,<" und ,>“ einsetzenssten — wurden von mehr als 90%
korrekt beantwortet, bei drei weiteren waren esehgén 67,86 und 78,57% und zwei konnten
von etwa 50% geldst werden. Bei vier Fragen war@hstens 28,57% korrekt, wobei eine
davon — die nach der Mindestanzahl benétigter Aeagatur Konstruktion einer sechsseitigen
Pyramide — nur von 7,14% der Schiler richtig beartet wurde.

Erstaunlich war, dass die Jugendlichen, welche Begaauf die Frage nach der
Abstandsermittlung von Gerade und Ebene gemach#rhabimmerhin 50%, diese I6sen
konnten, obwohl Koordinatengeometrie nicht im Lddénpvorgesehen ist. Auf die Frage,
wann eine Zahl durch sechs teilbar ist, gaben 8ailler an, dies sei immer der Fall,
allerdings nicht im Zahlenraum der natirlichen ZahlZwei weitere antworteten &hnlich, da
sie meinten, dass alle Zahlen durch sechs teilinal, svenn Rest bleiben darf. Auf diese

Weise hat sonst niemand diese Aufgabe gelost.

Nur 50% der Jugendlichen haben meist Spall am Raitirend die andere Halfte diese
Einstellung nicht teilt. Daftir wurden aber sechagén im mathematischen Teil von mehr als
zwei Drittel korrekt beantwortet. Auffallend warass — obwohl Stereometrie als ein gutes
und beliebtes Kapitel angegeben wurde — eine degdfr aus diesem Gebiet nur von 7,14%
und eine weitere von 50% der Jugendlichen richegpgs werden konnte. Auch bei der
quadratischen Gleichung, welche nie annéhernd Esigeurde, konnten nur 28,57% einen

richtigen Losungsvorschlag machen, obwohl Gleiclenngbenfalls ein beliebtes und als
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leicht empfundenes Thema fur die Schiler sind. Bxagebnis korreliert zum Teil mit den
Antworten auf die Frage, ob die Schiler in ihrermuBenit Mathematik zu tun haben wollen,
was 78,57% verneinten und, ob sie sich in ihreizEregerne mit dem Fach beschaftigen.

Diese Frage wurde von niemandem bejaht.

10.1.4.2. Klasse 3PB

In der 3PB sind 24 Schiler, wobei 23 beim Ausfitles Fragebogens anwesend waren.
In dieser Klasse war einer der Ausfullenden, 4,3%8&nnlich, 21, oder auch 91,3%, weiblich
und ein Bogen, 4,35%, war ohne Angabe des Geduhlen dieser Klasse ergibt sich eine
Rucklaufquote von 95,83%. 14 der Schiler, daspeiots 60,87% der 23 Teilnehmenden,
sind 17, vier, oder 17,39%, 18 und funf, 21,749t &6 Jahre alt.

Prozentangaben Burschen & Prozentangaben Alter
Madchen in der Klasse
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Knapp mehr als 60% der Schiler mégen das Fach khatite da sechs von ihnen,
26,09%, ,sehr” und acht, oder 34,78%, ,eher* Spaftad haben. Weitere sechs, wieder
26,09%, haben eher keinen, wahrend drei von derendlighen, das ergibt 13,04%,

Uberhaupt keinen Spald an Mathematik haben.

Prozentangaben Frage 1
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Positive Grunde fur diese Angaben waren, dasschél8&r gut in dem Fach sind, dieses
interessant und nicht zu tiefgriindig ist. AuBerdeskommen die Jugendlichen einen guten
Uberblick und der Unterricht ist locker und angemebestaltet. Ein wichtiger Grund fur
einige Schuler, SpalR an dem Fach zu haben istihrek, der es schafft, ein gutes Lernklima

aufzubauen.

Es gab aber auch negative Begrindungen, da fast dd%&chuler keinen Spal3 an
Mathematik haben. Hierbei wird genannt, dass dgeddlichen nicht gut logisch denken
kénnen oder mathematisch nicht begabt oder verasiad. Ferner gibt ein Schuler an, dass
die kreativen Facher besser sind. Ein weiterer &ifiin die negative Haltung ist, dass die

Befragten kein Interesse an Mathematik haben.

Einige der Schiler glauben, dass sie Mathematikhii@ Allgemeinbildung brauchen
und damit fir das Leben und den Alltag, wéhrendeamdienken, das Wissen aus diesem
Fach nie zu bendétigen. Weiters gaben einige anhé&madtik fir das Shoppen, Rechnen oder
fur Abmessungen bei Korper- und Flachenberechningychitektur oder Wissenschaft zu
brauchen.

Die Mehrheit der Schuler dieser Klasse ist der @émsi spater einmal die
Grundrechnungsarten und Basiswissen der Mathemaatikendtigen. Andere denken, dass
MalRReinheiten, Flachen- und Volumsberechnung odeickingen wichtig sein werden. Auch
Bruche, Zins- und Prozentrechnung, sowie das Umeathvon diesen, werden von den
Schilern als brauchbar fir das spatere Leben genamJugendlicher gab ferner an, dass
die verschiedenen Zahlenbereiche eine Rolle spmeiemen. Einige wenige der Befragten

wiederum meinten, dass sie tiberhaupt nichts von@elernten je wieder benétigen werden.

Die relativ positive Einstellung der Schiler denclirdMathematik gegeniber, spiegelt
sich nicht in deren Antwort wider, ob sie in ihréeruf damit zu tun haben wollen. Kein
einziger mochte dies bestimmt und nur funf, 21,74i#leicht, wahrend dreizehn, oder
56,52%, eher nicht und weitere flinf, wieder 21,74%erhaupt nicht in ihrem Arbeitsleben

mit Mathematik beschaftigt sein wollen.
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Absolut- & Prozentangaben Frage 4
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Auch in Frage funf wird die positive Einstellunghi reflektiert, da keiner der Schiiler
sich sehr gerne in seiner Freizeit mit Mathematdsdnaftigt und nur drei, 13,04%, recht
gerne. Sieben der Befragten, oder 30,43%, befassbreher nicht und sogar 13, immerhin
56,52%, Uberhaupt nicht gerne auch nach der Scdwogle mit dem Fach.

In dieser Klasse wird, wie in der 3PA, das Biathematik fir Hohere Lehranstalten
Band 2verwendet und zwei der Schiiler, 8,7%, finden &s gat. Weitere 13, oder 56,52%,
empfinden es als recht gut, wahrend vier, 17,3%/@l& eher schlecht betrachten. Fir keinen
ist das Buch sehr schlecht, doch waren vier deeBd@ine Angabe.

Absolut- & Prozentangaben Frage 7

| sehr gut

. 2;9%
4% ’ @ eher gut
0; 0%
y @ eher schlecht
4, 7%
O sehr schlecht

13;57% O keine Angabe

Jeweils zehn der Schiler gaben an, dass man im iNathematikbuch viel Hilfe und
Erklarungen findet und, dass die Kapitel gut etkidmd strukturiert sind. Weitere sechs
blattern bei Problemen darin nach und kénnen dieseit |6sen, wéhrend funf der Meinung
sind, dass man ohne Unterricht selbst nicht viehisfinden kann. Fur vier der Jugendlichen
fehlt dem Buch eine gute Struktur. Zusatzlich wuadgegeben, dass im Lehrbuch manchmal
andere Techniken als im Unterricht enthalten simdhrend ein anderer angab, dass viele

Beispiele beinhaltet sind, doch keine Erklarungen.
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Bei Problemen bei der Hausubung schauen nur dreiSgéiler des Ofteren im
Mathematikbuch nach, da sie dort meist Hilfe finde#ihrend sieben von ihnen manchmal
darin blattern, da dies hilfreich sein konnte. J&swaer der Jugendlichen nehmen das Buch
eher nicht oder Gberhaupt nicht zu Hilfe, da siéstm@chts finden, oder noch nie die richtige
Loésung bekommen haben. Zusatzlich wurde angegelaess, das Mathematikbuch nicht bei
Problemen bendtigt wird, da das Essentielle im Kiefht und daher keine Unterstiitzung von
Seiten des Buches bendtigt wird. Ein anderer Schgde an, keinerlei Schwierigkeiten bei

den Hausuibungen zu haben.

Die zehnte Frage wurde von den Schiilern diesersKlaslten beantwortet. Stereometrie
ist ein beliebtes Kapitel, das dies sehr deutlittéet wird, aber auch Trigonometrie wird von
den Jugendlichen gemocht. Weiters gaben die Schiiledass alltagsbezogene Kapitel und
solche, die brauchbar fir das Leben sind, fur sahtig und interessant sind. Andere finden

die Ubersichten, Zusammenfassungen und Formelsamgeriuam besten.

Wie in allen anderen Klassen haben die SchileBB& genaue Vorstellungen, wie ein
gutes Mathematikbuch aufgebaut sein sollte. 20efingute Erklarungen notwendig und fir
weitere 18 sind gute Struktur und Ubersicht wichBw6lf fordern Hilfe fur mathematische
Probleme und neun verlangen abwechslungsreichepiBleis wahrend sechs interessante
Themen und Gestaltung als essentiell empfindemefgyaben die Schiler an, dass Beispiele,
welche fur das Leben nitzlich und in der Praxis emdbar sind, in einem guten
Mathematikbuch vorhanden sein sollten. Zusatzlicissen die Rechenschritte komplett

erklart werden.

Die einzelnen Kapitel des Lehrbuches sind laut z@dmJugendlichen tbersichtlich und
gut strukturiert, vier weitere finden sie geeigagtlart und ferner enthalten sie vorgerechnete
Beispiele. Vier der Schuiler sagen, dass die eiepelfihemen oft mit anderen Kapiteln
verknupft sind und dies auch erklaren, wahrend aagiegen keine Verbindung zu anderen
erkennen kdnnen und jedes Thema als abgeschlosggiméen. Zwei geben an, dass sie
immer auch ohne Lehrer verstandlich sind. Ein geziSchiler ist der Ansicht, dass die
Kapitel oft zu lang flr zu wenig Zeit sind. Einigeigendliche gaben an, nicht viel Gber
Aufbau und Struktur der Kapitel sagen zu kénnensidadas Lehrbuch selten verwenden und

daher nicht oft hineinschauen.
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Trotz der Tatsache, dass mehr als 60% der SchéteBdch recht oder sehr gut finden,
geben nur zwei, 8,7%, an, dass dieses hilft, Ma#itiknrmteressanter zu machen, wahrend 14
von ihnen, immerhin 60,87% finden, dass dies eldt mer Fall ist. Sechs der Jugendlichen,
26,09%, denken, dass das Lehrbuch Uberhaupt naztu Heitragt, das Fach Mathematik

interessanter zu machen.

Absolut- & Prozentangaben Frage 13

0; 0%
6; 27% 2, 9% @ Ja, sehr
0O Eher ja

O Eher nein

O Uberhaupt nicht

14; 64%

Zu Inhalt und Stoff des Buches geben neun der $chan, dass sie in einem Jahr
machbar sind und vier meinen, dass diese zwarsumgl, doch alles durchgemacht wird.
Kontrar dazu sind sechs der Jugendlichen der Apsilass Stoff und Inhalt zu viel fur ein
Schuljahr sind, sodass auch Themen nicht gemadiieweEiner gibt an, dass die Kapitel oft
zu lang und zu schwer sind. Ferner geben Schiledass nur wenige Beispiele aus dem
Buch gemacht werden, oder, dass einige der Themséhim Lehrplan stehen. Ein Schiler
meint, dass in den Jahren noch nie alle Kapitelagétwurden.

Bei Design und Layout gehen die Meinungen der Sthétwas auseinander. Jeweils
funf sind der Ansicht, dass diese ansprechend uhdesgtaltet, oder bunt und freundlich sind,
wahrend elf sie als zu eintdnig und fad empfindBir weitere funf sind sie wenig
ansprechend oder einladend. Keiner der Jugendlideakt, dass Design und Layout das
Interesse wecken, mit dem Buch zu lernen. EinerSiériiler gab zusatzlich an, dass diese

keinerlei Verbindung zur Mathematik aufweisen.

Das Losungsheft zum Mathematikbuch besitzen 20Sdétler nicht, wahrend einer
angab, es zu verwenden, wenn er Beispiele niclafisckin Jugendlicher meinte, dass man
es zusatzlich kaufen muss, wenn man eines besitbehte, wahrend ein weiterer kritisierte,

dass nur die L6ésungen ohne Rechenweg in den Ldlseftgs stehen.
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Der mathematische Teil der Befragung ist in der BRIt sehr positiv ausgefallen. Nur
eine Teilaufgabe einer Frage, das Einsetzen dera@pen ,<“ oder ,>“ zwischen den
Zahlen acht und vier, haben alle richtig beantworde Frage nach den Operatoren als
solche und die nach dem Namen eines Winkels kleat®ro0°, wurde von 86,96% der
Anwesenden korrekt gelost. Zwei weitere wurden 86122 bis 73,91% gewusst, wahrend
die restlichen von nicht mehr als 34,78% richtigitevortet wurden. Auf die Frage nach der
Mindestanzahl der bendétigten Angaben fir die Kaksion einer sechsseitigen Pyramide
und, auf die nach den Voraussetzungen fur das Zusafallen der ,merkwurdigen“ Punkte,
wussten nur 8,7% der Schuler eine Antwort. Bei estielder elf Fragen gaben einige der

Jugendlichen keinerlei Auskunft, sodass das Ergeteilurch noch schlechter ausgefallen ist.

In dieser Klasse haben etwa 61% der Befragten SpafMathematik und dem
Unterricht, daher ist es erstaunlich, dass der emathische Teil relativ schlecht ausgefallen
ist und hier keine offensichtliche Korrelation zehen der Einstellung der Jugendlichen dem
Fach gegentber und dem Ergebnis herauszuleseAllstdings konnte sich das Resultat
darauf zurtckfuhren lassen, dass nur 21,74 Pram8chuler vielleicht in ihrem spateren
Beruf mit Mathematik zu tun haben wollen und Ubegtanur 13,04% sich recht gerne in
ihrer Freizeit auch nach Schule und Hausibungendenih Fach beschéftigen. Ebenfalls
erstaunlich war, dass die Befragten Stereometsecimles ihrer Lieblingskapitel angegeben

haben, da es deutlich erklart ist, doch die Fratgau nicht iberzeugend beantwortet wurden.

10.1.4.3. Lehrer

Die HLP verfugt Gber drei Mathematiklehrer, wobeiet davon den Lehrerfragebogen
ausgefullt und zum Abholen retour gelegt habensBrgibt eine Ricklaufquote von 66,67%.
Einer dieser Lehrer ist mannlich, der zweite Bogear ohne jegliche Angaben zum
Geschlecht. Einer der Befragten ist in der Altenpge bis 35, der andere in der von 46 bis
55. Da die HLP, wie die HTL, erst ab der neunterhuBtufe besucht werden kann,
unterrichten beide ausschlief3lich in der neuntsrdbeizehnten, Mathematik aber erst ab der

zehnten Stufe.
Nach der Erfahrung eines der beiden Lehrer sinddkiéial und Burschen gleich begabt,

wéahrend der andere findet, dass Madchen bemuhteKoaben oft der Meinung sind, alles

zu kénnen.
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Die Mitarbeit der Schiler ist fur einen Professastwendig fur einen moglichst
ertragreichen Unterricht. Fur beide der Ausflllendst sie ein Zeichen fiur Interesse und
zusatzlich hilfreich als Feedback fur die gehalter&tunden. Fragen von Seiten der
Jugendlichen im Unterricht sind bei beiden Lehrerwiinscht, da sie helfen, Probleme der
Schiler zu verstehen. Einer gab weiters an, daageRr gut sind, da sie Interesse der

Jugendlichen zeigen und beim Begreifen der Stofégethelfen.

Die Schiler sind fur einen der beiden teilnehmendehrer das Wichtigste am
Unterricht, da durch sie seine Arbeit zu einem dyisahen Prozess wird. Fir beide sind sie
oft eine Herausforderung, auch an sie selbst, @éateBzu geben, damit die Lehrer mdglichst
viel bewirken und erreichen kénnen. Sie als Leheesidd der Meinung, die Mdglichkeit zu
haben, neben der Ubermittlung fachlichen Wissems lgendlichen auch Zielstrebigkeit,

Verantwortungsbewusstsein und soziales Miteinatgdteen und ihnen diese vorzufiihren.

Da die Schuler einen essentiellen Teil der Arbeisnaachen, verbringen beide der
Ausfillenden ihre Pausen meist so, dass sie fuduiendlichen da sind und nicht lieber ihre
Ruhe im Konferenzzimmer geniel3en. Diese Einstelfurdgt sich auch auf die Frage wieder,
ob sie nochmals das Lehramt Mathematik wéhlen wijrdaf welche beide Lehrer mit ,Ja,

ganz bestimmt* geantwortet haben.

Im Unterricht werden die Buché&lathematik fir Hohere Lehranstalteion der ARGE
(Arbeitsgemeinschaft) Mathematik verwendet. Einer dbeiden Lehrer ist mit diesem
zufrieden, wahrend der andere findet, dass esdfirlhterricht ausreichend ist. Aufbau und

Struktur des Lehrbuches sehen beide Lehrendemaisinterrichten geeignet an.

Obwohl die Befragten mit den verwendeten Bucheungsatzlich zufrieden sind und
sie als ausreichend ansehen, fande einer der beagwmm Computer mit dynamischen

Grafiken am besten fur einen guten Mathematikuiatergeeignet.

Zu den einzelnen Kapitel der Bucher gibt einer Zi@ei an, sie als Ubersichtlich zu
empfinden, wahrend der andere der Ansicht ist, daesohne Erklarung fur Schiler nicht
hilfreich sind. Einzelne gut aufbereitete oder deffieundliche Themen werden nicht

genannt.
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Ein gutes Mathematikbuch sollte fir einen der Leheine gute Struktur und
Erklarungen beinhalten. Der zweite gab an, dasguses Selbststudium geeignet sein muss,

um ein richtig gutes Lehrbuch zu sein.

Die Einstellung gegenlber der Arbeit mit dem verdeiten Mathematikbuch ist bei
diesen beiden Lehrern nicht dieselbe. Wéahrend aleerbeiden recht gerne mit dem Buch
unterrichtet und arbeitet, gab der andere an, eles nicht gerne zu machen. Weiters ist fur
einen der beiden eigenstandiges Erarbeiten von &heatarch die Schiler selbst schwierig
und wieder nur einer gab an, dass die verwendetahds eher nicht dazu beitragen, das

Interesse der Jugendlichen am Fach Mathematik zueme

Den Stoffumfang der Mathematikbiicher erachten bdeteBefragten als genau richtig
fur ein Jahr, da es weder zu viel, noch zu wertignsl fur die Schuler nicht zu schwierig zu
sein scheint. Uber Design und Layout gab nur aleetbeiden Lehrer Auskunft. Er empfindet
sie als wenig ansprechend oder einladend. Losufigshe den Bluchern werden laut beider

Lehrenden von den Schilern kaum besessen.

Da das Kapitel Koordinatengeometrie nicht im Leanptier HLP vorgesehen ist, fielen

die Antworten auf die Fragen in diesem Teil spérhcis.

Nur einer der beiden Lehrer gab an, zu diesem Theniia Frontalunterricht
Uberzuleiten, wenn er es in der HLP durchnehmenrstaii®a dies nicht der Fall ist, gaben

beide an, im Buch keinerlei Hinflhrung zu dem Themufinden.

Mussten die Lehrenden dieser Schule ihren Schilelie verschiedenen
Lagebeziehungen zweier Geraden ndher bringen wiérem, so wirden sie dies mit Hilfe

von linearen Gleichungssystemen in zwei Variabl@cmen.

10.2. Schulstufenauswertung
10.2.1. Unterstufe
10.2.1.1. Gymnasium 1

In diesem Gymnasium nahmen zwei der zweiten Klasseder Befragung teil. Diese

51 Schiler setzten sich aus 23 Burschen, 27 Madghdreinem weiteren Schiler, welcher
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keinerlei Angaben zu seinem Geschlecht gab, zusammebei 40 davon zwdlf Jahre alt

sind, zwei schon dreizehn und neun erst elf.

Absolut- & Prozentangaben Schiiler Prozentangaben Alter
100
60 7843
50 | 45,1 52,9 80 y
40 = O Burschen 60 |
30 23 W Madchen 0
ig | O Unbekannt 20 17,65
i I 8 | |_| 392
O n 1 0 T T —
1 2 elf Zwo If dreizehn

Von den gesamt 51 Jugendlichen haben nur sech3g%],sehr viel Spal3 an
Mathematik fir 20, oder 31,22%, macht das Fachtreal Spal3. Mehr als die Halfte
empfindet nicht so, da 19, oder auch 37,25%, ebigrekund sechs weitere, das sind 11,76%,
Uberhaupt keine Freude an Mathematik haben. Diad&rdafir sind vielfaltig und kénnen in

der Einzelauswertung der Klassen nachgelesen werden

Prozentangaben Frage 1
1B% 1B%

0O Ja, sehr
B Eherja

O Eher nein

34%

40% L

? O Nein, iberhaupt
nicht

Auf die Fragen, wann und woflr die Schiler Matheknatrauchen, oder, was sie
glauben spater einmal verwenden zu kodnnen, gebele der Jugendlichen &hnliche
Antworten. Auch diese sind genau in den einzelnapiteln der Klassenauswertung
aufgefuhrt. Wichtig waren vielen der Schiler diei@Girechnungsarten.

In ihrem Beruf wollen vier der befragten Schiles deymnasiums eins, oder 7,84%,
bestimmt mit Mathematik zu tun haben, fir 20, 3%22st es eine Option, welche sie
vielleicht in Betracht ziehen, wahrend diese fiiy déer 31,37%, eher nicht in Frage kommt.

Elf der 51, immerhin 21,57%, mdchten ganz bestimioit in ihrem spéateren Arbeitsleben
mit dem Fach zu tun haben.
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Absolut- & Prozentangaben Frage 4

4; 8%

11; 22% -
| Ja, bestimmt

0 Ja, vielleicht
20; 39% @ Eher nicht
O Bestimnt nicht

16; 31%

Obwohl sechs der Jugendlichen grof3en Spall am Fawnhbeschaftigt sich kein
einziger in seiner Freizeit sehr gerne damit undsaehs, 11,76%, recht gerne, wahrend 19,
oder 37,25%, dies eher nicht und 23, immerhin 45 & Uberhaupt nicht auch nach der

Schule mit Mathematik befassen wollen. Ein Schgédy keinerlei Auskunft.

In beiden Klassen wird das Lehrbubhs ist Mathematik 2erwendet und sieben der 51
Befragten, 13,72%, finden es sehr gut. Weitereirdmerhin 52,94%, sind zufrieden damit,
wahrend acht, oder 15,68%, es eher schlecht firfelamnsieben der Schiler, 13,73%, ist es ein
sehr schlechtes Mathematikbuch und sie sind ureddn damit. Zwei Jugendliche machten

zu dieser Frage keine Angaben.

Absolut- & Prozentangaben Frage 7

71005 2% T11% m sehr gut

@ eher gut

8; 16%| @ eher schlecht

O sehr schlecht

27,52% O unbekannt

Im Allgemeinen sind sich die Schiller dieser beidéassen Uber ihr Mathematikbuch
einig und ihm gegeniber recht positiv eingestBliie Mehrheit kennt sich gut aus und weil3,
wo Hilfe gefunden werden kann, auch ohne den Psofedafiir fragen zu muissen. Auch
finden die meisten es gut gestaltet und zum sédlseen geeignet. Nur ein paar wenige,

sieben der 51, denken, dass Buch sei fur Schilsctawierig.
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Die Anforderungen an ein gutes Lehrbuch sind hool bei diesen sind sich die
Schiler ebenfalls einig, da es alle der angegebé&ngenschaften enthalten soll und dies

immer von der Mehrzahl der Jugendlichen verlangtiwi

Die positive Einstellung spiegelt sich auch in deage nach Aufbau, Struktur und
Schwierigkeit der einzelnen Kapitel wider, da abatr die meisten Schiler zufrieden sind,
Erklarungen und Darbietung gut und Ubersichtlictddin. Nur elf empfinden die Themen als

zu lang und sechs als durcheinander.

Trotz dieser Ansichten und der Zufriedenheit deistee, denkt nur ein Schiiler, 1,96%,
dass das verwendete Lehrbuch sehr dazu beitragtMaghematikunterricht und das Fach
interessanter zu machen, 18, oder 35,29%, dasales Hilft. 16 weitere Schiler, 31,37%,
finden allerdings, dass das Buch eher keinen Rgiuar Interessenssteigerung leistet,
wahrend nochmals 16, 31,37%, der Ansicht sind, dassMathematikbuch tberhaupt nicht
hilfreich dabei ist.

Absolut- & Prozentangaben Frage 13

1 2%

16; 3% [m] Ja, sehr
18,36% .

0O Eher ja

O Eher nein

O Uberhaupt
nicht

16;31%

Bei den Meinungen zu Inhalt und Stoff des Mathekhatthes gibt es bei diesen beiden
Klassen keine gravierenden Unterschiede, die lengider Antworten ist in beiden Klassen
etwa gleich. Die ist auch der Fall bei Layout unds@n. Die knappe Mehrheit aller 51
Schiler findet das Buch zu einténig und fad, fuiniBer wenig ansprechend oder einladend.
Die Anzahl, wie viele Schiler welche Moéglichkeitvgihlt haben, ist bei beiden Klassen fur

beide Fragen sehr dhnlich.

Die Frage nach dem Losungsheft wurde ebenfalls seleitlich von allen Schilern

beantwortet. Zusatzlich gaben einige aus beidesd€la an, dass es unbrauchbar ist, da nur
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die Ergebnisse ohne Losungswege zu finden sind be&aschwierigen Beispielen nicht sehr

hilfreich ist, da die Jugendlichen ohne Weg mit dengebnis nichts anfangen kénnen.

Im mathematischen Teil der Befragung gab es beichrem Fragen grof3e Unterschiede
in der Beantwortung, wahrend andere wiederum sigtertlich geldst wurden. Erstaunlich
war allgemein, dass die Geometriefragen, welchés-abf eine — den in diesem Schuljahr
behandelten Stoff umfassten, teilweise sehr schiedmntwortet wurden. Keine einzige Frage

wurde von allen 51 richtig ausgefillt, auch in @éemzelnen Klassen war dies nicht der Fall.

Der erste grof3e Unterschied ergab sich bei Fragé Hier wollte die Autorin wissen,
aus wie vielen Rechtecken der die Oberflache eseebsseitigen Prismas besteht. In der 2A
wussten zwolf Schiler die Antwort, wahrend es in2 nur sechs waren. Den Namen eines
Winkels kleiner als 90° wussten diesmal in der 28mJugendliche mehr, als in der anderen
Klasse. Auf die Frage, wann eine Zahl durch drdbde ist, konnten in der 2A 13 Schiiler
eine korrekte Antwort geben, wéahrend es in der Bské 23 waren. Der letzte gravierende
Unterschied ergab sich beim Losen der gefragteiti@lag, welche von sieben Jugendlichen
der Klasse 2A und 21 der 2B richtig berechnet wuRie restlichen Fragen wurden immer

von etwa gleich vielen der Schiler korrekt beantetor

Signifikante Auffalligkeiten zwischen Burschen uMbidchen gab es keine. Obwohl
Madchen eher angaben, Mathematik nicht zu moégeih,sieenicht gut darin sind, waren die
Ergebnisse des mathematischen Teils nicht sehraghiedlich, sondern bei den mannlichen

und weiblichen Befragten relativ einheitlich.

10.2.1.2. Gesamtwertung
In zwei Gymnasien nahmen insgesamt drei zweited¢lasn der Befragung teil. Dabei
fullten 78 Schiler, davon 40 Burschen, 37 Madcheaheiner als unbekannt, den Fragebogen

aus. Davon sind 60 zwolf Jahre alt, drei schonrd®815b erst elf.

Absolut- & Prozentangaben Schiiler Prozentangaben Alter
60 100
80 —
@ Burschen 60
B Madchen 40

40 37
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elf zw olf dreizehn
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In der 2D haben doppelt so viele Schiler groRBe3Spader Mathematik als in den
beiden anderen Klassen und gesamt sind es 18, 28]68%. ,Eher ja“ gaben 32 der
Jugendlichen, 41,03%, als Antwort auf die ersteg&ravahrend ,Eher nein® von 22, oder
28,21%, angegeben wurden. Uberhaupt keinen SpaRaamhat in der Klasse 2D niemand,
doch insgesamt sind es sechs der Schiuler, odévo7 B Griinde sind wieder vielfaltig und
kénnen in den einzelnen Kapiteln nachgelesen wereffiallend war allerdings, dass in der
Klasse des zweiten Gymnasiums, die Mehrheit detil8chhren Lehrer als Grund fur ihre

Einstellung nannten, was bei den anderen beidessEtanur einmal der Fall war.

Prozentangaben Frage 1

8% O Ja, sehr
23%

@ Eher ja
O Eher nein

O Nein, Uberhaupt
nicht

4%

Die Fragen, wann und wofur die Schiler Mathemati&ubhen, und was sie davon
spater einmal verwenden werden, wurden von allen Kliassen ahnlich beantwortet, auch
wenn es kleinere Unterschiede gibt. Die genaue A&usmg ist in den einzelnen Kapiteln
nachzulesen. Positiv aufgefallen ist, dass in al#ei Klassen die Jugendlichen die
Grundrechnungsarten, aber auch Prozentrechnungnefforund Flachenberechnung als

wichtig empfinden und denken, diese auch in ihrpatexen Leben zu benbtigen.

Nicht nur die Einstellung dem Unterricht gegenilsemdern auch die, ob Mathematik
ein Teil des Berufs sein soll, ist im zweiten Gyminoan etwas positiver. Insgesamt mochten
sieben Schuler, 8,97%, bestimmt und 34, oder 43,%88leicht in ihrer Arbeitswelt mit dem
Fach zu tun haben, wahrend 24, 30,77%, eher niclesken. 13 der 78, 16,67%, wissen,
dass sie in ihrem Beruf bestimmt nicht mit Mathaknati tun haben wollen. Trotz negativer
Angaben ist die Mehrheit aber nicht abgeneigt,imem®m mathematischen Umfeld zu arbeiten

und sich somit weiterhin damit zu beschéatftigen.
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Absolut- & Prozentangaben Frage 4

B 7% 7,9%

@ Ja, bestimmt
0O Ja, vielleicht
@ Eher nicht

O Bestimmt
nicht

24;3D 34;43%

In ihrer Freizeit beschaftigen sich die Schuler 2erlieber mit Mathematik, als die aus
2A und 2B. Sieben der Jugendlichen im Gymnasiuni gaieen positive Antworten, wahrend
es in den zwei Klassen im ersten nur sechs wansgekamt verbringen zwei, oder 2,56%,
ihrer Freizeit sehr gerne auch mit Mathematik ulid1et,1%, recht gerne. 14 der Schiiler
dagegen beschatftigen sich eher nicht nach SchueHawusibungen noch mit dem Fach,
wahrend es 29, immerhin 37,18%, Uberhaupt nichtheracEin Schiler gab dazu keinerlei
Auskunft.

Auch im zweiten Gymnasium wird das Lehrbugas ist Mathematik erwendet und
hier sind die Einstellungen der Schiler ebenfabisitiver als jener der anderen beiden
Klassen. Keiner der Jugendlichen in der 2D findas @uch sehr schlecht, wahrend es
insgesamt aber sieben, 8,97%, als sehr ungeeigmkesehlecht empfinden. Einer aus der
Klasse 2D ist recht unzufrieden, insgesamt sindezs), oder 11,54%. Recht gut finden 20
der 27 Schiler aus dem zweiten Gymnasium ihr Bugtihrend es nur 47, oder 60,26%, in
allen drei Klassen sind. Sehr gut gefallt das Mathtikbuch sechs der Jugendlichen in der
2D, in allen Klassen empfinden 13, das sind 16,6366,Zwei der Schuler enthielten sich
ihrer Meinung.

Absolut- & Prozentangaben Frage 7
2; 3%

7: 9% 13:17% @ sehr gut
9: 12% m eher gut
@ eher schlecht
O sehr schlecht
47; 59% O unbekannt
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Diese Ansichten, welche die Schiler der 2D bist jgtzhren Antworten preisgaben,
spiegeln sich auch in den detaillierteren Angaberhrem Mathematikbuch wider und sind
ebenfalls positiver als die der anderen Jugendichtehr Schiler gaben an, sich im Buch gut
auszukennen und genau zu wissen, wo sie bei Prehlamachschauen missen. Nur ein
einziger gab an, sich ohne Professor nicht ausngtenKeiner findet das Lehrbuch
unubersichtlich, was in den anderen Klassen scleorfdll war. Auch sind die Schiiler des
zweiten Gymnasiums mit der Gestaltung zufriedendidae fir sie geeignet erscheint und,
das Mathematikbuch gut zum selbst nachschauen emeén, oder bei Haustbungen eine
grofRe Hilfe ist. Die Schuler des ersten Gymnasideisken nicht ganz so positiv daruber,

denn fUr einige ist es zu schwierig oder nicht ali®in lernen geeignet.

Auf die Frage nach den Anforderungen an ein gutesh®Mmatikbuch, sind sich alle
Jugendlichen der drei Klassen einig und gebenAmtevorten dementsprechend, sodass hier

keinerlei Unterschiede aufzufinden sind.

Auf die Frage, wie die Schiler die einzelnen Kdpmeihrem Lehrbuch empfinden,
waren die Antworten einheitlich und es gab nurdieer Moglichkeit kleine Unterschiede, da
die meisten Jugendlichen der 2D die Themen nictibersichtlich finden, sondern nur einer

dieser Ansicht ist, wahrend es in der 2A und deje2®ils drei Schiiler gibt, die so denken.

Differenzen gab es ebenfalls auf die Frage, obveawendete Mathematikbuch hilft,
den Unterricht und das Fach interessanter zu gestalorauf funf der Schiler aus der 2D
»~Ja, sehr* antworteten, insgesamt aber nur seces, 669% aller Befragten. 31 aller 78, das
sind 39,74%, finden, dass das Buch eher schon Hat Interesse zu wecken, wahrend 23,
oder 29,49%, eher nicht der Meinung sind. 16 ddrifec aus Gymnasium eins sind der
Ansicht, dass das Lehrbuch Uberhaupt nicht dazuélgei das Fach interessanter zu machen,

wahrend in Gymnasium zwei nur zwei so denken. Isage sind das 18 oder 23,08%.

Absolut- & Prozentangaben Frage 13

6;8%

. 0,
18, 23% O Ja, sehr

O Eher ja

31 40% O Eher nein
0

O Uberhaupt

23,29% nicht
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Inhalt und Stoff des Mathematikbuches empfindenmSattler der 2D als flr in einem
Jahr machbar und so gewahlt, dass sogar noch ewsas$zlich gemacht werden kann. Zu
schwer und zu lang sind sie fur weniger als in daderen zweiten Klassen. Die weiteren
Angaben sind bei allen Klassen &hnlich. Design bagout wird im zweiten Gymnasium
ebenfalls positiver wahrgenommen, da nur acht deii®r es als eintdnig und fad oder wenig

ansprechend oder einladend empfinden. Alle and@nehzufrieden damit.

Zum Losungsheft gaben alle Schiler ahnliche Antvodoch auffallend war, dass in
der Klasse der 2D die fehlenden Losungswege nigtisikrt wurden, wéhrend in den beiden

anderen dies die haufigste zusatzliche Antwortldgendlichen war.

Obwohl die Einstellungen der Schiler aus Gymnasiwmai der Mathematik und dem
verwendeten Schulbuch gegeniuber wesentlich posisiviel und bis auf drei, alle Spald an
dem Fach haben, war das Ergebnis des mathematidahisnviel schlechter als jenes der
Klassen im Gymnasium eins. Es lasst sich fur dieofw kein Riuckschluss ziehen, dass
Einstellung zu Buch und Fach zwingend mit dem K@nder Schiler zusammenhangt, da
dieses Resultat das Gegenteil beweist.

Nur eine einzige Frage wurde von den Schilern dgsn@siums zwei besser
beantwortet, als von den anderen 51. Es handdit lemrbei um die Aufgabe, wie viele
Angaben n6tig sind, um ein Dreieck eindeutig kansten zu konnen. Diese wurde von allen
Schilern der 2D korrekt beantwortet. Gravierendéetschiede gab es bei vier der Fragen,
auf welche die Schuler zwischen vier und elf rightiésungen weniger angaben, als die
schlechtere der beiden anderen zweiten Klassem. Yigerschiede gab es beim Losen der
Gleichung, elf auf die Frage, wie man das Volumare® Quaders berechnet. Eine Frage
wurde von den Jugendlichen des zweiten Gymnasiuiost beantwortet, da sie aus
Platzmangel nicht konstruieren konnten und zugditziiie Erklarung auch weglieRen. Bei
zwei Aufgaben waren die Schuler der 2D gleichaufdanen der Klasse 2A und weitere drei
wurden von allen Klassen etwa gleich gut gelost.

Auch im Vergleich der drei zweiten Klassen gab emd signifikanten Unterschiede

des Konnens zwischen weiblichen und mannlichen agé#n, obwohl Madchen ofter
angaben, mathematisch nicht begabt zu sein. Di&tgr@ifferenz ergibt sich in den
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Einstellungen der Schiler dem Mathematikunternoid dem verwendeten Buch gegenuber,

welche im zweiten Gymnasium wesentlich positiverema

10.2.2. Oberstufe

10.2.2.1. HLP

In der Hoheren Lehranstalt fir ProduktmanagemedtRndsentation gibt es zwei dritte
Klassen, welche an der Befragung teilgenommen hdhsgesamt fillten 51 Schiler, davon
funf Burschen und 45 Madchen, die Fragebdgen aurer Eler Jugendlichen gab keine
Angabe zu seinem Geschlecht. 35 von ihnen sincathie Jlt, finf weitere schon 18 und elf

sind erst 16.

Absolut- & Prozentangaben Schiler Prozentangaben Alter
100 80
88,24 70 |
80 - 60
50
60 - @ Burschen s
40| W Madchen 30 |
0O Unbekannt 20 A
20 - 0
0 ‘ :
O B

sechzehn siebzehn achtzehn

In dieser Schule wird Mathematik von knapp mehr @¢s Halfte der Befragten
gemocht, sechs von ihnen, 11,76%, haben sehr gnafdr22, oder 43,14%, eher Spald an
dem Fach. Weniger beliebt ist es bei 16 der 513734, wahrend sieben, oder 13,73%,
Uberhaupt keine Freude daran haben. Die Grunde dadfd in beiden Klassen ahnlich und
vielfaltig. Sie kdnnen in den vorigen Kapiteln HictP nachgelesen werden.

Prozentangaben Frage 1

4% 2%

OJa,sehr
@ Eherja
O Eher nein

O Nein, tberhaupt
nicht
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Die Fragen, wann und wofur die Schiler Mathematiaubhen und was sie spater
einmal davon verwenden werden, wurden in beidersd€ia &hnlich beantwortet. Fir die
Mehrheit in beiden, sind die Grundrechnungsarterd WBasiswissen am wichtigsten.
Aufgefallen ist, dass nur in der 3PB Schiler meintacht viel oder sogar nichts von dem
Gelernten je zu bendtigen, wahrend die meisterr ikatlegen Mathematik fir den Alltag
und das Leben als essentiell betrachten. Weitegaden konnen im entsprechenden Kapitel

nachgelesen werden.

Obwohl etwas mehr als die Halfte der Jugendlicheal3San Mathematik hat, will keiner
von ihnen auf jeden Fall in seinem Beruf damit mn haben und nur elf, oder 21,56%,
vielleicht. 27 dagegen, immerhin 52,94%, sind dewsiéht, dass sie eher nicht in ihrem
Arbeitsleben auch mit Mathematik beschaftigt seilen, wahrend 13, oder 25,5%, dies

uberhaupt nicht méchten. Die Verteilung in den bei&lassen ist hier relativ gleich.

Absolut- & Prozentangaben Frage 4

0; 0%
11, 22%

13;25% | Ja, bestimmt

O Ja, vielleicht
@ Eher nicht

O Bestimmt
nicht

27,53%

Wie bei der vorigen, wurde von den Schilern auehFdage, ob sie sich in ihrer Freizeit
gerne mit Mathematik beschaftigen, sehr negatintveartet. In der Klasse der 3PB machten
die Jugendlichen etwas positivere Angaben, da irhimedrei, 5,88%, sich recht gerne mit
dem Fach aul3erhalb des Unterrichts befassen, wdibseim der 3PB keiner macht. 18 der 51
Befragten, 35,29%, beschaftigen sich eher nichh anach der Schule mit Mathematik und

29, immerhin 56,86%, tun dies tUberhaupt nicht.

In beiden Klassen wird das Lehrbudlathematik fir HoOhere Lehranstalten 2
verwendet, welches vier der Schuler, 7,84%, als gah empfinden und 33, oder 64,71%,
recht zufrieden sind. Neun von ihnen, 17,65%,dmés eher schlecht, doch kein einziger ist

Uberhaupt nicht zufrieden damit. Funf der 51, 9,8¥%hen keinerlei Auskunft. Die Angaben
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betrachtend, empfindet die 3PA ihr Mathematikbulshzalfrieden stellender als die Klasse

der Kollegen.

Absolut- & Prozentangaben Frage 7

m sehr gut
9:18% m eher gut
@ eher schlecht

O sehr schlecht
33;64%

O unbekannt

Die Meinungen uber das verwendete Mathematikbuitty bei den beiden Klassen
ahnlich, obwohl die Schiler der 3PA allgemein pwesit dariiber denken. Ferner machen
mehr Jugendliche dieser Klasse Angaben zu ihren Bad geben somit ihrer Ansicht preis.
Insgesamt finden mehr als die Halfte der Befragitgie und Erklarungen und fir die meisten
sind die Kapitel gut erklart und strukturiert, nein geringer Teil denkt, dass man ohne
Unterricht nichts selbst herausfinden kann. AuahFveblemen schauen viele hin und wieder
im Lehrbuch nach, da sie dort Hilfe finden.

Die Erwartungen an ein gutes Mathematikbuch siriddba 51 Schilern &hnlich und
hoch. Am wichtigsten sind ihnen eine gute Struktnd Ubersicht, sowie gute Erklarungen.
Auch Hilfe bei mathematischen Problemen soll eintegu Buch enthalten.
Abwechslungsreiche Beispiele, sowie interessantamiem und Gestaltung sind nur fur 21 der
51 Schiler essentiell. Zusatzlich fordern die Jdgehen, dass ein gutes Mathematikbuch
Beispiele fur das Leben enthalten muss, Rechertigclerklart sein sollen und, dass es nicht

zu schwer und ferner diinn und handlich zu sein hat.

Wie bei den vorigen Fragen, sind die Schiler d& 8Bch bei den einzelnen Kapiteln
des Lehrbuches nicht so positiv eingestellt, wie iKollegen. Nichts desto trotz sind die
Einstellungen &hnlich, da 34 der Befragten die Téreribersichtlich und gut strukturiert
finden, weitere 23 sie fur gut erklart halten, virelovorgerechneten Beispielen inkludieren.
Wenige empfinden sie als zu lang, aber auch nmhtar ohne Lehrer verstandlich. Fur vier
gibt es keinerlei Verbindungen zu anderen Kapitehrend kontrar dazu, acht der 51
Jugendlichen Verknipfungen zu anderen Themen ukidriangen dafir sehen.
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Obwohl mehr als 70% der Schiler mit ihrem Mathekiatch zufrieden sind, ist kein
einziger der Ansicht, dass es sehr dabei hilft, deterricht und das Fach interessanter zu
machen und nur funf, 9,8%, gaben ,Eher ja* als Amtw21, oder 41,18%, sind der Meinung,
dass das Buch eher nicht hilfreich fur die Intezassteigerung ist und 22, immerhin 43,14%,
finden, dass ihr Lehrbuch Uberhaupt keinen Beittagu leistet. Zwei der Schiler waren
unentschlossen, ob sie ,Eher ja“ oder ,Eher neis"Antwort geben sollten, einer enthielt

sich seiner Meinung.

Absolut- & Prozentangaben Frage 13

O Ja, sehr
3,6%-0: 0% 5, 10% O Eher ja
O Eher nein

22;43% 2141 |0 Uberhaupt nicht

O Unbekannt/unen
schlossen

Sowie bei den meisten anderen Fragen, sind sichldigchuler auch bei der Frage nach
Inhalt und Stoff einig, obwohl auch hier in der 3RBniger geantwortet wird. 24 finden den
Stoff in einem Jahr machbar, 14 allerdings sind Aesicht, dass es so viel ist, dass auch
Themen nicht gemacht werden. Kein einziger gibtdass zusatzlich etwas unterrichtet wird.
Fir zwei, aus jeder Klasse ein Schiiler, sind Stodf Inhalt oft zu schwer und zu lang.

Design und Layout des Mathematikbuches wird von Klexsse der 3PB positiver
bewertet als von der 3PA, doch grundséatzlich siechtkisten der Ansicht, dass das Buch zu
eintdnig und fad und zu wenig ansprechend odea@#nld gestaltet ist. Zusatzlich gaben die
Schiler an, es sei nicht ansehnlich und DesignLaydut hatten keinerlei Verbindung zur
Mathematik. Maximal neun finden das Buch anspredhgut gestaltet, sowie freundlich und
bunt. Nur zwei denken, dass mit Design und Layasg bhteresse geweckt wird, damit zu

lernen.

Grol3e Differenzen gab es auf die Frage nach demngsheft zum Buch, da 20 der 23
Schuler aus der 3PB keines besitzen, wahrend midsriParallelklasse nur bei 13 der Fall ist.
Kein einziger der 3PB verwendet das Loésungsheftkantrolle oder empfindet es eine gute
Hilfe zum Buch und nur einer benitzt es, wenn egfdele nicht schafft. Insgesamt 20 der
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Schiler in der 3PA verwenden ihr Losungsheft odeiein es hilfreich zum verwendeten
Mathematikbuch.

Im mathematischen Teil der Befragung gibt es zvaactien Klassen einige Fragen, bei
welchen gravierende Unterschiede bestehen, andergew sehr ahnlich beantwortet. Nur
zwei der Aufgaben wurden insgesamt von mehr als 88861 Schiiler richtig geldst. Hierbei
handelt es sich um die Frage nach dem Namen einlsel\kleiner als 90° und jene, bei
welcher die Jugendlichen die Operatoren ,<* und giisetzen mussten. Am schlechtesten
schnitten die Schuler beider Klassen bei der Falgewie viele Angaben mindestens zur
Konstruktion einer sechsseitigen Pyramide nétigl.sibiese wurde nur von 7,84% korrekt

beantwortet.

Gravierende Differenzen gab es bei drei Fragen,eivdie Klasse der 3PA hierbei
immer die bessere war. Die Berechnung des Kugeaivehs wurde von 20 Schilern der 3PA,
aber nur von acht der 3PB gewusst. Den Abstand &aeaden von einer Ebene — auch wenn
dies nicht im Lehrstoff enthalten ist — konntendet Befragten in der 3PA, aber nur funf in
ihrer Parallelklasse angeben. Ein weiterer dewliddnterschied ergab sich bei der Frage
nach den Raumdiagonalen eines Wirfels, welche 2odugendlichen der 3PA und sieben
aus der 3PB korrekt beantwortet wurde. Alle andekefgaben wurden, bis auf kleinere

Differenzen, relativ gleichwertig geldst.

Auffallende Unterschiede zwischen Burschen und Madckonnten nicht festgestellt
werden. Dies mag daran liegen, dass der Gro3teiBdetliler weiblich ist, doch stachen die

funf mannlichen Befragten nicht durch bessere Lagtn im mathematischen Teil hervor.

10.2.2.2. Gesamtwertung

An der Befragung haben 95 Oberstufenschiler tediggnen. Diese besuchen die HLP,
die HTL, sowie das Gymnasium. Von diesen 95 war@no8er 41,05%, méannlich und 52,
54,74%, weiblich. Vier gaben keine Angaben zu ihi@eschlecht. 37 der 95, 38,95%, sind
16 Jahre alt, 44, oder 46,32%, 17, acht von ih&&2%, schon 18 und funf, oder 5,26%, erst

15. Ein Schiler gab sein Alter nicht an.
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Absolut- & Prozentangaben Schiiler

60

52 54,74
50 -
39 41,05

40 - O Burschen
30 - B Madchen
20 - 0 Unbekannt
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0 4

50
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10

Prozentangaben Alter

1

-

E—

funfzehn sechzehn siebzehn achtzehn unbekannt

Im Unterschied zu den zwei Klassen der HLP, abehaur HTL, macht den befragten
Schulern der sechsten Klasse des Gymnasiums, MatikeBpalf3. Kein einziger von ihnen
gab an, wenig oder Uberhaupt keinen Spal? daranakanh wahrend in beiden anderen
Schulen insgesamt 37 keine Freude am Fach haben9%&chilern haben nur 17, 17,89%,
sehr viel SpalR an Mathematik, 41, oder immerhirl@®, gaben ,Eher ja* als Antwort,
wahrend 28 von ihnen, 29,47% wenig und neun, 9,4&0keinen Spald haben. Die Grinde
von HLP und HTL sind vielféltig und kénnen in denzeinen Kapiteln nachgelesen werden.
Auffallend war allerdings, dass im Gymnasium nureeginzige Begriindung gegeben wurde,

warum alle Schiler SpalR am Fach haben. Fir sgerstehrer das Ausschlaggebende, der

ihnen Freude am Fach vermittelt.

9;9%

28;29%

17, 18%

41 44%

Absolut- & Prozentangaben Frage 1

O Ja, sehr
M| Eher ja
o Eher nein

O Nein, uberhaupt
nicht

Die Fragen wann und wofur man Mathematik braucttt was die Schiler spater an
Mathematik verwenden werden, wurden von allen Sghilecht einheitlich beantwortet und

weisen keine gravierenden Differenzen auf. Furrdasten sind die Grundrechnungsarten
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und Allgemeinwissen wichtig, wenige hingegen glaybeichts in ihrem spéateren Leben

davon gebrauchen zu kénnen.

Obwohl 60% der Schiler Spall am Fach Mathematikraed die Ansichten, damit
auch im Beruf zu tun haben zu wollen, weitaus wengpsitiv, da dies nur 13, oder 13,68%,
mit Sicherheit mochten. 34 von ihnen, 35,79%, méchtielleicht, weitere 34, oder 35,79%,
eher nicht in ihrem Arbeitsleben mit Mathematik dieitigt sein. 14 der Schuler, 14,74%,

lehnen dies vollkommen ab.

Absolut- & Prozentangaben Frage 4

14, 5% 13; 4% .
m Ja, bestimmt
O Ja, vielleicht
34: 36% 34;35% @ Eher nicht
O Bestimmt nicht

Auch in der Frage, ob die Schiler sich gerne irerinFreizeit mit Mathematik
beschéftigen, wird die positive Einstellung nichitl@rgespiegelt, da nur zwei HTL-Schuler,
2,1%, dies sehr und 15 weitere, 15,79%, es reaimegiein. Auffallend ist jedoch, dass die
Jugendlichen aus dem Gymnasium verhaltnismaiigiyersiantworteten als die anderen.
Insgesamt 39, oder 41,05%, haben wenig Intereskensich Schule und Haustibungen noch
mit dem Fach zu befassen und 38, immerhin 40%gleles vollkommen ab.

In den drei Schulen werden verschiedene Lehrbiceevendet, doch mehr als 66%
sind mit ihrem zufrieden. Im Gymnasium findet eemand sehr gut, dafir sieben gut und
zwei halten es fiur ,normal“. Ganz so positiv ise dsesamteinstellung jedoch nicht. Nur
sechs, 6,32%, empfinden es als sehr gut, 57, imm&®%, als gut, wahrend 21, oder
22,11% nicht ganz zufrieden sind und zwei HTL-SehiR,1%, ihr Buch als sehr schlecht

bezeichnen.
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Absolut- & Prozentangaben Frage 7

@ sehr gut

@ eher gut

@ eher schlecht
0O sehr schlecht
O unbekannt
57;,62% o "normal”

Zu Struktur und Aufbau des Lehrbuches &uR3ertendilschiler recht einheitlich und
es gibt keine groben Differenzen in den Antworfeie meisten finden Hilfe und Erklarungen
und halten die Kapitel flr gut erklart und strulkeur. Nur wenige in allen Klassen kennen
sich nicht gut aus oder befinden das Buch fur urgititlich. Diese Einigkeit gilt auch fur

die Antwort, ob die Schuler bei Problemen in diessmhblattern.

Die Anforderungen an ein gutes Mathematikbuch &mndllen Klassen sehr hoch. Im
Gymnasium legen mehr der Schuiler Wert auf abwenfsheiche Beispiele und interessante
Themen und Gestaltung, als in den anderen Klasseeh sonst sind keine auffallenden

Unterschiede in der Beantwortung dieser Frage.

Auch die Antworten auf die Frage nach den einzelKapiteln der Bucher waren
einheitlich. Ein einziger auffallender Unterschiedgab sich, da nur zwei Schiler des
Gymnasiums, im Vergleich zu den positiveren Angalgem anderen Jugendlichen, die

Themen Ubersichtlich und gut strukturiert finden.

Die Schiler aller Klassen sind sich einig, dassMathematikbuch nicht sehr hilfreich
ist, den Unterricht und das Fach interessanter achen und nur 16, 16,84%, denken, dass
dem eher schon so ist. 40 der Befragten findens dés Lehrblcher eher keinen Beitrag
leisten, Mathematik interessanter zu gestaltenfiand6, oder 37,89%, ist das Uberhaupt nicht
der Fall. Bemerkenswert war die Begrindung eini@mnasiasten fir ihre negative
Antwort. Sie gaben an, dass nicht das Buch, sondieri.ehrer den Unterricht und das Fach

interessant macht. AuRRer drei Schilern der HLP teachlle Angaben zu dieser Frage.
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Absolut- & Prozentangaben Frage 13

0:0% @ Ja, sehr
3;3% 6, T% _
O Eher ja
36; 38% O Eher nein

O Uberhaupt nicht

40;42%
O Unbekannt/unen
schlossen

Inhalt und Stoff der Blcher wird von den Schileberdalls recht ahnlich empfunden,
nur im Gymnasium ist keiner der Ansicht, dass etmalst gemacht wird, oder zu schwer und
zu lang ist, was in allen anderen Klassen schorfd#rist. Dies ist auch so bei Layout und
Design. Die meisten Schiler empfinden sie als raectsprechend oder zu eintdnig, doch in
der sechsten Klasse des Gymnasiums denken nusairBiie Mehrheit dieser Schiler findet

Design und Layout als bunt und freundlich oder asxdpend und gut gestaltet.

Die Antworten auf die Frage nach dem Ldsungshefi g allen Klassen ahnlich. Ein
Grol3teil, 53 der Schiler, besitzt keines, sonstl ws zur Kontrolle verwendet oder als Hilfe

zum Buch.

Im mathematischen Teil der Befragung gab es eiaigigallende Unterschiede. Die
Schiler des Gymnasiums stechen mit verhaltnisméiBigbesseren Leistungen hervor, da
stets mindestens 77% die Aufgaben richtig gelobehaSechs der Fragen wurden von allen
der Gymnasiasten korrekt beantwortet, was in keileeranderen Klassen vorkam. Auch die
HTL-Schiler erbrachten durchschnittlich besserstuaigen als die der HLP. Dies mag daran
liegen, dass in der Schule fur ProduktmanagemedtRnasentation Mathematik nur zwei
Stunden pro Woche unterrichtet wird und auch déarjplan nicht alle Themengebiete erfasst,

welche in AHS und HTL durchgenommen werden.

Sehr gravierende Unterschiede zwischen den Klagaénes bei sieben Fragen. Die
erste, aus wie vielen Rechtecken die Oberflachesesechsseitigen Prismas besteht, wurde
von 29 HLP-Schilern, sieben Gymnasiasten und nuub@ndlichen aus der HTL korrekt
beantwortet. Insgesamt ergibt das nur 54,74% defragen. Die Berechnung des

Kugelvolumens bereitete den Schilern der 3PB umetrdeler HTL Probleme, da nur sehr
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wenige von ihnen diese durchfiihren konnten. Obwigbbrdinatengeometrie nicht im
Lehrplan der HLP enthalten ist, schnitten die SehukrhaltnismaRig besser ab, als die der
HTL, da dort nur neun die Aufgabe l6sen konntenctAdie Frage, welche Voraussetzungen
ein Dreieck erfullen muss, dass alle ,merkwirdigPuhkte zusammenfallen, wurde nur von
sieben Jugendlichen der HLP und 14 der HTL beanétao wie die Frage, wann eine Zahl
durch sechs teilbar ist. Diese wurde nur von seabis HTL-Schiler beantwortet, was
verhaltnismaRig das schlechteste Ergebnis derKlessen war. Ein weiterer gravierender
Unterschied ergab sich auf die Frage nach der Miadeahl an Angaben zur Konstruktion
einer sechsseitigen Pyramide. Diese wurde von 618436 korrekt beantwortet, wobei HTL
und HLP wieder ein viel schlechteres Resultat as @ymnasiasten erzielten. Die letzte
Frage, bei welcher sich auffallende Differenzenabem, war die nach der Losung einer
guadratischen Gleichung. Hierbei schnitt die HLP sohlechtesten ab. Die Ergebnisse des
Gymnasiums werden nicht extra erwéhnt, da die Frage allen, oder von fast allen korrekt

beantwortet wurden.

Auffallend war, dass — obwohl 60% der Befragten(Saa Mathematik haben — nur drei
Aufgaben von mindestens 80% der Schuler richtiggielvurden, eine von 70,53% und alle
anderen von hochstens 54,74% der Jugendlichemessi@nt war, dass die Schiler der HTL
bei allen Fragen verhaltnismaRig schlechter anstent als die des Gymnasiums, obwohl

man von einer technischen Schule zumindest eiolghartiges Ergebnis erwarten wrde.

So wie schon in den Einzelauswertungen, gab eseleinAuffalligkeiten in den
Resultaten von Burschen und Madchen, auch wenn h&gdeher angaben, nicht gut in
Mathematik zu sein. Die Ergebnisse sind recht dfintte und lassen nicht den Schluss zu,
Burschen seien mathematisch begabter.

10.3. Schulgesamtwertung

An der Befragung nahmen in den vier Schulen ingged#'3 Jugendliche, davon 78
Unterstufen- und 95 Oberstufenschiler, teil. Digigedern sich in 79 Burschen, 89 Madchen

und funf Schiler, die ihr Geschlecht nicht angaben.
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Absolut- & Prozentangaben Schiiler Absolut- & Prozentangaben: Ober-,
Unterstufe
100
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80 - 80 78
Burschen
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20 - 5 39 20

0 - 0

Alle Schiler wurden gefragt, ob sie Spald an Mathi&rhaben. Diese Frage wurde von
35 mit ,Ja, sehr* und von 73 mit ,Eher ja“ beanttedr 15 der Jugendlichen haben Gberhaupt
keinen Spald am Fach und 50 nicht sehr viel, dogtbtedas mit 37,57% die Minderheit.
Aufgefallen ist hierbei, dass in den Oberstufenkligstellung etwas positiver ist, als die der
Unterstufenschuler. Die Begrindungen dafir reiclham Freude am Rechnen haben, bis zu
Langeweile und kénnen im Detail in den einzelnempikdn nachgelesen werden. Auffallend
war, dass in beiden Klassen des Gymnasiums zwé&dahéler ihren Lehrer als Grund fur den
Spald an der Mathematik angaben. In keiner der endgchulen trat dies so haufig auf, da
hochstens ein oder zwei Mal die Lehrperson als B&tiing genannt wurde.

Absolut- & Prozentangaben Frage 1

O Ja, sehr
15;9%

' 35; 20% .
0 | Eher ja

50;29% O Eher nein

O Nein, tberhaupt
73;42% nicht

Die Antworten auf die Fragen, wann und wofur digehdlichen Mathematik brauchen
und was davon sie einmal verwenden werden, warenfalis vielfaltig, doch ist sowohl fast
allen Ober-, als auch den Unterstufenschilern bsiwuasss die Grundrechnungsarten und

Basiswissen essentiell sind und in allen Lebenslédgaotigt werden kdnnen.

Obwohl fast zwei Drittel der Schiler Spal3 an Mathgknhaben, wollen nur knapp
mehr als die Halfte in ihrem Beruf etwas mit denehiFau tun haben. 20 davon, 11,56%, sind
sich sicher, wahrend 68, oder 39,3%, darlber natete 27, 15,61%, wollen Uberhaupt
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nicht in ihrem Arbeitsleben mit Mathematik besclgifsein und 58, immerhin 33,53%, eher
nicht. Auch auf diese Frage gaben die Oberstufénschpositivere Antworten, als ihre

jungeren Kollegen, was daran liegen mag, dassaiesshon langer mit dem Fach befassen.

Absolut- & Prozentangaben Frage 4

| Ja, bestimmt
27;16% 20; 2% N
O Ja, vielleicht
@ Eher nicht
58; 34% 68;38%
O Bestimmt
nicht

Kontrar zu den Angaben, dass die Mehrheit der Jligden SpalR am Fach Mathematik
hat, beschaftigen sich nur sehr wenige damit auchhier Freizeit. Immerhin 67 der
Befragten, 38,7%, tun dies Uberhaupt nicht undexei?2, oder 41,6%, eher nicht. Nur etwa
20% aller teilnehmenden Jugendlichen befassenasich nach Schule und Hausiibungen mit
Mathematik, wobei hier keine auffallenden Unteredei zwischen Ober- und

Unterstufenschuler zu erkennen sind.

In den sieben teilnehmenden Klassen werden viegrsehiedliche Mathematikbiicher
verwendet, wobei die Unterstufenschuler alle dagchge besitzen und mit ihrem zufriedener
sind, als ihre alteren Kollegen, da von ihnen e®6% das Buch gut finden, wahrend es bei
den jungeren knapp 77% sind. In den hoheren Klagaben funf Schiler keine Auskunft

und zwei nannten ihr Buch ,normal“, bei den Kleirgaben zwei keine Antwort.

Absolut- & Prozentangaben Frage 7: OS & US

@ sehr gut

E eher gut

O eher schlecht
O sehr schlecht
O unbekannt

O "normal”
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Sowohl in der Ober-, als auch in der Unterstufeyniem sich die meisten Schiler in
ihren Blchern gut aus, wissen, wo man Hilfe bebRmmen findet und betrachten sie als gut
und Ubersichtlich gestaltet. Einige wenige kenneh shne Lehrer und Unterricht nicht aus
und finden es nicht gut zum selbst lernen, docti diase Jugendlichen nicht in der Uberzahl.
Es gibt auch keinerlei auffallende Differenzen zhisn den jingeren und den alteren

Schilern.

Auf die Frage, welche Erwartungen die Schuler angeites Mathematikbuch haben,
antworteten die Jugendlichen ahnlich, wobei dierét noch mehr Wert auf gute Struktur
und Ubersicht, sowie geeignete Erklarungen legeirand fir die meisten jungen das Buch

auch ohne Lehrer verstandlich sein muss.

Die positive Einstellung zu den Bichern findet maunch in der Frage nach den
einzelnen Kapiteln wieder, da die meisten Schiigerls Gbersichtlich und gut gegliedert und
erklart betrachten, welche auf3erdem viele vorgerstehBeispiele beinhalten. Bei dieser
Frage, sind die Antworten der Unterstufenschileitp@r als die ihrer Kollegen, was einen

Zusammenhang mit Frage sieben vermuten lasst.

Bei Inhalt und Stoff gehen die Meinungen auseinandféahrend die Schiler der
zweiten Klassen mehrheitlich der Ansicht sind, ddess Stoff machbar ist, oder, dass sogar
zusatzlich etwas unterrichtet wird, sind in der Bh#e weniger Jugendliche dieser Meinung.
Fur viele ist der Stoff zu lang, sodass auch Themeint gemacht werden, oder zu schwer. In

den zweiten Klassen empfinden insgesamt nur nehil&cso.

Design und Layout werden von den &lteren Jugereliictegativer bewertet, als von den
jungeren. 74 der 95 Oberstufenschiler empfindet adse fad, zu einténig und wenig

ansprechend oder einladend, wahrend in der Unferstur 43 so denken.

In den hdheren Klassen scheint es nicht tUblichem, ®in Loésungsheft zu besitzen, da
53 der Jugendlichen angaben, ohne eines auszukgmwvéénend in der Unterstufe nur 16
keines haben. Interessant zu erfahren war, ddssden Schulstufen kritisiert wurde, dass die
Losungshefte nur die Endergebnisse, aber keinértsungswege oder Rechenschritte
beinhalten, was bei schwierigen Beispielen niclitdich ist.
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Im mathematischen Teil der Befragung haben sowdidr@ als auch Unterstufe drei
Fragen mit mehr als 80% richtig beantwortet. Bedée Fragebdgen handelt es sich um die
Aufgaben, wie viele Angaben zur eindeutigen Korigtam eines Dreiecks notwendig sind,
und das Einsetzen der Operatoren ,<* und ,>“, wastkir zu den Pretestergebnissen von
den meisten Schilern gewusst wurde. Die dritted;raglche in beiden Bégen identisch war,
war die nach dem Namen eines Winkels kleiner als. 9dierbei konnten die
Unterstufenschiler kein den alteren Kollegen glemtiges Ergebnis erzielen. Alle weiteren
Aufgaben waren unterschiedlich und wurden in daigen Kapiteln behandelt. Die Resultate
beider Schulstufen waren &ahnlich, jedoch wider Esvaoft nicht sehr gut, obwohl die

Aufgaben zum Grol3teil aus dem Lehrstoff dieses fdimes genommen wurden.

Auch in der Gesamtwertung kann kein Unterschieden mathematischen Leistungen
von Burschen und Mé&dchen festgestellt werden, obwdds falschlicher Weise oft
angenommen wird. Manche der Burschen gaben an,eiattik zu mogen, weil sie gut darin
sind, doch erzielten diese keine besseren ErgebaissMadchen, die etwa ihren Lehrer als

Grund fur ihr Interesse angaben.

10.4. Lehrerwertung

In den vier Schulen, an denen die Umfrage durchgefliurde, nahmen insgesamt nur
zehn Lehrer daran teil. Sechs von ihnen sind mémnéirei weiblich und einer gab keinerlei
Angaben zu seinem Geschlecht. Von diesen zehnnist an der Altersgruppe bis 35, zwei

zwischen 35 und 45, sechs in der Gruppe von 46%imd einer in der ab 56 Jahre.

Absolut- & Prozentangaben Alter
Prozentangaben Geschlecht der
Lehrer 70
60
80 50 A
60 m Mannlich 40
- 30 A
40 0O Weiblich 20
20 0O Unbekannt 10 - —
0 gt AU I N I == I
1 bis 35 36-45 46-55 ab 56

Sieben der befragten Lehrenden unterrichten inr &S und daher in der flnften bis
zwolften Schulstufe, wahrend nur drei von ihnenmeiterfihrenden Schulen arbeiten und

deshalb nur in der neunten bhis dreizehnten Stufermichten.
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In ihren Erfahrungen mit Schilern, aber auch in @nggmit diesen, sind sich diese
zehn Lehrer relativ einig. Sechs denken, dass Médand Burschen gleich begabt sind, finf
geben an, dass ihrer Erfahrung nach die Schileribeentihter sind, wahrend die Schiler oft
denken, alles zu konnen. Zwei sagen, dass Madclechgthnittlich besser sind. Die
Jugendlichen sind fiir neun der zehn das Essetgiella Unterricht, da durch sie ihre Arbeit
erst zu einem dynamischen Prozess wird und firesieBind sie oft auch eine

Herausforderung.

Auch im Punkt Mitarbeit und Fragen der Schiler gabe Befragten sehr einheitliche
Antworten. Fur acht ist die Mitwirkung der Jugewctién ein Zeichen von Interesse und
hilfreich fir ein Feedback Uber die Stunden. Notgnst sie fur sieben der zehn. Nur einer
der Lehrer gab hier an, dass die Mitarbeit fir mincht notig ist, da er auch ohne diese gut
unterrichten kann. Fragen der Jugendlichen sindnben der Professoren erwiinscht, um
Probleme oder Schwierigkeiten der Schiler versteekténnen und fir sieben gut, da sie
nicht nur Interesse zeigen, sondern helfen, Stbfge zu begreifen. Fir keinen der

Lehrenden sind sie unangenehm oder unerwinscht.

Uber die Position der Lehrer sind sich die zehmamgén wiederum einig. Neun sehen
diese als Mdglichkeit, den Schilern neben der Uhitumg fachlichen Wissens, auch
Zielstrebigkeit, Verantwortungsbewusstsein und aezi Miteinander beizubringen und
vorzufuhren. Sieben sehen es als ihre Pflicht, Btatitik zu lehren und Wissen abzuprifen
und acht als ihre Aufgabe, den Schilern im facklichnd sozialen Bereich etwas zu lehren.

Kein einziger sieht seine Position als Moglichkalisolute Macht tber die Schiler zu haben.

Die Zeit in der Schule verbringen die meisten gamedem Unterrichten und freuen

sich immer auf ihre Schuler. Alle der Lehrer sindlen Pausen auch fir die Jugendlichen da.

Diese positiven Einstellungen den Schulern und Aléeit in der Schule gegenuber,
spiegeln sich in den Antworten der Lehrer auf dohtea Frage wieder. Neun der zehn,
immerhin 90%, wirden ganz bestimmt wieder das Lmhrslathematik wahlen, wenn sie
nochmals studieren mussten und einer der Lehrektdes sei eine Uberlegung wert.

Niemand wuirde sich mit Bestimmtheit gegen das leatbcheiden.
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Absolut- & Prozentangaben Frage 8

100 90

80

60 \

40+

20+ 11000 00
0+

ganz eher nicht

bestimmt

Obwohl in den vier Schulen drei verschiedene Matktédiicher verwendet werden,
sind alle Lehrer mit ihnen mehr oder weniger eistarden, da kein einziger angab, mit
seinem Buch unzufrieden zu sein. Alle finden Swukind Aufbau ihrer Blcher zumindest
geeignet fur das Unterrichten, jedoch nicht schileder unibersichtlich. Wiinsche fir besser
geeignete Biicher waren Reichel/Laub, da darin nBsispiele zum Uben enthalten sind,

oder ein Computer mit dynamischen Grafiken, sawdg¢h keine.

Zu den einzelnen Kapiteln der Blicher gab die Mehdre dass diese Ubersichtlich, gut
erklart und schlissig, oder fur Schiler geeigned.sDrei sind der Ansicht, dass die Kapitel
ohne Erklarungen von Seiten der Lehrer fur die ddbighen nicht hilfreich sind. Keiner

findet sie unstrukturiert.

Einig sind sich die Lehrenden bei der Frage naahm Aeforderungen an ein gutes
Mathematikbuch, da es fir die meisten eine gutekg&tr und Erklarungen, sowie viele
variationsreiche Beispiele zum Uben besitzen mWssiters ist es notwendig, dass es zum

Selbststudium geeignet ist.

Obwohl alle Lehrer mit den Blchern zufrieden siadheiten einige nicht gerne damit.
Einer der zehn unterrichtet Uberhaupt nicht und wéiterer eher nicht gerne mit dem

Lehrbuch, wahrend funf die Arbeit damit recht umdidie sogar sehr mogen.

Absolut- & Prozentangaben Frage 15

50

40+ 30
30

0 Ja, sehr gerne

@ Ja, eher gerne

201 I 1010 O Nein, eher nicht

10 391 a @ Nein, gar nicht
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Geteilter Meinung sind die Lehrer, ob das von ihmerwendete Buch dazu beitragt, das
Interesse der Schiler an der Mathematik zu wedkien.von den zehn sind der Ansicht, dass
dies eher schon der Fall ist, wahrend funf von ihadem eher nicht zustimmen kénnen. Einer

der Lehrenden hat keinerlei Auskunft zu dieser Emgggeben.

Auch bei der Frage nach dem Stoffumfang der Blgkben die Meinungen der Lehrer,
auch wenn dasselbe Lehrbuch verwendet wird, auséémaFur funf ist er fir ein Jahr genau
richtig, wahrend drei finden, dass er zwar gut Whdit ist, doch Erweiterungen zulasst. Zwei
der Lehrer geben an, dass der Stoff ausreicht, @mStthilern das Wichtigste beizubringen

und fUr weitere zwei ist er zu dicht und oft niafichbar.

Design und Layout werden mehrheitlich positiv beilirt da funf der Lehrer sie
ansprechend und gut gestaltet empfinden und eurg@rund freundlich. Zwei dagegen finden

sie wenig ansprechend oder einladend und einesiedliir Schiler zu eintdénig und fad.

Die Mehrzahl der Lehrer denkt, dass das Lésunggeft Buch von den Schilern zur
Kontrolle, oder als Hilfe bei Haustibungen verwenaietl. Nur einer ist der Ansicht, dass die

Jugendlichen dieses meist zum Abschreiben benitzten

Da nur in den zwei Gymnasien Vier- und Vieleckeeunthtet werden und in einer der
beiden Schulen nur ein Professor an der Befrag@igehommen hat, &ndert sich am
Ergebnis der Auswertung fur das Gymnasium einstsicbravierendes, da der einzelne
Lehrer aus Gymnasium zwei durchwegs der selbencAnsst, wie diejenigen der anderen
Schule. Einzig den Zusammenhang der Vierecke shelfter Professor anhand einer Tabelle

dar und erklart ihn damit.

Das Kapitel Koordinatengeometrie wird in drei deh@en unterrichtet. In der HLP
steht es nicht im Lehrplan. Sollten die Lehrer eieSchule nicht auf Fragen geantwortet

haben, werden sie bei fehlenden Angaben nicht ksidltigt.

Ein Grolteil der Lehrer leitet zu diesem Thema mibntalunterricht oder neuen
Anwendungen Uber. Nur einer beginnt auch mit Partmed Gruppenarbeiten, wahrend ein
weiterer eine Uberleitende Hauslbung gibt. Sechselerenden geben an, dass im Buch mit

Hilfe von einleitenden Beispielen und Erklarungem diesem Thema gewechselt wird,
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wahrend einer eine Vorschau als Hinfihrung zu dexpit€l sieht. Drei der Befragten finden
keinerlei Uberleitung, wobei zwei davon in der HlWRterrichten. Die Qualitat dieses
Hinfihrens finden drei der Lehrer recht gut, waldremer sie als eher schlecht empfindet.
Vier gaben hier keinerlei Auskuntt.

Methoden und Ansatze werden von funf in einer agisgeenen Mischung angewendet,
zwei lassen die Schuler selbststandig erarbeitéhyend einer dieser beiden teilweise auch

nur Frontalunterricht abhalt. Ein Bogen war wiedemhne Angaben.

Die Darbietung des Kapitels in den Bluchern wird d@m Lehrern als unterschiedlich
empfunden. Die Auswertung der Lehrenden des Gymmagins bleibt unverandert, da
sowohl der Lehrer aus der HTL, als auch der Profedsr zweiten AHS, angaben, dass in
den von ihnen verwendeten Lehrblchern das ThemadK@iengeometrie so aufbereitet

wurde, dass es fir die Schiler zum Selbststudiwgigget ist.

Zusatzlich zu den beliebten Vor- und Folgekapiteltelche von den Lehrenden des
ersten Gymnasiums angegeben wurden, nannte eiareredie Kegelschnitte. Nur einer der
Lehrer ist der Ansicht, dass diese Themen kauWaisoder Folgekapitel behandelt werden.

Drei waren ohne Angaben.

Auf die Frage, ob die Schiler die Koordinatengeomemit ihrem Buch im
Selbststudium erlernen kdnnten, antworteten dassdlies mit Hilfe mdglich sei. Vier sind
der Meinung, Teile davon lassen sich so erarbeitwdhrend ein Lehrer dies fur

unwahrscheinlich halt.

Alle Lehrer sind sich einig, dass die Lagebezielmngweier Geraden anschaulich
erklart werden mussen, sei es mit zwei Stiften ddgleealen in der Luft, durch Zeichnungen,
oder durch Diskussionen mit den Schuilern. Im Buol sliese ebenso dargestellt was drei
der Lehrer recht gut finden. Finf von ihnen gabenzia keine Auskunft. Die zwei Lehrer der

HLP wirden es mit der Hilfe von linearen Gleichusyggemen in zwei Variablen erlautern.

Die Ziele der Lehrer sind bei diesem Kapitel ahmlicda sie das raumliche
Vorstellungsvermodgen und Denken der Schiler treeni@nd verbessern wollen. Weiters soll

den Schilern die Ubertragbarkeit in andere Dimemsiobewusst werden. Dafir ist es
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notwendig, dass die Jugendlichen fahig sind, dien@aufgaben der Koordinatengeometrie

zu losen.

10.5. Lehrer — Schiiler Vergleich

In den Befragungen wurden Lehrer und Schiler gebeitere Meinung zu den

verwendeten Schulblchern kundzutun. Bei den Lefigtrdsind 80% mit ihren Blchern
zufrieden und 20% sind der Ansicht, dass sie zunetdohten ausreichen. Die Schuler sind
nicht ganz so positiv eingestellt. Obwohl nur zwles Buch sehr schlecht finden, gibt es
dennoch weitere 30, die nicht recht zufrieden dasmd. Sieben gaben keinerlei Auskunft.
Ein paar gaben als Begrindung dafur an, dass sikeitrbuch kaum benitzen und daher
selten hineinschauen. Diese relativ negative Hiosig im Vergleich zu den Professoren,
spiegelt sich auch in der Frage wider, ob das Bmgh Steigerung des Interesses an
Mathematik beitragt, was 117 der Schuiler verneifga.Lehrer sind zu 40% der Meinung,
dass die Bucher schon helfen, das Fach interessantaachen, wahrend 50% der Befragten
eher nicht so denken. Ein Lehrer gab hierbei k&mskunft.

Zu Struktur und Aufbau der Mathematikbticher aufbedie Lehrkrafte nichts Negatives
und auch die einzelnen Kapitel finden fast alle gidiart, schltissig und tbersichtlich und
daher fir Schiler gut geeignet. Drei sind der Amsidass sie jedoch ohne Erklarungen fur
Jugendliche nicht hilfreich sind. Die Schiler aufsich ebenfalls durchwegs positiv Uber
Aufbau und Struktur der Biicher und Kapitel, dodbt gs einige, die sich ohne Professor oder
Unterricht nicht gut auskennen, sie als durcheiegnschwierig oder auch als zu lang fur zu

wenig Zeit empfinden.

Inhalt und Stoff der Bilcher wird von 46 der befeagtSchiler als zu viel oder zu
schwierig betrachtet, wahrend die anderen denkass dlles in einem Jahr machbar ist, oder
sogar zusatzlich Themen unterrichtet werden. Beildshrern sind zwei der zehn Befragten
der Ansicht, dass Stoff und Inhalt oft zu dicht &in Jahr sind. Die anderen empfinden die

Menge als passend, oder ausreichend, um das Watshbgizubringen.

Layout und Design wird von den Schilern weitausidainer betrachtet, als von den
Lehrkraften. Die Mehrheit der Jugendlichen finden einténig, fad und wenig ansprechend
oder einladend, wahrend sechs der Lehrenden sianf$prechend, bunt und gut gestaltet

halten.
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Obwohl mehr als 60% der Schiler Spal3 an Mathentaben, sind sie mit ihren
Schulbichern nicht ganz so zufrieden und denkent niass diese ausschlaggebend sind, um
ihr Interesse an dem Fach zu steigern. Sie aufiggrikistisch tber ihre Bicher, wéhrend die
Lehrer ihnen gegentber positiver eingestellt sind.
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Abschnitt 3: Zusammenfassung & Konklusion

Mit der Befragung wollte die Autorin die Einstellgen der Schiler zu ihren
Mathematikbiichern und dem Fach selbst herausfirtgi@nweiterer Aspekt war, ob es einen
Zusammenhang zwischen diesen Einstellungen und nagthematischen Leistungen der
Schiler gibt. Auch die Lehrer wurden einbezogen jhue Sichtweise zu Unterricht, Schilern

und dem Schulbuch kennen zu lernen.

In dieser Umfrage fullten 173 Jugendliche, davon U#terstufen- und 95
Oberstufenschiler, und zehn Lehrer, sieben aus @siem zwei der HLP und einer der

HTL, die Fragebdgen aus.

Im Gymnasium eins wurden zwei zweite Klassen Z26j@ind 26 Schilern befragt. 48%
der Jugendlichen der 2A haben SpalR an Mathematieri 2B sind es knapp 54%. Obwohl in
der Klasse der 2A das Fach weniger beliebt ist,h&ic 56% der Schuler in ihrem Beruf
damit zu tun haben, wahrend sich die positiverestélilung der Befragten in der 2B nicht in
ihren Antworten auf diese Frage widerspiegelt. Hieollen nur etwa 38% in ihrem
Arbeitsleben mit Mathematik beschaftigt sein. Diesd auch in der Frage reflektiert, ob die
Schiuler sich gerne in ihrer Freizeit mit dem Faefabsen, da alle Jugendlichen der B-Klasse
sich nach der Schule nicht auch noch mit Mathemdgschaftigen wollen. In der
Parallelklasse dagegen gibt es 24%, die sich sealim wm ihrer Freizeit mit dem Fach
befassen. Das verwendete Lehrbuch stof3t in beitbsss&h vermehrt auf Zufriedenheit, doch
finden es funf Schiler der 2A und zwei der 2B s&dinlecht. Trotz dieser Kritik kennen sich
die meisten Jugendlichen gut in ihrem Buch augjeimnHilfe und wissen, wo man bei
Problemen nachblattern kann. Auch die einzelnenitilapalten die Mehrheit fir gut erklart
und Ubersichtlich. Obwohl 60% der Schiler in deriBABuch gut finden, denken 72%, dass
es keinen Beitrag leistet, Mathematik interessamtegestalten. Auch in der Parallelklasse
sind knapp 54% der Jugendlichen dieser Ansicht.li®lt und Stoff gehen die Meinungen
auseinander, da fast alle Befragten der 2A denttass sie in einem Jahr zu schaffen sind,
auch wenn es viel ist. Nur sechs finden, dassusszhwer und zu lang sind und auch Themen
nicht gemacht werden kénnen. Kontréar dazu sin&elfuler der 2B dieser Ansicht. Obwohl
die Mehrheit in beiden Klassen mit ihrem Buch zden ist, finden 18 Befragte der 2A und
17 der Parallelklasse Design und Layout zu eintofagl und wenig ansprechend oder

einladend.
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Im mathematischen Teil lieferten die Klassen gehts®esultate, wobei die 2B gesamt
besser war. Keine einzige Frage wurde von allentigcbeantwortet, sieben von mehr als
70% und die restlichen von 23 bis knapp 54% derufechder 2B. In der Parallelklasse
konnten nur drei Aufgaben von mehr als 70% der ddigeghen geldst werden, eine von 60%,

eine von 52% und die restlichen von weniger ald-tidfte.

In der Klasse 2D des Gymnasiums zwei haben 88,82%chliler SpalR an Mathematik
und diese Einstellung findet sich grof3teils in demtworten auf die Frage wieder, ob die
Jugendlichen auch in ihrem Beruf mit dem Fach zuhaben wollen, da knapp 63% positiv
reagierten. Gegensatzlich dazu beschéatftigen sicl2593% der Befragten in ihrer Freizeit
gerne mit Mathematik und mehr als 73% machen dd#.nrAuch dem Buch gegeniber ist
die Klasse positiv eingestellt, da keiner es sealmesht findet und nur einer nicht recht
zufrieden ist. Alle anderen halten es fir gut ued @rof3teil kennt sich gut aus, findet Hilfe
oder schaut gerne bei Problemen nach. Nur zweidgesith ohne Professor nicht aus oder
konnen allein damit nicht lernen. Die einzelnen Kelphalten fast alle fur Gbersichtlich,
geeignet erklart und ohne Lehrer verstandlich. ®iessitive Meinung spiegelt sich auch in
den Antworten auf die Frage wider, ob das Mathéthath hilft, das Fach interessanter zu
gestalten, was 66,67% der Jugendlichen bejahtech Aan Stoff halten, bis auf zwei, alle fur
schaffbar und manche glauben, dass sogar zusafzheimen durchgenommen werden.
Obwonhl die Mehrheit der anderen zweiten Klassenouayind Design schlecht finden, sind
fast alle Schuler der 2D der Ansicht, dass sie raesiend, gut gestaltet, bunt und freundlich

sind, oder sogar das Interesse wecken, mit dem Buddrnen.

Der mathematische Teil lieferte, im Vergleich zu gesitiven Einstellung der Schiler
dem Buch und dem Fach gegenuber, relativ schleefgebnisse. Nur eine einzige Frage
wurde von allen Jugendlichen richtig beantworteteizvon mehr als 80% und eine von
55,56%. Alle anderen Aufgaben konnten nur von wengs 30% gelést werden. Weiters

wurden einige Fragen nur von einer geringen AnzahlSchiulern beantwortet.

In der sechsten Klasse des Gymnasiums zwei hdlgeBaniler Spald an Mathematik,
da sie einen guten Professor haben, welcher deerfightt und das Fach interessant und gut
gestaltet. Diese Einstellung spiegelt sich in dexgé wider, ob die Jugendlichen in ihrem
Beruf mit Mathematik zu tun haben wollen, da melsrG0% eine positive Antwort gaben.

Allerdings beschatftigen sich nur 44,45% in ihreeigeit gerne mit dem Fach. Alle Schiler
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sind mit ihrem Mathematikbuch zufrieden, finden gg strukturiert und aufgebaut und
schauen manchmal bei Problemen darin nach. Aucligbasd Layout werden von der
Mehrheit als ansprechend, gut gestaltet, bunt uedntllich empfunden. Ferner ist die
Stoffmenge in einem Jahr machbar oder es wird sagsitzlich etwas unterrichtet.

Der mathematische Tell lieferte in dieser Klass#aamlich gute Ergebnisse, da sechs
Fragen von allen korrekt beantwortet wurden, zveei ¥7,78% und drei von 88,89%. So gute

Resultate konnte keine andere Klasse erbringen.

21 der 35 Schuler der HTL haben SpalR an Matheraatikdiese Einstellung findet man
in der Antwort auf die Frage, ob sie in ihrem Bemif dem Fach zu tun haben wollen, da 30
von ihnen das mochten. Kontrdr dazu war, dass aln =ich in ihrer Freizeit gerne mit
Mathematik beschéaftigen. Knapp mehr als die Ha#ftezufrieden mit ihrem Lehrbuch und
die meisten finden Hilfe, kénnen Probleme damietosind finden es tbersichtlich und gut
strukturiert. Allerdings sind nur neun der Schibkr Ansicht, dass es dazu beitragt,
Mathematik interessanter zu machen, wéahrend 26 sihilenken. Inhalt und Stoff sind fur
die meisten jedoch zu viel und oft zu schwer. Obdwuokhr als die Haélfte mit dem Buch
zufrieden ist, sind die Schiler es nicht mit Desigul Layout, da 26 sie zu eintonig, fad und

wenig ansprechend oder einladend finden.

Im mathematischen Teil lieferten die Schiler eiohhiallzu gutes Ergebnis, da funf
Fragen von weniger als 50% der Jugendlichen korpekintwortet wurden und nicht eine

einzige von allen. Nur eine Aufgabe wurde von nmadkr90% richtig gelost.

In der Klasse 3PA haben 50% der Schiler meist &paldathematik, in der 3PB sind
es 60%. Diese Einstellung findet sich bei keinerliden Klassen in den Antworten auf die
Frage wieder, ob die Schiler in ihrem Beruf mit deach zu tun haben wollen, da 78,57% in
der 3PA und sogar 86,95% der Jugendlichen der 3&Bnicht mdchten. Auch beschaftigen
sich nur etwa 13% in der B-Klasse gerne in ihreziZait mit Mathematik, wahrend sich in
der anderen Klasse niemand positiv dazu au3erte LBlarbuch stof3t in beiden Klassen auf
Zufriedenheit, da niemand es sehr schlecht finddtion der 3PA 78% es flr gut halten. Etwas
weniger sind es in der Parallelklasse, wo etwa @B%it zufrieden sind. Die Jugendlichen
kennen sich aus, finden Hilfe bei Problemen undehatlie Kapitel fiir gut strukturiert und

erklart. Trotz der relativ positiven EinstellungndeBuch gegeniber, denken nur drei der
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Schiler in der A-Klasse, dass dieses dazu beitdégt,Unterricht und das Fach interessanter
zu gestalten. In der 3PB empfinden sogar nur zaiebge meisten der Jugendlichen in beiden
Klassen sind der Ansicht, dass der Stoff in einahr dnachbar ist, aber einige denken, dass
Themen auch nicht unterrichtet werden. Obwoh! dehMeit der Schiler in beiden Klassen
ihr Mathematikbuch gut findet, sind sie mit Layautd Design nicht zufrieden, da viele sie

fur zu eintonig, fad und wenig ansprechend oddadend halten.

Der mathematische Teil der Befragung lieferte indée Klassen recht gemischte
Resultate. Keine der Fragen wurde komplett voma8ehulern richtig beantwortet. In der
3PA wurden zwei Aufgaben von mehr als 90%, drei nmahr als 60% und zwei von 50% der
Anwesenden korrekt geldst. Drei der Fragen konmian von weniger als 29% richtig
beantwortet werden. In der Parallelklasse warenEgebnisse weniger gut, obwohl eine
Frage zum Teil mit 100% beantwortet wurde. Insgésaurden vier von mehr als 60%, die

restlichen von weniger als 40% korrekt gelost.

Die zehn Lehrer, die an der Befragung teilgenomimamen, sind zu 90% sicher, dass
sie das Fach Mathematik bestimmt wieder wéhlen erijrdvenn sie nochmals studieren
mussten. Auch sind fur sie die Schiler das Esskstgiéhrer Arbeit und die Lehrkréfte stehen
ihnen in den Pausen fur Fragen zur Verfigung. Olbwohden Schulen verschiedene
Lehrblicher verwendet werden, sind alle Professomérden Blchern zufrieden. Zu Aufbau
und Struktur gaben die Lehrkrafte an, dass sieugdt Ubersichtlich und zum Unterrichten
geeignet sind. Auch zu den einzelnen Kapiteln &eflesich die meisten positiv, da sie diese
gut erklart, schlissig und fir Schiler geeigneddim Nur drei denken, dass die Jugendlichen
ohne Erklarungen nicht gut damit zurecht kommennkdn Trotz der Zufriedenheit mit den
Blchern, arbeiten zwei der Lehrkréafte nicht gernedam Buch. Einer der zehn unterrichtet
meist mit zuséatzlichem Material und ein andererktiashass eigenstandiges Erarbeiten anhand
des Lehrbuches fur Schiler zu schwierig ist. Fersied funf der Ansicht, dass die
Mathematikblcher eher nicht dazu beitragen, dadase der Schiler am Fach zu steigern
oder zu wecken. Den Stoffumfang der Bucher halteri fler Professoren genau richtig fur
ein Jahr, drei finden, dass es Mdglichkeiten dewelterung gibt und zwei denken, der
Umfang reicht aus, den Schilern das Wichtigste ubeiagen. Zwei sind allerdings der
Meinung, dass der Stoff zu dicht und oft nicht m@aohist. Design und Layout werden von

der Mehrheit der Lehrer positiv bewertet, da sesiesansprechend, gut gestaltet, bunt und
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freundlich finden, aber nur drei sie fur Schiler eatdnig und wenig ansprechend oder

einladend halten.

Knapp mehr als 62% der Schuler haben Spafd an Matheund die Grinde dafur sind
vielfaltig. Allerdings sind nur in den zwei Klassdes Gymnasiums zwei der Lehrer fur fast
alle der Jugendlichen die einzige Begrindung, wasen anderen Klassen nicht so der Fall
ist. Die Lehrer hingegen sind alle der Ansicht,sddi® Schuler das Wichtigste an ihrem Beruf
sind und ohne sie ihre Arbeit nicht mdglich warefild stehen sie den Jugendlichen auch in
den Pausen fur Fragen zur Verfiigung. Obwohl dierhshFreude am Fach Mathematik hat,
beschaftigen sich die meisten Schiiler nicht aucihrier Freizeit gerne damit, doch gibt es

einige, die spater in ihrer Arbeitswelt mit Mathdikdefasst sein mdchten.

Die zehn Lehrkrafte der vier Schulen sind mit demwendeten Mathematikbichern
recht zufrieden und kennen diese aus ihrer jahgelartrfahrung gut. Die Schiler hingegen,
welche die jeweiligen Bicher nur fur ein Schuljaknutzen, finden diese zum Teil nicht gut,
obwohl viele sie flr geeignet aufgebaut, strukttirieind verstandlich halten. Die
Anforderungen an ein gutes Mathematikbuch sindSwm#ilern und Lehrern hoch und die
Meinungen dazu sehr ahnlich. Wichtig sind Ubersighte Erklarungen, abwechslungsreiche

Beispiele und es sollte ohne Lehrer verstandliahaomit zum Selbststudium geeignet sein.

Obwohl die Schuler ihren Mathematikbiichern gegenib@ischer sind als ihrer
Lehrer, sind auch 50% der befragten ProfessorenAdsicht, dass die Bicher nicht dazu
beitragen das Interesse der Jugendlichen am Faohezken oder zu steigern. Bei den

Schilern sind etwa 68% dieser Meinung.

Der mathematische Teil aller Klassen lieferte gehtis Resultate. Auch wenn 62% der
Schiler SpalR am Fach Mathematik haben, gab esrle@iagssagekraftigen Zusammenhang
zwischen diesen Meinungen und den Leistungen d&iil&g da nur in einer Klasse sehr gute
Ergebnisse erzielt wurden. Die Resultate wurdeneiemit den Aussagen der Lehrer tber
ihre Erfahrungen mit Schilern verglichen. Zwei &ofessoren haben in ihrer Dienstzeit
erlebt, dass Madchen durchschnittlich besser sladBarschen, doch konnte das in der
Befragung nicht bestatigt werden, da es keine fékgmten Unterschiede zwischen den
beiden Geschlechtern gab und alle klassenweisegvrélanliche Ergebnisse erbrachten. Dies

unterstitzt die Aussage von acht der Lehrkraftelclee angaben, dass Madchen und
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Burschen gleich begabt sind. Ob Schiilerinnen besniilid Schuler oft der Meinung sind,
alles zu konnen, konnte nicht mit dem mathematisdredl der Befragung verifiziert werden,
auch wenn einige Burschen angaben, Mathematik zgemdda sie gut darin sind, oder
Méadchen glauben, nicht mathematisch begabt zu sein.

Nach der Auswertung der Umfrage stellte die Autofiest, dass es keinen
Zusammenhang zwischen der Verwendung der Mathentatiler, gutem Unterricht und den
Leistungen der Schuler gibt. Der Spald am Unteriigthfir keinen der Jugendlichen durch
das Lehrbuch gegeben. Auch wird das Interesse am iiaht durch das Buch geweckt oder
gesteigert und bei den Resultaten des mathematisakies der Befragung konnten ebenfalls
keinerlei Schliisse gezogen werden, dass dieseemibvidthematikblichern zusammenhangen.
Die Lehrbucher sind Teil des Unterrichts, doch draldie Schiler diese nicht fur die
wichtigste Komponente der Stunden und sie scheimedie Jugendlichen keinerlei Einfluss
auf Unterricht und Leistungen zu haben.

131



Anhang

Fragebogen Lehrer

o Mannlich Alter: o bis 35 0 36-450 46-55 o0 ab 56
0 Weiblich

1. Unterrichten Sie:
o nur 5. — 8. Schulstufe 0 meist 5. Séhulstufe o nur 9. —12./13. Schulstufe
0 meist 9. — 12./13. Schulstufe 0 5. — I2.8Bchulstufe

2. lhrer Erfahrung nach sind

o Burschen durchschnittlich besser in Mathematik 0o Madchen durchschnittlich besser
0 Burschen interessierter 0 Madchégrassierter

o Madchen bemiuhter; Burschen oft der Meinung, allekdnnen

o beide gleich begabt

3. Die Mitarbeit der Schiler ist fur Sie:

o notwendig fir einen moglichst ertragreichen Umdbt

0 gut, wenn es welche gibt, doch keine Notwendigkei

o nicht nétig, da Sie auch ohne Mitarbeit gut uimtaten kbnnen

0 ein Zeichen fur Interesse und hilfreich als Feetdtr Ihren Unterricht

4. Fragen im Mathematikunterricht sind

o erwinscht, denn sie helfen Probleme der Schileerstehen

o erlaubt, denn sie geben Feedback Uber Erklarumgebarbietung des Stoffes

o unangenehm, denn oft gibt es keine zufriedefestn Antworten und die Schiiler fragen
weiter

0 gut, denn sie zeigen Interesse und sind hilfreich Begreifen des Stoffgebietes

5. Die Schuler sind fur Sie

o das Wichtigste am Unterricht; durch sie wird Alibeit zu einem dynamischen Prozess
o ein Teil Ihres Berufes

0 eine wichtige Komponente, ohne die diese Arkielitmoglich ware

o oft eine Herausforderung, auch an Sie selbstBdage zu geben, um mdoglichst viel zu
bewirken und zu erreichen

6. Als Lehrer haben Sie

o die Pflicht, den Schilern Mathematik zu lehred i Wissen abzuprifen

0 absolute Macht uber die Schuler

o die Aufgabe, den Schilern etwas beizubringemlifat, und auch im sozialen Bereich

o die Méglichkeit, neben der Ubermittlung fachlinoh&issens, die Schiller Zielstrebigkeit,
Verantwortungsbewusstsein und soziales Miteinamddehren und ihnen vorzufuhren.

7. Die Zeit in der Schule

o verbringen Sie gerne mit dem Unterrichten, fresieh auf die Stunden mit Ihren Schulern
o verbringen Sie hauptsachlich mit unterrichterghdiveuen Sie sich immer auf die Pausen
o sind Sie meistens auch in den Pausen fur lhrél&ctia

o verbringen Sie neben dem Unterrichten meist imf&@nzzimmer oder Aufenthaltsraum,
um Ihre Ruhe zu haben und auf die nachste Stundeazen
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8. Wenn Sie nochmals studieren missten, WUrdemiQier Mathematik Lehramt wahlen?
o auf keinen Fall o eher nicht o0 es ware eine @geirhg wert 0 ganz bestimmt
9. Welches Buch verwenden Sie im Unterricht? Wigegen sind Sie damit?

0 Sehr zufrieden 0 Zufrieden 0 Es reichtdiéin Unterricht
o0 Wenig zufrieden o Uberhaupt nicht zufrieden

10. Aufbau und Struktur des Buches sind

o Sehr gut und sehr Ubersichtlich o recht gt iibersichtlich

0 zum unterrichten geeignet o0 nicht sehr ger atbersichtlich
o sehr schlecht und unibersichtlich

11. Welches Buch ware fur einen guten Mathematkrioht besser geeignet? Warum?

12. Die einzelnen Kapitel des Buches sind

o gut erklart und schlussig o fur Schiler gerignet 0 Ubersichtlich
0 nicht gut strukturiert o ohne Erklarung fur 8k nicht hilfreich
0 sonstiges:

13. Welche Kapitel sind Ihrer Meinung nach schiigrhdlich und gut aufbereitet? Warum?

14. Was macht ein gutes Mathematikbuch aus?
0 gute Struktur und Erklarungen 0 geeignet Satbststudium
o variationsreiche Beispiele o viele Beispilm Uben 0 sonstiges:

15. Arbeiten Sie gerne mit lnrem Mathematikbuch?
o Ja, sehr gerne o Ja, eher gerne o0 Neinnetie o Nein, gar nicht

16. Mit diesem Mathematikbuch

o kann man sehr gut unterrichten und weckt dasdsse der Schuler
o kann man Schilern sehr gut selbststandige Aeaditsige geben

o unterrichtet man meist mit zusatzlichem Material

o ist eigenstandiges Erarbeiten schwierig fur Sahl

o kann man eher keinen interessanten Unterrichales

0 sonstiges

17. Dieses Buch tragt dazu bei, das Interesse deiil&r an Mathematik zu wecken.
o Ja sehr o Eher ja o Eher nein o Nédeyhaupt nicht

18. Der Stoffumfang im Buch

o ist fur ein Jahr genau richtig o reichis aum den Schilern das Wichtigste beizubringen
o ist gut kalkuliert und lasst Moglichkeiten demigiterung zu

0 ist nicht gut kalkuliert und oft fir Schiler ntajeeignet

0 ist zu dicht und oft nicht machbar 0 songige
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19. Design und Layout des Buches

o sind ansprechend und gut gestaltet o wiskalmpositiv auf das Interesse der Schuiler aus
o sind bunt und freundlich o sind wenig aespend oder einladend

o sind fur Schuler zu eintdnig 0 sonstiges:

20. Das Losungsheft zum Buch wird von den Schiilern

o zur Kontrolle verwendet o als Hilfe bei Habengen verwendet o kaum besessen
0 meist zum Abschreiben der Losungen benutzt
0 sonstiges:

Beispiel 2. Klasse: Vier- und Vielecke

1. Wie leiten Sie zu diesem Thema Uber, bzw. wiarten Sie dieses Kapitel?
o Frontalunterricht o Partner- oder Gruppeniarbe o Uberleitende Haustibung
o spielerischer Ansatz 0 sonstiges:

2. Wie wird im Buch dazu ubergeleitet?
o Vorschau o einleitende Beispiele 0 gelntn
o Uberblick tber Vier- und Vielecke 0 sonekg

3. Finden Sie diese Uberleitung gut?
o Ja, sehr gut 0 Ja, eher gut o Naar schlecht o Nein, sehr schlecht

4. Welche Theorien und Methoden verwenden Sie haupitdicum den Schilern dieses
Thema nahe zu bringen?

o nur Frontalunterricht o0 spielerische Ans&z8ruppenarbeiten
o nur Partner- und Gruppenarbeit o eine alsyeme Mischung aus verschiedenen
Methoden 0 sonstiges:

5. Wie wird das Kapitel im Buch dargeboten und atdhiet?

o Gut strukturiert & tbersichtlich o kingerecht 0 zu theoretisch
0 unubersichtlich o fur junge Schulerigut gemacht
0 sonstiges:

6. Welche Vier- und Vielecke sind besonders wieghtigrum gerade diese?

7. Wie erklaren Sie den Schulern, dass bei einetdRdie Diagonalen aufeinander normal
stehen und sich halbieren? Warum machen Sie das so?

8. Wie wird der Zusammenhang der Vierecke erklart?
0 in einer Tabelle o mit Hilfe eines Viereckbawme 0 anhand von
Diagrammen 0 gar nicht 0 sonstiges:

9. Wie wird dieser Zusammenhang im Buch erklartdendestellt?

0 in einer Tabelle o mit Hilfe eines Viereckbawme 0 anhand von
Diagrammen 0 gar nicht 0 sonstiges:
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Beispiel 6. Klasse: Koordinatengeometrie

1. Wie leiten Sie zu diesem Thema uber?
o Frontalunterricht 0 neue Anwendung o Partned @ruppenarbeit
o Uberleitende Haustibung o sonstiges:

2. Wie wird im Buch zu diesem Thema Ubergeleitet?
o Vorschau o0 einleitende Beispiele und Erklaamg
o lebenspraktische Beispiele 0 gar nicht 0 sgesti

3. Wie finden Sie diese Uberleitung?
o sehr gut o eher gut o eher schlecht pswfiecht

4. Welches Wissen wird fur dieses Kapitel vorausigesind wie wird darauf im Buch
hingewiesen?

5. Welche Ansétze und Methoden werden angewendet?
o nur Frontalunterricht o selbststandiges Erarheite o Partner- & Gruppenarbeit
0 eine ausgeglichene Mischung aus verschiedenemddien 0 sonstige:

6. Wie wird das Kapitel im Buch dargeboten und atdhiet?
o Gut strukturiert & Ubersichtlich o0 zum Selbststud geeignet 0 zu theoretisch
o fur Schuler nicht gut gemacht 0 unubersichtlich 0 sonstiges:

7. Welche sind beliebte und geeignete Vor- unddkaipitel dieses Themas?

8. Werden diese Kapitel auch als solche im Mathémath behandelt?
0 Ja, alle 0 Ja, grofitenteils o0 kaum o Uberhaupt nicht

9. Kénnte man als Schiler anhand des Buches daiseKap Selbststudium auch erlernen?
o Ja, sehr gut o0 Ja, mit Hilfe o Teileaav o Eher nicht o Nein, gar nicht

10. Wie erklaren Sie den Schulern die verschiedeagrbeziehungen von zwei Geraden?

11. Wie werden diese im Buch erklart?

12. Finden Sie diese Erklarungen gut?
0 Ja, sehr o Eher ja o Eher nein o Nein, Ubgthaiaht

13. Was sind die Ziele, wenn Sie Koordinatengeweneinterrichten? Was sollen die
Schuler lernen?
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Fragebogen Unterstufe

o0 mannlich Klasse: ....covvviiiiiiiii
o weiblich Alter: ...

1. Macht dir Mathematik Spal3? o Ja, sehr o Eherja o Eher nein o Nbarhaupt nicht

2. Wann und woflr braucht man Mathematik?. . ........ccooeoriir i e,

3. Was glaubst du, wirst du spater an Mathematdubhen und verwenden kénnen?

4. Wirst du in deinem Beruf mit Mathematik zu tabdn wollen?
0 Ja bestimmt 0 Ja, vielleicht o Eher nicht Bestimmt nicht

5. Beschaftigst du dich in deiner Freizeit gerné Mathematik?
0 Ja, sehr o Eher ja o Eher nein o Néerliaupt nicht

6. Welches Mathematikbuch verwendet INE2. ... ..o e e e e e e e e

7. Das Buch finde ich
o sehr gut o eher gut 0 eheresydtil o sehr schlecht

8. Im Mathematikbuch
0 kenne ich mich gut aus und finde immer Hilfe  bacich gerne bei Problemen nach

o kenne ich ohne den Professor nicht gut aus o iekifenau, wo ich nachschauen
muss
o sind die Kapitel durcheinander und nicht Ubetfitn 0 sonstiges:

9. Das Buch ist

o gut fur junge Schuler gestaltet 0 gut zum selbshschauen und lernen
o bei Hauslibungen eine grol3e Hilfe 0 zum allginde nicht so gut
o fur Schiler zu schwierig 0 sonstiges:

10. Welches Kapitel aus dem Mathematikbuch gefilkehr gut? Warum?

11. Ein gutes Mathematikbuch soll

o Ubersichtlich und bunt sein o fUr junge Schalafach zu verstehen sein
o abwechslungsreiche Beispiele bieten 0 auch okheel verstandlich sein
o Hilfe bei Problemen bieten o gute Erklarungeban 0 sonstiges:

12. Die einzelnen Kapitel im Mathematikbuch sind

o Ubersichtlich gegliedert o gut erklart und beltdraviele vorgefuhrte Beispiele

o ohne Lehrer verstandlich o verknipft mit andd¢apiteln und auch erklaren warum
0 zu lange fur wenig Zeit o ohne Verknlpfung zueard Kapiteln

o durcheinander 0 sonstiges:
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13. Das Mathematikbuch hilft, Mathematik intere¢samu machen.

o Ja, sehr o Eher ja o Eher nein o Nein, Ub@thaiaht

14. Der Inhalt/Stoff des Buches

o0 ist in einem Jahr machbar 0 ist soddiydass sogar zusatzlich Stoff gemacht wird
0 ist oft zu schwer und lang o ist vader wir machen alles durch

0 ist zu viel, sodass auch Stoff nicht gemacht wird o sonstiges:

15. Design und Layout des Buches

o sind ansprechend und gut gestaltet o sintunahfreundlich
o0 wecken das Interesse, mit dem Buch zu lernen sindbwenig ansprechend oder einladend
o sind zu eintonig und fad 0 sonstiges:

16. Das L6sungsheft zum Buch

o verwende ich zur Kontrolle o verwencle, wenn ich ein Beispiel nicht schaffe
o ist eine gute Hilfe zum Buch 0 besitdg, iaber verwende es kaum
0 besitze ich nicht 0 sonstiges:

Mathematischer Teil:

1. Wie viele Angaben sind nétig, um ein Dreieckeuinig zu konstruieren?
02 03 04 05

3. Wie berechnet man das Volumen eines Quaders?..........ccocvvvveine e,
4. Einen Winkel kleiner 90° nennt man o rechten 0 spitzen o stumpfen Winkel.
5. Setze ,<’ und, >’ richtig ein 3....5, 9..7....1, 2....6....11, 8...4

6. Wie konstruiert man einen Winkel von 75° ohnekélmesserfAuf der Rickseite
zeichnen und erklaren)

7. Welche Voraussetzung muss ein Dreieck erfidiess alle ,merkwurdigen“ Punkte in

9. Wie viele Diagonalen besitzt ein Parallelogramm? o 1 02 03 o4

10. Wenn man bei einem gleichseitigen Dreieck diee-begeben hat, wie kommt man auf
die Seitenlange@Rechnung und SKIiZzZe") .......ccoiiiiiiiiii e

11. Kann man ein Dreieck mit den Seiten a=5, b=3 konstruieren? o0 Ja o Nein

12. 3x+15=7x—-5 WiegroRBistx? 03 05 o7 012
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Fragebogen Oberstufe

o0 mannlich Klasse: ....oovvvviiiiiiiaiii
o weiblich Alter: ..o

1. Macht dir Mathematik Spal3? o Ja, sehr o Eherja o Eher nein o Nbarhaupt nicht
Warum/ Warum NICAE?.. ... ... e

2. Wann und woflr braucht man Mathematik?...........ccooeeriii i e,

3. Was glaubst du, wirst du spater an Mathematdubhen und verwenden kénnen?

4. Wirst du in deinem Beruf mit Mathematik zu tabdn wollen?
0 Ja bestimmt 0 Ja, vielleicht o Eher nicht Bestimmt nicht

5. Beschaftigst du dich in deiner Freizeit gerné Mathematik?
0 Ja, sehr o Eher ja o Eher nein o Néverliaupt nicht

6. Welches Mathematikbuch verwendet INE2. ... ..o e e e e e e e e e

7. Das Buch finde ich
o sehr gut o eher gut 0 eheresydtil o sehr schlecht

8. Im Mathematikbuch

o findet man viel Hilfe und Erklarung fehlt eine gute Struktur
o sind die Kapitel gut erklart und strukturiert

0 kann man bei Problemen nachbléattern und diesa 16s

o kann man ohne Unterricht nicht viel selbst hefiaden 0 sonstiges:

9. Schaust du bei Problemen bei der Hausuibung ilie kh Buch nach?

o Ja, immer, denn da finde ich das Richtige o Ja, des Ofteren, denn meist finde ich Hilfe
o Manchmal, denn es kdnnte hilfreich sein  Nein, eher nicht, da man meist nichts findet
o Nie, da ich noch nie dort das Richtige gefundaimeh

10. Welche Kapitel des Buches findest du gut usgrachend? Warum?

11. Von einem Mathematikbuch erwarte ich

o gute Struktur und Ubersicht o gute Erklarungen
o abwechslungsreiche Beispiele o Hilferfisthematische Probleme zu finden
o interessante Themen und Gestaltung 0 gassti

12. Die einzelnen Kapitel im Buch sind

0 Ubersichtlich und gut strukturiert o0 gutlart und beinhalten vorgerechnete Beispiele
o zu lang fur zu wenig Zeit onmar auch ohne Lehrer verstandlich

o oft mit anderen Kapitel verknupft und erklareadauch

0 abgeschlossen ohne Verbindung zu anderen Themen

0 sonstiges:
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13. Das Mathematikbuch hilft, Mathematik intere¢samu machen.

o Ja, sehr o Eher ja o Eher nein o Nein, Ub@thaiaht

14. Der Inhalt/Stoff des Buches

o0 ist in einem Jahr machbar 0 ist soddiydass sogar zusatzlich Stoff gemacht wird
0 ist oft zu schwer und lang o ist vader wir machen alles durch

0 ist zu viel, sodass auch Stoff nicht gemacht wird o sonstiges:

15. Design und Layout des Buches

o sind ansprechend und gut gestaltet o sintunahfreundlich
o0 wecken das Interesse, mit dem Buch zu lernen sindbwenig ansprechend oder einladend
o sind zu eintonig und fad 0 sonstiges:

16. Das L6sungsheft zum Buch

o verwende ich zur Kontrolle o verwencle, wenn ich ein Beispiel nicht schaffe
o ist eine gute Hilfe zum Buch 0 besitdg, iaber verwende es kaum
0 besitze ich nicht 0 sonstiges:

Mathematischer Teil:

1. Wie viele Angaben sind nétig, um ein Dreieckeuinig zu konstruieren?
02 03 o4 05

4. Einen Winkel kleiner 90° nennt man o rechten 0 spitzen o stumpfen Winkel.

5. Man méchte den Abstand einer Geraden von eihen& ermitteln. Wie geht man dabei
vor?

6. Setze ,<’und, >'richtigein  3....5, 9...7....1, 2...6....11, 8...4

7. Welche Voraussetzung muss ein Dreieck erfidiess alle ,merkwurdigen® Punkte in

8. Wann ist eine Zahl durch 6 teilbar?............coo i
9. Wie viele Raumdiagonalen gibt es in einem Wairfelo 2 03 o4 05
10. Zur Konstruktion einer sechsseitigen Pyramideibht man mindestens..... Angaben.

11. 4x2-24x-32 =0 Wie lauten die Lésung&ofwelche Arten kann man diese
Gleichung l6sen?
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Schiilerbrief 1

Liebe Schulerlnnen,

ich bin noch Studentin an der TU Wien und schrelbezeit an meiner Diplomarbeit. Um

diese zu beenden brauche ich bitte eure Hilfe. é@mer Arbeit untersuche ich Schulbucher
und habe Fragebdgen erstellt, damit ich von euchil8dnnen mehr Uber eure

Mathematikbiicher erfahre.

Der Fragebogen ist in zwei Teile gegliedert. ImtensTeil stelle ich Fragen Uber das
Mathematikbuch, im zweiten Teil werden ein paarhmatatische Aufgaben gefragt.

Ich bitte euch, die Fragen alle und gewissenhaft beantworten, da das fir meine
Diplomarbeit sehr wichtig ist und ich dadurch méb#t viel Uber eure Bicher erfahre.
Manchmal sind auch Mehrfachantworten moglich odekonnt bei einigen Fragen noch eure
personliche Antwort dazuschreiben.

Da auf den Bbgen nur das Geschlecht, Alter undd€lagfragt sind, braucht ihr keine Angst
zu haben, dass jemand erfahrt, wer die Fragen Wweest hat. Eure Anonymitat bleibt

gewahrt. Es bekommt auch niemand AulRenstehendeFrdigebdgen zu Gesicht, da die
Auswertung von mir personlich durchgefihrt wird.

Bitte beachten, dass der Fragebogen beidseitigpnéthr wirklich beide Seiten ausfillt.

Vielen herzlichen Dank fur eure Hilfe!
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Schiilerbrief 2

Liebe Schulerlnnen,

ich bin noch Studentin an der TU Wien und schrelbezeit an meiner Diplomarbeit. Um

diese zu beenden brauche ich bitte eure Hilfe. é@mer Arbeit untersuche ich Schulbucher
und habe Fragebdgen erstellt, damit ich von euchil8dnnen mehr Uber eure

Mathematikbiicher erfahre.

Der Fragebogen ist in zwei Teile gegliedert. ImtensTeil stelle ich Fragen uber das
Mathematikbuch, im zweiten Teil werden ein paarhmatatische Aufgaben gefragt.

Ich bitte euch, die Fragen alle und gewissenhaft beantworten, da das fir meine
Diplomarbeit sehr wichtig ist und ich dadurch méb#t viel Uber eure Bicher erfahre.
Manchmal sind auch Mehrfachantworten moglich odekonnt bei einigen Fragen noch eure
personliche Antwort dazuschreiben.

Da auf den Bbgen nur das Geschlecht, Alter undd€lagfragt sind, braucht ihr keine Angst
zu haben, dass jemand erfahrt, wer die Fragen Wweest hat. Eure Anonymitat bleibt

gewahrt. Es bekommt auch niemand AulRenstehendeFrdigebdgen zu Gesicht, da die

Auswertung von mir personlich durchgefihrt wird.

Vielen herzlichen Dank fur eure Hilfe!
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Lehrerbrief

Liebe Professorinnen und Professoren,

ich bin noch Studentin an der TU Wien und schralbezeit an meiner Diplomarbeit. Um
diese zu beenden brauche ich bitte lhre Hilfe. Biner Arbeit untersuche ich Schulbucher
und habe Fragebdgen erstellt, damit ich aus deht Sier Lehrkrafte mehr Gber die
verwendeten Mathematikbilicher erfahre.

Der Fragebogen ist in drei Teile gegliedert. Intearswverden Fragen lber das Unterrichten
und Schuler, im zweiten Fragen zum Mathematikbwestedlt, und im dritten Teil geht es um
Kapitel im speziellen.

Ich bitte Sie, die Fragen alle zu beantworten, ¢ dir meine Diplomarbeit wirklich
essentiell ist und ich dadurch moglichst viel Uloge verwendeten Bicher erfahre. Bei
manchen Fragen sind Mehrfachantworten moglich,elidgen sind eigene Antworten und
Meinungen willkommen.

Auf den Bogen wird nur nach Geschlecht und Altarpge gefragt, die Anonymitat bleibt
gewahrt und kein Auf3enstehender wird die ausgefulfragebdgen zu Gesicht bekommen,

da die Auswertung von mir personlich durchgefuhrtdw

Vielen herzlichen Dank fir die Hilfe!
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Elternbrief

Liebe Eltern,

mein Name ist Caroline Schubert und ich bin Studeamt der TU Wien. Derzeit schreibe ich
an meiner Diplomarbeit, in der ich Mathematikbichmtersuche. Um die Bicher von
mehreren Seiten zu analysieren, habe ich Fragelmgammengestellt. Diese mdchte ich an
die Schuler austeilen, um ihre Meinung und Eingtejlden Blichern gegeniber zu erfahren.
Dies ist mir sehr wichtig, weil ich die Schiler uide Erfahrungen mit ihren Lehrblchern
inkludieren moéchte.

Der Fragebogen gliedert sich in zwei Teile. Im emsiverden Fragen Uber Mathematik und
zum Buch gestellt. Im zweiten Abschnitt werden paar mathematische Aufgaben gestellt,

welche den Abschluss des Bogens bilden.

Ich bitte Sie, ihr Kind diesen Fragebogen ausfutanassen, damit ich mdglichst viel tber
die Bucher aus der Sicht der Schiiler erfahre.

Die Fragebotgen sind ohne Namensangaben, die Antityimies Kindes bleibt gewahrt. Es
gibt auch keinerlei Konsequenzen fir die Schilex, zd den Bichern die personliche
Sichtweise gefragt ist und sie diese &ul3ern sollen.

Kein Aul3enstehender bekommt die Bogen zu sehesiedaon mir selbst ausgewertet werden

und niemand sonst Zugriff zu ihnen hat.

Vielen herzlichen Dank fur lhre Hilfe!

Mit freundlichen Grif3en,

Caroline Schubert

Ich erlaube meinem Kind .......oooviiiiiii .Klasse.............. , den

Fragebogen zum Thema Schulbicher auszufillen.

Unterschrift des Erziehungsberechtigten
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