
��������	
��

�
� ��
��

������� ���	� 
�����	 
��
�
�����		���

��� ��	 ����	���������

���������	
 ��
�
�
�
�
 ���	 �
�
��
�� �
� ���	�����
�������
�
���	��

��	 ����
�����
 �
���	��
��
 ���


�

�	 ��	 �
���
�
� ��

�����
����	��� �������
�� �	�
���
� ��
�	 ��� ����	

��	��

!�	"�	� #��$���
%�
	�&	�' ()*+,-*

..,, ���
/ 0�
 �
������ .

���
/ �� *1� %�� *,,* !�	"�	� #��$���

 
 
Die approbierte Originalversion dieser Diplom-/Masterarbeit ist an der 
Hauptbibliothek der Technischen Universität Wien aufgestellt  
(http://www.ub.tuwien.ac.at). 
 
The approved original version of this diploma or master thesis is available at the 
main library of the Vienna University of Technology   
(http://www.ub.tuwien.ac.at/englweb/). 

 



������� �

��	
��
������
��

��
����� � �� ���� 
��
 
��� 2�	� �� ������
�� 
�2/ � ���
 ����
 
��
 �
 �� ��

�� ��	� 
��

� ��	�
�� �
 
�� ��	���� �
 
�� 
���� �� ��	
��� 3���
 �4��	���

��	�
� �5 �
��5 �� 
�� �3� ��
�	�
�	� � 	���� �� ��2 ��
5 ��6�	�

 ���	������ �
� �

�	�
�	�
�
��
� 
��	� �	�/ �
� ���� ���� 
� "� �
�5 ������ �
 
�� ��

�7
 �� 
��� �����8� ����	�
!�
 �����
� ��� 
���� ��
�����
� � ��
 �
 ���� �� 
�� ��2�	 �� 
��� ��
���� �
��� � 
��
� ��	�
2�	� ������ "� ��
� ��
��	
�
� �3�/ �
� 
���	�
���� "����	��
�/ �
� �������

�
��
 �
�
���������5 �
� 	�"��
�8��
��
�

� ���� � 2�� �"�� 
� 2	�
� �5 
�����
� �

� ����	 ���� 
��
 �
��	� �
��	�
�
� 
���/ 
���
!�
 � 2���� "� ���� �� �����"�� 4���
��
� 2���� 	���� �� �� ���	5 4���
��
 �� � ���	�� ��
�
�2�	��

� 2�

 
� 
��
� ��
�	 ��� ����	/ �5 ����	����	/ ��	 ��� 
�� �����	
 �� ���� �� 9 �
� 
��

2�� � ��
: � ���� 2�

 
� ������� � ��� �
��	�
�� �� � 2�� �
����
� 
� 2��
 � 2�� 
����

�	�� �5 ��
��	' ;���	� �	� 
� �
���� 4���
��
�/ <��
 �
���� �
�2�	�:=

���
�� ���� 
� 0��� ��

�	 ��	 
�� ��
� ���������
� �"��
 
�� ���
�
� �� �
�
��
���/ ��
�
�
��
��	�
� �
� �"��
 
�� ����� �� 2�����
�2
 ��	���� 2�
���
 
��
��
� �� 
���	 	��� ���
�
�
��
� ���
� ��
5 ���� �7������ �
 ��
�	�
�	� �
� � 	����5 
	��� 
� ����� 
��� �
 �5 2�	� 9
��	���� �� �� � ���	������ ����:

� ���� 2�

 
� 
��
� ��� 
�� ���"�	� �� 
�� �
�
�
�
� �� �
�
��
��� �
� �	�"�"���
5 ����	5/
������
� ��	
��	/ 2�� �

	������ �3� 
� ��/ �
� ���������5 >���� ��� ����	/ 2�� ���� ��

�� ���	�����
 
��
 �
�
��
��� ��
 "� ���� ��
� �� �����5�	�
 "���
���: ?� ���
� ���� �	����
�
 
�� ��
�	�
�	�/ 
��/ "�
 � 2��� ���
 ��
�
��
��@

��
���5 � 2�

 
� 
��
� !�	
��	�/ ��� �
� �5 ��	�

� ��	 ��� 
�� �����	
 
��5 ���� ���
� ��
A
 �
�2 2��
 � 2���� ���� ��
� 2�
���
 5��:

������� ���$��	

������� ��	
����
��
����
������������
���

�



�������	

�	����� B ���
�2�������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

3��
 �� ��"��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

3��
 �� ����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� �������	�
�� �

� ��
��������
���� ���
���
�� �� ������
�� 
���
�� ����� ������� �

*�. ��� &���3� ����	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1

*�.�. &���3� ��	 %����
� C����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +

*�* D7������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E

*�*�. ��� ���
	��
� ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E

*�*�* ��� ��	�-+ ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .*

� 
���
���
�� ����� ������� �������
�� ��

1�. ��� �3�* ����	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .-

1�.�. %�
����
���� �	���	
��� �� �3� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *.

1�.�* &��"�	 �� F����
�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � **

1�.�1 �	����
��
 2�
� �3� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *)

1�.�) �3�* ��	 %����
� C����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *)

1�* ��� �3�. ����	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *G

1�1 D7������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *-

1�1�. D7����� ��	 �3�*' ��� ����
� ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � *(

1�1�* D7����� ��	 �3�.' ��� ��	�-+ ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � 1-

 ������ 
���
�� ����� �������   

)�. 0�"��
�8��
��
 "5 �
�	�
��� 0�2����
�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )G

)�.�. 0�3�90�"��
 ��	
��� 3���
 �4��	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � )+

��



)�.�* �0�3� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )-

)�* 0�"��
 F���	��
�� %�
	�7 D�
���
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )(

)�1 H
��	 �	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G.

! "�����# !�

� $��� !!

��. ��� ���
	��
� ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � GG

��* ��� ��	�-+ ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � GG

��1 ��� ����
� ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G+

% �
��
�� �& �'� �����
�'�� (�

!�. ��� &���3� ����	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +.

!�* �3� ����	�
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +*

!�*�. ��� �3�* ����	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +*

!�*�* �	����
��
 2�
� �3�* � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +)

!�*�1 ��� �3�. ����	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +)

%
��
����)'� ((

���



��	� �� �����	

��. C�	��"��� �� ���
	��
� ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � GE

��* H"��	��
��
� �� ���
	��
� ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G-

��1 C�	��"��� �� ��	�-+ ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G(

��) H"��	��
��
� �� ��	�-+ ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G(

��G C�	��"��� �� ����
� ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G(

��+ H"��	��
��
� �� ����
� ��
� ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +,

��



��	� �� ������	

.�. %��� ����
	���
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .

.�* %��� ����
	�� �� �
��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *

*�. !����
 �� &���3� ��	 ���
	��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (

*�* !����
 �� 
���
��
 ��	 ���
	��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .,

*�1 ��	�����
 �� 
���
��
 ��	 ���
	��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .,

*�) ��	�����
 �� &���3� ��	 ���
	��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ..

*�G ��6�	�
��� �� 
���
��
 �
� &���3� �
 
�� 8	�
 �
� ����
� �����
�

 ��	
���
	��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ..

*�+ !����
 �� &���3� ��	 ��	�-+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .*

*�E !����
 �� &���3� ��	 ��	�-+ 2�
���
 ��"�
�� ?��@ � � � � � � � � � � � � � � � .1

*�- !����
 �� 
���
��
 ��	 ��	�-+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .)

*�( !����
 �� 
���
��
 ��	 ��	�-+ 2�
���
 ��"�
�� ?��@ � � � � � � � � � � � � � � .G

*�., ��	�����
 �� 
���
��
 ��	 ��	�-+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .G

*�.. ��	�����
 �� 
���
��
 ��	 ��	�-+ 2�
���
 ��"�
�� ?��@ � � � � � � � � � � � � � .+

*�.* ��	�����
 �� &���3� ��	 ��	�-+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .+

*�.1 ��	�����
 �� &���3� ��	 ��	�-+ 2�
���
 ��"�
�� ?��@ � � � � � � � � � � � � � .+

*�.) ��6�	�
��� �� 
���
��
 �
� &���3� �
 
�� 8	�
 �
� ����
� �����
�

 ��	
��	�-+ 2�
���
 ��"�
�� ?��@ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .E

1�. !����
 �� �3�* ��	 *9��
� �� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1,

1�* !����
 �� �3�* ��	 +9��
� �� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1.

1�1 ��	�����
 �� �3�* �����
�

� ��	 *9��
� �� ����
� � � � � � � � � � � � � � 1.

1�) ��	�����
 �� �3�* �����
�

� ��	 +9��
� �� ����
� � � � � � � � � � � � � � 1*

1�G ��	�
 �3�* �����
�

� ��	 ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1*

1�+ ����
� �3�* �����
�

� ��	 ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 11

1�E !����
 �� �3�* ��	 *9��
� �� ����
� 2�
���
 %�	����� F**, ?*@ � � � � � � 1)

�



1�- !����
 �� �3�* ��	 +9��
� �� ����
� 2�
���
 %�	����� F**, ?*@ � � � � � � 1G

1�( ��	�
 �3�* �����
�

� ��	 ����
� 2�
���
 %�	����� F**, ?*@ � � � � � � � � 1G

1�., ����
� �3�* �����
�

� ��	 ����
� 2�
���
 %�	����� F**, ?*@ � � � � � � � 1+

1�.. ��	�����
 �� �3�* �����
�

� ��	 *9��
� �� ����
� 2�
���
 %�	����� F**,
?*@ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1+

1�.* ��	�����
 �� �3�* �����
�

� ��	 +9��
� �� ����
� 2�
���
 %�	����� F**,
?*@ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1E

1�.1 F����	���
 �� 
	�� �
� �	����
�� ���	�� , �� ���
 �
��� ?.@ ?����	 ���
@/
0�
���
 F��� ?1@ ?����	 	���
@ �
� F�	5���	 C�5���	 ?)@ ?��2�	@ � � � � � � � 1E

1�.) F����	���
 �� 
	�� �
� �	����
�� +9������ �� ���
 �
��� ?.@ ?����	 ���
@/
0�
���
 F��� ?1@ ?����	 	���
@ �
� F�	5���	 C�5���	 ?)@ ?��2�	@ � � � � � � � 1-

1�.G !����
 �� �3�. ��	 *9��
� �� ��	�-+ 2�
���
 ��"�
�� ?��@ � � � � � � � � � � 1(

1�.+ !����
 �� �3�. ��	 �9��
� �� ��	�-+ 2�
���
 ��"�
�� ?��@ � � � � � � � � � � � ),

1�.E ��	�����
 �� �3�. �����
�

� ��	 *9��
� �� ��	�-+ 2�
���
 ��"�
�� ?��@ � � ).

1�.- ��	�����
 �� �3�. �����
�

� ��	 �9��
� �� ��	�-+ 2�
���
 ��"�
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