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Kurzfassung

Die vorliegende Arbeit untersucht Gesetze und Algebra. Auf den ersten Blick sehen diese
beiden Themen sehr unterschiedlich aus. Gesetze sind Textwerke, die das Zusammenleben der
Menschen regeln, Algebren sind eine mathematische Methode zur Beschreibung von
Eigenschaften. Bei ndherer Betrachtung fallt allerdings auf, dass in beiden Fallen Systeme
modelliert werden und sich die verwendeten Methoden sehr @hnlich sind. In beiden Féllen wird

mit Klassenbildung, Abstraktion und axiomatischer Definition gearbeitet.

Anhand eines Vergleiches der beiden Modellierungssysteme wird eine Methodik

entwickelt, wie man Gesetze in Algebren Ubersetzen kann. Drei Schritte sind notwendig:
Identifikation der Klassen
Definition von Datentypen, Operationen und Axiomen
Testen anhand einer einfachen Realisierung

Wichtig ist dabei vor allem, welchen Beitrag einzelne Paragraphen liefern. Ein Paragraph kann
einen Datentyp spezifizieren, eine Operation beschreiben oder ein Axiom festlegen. Die
Beschreibung der Operationen zerféllt wiederum in drei Bereiche. Einerseits muss die
Notwendigkeit der Operation gegeben sein. Zusétzlich bendtigt eine Operation Parameter und
produziert ein Ergebnis. Schliefdlich muss die Operation auch noch einer Klasse zugeordnet
werden. All diese Aufgaben werden von Paragraphen erfillt. Dabei wirken oft mehrere

Paragraphen zusammen um eine Aufgabe gemeinsam zu l6sen.

Die entwickelte Methode wurde anhand eines Beispiels getestet. Das Testbeispiel ist das
Osterreichische allgemeine Grundbuchsgesetz. Dieses wurde ohne Verwendung von
Praxiswissen in ein algebraisches Modell Uberfuhrt. Alle notwendigen Informationen wurden
dabei dem algemeinen Grundbuchsgesetz oder anderen Gesetzen (z.B. dem allgemeinen

burgerlichen Gesetzbuch) enthommen.

Die algebraische Umsetzung wurde in Haskell, einer funktionalen Programmiersprache,
durchgefihrt. Der Vorteil liegt in der mathematischen Reinheit der Sprache, die sie anderen

Programmiersprachen voraus hat und in der Ausfuhrbarkeit, die sie von der Mathematik abhebt.



Abstract

The thesis discusses laws and algebras. These two topics seem to be quite different. Laws are
text books that regulate the life of humans. Algebras are a mathematical method fort he
description of properties. However, both describe systems and the methods used seem to be

similar. The methods are in both cases classification, abstraction and axiomatic definition.

The thesis describes a method to trandlate laws into algebras. Starting point is a
comparison of the modeling systems. The method requires three steps:

Identification of the classes
Definition of datatypes, operations, and axioms
Testing with asimple model realisation

It is important to know the contribution of a single paragraph for the model. A paragraph can
specify a data type, describe an operation, or define an axiom. The description of the operation
consists of three parts. First the operation must be necessary. The operation then requires
parameters and produces a result. Finally, the operation must be member of a class. Paragraphs

fulfill all tasks. Rather frequently the combined content of several paragraphs solves one task.

The method developed was tested with an example. The example used here was the
Austrian land registration law (allgemeines Grundbuchsgesetz). It was trandated into an
algebraic model without knowledge from the real system. All information was taken from the
land registration law or other laws like the civil law code (allgemeines burgerliches
Gesetzbuch).

The algebraic modeling was done in Haskell, a functional programming language. The
advantage of Haskell if compared to other programming languages is the mathematical purity.
This would aso be true for pure mathematics but Haskell is also executable which alows
testing the code.



Danksagung

Zunéchst mochte ich mich bei meinen Eltern bedanken. Sie haben mir die Ausbildung an der
Universitét ermoglicht und haben mich immer darin bestérkt, den eingeschlagenen Weg auch
bis zum Ende zu beschreiten. Sie standen mir immer mit Rat und Tat, aber auch mit Trost,

Ermutigung und Liebe zur Seite. Deshalb méchte ich ihnen auch diese Arbeit widmen.

Ich mdchte auch meinem Betreuer Andrew Frank fir seine geduldige Betreuung danken.
Seine Kommentare halfen mir bel der Erarbeitung des Themas und beim Erfassen des
Umfanges der Auswirkungen meiner Arbeit. Besonders dankbar bin ich ihm fir die
Anregungen, die er mir nach Lesen der Rohfassung der Arbeit gegeben hat und die sich stark in
der vorliegenden Arbeit niederschlagen.

Bel meinem Zweitbetreuer, Christoph Twaroch méchte ich mich bedanken, dass er trotz
seiner Tétigkeit im Bundesministerium f. Wirtschaft und Arbeit Zeit fir meine Arbeit gefunden
hat.

Ich mdchte mich auch bel allen Kollegen am Institut fur Geoinformation bedanken, mit
denen ich wéhrend der letzten vier Jahre gearbeitet habe. Sie haben in Gespréachen und
Diskussionen viel dazu beigetragen, dass ich neue Erkenntnisse gewonnen und unklare Teile
des Themenkomplexes Uberarbeitet habe. Hervorzuheben ist vor allem Edith Unterweger, die

mir bel allen administrative Fragen zur Seite stand und die immer fur Gespréche Zeit fand.

Schliefdich mochte ich mich auch noch be Susanne Eibl-Kosz bedanken, die durch

Korrekturlesen der Endfassung fir die Verbesserung meiner Ausdruckswelse gesorgt hat.






N I\ =t I L 1
11 IMTOTIVATION ..ttt ettt e ete et ettt e be e et e sbe e sae e e saeeeaeeease e saeeebeeemeeebeesaseenneesnneenseesnneans 1
111 Probleme mMit GESELZEN .......coouo i s 1
112 UMSELZUNG VON GESELZEN........eiiieeteciesiee sttt 4
113 Vorteile einer FOrmaliSIEBIUNG ........cooviiereninieieeee et 5

12 HYPOTHESE UND GLIEDERUNG DER ARBEIT ....cciiiitieiieesieeseeesieesneesseeseeesseeseeessessnneens 7
1.3  ABGRENZUNG DER ARBEIT ..uttiitieieiesteesreasteesseasseessseessessseessessasesssessnsesssesssesssesssessses 8
1.4 DASBEISPIEL ..ctiitiiiitiie ettt sttt ettt et e st e e st e e e s b e e e e nn e e e nan e e nnne e nneeenneeena 8

2 GESETZE UND COMPUTER ...ttt 11
21  AUFBAU EINER RECHTSORDNUNG ....ceetutieteesureateeseeesseessseessesssnesssessssesssessssesssesssesssens 11
211 S 1650 0 [0 1H o OSSR 11
212 RECHESQUEITEN ... e 12
213 Aufbau und Arten von ReChESNOIMEN ........ceceiieriere e 13
214 Gliederung der ReChtSordnung..........ceoveeiieeiin i 13
215 Inkonsistenzen zwischen ReChtSNOrmen..........coooveenencc e 15

2.2 MODELLIERUNG MIT GESETZEN......ceitiiteesteiaieesieeeseessessssesssesssesssesssesssesssesssesssessses 16
2.3  SPEICHERUNG VON GESETZESTEXTEN IN DATENBANKEN ....cveeiireiennieesieesieeesiesseeeneeas 17
231 Probleme dieSer LOSUNG .......ccoveiieiiieiie ettt nneas 18
2.3.2 VEIDESSENUNGENT? ...ttt ettt b e s ae e e sae e sate e beesnaeesseesnreens 20
233 SEMANtiSCNE SUCNE........e e 21
234 Einsatz beim Losen weiterer Probleme..........cccvoveveeienie e 21

2.4 EXPERTENSYSTEME ...uoiiiiiiiteieieesieeasseesieeaseesssesaseesseesseassseasessasesssessssesasessasesssessnsesnsens 21
24.1 LOQIKDASIENter ANSALZ.......ccviiiieiie e 22
24.2 ReprasentatioNSSPracChie.........coooiiiiiieneree e 24
243 AQENENDAS BTN ANSALZ.......eiuieieiieierie et 24

2.5 ZUSAMMENFASSUNG ...ccuvteiueeeteeiueeaaseesueeaseesseeaasessaseaseasssesssessasesasessssesasesssesssesssessses 25

3  ALGEBRAISCHE MODELLE ...ttt 27
31 MATHEMATISCHER HINTERGRUND .....ccoittiiiiieesireeesieeesieeesseeesseessseesssnesssssessneeesneens 27
3.2 ALGEBRAISCHE MODELLE ....ccutiiitititeesitesieesieesstessieessbeesssesssessstessseesssesnsessnsaensessnsesnsens 29
321 Telle@iNer AlQEIIa .....cceicieeiie et sre e 30

3.2.2 Kombination VON AIGEDI &N .......cooueiiiece et 31



Vi

323 Teile Algebraischer Modelle..........ooooiiiiiiii s 31
324 Funktionale ProgrammierSprachen.........c.ceeeenenene e 32
3.25 Verwendung von Haskell fUr algebraische Modelle...........cccooevviiiiiciciininns 33
3.25.1 Substitution in ProgrammierspraChen..........ccceeveeiciieniesieesee e esee e esee e 33
3.25.2 Beschreibung von Algebren mit Haskell ... 34

3.3  OBJEKTORIENTIERTE MODELLIERUNG ....ccctttiuiteteesieesreesseeessessneesssessssesssessssesssessnsesssens 35
3.4  UNTERSCHIEDE ZU OBJEKTORIENTIERTER PROGRAMMIERUNG .......coivieieesreenieeseeeeeas 36
3.5 ZUSAMMENFASSUNG ...couvieueeeteeaueeaseesueeaseessseaaseesaseaseassseasseesasesssessnsesasessasesssesssessses 36
4 GESETZESTEXTE UND ALGEBRAISCHE MODELLE —EIN VERGLEICH ...... 39
4.1 AHNLICHKEITEN woovuctcteveeeseceseesssssessssstesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssnsasasssssssesasssssssesas 39
41.1 Beschreibung eneS MOES ..........oovieiiiiece e 39
41.2 Zerlegung des Modellsinkleine Talle........cccovviiieiie e 40
4.1.3 Abstrakte Beschreibung von Stuationen und Folgen..........ooveeienenencnennne 41
4.1.4 Axiomatische Definitionen und Beschreibungen ... 41
415 VErKNUPFUNGEN ...t sne e snre e 42
4.2 UNTERSCHIEDE ...cciuttiteesuteeteasueeesseesseesseesseeeaseesaeesaseasseaaseesseesasessseesnseessessnseenseesnsesssees 44
42.1 Unscharfe DEfiNItiONEN...........cocieeeieee e 44
4.2.2 Organisatoristhe INhalte ... ... 45
4221  ZEHChEr ASPEKL.....ciceiieeecieec et 46
v U 1 4 < 1 o TR 48
4.2.3 Moglichkeit vOn WIDEr SPriChen ........ooeeeeeeeeeeesee e 48
4.3 ZUSAMMENFASSUNG ...coiutieuteesueeesessstesseessessnsesssesssesssessssesssesssesssessnsesssessnsesssessnsesssens 49
5 WIEFORMALISIERT MAN GESETZE?....ciiiiiciiiieieeseiee e 51
5.1 ERSTE SCHRITTE ciutteiuiiateesieeeteesseeaseesueeaseesssesaseesaeeaseeasseeseesaseaaseesnseeasessaneesneesnneenseas 51
5.2 BEITRAG DER EINZELNEN PARAGRAPHEN ......cciiitiiiaieiesieeesieeesseessneessneessneeesneessneens 52
521 TYPAEFINITIONEN ...t 52
522 (@07 1101 = o SRR 53
5.2.2.1 Angabe von notwendigen Operationen...........cccceevcveieeiiieeseesiieeseeseesee e 53
5.2.2.2 Zuordnung der Operationen zu Algebren ... 55
5.2.2.3 Festlegung der Parameter fUr Operationen ...........coeeereneneneeieenese s 56
523 F (o 1= RSP 57

53 BAUEN EINER MODELLREALISIERUNG FUR TESTZWECKE ...cevvvuieeeeeeeeeeeeeieieseeseeeeesnnnnns 58



54  GRENZEN DER MODELLIERUNG ....coiiteiiuiieteesueeaiessueessessssesssessssesssessssesssessssesssessnsessses 59
54.1 Organisatoristhe INhalte ... 60
54.2 L1 = o] o TSRS 61
54.3 ErmessenSSPIEIraUM ........ooiuie et 61

5.5 ZUSAMMENFASSUNG ...uuviietiieiieiestteesteeesseessseesssseesssseesasseesassesssssessasseesaseessnneessnseessns 63

6 FORMALISIERUNG DESALLGEMEINEN GRUNDBUCHSGESETZES 1955 ....65

6.1  AUSANDEREN GESETZEN UBERNOMMENE STRUKTUREN ......ccceeriueerieerneesieesneesseesneens 65
6.1.1 (D F 1011/ 0= o RS 65
6.1.2 Klassen und Operationen Samt AXIOMEN ........c.everererereseseseeeesee e 68

G300t R o | =S 69
6.1.2.2  DOKUMENLE.......oiiiieieiieeie ettt ettt b et sb et 72
6.1.2.3  DatuUmSANQaADEN.......cceiiieiieciie ettt e 74
6.1.3 INStanzZierung der KIASSEN........coviiiriiiire e 75

6.2  OBJIEKTSTRUKTURDES GBGSS .......oiiiiiiieeic ettt 77

6.3 EINTRAGUNGEN .....utiitieiiteetie sttt sttt st ee e st esbeesse e s s e e sseeeaneesseeenneesneesnseenneesnneenneas 81
6.3.1 GeNErelle VOrgangSWEISE .......ccuei ettt 84
6.3.2 BEINVENTBIDUNG ..o 87
6.3.3 RV o 10'= (0 1o OSSR 88
6.3.4 ANMEIKUNG ..ttt s ae e b e e saeeebeesbeesnneesneesnreens 90

6.4 ABFRAGEN ....eitiiitee ettt ettt e h e et e b e e ae e e b e e e ne e aRe e e EeeaRe e eaReeaReeareenneeaneeaneennneens 92

6.5  AUTOMATISCHE ABLAUFE .....uttiitiiiieestee st esieesaeesteessaessseesssesssessssesssessnseessessnsesssessnsenns 93
6.5.1 LEschen von VOrmerkUNQEN. ........ooooeieriieeeee e 95
6.5.2 LAschen von RangordnUNGEN...........ccveiieiieeiie ettt nneas 97
6.5.3 Loschen illegaler EintragUngen..........ccuveieiieciieecie e st 98
6.5.4 Loschen gegenstandsloser Eintragungen ..........ocveerenerenenesesieesee e 98
6.5.5 Loschen leerer GrundbUCHhSKOIPEN .......ecveeeirieieriese e s 102

6.6 = ZUSAMMENFASSUNG ....uviiutieiieieteasieeeseesseeesseesseesseesseeaseesseesseesseesseessessnseesseesnseessns 103

7  ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK ..ot 104

7.1 ZUSAMMENFASSUNG ...coiiiuteiiitieesiteessieeessseeessseeesseessseessseessssesssssesssssesssssessnssessnneeesns 104

7.2 DISKUSSION DER ERGEBNISSE .....cceiitiiiritiiesireeesireessieeessseessseessseesssnesssssesssssessnnsessanes 105

7.3 AUSBLICK .itietieeiieetee ettt ettt ettt e e s ae e et e s se e et e e she e e s e e sseesaseeeaeeemneesseeenreenneesnneennnas 106

REFERENZEN ... 108



VIl

ANHANG A: SUCHERGEBNIS FUR 'GRUNDSTUCK' UND 'BETRETEN'
ANHANG B: HASKELL

ANHANG C: HASKELL PRELUDE

ANHANG D: GBG55

ANHANG E: MODELL DES GBG55



1 Einleitung

Gesetze bilden die Grundlage unserer Gesellschaft und beeinflussen nahezu jeden Bereich
unseres Lebens. Sie definieren beispielsweise das Alter, ab dem man ein Kraftfahrzeug lenken
darf, die Rechte eines Arbeitnehmers oder die Vorgangsweise beim Eigentumserwerb. Oft ist es
im téglichen Leben entscheidend Uber diese Dinge Bescheid zu wissen. Beispielsweise kann es
einen finanziellen Verlust verursachen, wenn man den Prozess des Erwerbs von Grundeigentum
nicht kennt und man beim Kauf betrogen wird. Das Wissen um die gesetzlichen Bestimmungen

wird dabei sogar vorausgesetzt (, Unwissenheit schiitzt vor Strafe nicht’).

Aul¥erdem ist es fir Gesetze wichtig, in sich konsistent zu sein und auch untereinander
keine Widerspriiche aufzuweisen, da solche Widerspriiche oft schwerwiegende Probleme mit
sich ziehen kdnnen. Die vorliegende Arbeit untersucht daher die Struktur von Gesetzen aus
technischer Sicht, um einen Grundlage fur zusétzliche Methoden zur Prifung neuer Gesetze zu
schaffen.

1.1 Motivation

1.1.1 Probleme mit Gesetzen

Rechtsordnungen entwickeln sich wéhrend langer Zeitrdume mit wechselnden Regierungs-
systemen und laufend neuen technischen Errungenschaften. Osterreich beispielsweise hatte im
20. Jahrhundert drei unterschiedliche Regierungsformen, namlich Monarchie, Diktatur und
Demokratie. Ahnliche Veranderungen fanden auch in anderen Staaten statt. Jede Regierungs-
form hinterlasst Spuren in der Rechtsordnung, da sie mit anderen Gesetzesvorstellungen arbeitet
und diese einsetzt. Neu entwickelte Technologien und neue soziale Probleme benttigen eben-
falls neue Regelungen. Die Eisenbahn bendtigt beispielsweise unter anderem ein Beforderungs-
gesetz und das Eisenbahnenteignungsgesetz. Ein weiteres Beispiel ist das Grundbuchs-
umstellungsgesetz, das fur die Umstellung des Grundbuches vom analogen auf das digitale
System benttigte wurde. Daher wachst die Menge der existierenden Gesetze standig.

Alte Gesetze werden oftmals nicht explizit aul3er Kraft gesetzt. Gesetze kdnnen in zwel
Fallen nicht mehr gebraucht werden. Falls die Ausgangssituation nicht mehr entstehen kann, ge-
horen die Regelungen zum , toten Recht’. So gehoren Regelungen fir Leibeigenschaft zum toten
Recht, da es Leibeigenschaft in Osterreich nicht mehr gibt. Weiters kénnen Gesetze durch
andere Gesetze ersetzt werden ohne dass dieser Umstand explizit ausgedrickt wird
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(Derogation). Derogation bezeichnet die Losung von Situationen in denen es mehrere, von-
einander abweichende Regelungen gibt.

Gesetze konnen sehr strikte oder auch sehr breite Definitionen beinhalten. Ein typisches
Beispiel fUr eine breite Definition ist der subjektive Eigentumsbegriff: (Dittrich and Tades
1997)

,Als ein Recht betrachtet, ist Eigentum das Befugnis, mit der Substanz und der
Nutzung einer Sache nach Willkir zu schalten, und jeden anderen davon
auszuschlieRen.’ [§ 354 ABGB']

Diese Gesetzesstelle definiert die Bedeutung eines Begriffes (,Eigentum’) durch Angabe der
rechtlichen Konsequenzen. Eigentum hat die rechtlichen Konsequenzen, dass der Eigentimer
mit der Sache tun kann was er will ohne jemand fragen zu missen. Dieses Recht beinhaltet auch
das Recht, mit einer Sache nichts zu tun oder sie zu zerstoren. Andererseits gibt es jedoch auch
viele Gesetzesstellen, die diese breite Definition einschrénken. Ein einfaches Beispiel ist das
Eigentum an einer Waffe. Die Verwendung von Waffen gegen Menschen ist im allgemeinen
verboten. In manchen Situationen, wie zum Beispiel der Selbstverteidigung ist die Verwendung
einer Waffe jedoch erlaubt. Diese Félle stehen in strikteren Regelungen und sind dblicherweise

Ausnahmen der algemeinen Regel.

Nicht nur einzelne Regelungen, sondern auch Gesetze kdnnen umfassend oder strikt sein.
Einige Gesetze, wie zum Beispiel das ABGB, sind umfassend in ihren Ausdricken. Das ABGB
definiert nur die Prinzipien der birgerlichen Rechte und Pflichten und bendtigt zur Umsetzung
oft striktere Gesetze. Eines dieser Gesetze ist das Allgemeine Grundbuchsgesetz GBGS5,
(Dittrich, Angst et a. 1979), das eine strikte Definition der Prozesse fir eine spezielle Situation

(Nachweis von Eigentums- und Belastungsverhé tnissen an Grundstlicken) beinhaltet.
Diese Komplexitdt der Rechtsordnung schafft drei grof3e Probleme:

Der Staatsbirger kann eine Situation juristisch nur schlecht einschétzen, da er im all-
gemeinen die notwendigen Regelungen nicht oder nicht exakt genug kennt. Der durch-
schnittliche Staatsbirger kennt nur manche Grundprinzipien und die wichtigsten Regeln,
die er fur das tagliche Leben braucht. Es besteht daher die Gefahr ungewohnliche
Situationen falsch zu beurteilen und ungewollt Gesetzeslibertretungen zu begehen. Die

Folge einer solche Fehlbeurteilung kann die erzwungene Riicknahme einer Aktion sein.

! Allgemeines Biirgerliches Gesetzbuch
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Solche Ricknahmen sind meist auch mit finanziellen Einbussen verbunden. Eine zu
grof3e Anzahl von rechtlichen Schwierigkeiten kann Auswirkungen auf die wirtschaft-
liche Entwicklung haben, da Entscheidungen langsamer und damit spéter getroffen
werden. Allgemein gilt, dass komplexe Regelwerke die Effizienz von Transaktionen re-
duzieren und somit die Transaktionskosten erhthen (North 1997).

Haufig hat sogar der Gesetzgeber Schwierigkeiten mit der Einschétzung von rechtlichen
Situationen oder den Auswirkungen auf andere Bereiche. Fehler in der Gestaltung von
Gesetzen erfordern Novellierungen der Gesetze. Die Gefahr solcher Situationen steigt
mit wachsender Komplexitét der Rechtsordnung. Niemand kann ale relevanten gesetz-
lichen Regelungen fur ein grof3eres Gebiet kennen. Daher werden neue Regelungen
nicht vollstandig an die bestehende Situation angepasst sein. Hier kdnnen prinzipiell
zwei Fehler auftreten: Entweder ist eine spezielle Situation nicht geregelt oder zwel
Regeln widersprechen sich.

Im Fall einer nicht geregelten Situation muss nach anderen Regeln (die eigentlich fir
andere Situationen geschaffen wurden) entschieden oder das Gesetz novelliert werden.
Bel widerspriichlichen Regeln muss ebenfalls eine Novelle des Gesetzes erfolgen. In
beiden Félen entsteht zusétzlicher Aufwand, der bel einem fehlerfreien Gesetz nicht

notwendig gewesen wére.

Internationale Regelungen verursachen ebenfalls Probleme. Die in der internationalen
Regelung verwendeten Begriffe missen in allen Unterzeichnerstaaten dieselbe Aus-
wirkung haben. Wenn bei spiel sweise eine Abmachung tber Grundeigentum im Ausland
getroffen werden soll, missen bestimmte Begriffe in alen Unterzeichnerstaaten gleich
definiert sein. Einige diese Begriffe kdnnten sein: Grund, Eigentum, auslandischer
Staatsbiirger. Zusétzlich missen aber auch die Prozesse, die mit diesen Begriffen ver-
bunden sind, gleiche rechtliche Auswirkung haben. Beides kann kaum in vollem Um-
fang gegeben sein. Deshalb muss die Abmachung besonders vorsichtig verfasst sein und
ale relevanten Begriff eindeutig definiert werden. Andernfalls kénnte die Abmachung
in verschiedenen Landern unterschiedliche rechtliche Bedeutung haben. Das wirde dem
Sinn einer internationalen Abmachung grundlegend widersprechen.

Ein Vergleich unterschiedlicher Gesetzeslagen ist jedoch aus zweierlei Grinden
schwierig. Es gilt nicht nur sprachliche Barrieren zu tberwinden, sondern es kénnen
auch Unterschiede in der Entwicklung der Rechtsordnung eine Rolle spielen. Politische

Aspekte nehmen hier ebenso einen besonderen Stellenwert ein. Beispielsweise ver-
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meiden manche Nachfolgestaaten der ehemaligen UdSSR die Verwendung des Begriffes
,Grundeigentum’. Der Begriff wird durch ,Nutzungsrecht’ ersetzt, entspricht aber in
weiten Teilen der Bedeutung des Osterreichischen Grundeigentums, da dieses Recht
verkauft, vererbt und belehnt werden kann. Somit kann eine einfache Ubersetzung des

Gesetzestextes zu falschen Ergebnissen fuhren.

1.1.2 Umsetzung von Gesetzen

In unserer technisierten Welt setzen oft Computerprogramme Gesetze um. Die Umsetzung einer
Richtlinie per Computerprogramm spart Zeit fur Entscheidungen die schematisch getroffen
werden, da Computer Standardaufgaben wie das Berechnen von Steuersétzen wesentlich
schneller 16sen kdnnen als Menschen. Nur bel Spezialfédllen, die in kein Schema passen ist in

der Folge menschlicher Eingriff notwendig.

Der Computer benétigt zur Durchfiihrung seiner Arbeit Programme, die sich an rechtliche
Vorgaben halten missen. Ein Beispiel dafir ist die Bestimmung der Hohe der Steuer fir ein
Grundstiick. Wenn also das Programm mit falschen Steuersétzen arbeitet wird automatisch ein
falsches Ergebnis bestimmt. Dasselbe gilt auch fur Zinsberechnung in Banken. Die vorge-
schriebenen Berechnungsmethoden miissen genau eingehalten werden, da sonst kostspielige
Schadenersatzforderungen von Kunden erfolgen konnten. Daher mussen Arbeitsweise des

Programms und Gesetzesl age Ubereinstimmen.

Das Allgemeine Grundbuchsgesetz (samt seiner Nebengesetze) wird ebenfalls mit Hilfe
von Computerprogrammen realisiert. Das Grundbuch existiert seit einigen Jahren als Datenbank
und das ,echte’ Buch ist somit Uberholt. Die Methoden mit denen man Daten hinzufligen,
andern, |6schen und abfragen kann sind von der Datenbank-Software und der Benutzerschnitt-
stelle vorgegeben. Diese Methoden miussen den rechtlichen Bestimmungen entsprechen.
Obwohl nur das Abfragen von Daten ganzlich ohne menschliches Zutun funktioniert, ist der
Systemvorteil klar: Eigentums- und Belastungsinformationen sind innerhalb von Sekunden
abrufbar, da eine Abfrage Uber Internet mdglich ist. Die Kosten fUr eine Verdul3erung oder

Belehnung elnes Grundstiickes sinken, da zeitintensive Gerichtswege wegfallen.

Der Beweis, dass ein Programm genau so arbeitet wie es das Gesetz verlangt, ist jedoch
schwierig. Die Beweisfihrung besteht aus zwei Schritten. Zuerst muss die Vollstandigkeit des
Programms gezeigt werden. Das Programm darf nur plausible Eingangsparameter akzeptieren
und muss eine fehlerhafte Bedienung bedingungslos ausschlief3en. Es muss also fir jede mog-

liche Situation eine vordefinierte Reaktion des Programms geben. Ein zwelter Schritt muss
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zeigen, dass Programm und Gesetz Ubereinstimmen. Dieser Punkt ist schwieriger zu erfullen, da
hier eine Vorgangswei se (das Programm) mit einer |dee (dem Gesetz) verglichen wird.

1.1.3 Vorteile einer Formalisierung

Die formale Beschreibung von Systemen bietet Moglichkeiten, die bel nicht-formalen Be-
schreibungen fehlen. Formale Beschreibungen miissen vorgegebenen Regeln gehorchen. Die
Einhaltung dieser Regeln ist Uberprifbar. Zusétzlich ist die Vollstandigkeit einer Beschreibung
ebenso priufbar, wenn eine geeignete formale Methode fir die Beschreibung verwendet wird.
Ein mdglicher Formalismus ist die Algebra. Die Formalisierung von Gesetzen bietet dadurch

mehrere Vorteile:

Formale Analyse eines Gesetzes. Wahrend der Formalisierung werden Widerspriiche
oder Lucken innerhalb eines Gesetzes oder zwischen verschiedenen Gesetzen fest-
gestellt. Aulerdem entstehen genaue Definitionen der vorkommenden Fachbegriffe
durch die Beschreibung ihrer Wirkung. Dadurch werden die Begriffe von ihrer Be-

deutung getrennt, was bei spiel sweise |andertibergreifende Vergleiche ermoglicht.

Direkte Ubertragung der Anderungen von Gesetzen in die formale Beschreibung: In
einer Gesetzesnovelle gednderte Regeln konnen direkt auch in der formalen Be-
schreibung gedndert und sofort getestet werden. Man kann die Vorgangsweise aber auch
umkehren und zundchst die Regeln im formalen Modell andern beziehungsweise testen

und erst dann in einer Novelle umsetzen.

Prifung der Ubersetzung: Formale Beschreibungen basieren auf Regeln. Die Einhaltung
dieser Regeln ist Uberprifbar.

Aufdecken des Bezuges zu anderen Gesetzen: Manchmal sind bei der formaen
Beschreibung Definitionen notwendig, die im behandelten Gesetz fehlen, da sie von
anderen Gesetzen Ubernommen wurden. Solche Definitionen sind mitunter explizit
ausgewiesen®, und werden des Ofteren erst im Verlauf der formalen Beschreibung

ersichtlich?.

1 89 GBG55 verweist auf Definitionen aus dem ABGB: , Im Grundbuch kénnen nur dingliche Rechte und Lasten,
ferner das Wiederkaufs- und Vorkaufsrecht (88 1070 und 1073 ABGB) sowie das Bestandrecht (81095 ABGB)
eingetragen werden.”

2 Welche dinglichen Rechte und Lasten gibt es?
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Aufdecken der Sruktur des Gesetzes. Die Zusammenstellung der Gesetze mit Hilfe einer
Formalisierung fasst zusammengehdrige Telle zusammen und erméglicht somit einen
einfacheren Uberblick. Zusitzlich treten die Unterschiede zwischen generellen Regeln
und Speziafélen offen zu Tage, da die Regeln fir Speziafdle die allgemeinen Regeln

Uberschreiben miissen.

Eine spezielle Art von formaler Beschreibung ist ein Computerprogramm. Selbiges besteht
prinzipiell aus drei Teilen: Eingabe, Bearbeitung und Ergebnis. Jedes Programm |&sst nur eine
bestimmte Menge von Eingaben zu, alle Gbrigen werden ignoriert. Die akzeptierten Eingaben
werden einem oder mehreren Bearbeitungsschritten unterworfen und liefern ein Ergebnis.
Unterschiedliche Eingaben kénnen dabei unterschiedliche Bearbeitungsmethoden zur Folge
haben. Eine Formalisierung definiert die moglichen Bearbeitungsschritte als Methoden und
beschreibt diese Methoden in einer einfachen Sprache. Die Parameter der Methoden stellen
dabei die Eingabe dar. Ein Beispidl fir eine solche Sprache ist die Mathematik. Die Einfachheit
der Mathematik ermdglicht die Ubersetzung des Modells in eine Programmiersprache und das
Ergebnis kann als Grundgerist eines Computerprogramms verwendet werden. Es fehlen dann
nur noch Teile wie etwa die verbesserte Interaktion mit dem User (beispielsweise tber Ein- und
Ausgabemasken).

Waéhrend der Erstellung des formalen Modells fallen Widerspriiche auf. Situationen, fur
die es im Gesetz widerspriichliche Regelungen gibt, sind nicht modellierbar. Formale Modelle
schreiben fir die jeweilige Situation eine eindeutige Reaktion vor. Widersprichliche Vor-
schriften erfillen diese Voraussetzung nicht. Ebenso fallen Abweichungen von einer generellen
Vorschrift auf. Dasist meist erwiinscht, kann aber auch irrttimlich entstanden sein. Beispiele fir
erwinschte Abweichungen sind Enteignung und Vererben von Grundstticken. Jede Eintragung
ins Grundbuch (also auch die Eigentumsiibertragung) erfordert die Zustimmung des Eigen-
timers. In beiden angegebenen Fallen ist diese Zustimmung nicht zu erlangen. Im Fall der
Enteignung findet die Eigentumsiibertragung gegen den Willen des Eigentimers statt, im Falle
des Vererbens ist der Eigentimer bereits tot. In beiden Fallen ist die Abweichung notwendig, ja
sogar erwinscht. Wahrend des Modellierens fallen beide Arten von Widerspriichen auf und es

muss bei jedem Widerspruch gepriift werden, ob er erwilinscht ist oder nicht.

Beim Vergleich rechtlicher Situationen in unterschiedlichen Landern muss man auf eine
einheitliche Sprache zuriickgreifen. Eine Ubersetzung eines Gesetzestextes in eine andere
Sprache ist schwierig, da die verwendeten Begriffe nur im Kontext des Gesetzes gultig sind.
Wald bedeutet im forstrechtlichen Sinn beispielsweise, dass der Boden forstwirtschaftlich ge-
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nutzt wird. Dazu sind allerdings keine Baume nétig, was der umgangssprachlichen Bedeutung
des Wortes widerspricht. Solche Probleme gibt es Ublicherweise in Gesetzen aller Lander.
Daher sollte man keine nattrliche Sprache fir den Vergleich verwenden. Es bietet sich daher
an, eine formale Sprache zu verwenden. In einer solchen Sprache kann man die jeweils gultigen
Definitionen ausdriicken und hat somit eine Vergleichsmdglichkeit. Das er6ffnet auch die M6g-
lichkeit, die rechtlichen Situationen in ihrer Gesamtheit zu erfassen und zu vergleichen.

1.2 Hypothese und Gliederung der Arbeit

Der Ausgangspunkt der Arbeit ist die Annahme, dass Gesetze ein Modell beschreiben. Gesetze
bendtigen fur diese Beschreibung eine Struktur. Mit Hilfe der Mathematik kann man ebenfalls
Modelle strukturiert beschreiben. Eine Art mathematischer Beschreibung ist beispielsweise die
Algebra (Guttag and Horning 1978; Horebeek and Lewi 1989; Breu 1991; Lin 1998). Bei
néherer Betrachtung falt auf, dass die Art der Beschreibung von Gesetzen und Algebren
Ahnlichkeiten aufweist ist. Die Hypothese der vorliegenden Arbeit lautet daher:

Es ist moglich, die Sruktur von Gesetzen mit algebraischen Modellen unter

Beibehaltung der Paragraphenstruktur zu beschreiben.

Der erste Schritt ist eine Diskussion von Gesetzen und algebraische Modellen. Es gibt mehrere
Methoden, Gesetze fir einen Computer lesbar zu machen. Kapitel 2 beschreibt die wichtigsten
Methoden und zeigt ihre Nachteile bei der Anwendung fir den Vergleich verschiedener Rechts-
ordnungen. Kapitel 3 beschreibt dann algebraische Modelle und ihre Entwicklung. Das Kapitel
schliefd mit der Vorstellung einer Programmiersprache, mit deren Hilfe man algebraische

Modelle erstellen und tberprifen kann.

Der nachste Schritt ist ein Vergleich von Gesetzen und algebraischen Modellen. Es gibt
zwischen diesen beiden sowohl Ahnlichkeiten als auch Unterschiede. In Kapitel 4 werden zu-
nachst die Ahnlichkeiten untersucht und dann die Unterschiede zwischen den Représentationen

aufgezeigt.

Um vom Gesetzestext zum algebraischen Modell zu gelangen, ist eine Umformung uner-
lasslich. Diese wiederum erfordert eine schrittweise Formalisierung des Gesetzestextes.
Gesetzestexte sind in Paragraphen organisiert. Die Durchfiihrung der Formalisierung bendtigt
somit vorab eine Diskussion der Beitrdge, welche ein einzelner Paragraph zum Modell leisten
kann. Erst danach kann eine Beschreibung des Umformungsprozesses stattfinden. Kapitel 5

erlautert den Prozess und schlief3t mit einer Diskussion der Grenzen der Formalisierung.



8 Einleitung

Das folgende Kapitel zeigt an Hand einiger Beispiele wie die Formalisierung durchgeftihrt
wird. Die Beispiele sollen zum besseren Versténdnis der Methode beitragen und zeigen, dass
die Methode anwendbar ist. Die komplette Formalisierung befindet sich im Anhang.

Die Arbeit schlief3t mit einer Zusammenfassung und einer Beschreibung von zukinftigen
Forschungsfragen. Die entwickelte Methode ist noch nicht perfekt und benétigt noch Fein-
schliff. Die Absicht dieser Arbeit ist es jedoch nicht, eine perfekte Methode zu prasentieren,
sondern es geht vielmehr darum, aufzuzeigen, dass es moglich ist, Gesetze in Algebren umzu-
wandeln. Daher werden nur Ldsungen fur die wichtigsten Probleme gezeigt. Die Entwicklung
besserer Losungen sollte ebenso Teil der zukinftigen Forschungsarbeit sein, wie die Losung
selten auftretender Probleme.

1.3 Abgrenzung der Arbeit

In der Arbeit sind einige Bereiche bewusst ausgeklammert. Dabel handelt es sich vor allem um
Prifung der Sinnhaftigkeit des Gesetzes und die Abbildung der Gesetzesauswirkungen in der
Redlitdt. Die Arbeit enthdlt keine Analyse des Grundbuchsgesetzes. Es wird somit nichts
darUber ausgesagt, ob bestimmte Regelungen sinnvoll sind oder nicht. Nicht abgehandelt wird
auch, wie das Grundbuch in Osterreich funktioniert oder nach welchen Prinzipien es entwickelt
wurde. Die Bearbeitung solcher Fragestellungen ist Juristen vorbehalten. Ebenfalls ausge-
klammert wurden Aspekte der Auswirkungen in der Realitdt, da diese in der Dissertation von
Steffen Bittner bearbeitet wurden (Bittner 2001). Daraus folgend sind auch Interaktionen

zwischen dem Grundbuch und seinen Benutzern nicht Teil der Arbeit.

1.4 Das Beispiel

Als Beispiel wird das Osterreichische Allgemeinen Grundbuchsgesetz behandelt. Dieses Gesetz
wurde aus mehreren Grinden gewahlt:

Altes und ausgereiftes Gesetzz Das algemeine Grundbuchsgesetz stammt in seiner
heutigen Form aus dem Jahre 1955, ist aber von der Konzeption her wesentlich dlter.
Daher sind alle inhaltlichen Probleme bereits bereinigt und somit sollte einer formalen

Beschreibung nichts im Wege stehen.

Sehr striktes Gesetzz Das Grundbuch behandelt Rechte an Boden. Das Eigentumsrecht
ist in der Osterreichischen Rechtsordnung sehr stark verankert. Daher muss das allge-

meine Grundbuchsgesetz sehr strikt sein, um das Recht garantieren zu konnen. So
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entsteht eine sehr enge Beschreibung des Systems ,Grundbuch’, was wiederum die
formale Beschreibung vereinfacht.

Wenige Voraussetzungen: Das algemeine Grundbuchsgesetz basiert auf wenigen
anderen Gesetzen. Esist das Grundgesetz tber die Sicherung von Rechten an Boden und
basiert hauptsachlich auf dem allgemeinen birgerlichen Gesetzbuch und der Geschéfts-

ordnung fur Gerichte.
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2 Gesetze und Computer

Dieses Kapitel beschreibt Rechtsordnungen und die Moglichkeiten des Computereinsatzes in
Rechtsfragen. Rechtsordnungen sind komplexe Strukturen aus Vorschriften unterschiedlicher
Gewichtung, die Uber lange Zeitraume entstanden sind. Das mitteleuropéische System bei-
spielsweise zeigt starke romische und germanische Einflisse. Die Komplexitét der Rechts-
ordnungen erfordert den Einsatz von Hilfsmitteln, um den Uberblick bei Rechtsprechung und
Schaffung neuer Gesetze zu behalten. Computer sollten dabei helfen. Die einfachste M 6glich-
keit ist es, die Gesetzestexte einfach in Textform im Computer zu speichern. Abschnitt 2.2 zeigt
ein solches System, enthélt eine Diskussion der Grenzen des Systems und zeigt Moglichkeiten
zur Verbesserung auf. Komplexere Ansétze versuchen, mit Hilfe von Expertensystemen, Recht-
sprechung zu unterstitzen und nachzuvollziehen. Abschnitt 2.4 zeigt einige dieser Ansétze und

beschreibt ihre VVor- und Nachteile.

2.1 Aufbau einer Rechtsordnung

Zentrales anliegen hier ist zundchst eine Definition des Begriffes ,Rechtsordnung’, da dieser
Begriff bisher ohne Definition verwendet wurde. Abschnitt 2.1.1 enthélt diese Definition.
Danach ist eine Diskussion des Aufbaues und der Entstehung einer Rechtordnung notwendig.

Schliefdich gibt es auch Methoden um Widerspriiche in Rechtsordnungen aufzul 6sen.
2.1.1 Rechtsordnung

Heinz Krejci definiert die Rechtsordnung folgendermal3en (Krejci 1995, S. 1):

Rechtsordnung heif3t die Summe jener Normen, die das Zusammenleben der

Menschen regeln und mit staatlicher Zwangsgewalt durchsetzbar sind.
In dieser Definition gibt es einige Begriffe, die einer Erlauterung bedurfen:

Normen sind Verhaltensanordnungen die definieren, was man tun soll bzw. nicht tun
darf (Verbote und Gebote).

Unter Zusammenleben der Menschen versteht man das aulere menschliche Verhalten in
der Gemeinschaft. Normen sind daher nicht an Tiere gerichtet, obwohl sie auch von
Tieren handeln konnen (z.B. Beikorbpflicht in 6ffentlichen Verkehrsmitteln).

Die staatliche Zwangsgewalt soll das Recht der einzelnen Birger durchsetzen. Die

Rechtsordnung soll den Frieden zwischen den Menschen sichern (Friedensfunktion) und
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daher beansprucht der Staat das Gewaltmonopol. Somit wird die Anwendung das , Recht
des Stérkeren’ vermieden und der Staat garantiert die Rechte der Schwécheren.

AulRer den Rechtsnormen gibt es noch weitere Normen, die aus anderen Quellen stammen.
Moral, Sitte und Religion definieren ebenfalls Normen. Diese Normen werden allerdings nicht
mit staatlicher Gewalt durchgesetzt. Sitten sind von Menschen laufend ausgelibte Hand-
lungsweisen, in denen jedoch keine Rechtsausiibung gesehen wird. Unter Moral versteht man
die wertende Beurteilung von Handlungen, also die Billigung oder Misshilligung. Schliefdich
definiert auch die Religion Normen (Kregjci 1995).

Manchmal widersprechen sich Normen aus unterschiedlichen Quellen. Ein Beispiel dafur
waére die Abtreibung. Die religitse Norm fur romisch-katholische Christen in der gegenwartigen
Interpretation besagt, dass es sich dabei um Mord handelt und somit verboten ist. Die
gesetzliche Norm definiert eine Frist, innerhalb der Abtreibung erlaubt ist. Solange man sich
also innerhalb der Frist bewegt, in der das Gesetz die Abtreibung erlaubt, handelt man gegen die
religiose Norm, nicht jedoch gegen die Rechtsnorm.

Ein welterer Unterschied zwischen Rechtsnormen und den Ubrigen Normen ist, dass
Rechtsnormen niedergeschrieben werden. Rechtsnormen missen fir ale Staatsblrger
zuganglich sein, da die Staatsbiirger sie befolgen mussen. Somit muss gewdahrleistet sein, dass
die Normen auch von alen Staatsbirgern gleich verstanden werden. Das kann nur dann

geschehen, wenn Normen in eindeutiger Weise dokumentiert sind.

Ublicherweise werden Rechtsnormen, die einen bestimmten Lebensbereich behandeln zu
einem groleren Schriftstiick, dem Gesetz zusammengefasst. Diese Vorgangsweise hat den
Vorteil, dass man bel der Suche nach Regeln schneller zum gewiinschten Ergebnis gelangt, da
man sich auf das entsprechende Regelwerk konzentrieren kann. Will man beispielsweise die
Definition von Eigentum finden, schlagt man im Allgemeinen Burgerlichen Gesetzbuch nach.
Aul¥erdem erméglicht diese Zusammenfassung eine einfache Referenzierung der Rechtsnorm.
Die Referenzierung erfolgt Uber den Namen des Gesetzes (oder dessen Abklrzung) und die
Nummer der Norm innerhalb des Gesetzes (des Paragraphen). Sie ist eindeutig, kurz und

unabhangig von einer bestimmten Druckausgabe oder einer Seitenzahl.

2.1.2 Rechtsquellen

Rechtsguellen sind Phdanomene, aus denen Recht entsteht bzw. die Recht erkenntlich machen.

Somit spricht man auch von Entstehungsquellen und Erkenntnisquellen. Entstehungsquellen
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sind Orte, an denen in vorgegebenen Prozessen Rechtsvorschriften geschaffen werden
(entstehen). Diese Rechtsvorschriften konnen Gesetze, Verordnungen, Vertrége, aber auch
Gerichtsurteile sein. Erkennbar werden sie aber erst durch die Niederschrift und Ver-
offentlichung. Die Erkenntnisquellen sind somit die Bundes- und Landesgesetzblétter, Vertrags-
urkunden und &@hnliches.

Man unterscheidet aul3erdem zwischen generellen und individuellen Rechtsquellen.
Generelle Rechtsguellen richten sich an eine bestimmte Gruppe von Menschen. Das kdnnen alle
Menschen sein (die Allgemeinheit), bestimmte Berufsgruppen (Ingenieurkonsulenten for
Vermessungswesen, Beamte, Arbeitnehmer) oder auch Gruppen die nach anderen Merkmalen
bestimmt wurden (Wahlberechtigte, Schwangere, Entmindigte, Schulpflichtige). In diese
Kategorie fallen beispielsweise Gesetze und Verordnungen, also die Rechtsnormen.
Individuelle Rechtsguellen richten sich an ganz bestimmte Personen, die auch individuell

bezeichnet werden. Das sind vor allem Gerichtsurteile, Bescheide und Vertrége.

2.1.3 Aufbau und Arten von Rechtsnormen

Die einzelne Rechtsnorm ist der kleinste Baustein der Rechtsordnung (Lachmayer 1977).
Rechtsnormen definieren rechtliche Konsequenzen. Sie definieren also zunéchst abstrakte
Verhaltensweisen oder Situationen (den Tatbestand), in denen die Norm angewendet werden
muss. Danach definieren sie rechtliche Konsequenzen (die Rechtsfolge). Eine Norm besteht

somit aus einer Bedingung und einer Vorschrift.

Es gibt unterschiedliche Arten der Einteilung von Rechtsnormen. Einerseits spricht man
von materiellem und formellem Recht, andererseits unterscheidet man zwischen zwingendem
und dispositivem Recht. Materielles Recht definiert die Ordnung, nach welcher die Menschen
zusammenleben. Formelles Recht regelt das Verfahren der Rechtsdurchsetzung vor den dafir
zustandigen staatlichen Stellen. Zwingendes Recht ist Recht auf das nicht verzichtet werden
kann, auch wenn die Parteien etwas anderes vereinbaren. Im Gegensatz dazu l&sst dispositives

Recht eine abweichende Regelung zu.

2.1.4 Gliederung der Rechtsordnung

Es gibt einen Stufenbau der Rechtsordnung (K tihne 1985). Es handelt sich dabei um ein rechts-
logisches Modell zur Einordnung von Rechtsnormen in ein bestehendes Normensystem: Eine
Rechtsnorm gilt, wenn sie auf eine bestehende, ,héhere’ Rechtsnorm rickfthrbar ist. Die Ab-

folge dieser Rechtsnormen nennt man Stufenbaul.



14 Gesetze und Computer

Jeder Stufe der Rechtsordnung kann eine Rechtsquelle zugeordnet werden. Daraus ergibt
sich folgende Rangordnung der Rechtsquellen:

Verfassungsgesetze

Einfache Gesetze
Verordnungen

Urteile — Bescheide — Vertrége

Die einzelnen Rechtsquellen missen in der nachsthoheren Stufe verankert sein. Somit mussen
einfache Gesetze in der Verfassung ihre Deckung finden, sich Verordnungen nach einfachen
Gesetzen richten usw. Je niedriger dabei die Stufe einer Rechtsnorm ist, desto konkreter ist ihre

Aussage.

Verfassungsgesetze und einfache Gesetze entstehen in drel Schritten. Zundchst wird ein
Gesetzesvorschlag erarbeitet. Das kann von der Regierung, von einzelnen Abgeordneten, von
100.000 Stimmberechtigten oder vom Bundesrat erstattet werden. Dieser Vorschlag wird im
Nationalrat zwei Ma mit jewells anschlief3ender Debatte verlesen. Wurde der Vorschlag bis
dahin nicht verworfen, erfolgt die Abstimmung. Dafir sind folgende Quoren (Anzahl der an-
wesenden bzw. zustimmenden Abgeordneten) zu erreichen:

V erfassungsgesetz Einfaches Gesetz

Prasenzquore % %
Konsensqguore % % + 1 Stimme

Sind die erforderlichen Quoren erreicht, so liegt ein Gesetzesbeschluss des Nationalrates vor.
Dieser wird dem Bundesrat vorgelegt, der dann acht Wochen Zeit fir einen Einspruch hat. Der
Bundespréasident beurkundet das verfassungsmaliige Zustandekommen und der Bundeskanzler
veroffentlicht das Gesetz dann im Bundesgesetzbl att.

Verordnungen werden von Behorden erlassen und richten sich gegen jedermann. Ver-
ordnungen dienen dazu, die allgemeinen Regelungen der Gesetze in durchfihrbare Abléaufe zu
Ubertragen und veranderliche Parameter festzulegen. Urteile, Bescheide und Vertrége richten
sich gegen individuelle Personen. Die Unterschiede liegen bel den betelligten Personen. Ein

Urteil wird von einem Gericht ausgestellt, ein Bescheid von einer Behtrde. Beide richten sich
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an explizit genannte Personen. Der Vertrag hingegen wird zwischen Privatpersonen
abgeschl ossen.

2.1.5 Inkonsistenzen zwischen Rechtsnormen

Es kann vorkommen, dass Rechtsnormen zueinander im Widerspruch stehen. Es gibt also
Regeln, die in einem bestimmten Fall anzuwenden sind, die sich aber widersprechen. In diesem

Fall spricht man von Inkonsistenz. Dabei gibt es zwei unterschiedliche Auspragungen:

Scheinbare Inkonsistenzen treten bei unterschiedlichen Geltungsbereichen auf und
konnen aufgelost werden. Die Regeln behandeln also nicht die gleiche Menge von
moglichen Féllen, sondern nur &hnliche Mengen. Diese Inkonsistenzen sind meist sogar
erwinscht.

Die Geltungsbereiche kénnen sich in verschiedener Hinsicht unterscheiden. Einerseits
kénnen Unterschiede hinsichtlich des personlichen oder sachlichen Geltungsbereiches
auftreten, andererseits kann es sich um verschiedene zeitliche Geltungsbereiche handeln.
Die zum Auflésen der Inkonsistenz angewendete Methode heifdt ,Derogation’ (Krejci

1995). Es gibt vier mogliche Vorgangswei sen:
o DiedltereRegd ist glltig
o Diejungere Regel ist gultig
o Dieallgemeinere Regel ist glltig
0 Die speziellere Regel ist gultig

Ublicherweise funktioniert die Derogation. Problematisch ist jedoch, dass es keine Regel
darUber gibt, welche der vier Vorgangsweisen wann anzuwenden ist. Diese Ent-
scheidung muss fir jeden aufgefundenen Widerspruch neu getroffen werden. Der
Prozess der Entscheidungsfindung dauert allerdings Zeit und verursacht somit Ver-
zOgerungen bei Entscheidungen. Da Verzégerungen meistens auch mit Kosten verbun-

den sind, sollte die Anzahl der Widerspriiche moglichst gering gehalten werden.

Echte Inkonsistenzen kénnen nicht aufgel0st werden. Sie stellen ein Problem dar, das
nur durch Aufhebung einer der Normen gel6st werden kann. Voraussetzung fir einen
echten Widerspruch ist, dass zeitlicher, personlicher und sachlicher Geltungsbereich
Ubereinstimmen. Es konnte beispielsweise vorkommen, dass ein Unternehmen die zu

zahlenden Steuern nach zwei unterschiedlichen Regeln berechnen muss, welche zu
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unterschiedlichen Betrdgen fuhren. Wenn nun keine Mdoglichkeit besteht, Uber
Derogation eine der Mdglichkeiten zu eliminieren, so liegt eine echte Inkonsistenz vor.

2.2 Modellierung mit Gesetzen

Eine Rechtsordnung besteht aus einer Struktur von Gesetzen, die in Relation zueinander stehen
und bestimmte Probleme abhandeln. Oft gibt es zu einem Problem mehrere Gesetze, die jeweils
bestimmte Aspekte kléren. Beispielsweise gibt es Uber das Grundbuch nicht nur ein Gesetz,
sondern eine Anzahl von gesetzlichen Regelungen (Marent and Preisl 1994):

Allgemeines Grundbuchsanlegungsgesetz: Definiert den inneren Aufbau eines Grund-

buches und das Verfahren zur Anlegung von Grundbtichern

Allgemeines Grundbuchsgesetz: Definiert die Aufgabenstellung und Arbeitsweise eines
Grundbuches ohne detailliert auf die innere Struktur einzugehen

Grundbuchsumstellungsgesetz: Enthalt Bestimmungen zur Umstellung des Grundbuches
von analoger auf digitale Fihrung

Grundverkehrsgesetze der Bundeslander, Tiroler Hofegesetz: Definieren Richtlinien fur
den Verkehr von land- und forstwirtschaftlichen Grundstiicken sowie den Grundstiicks-
verkehr fUr Auslander

Liegenschaftsteilungsgesetz: Reguliert die Durchfiihrung von Grundteilungen

Vermessungsgesetz: Reguliert die Art und den Umfang der fur den Kataster not-

wendigen Vermessungen

Wohnungseigentumsgesetz: Definiert Wohnungseigentum und die damit verbundenen
Rechte und Pflichten

Jedes dieser Gesetze unterteilt das Themengebiet dann noch in kleinere Bereiche. Das Allge-

meine Grundbuchsgesetz enthalt bei spiel sweise folgende Bereiche:
Allgemeines. Definitionen, Begriffsbestimmungen und grundsétzliche Regeln
Eintragungen
o Allgemeines. Definition der Arten der Eintragung und der eintragbaren Elemente

o Einverleibung: Voraussetzungen fur die Einverleibung
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o0 Vormerkung: Voraussetzungen fur die Vormerkung und Durchfiihrung der
Rechtfertigung

o Anmerkung: Elemente die angemerkt werden dirfen
0 Abschreibung: Definition der Abschreibung

Verfahren in Grundbuchssachen: Beschreibung der unterschiedlichen Verfahren
0

Bereinigung und Berichtigung des Grundbuches: Vorgangsweise bel unzuldssigen oder

unrichtigen Eintragungen
0

Schlussbestimmungen: Inkrafttreten, Ersetzen anderer Regelungen, Verweise auf andere
Gesetze, Vollziehungsbestimmungen

Jeder Bereich wird wiederum in kleine Teile gesplittet und in Paragraphen behandelt. Zusétzlich
werden Aufzéhlungen zur weiteren Gliederung verwendet. Hierbei kann es mehrere

Gliederungsebenen geben.

2.3 Speicherung von Gesetzestexten in Datenbanken

Die einfachste Methode fur die Verwendung von Computern zur Verwaltung von Gesetzen ist
die Speicherung in einer Datenbank. Das ermdglicht die Schlagwortsuche, also nach
bestimmten Begriffen und Phrasen im Text. Ein Beispiel dafir ist das 6sterreichische Rechts-
Informationssystem (RIS). Die Datenbank beinhaltet alle Bundes- und Landesgesetze, inter-
nationale Vertrége und Erkenntnisse von Verwaltungs- und V erfassungsgerichtshof. Die Daten
koénnen Uber Internet (http://www.ris.bka.gv.at/) abgefragt werden.

Das Beispid zeigt die Verwendung von Datenbanken bel der Beurteilung anhand
folgender Fragestellung: Ist es erlaubt, ein bestimmtes Grundstiick zu betreten und wenn ja, in
welchen Situationen? Bei dieser Fragestellung hat das Grundstlick mehrere Attribute, die das
Ergebnis der Frage stark beeinflussen. Jedes Grundstiick hat einen Eigentumer. Falls der
Eigentimer die fragende Person ist, so ist die Antwort ein uneingeschranktes , Ja’. Dasselbe gilt
fur Grundstlicke, die als offentliches Gut gewidmet sind, auch wenn es hier bereits Einschrank-
ungen gibt (eine Autobahn ist beispielsweise as offentliches Gut gewidmet, darf aber nur in
Ausnahmefdllen , betreten’ werden). In allen tbrigen Féllen wird die Antwort prinzipiell ,Nein’

sein. Prinzipiell deshalb, weil bestimmte Personenkreise wie Polizisten oder Feuerwehrmanner
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das Grundstick immer betreten dirfen, wenn es aus dienstlichen Grinden notwendig ist.
Ausnahmen sind hier wieder Gebaude der UNO und diplomatische Missionen. Dieser kurze
Diskussion zeigt bereits, dass zusétzliche Informationen notwendig sind, um die gegebene
Frage zu beantworten. Es wére aber denkbar, alle Gesetze anzugeben, die moglicherweise zur
Wirkung kommen kénnen um einen Uberblick Uber die allgemeine gesetzliche Situation zu
liefern.

2.3.1 Probleme dieser Losung

Eine einfach Antwort auf die Frage kann folgendermal3en geliefert werden: Wenn die
Gesetzestexte in einer Datenbank gespeichert sind, genligt eine einfache Textsuche um alle
relevanten Textstellen zu finden. In der Praxistreten bel dieser Methode jedoch einige Probleme

auf. Eine Abfrage mit den Suchworten ,Grundstiick’ und , betreten’ liefert beim RIS folgende

L6sung:

Art der Rechtsstelle #der Quellen | #der Fundstellen
Staatsvertrage 4 4
Bundesgesetze 15 19
Bundesverordnungen 4 5
L andesgesetz und Landesverordnungen 51 55
Erkenntnisse und Beschltisse des

_ 15 15
V erfassungsgerichtshofes
Erkenntnisse und Beschltisse des

_ 119 119
Verwaltungsgerichtshofes

208 217

Das Ergebnis der Suche sind also 217 Gesetzesstellen. Das Problem ist nun, dass diese Texte
zwar beide Worte enthalten, es aber nicht notwendig ist, dass auch die Bedeutung der Textstelle
zur Abfrage passt. Folgende (fiktive) Textstelle wirde beispielsweise ebenfalls gefunden

werden:

Der Gehsteig darf nicht betreten werden, wenn auf dem benachbarten Grund-
sttick ein Baum steht.
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Der Text hat nichts mit dem Betreten von Grundstiicken zu tun, enthalt aber die geforderten
beiden Begriffe. Somit ist klar, dass viele der gefundenen Textstellen nichts mit der Frage-
stellung zu tun haben. Die Anzahl dieser Textstellen sollte minimal sein, da die Textstellen zwar

Uberprift werden mussen, aber nicht fur die Antwort verwendet werden kénnen.

Die Gesetzesstellen stammen aus sehr unterschiedlichen Rechtsquellen. Es sind einerseits
Gesetze und Verordnungen (sowohl auf Bundes- a's auch auf Landesebene), andererseits aber
auch Entscheidungen der obersten Gerichtshofe und sogar Staatsvertrage gefunden worden. Die
grol3e Anzahl unterschiedlicher Quellen liegt teilweise am Suchverfahren, das ganz ssmpel nach
den vorgegebenen Worten sucht. Andererseits gibt es sehr viele Sonderregelungen fir be-
stimmte Grundstiicke. Beispielsweise betreffen drei der vier Staatsvertrdge den jeweiligen
Amtssitz von UNO-Kommissionen in Wien. Die davon betroffenen Grundstiicke unterliegen
Sonderregeln beztiglich des Betretens. Andere Gesetze beinhalten Regeln fur bestimmte Berufs-
gruppen (z.B. Sicherheitspolizeigesetz, Vermessungsgesetz) oder Gebiete (z.B. Berggesetz,
Forstgesetz, Gesetze beztiglich Naturschutzgebieten). Zusétzlich gibt es noch Erkenntnisse und
Beschliisse der obersten Gerichtshofe, die eingetretene, bisher nicht eindeutig entschiedene
Situationen regeln. Alle diese Rechtsnormen regeln das Betreten von Grundstticken. In einem

speziellen Fall werden aber nur wenige davon zur Anwendung kommen.

Eine Moglichkeit, die von diesem Beispiel nicht in Betracht gezogen wurde, ist die Ver-
wendung anderer Begriffe. Wenn man die Abfrage beispielsweise mit ,Boden betreten’ aus-
fuhrt, erh@lt man viele neue Treffer, wie etwa die Durchfihrungsbestimmungen zu Abwehr und
Tilgung von Tierseuchen, die Bauarbeiterschutzverordnung, die Fleischhygieneverordnung, die
Schiefl3- und Sprengmittelmonopolsverordnung und andere mehr. Wird versucht, alle Gbrigen
Moglichkeiten ebenso abzufragen, steht man vor dem Problem, dass nicht alle Méglichkeiten
bekannt sind, da sie nicht explizit beschrieben sind. Beispielsweise konnte die Polizel
erméachtigt sein, Orte zu untersuchen. Eine Voraussetzung dafir ist nattrlich die Befugnis zum
Betreten des Ortes, die jedoch nicht direkt im Gesetz stehen muss, da dieser Umstand von

vornherein klar ist.

Diese Begriffe kdnnen auch automatisch generiert werden. Der Benutzer kann dabei nach
den eingegebenen Suchbegriffen und nach Synonymen suchen. Synonyme von , betreten’ sind
beispielsweise die Begriffe ,begehen’, ,hineingehen’, ,eindringen’ und ,einbrechen’. Das
Beispiel mit der Polizel, die einen Ort untersuchen darf, ist allerdings auch durch Synonyme
nicht korrekt 16sbar. Somit liefern Synonyme zwar eine bessere Lésung, sind aber kein Garant

fur ein vollstandiges Ergebnis.
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Der Grund fir dieses Problem liegt in der unterschiedlichen Auffassung von Computer
und Mensch. Der Mensch denkt in Begriffen und hat keine Probleme mit Synonymen oder
unterschiedlichen Bedeutungen eines Wortes. Der Computer hingegen arbeitet bel seiner Suche
mit Buchstabenfolgen. Er nimmt einfach eine vorgegebene Buchstabenfolge und prift, ob diese
Folge in einem Text vorkommt. Daher wird er weder andere Schreibweisen (Anderung der
Rechtschreibung) noch andere Begriffe mit derselben Bedeutung finden, dafir aber Vor-

kommen des Wortes in anderen Zusammenhangen liefern.

Das Problem bel der einfachen Datenbankabfrage ist also die Treffergenauigkeit. Eine
Datenbankabfrage liefert Kandidaten fur die Antwort auf eine Frage. Der Computer kann bel
der Suche nach zutreffenden Gesetzesstellen nur verwenden, was der Benutzer eingespeist hat.
Da der Computer den Sinn des von ihm verwalteten Textes nicht versteht, kann er nur eine
wortliche Suche durchfiihren. Dabel werden inhatlich gleiche aber wortlich unterschiedliche
Gesetzesstellen nicht gefunden. Somit tritt ein Fehler auf, der bel Datenbankabfragen nicht
passieren sollte: Mogliche Kandidaten werden nicht gefunden.

2.3.2 Verbesserungen?

Der letzte Abschnitt hat gezeigt, dass eine ausschliefdliche Speicherung des Textes zwar fir die
Publikation von Rechtsnormen nitzlich ist, bei der Beurteilung rechtlicher Situationen aber
nicht wirklich hilft. Welche Mdglichkeiten der Verbesserung gibt es aso? Zundchst kann man
Stichworte hinzufiigen. Eine weitere Moglichkeit ist die automatische Generierung von
Synonymen. Schliefdich konnte man dem Anwender noch ein Woérterbuch zur Verfligung
stellen. Alle drel Varianten sind beim Rechts-Informationssystem vorhanden.

Stichworte sind vorgegebene Suchbegriffe, die bestimmten Textstellen bei der Erfassung
zugeordnet wurden. Die Anzahl der vorhandenen Stichworte ist eingeschrankt. Das ermoglicht
die Angabe einer vollsténdigen Liste, aus welcher der Anwender die relevanten Begriffe heraus-
sucht. Die methodischen Probleme sind in erster Linie die Vollstandigkeit der Stichwortliste
und die Zuordnung zu den Gesetzesstellen. Sollten Stichworte fehlen, wird eine bestimmte Art
der Fragestellung unmoglich, da das Vokabular fur diese Fragen fehlt. Fehlt ein bestimmtes

Stichwort bel einer Textstelle, so wird diese Stelle nicht gefunden.

Mit Hilfe eines Worterbuches kann man Begriffsdefinitionen verfeinern. Bel der Eingabe
des Begriffes,Boden’ kénnten bei spiel sweise folgende Begriffe vorgeschlagen werden: Boden-
abfertigung, Bodenabgabe, Bodenabschwemmung, Bodenabstand, Bodenabtrag, Bodenanalyse,

Bodenart, Bodenaufteilung, etc. Aus der erhaltenen Liste kann der Benutzer dann exaktere
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Begriffe auswahlen und zu seiner Abfrage hinzufiigen. Das Problem dabei ist, dass mit einem
Worterbuch rein alphabetisch gesucht wird und so Begriffe mit unterschiedlichem Wortanfang
nicht gefunden werden (Grundteilung - Liegenschaftsteilung).

2.3.3 Semantische Suche

Eine mogliche Losung ist eine semantische Suche. Dabei ,verstent’ der Computer die Frage-
stellung indem die Suchbegriffe Themenkreisen zugeordnet werden. Aus den Themenkreisen
ergibt sich dann der Inhat der Abfrage. Neue Suchbegriffe kénnen dann zur Abfrage
hinzugefigt werden oder die durchsuchten Texte auf ihre Relevanz beziglich eines
Themenkreises gepruft werden. Diese Moglichkeit ist beim Rechts-Informationssystem nicht
umgesetzt.

2.3.4 Einsatz beim Losen weiterer Probleme

Eine Anwendung einer Gesetzesdatenbank ist die Verfassung neuer Gesetze. Bei der Ver-
fassung neuer Gesetze ist die einheitliche Verwendung von Begriffen notwendig. Das bezieht
sich nicht nur auf das zu schaffende Gesetz, sondern auch auf alle bestehenden Gesetze. Eine
Datenbankabfrage kann alle Gesetzesstellen liefern, in denen ein bestimmter Ausdruck ver-
wendet wird. Anhand dieser Liste kann dann die Verwendung des Ausdrucks geprift werden.
Beim Einsatz einer semantischen Suche kdnnte man auch umgekehrt vorgehen und nach der zu
beschreibenden Situation suchen. Wenn es fir die Situation schon einen definierten Begriff gibt,
liefert die Abfrage die betreffenden Textstellen und der Begriff kann konsistent weiterver-
wendet werden.

2.4 Expertensysteme

Expertensysteme dienen nicht nur der Suche nach Textstellen in Gesetzen, sondern sollen
Juristen bei der rechtlichen Einschdtzung von Situationen aktiv unterstiitzen. Dabel soll ein
Expertensystem nicht nur alle auf eine bestimmte Situation anzuwendenden Gesetzesstellen
finden, sondern auch noch die entsprechenden Schltisse fir die rechtliche Beurteilung ziehen.
Notwendig dazu ist eine Methodik fur die Speicherung der gesetzlichen Regeln. Dazu muss
man nicht nur wissen, welche Bausteine ein Gesetz hat, sondern auch, wie diese zusammen-
hangen. Man benttigt also eine Ontologie der Welt und der rechtlichen Behandlung.

Es gibt verschiedene Ansitze fiir Expertensysteme. Ein Uberblick tiber wichtige Vertreter

kann in (Bench-Capon and Visser 1996) gefunden werden. Es beginnt bei einfachen
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logikbasierten Ontologien, die Normen als logische Regeln darstellen und endet bei
funktionalen oder rahmen-basierten Ansétzen.

2.4.1 Logikbasierter Ansatz

Ein Ansatz stammt von Friedrich Lachmayer (Lachmayer 1977). Der Ausgangspunkt seiner
Arbeit ist die Norm al's vorgeschriebene Verhatensweise. Die Verhaltensweise darf, muss aber
nicht, von einer Bedingung abhangig sein. Somit werden Normen in einer oder mehreren
logischen Regeln dargestellt, die, je nach Ausgangslage, ein bestimmtes, vorgeschriebenes
Verhalten zur Folge haben.

Die Formalisierung des Englischen Einwanderungsgesetzes (Sergot, Sadri et al. 1986)
basiert ebenfalls auf einem logischen Ansatz. Hier wurde 1%-order Logik verwendet, um aus
dem Gesetz ein Programm zu bauen. Problematisch ist jedoch, dass diese Art der Logik keine
Maoglichkeit bietet, Ablaufe abzubilden. Zeitliche Abfolgen, wie sie im Grundbuch vorhanden
sind, werden daher nicht klar sichtbar.

Edgar Morscher wéhite ebenfalls einen logikbasierten Ansatz fur seine Uberlegungen zur

Formalisierung von Recht (Morscher 1988). Er unterteilt die Formalisierung in:

Formalisierung von Begriffen (die A-Formalisierung): Dabei sind die Begriffe selbstan-
dige sprachliche Ausdriicke, die keine ganzen Sétze bilden. Die Begriffe diurfen auch
keineswegs mit der Bedeutung der Ausdriicke verwechselt werden. Die Formalisierung
beschrankt sich nun darauf, die mehrdeutigen Begriffe eindeutig zu machen, vage Be-

griffe zu prézisieren oder qualitative Begriffe zu metrisieren.

Formalisierung von Sétzen (die B-Formalisierung): Die Formalisierung eines Satzes ist
entweder das Herausarbeiten der logischen Struktur eines Satzes oder die symbolische

Abkurzung des Satzes.

Formalisierung von Argumenten (die C-Formalisierung): Dabel ist ein Argument eine
Folge von Sétzen. Von einem dieser Sétze (der Konklusio) wird der Anspruch erhoben,
dass er aus den anderen (den Pramissen) folgt. Morscher nennt folgendes Beispiel:

1. Alle Parscher sind Salzburger

2. Alle Salzburger sind Osterreicher

3. Alle Osterreicher sind Européer

4. Daher: Alle Parscher sind Europaer

Die Formalisierung sieht dann folgendermal3en aus:
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1(" x)(Ax® Bx);2(" x)(Bx® Cx), 3" x)(Cx® Dx); 4.Daher : (* x)(Ax® Dx)
Dabel kommen die Prédikatvariablen ,A’ bis,D’ frel vor wahrend die Individualvariable
,X" gebunden ist.

Formalisierung einer Sprache (die D-Formalisierung): Bei Formalisierung der Sprache
wird diese syntaktisch beschrieben. Dabei wird zun&chst das Vokabular definiert (als die
Menge aller erlaubten Aneinanderreihung von Buchstaben, also ohne ihre Bedeutung).
Danach werden Regeln angegeben, wie diese Vokabel miteinander verknlpft werden

dirfen, aso die Grammatik der Sprache.

Formalisierung der Logik oder eines logischen Systems (die E-Formalisierung): Diese
Formalisierung ist eine D-Formalisierung, die um die Angabe von Umformungsregeln

erweitert wurde. Dadurch werden Ableitungen und Beweise moglich.

Formalisierung einer Theorie (die F-Formalisierung): Eine Formalisierung einer Theorie
besteht aus einer Menge deskriptiver Zeichen D und einer Menge von Sdtzen G, die mit
Hilfe von D und logischen Ausdriicken formuliert werden konnen. Dabel muss G

deduktiv abgeschlossen sein, aso jeden Satz enthalten, der aus Gfolgt.

Formalisierung einer semantischen Eigenschaft oder der Semantik insgesamt (die G-

Formalisierung)

Bei der Diskussion der Vor- und Nachteile zeigt Morscher auf, dass Formalisierungen auf ein-
deutige Weise beschreiben, was eine Norm aussagt. Diese Beschreibung kann dann mit der
Intention der Norm verglichen und die Norm gegebenenfalls korrigiert werden, bis sie genau
das ausdriickt, was sie ausdriicken soll. Problematisch ist jedoch die Schreibweise, die fir Laien
nur schwer lesbar ist. Bereits das kleine Beispiel bei der C-Formalisierung enthdlt nur noch
Variablen, die nichts mehr Gber den Inhalt aussagen. Das liegt moglicherweise daran, dass
Morscher logische Ausdriicke verwendet, die schwer les- und Uberprifbar sind. Wird eine
besser lesbare Formalisierungsart verwendet, kann dieser Nachteil umgangen werden. Bel der
Diskussion Uber die Grenzen einer Formalisierung kommt er zu dem Schluss, dass eine Forma-
lislerung theoretisch moglich sein sollte. Lediglich bel der Formalisierung der Semantik (G-
Formalisierung) st6l3t man auf Probleme, da hier keine sprachlichen Elemente mehr formalisiert
werden, sondern semantische Eigenschaften und Relationen. Die sind aber nicht immer
formalisierbar, wie das Beispiel einer Individuenkonstante zeigt, deren semantische Eigenschaft

darin besteht, dass sie ein Ding bezeichnet (Carnap 1943).
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2.4.2 Repréasentationssprache

Weitere Moglichkeiten zur Darstellung von Recht sind Repréasentationssprachen. Die Grund-
zlige einer solchen Sprache stammen von Thorne McCarty. Er entwickelte die ,Language for
Legal Discourse’, LLD (McCarty 1989). Sein Ausgangspunkt fur die Entwicklung von LLD ist
das juristische Gespréch, sein Zidl ist eine Représentationssprache fur juristisches Wissen mit
deren Hilfe wissensbasierte Systeme Schlussfolgerungen ziehen kénnten, die denen von Juristen

gleichen.

Zur Modellierung verwendet McCarty einige Hilfsmittel, die bei reiner Logikprogram-
mierung nicht moglich sind. Auch bel LLD bestehen Regeln aus einem Basisausdruck auf der
linken Seite und einem zusammengesetzten Ausdruck auf der rechten Seite. Neu ist allerdings,
dass es Standardregeln und -beweise gibt, dass Zeit modelliert werden kann und dass es Ereig-

nisse und Handlungen gibt.

Ein LLD-Modell besteht aus unterschiedlichen Elementen. Ein Beispiel fur die
Modellierung von Verpflichtungen kann in (McCarty to appear) gefunden werden. McCarty
definiert Objekte und Beziehungen zwischen diesen Objekten. Die Beziehungen ordnen dabei
die Objekte. Beispielsweise unterteilen sich Akteure in Personen und Firmen. Es gibt aber auch
Beziehungen zwischen Objekten unterschiedlicher Art. Einer Firma ist eine Person zugeordnet,
die die Aktionen der Firma kontrolliert. Zusétzlich gibt es Ereignisse und Handlungen sowie

Modalitaten wie, gestattet’, , verboten’, , verpflichtend’ und ,erméglicht’.

Der Nachteil von LLD liegt bei der Modellierung von Systemen. LLD soll logische Argu-
mentationen abbilden. Es gibt keine Moéglichkeit die Regelwerke zu kapseln. Somit fehlt die
Moglichkeit der Zusammenfassung von Teilen des Codes zu Einheiten, was die Lesbarkeit fur

den Benutzer stark erleichtern wirde.

2.4.3 Agentenbasierter Ansatz

Ronald Stamper schlagt mit NORMA einen agentenbasierten Ansatz vor (Stamper 1991). Er
geht von einer Kritik an traditioneller Logik aus. Traditionelle Logik verlésst sich auf symbo-
lische Reprasentation und hat nur eine sehr schwache Verbindung mit den Konzepten der
Realitét. Zusétzlich ist es eine zu starke Vereinfachung, wenn man juristisches Wissen als reine
Sammlung von Regeln représentiert. NORMA (Logik von Normen und Affordanzen), sein Vor-
schlag, enthalt folgende ontol ogische Konzepte:
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Agenten sind Personen, die in der Redlitdt existieren. Sie sammeln Wissen und be-
einflussen die Realitét, indem sie agieren und fur ihre Aktionen die Verantwortung Uber-
nehmen. Dieses Konzept kann ausgeweitet werden, indem man es auf birokratische
Organisationen, Firmen und Staaten ausdehnt.

Verhaltensmassige Invariante sind Beschreibungen von Situationen, deren Eigen-
schaften Uber einen bestimmten Zeitraum invariant bleiben. Beispielsweise ist ein
Grundstiick eine zusammenhangende Menge von Orten auf der Erdoberflache, die von
einer bestimmten geometrischen Form umschlossen sind und bestimmte Eigentums- und
Belastungsverhdtnisse aufweisen. Mogliche Aktionen mit Grundstiicken sind Betreten,
Bebauen, Verkaufen, Belasten, etc.

Realisierungen sind eine Kombination der ersten beiden Punkte mit einem speziellen
Agenten in ener speziellen Situation, also beispielsweise ,das Grundstiick wird

verkauft'.

Problematisch an dieser Losung ist, dass der Zusammenhang zwischen Schaffung der Rechts-
ordnung und Speicherung im Expertensystem verloren geht. Die Rechtsquelle as Recht schaf-
fendes Instrument ist nur in algemeiner Form as Agent vorhanden. Daher sind Ruckschllisse
vom Expertensystem auf die Gesetzestexte nur schwer moglich. Es ist beispielsweise un-
moglich, erkannte Schwachstellen in der Rechtsordnung zunéchst im Expertensystem auszu-
merzen und dann im Rahmen einer Gesetzesnovelle umzusetzen, da keinerlei Hinweis auf die

Gesetzestexte vorhanden ist und man somit nicht sagen kann, wo die Novelle ansetzen muss.

Weitere Ansdtze, die teilweise auch Ontologien von Normen aufbauen, stammen von
Andre Valente (Valente 1995) beziehungsweise von Robert van Kralingen und Pepijn Visser
(van Kralingen 1995; Visser 1995). Beide Ansdtze sehen Gesetze im Kontext mit der Realitét.
Gesetze sollen die Gesellschaft auf bestimmte Welse beeinflussen. Sie sollen auf gesellschaft-
liches Verhalten reagieren und es in gewtinschte Bahnen lenken. Das Hauptaugenmerk liegt auf
den Auswirkungen der Gesetze auf die Gesellschaft. Es fehlen Methoden zur internen Uber-
prifung der Gesetze.

2.5 Zusammenfassung

Es hat sich gezeigt, dass es mit den bisherigen Ansdizen Probleme bereitet, Gesetze fur den
Computer verarbeitbar zu machen, Probleme bereiten. Die Methode, bei der der Text einfach in

einer Datenbank gespeichert und der Computer benutzt wird um Textstellen zu finden, ist
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unzureichend. Der Einsatz von Logik wiederum schafft es nicht, die in den Gesetzen enthaltene
Struktur abzubilden.

Ein Problembereich bel logischen Systemen ist auch die Abbildung von zeitlichen Ab-
folgen. Eine Losung fur dieses Problem ist das, Situationskalkil’ (McCarthy and Hayes 1969),
der Veradnderungen der Welt durch Aktionen zul&sst. Was nicht modelliert werden kann ist der
Umstand, dass jedes Gesetz in andere gesetzliche Regeln eingebettet ist. Die Abgrenzung
zwischen dem zu modellierenden Gesetz und den notwendigen Voraussetzungen ist schwierig,

daes nur eine Menge von logischen Regeln ohne Bezug zu Gesetzestexten gibt.
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Wenn man mit dem Bau eines Modells beginnt muss man sich Uberlegen, welche Anspriiche
man an die Methodik stellt. Dazu muss man sich zunéchst vor Augen fuhren, welche Aufgaben
ein Modell erfullen soll (Ehrich, Gogollaet a. 1989, S. 7):

Korrektheit des Modells: Es sollte moglich sein, zu prifen, ob das Modell dem
entspricht, was man damit ausdriicken wollte. Dazu benttigt man die Mdoglichkeit,
Konsistenz- und Vollstandigkeitsprifungen durchzufiihren. Auch zum Nachweis

erwarteter Eigenschaften sollte das Modell herangezogen werden kénnen.

Korrektheit der Implementierung: Sollte ein Modell as Grundlage fir eine Realisierung
dienen, so muss die Mdglichkeit vorhanden sein, Modell und Implementierung zu ver-

gleichen um die Korrektheit der Implementierung zu Gberprifen.

Automatische Entwurfshilfe: Es sollte méglich sein, automatische Entwurfshilfen fir die
Modellierung zu schaffen, die Hilfestellung bei Entwurf und Implementierung des
Modells bieten.

Aus diesen Aufgaben kann man Anforderungen ableiten, welche die fir die Modellierung ver-

wendete Sprache erfullen muss. Eine Liste von Anforderungen kénnte wie folgt aussehen:
Die verwendete Sprache sollte unabhangig von der nattirlichen Sprache sein.
Man sollte die Semantik ausdriicken, also Struktur und Operationen definieren konnen.
Die verwendete Logik sollte moglichst einfach sain.
Die resultierenden Dokumente sollten kurz sein.
Das Modell sollte testbar sein, also sollte die Sprache ausfihrbar sein.

Die ersten vier Punkte sind bei Verwendung von Algebren erflllt. Probleme gibt es nur beim
letzten Punkt. Hier muss man sich ein geeignetes Hilfsmittel suchen, mit dem man Algebren de-

finieren kann. Abschnitt 3.2.5 schlégt eine geeignete Programmiersprache vor.

3.1 Mathematischer Hintergrund

Algebrawird in vielen Bichern Uber Mathematik behandelt (Athen and Bruhn 1980; Reinhardt
and Soeder 1991). Dort findet man auch eine Definition von Algebra. Hier ist ein Beispiel
(Reinhardt and Soeder 1991, S. 37):
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Die Algebra beschéaftigt sich mit den Eigenschaften algebraisch strukturierter
Mengen (z.B. Gruppen, Ringe, Korper, Moduln, Vektorrdume). Die Mengen
konnen endlich oder unendlich sein. Die algebraische Sruktur wird durch
innere und aulRere VerknUpfungen vermittelt, die spezielle Eigenschaften
besitzen (zB. assoziatives Gesetz, kommutatives Gesetz, Existenz eines
neutralen Elementes und inverser Elemente, distributives Gesetz).

Die Algebra beschéftigt sich somit mit Mengen, die eine algebraische Struktur besitzen. Es gibt
auch andere Arten von Strukturen ndmlich Ordnungsstrukturen und Topologische Strukturen.
Eine strukturierte Menge oder Struktur liegt dann vor, wenn Verknipfungen fur die Menge
definiert sind, die wiederum durch Axiomensysteme definiert werden. Die in den Strukturen
auftretenden abstrakten Begriffe kdnnen mit mathematischen Modellen belegt werden. Ein
Ergebnis, welches aus dem Studium der Strukturen hervorgeht, gilt dann fur sdmtliche Modelle

dieser Struktur.

Eine Verknuipfung - besteht also aus einer Vorschrift, nach der zwei Elementeae M und
b e M, genau ein Ergebnis - (a; b) e M, das Verkntpfungsergebnis, liefern. Ein Spezialfall, die
innere Verknupfung, liegt dann vor, wenn die beiden Elemente a und b derselben Menge M wie
das Verknupfungsergebnis entstammen. Ein Beispiel fur eine solche innere Verknipfung wére
die Multiplikation auf der Menge der ganzen Zahlen, da man dann eine Abbildung der Form
ZXZ=>» Zhat.

Eine abstraktere Definition findet sich in (Kaiser, Mlitz et al. 1985):

Universale Algebra: Unter einer solchen versteht man ein Paar <AW>,
wobel A eine beliebige, nichtleere Menge ist (die man Grundmenge oder

Tréagermenge nennt) und W ein System von Operationen auf A ist.

Ein Beispiel fur eine Algebra ist die Menge der ganzen Zahlen mit den zugeordneten Ver-
knUpfungen Addition und Subtraktion, die eine Abelsche (oder kommutative) Gruppe bilden
(Frank 1999):

Algebra AbelscheGruppe (2)
Verknipfungen +,-::Z2>2Z->Z
negieren:: 2> Z

Null :: Z
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Axiome atb=Db+a Kommutativgesetz

(@+b)+c=a+(b+c)=a+b+c Assozativgesetz

Null + a=a+ Null = a Nullelements
a+ (negieren a) = Null Inver ses Element
a—b=a+ (negierenb) Definition der Subtraktion

Die verwendeten Begriffe wie ,+' oder ,-’ gelten nur innerhalb des Kontextes in dem sie in der
Algebra definiert sind. AulRerhalb dieses Kontextes haben sie keine Bedeutung. Da die
Definition des Begriffes Teil der Algebraist, ist man von der natiirlichen Sprache unabhangig.

Die Definition von Addition und Subtraktion ist kurz und einfach. Wenn man versucht,
dieselbe Definition in Worten niederzuschreiben wird man bald auf Probleme mit der All-
gemeingultigkeit der Aussagen stol3en. Um diese Probleme l6sen zu kdnnen, muss die Text-

|6sung um einiges langer sein a's die mathematische L 6sung.

3.2 Algebraische Modelle

Fir eine Formalisierung benttigt man dieselben Elemente wie sie bei Algebren vorhanden sind.
Der letzte Abschnitt hat gezeigt, dass eine Algebra aus Mengen und Verknipfungen besteht.
Diese Eintellung kann man auch verwenden um andere Dinge als Zahlenmengen zu be-
schreiben. Die Modellierung eines Stack kann bei spiel sweise folgendermal3en aussehen — nach
der Definition von (Guttag, Horowitz et al. 1978):

Algebra Stack (Stack von a, a)

Verknipfungen  Push::a-> Sackvona—-> Sackvona  Konstruktor

New :: Stack von a Konstruktor

Pop :: Stack von a > Sack von a Observer

Top:: Sackvona > a Observer
Axiome Top (Pushas)=a

Pop (Pushas)=s
Top (New) = Error
Pop (New) = Error

Dabei wird nicht beschrieben, aus welchen Elementen die Menge besteht. Es wird nur be-

schrieben, wie sich die Elemente verhalten, also welche Eigenschaften sie haben. Im ange-
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gebenen Beispiel wird nie definiert, was fur Elemente der Stack speichert oder wie der Stack
realisiert ist. Es wird somit nicht auf die Implementierung eingegangen, sondern nur eine
Beschreibung geliefert. Es wird nur angegeben, wie sich ein Objekt ,Stack’ in bestimmten

Situationen zu verhalten hat.

Der Parameter ,a im Beispiel oben ist ein Parameter fir einen beliebigen Datentyp.
Datentypen werden bendtigt, um Informationen darzustellen. Fur die Darstellung von Infor-
mationen braucht man einen Vorrat an Datenelementen wie beispielsweise Bitfolge, Zahlen,
Buchstabenfolgen, etc. Die Gesamtheit der mdglichen Datenelemente wird Ublicherweise in
Datentypen unterteilt wobei jeder Datentyp fir eine bestimmte Menge an Datenelementen (z.B.
die Menge aller Buchstabenfolgen) steht. Wenn man allgemeine Verhaltensweisen beschreiben
will, kann man nicht von vornherein sagen, welche Datentypen spéter tatséchlich verwendet
werden. Verwendet wird daher ein Platzhalter, der anzeigt, dass an den Stellen, an denen der
Parameter vorkommt, bei der Realisierung der beschriebenen Algebra ein spezieller Datentyp
eingesetzt werden muss.

3.2.1 Teile einer Algebra

Ein algebraisches Modell besteht aus drei Teilen. Typnamen beschreiben Typparameter und
geben dadurch an, aus welchen Teilen die Algebra besteht. Operationen definieren die inneren
und auf3eren Verknupfungen der Algebra. Schliefdlich gibt es Axiome, welche das Verhalten der
Algebra beschreiben.

Typnamen stehen in einer Algebra als Parameter fur spezifische Typen. Zum Zeitpunkt
der Beschreibung einer Algebra ist es nicht wichtig, wie die einzelnen Typen tatsachlich
realisiert sind. Es ist nur wichtig, bestimmte Eigenschaften der Typen zu kennen. So kann es
beispielsweise bel manchen Typen notwendig sein, dass es sich um ganze Zahlen handelt,
andere sind rationale Zahlen oder Boolesche Werte. Jede Kategorie erlaubt ganz bestimmte
Operationen. Fur ganze Zahlen sind beispielsweise Addition, Subtraktion und Multiplikation
definiert, wahrend bei rationalen Zahlen auch die Division moglich ist. Wie diese Kategorien
alerdings redisiert werden, wird nicht ausgesagt und ist fir die Modellierung auch nicht
notwendig. Zu beachten ist ebenfalls, dass Parameter nur innerhalb der Algebra giiltig sind. Das
ist vergleichbar mit den Parameternamen in mathematischen Funktionen. Die Parameter ,a in f
(x,y,@ = ... und g (z,ab) = ... haben nichts miteinander zu tun.

Axiome beschreiben das Verhalten von Operationen. Axiome werden so nieder-

geschrieben, dass sie unabhangig von tatsachlichen Werten fir die Parameter sind. Die Anzahl
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der Axiome, die fur eine vollstandige Definition notwendig sind, kann in der Praxis so
bestimmt werden, dass man jeden Konstruktor durch jeden Observer ausdriickt. Fir das Beispiel
,Stack’ heifdt das, dass bel zwel Konstruktoren (Push, New) und zwei Observern (Pop, Top) vier

Axiome notwendig sind.

3.2.2 Kombination von Algebren

Die Kombination von Algebren soll an einem einfachen Beispiel erlautert werden. Es beschreibt
die Erweiterung einer bestehenden Algebra um neue Verknupfungen. Die Theorie zur Kom-
bination von Algebren und Beispiele dazu findet man in (Ehrich, Gogolla et al. 1989; Loeckx,
Ehrich et a. 1996; Frank 1999).

Wenn man die Abelsche Gruppe aus Abschnitt 3.1 mit der Multiplikation erganzen will,

so bendtigt man vier neue Verkntipfungen und sieben neue Axiome:
Verknupfungen *,/, Kehrwert, Eins
Axiome a*b=b*a Kommutativgesetz fiir die Multiplikation
a*(b*c=(@*b)*c=a*b*c Assozativgesetzfir die Multiplikation
a* Eins= Eins* a=a Einselement
a* (Kehrwert a) = Eins Existenz der Inversen
a*(b+c=a*c+b*c
Distributivgesetze
(b+c)*a=b*a+c*a
al/b=a* (Kehrwert b) Ableitung der Division
Dabei muss angegeben werden, dass es sich bel ,a, ,b und ,¢ um Zahlen handelt. Die
Abelsche Gruppe wird vorausgesetzt. Daher sind Addition und Subtraktion fir die Parameter

definiert. Die entsprechenden Verknipfungen kénnen somit bei den Axiomen fir die Multi-
plikation verwendet werden.

3.2.3 Teile Algebraischer Modelle

Ein algebraisches Modell setzt sich aus unterschiedlichen Algebren zusammen. Diese Algebren
werden miteinander verknipft, indem einfache Elemente zu komplizierteren Elementen ver-
bunden werden. Zusétzlich zu den aus Abschnitt 3.2.1 bekannten Teilen der Algebra kommen
aso noch Vererbungsinformationen. Somit besteht ein algebraisches Modell aus folgenden

Teilen:
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Typparameter: Die Algebra verwendet unterschiedliche Datentypen, die hier als Para-

meter angegeben werden.

Voraussetzungen fur die Typparameter: Jeder Typparameter kann Eigenschaften von
anderen Algebren geniigen. Zur Laufzeit missen also fir die verwendeten Datentypen
die entsprechenden Algebren realisiert sein.

Konstruktoren/Observer: Diese Arten von Funktionen dienen dazu, die Beschreibung
von der Realisierung unabhangig zu machen. Sie ermdglichen Zerlegen und Zusammen-

setzen der Daten, die im Typparameter zusammengefasst sind.

Operationen: Diese Funktionen sind aus Konstruktoren, Observern und Operationen der
eigenen Algebra und der vorausgesetzten Algebren zusammengesetzt. Eine solche

Operation hat jeweils zwel Teile:

0 Sgnatur: Die Signatur definiert den Namen der Operation, die Typen der Ein-
gangsparameter und den Typ des Ergebnisses.

0 Axiome: Die Axiome liefern die Vorschriften, wie man von den Parametern zum

Ergebnis kommt.

3.2.4 Funktionale Programmiersprachen

Die Operationen kénnen auf reine Funktionen beschrénkt werden (Abadi and Cardelli 1996).
Funktionen besitzen Eingangsparameter und ein eindeutiges Ergebnis, das nur von den Ein-
gangsparametern abhangig ist. Die Eingangsparameter selbst werden nicht verandert.
Operationen, welche die Eingangsparameter éndern, kdnnen umgeschrieben werden, sodass sie
zu Funktionen werden. Konstante Werte, wie beispielsweise Pi, konnen as konstante
Funktionen angesehen werden. Die Angabe der Typen flur Eingangsparameter und Ergebnis ist

die Signatur der Operation. Man kann die Operationen in drei Kategorien unterteilen:

Konstruktoren sind Funktionen, die as Eingangsparameter die Einzelteile des Gesamt-
typs haben und den Gesamttyp als Ergebnis liefern. Ein Konstruktor einer rationalen
Zahl hat zwei ganze Zahlen als Eingangsparameter und kombiniert sie zu einer

rationalen Zahl. Konstruktoren sind von der gewahlten Implementierung abhangig.

Observer sind das Gegenstiick zu den Konstruktoren. Sie haben den Gesamityp als Ein-

gangsparameter und liefern einen Teil davon zurtick. Fir die rationalen Zahlen benttigt
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man beispielsweise zwei Observer, von denen einer den Zahler und einer den Nenner
liefert. Observer sind ebenfalls von der gewahlten Implementierung abhangig.

Abgeleitete Funktionen sind Abkurzungen fir Kombinationen von Konstruktoren,
Observern und anderen abgeleiteten Funktionen. So kann beispielsweise die Subtraktion
unter Verwendung der Negation definiert werden: a— b = a + (negieren b). Sie dienen

also der Zusammenfassung von einfachen Operationen zu komplexeren Operationen.

Abgeleitete Funktionen kénnen oft unabhéngig von dem spéter verwendeten Datentyp definiert
werden. Um beispielsweise die Lange einer Liste zu bestimmen ist keine Kenntnis tUber den Typ
der Listenelemente notwendig. Es wird einfach so lange das erste Element der Liste entfernt, bis
die Liste kein Element mehr enthélt. Die Anzahl der durchlaufenen Arbeitsschritte wird dabel
mitgezahlt.

3.2.5 Verwendung von Haskell fuir algebraische Modelle

Um algebraische Modelle definieren zu konnen bendtigt man eine Programmiersprache, die
mathematisch ,sauber’ ist. Mathematische Aussagen sind beziglich ihrer Korrektheit Gber-
prufbar. Programme, die auf Mathematik basieren, sind somit ebenfalls Gberprifbar, wenn die
verwendete Sprache Konzepte der Mathematik einsetzt. Das von funktionalen Programmier-

sprachen verwendete Hilfsmittel ist die Substitution.

3.2.5.1 Substitution in Programmier sprachen

Die Verwendung von Substitution vereinfacht die Modellierung, da komplexe Probleme auf
einfache Probleme zurtickgefuihrt werden. Die Korrektheit der einfachen Probleme sowie die
Korrektheit der Substitution ist leicht zu beweisen. Das mathematische Prinzip der Substitution
wird beim Umformen und Kombinieren algebraischer Axiome haufig verwendet. Eine proze-
durale Programmiersprache erlaubt folgende problematische Zuweisung:

A=A+1

Die Zuweisung erhéht den Wert einer Variablen ,A’ um den Wert 1. Das Problem mit dieser
Formel ist, dass der Ausdruck ,A’ auf der linken Seite der Zuweisung nicht identisch ist mit

dem Ausdruck ,A’ auf der rechten Seite. Der Beweis dafur ist einfach zu fihren:
A=A+1
Einsetzen des Ausdruckes fur ,A’ in die rechte Seite der Zuweisung gibt:

A=A+ +1
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A=A+2

Durch Substitution hat man eine neue Situation erhalten, die eindeutig mit der urspriinglichen
Zeile nicht Ubereinstimmt. Substitution ist also kein erlaubtes Hilfsmittel, wenn es Variablen
gibt, die ihren Wert andern konnen. Da alle prozeduralen Programmiersprachen solche Zu-
weisungen erlauben, bleiben nur mehr funktionale Programmiersprachen dbrig. Eine geeignete
funktionale Programmiersprache ist Haskell (Peyton Jones, Hughes et al. 1999).

3.2.5.2 Beschreibung von Algebren mit Haskell

Andrew Frank und Werner Kuhn schlagen Haskell fir eine formae Spezifizierung von
OpenGlISvor (Frank and Kuhn 1995; Frank 1999; Frank and Kuhn 1999). Auch Stephan Winter
und Silvia Nittel (Winter and Nittel to appear) schlagen vor, Haskell statt der momentan ver-
wendeten Sprache UML einzusetzen, da diese Methode folgende Vortelle besitzt:

Die Semantik der beschriebenen Schnittstellen kann formal beschrieben werden.
Die Beschreibung ist vollstandig unabgéangig von der Implementierung.

Es steht sofort ein ausfihrbarer Prototyp zur Verfigung.

Die agebraische Struktur ist problemlos erweiterbar.

Ein kurzes Beispiel soll zeigen, wie man Algebren mit Haskell definieren kann. Das Beispiel
wurde aus dem Haskell Prelude (siehe Anhang C) entnommen. Die Syntax der Sprache kann in
(Thompson 1996; Hudak, Peterson et al. 1997; Bird 1998) gefunden werden.

class (Eq a, Show a) => Num a where
(+), (-) i a->a->a

negat e ooa ->a

-- Mnimal conplete definition: Al, except negate or (-)

X -y = X + negate y

negate x =0 -x
Diese Klasse definiert die Abelsche Gruppe aus Abschnitt 3.1. Als Voraussetzung fur die
Elemente der behandelten Menge ist verlangt, dass die Klassen ,Eq (Gleichheit und Un-
gleichheit) sowie ,Show’ (Darstellung des Inhaltes) fur die Elemente definiert sind. Daher
konnten die in diesen Klassen enthaltenen Funktionen hier verwendet werden. In der urspring-
lichen Abelschen Gruppe waren die Funktionen ,+', ,-’, ,negieren’ und ,Null’ enthalten. Mit

Ausnahme der Funktion ,Null’ (neutrales Element der Addition) sind alle Funktionen auch in
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der Klasse enthalten. Wie beim mathematischen Vorbild ist die Subtraktion tber Addition und
Negation definiert. Unterschiedlich ist allerdings, dass auch der umgekehrte Fall (Definition der
Negation Uber die Subtraktion) vorhanden ist. Die beiden Axiome verwenden sich somit
gegenseitig bei der Definition. Bel einer Redlisierung der Klasse fur einen spezifischen
Datentyp muss also eines der beiden Axiome neu definiert werden, um eine ausfuhrbare
Spezifikation zu erhalten.

Um die Klasse nun durch die Division zu erganzen, muss man eine neue Algebra auf der

bereits existierenden Algebra aufsetzen:

class (Numa) => Fractional a where
(/) o a->a->a

recip ooa->a

-- Mnimal conplete def.: fronRational and ((/) or recip)

recip x =1/ x

X ly =X *recipy
Von den vier Funktionen, die in Abschnitt 3.2.2 als notwendige Funktionen aufgelistet wurden,
werden zwei von dieser Erweiterung realisiert. Die Multiplikation als dritte Funktion ist bereits
in der Klasse ,Num’ enthalten und braucht somit hier nicht noch einmal definiert werden. Die
einzige fehlende Funktion ist das neutrale Element beziiglich der Multiplikation. Eines der
Axiome fur Division und Kehrwert bendtigen wieder eine Definition bei der Realisierung fur

einen bestimmten Datentyp, da sie sich gegenseitig aufrufen.

3.3 Objektorientierte Modellierung

Objektorientierte Modelle fassen Funktionen und Daten zusammen. Die Gruppe von
Funktionen und die Datenstruktur heif3en ,Klasse'. Die Datenstruktur legt dabei die
Représentation der Klasse durch Daten und somit die Implementierung fest. Eine Klasse
beschreibt also sowohl die Funktionalitét as auch die Implementierung. Eine Realisierung mit
einem bestimmten Datensatz ist dann ein Objekt.

Vererbung verwendet die Funktionen einer Klasse, um eine neue Klasse zu definieren.
Man leitet dabei von einer algemeinen Klasse eine spezifischere Klasse ab. Dadurch werden
Hierarchien unterschiedlicher Abstraktion geschaffen. Je algemeiner nun eine Operation ist,
desto fruher wird sie definiert.
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Parametrisierte Klassen ermdglichen die Definition von Axiomen, unabhéngig von der
Reprasentation. Dabei werden die verwendeten Datentypen nur als Typparameter angegeben.
Diese Typparameter werden zur Laufzeit durch den tatsachlich gegebenen Datentyp ersetzt.

Daher muss der Datentyp erst zur Laufzeit bekannt sein.

Eine Einschrankung vieler Modellierungstools ist die unvollstdndige Unterstiitzung
objektorientierter Methoden. Einschrankungen gibt es hauptséchlich bei Mehrfachvererbung,
bei der eine Klasse Methoden mehrerer anderer Klassen erbt. Die Notwendigkeit von Mehrfach-
vererbung haben Max Egenhofer und Andrew Frank fir das Beispiel GIS gezeigt (Egenhofer
and Frank 1992). Auch im Recht ist Mehrfachvererbung notwendig, da Aktionen Rechtsfolgen
in verschiedenen Rechtsbereichen haben konnen. Ein Beispiel wéare eine Korperverletzung.
Einerseits handelt es sich um eine Straftat, die nach 6ffentlichem Recht geahndet wird, anderer-
seits ist aber auch ein zivilrechtlicher Schmerzensgeldanspruch damit verbunden. Somit erben
die Rechtsfolgen Eigenschaften aus dem zivilrechtlichen und dem offentlich-rechtlichen

Bereich. Parametrisierte Klassen sind ebenfalls nur in wenigen Programmiersprachen moglich.

3.4 Unterschiede zu objektorientierter Programmierung

Sowohl objektorientierte auch algebraische Modelle fassen Funktionen zu Einheiten zusammen.
Bei agebraischen Modellen heil3t eine solche Einheit Algebra, bei objektorientierten Modellen
heild sie Klasse. Anders als die Algebra enthélt eine Klasse nicht nur die Funktionen sondern
auch eine Beschreibung der Reprasentation. Das bedeutet, dass Code und Repréasentation nicht
getrennt sind. Dadurch ist die Wiederverwendbarkeit des Codes eingeschrankt, da fir andere
Représentationen neue Funktionen geschrieben werden missen. Diese Einschrénkung kann

durch parametrisierte Klassen umgangen werden.

3.5 Zusammenfassung

Dieses Kapitel hat die Grundlagen von Algebren gezeigt. Zundchst wurden die mathematischen
Grundlagen der Algebra behandelt. Danach wurde aufgezeigt, wie man mit Hilfe von Algebren
Modelle bauen kann. Schlieffdlich wurde noch eine Programmiersprache vorgestellt, mit der
Algebren nicht nur aufgeschrieben, sondern auch ausgefiihrt werden kénnen. Das hat den Vor-

teil, dass Fehler in der Algebra sofort auffallen und daher einfacher zu beheben sind.

Die Vorteile einer Modellierung mit Algebren sind die Zerlegung in einfache Probleme,
die Einfachheit des erzeugten Programmcodes und die Beweisbarkeit der Vollstandigkeit des

Modells. Bei der Modellierung mit Algebren zerlegt man ein Problem so lange es sinnvoll
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durchfihrbar ist. Diese Zerlegung erfolgt in vielen kleinen Schritten. Sieht man sich nun das
Modell vom kleinsten Teil zum gesamten fortschreitend an, so kommen bei jedem Schritt einige
Funktionen hinzu. Da aber die Schritte klein gehalten sind, ist die Anzahl der neuen Funktionen
Uberschaubar. Dadurch kann man das gesamte Modell einfacher durchschauen als dies bel
anderen Arten der Modellierung der Fall ist. Hinzu kommt noch, dass durch diese kleinen
Schritte auch die Funktionen selbst einfach werden und somit der Programmcode leicht ver-
standlich ist, da jede Funktion nur eine kleine Aufgabe ausfihrt. Schliefdlich bieten Algebren
auch die Mdoglichkeit, die Vollstandigkeit der Funktionen zu Uberprifen. Das beginnt bel der
Vollstandigkeit der Observer und endet bel der Mdglichkeit, die Vollstandigkeit der Pattern-
Matching-Zeilen zu Gberpriifen.
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4 Gesetzestexte und algebraische Modelle — ein Vergleich

Bisher wurden Gesetze und Algebren getrennt voneinander betrachtet. Der nachste Schritt muss
nun ein Vergleich der beiden Systeme sein. Dieses Kapitel enthdlt daher zundchst eine
Diskussion der Gemeinsamkeiten, wobel das Hauptaugenmerk darauf gerichtet ist, welche
Strukturen der Gesetzestexte auch in Algebren vorkommen. Im zweiten Tell dieses Kapitels

werden dann die Unterschiede zwischen Gesetzestexten und Algebren untersucht.

4.1 Ahnlichkeiten

Sowohl Algebren as auch Gesetzestexte beschreiben ldeen. Beide Methoden beschreiben
Modelle der Ideen. Die verwendete Syntax ist zwar unterschiedlich, aber trotzdem arbeiten
beide Methoden mit vergleichbaren Hilfsmitteln, ndmlich Zerlegung, Abstraktion und

Axiomatisierung.

4.1.1 Beschreibung eines Modells

Die Beschreibung eines Modells benttigt eine Sprache, mit deren Hilfe man die Elemente des
Modells und ihr Zusammenwirken festlegt. Gesetzestexte bedienen sich der nattirlichen Sprache
fUr diese Beschreibung, wahrend Algebren die mathematische Notation nutzen. Trotz der unter-
schiedlichen Sprache bestehen beide Modelle aus Teilen, die zu einem Ganzen zusammen-
gesetzt werden. Zwei Beispiele, ein Gesetzestext (88 1 und 2 GBG55) und eine Algebra sollen
die Ahnlichkeit zeigen.

8§ 1. Das Grundbuch besteht aus dem Hauptbuch und der Urkundensammlung.

§2. (1) DasHauptbuch wird aus den Grundbuchseinlagen gebildet.
(2) Die Grundbuchseinlagen sind bestimmt zur Eintragung:
1. der Grundbuchskorper und ihrer Anderungen;
2. der sich auf die Grundbuchskorper beziehenden dinglichen Rechte

und ihrer Anderungen.

Diese beiden Paragraphen aus dem Allgemeinen Grundbuchsgesetz fuhren Begriffe und die
Zusammenhange zwischen ihnen ein. Abbildung 1 zeigt die im Gesetz beschriebene Struktur. In
diesem kleinen Ausschnitt werden keine Operationen definiert. Aul3erdem werden die Begriffe
nur vorgegeben und bedirfen deshalb einer ndheren Definition. So wird zum Beispiel die
Urkundensammlung erwahnt. Erst anschlief3end (8 6 GBG55) wird gesagt, dass diese durch
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Abschriften von Urkunden gebildet wird. Die Definition der Begriffe ist somit teilweise im
weiteren Verlauf des Gesetzestextes enthalten. Teilweise ist sie aber nur in anderen Gesetzen zu
finden. Ein Beispiel dafir wurde in Abschnitt 1.1.3 mit der Definition von dinglichen Rechten
und Lasten gegeben. Dasselbe gilt auch fir die Zusammenhénge zwischen den einzelnen
Begriffen. Der Vorteil dieser Vorgangsweise ist, dass der Begriff im Gesetzeskontext eindeutig
definiert ist. Problematisch ist jedoch, dass der Begriff unverandert beibehalten wird, auch wenn
er die tatséchliche Situation nicht mehr genau trifft oder sich die sprachliche Bedeutung des
Wortes éndert. Beispielsweise heilét das Grundbuch noch immer ,Buch’, obwohl es mittlerweile

digital geftihrt wird. Daher ist es eigentlich kein Buch mehr sondern eine Datenbank.

Grundbuch

wird gebildet aus

Hauptbuchbuch Urkundensammlung

wird gebildet aus

Grundbuchseinlagen

Eintragung

dingliche Rechte +

Grundbuchskérper + "
Anderungen

Anderungen

ezogen

Abbildung 1: Modellierung im Gesetzestext

4.1.2 Zerlegung des Modells in kleine Teile

Beide Methoden versuchen, das Gesamtproblem in Teilaspekte aufzuspalten und einzeln zu
beschreiben. Die Rechtsordnung gliedert sich in Gesetze fir unterschiedliche Rechtsbereiche.
Algebraische Modelle sehen dhnlich aus. Auch bel ihnen gibt es fur unterschiedliche Aspekte
unterschiedliche Algebren. Beispielsweise kann ein schiffbarer Fluss sowohl als Schifffahrts-
weg, als auch als (flieflendes) Gewasser, aber auch as Hindernis (beispielsweise im Stral3enbau)
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angesehen werden. Zu jedem dieser Aspekte gehdrt eine eigene Algebra, da die Aspekte
unterschiedliche Aktionen ermdglichen oder verlangen.

Innerhalb des Gesetzes erfolgt eine weitere Untertellung. Einerseits werden Begriffe
definiert, andererseits Vorgangsweise, Ablaufe und Auswirkungen vorgegeben. Innerhalb einer
Algebra erfolgt ebenfalls eine weitere Gliederung. Eine Algebra definiert Verkntpfungen, also
mogliche Operationen. Somit definieren diese Verknipfungen die Interaktionsmoglichkeiten
der Algebra mit anderen Algebren und (im Fall von inneren VerknlUpfungen) die Aspekte die
sich aus den Eigenschaften der Algebra selbst ergeben. Ein Beispiel fir einen solchen Aspekt
wére die Lange eines Vektors, der sich aus den Grundelementen (den Langen in den Achs

richtungen) ergibt.

4.1.3 Abstrakte Beschreibung von Situationen und Folgen

Sowohl Gesetzestexte, als auch agebraische Modelle versuchen, Situationen moglichst allge-
mein zu beschreiben. Ein Paragraph besteht aus den Teilen Tatbestand und Rechtsfolge. Ein
Tatbestand ist eine typische Verhaltensweise oder Situation, die Rechtsfolge die sich daraus
ergebende Wirkung. Manchmal (wie beispielsweise in 81 GBGS55) gibt es keine Rechtsfolge, da
einfach ein Begriff definiert wurde. Dann kann die Rechtsfolge auch entfallen. In beiden Féllen
ist es notwendig, den Tatbestand beschreiben zu kdnnen. Prinzipiell gibt es dafiir zwei Moglich-
keiten. Einerseits kann man die Situation durch prototypische Beispiele charakterisieren,
andererseits kann man typische Eigenschaften angeben. Ublicherweise wird der zweite Weg

gewahit.

4.1.4 Axiomatische Definitionen und Beschreibungen

Sowohl Gesetzestexte, als auch Algebren definieren die notwendigen Verknipfungen durch
Axiome. In Gesetzen werden diese Axiome als Richtlinien definiert. Ein Beispiel dafir ist § 21
GBG55:

§ 21. Eintragungen sind nur wider den zuldssig, der zur Zeit des Ansuchens
als Eigentumer der Liegenschaft oder des Rechtes, in Ansehung deren die
Eintragung erfolgen soll, im Grundbuch erscheint oder doch gleichzeitig als

solcher einverleibt oder vorgemerkt wird.

Hier wird eine allgemeingultige Bedingung definiert. Es wird von der ,Eintragung’, dem
,Ansuchen’, dem , Eigentimer’ und dem ,Grundbuch’ gesprochen. Keiner dieser Begriffe wird

naher beschrieben oder eingeschrankt. Es werden nur bestimmte Beziehungen zwischen den
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Begriffen hergestellt und die so geschaffene Situation mit einem Ergebnis verknipft. Somit gilt
die Regd fir alle Situationen, die dem vorgegebenen Muster entsprechen. Die Auswirkung des
Paragraphen auf den Vorgang der Eintragung ist durch den Satzteil ,... ist nur wider den
2uldssig, ... definiert. Immer dann, wenn die angegebene Bedingung nicht erflllt ist, liegt eine
unzuléssige Eintragung vor. Die Rechtsfolge einer unzuléssigen Eintragung ist aber wieder
nicht Teil der Definition.

Algebren verwenden ebenfalls Axiome um Verknipfungen zu beschreiben und Eigen-
schaften zu definieren. Um beispielsweise ein neutrales Element zu definieren, kann man

folgenden Ausdruck verwenden:
Nnex=xon=x "xI M

Dieser Ausdruck beschreibt fir eine Menge M ein neutraes Element n bezlglich einer
Operation ° dadurch, dass die Auswirkung der Verwendung von n beschrieben wird. Im Fall des
neutralen Elementes ist die Auswirkung einfach die, dass die Operation weggelassen werden

kann, da das Ergebnis gleich dem zweiten Eingangsparameter ist.

4.1.5 Verknupfungen

Gesetze enthaten oft Verweise auf andere Gesetze in expliziter Form. Diese Verweise sind fir
den Leser hilfreich, da sie auf den Zusammenhang zwischen verschiedenen Gesetzen hin-
weisen. Somit kann es nicht mehr so leicht passieren, dass ein Zusammenhang tbersehen wird.

Ein solcher Verweis kann in unterschiedlicher Form auftreten:

Als Anmerkung: Zum reinen Gesetzestext gibt es oft Anmerkungen, die den Text ndher
erlautern und Missverstandnissen vorbeugen sollen. In solchen Anmerkungen kann ein
Verweis auf ein anderes Gesetz vorkommen (z.B. Anm. zu 8 1 GBG55: Zum Hauptbuch
siehe insbesondere 8 2 Abs. 1 sowie 8 68 Abs. 1 AllgGAG, BGBI. Nr. 2/1930, zur
Urkundensammlung 8§ 6 sowie 8§ 13 AllgGAG.)

Direkt im Paragraphen (z.B. 8 9 GBG55: Im Grundbuch kdnnen nur dingliche Rechte
und Lasten, ferner das Wiederkaufs- und das Vorkaufsrecht (8§ 1070 und 1073 ABGB.)
sowie das Bestandrecht (8 1095 ABGB.) eingetragen werden.)

Verweise in Anmerkungen deuten auf zusétzlich zu beachtende Regelungen hin. Anmerkungen
dienen dazu, dem Leser das Verstandnis des Paragraphen zu erleichtern. In diesem Sinne ist es
oft hilfreich, andere Gesetzestexte zu lesen, die sich mit den Problemen aus einem anderen

Gesichtspunkt beschéftigen, wie der vorliegende Text. Im oben angegebenen Beispiel dient der
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Verweis dazu, ndhere Angaben zu den Begriffen ,Hauptbuch’ und ,Urkundensammlung’ zu
liefern. An den angegebenen Stellen stehen dann Definitionen, die entweder Speziafélle oder

neue Zusammenhange beschreiben.

§ 2. (1) Die Grundbuchseinlagen je einer Katastralgemeinde bilden zusam-

men ein Hauptbuch.

86. (1) Jede Grundbuchseinlage besteht aus dem Gutsbestandsblatte, dem
Eigentumsblatte und dem Lastenbl atte.

(2) Bei Grundbuchskorpern, die im Miteigentume mehrerer Personen
stehen, kdnnen fir die einzelnen Miteigentumsanteile, ferner bei
materiell geteilten Hausern fiir die einzelnen Hausanteile, sofern
sie nicht als abgesonderte Grundbuchskorper behandelt werden
(8 5, Absatz 4), abgesonderte Eigentums- und Lastenblatter
eroffnet werden, wenn dadurch die Ubersicht erleichtert wird.

8§ 13. Die Form der Urkundensammlung, die zu fiihrenden Verzeichnisse
sowie die sonstigen Vormerke und Behelfe werden vom Bundesminister fur
Justiz bestimmt.

8 68. (1) Die Grundbuchseinlagen, welche landtéfliche Liegenschaften
enthalten, bilden zusammen ein Hauptbuch. Landté&fliche Liegenschaften sind
digenigen Liegenschaften, die zur Zeit des Inkrafttretens dieses Gesetzes in

der Landtafel eingetragen sind.

Verweise direkt im Paragraphen stehen anstelle von Definitionen. Es wird dann die dort zu
findende Definition verwendet. Es handelt sich dann bel der Definition nicht um eine genauere
Spezifizierung wie im Fall der Anmerkung, sondern um die generelle Definition, die im
vorliegenden Gesetz verwendet wird ohne sie durch eine andere Definition zu ersetzen oder zu
erweitern. In den 88 1070, 1073 und 1095 ABGB werden beispielsweise Wiederkaufsrecht,
Vorkaufsrecht und Bestandrecht definiert.

§ 1070.Der Vorbehalt des Wi ederkaufes findet nur bei unbeweglichen Sachen
statt und gebiihrt dem Verkaufer nur flr seine Lebenszeit. Er kann sein Recht
weder auf die Erben noch auf einen anderen Ubertragen. Ist das Recht in die
Offentlichen Bilcher einverleibt, so kann die Sache auch einem Dritten abge-
fordert werden und dieser wird nach Beschaffenheit seines redlichen oder
unredlichen Besitzes behandelt.
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§ 1073. Das Vorkaufsrecht ist in der Regel ein personliches Recht. In Riick-
sicht auf unbewegliche Gter kann es durch Eintragung in die offentlichen

Bucher in ein dingliches verwandelt werden.

§ 1095. Wenn ein Bestandvertrag in die offentlichen Blcher eingetragen ist;
so ist das Recht des Bestandnehmers als ein dingliches Recht zu betrachten,
wel ches sich auch der nachfolgende Besitzer auf die noch Ubrige Zeit gefallen

|assen mul3.

Bei Algebren sind solche Querverweise im Allgemeinen nicht notwendig. Algebren verwenden
Definitionen von anderen Algebren indem sie angeben, welche anderen Algebren verwendet
werden. Daher ist bei Verwendung der Definition eine Angabe der Quelle nicht mehr not-
wendig. Zusétzlich wird bei Algebren eine vollstandige Kenntnis des erzeugten algebraischen

Systems vorausgesetzt, d.h. jede Definition ist bekannt und kann verwendet werden.

Trotzdem gibt es auch bei algebraischen Modellen ein @hnliches Konzept. Wenn
Bezeichnungen mehrmals vorkommen und unterschiedliche Bedeutung haben, muss man mit
Modulen arbeiten. Dabei werden die einzelnen Telle des Modells gekapselt. Jedes Modul hat
einen eigenen ,Name Space’. Somit kann in allen Modulen eine Operation mit gleichem Namen
vorkommen. Will man dann auf eine bestimmte Definition der Operation zugreifen, gibt man
an, auf welches Modul (auf welchen ,Name Space’) man zugreifen will. Wenn man nun das
Modell eines Gesetzes als ein Modul ansieht, entspricht ein solcher Zugriff auf ein anderes

Modul genau dem Verweis innerhalb eines Gesetzes.

4.2 Unterschiede

Zwischen Gesetzestexten und Algebren gibt es auch Unterschiede. Gesetzestexte versuchen zu
beschreiben, wie das Zusammenleben der Menschen funktionieren sollte. Sie definieren Regeln
fur das Zusammenleben und versuchen die Menschen zur Beachtung dieser Regeln zu bewegen.
Die Umsetzung der Regeln erfolgt somit in der realen Welt und ist nicht Tell des Gesetzes.
Algebraische Modelle hingegen erstellen ein mathematisches Regelwerk, welches nur innerhalb
der Mathematik gultig ist. Dort ist es dann allerdings auch tberprtfbar.

4.2.1 Unscharfe Definitionen

Gesetze enthalten oft sehr unscharfe Definitionen. DafUr gibt es zwei Ursachen:



Gesetzestexte und algebraische Modelle—ein Vergleich 45

Vermeidung von festgelegten Werten: Gesetze schaffen Definitionen, die Uber 1&ngere
Zeitrdume gultig sind. Wenn man nun Aussagen Uber den Wert eines Objektes trifft,
steht man vor dem Problem, dass sich der Wert im Laufe der Zeit andert. Das betrifft
nicht nur den zahlenmaldigen Wert, sondern auch die Relation, in welcher der Wert des
Objektes zum Wert anderer Objekte steht, also den relativen Wert. Eine Losung dieses
Problems ist die Angabe einer unscharfen Definition wie beispielsweise der Ausdruck
, geringfiigige Grundbuchssachen’ im GBG55.

Ermessensspielraum: Ein Gesetz kann nicht fur jede mogliche Situation eine Definition
enthalten. Oft ist es notwendig nach dem Sinn des Gesetzes zu fragen und entsprechend
zu handeln. Das ist aber nur dann moglich, wenn das Gesetz eine gewisse Variations-
breite fir Reaktionen zulésst. Ein Beispiel dafir ist das Strafausmald bei Gesetzestliber-
tretungen. Hier wird immer eine untere und eine obere Schranke und kein einzelner
Wert angegeben. Dadurch hat das Gericht die Moglichkeit, das Strafausmal? an die tat-
séchliche Begebenheit anzupassen und Umstande in die Beurteilung einflief3en zu
lassen, die im Gesetz nicht behandelt werden. Dadurch wird einerseits der Umfang des
Gesetzes reduziert und andererseits die Umsetzung der gesetzlichen Regelungen
erleichtert.

Das Grundbuchsgesetz hdlt den Ermessensspielraum mit Absicht klein, da es Privat-
rechte sichern soll. Somit mussen ale dinglichen Rechte und Lasten eingetragen
werden. Ermessensspielraum fir den Richter besteht hauptsachlich beim Akzeptieren
von Urkunden. Hier muss der Grundbuchsrichter entscheiden, ob eine Urkunde glaub-
haft ist oder nicht. Ist eine Urkunde allerdings akzeptiert, so gibt es genaue Regeln, wie

der Vorgang der bucherlichen Eintragung zu erfolgen hat.

4.2.2 Organisatorische Inhalte

Gesetze sind as Teil der Organisation des Staates Verénderungen unterworfen. Ein problem-
loser Ubergang von einer Regelung auf eine neue Regelung bendtigt Bestimmungen, wie dieser
Ubergang zu erfolgen hat. Diese Regel ungen bestimmen das Datum, ab dem das Gesetz in Kraft
ist, die Behorde, die fur die Umsetzung verantwortlich ist und Angaben Uber Gesetze, die durch
dieses Gesetz ersetzt werden. Diese Regelungen, die im Abschnitt , Ubergangsregel ungen’
zusammengefasst sind, kann man als organisatorische Inhalte bezeichnen. Algebren benétigen
keine organisatorischen Inhalte. Eine Algebra ist entweder vorhanden oder nicht, sie hat kein

Datum, an dem ihre Guiltigkeit beginnt. Zusétzlich bendtigt eine Algebra auch niemanden, der
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sich um die Umsetzung kiimmert. Daher gibt esin einer Algebra auch keine Moglichkeit, solche
Inhalte darzustellen.

4.2.2.1 Zeitlicher Aspekt

Rechtsordnungen andern sich im Laufe der Zeit. Jede Novellierung und jedes neue Gesetz
verandert einen Teil der Rechtsordnung. Die Anderungen erfolgen nicht kontinuierlich, sondern
treten immer zu einem bestimmten Zeitpunkt ein. Dieser Zeitpunkt ist das Datum des Inkraft-
tretens und wird bei der Veréffentlichung des Gesetzes angegeben. Oftmals ersetzen Gesetzes-
texte dtere Versionen desselben Gesetzes oder einzelne Abschnitte anderer Gesetze. Dieser
Umstand muss im Gesetz angemerkt werden. Das Grundbuchsgesetz definiert den zeitlichen
Aspekt in 8 137, der folgendermalien lautet:

§ 137. (1) Dieses Bundesgesetz tritt drei Monate nach seiner Kundmachung
in Kraft.

(2) Gleichzeitig treten aul3er Kraft:

1. das Gesetz vom 25. Juli 1871, RGBI. Nr. 95, tber die Einflhrung
eines Allgemeinen Grundbuchsgesetzes,

2. die 88 1 und 3 des Gesetzes vom 4. Juni 1882, RGBI. Nr. 67, enthal-
tend Bestimmungen Uber die Entbehrlichkeit der Legalisierung
gewisser Unterschriften auf Tabularurkunden und Uber Er-
leichterungen des Beweises der Identitdt einer Person bel Le-
galisierungen und anderen Beurkundungen;

3.

4. ..

5. die 88 37 erster und zweiter Satz, 38 bis 41, 44 bis 46, 47 Abs. 1, 48
bis 50 sowie die Worte ,des § 30 des Allgemeinen Grund-
buchsgesetzes und* in § 51 Abs. 2 der Kaiserlichen Verordnung
vom 19. Méarz 1916, RGBI. Nr. 69, Uber die dritte Teilnovelle
zum Allgemeinen Birgerlichen Gesetzbuch;

6. ...

(3) Andere Vorschriften grundbuchsrechtlichen Inhaltes bleiben unberdhrt.

Die erste Ziffer des Paragraphen definiert in algemeiner Form das Datum des Inkrafttretens.
Die allgemeine Form der Aussage hat den Vorteil, dass kein spezielles Datum eingesetzt ist,

sondern nur eine Abhangigkeit zwischen Datum der Kundmachung und Datum des In-
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krafttretens angegeben wird. Da das Datum der Kundmachung sich durch die Fertigstellung und
Akzeptanz des Gesetzes und durch die Struktur des Kundmachungsorgans automatisch ergibt.

Die zwelte Ziffer definiert, welche anderen Bestimmungen aul3er Kraft treten. Beispiel-
haft sind einige der insgesamt 11 Punkte herausgenommen. Der erste Punkt betrifft ein Gesetz,
das a's ganzes aus der Rechtsordnung genommen wird. Es handelt sich dabei um das Gesetz
Uber die Einfuhrung des Allgemeinen Grundbuchsgesetzes. Da dieses Gesetz nach der erfolgten
EinfUhrung keine Bedeutung mehr hat, kann es aul3er Kraft gesetzt werden. Der zweite Punkt
betrifft zwel Paragraphen eines anderen Gesetzes. Der flnfte Punkt betrifft einzelne Punkte und
sogar Sétze bestimmter Paragraphen.

Man kann aso sagen, dass Gesetze in unterschiedlichem Umfang auf3er Kraft gesetzt

werden konnen. Prinzipiell gibt es drel M6glichkeiten:

Gesetz Hier wird ein ganzes Gesetz mit allen seinen Bestimmungen auf3er Kraft gesetzt.

Das passiert meistens dann, wenn ein Gesetz durch ein anderes ersetzt wird.

Paragraph: Hier werden ein oder mehrere Paragraphen auRer Kraft gesetzt. Die
Paragraphen missen dabei genau (mit Angabe von Nummer des Paragraphen, Name,

Kundmachungsdatum und -Organ des entsprechenden Gesetzes) aufgelistet werden.

Tell eines Paragraphen: Es kénnen ganze Absétze von Paragraphen, einzelne Bereiche

bei Aufzéhlungen oder einzelne Sétze aus Paragraphen herausgenommen werden.

Diese Anderungen sind eine Folge des Zeitablaufes, da Gesetze an neue Gegebenheiten
angepasst werden mussen. In einem algebraischen Modell hat man Ublicherweise keinen
Zeitablauf wie er in der Redlitdt vorkommt. Eine Algebra beschreibt Ublicherweise den Zustand
Zu einem bestimmten Zeitpunkt. Man benétigt also die Zeit als Teil des Modells, wenn man
solche Abfolgen modellieren will. Dann ist es in Abhéngigkeit von der Modellzeit méglich,

unterschiedliche Regelungen zu verwenden:
data Zeitpunkt = Datum I nteger Integer Integer
zei tabl auf :: Zeitpunkt -> (a -> a)

zeitablauf zp f | zp < (Datum 11 6 1955) alteRegel n f

| zp >= (Datum 11 6 1955) = neueRegel n f

Die Funktion Zei t abl auf unterscheidet, ob das alte oder das neue Gesetz anzuwenden ist.
Dazu wird das aktuelle Datum als Parameter verwendet. Da das GBG55 am 11. Juni 1955 in
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Kraft getreten ist, wird das aktuelle Datum mit diesem Datum verglichen und entsprechend
jeweils die alten oder die neuen Regeln verwendet.

4.2.2.2 Umsetzung

Bel Gesetzen ist es notwendig, sie in der Realitdt umzusetzen. Gesetze dienen dem Zusam-
menleben der Menschen und haben keine Daseinsberechtigung, wenn sie nur auf dem Papier
existieren und in der Redlitét ignoriert werden. Daher sind Organisationen notwendig, die auf
die Einhaltung der Gesetze achten. Mit der Vollziehung des Grundbuchsgesetzes ist bei-
spielsweise (bis auf kleine Ausnahmen die explizit angegeben sind) das Bundesministerium fir
Justiz betraut. Diese Angabe kann in § 140 GBG55 gefunden werden.

Algebren sind eine Mdglichkeit der Modellierung der Realitét. Da diese Modelle zwar die
Realitét widerspiegeln sollen, nicht jedoch in die Realitét umgesetzt werden miissen, ist es nicht
notwendig, Organisationen mit der Umsetzung zu betreuen. Deshalb enthalten Algebren keine
Angaben zur Umsetzung in der Praxis, da die Verwendung von Algebren auf algebraische
M odelle beschrankt bleibt.

4.2.3 Moglichkeit von Widersprichen

Gesetze konnen sich gegenseitig widersprechen ohne dass dies sofort auffallt. Es kdnnte
beispielsweise an einer Stelle stehen, dass aus einem Umstand A eine Rechtsfolge B folgt und
an anderer Stelle konnte stehen dass aus Umstand A eine Rechtsfolge C entsteht. Wenn nun B
und C nicht identisch sind, liegt ein Widerspruch vor. Solche Widerspriiche fallen erst dann auf,
wenn ein realer Fall untersucht wird, da nur in diesem Fall sdmtliche Aspekte des rechtlichen
Problems untersucht werden. Bei einer solchen Untersuchung werden auch die beiden
unterschiedlichen Rechtsfolgen zu Tage treten. Solange eine solche Untersuchung aber nicht
stattfindet, spielen Widerspriiche im Gesetzessystem keine Rolle. Widerspriiche im Bereich des
Leibeigentums beispielsweise, spielen heutzutage keine Rolle, da es das Leibeigentum selbst
nicht mehr gibt. Sollten also in den Regeln zum L eibeigentum Widerspriiche vorhanden sein, so

bleiben diese bestehen, bis alle Paragraphen Uber das L eibeigentum explizit gel éscht werden.

Bel Algebren sind keine Widerspriiche zul&ssig. Eine Algebra ist eine mathematisch ein-
deutige Definition. Widerspruichliche Axiome verletzen jedoch die Eindeutigkeit. Wenn es fur
eine Situation A beispielsweise die Ergebnisse B und C gibt und B * C gilt, so ist das ein
mathematischer Widerspruch, da eine Operation nicht zwel unterschiedliche Ergebnisse haben

darf. Daher ist es nicht moglich, widerspriichliche Gesetzesstellen in Algebren UberzufUhren.
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Widerspriche mussen vor oder wahrend der Modellierung gelost werden. Erschwerend ist
alerdings der Umstand, dass funktionale Programmiersprachen wie Haskell Widerspriiche nicht
automatisch finden kdnnen. Haskell 16st das Problem beispielsweise so, dass immer die erste
gefundene Definition verwendet wird. Ein Aufruf der nachfolgenden Operation op mit dem
Parameter 5 liefert belspielsweise das Ergebnis 3, da diese Definitionszeile friher im Quellcode
steht.

op :: Int ->Int
opa-=3
op a=a

4.3 Zusammenfassung

Sowohl Gesetzestexte a's auch Algebren werden verwendet, um Modelle zu definieren. Dabei
werden dhnliche Vorgangsweisen gewahlt. In beiden Fallen wird das Gesamtproblem in kleine
Teile zerlegt und diese Teilprobleme dann durch einzelne Definitionen beschrieben. Zusétzlich
wird in beiden Fallen versucht, moglichst abstrakt zu bleiben, da nur so sichergestellt ist, dass
man mit einem kleinen Regelwerk einen grof3en Bereich der Realitét abdecken kann. Die Vor-

gangsweise ist also in groben Ziigen identisch.

Andererseits hat es sich aber auch herausgestellt, dass es Bereiche gibt, in denen die
Methoden nicht Ubereinstimmen. Ein Hauptunterschied ist die Umsetzung von Gesetzestexten
in der Reditdt. Daher enthalten Gesetzestexte Teile, die keine Entsprechung bei Algebren
haben. Das sind vor allem die organisatorischen Inhalte, die sich weniger auf den Inhalt des
Gesetzes beziehen, sondern vielmehr die Umsetzung des Gesetzes steuern. Es gibt auch Veren-
fachungen, die das Schreiben von Gesetzen erleichtern sollen. Die wichtigste Vereinfachung ist
dabel der Umstand, dass die Konsistenz des Systems erst im Bedarfsfall gepruft wird, wahrend

diese Prifung bel Algebren sofort und umfassend ausgefuhrt wird.
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5 Wie formalisiert man Gesetze?

Im letzten Kapitel wurden die Ahnlichkeiten zwischen Gesetzestexten und Algebren gezeigt.
Nun ist die Vorgangsweise fur eine Umwandlung von Gesetzen in Algebren zu beschreiben.
Zundchst missen die Elemente des Modells beschrieben und die Struktur fur das Modell
aufgebaut werden. Danach werden die Operationen definiert und den Elementen zugeordnet.
Zum Testen der Modellierung muss eine Redlisierung des Modells erfolgen. Eine Diskussion
zeigt abschliel3end die Grenzen der Modellierung.

5.1 Erste Schritte

Der erste Schritt ist, sich einen Uberblick tlber das Gesetz zu verschaffen. Dabei werden die
vorkommenden Elemente und ihre Zusammenhange identifiziert. Man erkennt auch die
vorausgesetzten tbrigen Gesetze. Aus diesem Vorgang erhét man also zwel Ergebnisse:

Die Objektstruktur bildet die Basis fur die Definition von Datentypen und Klassen fir
die Algebren. Jedes dieser Objekte bendtigt eine eigene Algebra. Es entstent somit
gleichzeitig eine Struktur der Algebren.

Die gefundenen Gesetze zeigen die Ubrigen in das Modell einzubeziehenden Gesetze.
Die Regelungen dieser Gesetze sind meist nur auszugsweise nétig. Auch hier erhdlt man

eine Struktur von Algebren.

Ein Tell einer Objektstruktur wurde in Abbildung 1 (siehe Abschnitt 4.1.1) gezeigt. Diese
Struktur muss im ersten Bearbeitungsschritt noch ndher ausgearbeitet werden. Manche Ele-
mente enthalten Einzelwerte, andere eine Liste von Werten. Ein Grundbuch enthdt genau ein
Hauptbuch und eine Urkundensammlung. Das Hauptbuch besteht aber aus vielen Grundbuchs-
einlagen und die Urkundensammlung aus vielen Urkunden. Diese Zusammenhénge miissen
geklart werden, da sie einen starken Einfluss auf die Datentypen und spéter auf die Operationen
haben. Zu spéte Identifikation dieser Unterschiede kann ein Umarbeiten grof3er Teile des

Modells notwendig machen. Daher ist eine frihzeitige Klarung dieser Fragen notwendig.

Das Grundbuch dient der Sicherung von dinglichen Rechten an Grund und Boden. Der
Begriff des dinglichen Rechtes wird jedoch im Grundbuchsgesetz nicht geklart. Diese Defini-
tion muss dem ABGB entnommen werden. Dabei muss immer entschieden werden, wie weit
Definitionen fur das Modell notwendig sind beziehungswel se was weggelassen oder vereinfacht

werden kann.
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5.2 Beitrag der einzelnen Paragraphen

Der Gesetzestext liefert Informationen zum Modell in Form von Paragraphen. Der Inhalt jedes
dieser Paragraphen muss auch im agebraischen Modell enthalten sein. Da ein algebraisches
Modell aus Typparametern, Operationen und Axiomen (siehe 3.2.1) besteht, sollten auch nur
diese Teile im resultierenden Modell vorkommen. Im folgenden wird genauer untersucht, in

welcher Form diese Teile vorkommen konnen.

5.2.1 Typdefinitionen

Typparameter definieren die Telle, aus denen sich die Algebra zusammensetzt. Sie entsprechen
also den abstrakten Begriffsdefinitionen des Gesetzestextes. Es gibt prinzipiell zwel Moglich-
keiten, wie Begriffe zusammengesetzt werden konnen. Die erste Moglichkeit ist das Zusam-
menfassen von Elementen gleichen Typs. Die zweite Moglichkeit, namlich Elemente unter-
schiedlichen Typs zusammenzufassen, gliedert sich allerdings wiederum in zwel Arten. Unter-
schiedliche Elemente konnen sich gegenseitig ausschliefen oder gemeinsam vorkommen.

Abbildung 2 zeigt die Arten der Zusammenfassung.

Typzusammenfassung
Zusammenfassung Zusammenfassung
gleicher Typen unterschiedlicher Typen
(Rekursion)
Urkundensammlung ist
eine Liste von Urkunden
Gemeinsam Ausschliessend
(Summe) (Produkt)
Urkunde besteht aus Inhalt, Inhalt ist
Unterschriften, Datum, ... Kaufvertrag ODER
Pfandrecht ODER ...

Abbildung 2: Arten der Typzusammenfassung

Die einfachste Art der Typdefinition ist die Zusammenfassung von Elementen gleichen Typs zu

einem neuen Element. Die Urkundensammlung besteht aus Urkunden. Jede Urkunde enthalt
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bestimmte Daten wie Inhalt der Urkunde, Unterzeichner oder Datum des Einlangens im Grund-
buch. Der Inhalt der Urkunde beschreibt ein bestimmtes Rechtsgeschéft, beispielsweise einen
Kauf oder die EinrBumung eines Pfandrechtes. In Haskell-Notation sieht eine solche Definition

folgendermalen aus.

type GstNr = ...
type Person = ...
type Unterschrift = ...
type Datum = ...

data | nhalt

Kaufvertrag GstNr Person Person |
Pfandrecht GstNr Person Sunme
data Urkunde = Urkunde Inhalt [Unterschrift] Datum
type Urkundensamr ung = [ Urkunde]

Die ersten vier Zeilen definieren Datentypen, die fir die Beschreibung von Grundstiicken,
Personen, Unterschriften und Datumsangaben benttigt werden. Die néchste Zeile definiert den
Datentyp | nhal t . Ein Datensatz dieses Typs kann entweder ein Kaufvertrag oder die Ein-
rdumung eines Pfandrechtes, niemals aber beides sein. Diese Art der Zusammenfassung heif3
Produkt. Danach wird der Datentyp Ur kunde definiert. Eine Urkunde besteht immer aus
Inhalt, Unterschriften und ein Datum. Der Datentyp Ur kunde fasst die einzelnen Teile so
zusammen, dass ale Teile vorkommen. Eine Urkunde ist somit ein Summentyp. Schliefdlich
bestent der Datentyp Ur kundensamm ung aus mehreren Urkunden. Eine Urkunden-
sammlung enthélt nur Datensdtze vom Typ Ur kunde. Es ist aber nicht angegeben, wie viele
Datensétze die Urkundensammlung enthdlt. Eine solche Zusammenfassung wird in Haskell als
Liste bezeichnet und ist mathematisch betrachtet eine Rekursion.

5.2.2 Operationen

Die Paragraphen liefern auch Informationen fur die Definition von Operationen. Dabei sind drei
Punkte wichtig. Zun&chst muss man wissen, welche Operationen bendtigt werden. Danach
mussen die einzelnen Operationen Algebren zugeordnet werden. Schliefdlich ist noch klar-

zustellen, welche Parameter fir die Operation notwendig sind.

5.2.2.1 Angabe von notwendigen Operationen

Grundsatzlich gibt es zwei Arten, wie Operationen in Gesetzestexten vorkommen koénnen. Eine

Operation kann entweder direkt beschrieben sein oder implizit notwendig werden. Der erste Fall
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tritt dann auf, wenn bel einem System Ablaufe behandelt und dabel bestimmte Operationen be-
schrieben werden. Im zweiten Fall werden die Operationen nicht direkt erwahnt sondern es
ergibt sich aus der Art der Aufgabenstellung, dass bestimmte zusétzliche Operationen not-
wendig sind. Als Beispiel fur beide Félle kann 8 3 GBG55 herangezogen werden:

83. (1) Jeder Grundbuchskorper ist als ein Ganzes zu behandeln.

(2) Sen Umfang kann nur durch die grundbicherliche Ab- und
Zuschreibung von einzelnen Liegenschaften oder Liegenschafts-
teilen gedndert werden.

(3) Wenn alle in einer Grundbuchseinlage eingetragenen Liegen-
schaften abgeschrieben worden sind (8 11) oder wenn sie
aufgehort haben, ein Gegenstand des Grundbuches zu sein, ist

die Einlage zu |6schen.

Grundsétzlich enthdlt dieser Paragraph Informationen Uber die Einordnung des Grundbuchs-
korpers in die Struktur des Grundbuches. Der Grundbuchskorper besteht aus Liegenschaften.
Andererseits wird festgehalten, dass Liegenschaften zur Grundbuchseinlage gehdren. Daraus
ergeben sich zwei Mdglichkeiten. Entweder ist der Grundbuchskorper ein Teil der Grundbuchs-
einlage oder die Grundbuchseinlage ist ein parallel zum Grundbuchskorper existierendes
Konzept. Abbildung 3 zeigt den Unterschied zwischen den beiden Moglichkeiten. Aus einer
anderen Quelle (8 2 GBG5Y) ist ersichtlich, dass die erste Moglichkeit zutrifft.

Erste M 6glichkeit Zweite Moglichkeit
Grundbuchseinlage Grundbuchseinlage Grundbuchskorper
Grundbuchskorper Liegenschaft

Liegenschaft

Abbildung 3: Unterschiedliche Auslegung von 8 3 GBG55

§ 3 Abs. 1 kann fir die Definition der Operationen vorerst vernachlassigt werden. Er dient nur
dazu, die nachher definierten Operationen einer bestimmten Algebra (der Algebra, Grundbuchs-
korper’) zuzuordnen. Das ist, wie im weiteren Verlauf gezeigt wird, leider nicht fur den
gesamten Paragraphen giltig.
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8 3 Abs. 2 sagt aus, dass der Umfang des Grundbuchskdrpers nur durch bestimmte
Operationen gedndert werden kann. Was unter dem Begriff ,Umfang des Grundbuchskorpers
zu verstehen ist, wird vorlaufig nicht néher definiert. Diese Operationen heif3en , grundbiicher-
liche Abschreibung’ und , grundbticherliche Zuschreibung’'. Des Weiteren ist ersichtlich, dass
fir diese Operationen Liegenschaften oder Liegenschaftsteile als Eingangsparameter benttigt
werden. Somit ist auch eine indirekte Definition fur ,Umfang des Grundbuchskdrpers vor-

handen, da der Grundbuchskorper nun als Menge von Liegenschaften aufgefasst werden kann.

8 3 Abs. 3 definiert die Folge einer grundbiicherliche Abschreibung aller in einer Grund-
buchseinlage enthaltenen Liegenschaften. Die Folge ist das Loschen der Grundbuchseinlage.
Problematisch ist hier der Wechsel von der Ebene des Grundbuchskdrpers auf die Ebene der
Grundbuchseinlage. Da dies zwei unterschiedliche Teile sind, gehdrt die Operation ,Einlage

[6schen’ nicht derselben Algebra an wie die beiden in § 3 Abs. 2 erwahnten Operationen.

Zusétzlich setzt § 3 Abs. 2 eine Operation voraus, die nicht erwdhnt wird. Es wird von der
Voraussetzung gesprochen, dass alle Liegenschaften abgeschrieben worden sind. Es ist also
eine Operation notwendig, welche aussagt, ob der Grundbuchskorper Liegenschaften enthalt

oder nicht.

5.2.2.2 Zuordnung der Operationen zu Algebren

Die Operationen mussen den einzelnen Algebren zugeordnet werden. Wenn die Operation nur
ein einzelnes Element behandelt ist die Zuordnung einfach. Die im letzten Kapitel erwdhnte
Operation zur Prifung, ob ein Grundbuchskérper Liegenschaften enthélt, gehort zur Algebra
Uber Grundbuchskdrper.

Es gibt aber auch Operationen die unterschiedliche Dinge miteinander verkniipfen. Ein
Beispiel dafur wére das Eintragen eines Rechtes ins Grundbuch. Dazu muss ein Dokument ein-
gereicht werden. Somit sind mehrere Elemente beteiligt. Ausgangspunkt der Operation ist das
Dokument und Resultat ist eine Eintragung in der Grundbuchseinlage. Dokument und Grund-
buchseinlage bilden eigene Algebren. Daher kann die Operation beiden Teilen zugeordnet

werden.

Eine sinnvolle Losung des Problems ist das Aufspalten der Operation in Einzelteile.
Operationen, bel denen dieses Zuordnungsproblem auftritt, beinhalten meist mehrere Teile. Im

Fall der Generierung der Eintragung sind es folgende Arbeitsschritte:

Auslesen der bendtigten Daten aus dem Dokument
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Formatierung der Daten zu einer neuen Eintragung
Hinzuftgen der Eintragung zur Grundbuchseinlage

Die Schritte finden in unterschiedlichen Tellen des Modells, also in unterschiedlichen Algebren
statt. Der erste Arbeitsschritt gehdrt zur Algebra der Dokumente, da es sich nur darum handelt,
bestimmte Daten aus dem Dokument zu lesen. Der letzte Arbeitsschritt gehort zur Algebra der
Grundbuchseinlage, da es sich darum handelt, neue Daten zu den Daten der Grundbuchseinlage
hinzuzufiigen. Der mittlere Teil gehort weder zum Dokument noch zur Grundbuchseinlage.

Somit ben6tigt man eine Algebra fur Eintragungen.

5.2.2.3 Festlegung der Parameter flr Operationen

Die notwendigen Operationen bendtigen Parameter. Das kann explizit ausgedriickt sein. Ein
Beispiel dafur ist die Eintragung eines Rechtes in das Grundbuch. Die Operation gehort zur
Algebra, Grundbuch’, benttigt aber auch eine Urkunde, die das einzutragende Recht dokumen-
tiert. Die Urkunde beeinflusst das Ergebnis der Operation ,Eintragung’ und muss somit der

Funktion als Parameter tbergeben werden.

Oft sind die notwendigen Parameter nicht direkt ersichtlich und lassen sich nur aus der
Funktionalitét ableiten. Wenn beispielsweise eine Operation ein eingetragenes Datum mit dem
aktuellen Datum vergleichen soll, muss bei funktionaler Modellierung das aktuelle Datum as
Parameter Ubergeben werden. Ein weiteres Beispiel ist die Festlegung der Grundbuchseinlage,
zu der ein eingereichtes Dokument hinzugefiigt werden muss. Im Gesetz wird meist angenom-
men, dass diese Selektierung bereits durchgefihrt wurde. Nur § 85 erwahnt die Bezeichnungen
von Grundbuchseinlagen (8 85 Abs. 1). Diese Bezeichnung ist bei jedem Antrag an das
Grundbuch anzugeben (8§ 85 Abs. 2). Somit missen Operationen auf einer htheren Ebene als

der Grundbuchseinlage (Hauptbuch, Grundbuch) diese Bezeichnung as Parameter mitfihren.

Um die Parameter aler Operationen vollstandig zu bestimmen, ist eine komplette
Durchsicht des Gesetzestextes notwendig. Parameter, die bei diesem Schritt Uibersehen werden,
koénnen im weiteren Verlauf der Modellierung noch hinzugeftigt werden. Der Aufwand wéchst
allerdings wegen der notwendig werdenden Anderungen bei bereits definierten Axiomen. Da
ein Axiom die Funktionalitét durch Aufruf anderer Operationen definiert, bewirkt eine
Anderung der Parameter eine Anderung des Aufrufes. Das kann sogar dazu fiihren, dass die

Parameter der aufrufenden Operation ebenfalls erganzt werden miissen.
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5.2.3 Axiome

Zu weiten Bereichen des Modells gibt es im Gesetz Beschreibungen, wie der Ablauf aussehen
muss. Wie in Abschnitt 3.2.1 gezeigt, kdnnen die in Algebren vorhandenen Funktionen in
Konstruktoren, Observer und abgeleitete Funktionen unterteilt werden. Die abgeleiteten
Funktionen sind dabei die Operationen, die durch Kombinationen von Konstruktoren,
Observern und anderen Operationen beschrieben werden konnen. Ein Beispiel dafir ist die
automatische Ldsung einer abgelaufenen Rangordnung (8 57 Abs.2 GBG55). Eine Rang-
ordnung ist ein ,reservierter Platz’ fur eine Eintragung. Die Wertigkeit der Eintragungen im
Grundbuch ist nach ihrem ,Rang’ geordnet, also (mit wenigen Ausnahmen) nach der Reihen-
folge der Eintragung. Eine Rangordnung ist ein Platzhalter fir eine Eintragung, die zu einem
gpéteren Zeitpunkt erfolgen wird. Nach Ablauf eines Jahres erlischt alerdings die Gltigkeit der
Rangordnung und es erfolgt eine automatische Léschung. Vor der Ldschung erfolgt ein Ver-
gleich zwischen zwel Datumsangaben. Ist das aktuelle Datum nach dem Ablaufdatum der Rang-
ordnung, so wird die Rangordnung geléscht. Dabel ist fUr die Beschreibung nicht wichtig, wie
eine Rangordnung aussieht oder was sie bewirkt. Somit kénnen die Beschreibungen aus den

Gesetzen in Form von Axiomen in das Modell eingebunden werden.

Abbildung 4 zeigt, wie das Beispiel der automatischen Loschung der Rangordnung
umgesetzt werden kann. Ausgangspunkt ist eine Liste von Grundbuchseintragungen. Flr jede
Eintragung wird der in Abbildung 4 gezeigte Ablauf abgearbeitet. Zunéchst Uberprift die
Operation, ob die Eintragung eine Rangordnung ist. Dann wird weiter Uberprift, ob der Gultig-
keitsbereich Uberschritten wurde. Ist das der Fall, so wird die Rangordnung gel6scht. In jedem

anderen Fall wird die Operation abgebrochen und die Eintragung bleibt unverandert.
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Start

N v J
IstRangordnung?

N v J
Ist abgelaufen?

v
Eintragung |6schen
I

Ende

Abbildung 4: Umsetzung einer Ablaufbeschreibung

5.3 Bauen einer Modellrealisierung fur Testzwecke

Um die Axiome auf Korrektheit testen zu kénnen ist eine Realisierung des Modells notwendig.
Diese Realisierung muss einfach sein. Dann ist es namlich moglich, alle denkbaren Abfolgen
von Operationen als Testdatensétze zu speichern und die Axiome auf korrektes Verhalten zu
testen.

Explizite Datentypen beschreiben, wie die Datenstruktur des Modells aufgebaut ist. Zu
einem grofden Teil ist die Struktur der Datentypen bereits durch die Klassenstruktur und die
Klassenkonstruktoren vorgegeben. Die Klassenkonstruktoren definieren, aus welchen Teilen
sich die Klasse zusammensetzt. Es kann somit nur mehr gewéhlt werden in welcher Reihenfolge
die Einzelteile aneinandergefuigt werden. Die Klassenstruktur gibt an, in welcher Reihenfolge
die Datentypen definiert werden. Eine Klassenstruktur wie in Abbildung 5 sagt beispielsweise,
dass es einen Datentyp fur Koordinaten geben muss. Zusétzlich gibt es einen Datentyp fir
Punkte, der den Datentyp Koordinaten verwendet, um die Position des Punktes zu speichern.

Die Punkte werden dann wieder verwendet um Linien bzw. Polygone zu definieren.
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Klasse Koordinate

\ 4
Klasse Punkt

N

Klasse Linie Klasse Polygon

Abbildung 5: Beispiel Klassenstruktur fiir Geometrie

Die Klassen mussen dann fur die entsprechenden Datentypen instanziert werden. Die In-
stanzierung besteht nur darin, die Klassenkonstruktoren und die Observer fir die Datentypen zu
definieren, da es fur alle Ubrigen Operationen Axiome gibt. Die Definition dieser Operationen
kann erst jetzt geschehen, da die endgtiltigen Datentypen erst zum Zeitpunkt der Instanzierung
bekannt sind.

Testdatensétze sollen alle moglichen Félle enthalten. st die Anzahl der Méglichkeiten zu
grol3, um sie vollstandig mit Testdatensétzen abzudecken, so sollten zumindest die wichtigsten
Falle und die haufigsten Ausnahmen vertreten sein. Die Aufgabe der Testdatensétze ist es, die

korrekte Arbeitsweise der Operationen zu demonstrieren.

Die Tests mussen zwei Punkte nachweisen. Einerseits muss der Code korrekt sein. Das
Programm muss also genau das tun, was das Gesetz vorschreibt. Dieser Teil des Tests prift
also, ob das Gesetz korrekt umgesetzt wurde. Andererseits muss aber auch Uberprift werden, ob
das Modell Lucken aufweist. Licken kénnen dabel entweder durch ein fehlerhaftes Gesetz
entstehen, oder weil eine Verbindung zu einem anderen Gesetz tibersehen wurde. Im ersten Fall

muss das Gesetz verbessert, im zweiten das Modell erganzt werden.

5.4 Grenzen der Modellierung

Probleme bei der Modellierung treten an den Schnittstellen zwischen Gesetz und realer Welt
auf. Hier gibt es vor allem zwel Bereiche, in denen grof3e Probleme bei der Modellierung ent-
stehen. Einerseits sind das die organisatorischen Inhalte der Gesetze, andererseits gibt es aber
auch Vorgange, die Interaktion notwendig machen. Beide Bereiche kénnen nur sehr schwer in
das Modell eingebaut werden.
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5.4.1 Organisatorische Inhalte

Wiein Abschnitt 4.2.2 gezeigt sind organisatorische Inhalte im Gesetz zwar notwendig, in einer
Algebra alerdings nicht vorgesehen. Regelungen fir die Umsetzung des Gesetzes kdnnen nicht
abgebildet werden. Da die Organisationen, die mit der Umsetzung betraut wurden, nicht Teil
des Modells sind, kénnen diese Regelungen nicht eingebunden werden. Man kann versuchen,
die Organisationen mitzumodellieren, steht dann aber vor einem zeitlichen Problem (siehe Ab-
schnitt 4.2.2.1), wenn sich die Zustandigkeit andert.

Eine Anderung der Zustandigkeit kann in zwei Fallen auftreten. Manchmal geht die Zu-
sténdigkeit von einer Organisation auf eine andere Organisation Uber, da sich die Aufgaben-
stellung gedndert hat und somit die Aufgabe besser in die neue Organisation passt. Ein Beispiel
dafUr ist der Kataster, der 1919 aus dem Ressort des Staatsamtes fUr Finanzen losgel6st und
dem Staatsamt fur Handel und Verkehr, Industrie und Bauten einverleibt wurde (Lego 1968). Es
kann aber auch vorkommen, dass eine Organisation einer anderen Organisation einverleibt wird

und somit alle Agenden auf die neue Organisation tbergehen.

Organisatorische Aspekte kdnnen im Modell nur in Form von Kommentaren angefiigt
werden. Beispielsweise kann man im Kopf des Modells alle Aspekte auflisten, die nicht be-
rticksichtigt werden konnten.

Die einzigen organisatorischen Inhalte, die in das Modell tbernommen werden koénnen,
sind Verweise auf andere Gesetze. Hier kommt es allerdings immer auf die Relevanz der betref-
fenden Gesetzesstelle fir das zu schaffende Modell an. In Abschnitt 4.1.5 wurde a's Beispiel
der 8§ 9 GBG55 zitiert, der auf das ABGB verweist. Die Verweise dienen hier nur dazu, Begriffe
(Wiederkaufsrecht, Vorkaufsrecht, Bestandrecht) ndher zu erldutern. Da dies nur fir die Aus-
wirkungen des Rechtes in der realen Welt von Bedeutung ist und keinen Einfluss auf das
Modell hat, muss es im Modell nicht berticksichtigt werden. Anders liegt der Fall bei § 126.
Hier wird fur die Entscheidung des Rekursgerichtes auf 8 13 Aul3StrG (Aul3erstreitgesetz) ver-
wiesen in dem definiert wird, wann ein Revisionsrekurs erlaubt ist. In solchen Féllen muss man
wéhrend der Modellierung entscheiden, ob und wie weit man diese Gesetzesstelle in das Modell
einbaut. Das gilt alerdings nur fir Verweise auf andere Gesetze. Verweise innerhab eines
Gesetzes missen nicht modelliert werden, da sie hauptséchlich dem Leser a's Orientierungshilfe
dienen sollen und fur eine Algebra nicht notwendig sind.
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5.4.2 Interaktion

Interaktion tritt immer auf, wenn eine Auswahl aus mehreren Moglichkeiten notwendig wird.
Ein Beispiel dafir ist ein Gerichtsbeschluss, der entweder beeinsprucht oder akzeptiert werden
kann. Solche Entscheidungen sind dblicherweise innerhalb einer umfangreichen Operation
notwendig. Daher muss die Operation unterbrochen und die Auswahl ermdglicht werden.
Algebraische Modelle sehen solche Unterbrechungen nicht vor, da die Auswahl das Ergebnis
der Operation beeinflusst. Die Operationen algebraischer Modelle haben aber eindeutig
definierte Ergebnisse und kdnnen somit nicht von etwas abhangig gemacht werden, das kein
Parameter der Operation ist.

Prinzipiell kann das Problem auf zwei Arten gelést werden. Zunéchst kann man die not-
wendigen Entscheidungen im Modell as Parameter mit tbergeben. Der Nachteil dieser Losung
ist, dass Werte fur alle Entscheidungen angegeben werden missen, die notwendig werden
konnen. Das blaht die Parameter der Operationen stark auf und reduziert dadurch die Ubersicht-
lichkeit des Modells. AuRerdem widerspricht es der praktischen Anwendung, da Ublicherweise
Entscheidungen nur dann eingeholt werden, wenn sie notwendig sind. Andernfalls wiirde man
namlich Entscheidungen treffen, von denen man nicht sicher ist, ob sie Gberhaupt getroffen
werden muissen. Die zweite Art das Problem zu 10sen ist das Aufteilen der Operationen in
mehrere Telle, sodass alle moglichen Entscheidungspunkte zwischen diesen Operationen statt-
finden. Somit fallt die Entscheidung selbst aus dem Modell heraus, da die jeweils notwendige
Operation manuell aufgerufen werden kann. Der Nachtell dieser Losung ist das Fehlen einer
kompletten Operation, die einen Gesamtprozess auf einmal ablaufen lasst. Stattdessen stehen
mehrere Operationen zur Verflgung, die nacheinander aufgerufen werden, wobei im Bedarfsfall
zusétzliche Operationen eingeschoben werden. Beide Methoden bieten zwar einen Losungs-
ansatz, haben aber immer noch Probleme. Im ersten Fall ist es die Lesbarkeit des Modells, im
zweiten Fall die Unmoglichkeit, eine Gesamtoperation zu definieren die immer verwendet

werden kann.

5.4.3 Ermessensspielraum

Oft lassen Gesetze einen Spielraum fir den Anwender. Dieser Spielraum kann sich in Form von
Schranken fir die Rechtsfolge &uf3ern, oder so, dass keinerlei Angaben gemacht werden. Ein
Beispiel fur den ersten Fall ist 8127 StGB, der die Rechtsfolge fur Diebstahl definiert:

§ 127. Wer eine fremde bewegliche Sache einem anderen mit dem Vorsatz

wegnimmit, sich oder einen Dritten durch deren Zueignung unrechtmafdig zu
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bereichern, ist mit Freiheitsstrafe bis zu sechs Monaten oder mit Geldstrafe

bis zu 360 Tagessatzen zu bestrafen.

Der zweite Fall tritt in § 43 GBG55 auf. Hier wird die Frist fur die Rechtfertigung einer Vor-
merkung behandelt. Es wird dabei keinerlel Angabe Uber die Lénge der Frist gemacht.

8 43. (1) Die Frist zur Erhebung der Rechtfertigungsklage ist in dem Vor-
merkungsbeschlufd auszudriicken. Se kann aus erheblichen Grinden

verlangert werden.

Der erste Fall kann somit erfasst werden, indem das Ergebnis der Operation ein Intervall ist. Im

zweiten Fall ist das nicht moglich. Es gibt zwel M6glichkeiten zur Losung:

Interaktion: Durch Unterbrechung des Berechnungsvorganges und Abfrage eines
Wertes kann der Entschel dungsprozess modelliert werden. Das ist auch bei angegebenen

Schranken méglich.

Standardwert: Es wird ein Standardwert angegeben und im Modell so getan, als ob
dieser Wert auf korrekte Art bestimmt worden wére. Es entstehen dadurch keine
Nachteile fur das Modell, da die Bestimmung des Wertes in der realen Welt, also aul3er-
halb des modellierten Systems geschieht.

Bel Verwendung einer funktionalen Programmiersprache fur die Modellierung ist die Methode
des Standardwertes vorzuziehen. Interaktionen sind in funktionalen Programmiersprachen nur
schwer umzusetzen. Interaktion verletzt namlich das Prinzip, dass das Ergebnis einer Operation
nur von den Parametern abhangig sein darf. Somit ist der Standardwert die einfachere Losung.
Dabel wird allerdings die Entscheidung Uber den zu verwendenden Wert ausgeklammert. Das
kann Probleme verursachen, wenn man das Modell als Kern einer Software verwenden will, die
das Gesetz umsetzt. Daher mussen diese Fdle markiert werden um spétere Fehler
auszuschlief3en.

Ein weiteres Beispiel fur Ermessensspielraum ist § 130. Er regelt die Ldschung von unzu-

lassigen Eintragungen und lautet:

§ 130. Ergibt sich aus einer Eintragung, daf3 ihr Inhalt nach dem Gesetz nicht
Gegenstand einer grundbiicherlichen Eintragung sein kann, so ist sie von
Amts wegen als unzuléssig zu |6schen. Die Vorschriften des ersten bis dritten
und flnften Hauptstlickes, insbesondere Uber die Verstdndigung der Be-

teiligten und den Rekurs, sind entsprechend anzuwenden.
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Diese Regelung ist zwar eindeutig, verursacht aber bei der Modellierung ein Problem. Fur die
Bestimmung der Fdle in denen dieser Paragraph Anwendung findet benttigt man eine
Operation, welche die Legalitdt einer Eintragung beurteilt. Eintragungen, welche nicht im
Gesetz vorgesehen sind, scheiden von vornherein aus, da das Grundbuch nur genau definierte
Eintragungen zulé&sst. Eintragungen aber, die aus anderen Griinden illegal sind, kdnnen nicht
entdeckt werden. Es kann sich beispielsweise um eine Dienstbarkeit handeln, bei welcher die
Beschreibung unzul&ssige Bestimmungen enthélt. Da es fur die Beurtellung dieses Umstandes
aber keine detaillierten Regeln gibt, kann die Beurteilung auch nicht modelliert werden. Hier
muss angenommen werden, dass alle Eintragungen zul&ssig sind oder fur jede Eintragung wird
in einem speziellen Feld definiert, ob die zuléssig ist. Auch hier wird dabei ein in der realen

WEelt passierender Vorgang definiert.

5.5 Zusammenfassung

Dieses Kapitel hat anhand ausgewéhiter Beispiele die Ubersetzung eines Gesetzes in eine
Algebra gezeigt. Der erste Schritt war die Bestimmung der vorkommenden Elemente und ihrer
Zusammenhange, sowie eine grobe Abgrenzung des zu modellierenden Rechtsbereiches. In
einem zweiten Schritt wurden die Paragraphen in Teile des Modells Ubersetzt, wodurch
Klassen, Operationen und Axiome entstanden und Typen in algemeiner Form definiert wurden.
Parallel dazu wurde eine Realisierung des Modells gebaut, mit deren Hilfe die Axiome auf ihre
Korrektheit Gberprft werden konnten. Abschlief3end wurden noch Aspekte diskutiert, bei denen
die Modellierung an ihre Grenzen stofdt. Hier sind es speziell die organisatorischen Inhalte von

Gesetzen, die sich einer Modellierung widersetzen.
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Die bisherigen Kapitel haben Mdglichkeiten aufgezeigt, Gesetze in algebraische Modelle zu
Ubersetzen. Dieses Kapitel pruft anhand eines reden Beispieles, inwieweit dies tatsachlich
moglich ist. Zusétzlich soll untersucht werden, ob die in Abschnitt 5.4 gezeigten Grenzen der
Modellierung tatséchlich gegeben sind. Als Beispiel wurde das Osterreichische Allgemeine
Grundbuchsgesetz verwendet.

6.1 Aus anderen Gesetzen Ubernommene Strukturen

Wie in Kapitel 5.1 beschrieben, missen manche Telle des Modells von anderen Gesetzen Uber-
nommen werden. Die Voraussetzungen fur das Grundbuchsgesetz sind vor alem im ABGB zu
finden, das ABGB definiert die dinglichen Rechte (88 307 — 308, § 309 ff). Ebenfalls im
ABGB steht der Grund fur die Existenz des Grundbuches. § 431 ABGB behandelt den

Eigentumserwerb durch Ubergabe fuir unbewegliche Sachen und Bauwerke und lautet:

Zur Ubertragung des Eigentumes unbeweglicher Sachen muR das Er-
werbungsgeschéft in die dazu bestimmten offentlichen Blicher eingetragen
werden. Diese Eintragung nennt man Einverleibung (Intabulation).

Die offentlichen Bicher sind dabei nicht nur die Grundbtcher, sondern auch das Eisenbahn-
buch, das Bergbuch und das Wasserbuch. Alle diese Blicher haben eigene gesetzliche Bestim-
mungen und dienen dazu, unbewegliche Sachen bestimmter Kategorien zu verwalten. Die vor-

liegende Arbeit beschrankt sich auf das umfangreichste Buch, némlich das Grundbuch.

Zwei Teilaspekte sind notwendig, bevor zum néchsten Teil des Modells Ubergegangen
werden kann. Zunéchst ist zu kl&ren, welche Daten gespeichert werden missen und wie somit
die Datentypen aussehen. Dann sind die Operationen notwendig und die Klassen zu denen sie

gehdren. So viele Operationen wie méglich missen durch Axiome beschrieben werden.

6.1.1 Datentypen

Alle Eintragungen ins Grundbuch bendtigen Dokumente, die als Nachweis fir den Inhalt der
Eintragung dienen. Die Dokumente missen unterschiedliche Daten enthalten und bestimmten
Merkmalen genligen, um fir eine Eintragung verwendet werden zu konnen. Das Dokument

muss eindeutig feststellen, was ins Grundbuch eingetragen werden soll. Das ist der Inhalt des
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Dokumentes. Es ist die Identifizierung der betroffenen Liegenschaft und der Inhalt der Ein-
tragung notwendig. Zusétzlich muss das Dokument auf eine bestimmte Art entstanden sein um
etwaigen Betrug vorzubeugen. AulRerdem sind die Unterschriften aller beteiligten Personen not-
wendig und das Datum an dem diese geleistet wurden. Das Modell muss diese Daten und Merk-
male abbilden. Im Detail handelt es sich dabei um:

Typdefinition: Es gibt unterschiedliche Arten von Dokumenten. Ein Dokument kann
eine von einem Notar beglaubigte Urkunde, eine von zwei Zeugen beglaubigte Urkunde,

ein Gerichtsurteil oder eine Genehmigung von einer Behdrde sein.

Liste der betroffenen Liegenschaften: Ein Dokument bezieht sich tiblicherweise auf eine
einzige Liegenschaft. In speziellen Féllen kann es aber vorkommen, dass mehrere
Liegenschaften betroffen sind. Das ist beispielsweise dann der Fall, wenn auf einem
Grundstiick ein Wegerecht errichtet wird und der Beglnstigte ein anderes Grundstiick
(bzw. dessen jeweiliger Eigentimer) ist.

Liste der Unterschriften: Das Dokument muss verschiedene Unterschriften enthalten.
Diese Unterschriften dienen als Nachweis der Zustimmung zum Inhalt des Dokumentes.
Daher missen sowohl die Berechtigten, als auch die Verpflichteten das Dokument unter-
zeichnen. AulRerdem sind noch zusétzliche Unterschriften, wie beispielsweise die von

Zeugen oder vom Notar, notwendig.

Inhalt des Dokumentes: Die fur das Grundbuch relevanten Dokumente haben rechtliche
Aspekte zum Inhalt. Daher beschreibt dieser Punkt Ublicherweise eine Anderung im
rechtlichen Status der Liegenschaft. Das kann nun die Eintragung eines neuen Rechtes
(z.B. Pfandrecht oder Wegerecht) betreffen, das kann die Loschung eines Rechtes sein,
es kann aber auch die Ubertragung eines Rechtes auf eine oder mehrere andere Personen

sein (z.B. Eigentumsanderung).

Datum der Unterzeichnung: Das Dokument muss das Datum ausweisen, an dem es

unterzeichnet wurde.

Zusatzlich muss ein fur die Eintragung ins Grundbuch geeignetes Dokument bestimmten
physikalischen Anforderungen gentigen. Diese Anforderungen werden zwar in 8§ 27 GBG55
definiert und sind somit eigentlich nicht Bestandteil der Strukturen, die aus anderen Gesetzen

Ubernommen werden, haben aber einen starken inhaltlichen Bezug.
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Der Inhalt des Dokumentes, also das dokumentierte Recht, benttigt weitere Daten. Fir
das Recht ist die Trennung zwischen Berechtigten und Verpflichteten wichtig. Auf Ebene der
Dokumente waren hier nur Unterschriften aller Personen, die dem Vertrag zugestimmt haben,
vorhanden. Auf der Ebene des Rechtes ist es wichtig die Verpflichteten zu kennen. Nur dann
kann gepruft werden, ob diese Personen das gegenstandliche Recht auch wirklich garantieren
koénnen und durfen. Zusétzlich muss auch der Rechteinhalt abgebildet werden. Dies geschieht
am einfachsten Uber einen Summentyp (RTyp), der die jeweils notwendigen Daten fur die
unterschiedlichen Arten von Rechtsinhalten beschreibt. Das ist allerdings nur deshalb mdglich,
weil im Grundbuch nur eine kleine, genau definierte Anzahl von Eintragen erlaubt ist.

In Haskell sieht der Summentyp folgendermalien aus:

data RTyp =
Ei gentum Anteil RONr
Pfandrecht Betrag Betrag RONr
Si mul t anhypot hek Betrag Betrag [ Nr] RONr
PfandR2Si mult (Recht RTyp) [Nr] RONr
Afterpfandrecht (Recht RTyp) RO\
Di enst barkeit Beschrei bung RONr
Beschr Di enst barkeit Beschrei bung Abgrenzung RONr
Real | ast Beschrei bung RONr
W eder kauf srecht Betrag RONr
Vor kauf srecht RONr
Best andrecht Beschrei bung RONr
Di ngl Recht Beschrei bung RONr
Vorrang (Recht RTyp) (Recht RTyp)
Rangor dnung RONr
Rechtfertigung (Recht RTyp)
Anm Beschr ei bung
AnnmZwangsver st ei ger ung
AnmAbwei sung (Recht RTyp)
LoeschVB Dat um Dat um
Loeschung (Recht RTyp)

Der Datentyp RTyp beschreibt die fur das Grundbuch notwendigen Rechtsinhalte. Es handelt
sich dabei nicht nur um Rechte im herkdmmlichen Sinn wie beispielsweise das Pfandrecht oder
das Eigentumsrecht, sondern auch um andere rechtlich relevante Eintragungsinhalte. So ergibt
sich beispielsweise aus der Anmerkung der Abweisung eines Rechtes zwar kein Rechts-
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anspruch, es ergibt sich aber die Rechtsfolge, dass das abgewiesene Recht auch spéter nicht
mehr eingetragen werden kann.

Der abstrakte Datentyp Recht hat einen Parameter t , der spéter durch den verwendeten
Datentyp fur die Rechtsinhalte ersetzt wird. Im vorliegenden Modell wird der Parameter t als
Platzhalter fir RTyp verwendet. Es ist aber problemlos méglich, andere Dokumentdefinitionen

einzubauen.

Aul¥er dem Rechtstyp missen noch die Listen mit den Berechtigten und den Begiinstigten

vorhanden sein:
data Recht t = Rt [Person] [Person]

Der Datentyp fur das Dokument schliefdich hat zwel Parameter, die den Datentyp fur den Inhalt
des Dokumentes (das Recht) enthalten. Die Ubrigen Felder enthalten die Unterzeichner, die
Nummern der Liegenschaften, den Dokumenttyp und die Eigenschaften des Dokumentes. Dabel
ist der Dokumenttyp (Dok Ty p) die Art der Entstehung der Urkunde. Das letzte Feld gibt einige
Eigenschaften des Dokumentes wieder, beispielsweise die Anzahl der Seiten oder ob es sich um

ein Origina oder eine Abschrift handelt.

data Dokurment r t = D (r t) [Person][N] DokTyp

Ei genschaften

6.1.2 Klassen und Operationen samt Axiomen

Fur die Datentypen werden Operationen bendtigt, welche die Funktionalitat festlegen. Wiein Abschnitt 3.2.5
beschrieben, werden die Operationen in Klassen zusammengefasst. Es sind Klassen flir Datumsangaben,

Dokumenttypen, Rechtstypen, Dokumenteigenschaften, Rechte und Dokumente notwendig.

Abbildung 6 zeigt die Abhangigkeiten zwischen den Klassen.
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Typtests
Rechtstypen
Datums
&«
Eigenschaften Rechte DokTypen
Dokumente

Abbildung 6: Klassenstruktur Dokumente

6.1.2.1 Rechte

Bei den Axiomen muss zwischen den einzelnen Rechtstypen unterschieden werden koénnen.
Dazu sind Funktionen notwendig, die prifen, ob ein bestimmter Typ von Recht vorliegt. Diese
Pruffunktionen beginnen alle mit ,i st ’ und haben ale a's Ergebnis einen booleschen Wert. Die

Operationen sind allein der Klasse TypTest zusammengefasst.

cl ass TypTest r where
i stEigentum istPfandrecht, istSinmultan, istAfterpfand,
i st D enstbarkeit, istBD enstbarkeit, istReall ast,
i st W eder kauf srecht, i stVorkaufsrecht, istBestandrecht,
i stDi ngl Recht, istVorrang, istRechtfertigung,
i st Rangor dnung, i stAnnerkung, i stAbwei sung,

i st Zwangsver st ei gerung, istLoeschung :: r -> Boo

Um die bei den einzelnen Rechtstypen vorkommenden Daten auslesen zu kdnnen bendtigt man
Zugriffsfunktionen. Hier muss speziell bel der Implementierung beachtet werden, dass viele
Operationen nur for bestimmte Arten von Rechten sinnvoll sind. Beispielsweise gibt es bei
einem Vorkaufsrecht keinen Betrag. Den gibt es nur bel einer Eigentumstibertragung, einem
Pfandrecht oder einer Simultanhypothek sowie bei einem Wiederkaufsrecht. Die Prifung, ob
ein Rechtstyp einen Verwels auf ein anderes Recht enthdt, kann als Axiom definiert werden,
wenn man die vorkommenden Rechtstypen samt Parametern kennt. Dies erfolgt unter Zuhilfe-

nahme der Operationen der Klasse TypTest .
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class (TypTest t) => Rechtstypen t where

antei | ot -> Anteil
typBetrag .t -> Betrag

t ypBeschr ;. t -> Beschreibung
t ypRONuntmrer ot -> RONr
typVonDt .t -> Datum

typBi sDt :: t -> Datum

typHaupteinlage:: t -> N
typNebeneinlage:: t -> [Nr]

t ypEnt hRecht ..t -> Bool

t ypEnt hRecht r =
(istAfterpfand r) || (istVorrang r) | |
(istRechtfertigung r) || (istLoeschung r) |]
(i st Abwei sung r) || (istSimultan r)

Die bisher definierten Klassen sind die Voraussetzung fur die Klasse Recht e. Abkirzungen
fur haufig benttigte Daten sind sinnvoll. Ein Beispiel dafur ist der Test, ob sich das Recht auf
ein anderes Recht bezieht. Das ist beispielsweise bei einer Rechtfertigung oder einer Ldschung
der Fall. Falls es sich um ein Eigentumsrecht handelt, ist die Funktion ei gent uener wichtig,
die eine Liste mit den neuen Eigentimern samt den jeweiligen Anteilen liefert. Interessant ist
weiters noch die Operation Rangsor t . Diese Operation hat als Eingangswert eine Liste von
Rechten. Die Rechte werden nach dem Rang sortiert wobei Vorrangeinraumungen und Rang-
ordnungen beriicksichtigt werden. Die urspringlich nach dem Datum der Eintragung sortierte
Listeist somit nach Anwendung der Operation nach der Bedeutung der Rechte sortiert.

cl ass (Rechtstypen t, TypTest (r t), Eq t, Eq (r t)) =>
Rechte r t where

rechtstyp oorto->t
berechtigte o r t -> [Person]
bel astete :o r t -> [Person]
bet r Recht ort o->r t
betr Recht 2 ort o->r t

ei gentunsanteil :: r t -> Anteil

ei gentunmsanteil = anteil.rechtstyp
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ei gent uener cor t ->[(Person, Anteil)]

eigentuener r = if istEigentumr then

zip (berechtigte r)

(replicate ((length.berechtigte)

(eigentunsanteil r))

el se []

ant ei | Von 7 Person ->r t -> Antei

anteilVon p r

if istEigentumr
then (foldl (+) O.map snd.filter t.eigentuener) r
el se zero
where t (e,a) = e ==p
ent hRecht . r t -> Bool
ent hRecht = typEnt hRecht . recht styp
bet rag r t -> Betrag
bet r ag = typBetrag. rechtstyp
beschr ei bung ;. r t -> Beschreibung
beschrei bung = typBeschr.rechtstyp
r oNummer rt -> RO\
r oNunmmer = t ypRONumer . recht styp
rangsort [r t] ->[r t]

rangsort

srs =

rsort

rsort
if (i
t hen

el se
i f
th

rs = filter (istEigentumrechtstyp) srs ++

r)

filter (not.istEigentumrechtstyp) srs where

rsort rsrs

[] res =res

(r:rs) res =

stVorrang. rechtstyp) r
rsort rs

((delete r.insertBefore rl r2.delete r2)

(i st Rangordnung. rechtstyp) r
en

fr3/=r

then rsort rs

((delete r.insertBefore r

r3.delete r3)

res)

res)

71



72 Formalisierung des Allgemeinen Grundbuchsgesetzes 1955

else rsort rs res

else rsort rs res

wher e
ri = betrRecht2 r
r2 = betrRecht r
r3 =if length r3 == 0 then r else head r3'
r3' =filter ((roNunmer r ==).roNunmer) (res \\ [r])

6.1.2.2 Dokumente

Fur den Umgang mit Dokumenten sind auf3erdem Klassen fir die Dokumentstypen und die
physischen Eigenschaften der Dokumente notwendig. Die Dokumentstypen enthalten die Art
der Erstellung des Dokumentes und die Liste der dabel anwesenden Zeugen. Fir beide Felder
sind Observer notwendig. Zusétzlich gibt es eine Priffunktion, welche testet, ob die Art der
Erstellung zuldssig ist fur eine ins Grundbuch einzutragende Urkunde. Fir die Felder der
Dokumenteigenschaften gibt es ebenfalls Observer. Die Felder des Datentyps wurden nach den
folgenden Stellen im Grundbuchsgesetz festgel egt:

§27. (1) Die Urkunden, auf Grund deren eine bicherliche Eintragung
geschehen soll, missen frei von solchen sichtbaren Méangeln
sein, durch die ihre Glaubwirdigkeit geschwacht wird, und,
wenn sie aus mehreren Bogen bestehen, so geheftet sein, dass

kein Bogen unter schoben wer den kann.

2 ...
§87. (1) Die Urkunden, auf Grund deren eine Eintragung erfolgen soll, sind

im Original beizulegen.
2 ..

In diesen beiden Paragraphen werden Eigenschaften fir eine Urkunde, auf Grund dessen ein
Recht ins Grundbuch eingetragen werden soll, festgelegt. Urkunden sind Dokumente, die nach
bestimmten Regeln entstanden sind. § 27 Abs.1 verlangt, dass Urkunden geheftet sein missen,
wenn sie aus mehreren Bogen (Bléattern) bestehen. Es sind daher zwel Felder notwendig, von
denen eines die Zahl der Bléatter enthdlt und das andere das Vorhandensein einer Heftung zeigt.
Die Modellierung der sichtbaren Mangel geschieht Gber einen Booleschen Wert. Die Ent-
scheidung, ob eine Urkunde Mangel aufweist wird nicht modelliert. Die Interpretation des

Begriffes , sichtbare Mangel’ wird somit vermieden. Was allerdings modelliert werden muss ist
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die Auswirkung sichtbarer Méngel. Dies geschieht in Abschnitt 6.2. § 87 Abs.1 sagt aus, dass
die Urkunde im Original beizulegen ist. Das ist die letzte der modellierten Eigenschaften.

cl ass DokTypen t where

erstellung :: t -> Art
zeuge ..t -> [ Zeuge]
spezbrfOK :: t -> Bool

spezbErfOK dt = elem (erstellung dt) erlaubtelrk

cl ass Ei genschafte e where
geheftet, nmengel, beglaubigt, original 0K :: e -> Bool
seiten :: e -> Int
eiglX :: e -> Boo
eigK e =
(((seiten e)>1 && (geheftet e)) || (seiten e==1)) &&
(not. maengel) e && (original XK e)

Die Definition der Operationen fir die Dokumente baut auf den bisher definierten Klassen auf.
Fur die Dokumente bendtigt das Modell finf unterschiedliche Konstruktoren, von denen jeder
einen speziellen Typ von Dokument erstellt. Diese Dokumente sind die im Grundbuchgericht
intern erzeugten Dokumente. Es handelt sich dabel um die Rangordnung und um Anmerkungen
diverser Vorgange (Loschung, Abweisung und Simultanhypothek). Die Klasse enthélt keine
Konstruktoren fur Dokumente, die aul3erhalb des Grundbuchsgerichtes erstellt werden. Solche
Dokumente werden nur fir Testzwecke benttigt, die verwendeten Datentypen stehen hierbei

fest. Somit kdnnen die Konstruktoren der Datentypen verwendet werden.

Die Klasse enthdlt auch eine Operation, welche bel extern erstellten Dokumenten prift, ob
alle notwendigen Personen das Dokument unterzeichnet und damit ihre Zustimmung zum Inhalt
ausgedrickt haben. Der Test besteht aus zwel Teilen. Berechtigte und Verpflichtete miissen
unterschrieben haben. Dazu wird eine Liste der Berechtigten und der Verpflichteten erstellt.
Eine Verschneidung mit der Liste der Unterzeichner liefert alle Berechtigten und Ver-
pflichteten, welche das Dokument unterzeichnet haben. Dieses Ergebnis muss mit der Liste der
Berechtigten und Verpflichteten Ubereinstimmen. Der zweite Teil des Tests pruft, ob die
Eigentimer der Liegenschaft unterzeichnet haben. Die dazu notwendige Liste der Eigentimer
muss der Operation als Parameter Ubergeben werden. Nur wenn beide Tests positiv ausfallen,
ist die Eintragung des Dokumentes erlaubt.
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class (Rechte r t) => Dokurmente d r t where

recht codrt ->r

unt er zei chner o dr t -> [Person]

dokunent Typ o dr t -> DokTyp

grundbuchseinlagen :: dr t -> [Nr]

ei genschaften ;. dr t -> Eigenschaften

makeRO . [Person] -> N ->[dr t] ->dr t

makelLoeschVB .. Datum -> Datum-> [Person] -> Nr ->
dr t

makeAbwei sung cort ->[Nr] ->[Person] ->dr t

makelLoeschung cort ->[Nr] ->[Person] ->dr t

makeAnnSi mul t an . [Person] ->[Nr] ->d r t

ei ntragEr | aubt . dr t ->[Person] -> Boo

eintragErl aubt d es =
(sort (intersect (gegen ++ fuer) (unterzeichner d))
== sort (gegen ++ fuer)) &&
(sort (intersect es (unterzeichner d)) == sort es)
where fuer = (berechtigte.recht) d

gegen = (belastete .recht) d

dokunment OK . dr t -> Bool

dokunment OK = ei gK. ei genschaften

di enende ;. (Rechter t) =>dr t -> [Person]
di enende = bel astete.recht

spezErfordernisse :: dr t -> Boo
spezErforderni sse = spezErf OK dokunent Typ

6.1.2.3 Datumsangaben

Die Klasse Dat uns steht auf3erhalb der Struktur, da Datumsangaben zwar vorkommen, die
Operationen der Klasse Dat uns aber noch keine Verwendung finden. Die fur ein Datum
notwendigen Operationen sind das Lesen der Einzelteile und die Definition des korrekten
Zahlvorganges. Dies geschieht durch die Operation i ncTag, die den darauffolgenden Tag fur
jedes beliebige Datum bestimmt. Dabei ist nont hs eine Liste, welche die Anzahl der Tage der
einzelnen Monate enthdt. Mit Hilfe der Funktion i ncTage konnen grél3ere Zeitraume Uber-

sprungen werden, indem einfach die Anzahl der weiterzuzdhlenden Tage angegeben wird.
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cl ass Datuns a where

newdat um o Int ->Int ->1Int -> a
tag, nmonat,jahr :: a -> Int
i ncTag ooa->a

incTag d =if tagd + 1 <= (nonths !! (nmonat d -1))
then newdatum (tag d + 1) (nonat d) (jahr d)
else if monat d + 1 <= 12
then newdatum 1 (rmonat d + 1) (jahr d)
el se newdatum1 1 (jahr d + 1)

i ncTage o a->1Int -> a
d
incTage d x = incTage (incTag d) (x-1)

incTage d O

6.1.3 Instanzierung der Klassen

Die Instanzierung der Klassen erfolgt durch Definition der Operationen, die nicht durch Axiome
beschrieben werden. Im allgemeinen verwendet man nur noch Pattern-Matching um die
Observer zu definieren. Die Konstruktoren werden ebenfalls durch Einsetzen des verwendeten
Datentyps definiert. Als Beispiel soll hier die Instanz der Klasse Dat uns fir den Datentyp

Dat umdienen:

i nst ance Dat uns Dat um where

newdatumt mj = Datumt mj
tag (Datumt mj) =t
nonat (Datumt mj) = m

jahr (Datumt mj) ]

Manchmal ist es notwendig, die Gleichheit von Datensitzen und die Ordnungsrelation explizit
zu definieren. Das ist vor allem dann notwendig, wenn die Gleichheit nicht durch den Inhalt
samtlicher Felder des Datensatzes beschrieben wird, sondern beispielsweise durch eindeutige
Kennungen. Als Beispiel fir diese Vorgangsweise soll die Ordnungsrelation fir den Datentyp

Dat umdienen:

i nstance Ord Datum where
conpare (Datumtl nil j1) (Datumt2 nR j2)
| (t1 ==1t2) & (mL == nR) && (j1 ==j2) = EQ
| (i1 >j2) =aGT
| (j1<j2) =LT
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| (mL > nm2) = GT
| (rl < nR) = LT
| (t1 >t2) =GT
| (t1 <t2) = LT
| otherwise = error "no other case fits"

Die Instanzierung der Operationen der Klasse TypTest erfolgt durch Pattern-Matching, wobei
es nicht auf den Inhalt der Felder ankommt, sondern auf den zu verwendenden Datentyp-
konstruktor. Daher gibt es fur jede der Funktionen zwei Zeilen. Die erste Zeile definiert, bel
welchem Datentypkonstruktor die Operation den Wert Tr ue liefern soll, bei alen Ubrigen
Parametern liefert die Operation den Wert Fal se.

i nstance TypTest RTyp where

i stEigentum (Eigentum _ ) = True

i st Ei gentum _ = Fal se

i st Pfandrecht (Pfandrecht = ) = True
i st Pfandrecht _ = Fal se

Bel der Instanzierung der Klasse RTyp muss auf zwel Aspekte Riicksicht genommen werden.
Zunéchst kann eine Abfrage bel mehreren Rechtstypen verwendet werden. Es gibt beispiels-
weise mehrere Rechte, fir die ein Betrag benttigt wird, namlich das Pfandrecht, das Wieder-
kaufsrecht und die Eigentumsiibertragung. Aul3erdem ist es wichtig, fur jeden Rechtstyp ein
gultiges Ergebnis zu liefern. Das ist vor allem dann wichtig, wenn eine Liste von Rechten nach
bestimmten Eigenschaften wie etwa dem Alleineigentum (der Anteil betrégt dann 1) durchsucht

wird.

i nstance Rechtstypen RTyp where

anteil (Eigentuma _ ) = a

anteil zero
typBetrag (Pfandrecht b p _) =
typBetrag (W ederkaufsrecht b ) =

typBetrag (Eigentum _ b ) =

O T T T

typBetrag _ =

Fir die Dokumente ist ebenfalls eine Implementierung der Observer notwendig. Zusétzlich
mussen die Konstruktoren definiert werden. Jeder dieser Konstruktoren liefert ein Dokument,

das vom Grundbuch erzeugt wird. Erkennbar ist dieser Umstand daran, dass beim Dokumenttyp
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die Konstante ger i cht verwendet wird und als ,Zeuge das Grundbuch selbst fungiert. Das
unterscheidet diese Dokumente von anderen Gerichtsurteilen, bei denen nicht das Grundbuch,

sondern Richter und Beisitzer den korrekten Inhalt bezeugen.

i nstance Dokunment e Dokunent Recht RTyp where

makeRO ps nr ds =
D (R (Rangor dnung
(((1+).length.filter (istRangordnung.recht)) ds))
ps ps) ps [nr]
(DokTyp gericht ["G undbuch"])
(Eig 1 False Fal se False True Original)
makeAbwei sung r nrs es =
D (R (AnmAbwei sung r) es []) es nrs
(DokTyp gericht ["G undbuch"])
(Eig 1 Fal se Fal se False True Oi gi nal

6.2 Objektstruktur des GBG55

Die ersten Paragraphen des Grundbuches beschreiben die Teile aus denen sich das Grundbuch
zusammensetzt. Diese Beschreibung dient zur Modellierung der Objektstruktur. Diese

Paragraphen lauten:
§ 1. Das Grundbuch besteht aus dem Hauptbuch und der Urkundensammlung.

§2. (1) DasHauptbuch wird aus den Grundbuchseinlagen gebildet.
(2) Die Grundbuchseinlagen sind bestimmt zur Eintragung:
1. der Grundbuchskorper und ihrer Anderungen;
2. der sich auf die Grundbuchskorper beziehenden dinglichen
Rechte und ihrer Anderungen.

86. (1) Von jeder Urkunde, auf Grund deren eine bucherliche Eintragung
vorgenommen wird, ist bei dem Grundbuch eine beglaubigte
Abschrift zur iickzubehalten.

(2) Diese Abschriften bilden die Urkundensammiung.

8 1 beschreibt das Grundbuch durch Angabe von zwei Elementen, aus denen das Grundbuch

aufgebaut ist. Hier muss man die Annahme treffen, dass nach den Worten ,besteht aus' alle
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Elemente des Grundbuches angefiihrt sind. Ahnliches gilt fur § 2 Abs. 1, in dem angenommen
werden muss, dass das Hauptbuch nur aus den Grundbuchseinlagen gebildet wird und es keine
sonstigen Teile gibt. Bei 82 Abs. 2 hingegen ist klar, dass es sich bel den nachfolgenden
Punkten um eine komplette Auflistung aller méglichen Eintragungen handelt, da die Formu-
lierung ,sind bestimmt zur Eintragung’ keinen anderen Schluss zulsst. § 6 zeigt die Ver-
bindung des Grundbuchsgesetzes zu den Dokumenten. Eintragungen ins Grundbuch kdnnen nur
aufgrund von Dokumenten erfolgen. Beglaubigte Abschriften dieser Dokumente bilden die
Urkundensammlung. Abbildung 7 zeigt die beschriebene Struktur unter Einbindung der in
Abschnitt 6.1 definierten Objekte.

Recht
Grundbuchskorper Eintragung Dokument
bilden bildet
y
Grundbuchseinlage Urkundensammlung
\ bildet
Hauptbuch bilden
Grundbuch

Abbildung 7: Die Objektstruktur des Grundbuchsgesetzes

Ausgehend von der Definition der Datentypen beim Grundbuch sieht man, dass das Grundbuch
aus Hauptbuch und Urkundensammlung besteht. Die Urkundensammlung ist eine Liste von
Dokumenten, kannasomit[d r t] beschrieben werden. Dabei ist d der Parameter fur den
Datentyp des Dokumentes, und r t sind die bereits aus Abschnitt 6.1.2.2 bekannten
Parameter des Dokument-Datentyps. Das Hauptbuch muss Rechte speichern und bendtigt somit
den Datentyp Haupt buch r t. Das Hauptbuch besteht aus einer Liste von Grundbuchs-
einlagen. Die Einlage dient zur Eintragung des Grundbuchskoérpers und der dinglichen Rechte
(jeweils samt Anderungen). Diese beiden Teile bilden somit die Grundbuchseinlage. Der
Grundbuchskorper muss die Liste der enthaltenen Grundstiicke und die Anderungen in dieser
Liste speichern. Dinglichen Rechte umfassen die Daten der Eintragung. Zusétzlich hat eine
Grundbuchseinlage alerdings noch einen Namen (8 85 Abs.1: Die Grundbuchseinlagen, in
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denen eine Eintragung geschehen soll, sind mit der namlichen Bezeichnung anzufiihren, unter
der sie im Grundbuch erscheinen.). Im Modell wird dieser Name als Nr bezeichnet und ist as

St ri ng modelliert, da eine Bezeichnung eine beliebige K ette von Zeichen sein kann.

data Grundbuch d r t

G (Hauptbuch r t) [d r t]

data Haupt buch r t = H[E nlage r t]

data Einlage r t E Nr Koerper [Eintragung r t]

dat a Koer per K [ Nr] [Aenderung]

type Nr String

Abschrei bung Nr | Zuschrei bung Nr

dat a Aenderung

data Eintragung r t =
Ei nverl eibung (r t) Datum Loesch |
Vor nmer kung (r t) Datum Frist Rechtfertigung Abwei sung
Loesch |
Anmer kung (r t) Datum Loesch

Die drei Mdéglichkeiten, die es bei der Eintragung gibt, werden von § 8 definiert:

§ 8. Die grundbiicherlichen Eintragungen sind:

1. Einverleibungen (unbedingte Rechtserwerbungen oder Loschungen —
Intabulationen oder Extabulationen), die ohne weitere Recht-
fertigung oder

2. Vormerkungen (bedingte Rechtserwerbungen oder Léschungen —
Pranotationen), die nur unter der Bedingung ihrer nachfolgen-
den Rechtfertigung die Erwerbung, Ubertragung, Beschrankung
oder Erléschung bicherlicher Rechte bewirken, oder

3. blofRe Anmerkungen.

In den Anmerkungen zu diesem Paragraphen werden auch noch die Ab- und Zuschreibung, die
Ersichtlichmachung und die Ldschung erwéhnt. Die Ab- und Zuschreibung ist allerdings keine
Eintragung eines Rechtes, sondern andert den Umfang des Grundbuchskorpers. Die Ersicht-
lichmachung ist vom technischen Standpunkt vergleichbar mit der Anmerkung, hat aber eine
geringere rechtliche Bedeutung. Sie benttigt ebenfalls ein Dokument. Die Ersichtlichmachung
kann daher unter Verwendung der Operationen der Anmerkung modelliert werden. Die
L6schung hingegen ist ein Vorgang, der gleichberechtigt neben der Eintragung eines neuen

Rechtes steht. Es handelt sich dabel um die ,Umkehrung’ der Eintragung eines Rechtes und
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kann somit als Einverleibung modelliert werden, bei der die Ldschung eines Rechtes einge-
tragen wird. Somit konnen die drei zusétzlichen Arten der Eintragung, die in den Anmerkungen
erwahnt werden, entweder auf einen der drei Eintragungstypen Einverleibung, Vormerkung und

Anmerkung zurtickgefihrt werden, oder sind fur den Datentyp der Eintragung nicht relevant.

Fir jeden dieser Datentypen sind Operationen notwendig, die in Klassen zusam-
mengefasst werden. Abbildung 8 zeigt die Abhangigkeiten zwischen den unterschiedlichen
Klassen. Die Klassen Dokument und Recht, die in Abschnitt 6.1 besprochen wurden, werden als
vorhanden vorausgesetzt. Zusétzlich gibt es noch die Klassen GBTei | e und Abschri ften.
Die Klasse GBTei | e enthélt nur die Konstruktoren und die Observer fur das Grundbuch. Die
Klasse Abschri ften umfasst alle Operationen, die Daten aus dem Grundbuch auslesen.
Dazu werden die Operationen von GBTei | e verwendet. Die Klasse Grundbiicher enthélt dann
nur mehr die Operationen, welche fir die Eintragung, Léschung und Anderung von Daten im
Grundbuch bendtigt werden. Die genaue Definition dieser Klassen kann in Anhang D gefunden
werden. Die wichtigsten Teile des Modells werden in den folgenden Abschnitten anhand ver-
schiedener Vorgange im Grundbuch beschrieben.
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Anderungen
v|
Korpers Eintragungen
\ A/
Einlagen Rechte
v
Hauptbiicher Dokumente
GBTeile \ v A/
\ Abschriften
v
Grundbiicher

Abbildung 8: Klassen des Grundbuchsgesetzes

6.3 Eintragungen

Das Grundbuchsgesetz sieht drei unterschiedliche Arten der Eintragung vor (8 8). Zunéchst gibt
es die Einverleibung, die eine unbedingte Rechtserwerbung darstellt. Im Gegensatz dazu ist die
Vormerkung eine bedingte Rechtserwerbung. Hier muss vor dem tatsachlichen Erwerb des
Rechtes noch eine Bedingung erflllt werden. Schliefdlich gibt es noch die Anmerkung, mit der

sonstige relevante Daten eingetragen werden kdnnen.

Die Eintragung wird ohne Einvernehmung der Parteien und ohne Zwischenerledigungen
durchgefiihrt (8§ 95). Daher gibt es wahrend der Durchfiihrung der Eintragung keine Interaktion.
Hier tritt das aus der Datenbanktheorie bekannte Prinzip der ,atomare Transaktionen’ auf — eine
Aktion wird entweder komplett durchgefiihrt oder gar nicht durchgefthrt. Auf das Grundbuch
umgelegt hief3e das: Eine Eintragung wird entweder durchgefiihrt oder abgewiesen.

Eine Eintragung bendtigt einige Angaben. Zunéchst muss feststehen, welche Art der

Eintragung vorgenommen werden soll. AufRerdem wird fur die Eintragung eine Urkunde
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bendtigt, welche das einzutragende Recht dokumentiert. Schlief3lich ist auch noch das Datum
der Eintragung von Interesse, da esim Grundbuch festgehalten wird.

Die Art der Eintragung wird Uber den Datentyp Ei ntragungstyp definiert. Der
Datentyp hat zusétzlich zu den drei bereits genannten Arten der Eintragung (Einverleibung,
Vormerkung und Anmerkung) noch einen vierten mit Namen AEv. Laut 8 85 Abs. 3 beinhaltet
die Einverleibung auch stillschweigend eine Vormerkung. Ein Antrag auf Einverleibung kann
folglich in einen Antrag auf Vormerkung umgewandelt werden, wenn das eingereichte
Dokument nicht alen entsprechenden Anforderungen genigt. Ist eine solche Vorgangsweise
vom Antragsteller nicht erwiinscht, so hat er die Vormerkung explizit auszuschlief3en. Diese Art
der Eintragung ergibt einen vierten Eintragungstyp, obwohl es sich eigentlich nur um eine Abart

der Einverleibung handelt.
data Eintragungstyp = Ev | Vo | An | AEv

eintragen@ :: (Rechter t, Od (r t)) =>
gdr t -> Eintragungstyp ->dr t -> Datum->g dr t
eintragen@B g Ev d dt =
if (istLoeschung.recht) d then
i f (beglaubigt (eigenschaften d)) && (dokunent K d) &&
(bel astete.recht) d == (berechtigte.betrRecht.recht) d
t hen
if (spezErfordernisse d)
then FALL 1
el se FALL 2
el se FALL 3
el se
i f (begl aubi gt (eigenschaften d)) && (dokunment K d) &&
(eintragErlaubt d (nub (foldl (++) []
(map (ei gentuenerVon g) (liegenschaften d))))) then
if (spezErfordernisse d) then FALL 1
el se FALL 2
el se FALL 3



Formalisierung des Allgemeinen Grundbuchsgesetzes 1955 83

eintragenGBB gt d dt =
i f (begl aubi gt. ei genschaften) d && (dokunent K d) &&
(eintragErlaubt d (nub (foldl (++) []
(map (ei gentuenerVon g) (liegenschaften d)))))
then FALL 4
el se FALL 3

Im angefihrten Code sind nur die Entscheildungspunkte enthalten. Die resultierenden Tétig-
keiten werden hier nur als Fallunterscheidungen angegeben. Eine genaue Beschreibung der
unterschiedlichen Féalle folgt in den Abschnitten 6.3.2 bis 6.3.4. Die einzelnen Félle sind:

Fall 1. Eswird eine Einverleibung durchgefuhrt

Fall 2: Eswird eine Vormerkung durchgefihrt obwohl um eine Einverleibung angesucht

wurde
Fall 3: Der Antrag wird abgewiesen und die Abweisung wird angemerkt

Fall 4. Es wird eine Eintragung in der gewtinschten Form durchgefihrt — das kann eine

Vormerkung oder eine Anmerkung sein.

Die Unterscheidung zwischen diesen Fallen erfolgt durch die in 88 21, 26, 27 und 31-34
definierten Regeln. Zunédchst entscheiden die 88 21, 26 und 27 Uber die grundséizliche
Rechtmaldigkeit der Eintragung. 8 21 sagt, dass Eintragungen nur gegen den Eigentimer der
betroffenen Liegenschaft oder den Berechtigten des betroffenen Rechtes zuléssig ist. Die 88 26
und 27 legen Eigenschaften fir das Dokument fest. Diese Tests entscheiden, ob eine Eintragung
durchgefihrt wird (Fale 1 und 2), oder ob der Antrag abgelehnt wird (Fall 3). Da bel der
L6schung eines Rechtes (im Gegensatz zu alen dbrigen Eintragungen) die Zustimmung der
Berechtigten notwendig ist, wird dieser Fall extra geregelt. Die 88 31-34 geben an, welchen
speziellen Eigenschaften das Dokument noch fir eine Eintragung ins Grundbuch geniligen muss.
Diese Erfordernisse kdnnen aber auch nachtréglich erfillt werden. Sind also nicht ale dieser
Erfordernisse erflillt, so wird eine beantragte Einverleibung nicht abgelehnt, sondern in eine
Vormerkung umgewandelt und diese Vormerkung wird dann durchgefthrt. Diese Umwandlung
ist nur bel einer Einverleibung maéglich. Daher ist der Antrag der Einverleibung im Code zu-
néchst separat behandelt und anschlief3end wird der allgemeine Fall beschrieben.



84 Formalisierung des Allgemeinen Grundbuchsgesetzes 1955

6.3.1 Generelle Vorgangsweise

Bei einer Eintragung mussen zwei Dinge erledigt werden: Das Recht muss im Hauptbuch ein-

getragen und das Dokument in die Urkundensammlung aufgenommen werden:

§4. Die Erwerbung, Ubertragung, Beschrankung und Aufhebung der
bucherlichen Rechte (8 9) wird nur durch ihre Eintragungen in das

Hauptbuch erwirkt.

86. (1) Von jeder Urkunde, auf Grund deren eine bticherliche Eintragung
vorgenommen wird, ist bei dem Grundbuch eine beglaubigte
Abschrift zur iickzubehal ten.

(2) Diese Abschriften bilden die Urkundensammlung.

Unter der Annahme, dass am Dokument selbst nichts erganzt werden muss (dass aso das
Eintragsdatum und &hnliche Ergénzungen bereits vorgenommen wurden), sieht dieser Vorgang
formal folgendermalien aus:

grundbuecher (eintragenHB (hauptbuch g) (rechtseintrag t)

(grundbuchsei nl agen d))
(d: urkundensanmm ung g)

Es wird also die Operation ei nt r agenHB aufgerufen, welche die Eintragung des Rechtes ins
Hauptbuch tGbernimmt und zusétzlich wird das Dokument zur Urkundensammlung hinzugeftgt.
Notwendig sind fur die Operation ei nt r agenHB das Hauptbuch selbst, der vorzunehmende
Eintrag und die Liste der Grundbuchseinlagen, bei denen der Eintrag vorzunehmen ist. Das Er-
gebnis der Operation ist das um die notwendigen Eintragungen ergénzte Hauptbuch. Der vorzu-
nehmende Eintrag wird dabel von einer eigenen Operation bestimmt, welche as lokale
Funktion auf alle Parameter der Uibergeordneten Operation zugreifen kann. Als Kriterium fur die
Art des Eintrages wird der Eintragstyp as Parameter Ubergeben. Die Erstellung der Eintragung
kann einfach gehalten werden, da explizit angegeben werden muss, was im Grundbuch einge-

tragen werden soll (8 85 Abs. 2):

§85. (1) ...
(2) Im Begehren ist genau anzugeben, was im Grundbuch eingetragen

werden soll.

3) ...
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Der Einfachheit halber wurde im Modell angenommen, dass jedes Dokument nur ein Recht ent-
halten kann und dass sich die Eintragung auf dieses Recht bezieht. Ein Dokument darf mehrere
Rechte beinhalten. Dann ist beim Antrag genau anzugeben, welche Rechte eingetragen werden
sollen. Der folgende Code ist eine lokale Funktion von ei nt r agenGB. Die Parameter d und
dt stammen vom Aufruf von ei nt r agen@GB und beinhalten das eingereichte Dokument und

das aktuelle Datum.

rechtseintrag Evn = Einverleibung (recht d) dt Fal se

Ei nverl ei bung (recht d) dt Fal se

Vor mer kung (recht d) dt (incTage dt 14)
Fal se Fal se Fal se

Anmer kung (recht d) dt Fal se

rechtseintrag AEv

rechtseintrag Vo

rechtseintrag An

Auf der Ebene der Hauptblicher wird geprift, welche Grundbuchseinlagen vom Eintrag be-
troffen sind und in diesen Einlagen wird dann die Eintragung vorgenommen. Das Hauptbuch ist
eine Liste von Grundbuchseinlagen. 8§ 85 Abs. 1 verlangt die namentliche Nennung alle Grund-

buchseinlagen, in denen die Eintragung erfolgen soll:

§85. (1) Die Grundbuchseinlagen, in denen eine Eintragung geschehen soll,
sind mit der namlichen Bezeichnung anzufihren, unter der sie
im Grundbuch erscheinen.
2 ...
(3) ...
Daher muss die Bezeichnung jeder Grundbuchseinlage mit der Bezeichnung Ubereinstimmen,
die als Parameter Ubergeben wurde. Fir die entsprechenden Grundbuchseinlagen wird dann die
Operation ei nt r agen aufgerufen. Anschlief3end gibt die Operation das gednderte Hauptbuch
zurick.
eintragenHB :: hr t -> Eintragung r t ->[N] ->hr t
eintragenHB h et ezs =
haupt buecher (map eintr' (gbEi nlagen h))
wher e
eintr' einlage = if elem (einlagezahl einlage) ezs

then eintragen einlage et else einlage

Die Eintragung wird dann in der Grundbuchseinlage zundchst noch einmal Uberpruft. Dabei
wird geprift, ob die Eintragung bereits einmal angemerkt, dann aber das Recht aberkannt

wurde. Es ist namlich nicht moglich, eine Eintragung, die bereits abgewiesen wurde, noch
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einmal zu beantragen (88 47, 48). Daher muss die Abweisung einer Eintragung auch in der
Grundbuchseinlage angemerkt werden.

§47. Ist die Vormerkung deshalb gel6scht worden, weil dem Klager das vor-
gemerkte Recht endgultig aberkannt oder die Vormerkung nicht flr
gerechtfertigt erklart worden ist oder weil der, der sie erwirkt hat,
unbedingt darauf verzchtet hat, so ist jede in der Folge auf Grund der
namlichen Urkunde abermals angesuchte Vormerkung desselben
Rechtes entweder von Amts wegen abzuweisen oder, wenn dies unter-
blieben und abermals eine Vormerkung vorgenommen worden ist, diese
Vormerkung wieder zu léschen, sobald der Gegner anzeigt, daf3 sie

schon einmal gel 6scht worden ist.

§48. (1) Ist dagegen die Vormerkung nur aus dem Grunde gel 6scht worden,
weil die Rechtfertigungsklage nicht in gehoriger Zeit angebracht
worden ist, so kann zwar abermals eine Vormerkung angesucht
werden; diese aulRert jedoch ihre rechtliche Wirksamkeit erst
von dem Zeitpunkte der Uberreichung des neuen Gesuches.

(2) Auch steht dem Eigentimer der Liegenschaft oder des biicherlichen
Rechtes frei, auf Feststellung des Nichtbestehens des vorgemerkt
gewesenen Rechtes zu klagen und im Fall eines gunstigen
Erkenntnisses durch dessen Anmerkung im Grundbuch einer

wiederholten Bewilligung der VVormerkung vor zubeugen.

Soll die Einverleibung oder Vormerkung eines Rechtes oder eine Anmerkung erfolgen, so wird
die Eintragung einfach zu den bereits vorhandenen Eintragungen hinzugefiigt. Wenn allerdings
eine Eintragung geldscht werden soll ist der Vorgang umfangreicher. Zundchst muss der
betroffene Eintrag gefunden und geldscht werden. Das erfolgt mit Hilfe der Operation
ei nt ragungLoeschen, welche einen Eintrag als nicht mehr gultig markiert. Anschlief3end
muss aber auch der Eintrag der erfolgten Loschung zur Liste der Eintragungen hinzugefiigt

werden.

Das Grundbuchsgesetz sagt nicht, wie eine L 6schung zu geschehen hat. Die Modellierung
erfolgt daher nach dem Prinzip, dass alle Anderungen im Datenbestand nachvollziehbar sein

muissen. Daher darf die L 6schung nicht durch Entfernen des Eintrages vorgenommen werden.
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eintragen :: er t -> Eintragungr t ->er t
ei ntragen einlage e =
if (istVornmerkung e) && eintragExists &&
(ei ntragCel oescht vornmerk) &&
((not. ei ntragAbgew esen) vor mer k)
t hen ei nl age
el se
if ((istLoeschung.eintragRecht) e) && (istEinverleibung e)
t hen ei nl agen (einl agezahl einl age) (koerper einlage)
(e:(loesch (recht2Eintrag (betrRecht (eintragRecht e))
(eintrliste einlage))
(eintrliste einlage)))
el se einlagen (einlagezahl einlage) (koerper einlage)

(e:eintrliste einlage)

wher e
vornmerk = (eintrliste einlage) !! untag
(el em ndex (eintragRecht e) rs)
rs = map eintragRecht (eintrliste einlage)

ei ntragEkxi sts = el em (eintragRecht e) rs

untag (Just a) = a

| oesch sz [] =[]

| oesch sz (z:zs) = if sz == z then eintragungLoeschen z:zs

el se z:1oesch sz zs

6.3.2 Einverleibung

Die Anforderungen an die fur die Einverleibung geeigneten Dokumente wird von den 88 31-34
beschrieben. Diese Paragraphen spezifizieren die Urkunden, die fir eine Eintragung ins
Grundbuch in Frage kommen. Dazu zahlen beispielsweise notariell beglaubigte Urkunden oder
Genehmigungen einer Behorde. Im Allgemeinen ist es so, dass eine Urkunde vertrauenswiirdig
sein muss und dass sichergestellt sein muss, dass alle Unterzeichner dem Inhalt des Dokumentes

Zustimmen.

Bel der Eintragung einer Einverleibung wird genau nach der im Abschnitt 6.3.1
beschriebenen Methode vorgegangen. Zu beachten ist dabei nur, dass das Dokument der Ein-

tragung den oben erwahnten Anforderungen genligen muss.



88 Formalisierung des Allgemeinen Grundbuchsgesetzes 1955

6.3.3 Vormerkung

Die Vormerkung dient der Eintragung eines Rechtes, obwohl das Dokument noch nicht alle fir
die Einverleibung notwendigen Voraussetzungen erflllt. Die Eintragung ist nur unter der Be-
dingung gultig, dass diese Erfordernisse noch erfillt werden. Daher spricht man bei der Vor-
merkung auch von der bedingten Rechtserwerbung (8 8). Die Méangel, die das Dokument haben
darf, um eine Vormerkung noch zu erméglichen, sind genau definiert. § 35 sagt, dass eine Vor-
merkung nur dann erfolgen darf, wenn das Dokument zwar den allgemeinen Erfordernissen
(88 26, 27) nicht aber allen speziellen Erfordernissen (88 31 - 34) genugt.

Die Vormerkung bendtigt fur den tatsdchlichen Rechtserwerb die Erfullung einer Be-
dingung. Das Erflllen der Bedingung heifdt Rechtfertigung. Fir die Rechtfertigung wird vom
Grundbuchsgericht eine Frist vorgegeben, welche explizit angegeben wird:

§42. (1) Mul’ die Rechtfertigung im Prozef3wege geschehen, so ist die Klage
binnen 14 Tagen nach dem Tage der Zustellung des
Vormer kungsbeschlusses von dem Vormerkungswerber bei dem

zustandigen Gerichte zu erheben.
2 ...
843. (1) Die Frist zur Erhebung der Rechtfertigungskliage ist in dem Vor-

merkungsbeschlul3 auszudriicken. Se kann aus erheblichen
Grinden verlangert werden.
...
Uber die Lange der Frist entscheidet das Grundbuchsgericht. Nur wenn die Rechtfertigung auf
dem Prozessweg zu erfolgen hat, ist die Frist mit 14 Tagen festgelegt. In alen anderen Fallen ist
es maglich die Frist zu verlangern, wenn , erhebliche’ Griinde vorliegen. Da weder festgelegt ist,
was unter ,erheblich’ zu verstehen ist, noch bis zu welchem Limit verlangert werden darf, ist
das Grundbuchsgericht in seiner Entscheidung nur wenig eingeengt. Bei der Modellierung
wurde wie in Abschnitt 5.4.3 beschrieben vorgegangen. Die Frist wurde generell auf 14 Tage
festgelegt.
rechtseintrag Vo = Vornmerkung (recht d) dt (incTage dt 14)

Fal se Fal se Fal se

Innerhalb der Frist kann die Rechtfertigung erfolgen. Es hat also der Antragsteller einen Antrag
auf Rechtfertigung eingebracht und die Eintragung wird (wenn ale Bedingungen erfillt
wurden) um die erfolgte Rechtfertigung erganzt. Auf die automatische Loschung von Vor-
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merkungen, welche nach einem vorgemerkten Eigentumserwerb durchgefihrt wird, geht
Abschnitt 6.5.1 naher ein.

Falls keine Rechtfertigung erfolgte, hat der Verpflichtete die Moglichkeit die Léschung
der Vormerkung zu beantragen. Dies geschieht durch Markieren as geldschte Eintragung.
Diese Markierung darf allerdings nicht verwechselt werden mit einer abgewiesenen Vor-
merkung, da im Fall der abgewiesenen Eintragung kein neuerliches Ansuchen auf Eintragung

moglich ist, wahrend es nach Ldschung wegen Fristversdumnis erlaubt ist.

§48. (1) Ist dagegen die Vormerkung nur aus dem Grunde gel 6scht worden,
weil die Rechtfertigungsklage nicht in gehoriger Zeit angebracht
worden ist, so kann zwar abermals eine Vormerkung angesucht
werden; diese aul¥ert jedoch ihre rechtliche Wirksamkeit erst
von dem Zeitpunkte der Uberreichung des neuen Gesuches.

...
rechtfertigen :: gdr t ->N ->dr t ->Datum->g dr t
rechtfertigen g ez d dt =

grundbuecher (rechtfHB (hauptbuch g) ez (recht d) dt)
(d: urkundensanmm ung g)

rechtfHB :: hr t ->Nr ->r t ->Datum-> h r t
rechtfHB h ez r d = hauptbuecher (map rf' (gbEi nlagen h))
where rf' et = if (einlagezahl et) == ez

then rechtf Recht et r dv el se et

rechtfRecht :: er t ->r t ->Datum-> e r t
rechtfRecht e r d = einlagen (einlagezahl e) (koerper e)
(voLoeschen (map rf' (eintrliste e)))
wher e
rf' et =
if (istVornerkung et) && ((not.gerechtfertigt) et) &&
((eintragFrist et) >= d)
then doRechtfertigen et else et
voLoeschen es =
if istEigentumr
then voDel es (belastete r)
((eintragbatum (recht2Eintrag r)) es)
el se es
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doRechtfertigen :: er t ->er t
doRechtfertigen e =
if (istEinverleibung e) || (istEintrAnme) then e
el se vornerkung (eintragRecht e) (eintragbatum e)
(eintragFrist e) (True) (eintragAbgew esen e)

(ei ntragCel oescht e)

6.3.4 Anmerkung

Anmerkungen im Grundbuch sind nur in bestimmten Fallen zuldssig. Die wichtigsten
Situationen sind die Anmerkung der personlichen Verhéltnisse und die Anmerkung der Rang-
ordnung. Die Anmerkung der personlichen Verhéltnisse ist dann von Bedeutung, wenn der
Eigentimer nicht mehr frel Uber die Liegenschaft verfligen darf, also beispielsweise bei einem
eingeleiteten Konkurs. Die Anmerkung der Rangordnung dient dazu, Sicherheit Uber den Rang
zu haben, in dem eine Eintragung stehen wird. Wenn man beispielsweise bel einer Bank einen
Kredit aufnimmt und als Sicherstellung die Eintragung eines Pfandrechtes im Grundbuch
zulésst, so verlangt die Bank eine Rangordnung. Damit ist fur die Bank sichergestellt, dass das
Pfandrechtes nach der Eintragung den Rang besitzt unter dem momentan die Rangordnung

eingetragen ist.

§53. (1) Der Eigentimer ist berechtigt, die bticherliche Anmerkung fir eine
beabsichtigte Verauf3erung oder Verpfandung zu verlangen, um
die biicherliche Rangordnung vom Zeitpunkte dieses Ansuchens
fur die infolge dieser Verduferung oder Verpfandung ein-
zutragenden Rechte zu begrinden. Hiebei macht es keinen
Unterschied, ob die Verpfandung fur eine Schuld, deren Betrag
anzugeben ist, oder fir einen Hochstbetrag (8 14 Abs. 2) erfolgt
und ob die Urkunde, auf Grund deren die aus der Veraul3erung
oder Verpfandung sich ergebenden Rechte eingetragen werden
sollen, vor oder nach dem Ansuchen um die Anmerkung errichtet
worden ist. Auf Antrag ist in die Anmerkung der beabsichtigten
Verpfandung die Bedingung aufzunehmen, dal? die Eintragung
eines Pfandrechtes im Range der Anmerkung nur fur dieselbe
Forderung zuldssig ist, fur die entweder im Zeitpunkt des
Einlangens des Ansuchens um Eintragung des Pfandrechts

bereits im Range einer anderen Anmerkung der beabsichtigten
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Verpfandung, der eine Bedingung nicht beigesetzt ist, die
Eintragung eines anderen Pfandrechtes bewilligt worden ist
oder gleichzeitig mit der Bewilligung der Eintragung des
Pfandrechtes im Range einer anderen Anmerkung der
beabsichtigten Verpfandung, der eine Bedingung nicht
beigesetzt ist, die Eintragung eines anderen Pfandrechtes be-

willigt wird.

(2) Mit gleicher Rechtsfolge kann ein Hypothekarglaubiger die

Anmerkung der beabsichtigten Abtretung oder Ldschung seiner
Forderung verlangen.

(3) Die Anmerkungen solcher Gesuche konnen jedoch nur dann

bewilligt werden, wenn nach dem Grundbuchsstand die Einver-
leibung des einzutragenden Rechtes oder die Ldschung des
bestehenden Rechtes zulassig wére und wenn die Unterschrift
der Gesuche gerichtlich oder notariell beglaubigt ist. Die

Bestimmungen des § 31 Abs. 3 bis 5 sind anzuwenden.

§ 54. Von dem Beschlul3, mit dem das Gesuch bewilligt wird, darf nur eine

rangordnung ::

Ausfertigung erteilt werden; diese ist mit der Bestatigung der voll-

zogenen Anmerkung zu ver sehen.

Datum-> N ->gdr t -> (RONr,gdr t)

rangordnung dt nr g = ((roNummer.recht) ro, gb)
wher e

ro

gb

makeRO (ei gentuenerVon g nr) nr (urkundensamm ung Q)
eintragen@ g An ro dt
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Die Rangordnung wird auf Antrag des Eigentimers vom Grundbuch ausgestellt und im Grund-

buch eingetragen (8 53). Es existiert nur ein einziges Exemplar, welches dem Eigentiimer aus-

gehandigt wird (8 54). Daher ist das Ergebnis der Funktion nicht nur ein geéndertes Grundbuch

sondern auch ein Rangordnungsdokument. Die Gultigkeit einer Rangordnung lauft nach einem
Jahr ab (8 55). Danach wird sie automatisch gel 6scht (siehe Abschnitt 6.5.2)

Die Rangordnung kann bei einem Grundbuchsgesuch mit tibergeben werden. Das hat zur

Folge, dass die Einverleibung des Rechtes mit dem Datum erfolgt, zu dem die Rangordnung

ausgestellt wurde. Wenn es sich bel dem einzutragenden Recht um ein Eigentumsrecht handelt,

ist es beispielsweise moglich, ale Rechte zu l6schen, die nach der Rangordnung eingetragen
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wurden. Sollte es sich bel dem einzutragenden Recht um ein Pfandrecht handeln ist
sichergestellt, dass im Falle einer Verduflerung der Liegenschaft der Berechtigte in der Reihe
der Entschadigungen im Rang der Rangordnung steht. Das ist immer dann von Bedeutung,
wenn bei der VeraulRerung nicht gentigend Geld eingenommen wird, um alle Pfandrechte abzu-

gelten, da dann nach der Rangordnung vorgegangen wird.

6.4 Abfragen

Abfragen werden nur an wenige Stellen im Grundbuchsgesetz behandelt. Eine davon definiert
allerdings das Offentlichkeitsprinzip:

§7. (1) Das Grundbuch ist offentlich.
(2) Jedermann kann das Grundbuch in Gegenwart eines Grund-
buchsbeamten einsehen und Abschriften oder Ausziige daraus
erheben; der Grundbuchsfuihrer hat sie zu erteilen.

Dieser Paragraph sagt aus, dass das Grundbuch eine 6ffentliche Einrichtung ist und jedermann
berechtigt, Einsicht zu nehmen und Abschriften zu erheben. Es gibt also Operationen, mit deren
Hilfe die Daten aus dem Grundbuch gelesen werden kdnnen. Eine dieser Operationen kénnte
beispielsweise ei nt ragungenVEi nl heiRen und ale in einer Grundbuchseinlage vor-
handenen Eintragungen lesen. Als ersten Schritt muss eine solche Operation priifen, ob die
Abfrage Uberhaupt erlaubt ist. Das geschieht durch Aufruf der Operation abf r ageEr | aubt ,
welche Tr ue zurtickgibt, wenn die Abfrage erlaubt ist und Fal se, wenn sie nicht erlaubt ist. §
7 definiert das Ergebnis der Operation als Konstante mit dem Wert Tr ue und ermdglicht

dadurch den uneingeschrankten Zugriff fur Jedermann.

abfrageErlaubt :: gdr t -> Person -> Boo
abfrageErl aubt g _ = True
eintragungenVEinl :: gdr t -> N -> Person ->

[Ei ntragung r t]
ei ntragungenVEinl g ez p =
if (abfrageErlaubt g p)
then (map chg.sort.eintrliste.rd.gbEi nl agen. haupt buch) g
el se error "Abfrage nicht erlaubt”
wher e

rd = head.filter ((ez ==).einlagezahl)
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chg ein = if (istVornerkung ein) &% (gerechtfertigt ein)
t hen ei nverl ei bung (ei ntragRecht ein)
(ei ntragbDat um ei n)
(ei ntragCel oescht ein)
el se ein
Das lesen der Eintragungen geschieht durch den Awusdruck (map chg. sort.
eintrliste.rd. gbE nl agen. haupt buch) g, welcher mehrere Schritte hinter-

einander durchfuhrt:
Lesen der Daten des Hauptbuches
Lesen der Daten der Grundbuchseinlagen
Bestimmen der gewtinschten Grundbuchseinlage
Lesen der Eintrége
Sortieren entsprechend der Rangordnung

Umwandeln von gerechtfertigten Vormerkungen in Einverleibungen (da die rechtliche

Wirkung nach der Rechtfertigung gleich ist)

6.5 Automatische Ablaufe

Der Grundsatz im Grundbuch ist, dass Eintragungen nur auf Antrag geschehen. Diese Regel ist
in § 76 festgehalten:

8§ 76. Das Grundbuchsgericht ordnet, au3er den in diesem oder in einem
anderen Gesetz bestimmten Fallen, Eintragungen nicht von Amts

wegen, sondern nur auf Ansuchen von Parteien oder Behorden an.

Eswird aber gleichzeitig ermoglicht, dass Ausnahmen geschaffen werden. Folgende Tétigkeiten

werden von Amts wegen durchgefihrt:

8 49: L6schen von vorgemerkten Rechten, die gegen ein vorgemerktes Eigentumsrecht
eingetragen wurden, das aber abgewiesen wurde (bzw. gegen den aten Eigentimer,

wenn das Eigentumsrecht gerechtfertigt wurde).

§49. (1) Wenn gegen den, der als Eigentiimer einer Liegenschaft einverleibt
ist, die Vormerkung des Eigentumsrechtes bewirkt worden ist,

konnen sowohl gegen den einverleibten als gegen den vorge-
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merkten Eigentimer weitere Eintragungen zwar bewilligt
werden, doch hangt deren rechtlicher Bestand davon ab, ob die
Vormerkung des Eigentumsrechtes gerechtfertigt wird oder
nicht.

(2) Wird die Vormerkung gerechtfertigt, so sind bei Eintragung der
Rechtfertigung zugleich alle Eintragungen von Amts wegen zu
|6schen, die gegen den einverleibten Eigentimer nach dem
Einlangen desjenigen Einschreitens erwirkt worden sind, auf das
das Eigentumsrecht vorgemerkt worden ist.

(3) Wird dagegen die Vormerkung des Eigentumsrechtes gelGscht, so
sind zugleich alle in bezug auf diese Vormerkung vorgenom-

menen Eintragungen von Amts wegen zu |6schen.
4 ...

§ 57 Abs.2: Ldschen von Rangordnungen, die nicht innerhalb eines Jahres verwendet

wurden

§57. (1) ...
(2) Wird das Eintragungsgesuch nicht vor dem Ende der festgesetzten
Frist angebracht oder wird der Betrag, fir den die Anmerkung
der Rangordnung erfolgt ist, bis zum Ende dieser Frist nicht
erschopft, so wird die Anmerkung unwirksam und ist von Amts

wegen zu l6schen.
@A) ...

§ 130: Loschen von Eintragungen, deren Inhalt von Gesetz wegen nicht Gegenstand
einer bucherlichen Eintragung sein kann (L 6schen unzulé&ssiger Eintragungen)

8 130.Ergibt sich aus einer Eintragung, dal3 ihr Inhalt nach dem Gesetz nicht
Gegenstand einer grundblcherlichen Eintragung sein kann, so ist sie
von Amts wegen als unzulassig zu léschen. Die Vorschriften des ersten
bis dritten und flnften Hauptstlickes, insbesondere Uber die
Verstdndigung der Betelligten und den Rekurs, sind entsprechend

anzuwenden.

8 131: L 6schen gegenstandsloser Eintragungen
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§ 131.(1) Ist eine Eintragung gegenstandslos, so kann sie das Grundbuchs-
gericht geman den 88 132 bis 135 von Amts wegen |schen.

) ...

Die automatischen Ablaufe sind zwar eigentlich Aktionen, die im Grundbuch stattfinden, die
eigentlichen Arbeitsschritte finden aber auf Ebene der Eintragungen statt. Manche der Aktionen
benttigen das aktuelle Datum, welches daher als Parameter zu tibergeben ist. Daher muss das

Datum bel Aufruf der Ubergeordneten Funktion aut omat i on angegeben werden.

class (Rechte r t) => Eintragungen e r t where
automation :: Datum->[er t] ->[er t]
automation dt =

aut oLoeschen. il | egal eEi ntragungen. del RO dt . del VO dt

Zusatzlich gibt es noch die automatische Léschung von Grundbuchseinlagen. Dies geschieht
dann, wenn sdmtliche Grundstticke von der Einlage abgeschrieben wurden, wenn also die

Grundstiickseinlage ihren Zweck der Reprasentation von Grundstiicken verliert.

6.5.1 Ldéschen von Vormerkungen

8 49 regelt die Vorgangsweise bel einem vorgemerkten Eigentumsrecht. Das hier gelGste
Problem besteht darin, dass Rechte nur gegen den Eigentimer eingetragen werden dirfen.
Wenn nun ein Eigentumsrecht vorgemerkt ist, so ist der Begunstigte noch nicht Eigentimer der
Liegenschaft. Das wird er erst, wenn die Vormerkung gerechtfertigt wird. Man darf aber nicht
davon ausgehen, dass sie in jedem Fall gerechtfertigt wird. Es muss daher moglich sein, sowonhl
gegen den urspringlichen Eigentimer der Liegenschaft, als auch gegen den vorgemerkten
Eigentimer Rechte vorzumerken. Die Rechtfertigung dieser nachfolgenden Rechte erfolgt nun
entweder automatisch mit der Rechtfertigung des Eigentumsrechtes oder mit der nicht erfolgten
Rechtfertigung desselben. Wenn nun das Eigentumsrecht nicht gerechtfertigt wird, mtssen die
vorgemerkten Rechte zu diesem Eigentumsrecht gelscht werden. Bei erfolgter Rechtfertigung
mussen die gegen den alten Eigentimer vorgemerkten Rechte geldscht werden. Folgendes
Beispiel soll den VVorgang erlautern:

Herr Miller ist Eigentimer der Grundbuchseinlage 1. Er will sein Grundstiick an Herrn
Maier verkaufen und verfasst einen Kaufvertrag. Herr Maier will das Eigentumsrecht ein-
verleiben, darf es aber nur vormerken (da einer der in den 88 31-34 GBG55 angegebenen
Punkte nicht erfillt ist). Es ist nun moglich, sowohl gegen Herrn Miiller als auch gegen Herrn
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Maier Eintragungen vorzumerken. Das konnten beispielsweise Pfandrechte sein. Die Grund-
buchseinlage wirde dann so aussehen:

Grundbuchseinlage 1
Eigentimer Mdiller

Vormerkung Eigentumslbertragung
Maier

Vormerkung Pfandrecht gegen Miller
Uber €10.000 fir Bank A

Vormerkung Pfandrecht gegen Maier
Uber €10.000 fur Bank B

Vormerkung wird Vormerkung wird

NICHT gerechtfertigt erechtfertigt
Grundbuchseinlage 1 Grundbuchseinlage 1
Eigentiimer Maller Eigenttimer Maier
Pfandrecht gegen Mller Uber €10.000 Pfandrecht gegen Maier Uber €10.000
fur Bank A fur Bank B

Abbildung 9: Automatisches L dschen von Vormerkungen

Wenn die Vormerkung der Eigentumslibertragung nicht gerechtfertigt wird, bleibt Herr Mller
Eigentimer der Liegenschaft. Sowohl die Vormerkung der Eigentumsiibertragung, als auch die
Vormerkung des Pfandrechtes gegen Herrn Maier werden automatisch geldscht. Gleichzeitig
wird die Vormerkung des Pfandrechtes gegen Herrn Miller gerechtfertigt. Wenn die Vor-
merkung der Eigentumsiibertragung gerechtfertigt wird, so wird Herr Maier Eigentimer und das
Pfandrecht gegen Herrn Mller wird geldscht. Gleichzeitig wird das Pfandrecht gegen Herrn
Maier gerechtfertigt.

Es handelt sich also um eine Ldschung von Vormerkungen, die nach einem bestimmten
Datum gegen eine bestimmte Person eingetragen wurden. Das Datum ist dabei das Datum der
Vormerkung des Eigentumsrechtes und die Person ist davon abhangig, ob die Rechtfertigung
erfolgt ist, oder nicht.

voDel :: [er t] -> [Person] -> Datum-> [e r t]
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voDel [] _ _ =11

voDel (e:es) ps dt =

if (istVormerkung e) && ((eintragbDatume) > dt) &&
(((sort.bel astete.eintragRecht) e) == sort ps)

then voDel es ps dt el se e:voDel es ps dt

6.5.2 Loschen von Rangordnungen

Die Eigentimer von Liegenschaften kénnen sich eine Rangordnung ausfertigen lassen
(vergleiche Abschnitt 6.3.4). Diese Rangordnung wird nur in einem Exemplar ausgestellt und
gilt exakt ein Jahr. Nach einem Jahr verliert sie ihre Gultigkeit, wenn sie in der Zwischenzeit
nicht verwendet wurde. Wenn die Rangordnung ihre Gultigkeit verliert wird sie von Amts
wegen geloscht (8 57 Abs. 2). Eine Operation, welche die Ldschung automatisch durchfihrt,
muss also fur jede vorhandene Anmerkungen der Rangordnung Uberprifen, ob die Rang-
ordnung verwendet wurde bzw. (falls sie nicht verwendet wurde), ob sie abgelaufen ist. Die

Operation fuhrt dazu vier Tests durch:
|st die bearbeitete Eintragung eine Anmerkung?
Ist die bearbeitete Anmerkung eine Rangordnung?
Wurde die Nummer der Rangordnung bei der Eintragung eines Rechtes verwendet?
Ist seit der Eintragung ein Jahr vergangen?

Jeder dieser Tests ist ein Abbruchkriterium fur die Ldschung. Nur wenn alle vier Bedingungen

erfillt sind, wird die Anmerkung der Rangordnung gel 6scht.

delRO :: Datum->[er t] ->[er t]
del RO dt el = del' el where
del' (e:es) =
if istEintrAnme && (istRangordnung. eintragRecht) e &&
not El em ((roNumer. ei ntragRecht) e)
((map roNunmer.filter(not.istRangordnung).
map ei ntragRecht) el) &&
i ncTage (eintragbatume) 365 > dt
t hen ei ntragungLoeschen e:del' es

el se e:del' es
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6.5.3 Ldschen illegaler Eintragungen
§ 130 regelt die L 6schung von unzuléssigen Eintragungen. Er lautet:

8 130.Ergibt sich aus einer Eintragung, daf3 ihr Inhalt nach dem Gesetz nicht
Gegenstand einer grundblcherlichen Eintragung sein kann, so ist sie
von Amts wegen als unzul&ssig zu Idschen. Die Vorschriften des ersten
bis dritten und flnften Hauptstiickes, insbesondere Uber die Ver-
standigung der Beteiligten und den Rekurs, sind entsprechend

anzuwenden.

Die Problematik dieser Regelung wurde bereits in Abschnitt 5.4.3 behandelt. Im Modell wurde
angenommen, dass die Eintragungen ale zulassig sind. Die Operation ei nt r agRecht -
maessi g liefert also unabhangig vom gepriften Eintrag den Wert Tr ue. Der Loschvorgang
selbst wird von der Operation i | | egal eEi nt ragungen ausgefihrt. Die Operation ruft fur
jede Eintragung ei nt r agRecht maessi g auf. Je nach Riickgabewert wird die Eintragung

gel6scht oder unverandert gelassen.

ei ntragungRechtmaessig :: er t -> Boo
ei ntragungRecht maessig _ = True
illegal eEintragungen :: [er t] ->[er t]

i Il egal eEi ntragungen = map f
where f e = if eintragungRechtnaessig e then e

el se eintragLoeschen e

6.5.4 Loschen gegenstandsloser Eintragungen
88 131 -135 regeln gegenstandsl ose Eintragungen:

§ 131.(1) Ist eine Eintragung gegenstandslos, so kann sie das Grundbuchs-
gericht gemal’ den 88 132 bis 135 von Amts wegen [dschen.
(2) Eine Eintragung ist gegenstandslos, soweit das ihren Gegenstand
bildende Recht oder das Recht, auf das sie sich bezieht,
a) nicht besteht oder aus tatsachlichen Grinden dauernd nicht
ausgelbt werden kann,
b) verjahrt ist,
c) fur den Berechtigten einen lediglich wirtschaftlichen Wert
darstellt, der 1.500 S, bei wiederkehrenden Leistungen
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500 S jahrlich, nicht Ubersteigt, sofern die Eintragung
des Rechtes vor dem 1. Mai 1945 erfolgt ist.

(3) Im Falle des Abs. 2 lit. ¢ bedarf es zur Loschung eines Pfandrechtes
nicht der Zustimmung des Eigentimers, dem das Verfig-
ungsrecht nach § 469 ABGB. zusteht.

(4) Abs. 2 lit. c gilt auch fur Pfandrechte, bei denen gemal Artikel 3 der
Grundbuchsnovelle, BGBI. Nr. 4/1930, ein Antrag auf Auf-

rechterhaltung angemerkt ist.

§ 132.(1) Das Grundbuchsgericht soll das Verfahren zur Loschung gegen-
standsloser Eintragungen einleiten, wenn besondere &uf3ere
Umstande (zum Beispiel Umschreibung der Grundbuchseinlage
wegen Unibersichtlichkeit, Teilveréul3erung oder Neubelastung
des Grundstiickes, Anregung seitens eines Beteiligten)
hinreichenden Anlal3 dazu geben und Grund zu der Annahme
besteht, dal3 die Eintragung gegenstandslos ist.
(2) Das Grundbuchsgericht entscheidet nach freilem Ermessen, ob das
Loschungsverfahren einzuleiten und durchzufiihren ist; diese
Entscheidung ist unanfechtbar.

§ 133.(1) Voraussetzung fur die Loschung ist, dass

a) die Gegenstandslosigkeit der Eintragung offenkundig oder
durch offentliche oder gerichtlich oder notariell
beglaubigte Urkunden nachgewiesen ist, oder daf3, falls
dies nicht zutrifft,

b) dem Betroffenen eine Ldschungsankindigung unter kurzer
Bekanntgabe des Grundes zugestellt ist und er nicht
binnen einer vom Grundbuchsgericht zugleich zu
bestimmenden Frist Widerspruch erhoben hat, oder daf3,
falls auch nach lit. b nicht verfahren werden kann,
insbesondere wenn Wider spruch erhoben ist,

C) durch einen mit Grinden versehenen Beschluld rechtskréftig
festgestellt ist, daf’ die Eintragung gegenstandslos ist.

(2) Kann die Léschung nicht sogleich angeordnet werden, so ist

die Einleitung des Verfahrens im Grundbuch anzumer-

99
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ken. Die Anmerkung hat die Wirkung, dass spatere
Eintragungen die Ldschung nicht hindern. Se ist zu
|6schen, wenn die gegenstandslose Eintragung gel 6scht
oder von der Fortsetzung des Verfahrens Abstand ge-
nommen wird. Einer Verstandigung der Beteiligten von
der Anordnung dieser Anmerkung und ihrer Loschung
bedarf es nicht. Gegen diese Anordnungen ist ein Rechts-

mittel nicht zulassig.

§ 134. Fur das Verfahren gelten sinngeméld die Vorschriften des dritten
Hauptstlickes. Die Vorschriften Gber das Verfahren aul3er Streitsachen
sind, soweit erforderlich, erganzend heranzuziehen. Dabe gilt
folgendes:

a) Eine Verweisung der Betelligten auf den Rechtsweg oder das
Verwaltungsverfahren (8 2 Z. 7 des Kaiserlichen Patentes vom
9. August 1854, RGBI. Nr. 208) findet nicht statt;

b) die Loschungsankiindigung (8 133 Abs. 1 lit. b) kann nicht durch
Offentliche Bekanntmachung zugestel It werden;

c) ist die Person des Beteiligten, dem zugestellt werden soll, unbekannt,
so sind die Vorschriften tGber die Zustellung durch 6ffentliche
Bekanntmachung sinngemal’ anzuwenden;

d) die Rechtsmittel gegen die Entscheidungen des Grundbuchs-
gerichtes, mit denen die Loschung gegenstandslos gewordener
Eintragungen angeordnet wird, richten sich nach dem siebenten
Abschnitt des dritten Hauptstlickes, im dbrigen gelten fur die
Anfechtung von Entscheidungen die Vorschriften Uber das
Verfahren aul’er Sreitsachen. Gegen die Loschungs
ankindigung (8 133 Abs. 1 lit. b) ist kein Rechtsmittel gegeben.

§ 135.1st ein Beteiligter durch eine nach den 88 131 ff. bewilligte LGschung in
seinem bucherlichen Rechte verletzt, so kann er im Prozel3wege die
Wiederherstellung des vorigen bicherlichen Standes begehren. Die
Vorschriften der 88 61 ff. sind sinngemaf anzuwenden.

Am wichtigsten ist dabel 8§ 131. Dieser Paragraph definiert, was eine gegenstandslose Ein-

tragung ist und was mit ihr passiert. Er erlaubt dem Grundbuchsgericht beispielsweise, auch
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ohne Antrag tétig zu werden. 8§ 132 prézisiert dann noch einmal, woran man erkennt, dass eine
Eintragung gegenstandslos ist und streicht heraus, dass das Grundbuch nach frelem Ermessen
entscheiden darf, ob das Verfahren eingeleitet wird, oder nicht. § 133 fasst die ver-
fahrensmaliigen Voraussetzung fur die Durchfihrung der Loschung zusammen. 8§ 134 liefert
Vorschriften fur die Verfahrensweise und verweist fur ndhere Details auf das Verfahren auf3er

Streitsachen, das erganzend herangezogen werden soll.

Probleme bereitet wieder die Definition einer gegenstandslosen Eintragung. Im Gesetz
sind folgende Félle fir gegenstandsl ose Rechte definiert:

Recht besteht nicht oder kann nicht ausgelibt werden
Recht ist verjahrt

Recht stellt einen wirtschaftlichen Wert von unter 1.500,- ATS (oder 500,- ATS bei
wiederkehrenden Leistungen) dar wenn die Eintragung des Rechtes vor dem 1.Mai 1945

erfolgte.

In einem Modell des Grundbuches aleine kann nicht geprift werden, ob ein Recht besteht oder
nicht. Die Existenz kann nur in der Realitdt nachgewiesen werden, nicht jedoch im Grundbuch.
Daher muss fur diesen Nachweis sowohl Grundbuch als auch Realité modelliert werden. Einen
Ansatz dafUr liefert (Bittner 1998).

Fur den zweiten Punkt muss es mdglich sein, zu jedem Recht auch eine Verjahrungsfrist
anzugeben. Falls es sich um ein Recht ohne Verjahrungsfrist handelt, so wird einfach der Wert
kei neVer j aehr ung eingetragen. Die eigentliche Uberpriifung besteht dann aus zwei Teilen.
Zunéchst wird Uberpruft, ob der spezielle Wert bel der Verjahrungsfrist eingetragen ist. Steht
dort dieser Wert, so ist das Recht nicht verjghrt. Andernfalls wird das angegebene mit dem
aktuellen Datum verglichen. Sollte das aktuelle Datum nach dem angegeben Datum sein, so ist
das Recht verjahrt.

Der dritte Punkt verursacht &hnliche Probleme wie der erste. Auch hier treten
Auswirklungen in der Redlitét als Entscheidungsmerkmal auf. Der wirtschaftliche Wert kann
nur von einem Fachmann in der Realitat bestimmt werden. Daher ist es nur mdglich, anhand des
Betrages, der fUr das Recht eingetragen ist, zu urteilen. Man wirde auf diese Art beispielsweise
Pfandrechte finden, die nur fir geringe Werte stehen. Eine Alternative wére die Eintragung des
Wertes fur jedes Recht. Wie dieser Wert bestimmt wird ist fur das Modell nicht relevant, es
kénnen aber die Auswirkungen gezeigt werden.
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gegenstandslos :: e r t -> Bool

gegenstandsl os e = ((betrag.eintragRecht) e /= 0) &&
((betrag. ei ntragRecht) e < 1500) &&
((eintragbatume) < (newdatum 1 5 1945))

Das automatische Loschen funktioniert wie beim Loschen illegaler Eintragungen. Der einzige
Unterschied ist die Abfrage auf Gegenstandslosigkeit der Eintragung.

aut oLoeschen :: [er t] ->[er t]

aut oLoeschen es = map f es

where f e = if gegenstandsl os e then eintragLoeschen e

el se e

6.5.5 Loschen leerer Grundbuchskérper

8 3 Abs. 3 bestimmt, dass Grundbuchskorper geldscht werden sollen, wenn sie keine Grund-
stiicke mehr enthalten:

8§3. (1..
2 ...
(3 Wenn alle in einer Grundbuchseinlage eingetragenen Liegen-
schaften abgeschrieben worden sind (8 11) oder wenn sie
aufgehort haben, ein Gegenstand des Grundbuches zu sein, ist

die Einlage zu |6schen.

Es sind zwei Operationen notwendig. Eine Operation prift ob eine Grundbuchseinlage gel 6scht
werden muss und die andere Operation fuhrt diese Loschung durch. Die Funktion t oDel K
Ubernimmt die erste Aufgabe. Es wird einfach die Liste der Grundstiicke ausgelesen und die
Lange der Liste bestimmt. Das Ergebnis wird dann mit Null verglichen. Die zweite Ausgaben
Ubernimmt die Operation aut oDel Ei nl . Diese Operation |6scht alle Grundbuchseinlagen, fr
die t oDel K den Wert Tr ue liefert. Im Gegensatz zur Loschung der Rechte wird hier der
Datensatz wirklich geldscht um zu zeigen, dass auch so vorgegangen werden kann.

toDel K :: k -> Bool
toDel K = ((0==). 1 engt h. grundst uecke)

autoDelEinl :: hr t ->hrt
aut oDel Ei nl h = haupt buecher (filter (not.toDel K koer per)
(gbEi nl agen h))
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6.6 Zusammenfassung

Es hat sich gezeigt, dass eine agebraische Modellierung des Grundbuchsgesetzes moglich ist.
Die Definitionen des Gesetzestextes konnten in abstrakte Definitionen Gbergefihrt werden. Das
Ergebnis der Modellierung ist eine algebraische Beschreibung des Gesetzesinhates. Die
Gliederung des Gesetzes in einzelne Paragraphen ist bei der Modellierung teilweise verloren
gegangen, da oft mehre Paragraphen ein Axiom definieren oder einzelne Paragraphen viele

Axiome beeinflusst haben.

Schwierigkeiten haben sich vor allem dort ergeben, wo Ermessensspielraum gelassen
wurde. Dieser Aspekt definiert Interaktion zwischen den Vorschriften und dem Anwender des
Gesetzes. Der Anwender ist aber Teil der realen Welt und die Arbeit soll nur das Gesetz selbst
beschreiben. Eine einfache Ldsung ist es daher, die Entscheidung vorzudefinieren. Das kann
durch konstante Pruffunktionen geschehen, die unabhéngig vom Datensatz immer dieselbe
Entscheidung liefern oder dadurch, dass zu jedem Element auch die zu treffende Entscheidung

gespeichert wird.



7 Zusammenfassung und Ausblick

7.1 Zusammenfassung

Die Arbeit beschrieb eine Methode, mit der man Gesetze in Algebren umwandeln kann. Kapitel
2 zeigte, welche Methoden bisher verwendet werden, um Gesetze im Computer zu verarbeiten.
Kapitel 3 beschrieb anschlieffend algebraische Modelle, ihre Struktur und ihre Entwicklung mit
Hilfe der Programmiersprache Haskell. Kapitel 4 zeigte Parallelen und Unterschiede zwischen
Gesetzen und algebraischen Modellen auf. Davon ausgehend beschrieb Kapitel 5 eine Methodik
fur die Umwandlung eines Gesetzes in eine Algebra. Kapitel 6 zeigte anhand von Beispielen

aus dem Allgemeinen Grundbuchsgesetz, dass die Umwandlung mdéglich ist.

Gesetze und agebraische Modelle sind in Threm prinzipiellen Aufbau dhnlich. Sowonhl
Gesetze as auch Algebren beschreiben Modelle in abstrakter Form. Gesetze definieren
allgemeine Rechtsfolgen fir abstrakt definierte Situationen. Fur das so beschriebene System
werden die Telle festgelegt und die erlaubten Arten der Interaktion vorgegeben. Algebren
definieren ebenfalls in abstrakter Weise Systeme durch Vorgabe der anwendbaren Funktionen

und Angabe von Axiomen fir diese Funktionen.

Es hat sich alerdings auch gezeigt, dass es Unterschiede zwischen Gesetzen und Algebren
gibt. Die bei algebraischen Modellen benutzten Begriffe sind immer eindeutig definiert. In
Gesetzestexten hingegen werden manchmal absichtlich unscharfe Formulierungen verwendet
um bel der Anwendung der Gesetze einen Spielraum zu haben. In der Praxis der Recht-
sprechung ist dieser Spielraum wichtig um Gesetze nicht sténdig &ndern zu missen. Wenn ein
Paragraph beispielsweise Grundflachen behandelt, deren Wert geringer ist als die Kosten einen
standardméaiéigen Verfahrens, so kann man von , geringwertigen Flachen’ sprechen. Die exaktere
Definition ,Flachen mit einem Wert unter € 1.000,-" hat den Nachteil, dass sie laufend an die
Inflation angepasst werden musste. Das bedeutet, dass man das Gesetz jedes Jahr andert, was
vermeidbaren Arbeitsaufwand bedeutet. Daher sind in manchen Fallen Begriffe in Gesetzen

wesentlich weniger streng, als es fir ein algebraisches Modell notwendig wére.

Zusétzlich gibt esin Gesetzen auch Regelungen die fir ein algebraisches Modell nur dann
notwendig waren, wenn man den gesamten Verwaltungsapparat mitmodelliert. § 140 GBG55
legt fest, dass das Bundesministerium fr Justiz mit der Vollziehung des Gesetzes betraut wird.
Ein algebraisches Modell bendtigt diese Information nicht. Wichtig wird sie erst, wenn man das

System der Ministerien mitmodelliert. Alle administrativen Paragraphen konnten bei der
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Modellierung eines einzelnen Gesetzes weggelassen werden. Erst beim Einbau dieses Systems
in einen grofReren Kontext werden diese Paragraphen wichtig und missen ebenfalls beachtet

werden.

Wir haben die Methodik gesehen, mit der man aus einem Gesetz ein mathematisches
Modell schaffen kann. Da ein fir das Modell relevanter Paragraph auf eine von drel Arten etwas
zum Modell beitragen kann (Definition der Objekte, Signatur von Funktionen, Axiome fur
Funktionen), wird das Modell auch in drei Stufen gebaut. In einem ersten Schritt werden die
behandelten Objekte erfasst und zueinander in Relation gebracht. Danach werden fir jedes
Objekt die notwendigen Funktionen ermittelt und die Signaturen zu den Objekten hinzugefugt.
Schliefdlich werden die Funktionen durch Axiome redlisiert. Paralel mit der Entwicklung des
Modells muss eine einfache Readlisierung des Modells geschaffen werden, um die Axiome

sofort Uberprifen zu konnen. Nach Abschluss der dritten Stufe hat man ein komplettes Modell.

7.2 Diskussion der Ergebnisse

Es hat sich gezeigt, dass beim Osterreichischen Grundbuchsgesetz eine Formalisierung moglich
ist. Das Ergebnisist ein algebraisches Modell des Gesetzes, bel dem die Arbeitsweise durch die
Zusammenfassung zu kleinen Blocken (den Klassen) leicht nachvollziehbar ist. Da das Modell
in Haskell geschrieben wurde, ist es auch ausfihrbar und damit tberprifbar. Man kann dieses

Modell somit auch as Kern eines Grundbuchsprogramms verwenden.

Die Umwandlung des Grundbuchsgesetzes war bel den meisten Paragraphen einfach zu
realiseren. Die Paragraphen, bel denen eine Umwandlung nicht moglich war, enthielten
entweder administrative Informationen, oder Informationen, die fir das Modell keinen Einfluss

hatten. Das resultierende Modell hat gegentiber dem reinen Gesetzestext einige Vorteile:

Funktionen, die einen bestimmten Teil des Modells beschreiben, stehen nahe bei-
sammen. Im Gesetzestext kann es vorkommen, dass eine Vorgangsweise von mehreren
Paragraphen beschrieben wird, welche an den unterschiedlichsten Stellen des Gesetzes
stehen. Das algebraische Modell fasst diese Paragraphen zusammen und beschreibt den

Vorgang an einer einzigen Stelle.

Der algemeine Fall der Bearbeitung und die Ausnahmeregel ungen werden nachei nander
beschrieben. Im Gesetz werden zunéchst fur ale Teile des Modells die allgemeinen
Vorschriften behandelt und dann sémtliche Speziafélle beschrieben. Das algebraische
Modell beschreibt fir jede Funktion algemeine Vorschrift und Ausnahmen direkt
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untereinander. Daher werden die Zusammenhénge zwischen allgemeiner und spezieller
L6sung deutlicher und die Unterschiede in der Bearbeitung klarer.

Das algebraische Modell besteht aus vielen kleinen Teilen, die leicht zu verstehen sind.
Das algebraische Modell gliedert sich in leicht begreifbare Teile wie die Grundbuchs-
einlage und behandelt alle Aspekte dieser Telle an einer Stelle. Daher bleiben die
Beschreibungen einfach und leicht nachvollziehbar. Im Gesetzestext ist diese Zusam-
menfassung nicht gegeben, wodurch es fir den Leser schwieriger ist, die Zusammen-

héange im Gesamtkontext zu sehen.

Die im Modell verwendeten Namen sind austauschbar. Die Namensvergabe hélt sich an die im
Grundbuchsgesetz verwendeten Bezeichnungen um einen Vergleich mit dem Gesetzestext zu
vereinfachen. Es ist aber ohne Schwierigkeiten mdglich, allgemeine Bezeichnungen einzu-
fuhren. Die Definition der Bedeutung erfolgt durch Angabe der Operationen. Daher ist es ein-
facher, dieses Modell mit einem anderen Grundbuchsmodell zu vergleichen weil die Elemente
mit gleicher Funktion gefunden werden kdnnen. Wenn man die Gesetzestexte fir einen solchen
Vergleich heranzieht, ist es nicht so einfach mdglich, die Funktionalitét so einfach zu erkennen
wodurch der Vergleich erschwert wird.

7.3 Ausblick

Zukunftige Arbeiten werden sich stérker im Bereich dieser Interaktionen engagieren und eine
Verbindung zu der Dissertation von Steffen Bittner (Bittner 2001) herstellen. Speziell der
Bereich der Interaktion mit Gerichten wirft noch einige Fragen auf. Es wére interessant zu
wissen, wie weit gerichtsspezifische Gesetze (wie beispielsweise die Geschéftsordnung fur
Gerichte) fur eine Modellierung der Interaktion herangezogen werden missen. Ein moglicher
Ansatz wére hier, dass das Gericht als gekapseltes Objekt betrachtet wird und immer nur so
detailliert wie notwendig modelliert wird. Dieser Ansatz wurde in der vorliegenden Arbeit zwar
verwendet, jedoch ohne den Hintergrund genau zu durchleuchten. Es wurde beispielsweise nie
Uberprift, ob weitere Gesetze wie beispielsweise das Zustellgesetz diese Interaktion
beeinflussen. Somit ist auch die Frage ungeklart, wo man aufhéren kann, wenn man einen Aus-

schnitt der Rechtsordnung modellieren will.

Auch der Vergleich von Rechtsmodellen benttigt weitere Studien. Der Vergleich
algebraischer Modelle von gesetzlichen Situationen scheint im Moment moglich zu sein. Ein
solcher Vergleich wurde aber im Rahmen dieser Arbeit allerdings nicht durchgefihrt. Daes sich
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aber um eine interessante Anwendung handelt, sollte eine Untersuchung dieser Thematik statt-

finden um zu Uberprifen, ob die Hypothese haltbar ist.

Ferner wurde auch die Methodik der Nachfiihrung des Modells nicht untersucht. Die
Arbeit beleuchtet nur die Schaffung eines algebraischen Modells aus einem Gesetzestext um zu
zeigen, dass das Prinzip umsetzbar ist. Da sich Gesetze allerdings andern kénnen wére es
interessant zu wissen, wie man das Modell im Falle einer Gesetzesanderung aktualisieren kann.

Ebenfalls interessant ware die Ubertragung eines algebraischen Modells in eine textliche
Beschreibung. Man konnte zun&chst versuchen das Modell zu verbessern und daraus einen
Gesetzestext ableiten. Das konnte insofern von Bedeutung sein, weil man im Modell etwaige
Schwachstellen der aktuellen Regelung erkennen und beseitigen kann. Wenn man aus dem
verbesserten Modell dann ein Gesetz produzieren kdnnte, hétte das dann ein verbessertes Gesetz

zur Folge wovon wiederum die Allgemeinheit profitieren wirde.
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Anhang A: Suchergebnis fir ‘Grundstick’ und ‘betreten’

Zwischenstaatliche Abkommen:

Amitssitz - Org. der Vereinten Nationen fUr Industrielle Entwicklung
Amtssitz - Vereinten Nationen in Wien
Amtssitz - Vorbereitende Kommission fur CTBTO
Europai sche Menschrechtskonvention
Bundesgesetze:
Abfallwirtschaftsgesetz
Allgemeines Sozialversicherungsgesetz
Berggesetz
Forstgesetz
Geltungsbereich der Konvention der Menschenrechte
Gentechnikgesetz 2X
Gewerberecht
Mineralrohstoffgesetz 2X
Sicherheitspolizeigesetz 2X
Sonderabfallgesetz
Strukturanpassungsgesetz
Telekommunikationsgesetz
V ermessungsgesetz 2X
Zollgesetz
Zollrechts-Durchf ihrungsgesetz
Bundesverordnungen:
Gewerbeordnung 2X
Kulturplanzen-Ausglei chszahlungsverordnung 1994
Kulturplanzen-Ausgleichszahlungsverordnung 1997
Kulturpflanzenfl &chenzahlungsverordnung
L andesgesetze:
Baugesetz (V)
Bauordnung Wien
Bekampfung der Ratten (W)
Burgenlandisches Elektrizitdtswesengesetz



A-2

Burgenlandisches Jagdgesetz

Flurverfassungs-L andesgesetz (W)
Flurverfassungs-L andesgesetz (K)

Geschitzter Landschaftstell Wienerberg (W)
Guter- und Seilwege-Landesgesetz (T)
Kanalgesetz (St)

Kéarnter Abfallwirtschaftsordnung
Naturschutzgebiet Edlbacher Moor in Edlbach (O)

Naturschutzgebiet Fuschler-Achein St.Lorenz und Mondsee (O)
Naturschutzgebiet Kuhschellenrasen in Gunskirchen (O)

Naturschutzgebiet Ortler Bucht in Gmunden (O)
0O.6. Abfallwirtschaftsgesetz 1990

0.0. Abfallwirtschaftsgesetz 1997

0.6. Elektrizitatsgesetz

0O.0. National parkgesetz

0O.6. Natur- und Landschaftsschutzgesetz

0.0. Statistikgesetz

0.6. Umweltschutzgesetz

Salzburger Flurverfassungs-L andesgesetz
Steiermarkisches Abfallwirtschaftsgesetz
Steiermérkisches Baugesetz

Steiermérkisches Baumschutzgesetz
Steiermarkisches Elektrizitatswirtschaftsgesetz
Steiermarkisches Fischereigesetz
Steiermérkisches Guter- und Seilwege-L andesgesetz
Steiermérkisches Jagdgesetz

Steiermarkisches Landesabgabenordnung
Steiermarkisches Naturschutzgesetz
Steiermérki sches Raumordnungsgesetz
Steiermérkisches Starkstromwegegesetz
Steiermarkisches Zusammenl egungsgesetz
Tiroler Bauordnung

Tiroler Flurverfassungslandesgesetz

Tiroler Jagdgesetz

2X

2X
2X

2X



Tiroler Verkehrsauf schlief3ungsabgabengesetz
Ursprunger M oor-Naturschutzgebietsverordnung
Wiener Abfallwirtschaftsgesetz

Wiener Abgabenordnung

Wiener Baumschutzgesetz

Wiener Elektrizitatswirtschaftsgesetz

Wiener Jagdgesetz

Wiener Marktordnung

Wiener National parkgesetz

Wiener Naturschutzgesetz

Wiener Pflanzenschutzmittel gesetz

Wiener Starkstromwegegesetz

Wiener Statistikgesetz






Anhang B: Haskell

1 Was ist eine funktionale Programmiersprache?

Eine funktionale Programmiersprache ist eine Programmiersprache, in der es nur Funktionen
gibt. Andere Programmiersprachen haben Konstante, Prozeduren und Funktionen. Funktionale
Programmiersprachen ist alles eine Funktion. Eine Funktion ist ein Ausdruck, der ausgewertet
wird und nicht eine Abfolge von Befehlen, die ausgefihrt wird. Diese Vereinfachung fuhrt zu

einem sehr einfachen mathematischen Konzept fir funktionale Programmiersprachen.

Beim Ablauf von Programmen werden nur Ausdriicke ausgewertet. Bei prozeduralen
Programmiersprachen gibt es aul3er der Auswertung von Ausdriicken auch die Abarbeitung von
imperativen Befehlen. Eine Funktionale Programmiersprache kann durch Ersetzen von Teilaus-
driicken den gegebenen Ausdruck so lange vereinfachen bis keine weitere Vereinfachung mehr

moglichist.

Funktionale Programmiersprachen verwenden das Konzept der Substitution. Jeder Aus-
druck hat einen bestimmten Wert, der sich wahrend der Ausfiihrung des Programms nicht
andert. Es gibt keine ,side effects’. Es gibt nur die Auswertung von Funktionen, nicht aber die

Anderung von Variableninhalten.

2 Der Interpreter

Die Hauptcharakteristik einer funktionalen Programmiersprache ist, dass alles als Funktion an-
gesehen wird. Daher ist auch die Ausfihrung eines Programms (das ja somit auch nur eine
Funktion ist) ein Funktionsaufruf. Daher ist es einfach, Interpreter fir funktionale Programmier-
sprachen zu schreiben. Fir Haskell gibt es mit HUGS, eine komfortable Schnittstelle zu einem
Haskell Interpreter.

HUGS kann unter http://haskell.org/hugs gefunden werden. HUGS ist fir Windows und

Linux/Unix erhdltlich und lauft auf den meisten Hardware-Plattformen.

2.1 Vordefinierte Datentypen
Haskell bietet einige vordefinierte Datentypen:
Bool: Boolesche Ausdriicke, also True und False

Int; Ganze Zahlen im Bereich von -2147483647 bis 2147483648



Integer: Ganze Zahlen (Bereichsbeschrankung nur durch den verfligbaren Speicher)
Float: Fliefkommazahlen
Char: Einzelnes Zeichen

Fir die vordefinierten Datentypen sind auch die Standardfunktionen definiert. Die Standard-
funktionen umfassen arithmetische Operationen (+, -, *, /), logische Vergleiche (==, <, <=,

etc.), trigonometrische Funktionen, usw.

2.2 Ausdricke

Funktionen und die notwendigen Argumente bilden zusammen Ausdriicke. Standardmaéssig
werden die Parameter in Préfix-Notation geschrieben. Dabei werden die Parameter nach dem
Funktionnamen geschrieben. Bel den mathematischen Funktionen wird aber die Infix-Notation

verwendet, bel der der Funktionsname zwischen den ersten beiden Parametern steht:
5+ 1
3.1265 / 0.45
3 ==(7- 4)
cos (pi / 4)
Zusatzlich gibt es eine Verzweigung, die von einer Bedingung abhangt:
i f BEDI NGUNG then ZVEI G 1 el se ZVEEI G 2

Die Parameter der Funktionen werden nicht durch Klammern an den Funktionsnamen gebunden
oder durch Kommata voneinander getrennt. Klammen dienen nur dazu, die Reithenfolge der Be-
rechnung zu bestimmen. Eine Funktion f mit den drei Parametern a, b und c hétte in der Mathe-
matik folgenden Aufruf: f (a,b,c). In Haskell ist der Aufruf f a b c. Die Anzahl der Para-
meter, die fur die Funktion notwendig sind, wird dabei von der Signatur der Funktion (siehe
Abschnitt 3) bestimmt.

2.3 Vordefinierte Operationen

Es gibt eine Reihe von vordefinierten Operationen, wie beispielsweise if —then — else. Alle vor-
handenen Operationen konnen im Haskell-Prelude (siehe Appendix C) gefunden werden. Den
Operationen zugeordnet sind unterschiedliche Gewichtungen fir die Ausfuhrung. Die

Operationen mit dem hochsten Gewicht werden zuerst ausgefiihrt, die mit dem geringsten
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Gewicht am Schluss. Dadurch ergibt sich eine Reithenfolge der Ausfihrung. Will man die durch
die Gewichtung gegebene Reihenfolge andern kann man Klammernsetzung verwenden.

2.4 Lazy evaluation

Die Auswertung von Ausdriicken erfolgt ,lazy’. Ein Ausdruck wird nur so weit ausgewertet, bis
das Ergebnis feststeht. Bei einer AND-Verknipfung von Booleschen Ausdriicken ist es bei-
spielsweise nicht relevant, welchen Wert der zweite Ausdruck annimmt, wenn der erste bereits
Fal se ist. Somit ist folgender Code in Haskell ausfihrbar, obwohl bei der Auswertung des

zweiten Ausdruckes eine Division durch Null erfolgen wirde:
False and (1 == (5 / 0))

Ein weiterer Vorteil dieser Vorgangsweise ist, dass unendlich lange Datenstrukturen verwendet
werden konnen. Man kann beispielsweise mit einer Liste der nattrlichen Zahlen arbeiten. Die
Liste wird dabei immer so lange berechnet, wie sie gerade notwendig ist. Es ist beispielsweise
problemlos moglich, die ersten 100 Zahlen zu addieren. Man sollte alerdings vermeiden, die
gesamte Liste bearbeiten zu wollen (z.B. ausdrucken), da dem System irgendwann der Speicher

ausgehen wird.

3 Funktionsdefinition

Der Interpreter kann nur Ausdriicke auswerten, die in einer Zeile geschrieben werden konnen.
Das schrankt die Definitionsmoglichkeiten fur den Interpreter ein. Komplexere Funktionen
mussen in einem separaten Textfile definiert und in den Interpreter geladen werden. Die
wichtigsten Basisfunktionen sind bereits in einer solchen Datei, dem ,Prelude’ definiert. Diese
Datei wird automatisch beim Start von HUGS geladen und die Befehle stehen somit sofort zur
Verflgung.

Die Definition von Funktionen besteht aus zwel Teilen. Zunéchst missen die Datentypen
der Argumente und des Ergebnisses bestimmt und dann die Vorgangsweise bei der Auswertung

definiert werden.

3.1 Funktionssignatur

Der erste Teil heilt Signatur der Funktion. Sie setzt sich zusammen aus Name der Funktion,
Trennzeichen, Datentypen der Argumente getrennt durch ,- >’ und Datentyp des Ergebnisses.

Hier einige Beispiele fur einfache Signaturen:
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increnent :: Int -> Int
sin :: Float -> Fl oat
maximum:: Int ->Int -> Int

Funktionsnamen beginnen immer mit Kleinbuchstaben. Danach ist jede Kombination von
Buchstaben, Ziffern , ' und ,” erlaubt. Dabel wird zwischen Klein- und Grof3schreibung
unterschieden.

Es gibt auch die Mdglichkeit, dass eine Funktion als Argument flr eine andere Funktion
verwendet wird. In dem Fall wird die Signatur der Gbergebenen Funktion in Klammern gesetzt
und als Argument in die Liste eingefigt. Das angefiihrte Beispiel ist die Funktion map, die eine
Operation auf jedes Element einer Liste anwendet. Es werden keine expliziten Datentypen
angegeben weil die Funktion mit jedem beliebigen Datentyp funktioniert. Wichtig ist nur, dass
der Typ der Listenelemente mit dem Typ des Arguments der tibergebenen Liste tbereinstimmt.

mp :: (a->b) ->[a] ->[b]

3.2 Berechnungsanweisung

Der zweite Teil der Funktionsdefinition enthdlt die Anweisungen zur Berechnung des Ergeb-
nisses. Eine solche Definition besteht aus dem Namen der Funktion gefolgt von Platzhaltern fur
die Argumente, einem Gleichheitszeichen und einer Formel zur Berechnung.

increment x = x + 1

Innerhalb einer Berechnungsanweisung konnen lokale Funktionen definiert werden indem
zunéchst das Schlisselwort wher e geschrieben wird und anschlief3end die Definitionen stehen.
Wichtig ist dabei die Einrtickung. Die Definition einer Funktion endet dann, wenn eine Zeileim
Text wieder in derselben Spalte beginnt, in der der Name der Funktion geschrieben wurde. Eine
korrekte Version einer Funktionsdefinition mit lokaler Funktion ware daher:

distanz x y = sqrt (xx + yy)

X * X

wher e xx
yy =y *y
Folgende Versionen sind nicht richtig:
distanz x y = sqgrt (xx + yy)
where xx = x * X

yy =y *y



distanz x y = sqrt (xx + yy)

wher e
XX = X * X
yy =y *y

Es gibt immer mehrere Schreitbweisen fir eine Funktion. Auch die folgenden Schreibweisen

sind richtig:

distanz x y = sqgrt (x * x +y *vy)

distanz x y
wher e

sqr z =z * z

sgrt (sqr x + sqr y)

4 Kommentare

Haskell kennt zwel Arten von Kommentaren. Entweder geht ein Kommentar bis zum Ende

einer Zeile oder er steht zwischen zwei Symbolen:

- - dtartet einen Kommentar, der am Ende einer Zeile aufhort. Alles was rechts davon

steht gehort zum Kommentar

{- und -} begrenzen einen Kommentar, der beliebig lang sein kann. Diese Art Kom-

mentar kann in eine Befehlszeile eingefligt sein aber auch Uber mehrere Zeilen gehen.

5 Funktionskomposition

So wiein der Mathematik kénnen auch in Haskell Funktionen miteinander verknipft werden. In

der Mathematik schreibt man die Verkniipfung der beiden Funktionen f und g as f(g(x)) oder
f o g(x). In Haskell gibt es die Operation ,. ’, die dasselbe bewirkt:

f::b->c

g:: a->b

verkn = f.g

Der Typ der Funktionver kn istdabeia -> c.
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6 Definition von Datentypen — Summen-/Produkttypen,

Listen, parametrisierte Datentypen

Komplexere Datentypen werden mit Hilfe von einfacheren Datentypen erzeugt. Die Namen fur
Datentypen folgen dabel denselben Konventionen wie die Namen fur Funktionen, wobei aller-
dings der erste Buchstabe ein Grof3buchstabe sein muss. Die Definition besteht aus vier Teilen.
Zunéchst steht das Schliisselwort dat a gefolgt vom Namen, dann kommt ein = und den
Abschluss bildet die eigentliche Definition. Fir die Definition gibt es unterschiedliche
Moglichkeiten.

6.1 Neue Datentypen

Haskell ermdglicht die Definition neuer Datentypen. Beispielsweise kann man Datentypen fir
die Wochentage definieren:

data Tagl
data Tag2

Mont ag
Di enst ag

Dabei sind Mont ag und Di enst ag ,Constructor’ -Funktionen. Diese Funktionen bauen den

Ergebnistyp auf.

6.2 Produkttyp

Wenn eine , Constructor’-Funktion Argumente besitzt so ist das Ergebnis ein Produkttyp. Die
Argumente missen dabei einen bereits existierenden Typ haben. Beispiele fur Produkttypen
sind:

data Vektor2D = V2D Fl oat Fl oat

data Vektor3D = V2D Fl oat Fl oat Fl oat
data Datum = Datum Int Int Int

6.3 Summentyp

Ein Summentyp ist ein Datentyp, der einen von mehreren Typen annehmen kann. Die einzelnen

Typen werden dabei durch vertikale Striche voneinander getrennt:

data Whchentage = Montag | Dienstag | Mttwoch |
data RTyp = Eigentum Anteil RONr |



Pfandrecht Betrag Betrag RONr |
Si nul t anhypot hek Betrag Betrag [Nr] RONr |

6.4 Liste

Listen sind Datentypen die rekursiv aufgebaut sind. Der Startpunkt ist eine leere Liste und eine
Liste baut sich dann durch wiederholtes hinzufligen eines Elementes am Anfang der Liste auf.
Die Funktion, die dafur zur Verfigung steht ist ,:’. Listen von Elementen werden in Haskell
durch eckige Klammern gekennzeichnet und die Elemente werden durch Kommas voneinander
getrennt. Beispiele fur Listen sind:

[1,2,3] :: [Int]

[1.4,1.5] :: [Float]

[True], [True, True, True] :: [Bool]
Ein Sonderfall ist dabel die Liste von Einzelzeichen (Char). Eine solche Liste wird als
Zeichenkette (St r i ng) bezeichnet und durch " begrenzt.

"Navratil" :: [Char]

Um eine Liste zu erweitern steht der Konstruktor ,: ’ zur Verflgung:

"N : "avratil" ergibt "Navratil"
1: [2,3,4] er gi bt [1,2,3,4]
True : [Fal se, True] ergi bt [ True, False, True]

6.5 Parametrisierte Typen

Datentypen kdnnen mit Typparametern parametrisiert werden. Diese Parameter miissen bei der
Verwendung des Datentyps fir einen bestimmten Datentyp instanziert werden. Der folgende
Datentyp beispielsweise kann als Basis flr 2D-V ektoroperationen dienen, wobei fir die Koor-

dinaten spéter unterschiedliche Datentypen verwendet werden kénnen:

data Vector 2D coord = Vector2D coord coord

7 Klassendefinition

Die einfachste Art der Klassendefinitionen sieht folgendermal3en aus. Die Definition wird durch
das Schltisselwort cl ass eingeleitet. Anschlief3end folgt der Name der Klasse, der mit einem
Grof3buchstaben beginnen muss. Danach kommt eine Typvariable und das Schlisselwort
wher e. Anschlief3end folgen die Signaturen der Funktionen der Klasse. Wichtig ist dabel, dass
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die Typvariable bei jeder Funktion verwendet werden muss. Das Ende der Definition ist
dadurch gekennzeichnet, dass eine Zeile wieder bei derselben Spalte beginnt wie die Zeile mit

dem Schlisselwort cl ass.

cl ass Testkl asse a where
opl :: a->a
op2 :: Int -> a

Klassen kdnnen auch von mehreren Typvariablen abhangig sein. Diese werden dann zwischen
dem Namen der Klasse und wher e aufgelistet, wobei die Trennung durch Leerzeichen erfolgt.
Zusétzlich konnen Klassen andere Klassen voraussetzen. Die vorausgesetzten Klassen werden
direkt nach dem Klassennamen geschrieben und von den Typvariablen der Klasse durch =>
getrennt. Schliefdlich kénnen die Funktionen der Klasse auch durch Axiome definiert werden.
cl ass (Dokurmente d r, Hauptbuecher Hauptbuch r) =>
Grundbuecher g d r where
grundbuecher .. Hauptbuch r ->[dr] ->gdr

haupt buch ;. g dr -> Hauptbuch r
urkundensanmung :: gdr ->1[d r]

rechtfertigen :: gdr ->Nr ->dr ->Datum->g dr
rechtfertigen g ez d dt =
grundbuecher (rechtfHB (hauptbuch g) ez (recht d) dt)
(d: urkundensanmm ung g)

Klassen missen fir die Verwendung mit einem bestimmten Datentyp instanziert werden. Dazu
dient das Schltisselwort i nst ance. Nach dem Schlisselwort steht der Name der Klasse, die
verwendeten Datentypen, das Schlisselwort wher e und anschlief3end ale zu definierenden

Funktionen.

i nstance & undbuecher G undbuch Dokunent Recht where

grundbuecher h u = Ghu
haupt buch (Ghu) =h
ur kundensanmung (G h u) = u



Anhang C: Haskell Prelude

[ I Hugs 98: The Nottingham and Yal e Haskel | system
[ I I T Y IO Y B Copyright (c) 1994-1999
[1---11 11 World Wde Wb: http://haskell.org/hugs

| ] | Report bugs to: hugs-bugs@askell.org
| ] || Version: February 1999

This is the Hugs 98 Standard Prel ude, based very closely on the Standard
Prelude for Haskell 98.

WARNING This file is an integral part of the Hugs source code. Changes to
the definitions in this file wi thout corresponding nodifications in other
parts of the program nmay cause the interpreter to fail unexpectedly. Under

normal circunstances, you should not attenpt to nodify this file in any way!

The Hugs 98 systemis Copyright (c) Mark P Jones, Alastair Reid, the
Yal e Haskel |l Group, and the Oregon Graduate Institute of Science and
Technol ogy, 1994-1999, All rights reserved. It is distributed as
free software under the license in the file "License", which is

included in the distribution.

nodul e Prel ude (
-- nodul e Prel udeli st,
map, (++), concat, filter,
head, last, tail, init, null, length, (!!),
foldl, foldl1, scanl, scanll1, foldr, foldrl, scanr, scanrl,
iterate, repeat, replicate, cycle,
take, drop, splitAt, takeWiile, dropWile, span, break,
lines, words, unlines, unwords, reverse, and, or,
any, all, elem notElem | ookup,
sum product, maxi mum m ni num concat Map,
zip, zip3, zipWth, zipWth3, unzip, unzip3,
-- nodul e Prel udeText,
ReadS, Shows,
Read(readsPrec, readList),
Show( show, showsPrec, showiist),

reads, shows, read, |ex,



showChar, showString, readParen, showParen,

nmodul e Prel udel O

FilePath, 1CError, ioError, userError, catch,

put Char, putStr, putStrLn, print,

get Char, getlLine, getContents, interact,

readFile, witeFile, appendFile, readl O readLn,
nodul e | x,

I x(range, index, inRange, rangeSize),

nodul e Char,

isAscii, isControl, isPrint, isSpace, isUpper, isLower,
isAl pha, isDigit, isCctDigit, isHexDi git, isA phaNum
digitTolnt, intToDigit,

t oUpper, toLower,

ord, chr,

readLi t Char, showlit Char, | exLit Char,

nodul e Nuneric

showSi gned, showl nt,

readSi gned, readlnt,

readDec, readCct, readHex, readSigned,

readFl oat, lexDigits,

nmodul e Rati o,

Ratio, Rational, (%, nunerator, denom nator, approxRational,

Non- st andard exports

1Q(..), IOResult(..), prinExitWth, Addr, Word, StablePtr,

basi cl OrRun, | OFi nished(..),
t hreadTol OResul t,

Bool (Fal se, True),

Maybe( Not hi ng, Just),

Ei t her (Left, Right),

O dering(LT, EQ GI),

Char, String, Int, Integer, Float, Double, 1Q
List type: [T((:), [I)

(),

Tuple types: (,), (,,), etc.

Trivial type: ()

Functions: (->)

Rec, EnptyRec, EnmptyRow, -- non-standard, should only be exported if TREX

Eq((==), (/=9)),
Ord(compare, (<), (<), (>3, (>), nmax, mn),

Enun{succ, pred, toEnum fronEnum enunfFrom enunfroniThen,

enunfr onifo, enunfronThenTo),

Bounded( m nBound, naxBound),

For ei gnQbj ,



- Num((+), (-), (*), negate, abs, signum fromn nteger),

Num((+), (-), (*), negate, abs, signhnum from nteger, fromnt),

Real (t oRati onal ),

- Integral (quot, rem div, nmod, quotRem divMd, tolnteger),

Integral (quot, rem div, nbd, quotRem divhMd, even, odd, tolnteger

- Fractional ((/), recip, fronRational),
Fractional ((/), recip, fronmRational, fronDouble),
Fl oati ng(pi, exp, log, sqrt, (**), |ogBase, sin, cos, tan,
asin, acos, atan, sinh, cosh, tanh, asinh, acosh, atanh),

Real Frac(properFraction, truncate, round, ceiling, floor),

Real Fl oat (fl oat Radi x, floatDigits, floatRange, decodeFl oat,
encodeFl oat, exponent, significand, scal eFloat, isNaN
islnfinite, isDenornualized, islEEE, isNegativeZero, atan2),

Monad((>>=), (>>), return, fail),

Funct or (f map),

mapM mapM_, sequence, sequence_, (=<<),

maybe, either,

(&), (||), not, otherw se,

subtract, even, odd, gcd, lcm (7)), (™),

fromntegral, real ToFrac,

fst, snd, curry, uncurry, id, const, (.), flip, ($), until

asTypeOr, error, undefined,

seq, ($!)

) where

- Standard val ue bindings {Prelude} ----------mmmmmmmm
nfixr 9

nfixl 9 1!

nfixr 8 7, AN *x

nfixl 7 *, /, ‘quot’, ‘rem, ‘div:, "mod, :% %

nfixl 6 +, -

-infixr 5 -- this fixity declaration is hard-wired into Hugs
nfixr 5 ++

nfix 4 ==, /=, <, <=, >=, > ‘“elem, “notEl em

nfixr 3 &&

nfixr 2 ||

nfixl 1 >> >>=

nfixr 1 =<<

nfixr 0 $, $!, “seq

tolnt),
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-- Equality and Ordered classes ---------------------------- oo

class Eq a where

(==), (/=) :: a ->a -> Bool
-- Mnimal conplete definition: (==) or (/=)
X == = not (x/=y)

X /=y = not (x==y)

class (Eq a) => Od a where

conpare i a->a->0Odering
(9, (<), (>3, (» :: a->a-> Bool
max, mn > a->a->a

-- Mnimal conplete definition: (<=) or conpare

-- using conpare can be nore efficient for conplex types

conpare x y | x== = EQ

| x<=y = LT

| otherwise = GT
X <=y = conpare x y /= GT
X <y = conpare x y == LT
X >=y = conpare x y /= LT
X >y = conpare x y == GI
max X y | x >=vy = X

| otherw se =y
mn x vy | x <=y = X

| otherw se =y

cl ass Bounded a where
m nBound, maxBound :: a
-- Mnimal conplete definition: Al

- Numeric classes -------omommm et

class (Eq a, Show a) => Num a where

($), (-), (1) ::a->a->a
negat e oa->a
abs, signum ra ->a
from nt eger :: Integer -> a

from nt o Int -> a



-- M ni mal
X -y
from nt

negate x

class (Num a,

t oRat i onal

class (Real a,
quot, rem
quot Rem d
even, odd
t ol nt eger

tol nt

-- M ni mal
n “quot’ d
nrem d
n div d
n “nmod d
divhMod n d

even n
odd

t ol nt

class (Num a)
(/)
recip
fromRati on
f ronDoubl e

-- M ni mal
recip x

f ronDoubl e
x /'y

conpl

Od a)

Enum
div,
i vivbd

ete definition: All, except

= X + negate y

=0 -

X

=> Real

from ntegral

a where

a -> Rational

a) => Integral a where

mod ::

a->a->a
a->a->(aa)
a -> Bool

a -> Integer

a ->Int

conpl ete definition: quotRem and

where qr@aq,r)

negate or (-)

t ol nt eger

g where (q,r) = quotRemn d

r where (q,r) = quotRemn d
g where (q,r) = divMd n d

r where (q,r)

divMod n d

if signumr == - signumd then (g-1, r+d) else qgr

=> Fractional

al

=n 'rem 2 ==
= not even
= tolnt tol nt eger
a where
a->a->a
a->a
Rational -> a
Double -> a

conpl ete definition: fromRational

1/ x

fronRati onal

X * recipy

t oRat i onal

= quotRemn d

and ((/) or

recip)
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class (Fractional a) => Floating a where
pi a
exp, log, sqrt a->a
(**), |ogBase a->a->a
sin, cos, tan a->a
asin, acos, atan a->a
sinh, cosh, tanh a->a
asi nh, acosh, atanh :: a -> a
-- Mnimal conplete definition: pi, exp, log, sin, cos, sinh,
-- asi nh, acosh, atanh
pi =4 * atan 1
X **y = exp (log x * y)
| ogBase x y =logy /! log x
sgrt x =X ** 0.5
tan x =sin x / cos X
sinh x = (exp x - exp (-x)) [ 2
cosh x = (exp x +exp (-x)) / 2
tanh x = sinh x / cosh x
asinh x =log (x + sgrt (x*x + 1))
acosh x =log (x + sqrt (x*x - 1))
atanh x =(log (1 +x) - log (1 - x)) [/ 2
class (Real a, Fractional a) => Real Frac a where
proper Fracti on (I'ntegral b) => a -> (b, a)
truncate, round (Integral b) =>a ->b
ceiling, floor (I'ntegral b) =>a ->b
-- Mnimal conplete definition: properFraction

truncate x

round X

ceiling x

where (n,r)

floor x

where (n,r)

in case signum (abs r -

m where (m_) = properFraction x

let (n,r)
i f

= properFraction Xx
r <Othenn- 1elsen+1

0.5) of

m =
-1 ->n

0 ->if even nthen n else m
1 ->m

if r >0thenn+ 1 elsen
= properFraction x
ifr

< 0Othenn- 1elsen

= properFraction x

cosh,



class (Real Frac a, Floating a) => Real Fl oat a where

f | oat Radi x ;. a -> Integer
floatDigits ra->1Int

f | oat Range ra->(Int,Int)
decodeFl oat ;. a -> (Integer,Int)
encodeF! oat :: Integer ->Int -> a
exponent roa ->1Int
significand o a->a

scal eFl oat o Int ->a->a

isNaN, isInfinite, isDenormalized, isNegativeZero, islEEE
a -> Bool

at an2 ' a->a->a

-- Mnimal conplete definition: Al, except exponent, signficand,
-- scal eFl oat, atan2
exponent X =if nF=0 then 0 else n + floatDigits X
where (mn) = decodeFl oat x
signi ficand x = encodeFloat m (- floatDi gits Xx)
where (m _) = decodeFl oat x
scal eFl oat k x = encodeFl oat m (n+k)

where (mn) = decodeFl oat x

atan2 y x
| x>0 = atan (y/Xx)
| x==0 && y>0 =pil/2
| x<0 && y>0 = pi + atan (y/x)
I

(x<=0 && y<0) ||

(x<0 && isNegativeZero y) ||

(i sNegativeZero x && i sNegativeZero y)
= - atan2 (-y) x

| y==0 && (x<0 || isNegativeZero x)

= pi -- must be after the previous test on zero y
| x==0 && y==0 =y -- must be after the other double zero tests
| otherw se =X +y -- xor yisaNaN return a NaN (via +)

Numeric funCtions -----------ommmm oo

subtract 2 Numa =>a->a->a
subtract =flip (-)
gcd Integral a =>a ->a ->a

gcd

00

error "Prelude.gcd: gcd O O i s undefined"
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gcd x y = gcd' (abs x) (abs vy)
where gcd' x 0 = x
ged" x y =gcd y (x ‘rem vy)

lcm :: (Integral a) =>a ->a -> a
lcm _ 0 =0
lemO _ =0
lemx y = abs ((x “quot’ gcd x y) * vy)

") 7 (Numa, Integral b) =>a ->b ->a
x N0 =1
X~"n | n>0 =f x (n-1) x

where f _ 0y =y
f xXny =g x n where
g xnj| evenn = g (x*x) (n quot"2)

| otherwise =f x (n-1) (x*y)

error "Prelude.”: negative exponent"

") :: (Fractional a, Integral b) =>a ->b -> a

X "M n

if n>>=0then x * n else recip (x*(-n))

from ntegral :: (Integral a, Numb) =>a ->b

from ntegral from nteger . tolnteger

real ToFrac . (Real a, Fractional b) =>a ->b

fromRational . toRational

real ToFrac

-- Index and Enumeration classes --------------------"-------------------

class (Od a) => Ix a where

range i (a,a) ->[a]
i ndex 0 (a,a) ->a->1Int
i nRange :: (a,a) -> a -> Bool
rangesSi ze i (a,a) ->Int

rangeSi ze r@|l, u)
0

| I >u

index r u + 1

| otherw se



cl ass Enum a where

succ, pred ra->a

t oEnum o Int -> a

fronEnum oa->Int

enunfrom c1oa ->[a] -- [n..]
enunfr onrhen a->a->][a] -- [n,m.]
enunfr oniro roa->a->J[a] -- [n..n
enunfr onirhenTo a->a->a->/[a -- [n,n" ..

-- Mnimal conplete definition: toEnum fronEnum

succ = toEnum . (1+4) . fromEnum

pred = toEnum . subtract 1 . fronEnum

enunfrom x = map toEnum [ fromEnum x ..]

enunfronirhen x y = map toEnum [ fromEnum x, fronmEnumy ..]

enunfronifo x y = map toEnum [ fronmEnum x .. fronmEnumy ]
enunfFronirhenTo x y z = nmap toEnum [ fromEnum x, fronEnumy .. fronEnum z ]

-- Read and Show classes ------------------mmmmm

type ReadS a = String -> [(a, String)]
type ShowS = String -> String

cl ass Read a where
readsPrec :: Int -> ReadS a

readLi st :: ReadS [a]

-- Mnimal conplete definition: readsPrec

readLi st = readParen False (\r ->[pr | ("[",s) < lex r,
pr <- readl s ])
where readl s = [([].t) | ("]1",t) <- lex s] ++

[(x:xs,u) | (x,t) <- reads s,
(xs,u) <- readl' t]
readl’ s = [([].,t) | ("]",t) <- lex s] ++
[(x:xs,v) | (",",t) <- lex s,
(x,u) <- reads t,

(xs,v) <- readl' u]

cl ass Show a where

show ;o a->String
showsPrec :: Int -> a -> ShowS
showList :: [a] -> ShowS

-- Mnimal conplete definition: show or showsPrec
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show x = showsPrec 0 x ""

showsPrec ~ X s = show x ++ s

showLi st [] = showString "[]"
showLi st (x:xs) = showChar '[' . shows x . show xs
where show [] = showChar ']’
show (x:xs) = showChar ',' . shows x . show xs

-- Mnad €l @SSeS - ----c- oo e ei e i e

class Functor f where
fmap :: (a ->b) -> (f a->f b)

cl ass Monad m where

return :: a->ma

(>>=) :: ma->(a->mb) ->mb
(>>) ' ma->mb->mb

fail :: String -> ma

-- Mnimal conplete definition: (>>=), return

p>q =p>=\ _->q

fail s = error s
sequence :: Mnad m=>[ma] -> m[a]
sequence [] = return []

sequence (c:cs) do x <- ¢
XS <- sequence cs

return (Xx:xs)

sequence_ 22 Monad m=>[ma] -> m()

foldr (>>) (return ())

sequence_

mapM :: Monad m=> (a ->mb) ->[a] -> m[b]
mapM f = sequence . nmap f

mapM_ ;o Mnad m=> (a ->mb) ->[a] -> m{()
mapM_ f = sequence_ . map f

(=<x) :: Monad m=> (a ->mb) ->ma ->mb

f =<< x = x >=f



-- Evaluation and strictness ----------------------------- oo

primtive seq v a->b->bDb
primtive ($!') "strict" :: (a->b) ->a->b
-- f 8! x =x “seq f x

- Trivial type ----ccmmm ot e e e e

-- data () = () deriving (Eq, Od, Ix, Enum Read, Show, Bounded)

nstance Eq () where
() == () = True

nstance Ord () where
compare () () = EQ

nstance |Ix () where

range ((),()) =[0]
index ((),()) () =20
inRange ((),()) () = True
i nstance Enum () where
t oEnum 0 = ()
fromEnum () =0
enunfrom () =[0]
enunfronithen () () = [()]

nstance Read () where
readsPrec p = readParen False (\r -> [((),t) | ("(",s) < lexr,
(")",t) <- lex s ])

nstance Show () where

showsPrec p () = showString "()"

nst ance Bounded () where
m nBound = ()

nmaxBound = ()

-- Boolean type -----ccmmmo e e e

dat a Bool = False | True
deriving (Eq, Od, Ix, Enum Read, Show, Bounded)



(&), (||) :: Bool -> Bool -> Bool
Fal se && x = Fal se

True && X =X

False || X = X

True || X = True

not :: Bool -> Bool

not True = Fal se

not Fal se = True

ot herwi se 1. Bool

ot herwi se = True

- Character type --------omom et e e e e e

data Char -- builtin datatype of ISO Latin characters
type String = [Char] -- strings are lists of characters
primtive prinEgChar :: Char -> Char -> Bool

primtive prinCrpChar i Char -> Char -> Ordering

instance Eq Char where (== pri nEqChar

instance Ord Char where conpare = prinmCnpChar

primtive prinCharTolnt :: Char -> Int
primtive primntToChar :: Int -> Char

i nstance Enum Char where

t oEnum = prim nt ToChar
f r omEnum = prinChar Tol nt
enunfrom c = map toEnum [fronEnum c .. fronEnum (maxBound: : Char)]
enunfroniThen ¢ d = map toEnum [fronEnum c, fromEnumd .. fronEnum
(last Char:: Char)]
where lastChar = if d < ¢ then m nBound el se maxBound

instance | x Char where

range (c,c') =[c..c']
i ndex b@c,c') ci

| inRange b ci = fromEnumci - fromEnumc

| otherw se = error "lIx.index: Index out of range."
inRange (c,c') ci = fromEnumc <= i && i <= fronmEnhum c'

where i = fronmEnum ci



i nstance Read Char where

readsPrec p = readParen Fal se

(\r ->[(c,t) | ("\'"":s,t) <- lexr,
(c,"\' ") <- readLitChar s ])
readLi st = readParen False (\r -> [(I,t) | (""':s, t) < lexr,
(1, <- readl s )
where readl ('"':s) =[("",9)]
readl ("\\':'& :s) =readl s
readl s = [(c:cs,u) | (c ,t) <- readlLitChar
(cs,u) <- readl t ]
i nstance Show Char where
showsPrec p '\''" = showString ""\\'""
showsPrec p ¢ = showChar "\"' showLit Char ¢ . showChar '\''
showLi st cs = showChar ""' show cs
where show ™" = showChar '"'
show ('"':cs) = showstring "\\\"" show cs
show (c:cs) = showLitChar ¢ . show cs
i nstance Bounded Char where
m nBound = '\ 0'
maxBound = '\ 255’
isAscii, isControl, isPrint, isSpace Char -> Bool
i sUpper, isLower, isAlpha, isDigit, isAl phaNum Char -> Bool
i sAscii c = fronEnumc < 128
isControl c = c<' ' || ¢ ="\DEL
isPrint c = c>""'" & c¢c<="~
i sSpace ¢ = c="" 1] c="\t" || ¢ ="\n ||
c =="'\r" || ¢ ="\f" || ¢ ="\Vv
i sUpper ¢ = ¢ >"A && ¢ <='Z
i sLower c = ¢ >="a & ¢ <="'2z'
i sAl pha ¢ = isUpper ¢ || isLower c
isDigit c = c¢c>"'0 && ¢ <="'9
i SAl phaNum ¢ = isAlphac || isDgit c
-- Digit conversion operations
di gi t Tol nt Char -> Int
digitTolnt ¢
| isDigit c = fronEnumc - fronmEnum' 0
| ¢ >="a" & c <="'f'" = fronEnumc - fronEnum'a' + 10

S,
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| ¢ >="A & c <="'F = fronEnumc - fronEnum'A + 10
| otherw se = error "Char.digitTolnt: not a digit"
intToDigit :: Int -> Char
intToDigit i
| 1 >=0 &&i <= 9 = toEnum (fronEnum' 0" + i)
| i >= 10 && i <= 15 = toEnum (fronmEnum'a' + i - 10)
| otherw se = error "Char.intToDigit: not a digit"
t oUpper, tolLower ;. Char -> Char
toUpper c | isLower ¢ = toEnum (fromEnumc - fronmEnum'a' + fronmEnum'A")
| otherwise =c
toLower c | isUpper ¢ = toEnum (fromEnumc - fronmEnum'A + fronEnum'a')
| otherwise =c¢
ord ;7 Char -> Int
ord = fronmEnum
chr :: Int -> Char
chr = t oEnum
-- Maybe type ------ -

data Maybe a = Nothing | Just a
deriving (Eq, Od, Read, Show)

nmaybe i b->(a->b) -> Maybe a->b
maybe n f Nothing =n
maybe n f (Just x) =f X

i nstance Functor Maybe where
fmap f Nothing = Nothing
fmap f (Just x) = Just (f Xx)

i nstance Monad Maybe where
Just x >>=k = k x
Not hi ng >>= k = Not hi ng
return = Just

fail s = Not hi ng



- BEither type ---- oo i m oo e oo

data Either a b = Left a | Right b
deriving (Eq, Od, Read, Show)

ei t her :: (a->c) ->(b->c) ->Ether ab->c¢c
either | r (Left x) =1 x
either | r (Right y) =r vy

- Odering type -----c-mmommm e e eeeeiamn e

data Ordering = LT | EQ| GT
deriving (Eq, Od, Ix, Enum Read, Show, Bounded)

-- data [a] =[] | a: [a] deriving (Eq, Od)

instance Eq a => Eq [a] where
[] =[] = True
(x:xs) == (y:ys)

== = Fal se

X==y && Xs==ys

instance Ord a => Od [a] where

conpare [] () =1LT
conpare [] [1 = EQ
conpare (_:_) [] = GI

conpare (x:xs) (y:ys) = prinConpAux X y (conpare XS ys)

instance Functor [] where

fmap = map

instance Monad [ ] where
(x:xs) >>=f =f x ++ (xs >>= f)
[l >>= f =[]
return Xx = [X]

fail s =1

instance Read a => Read [a] where

readsPrec p = readLi st

i nstance Show a => Show [a] where

showsPrec p = show.i st



-- data (a,b) = (a,b) deriving (Eq, Od, Ix, Read, Show)

-- etc..

-- Standard Integral types ------------omm oo

data Int -- builtin datatype of fixed size integers
data Integer -- builtin datatype of arbitrary size integers
primtive prinEglnt 2 Int -> Int -> Bool

primtive prinCnrplnt o Int ->1Int -> Odering
primtive prinEglnteger :: Integer -> Integer -> Bool
primtive prinCoplnteger :: Integer -> Integer -> Ordering
instance Eq Int where (== = prinEql nt

instance Eq Integer where (== pri nEql nt eger

instance Ord Int where conpare = pri nCnpl nt

instance Ord Integer where conpare = prinmCnpl nt eger

primtive prinPluslnt,

primM nuslnt,

pri mvul I nt o Int ->1Int -> Int
primtive prinNeglnt cooInt -> Int
primtive primntegerTolnt :: Integer -> Int

instance Num I nt where

(+) = prinPl uslnt
(-) = primM nusl nt
negat e = primNegl nt
(*) = primvul I nt
abs = absReal
si gnum = si gnunReal
from nt eger = prim ntegerTol nt
fromnt x = X
primtive prinMnint, primvaxint :: Int

i nstance Bounded | nt where
m nBound = prinmM nl nt
maxBound = pri mvaxl nt



primtive prinPluslnteger,

pri mM nusl nt eger,

primvul | nt eger i Integer -> Integer -> Integer
primtive prinNeglnteger ;. Integer -> Integer
primitive primntTolnteger :: Int -> |nteger

instance Num | nteger where

(+) = prinPl usl nt eger
(-) = prinmM nusl nt eger
negat e = primNegl nt eger
(*) = primvul | nt eger
abs = absReal

si gnum = si gnhunReal

from nteger x = x

from nt = prim nt Tol nt eger
absReal x | x >=0 =X
| otherwise = -x
signunReal x | x == = 0
| x >0 = 1
| otherwise = -1

instance Real Int where

toRational x = tolnteger x %1

i nstance Real |nteger where

toRational x = x %1

primtive prinDivlnt,

primuotInt,

prinmRem nt,

primvodint :: Int ->1Int -> Int
primtive prin@mnt :: Int ->1Int -> (Int,Int)
primtive prinEvenlnt :: Int -> Bool

instance Integral Int where

div = prinDivlnt
quot = primuot I nt
rem = prinmRem nt
nod = pri mvbdl nt

gquotRem = primym nt

even = prinEvenl nt



C-18

tol nteger = prim ntTol nteger

tolnt X =X
primtive prinQrmnteger :: Integer -> Integer -> (Integer,Integer)
primtive prinEvenlnteger :: Integer -> Bool

instance Integral |nteger where

quot Rem = primxm nteger

even pri nEvenl nt eger

tolnteger x = x

t ol nt prim nt eger Tol nt

instance I x I nt where

range (mn) = [m.n]
index b@mn) i

| inRange b i =i - m

| otherw se = error "index: Index out of range"
inRange (mn) i =m<=1i && i <=n

instance Ix |Integer where

range (mn) =[m.n]
index b@mn) i

| inRange b i = from nteger (i - m

| otherwi se = error "index: Index out of range"
inRange (mn) i =m<=1i & i <=n

instance Enum I nt where

t oEnum =id

f ronEnum =id

enunfrom = nureri cEnunfrom
enunfromlo = nuner i cEnunfr onro
enunfroniThen = nuneri cEnunfroniThen

enunfFromrhenTo = nuneri cEnunfFr omThenTo

i nstance Enum | nt eger where

t oEnum = prim ntTol nt eger

f r omEnum = prim ntegerTol nt
enunfrom = numeri cEnunfrom
enunfr onilro = nuneri cEnunfr oniro
enunfr oniTrhen = nuneri cEnunfr oniThen

enunfromThenTo = nuneri cEnunfronmThenTo



numer i cEnunfrom ;. Real a => a -> [a]

nuner i cEnunfr onirhen . Real a=>a->a->][a]

nurer i cEnunfr onTo 0 Real a =>a->a->]a]

nuneri cEnunfFronirhenTo :: Real a => a ->a -> a -> [4]

numer i cEnunfFrom n = n : (numericEnunfFrom $! (n+l))
nuneri cEnunfronirhen n m = iterate ((mn)+) n

nurer i cEnunfronTo n m = takeWiile (<= n) (nuneri cEnunfrom n)

nuneri cEnunfronirhenTo n n' m = takeWile p (nunericEnunfFronThen n n')
>= n = (<: n‘)

| otherwise = (>=m

where p | n

primtive prinShowsint :: Int -> Int -> ShowS

instance Read Int where

readsPrec p = readSi gned readDec

instance Show I nt where

showsPr ec = prinShowsl nt

primtive prinShowslnteger :: Int -> Integer -> ShowS

instance Read | nteger where

readsPrec p = readSi gned readDec

i nstance Show | nteger where

showsPr ec = pri nBhowsl nt eger

-- Standard Floating types --------------mmmmm o

dat a Fl oat -- builtin datatype of single precision floating point nunbers

dat a Doubl e -- builtin datatype of double precision floating point nunbers

primtive prinEgFl oat :: Float -> Float -> Bool
primtive prinCmpFloat :: Float -> Float -> Ordering
primtive prinEgDouble :: Double -> Double -> Bool
primtive prinCorpDouble :: Double -> Double -> Ordering

instance Eq Float where (== pri nEqFl oat

pri nEqDoubl e

instance Eq Double where (==

instance Ord Float where conpare = prinCnpFl oat
instance Ord Doubl e where conpare = prinCnpDoubl e
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primtive prinPlusFl oat,

pri mM nusFl oat ,

pri mvul Fl oat :: Float -> Float -> Float
primtive prinNegFl oat .. Float -> Float
primtive prim ntToFl oat :: Int -> Float
primtive primntegerToFloat :: Integer -> Float

instance Num Fl oat where

(+) = prinPl usFl oat

(-) = primM nusFl oat
negat e = pri nmNegFl oat

(*) = pri mvul Fl oat

abs = absReal

si gnum = si gnhunReal

from nt eger = prim nteger ToFl oat
from nt = primnt ToFl oat

primtive prinPl usDoubl e,
pri mM nusDoubl e,

pri mvul Doubl e :: Doubl e -> Double -> Double
primtive prinNegDoubl e :: Doubl e -> Double
primtive primntToDoubl e :: Int -> Double
primtive primntegerToDouble :: |Integer -> Double

i nstance Num Doubl e where

(+) = prinPl usDoubl e
(-) = primM nusDoubl e
negat e = prinmNegDoubl e
(*) = pri mvul Doubl e
abs = absReal

si gnum = si gnunReal

from nteger = primnteger ToDoubl e
from nt = primnt ToDoubl e

instance Real Float where

toRational = fl oat ToRati onal

i nstance Real Doubl e where
toRati onal = doubl eToRati onal

-- Calls to these functions are optim sed when passed as argunents to
-- fronRational.
float ToRational :: Float -> Rational



doubl eToRati onal :: Double -> Rational
float ToRational x = real Fl oat ToRati onal x

doubl eToRati onal x = real Fl oat ToRati onal x

real Fl oat ToRati onal x = (nPd)*(b%l) " *n
where (mn) = decodeFl oat x

b = fl oat Radi x X
primtive prinDi vFl oat ;. Float -> Float -> Float
primtive doubl eToFl oat :: Doubl e -> Float

instance Fractional Float where

(1) = prinDi vFl oat
fronmRational = prinRational ToFl oat
f ronDoubl e = doubl eToFl oat

primtive prinDivDouble :: Double -> Double -> Double

instance Fractional Double where

(1) = prinDi vDoubl e
fronRati onal = prinRational ToDoubl e
fromDouble x = x

-- These primtives are equivalent to (and are defined using)

-- rational To{Fl oat, Doubl e}. The difference is that they test to see

-- if their argunment is of the form (fromDouble x) - which allows a nuch
-- nmore efficient inplenentation.

primtive prinRational ToFloat :: Rational -> Float

primtive prinRational ToDouble :: Rational -> Double

-- These functions are used by Hugs - don't change their types.
rati onal ToFl oat :: Rational -> Float
rational ToDoubl e :: Rational -> Double

rational ToFl oat = rati onal ToReal Fl oat

rati onal ToDoubl e = rati onal ToReal Fl oat
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rational ToReal Fl oat x = x

where Xx' =f e
f e =if e == e theny else f e
where y = encodeFl oat (round (x * (1%)""e)) e
(_,e'") = decodeFl oat y
(_,e) = decodeFl oat (froml nteger (nunerator x) "~asTypeO™ x'

/ from nteger (denom nator x))
fl oat Radi x x'

o
1

primtive prinSinFloat, primAsinFloat, prinCosFl oat,
pri mAcosFl oat, prinfranFl oat, pri mAtanFl oat,
primLogFl oat, prinExpFloat, printgrtFloat :: Float -> Float

instance Floating Float where

exp = pri mExpFl oat
| og = prinLogFl oat
sqrt = prinBgrtFl oat
sin = prinSi nFl oat
cos = pri nCosFl oat
tan = pri nTanFl oat

asin = primAsi nFl oat
acos = pri mAcosFl oat

atan = pri mAt anFl oat
primtive prinSinDouble, primAsinDouble, prinCosDoubl e,
pri mAcosDoubl e, pri mranDoubl e, pri mAt anDoubl e,

primLogDoubl e, prinmExpDoubl e, prinSqrtDouble :: Double -> Double

i nstance Fl oati ng Doubl e where

exp = pri nExpDoubl e
| og = prinmLogDoubl e
sqrt = pringrtDoubl e
sin = printi nDoubl e
cos = prinCosDoubl e
tan = prinTanDoubl e

asin = primisi nDoubl e
acos = pri mAcosDoubl e

atan = pri mAtanDoubl e

instance Real Frac Fl oat where

proper Fraction = fl oat ProperFraction



i nstance Real Frac Doubl e where

proper Fracti on

f | oat Proper Fracti

= fl oat Proper Fracti on

on X

| n>=0 = (from nteger m* fromnteger b ~ n, 0)
| otherwi se = (from nteger w, encodeFloat r n)
where (mn) = decodeFl oat x
b = fl oat Radi x X
(w,r) = quotRem m (b”"(-n))
primtive prinFloatRadix :: |nteger
primtive prinFloatDigits :: Int
primtive prinFl oat M nExp,
prinFl oat MaxExp :: Int
primtive prinFloatEncode :: Integer -> Int -> Float

primtive prinFloatDecode :: Float ->

i nstance Real Fl oat Fl oat where

fl oat Radi x

floatDigits _

f | oat Range
encodeF! oat
decodeFl oat
i sNaN

islnfinite

pri nFl oat Radi x
prinFloatDigits
(pri nFl oat M nExp,

pri nFl oat Encode
pri nFl oat Decode

Fal se

Fal se

i sDenormal i zed _ = Fal se

i sNegativeZero _

i sl EEE

= Fal se

Fal se

primtive prinDoubleRadix :: Integer

primtive prinDoubleDigits :: Int

primtive prinDoubl eM nExp,
pri nDoubl eMaxExp :: Int

primtive prinDoubl eEncode :: |nteger

primtive prinDoubl eDecode ::

i nstance Real Fl oat Doubl e where

fl oat Radi x

floatDigits _

f | oat Range
encodeF! oat
decodeFl oat
i sNaN

pri nDoubl eRadi x
prinDoubl eDi gits
(pri mDoubl eM nExp,
pri mDoubl eEncode
pri mDoubl eDecode

Fal se

(I'nteger, Int)

pri nFl oat MaxExp)

-> |Int -> Double

Doubl e -> (Integer, Int)

pri nDoubl eMaxExp)
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islnfinite

isDenormalized _

i sNegativeZero _

i sl EEE

Fal

Fal

se

Fal se

Fal se

se

i nstance Enum Fl oat where

t oEnum
fromEnum
enunfFrom

enunfronThen

enunfronilfo n m

enunfFromrhenTo n n'

pri m nt ToFl oat

truncate

numer i cEnunfr om

numer i cEnunfr onThen

numer i cEnunfronifo n (mtl/2)

m = nuneri cEnunfFronrhenTo n n' (m+ (n'-n)/2)

i nstance Enum Doubl e where
pri m nt ToDoubl e

t oEnum
fromEnum
enunfrom

enunfronmThen

enunfFronifo n m

enunfronmThenTo n n'

truncate

numrer i cEnunfr om

numner i cEnunfr onThen

nunmeri cEnunfronifo n (m+l/ 2)

m = nuneri cEnunfronirhenTo n n'* (m+ (n'-n)/2)

primtive prinShowsFl oat

instance Read Fl oat where

Int -> Float -> ShowS

readsPrec p = readSi gned readFl oat

-- Note that showrl oat

in Nunmeric isn't used here

i nstance Show Fl oat where

showsPr ec

primtive prinShowsDouble ::

= pri nBhowsFl oat

i nstance Read Doubl e where

Int -> Double -> ShowS

readsPrec p = readSi gned readFl oat

-- Note that showFl oat

in Nuneric isn't used here

i nstance Show Doubl e where
= pri nBhowsDoubl e

showsPr ec

-- Sonme standard functions

fst
fst (x,_)

(a, b)

X

->



snd :: (a,b) -> b

snd (_,y) =y

curry i ((a,b) ->¢c) ->(a->b ->¢)
curry f x vy =f (x,y)

uncurry i (a->b->¢) ->((a,b) ->c¢)
uncurry f p =f (fst p) (snd p)

id o a->a

id X = X

const > a->b->a

const k _ =k

() 2 (b->c) ->(a->b) ->(a->c)
(f . 9 x =1 (g9 %)

flip r (a->b->c¢) ->b->a->c¢
flipf xvy =fyx

(%) o (a->b) ->a->b

f$x =f x

unti | :: (a->Bool) ->(a->a) ->a->a
until p f x =if px then x else until p f (f x)
asTypeOr o a->a->a

asTypeOr = const

primtive error :: String -> a

undef i ned tloa

undefined | Fal se = undefined

-- Standard functions on rational nunbers {PreludeRatio} --------------------

data Integral a => Ratio a = a : % a deriving (Eq)

type Rati onal = Ratio Integer

(% i Integral a =>a ->a -> Ratio a

X %y = reduce (x * signumy) (abs y)
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reduce ;. Integral a =>a ->a -> Ratio a
reduce x y | y == = error "Ratio.% zero denoninator"
| otherw se = (x ‘quot’ d) :%(y “quot’ d)

where d = gcd x y

nuner at or, denoni nat or :: Integral a => Ratio a -> a
nurmerator (X :%y) = X
denom nator (X :%y) =y

instance Integral a => Od (Ratio a) where

conpare (x:%) (x':%') = conpare (x*y') (X'*y)

instance Integral a => Num (Ratio a) where
(x:%) + (x":%")
(%) * (x':%') = reduce (x*x') (y*y')

reduce (x*y' + x'*y) (y*y')

negate (x :%y) = negate x : %y

abs (x :%Yy) = abs x : %y
signum (x :%Yy) = sighumx : %1
from nteger x = fromnteger x : %1
from nt = intToRatio

-- Hugs optinises code of the formfronRational (intToRatio Xx)
intToRatio :: Integral a =>Int -> Ratio a

intToRatio x = fronint x : %1

instance Integral a => Real (Ratio a) where

toRational (x:%) = tolnteger x :%tolnteger y

instance Integral a => Fractional (Ratio a) where

(x:%) 1 (x":%") = (x*y") %(y*x")

recip (x:%) =if x <0 then (-y) :%(-x) elsey :%Xx
fromRational (x:%) = from nteger x :%from nteger y
f ronDoubl e = doubl eToRati o

-- Hugs optimses code of the formfronRational (doubleToRatio x)
doubl eToRatio :: Integral a => Double -> Ratio a
doubl eToRati o x

| n>=0 (fromnteger m* fromnteger b ~ n) %1
| otherwise = fromnteger m% (from nteger b ~ (-n))
where (mn) = decodeFl oat x

b = fl oat Radi x X



instance Integral a => Real Frac (Ratio a)
properFraction (x:%) = (from ntegral
where (q,r) = quo
instance Integral a => Enum (Ratio a) whe
t oEnum = from nt
fronEnum = truncate
enunfrom = nuneri cEnunfrom

enunfr onmThen numner i cEnunfr onThen

instance (Read a, Integral a)

readsPrec p = readParen (p > 7)

wher e

q, r:%)
tRemx y

re

=> Read (Ratio a) where

(\r ->[(x%,u) | (x,8) < readsr,
("%w,t) < lex s,
(y,u) <- reads t ])
instance Integral a => Show (Ratio a) where
showsPrec p (x: %) = showParen (p > 7)
(shows x . showString " %" shows vy)

appr oxRat i onal Real Frac a => a ->

a -> Rational

approxRational x eps = sinplest (x-eps) (x+eps)
where sinplest x y | y <X = sinplest y x
| x ==y = Xr
| x >0 = sinmplest’ ndn d
| vy <0 = - sinplest' (-n") d (-n) d
| otherwise =0 :%1
where xr@n: %) = toRational x
(n':%l') = toRational y
sinplest' ndn' d -- assunmes 0 < n% < n' %’
| r == =q:%1
l a/=q =(q+l) : %1
| otherwise = (g*n''+d"') :%n"’
where (q,r) = quotRemn d
(q',r") = quotRemn' d'
(n':9%""'") = sinmplest' d" r'" dr

Standard list functions {Prel udeList}

head
head (x:_)

-> a

[a]

X



| ast
| ast

| ast

tai
tail (_:xs)
init
init [x]
init (x:xs)
nul |

nul |

[]
null (_:)
(++)
[]

(x:xs) ++ ys

++ ys

map

map f Xxs

filter
filter p xs
concat

concat

I ength
I ength

()
(x:0)
(_:xs) !
(D)
[]

fol dl
foldl f z []

| n>0

foldl f z (x:xs)

oo [al

2 [a]

coo[al

2 [a]

0 (a

o (a

coo[a]

1 [b]

o (a->b->a)

: [a] -> a
X
| ast xs
-> [a]
XS
-> [a]
[]
X . init xs
-> Bool
True
Fal se
->[a] ->[4]
ys

X @ (Xs ++ ys)

->b) ->[a] -> [b]
[ f x| x <- xs]
-> Bool) ->[a] ->[a]
[ x| x <= xs, p x]
oo [[all ->[a]
foldr (++) []
-> I nt
foldl" (\n _->n+1) 0
->Int -> D
X
xs 'l (n-1)
error "Prelude.!!: negative index"
error "Prelude.!!: index too |arge"

->a->[b] ->a
z
foldl f (f z x) xs



foldl'
foldl' f a []
foldl' f a (x:xs)

foldl 1
foldl 1 f (x:xs)

scanl

scanl f g xs

scanl 1

scanl 1 f (X:xs)

fol dr
foldr f z []

foldr f z (x:xs)

foldrl
foldrl f [x]
foldrl f (x:xs)

scanr
scanr f qO []

scanr f qO0 (Xx:xs)

scanrl
scanrl f [x]

scanrl f (x:Xxs)

iterate

iterate f x

r epeat

repeat x

replicate

replicate n x

(a->b->a) ->a->[b] ->a
a
(foldl" f $! f a x) xs

(a->a->a) ->[a] ->a

foldl f x xs

(a->b->a) ->a->[b] ->[a]
g : (case xs of

(r ->1

X:Xs -> scanl f (f g x) xs)

(a->a->a) ->[a] ->[4]

scanl f x xs

(a->b->Db) ->b ->[a] ->b
z
f x (foldr f z xs)

(a->a->a) ->[a] ->a
X
f x (foldrl f xs)

(a->b->b) ->b->[a] ->[b]

[q0]
f xqg: gs

where gs@q: _) = scanr f qO0 xs

(a->a->a) ->[a] ->[a]
[x]
f xq: gs

where gs@q:_) = scanrl f xs

(a->a) ->a->[a]

X ! iterate f (f x)

a -> [a]

XS where xs = X: XS

Int ->a ->[a]

take n (repeat x)
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cycle : [a] -> [4]
cycle [] = error "Prelude.cycle: enpty list"
cycle xs = xs' where xs'=xs++xs'

t ake o Int ->Ja] -> [a]

take 0 _ =11

take _ [] =[]

take n (x:xs) | n>0 = x : take (n-1) xs

take _ _ = error "Prelude.take: negative argunent”
drop o Int ->Ja] -> [a]

drop 0 xs = XS

drop _ [] =11

drop n (_:xs) | n>0 = drop (n-1) xs

drop _ _ = error "Prelude.drop: negative argunent”
splitAt o Int ->[a] ->([a], [a])

splitAt 0 xs ([1.xs)
_ [ (1. tn

splitAt n (x:xs) | n>0 = (x:xs',xs"") where (xs',xs'') = splitAt (n-1) xs

splitAt

splitAt _ _ = error "Prelude.splitAt: negative argument"”
takeWi | e :: (a ->Bool) ->[a] ->[a]
takeWiile p [] =]

takeWhile p (x:xs)
| p X = x : takeWiile p xs

| otherwi se =[]

dr opWi | e :: (a ->Bool) ->[a] ->[a]
dropWiile p [] =11
dropWile p xs@x: xs')

| p X dropWile p xs'

| otherw se = xs

span, break it (a->Bool) ->[a] -> ([a],[a])
span p [] = ([1.01
span p Xs@x: xs')

| p x = (x:ys, zs)

| otherwise = ([],xs)

where (ys,zs) = span p xs'

break p span (not . p)



l'ines i String -> [String]

lines "" =11
lines s =let (I,s") = break ("\n'==) s
inl : case s' of [] ->[]
(_:s"") ->1lines s"'
wor ds :: String -> [String]
words s = case dropWile isSpace s of
nn _> []
s' ->w: words s"'
where (w,s'') = break isSpace s'
unl i nes :: [String] -> String
unl i nes = concatMap (\l -> 1 ++ "\n")
unwor ds :r [String] -> String
unwords [] = []
unwords ws = foldrl (\ws ->w++ ' ':s) ws
reverse o [a] ->[a]
reverse = foldl (flip (:)) []
and, or :: [Bool] -> Bool
and = foldr (&%) True
or = foldr (]]) False
any, all :: (a -> Bool) ->[a] -> Bool
any p =or . mpp
all p =and . map p
el em not El em :: Eg a => a ->[a] -> Bool
el em = any . (::
not El em =all . (/=)
| ookup :: Eg a =>a ->[(a,b)] -> Maybe b
| ookup k [] = Not hi ng
I ookup k ((x,y):xys)
| k==x = Just y
| otherwi se = | ookup k xys
sum product 7 Numa =>[a] -> a
sum = foldl" (+) O
pr oduct = foldl" (*) 1
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maximum mnimm:: Oda=>[a] ->a

maxi mum = foldl 1 max

m ni mum = foldl1l min

concat Map o (a->1[b]) ->[a] ->[b]

concat Map f = concat . map f

zip :: [a] ->[b] ->[(a,b)]

zip = zipWth (\a b -> (a,b))

zi p3 c:o [a] ->[b] ->[c] ->[(a, b,)]

zi p3 = zipWth3 (\a b c ->(a,b,c))

zi pWth :: (a->b->c) ->[a]->[b]->[c]
zipWth z (a:as) (b:bs) =z ab: zipWth z as bs
zZipWth _ _ _ =[]

zi pWth3 i (a->b->c->d) ->[a]l->[b]->[c]->[d]

zipWth3 z (a:as) (b:bs) (c:cs)

=zabc: zipWth3 z as bs cs

zipWth3 _ =[]
unzi p i [(a,b)] ->([a],[b])
unzip = foldr (\(a,b) ~(as,bs) -> (aras, b:bs)) ([], [1)

unzi p3 c [(a,b,c)] ->([a].,[b].[c])
unzi p3 = foldr (\(a,b,c) ~(as,bs,cs) -> (a:as,b:bs,c:cs))
(1. 01.01)

- PreludeTeXt - - - - oo oo oo oo

reads .. Read a => ReadS a

readsPrec O

reads

shows 1. Show a => a -> ShowS

showsPrec 0

shows

read ;. Read a => String -> a
read s = case [x | (x,t) < reads s, ("","") <- lex t] of
[x] ->x

[T -> error "Prelude.read: no parse"

-> error "Prelude.read: anbiguous parse"



showChar
showChar

showSt ri ng
showSt ri ng

showPar en
showParen b

showFi el d
showField m

readPar en

readParen b

readFi el d

readField m

| ex
IeX nn
lex (c:s) |

lex ("\'':s)

lex (""':5s)

Char
= (1)

-> ShowS

String -> ShowS

= (++4)

Bool

p = if b then showChar

-> ShowS -> Shows

e

p .

showChar ')' else p

Show a => String -> a -> ShowS

v = showString m. showChar '=' shows v
Bool -> ReadS a -> ReadS a
g =if b then mandatory el se optional
where optional r = g r ++ mandatory r

mandatory r = [(x,u) | ("(",s) <- lex r,
(x, 1) <- optional s,
(")",u) <- lext ]
Read a => String -> ReadS a
sO=[r | (t, sl) <- lex s0, t == m
("=",s2) <- lex sl,
r <- reads s2 ]
ReadS String
=[]
i sSpace ¢ = lex (dropWile isSpace s)
=[("'\'"":ch++""", t) | (ch,"\"'":t) <- lexLitChar s,
ch/=""" ]
=[(""str, t) | (str,t) <- lexString s]
wher e
lexString (""':s) =[("\"",9s)]

lexString s = [(ch++str, u)

lexStritem ("\\':" &

(ch,t)

<- lexStrlitems,

(str,u) <- lexStringt ]

lexStritem ("\\':c:s)

= [t

|l exStritems

"\t

:S)

= [("\W\&",s)]
i sSpace ¢
<- [dropWhil e isSpace s]]

= | exLitChar s
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lex (c:s) | isSingle c =1[([c],s)]

| isSymc = [(c:symt) | (symt) <- [span isSym s]]
| isAlpha c = [(c:namt) | (namt) <- [span isldChar s]]
| isDigit c = [(c:ds++fe,t) | (ds,s) <- [span isDigit s],
(fe,t) <- lexFracExp s ]
| otherw se =11 -- bad character
wher e
isSinglec = ¢ “elem ",;O[1{}_"
i sSymc = c elem "!@$YR*+./<=>2A\N|:-~"
isldChar ¢ = isAlphaNumc || ¢ “elem

| exFracExp ('.":s) [(".":ds++e,u) | (ds,t) <- lexDigits s,
(e,u) <- lexExpt ]

[("".s)]

| exFracExp s

| exExp (e:s) | e "elem "eE"
= [(e:c:ds,u) | (c:it) <- [s], c ‘elem "+-",
(ds,u) <- lexDigits t] ++
[(e:ds,t) | (ds,t) <- lexDigits s]

lexExp s = [("",9s)]

lexDigits :: ReadS String

lexDigits = nonnull isDigit

nonnul | i1 (Char -> Bool) -> ReadS String

nonnull p s = [(cs,t) | (cs@_:_),t) <- [span p s]]

| exLi t Char :: ReadS String

lexLitChar ('\\':s) = [("\\':esc, t) | (esc,t) <- lexEsc s]
wher e
| exEsc (c:s) | ¢ “elem "abfnrtv\\\"'" = [([c],s)]
lexEsc ("~:c:is) | ¢>="'@ && c <= "' = [(["~,c],s)]
| exEsc s@d: ) | isDigit d = lexDigits s
| exEsc s@c: ) | isUpper c

= let table = ("\DEL',"DEL") : ascii Tab

in case [(me,s') | (c, me) <- table,
([1,8") <- [lexmatch me s]]
of (pr:_) -> [pr]
[] -> [
| exEsc _ =11
| exLi t Char (c:s) [([c],s)]
| exLit Char "" [1



isCctDigit ¢ = ¢ >"'0" && ¢c <="'7
isHexDigit ¢ = isDhigit c||] ¢c>"A & c <="F
|| ¢ >="a" && c <="f"
I'exmat ch (Eq a) => [a] -> [a] -> ([a].[a])
Il exmatch (x:xs) (y:ys) | x ==y = lexmatch xs ys
| exmat ch xs ys = (Xs,ys)
asciiTab = zip ["\VNUL'.." ']
["NuUL", "SOoH', "STX', "ETX', "EOT", "ENQ', "ACK', "BEL",
"Bs', "HI", "LF', "VvVI', "FF', "CR', "SO', "SI",
"DLE", "DC1*, "DC2", "DC3", "DC4", "NAK", "SYN', "ETB",
"CAN', "EM', "SuB', "ESC', "FS", "GS", "RS', "US",
"SP"]
readLi t Char ReadS Char
readLitChar ("\\':s) = readEsc s
wher e
readEsc ('a':s) = [('\a,s)]
readEsc ('b':s) =[('\b',s)]
readEsc ('f':s) = [('\f',s)]
readEsc ('n':s) = [('\n"',s)]
readEsc ('r':s) = [('\r',s)]
readEsc ('t':s) = [('\t',s)]
readEsc ('v':s) = [('\v',s)]
readEsc ("\\':s) = [('\\',s)]
readEsc (""':s) =[(""',9)]
readEsc ('\'':s) = [('\""',s)]
readEsc (""*:c:s) | ¢ >="'@ && Cc <= "' _
= [(toEnum (fromEnumc - fronEnum' @), s)]
readEsc s@d: _) | isDigit d
= [(toEnumn, t) | (n,t) <- readDec s]
readEsc ('0':s) = [(toEnumn, t) | (n,t) <- readCct s]
readEsc ('x':s) = [(toEnumn, t) | (n,t) <- readHex s]
readEsc s@c:_) | isUpper c

= let table = ('\DEL',"DEL")

in case [(c,s")

readEsc _
readLi t Char (c:s)

ascii Tab

(c, me) <- table,

([1.,s8") <- [lexmatch mme s]]
of (pr:_) -> [pr]
[] -> [
=[]
= [(c,9)]
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showlLi t Char
showLi t Char

showLi t Char
showLi t Char
showLi t Char
showli t Char
showLi t Char
showLi t Char
showli t Char
showLi t Char
showLi t Char
showLi t Char
showLi t Char
showLi t Char

protectEsc p f

where cont s@c: ) |

cont

protectEsc isDigit (shows (fromEnumc))

Char -> Shows
c| ¢ >"'"\DEL' = showChar '\\'
"\ DEL' = showString "\\DEL"
A = showString "\\\\"
c| c>=" = showChar c¢
\a' = showString "\\a"
"\ b’ = showString "\\b"
A = showString "\\f"
‘\n' = showString "\\n"
“Ar! = showString "\\r"
At = showString "\\t"
v = showString "\\v"
"\'SO = protectEsc ('H ==2)
c = showString ("\\'
=f . cont

pc ="\\& ++ s

s =s

Unsi gned readers for various bases

(showString "\\SQO")

snd (ascii Tab!!fromEnum c))

readDec, readCct, readHex :: Integral a => ReadS a
readDec = readlnt 10 isDigit (\d -> fronEnumd - fronEnum'0")
readCct = readlint 8 isCectDigit (\d -> fronEnumd - fromEnum' Q")
readHex = readlnt 16 isHexDigit hex
where hex d = fronEnumd -
(if isDigit d
then fronmEnum' 0
el se fromEnum (if isUpper d then 'A else "a') - 10)
-- readlnt reads a string of digits using an arbitrary base.
-- Leadi ng minus signs nmust be handl ed el sewhere.
readl nt Integral a => a -> (Char -> Bool) -> (Char -> Int) -> ReadS a
readlnt radix isDig digTolnt s =
[(foldll (\n d ->n * radix + d) (map (from ntegral di gTolnt) ds), r)

| (ds,r)

<-

nonnul |

isDig s ]



showint is u

showl nt |

showint nr | n

| o
|

readSi gned:: Re

sed for positive nunbers only

ntegral a => a -> ShowS

< 0 = error "Numeric.showmnt: can't show negative nunbers"
therw se =

et (n',d) = quotRemn 10

r = toEnum (fronEnum ' 0" + fromintegral d) : r

in if nn ==0thenr' else showint n'" r

al a => ReadS a -> ReadS a

readSi gned readPos = readParen Fal se read

showSi gned
showSi gned showPos p x = if x < 0 then showParen (p > 6)

r eadFl oat

readFl oat r

Monadic |/ GO

--data 10 a

data | Cerror

type FilePath =

where read' r =read ' r ++
[(-x,t) | ("-",s) <- lexr,
(x,1) <- read'' s]
read'' r =[(n,s) | (str,s) <- lexr,

(n,"") <- readPos str]

Real a => (a -> ShowS) -> Int -> a -> ShowS

(showChar '-' . showPos (-x))

el se showPos x

Real Fl oat a => ReadS a
= [(fronRational ((n%)*10"(k-d)),t) | (n,d,s) <- readFix r,
(k, 1) <- readExp s]
where readFix r = [(read (ds++ds'), length ds', t)
| (ds, s) <- lexDigits r

, (ds',t) <- lexFrac s ]

lexFrac ('.':s) = lexDigits s

| exFrac s =[("",s)]

readExp (e:s) | e "elem "eE" = readExp' s

[(0,8)]

readExp s

]
(7]
~

I

readExp' ( [(-k,t) | (k,t) <- readDec s]
readExp' ('+':s) = readDec s
s

readExp’ = readDec s

-- builtin datatype of 10 actions
-- builtin datatype of 10 error codes

String -- file pathnanes are represented by strings
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instance Show (10O a) where

showsPrec p f = showString "<<I O acti on>>"

primitive prinbindilO "rbindlO :: 10a ->(a->10b) ->10b
primtive prinretl O "runitl 0" :: a->10a
primtive catch "l bindlO" :: 10a -> (ICerror ->10a) ->10a
primtive ioError "lunitl @ :: IOError ->10a
primtive putChar i Char -> 10 ()
primtive putStr i String -> 10 ()
primtive getChar i1 10 Char
primtive userError 21 String -> | CError
print :: Showa =>a ->10()
print = putStrLn . show
putStrLn :: String -> 10 ()
putStrLn s = do putStr s
put Char '\n'
get Li ne 12 10 String
get Li ne = do ¢ <- getChar

if c=="\n'" then return
el se do cs <- getlLine
return (c:cs)
-- raises an exception instead of an error
readl O . Read a => String -> 10 a
readl O s = case [x | (x,t) < reads s, ("","") <- lex t] of
[X] -> return x
[l ->ioError (userError "Preludel O readl O no parse")
-> ioError (userError

"Prel udel O readl O anbi guous parse")

readLn . Read a => 10 a
readLn = do | <- getlLine

r <- readl O |

return r
primtive getContents 1 10 String
primitive witeFile i FilePath -> String -> 10 ()
primtive appendFile :: FilePath -> String -> 10 ()
primtive readFile ;2 FilePath -> 10 String
interact :: (String -> String) -> 10 ()

interact f = getContents >>= (putStr . f)



instance Functor | O where

frap f x = x >>= (return . f)

i nstance Monad | O where
(>>=) = prinbindl O

return = primetl O

-- Hooks for primtives: --------ommmm oo

-- Do not ness with these!

data Addr -- builtin datatype of C pointers
data Word -- builtin datatype of unsigned ints
dat a Forei gnQbj

data StablePtr a

primtive unsafeCoerce "prinlnsafeCoerce" :: a ->b
data Obj = bj

toGbj :: a -> oj

t oQbj = unsaf eCoer ce

frombj :: Obj -> a
frombj = unsafeCoerce
newtype 1Oa =10 ((IOError -> IOResult) -> (a -> ICResult) -> I OResult)
data | OResul t
= Hugs_ExitWth I nt
| Hugs_Error | OError
| Hugs_ForkThread |COResult |OResult
| Hugs_DeadThr ead
| Hugs_Yi el dThread | CResul t
| Hugs_Return (04]]

data | OFi ni shed a
= Finished ExitWth Int
| Finished_Error | CError
| Finished_Return a

hugsPut Str :: String -> 10 ()
hugsPut Str = putStr
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hugslORun :: IO a -> Either Int a
hugsl ORun m =
case basicl ORun (runAndShowError nj of
Fi ni shed_ExitWth i -> Left i

Fi ni shed_Error _ -> Left 1
Fi ni shed_Ret urn a-> Rght a
wher e
runAndShowerror :: IOa ->10a

runAndsShowkrror m =

m “catch™ \err -> do

put Char '\n
putStr (ioeGetErrorString err)

primExitWth 1

basiclORun :: 10 a -> | OFinished a
basiclORun (10O m = loop [mHugs_Error (Hugs_Return . toQbj)]

threadTol OResult :: 1O a -> | OResult
t hreadTol OResult (1O m = m Hugs_Error (const Hugs_DeadThr ead)

-- This is the queue of *runnabl e* threads.

-- There may be bl ocked processes inside

loop :: [IOResult] -> | COFinished a

I oop [] = error "no nore threads (deadl ock?)"
Fi ni shed_Return (fromCbj a)

loop (r ++ [Hugs_Return a])

| oop [Hugs_Return aJ

| oop (Hugs_Return a:r)

| oop (Hugs_Error e: )
|l oop (Hugs_ExitWth i: )
| oop (Hugs_DeadThread:r)

Fi ni shed Error e
Fi ni shed_ExitWth i

loop r

| oop (Hugs_ForkThread a b:r) loop (a:b:r)

| oop (Hugs_YieldThread a:r) loop (r ++ [a])

loop _ = undefi ned

primExitWth i Int ->10a

primExitWth c =10(\ f s -> Hugs_ExitWth c)

primtive ioeGetErrorString "prinshow CError” :: IOError -> String

instance Show | Cerror where

showsPrec p x = showString (ioeGetErrorString x)

pr i nConpAux ;. Oda=>a->a->0Odering -> Odering
pri mConpAux x y o = case conpare x y of EQ-> o; LT -> LT, GI -> GT



pri nPm nt 2 Numa =>1In

t

-> a -> Bool

primPmint n x = fromnt n == x

pri nPm nt eger

Num a => Integer -> a -> Bool

prinmPminteger n x = from nteger n == x

pri nPnFl t :: Fractional
primPnFlt n x = fronDoubl e

a

n

=> Double -> a -> Bool

== X

-- The following primtives are only needed if (n+k) patterns are enabl ed:

pri mPmNpk . Integral a =>Int -> a -> Maybe a
primPmN\pk n x = if n'<=x then Just (x-n') else Nothing
where n' = fromnt n
pri mPnSub :: Integral a =>1Int ->a->a

prinmPnSub n x =x - fromnt n

End of Hugs standard prel ude






Anhang D: GBG55

Allgemeines Grundbuchsgesetz 1955
(GBG 1955)

ERSTESHAUPTSTUCK.
Von den Grundbichern im allgemeinen.

§ 1. Das Grundbuch besteht aus dem Hauptbuch und der Urkundensammlung.
Anmerkungen

1. Zum Hauptbuch siehe insbesondere § 2 Abs. 1 sowie § 68 Abs. 1 AllgGAG, BGBI. Nr. 2/1930, zur
Urkundensammlung § 6 sowie § 13 AllgGAG.

2. Im automationsunterstiitzten Grundbuch kommt noch das Verzeichnis der geléschten Eintragungen hinzu (8 3
Abs. 1 GUG, BGBI. Nr. 550/1980).

3. Die Grundbuchsmappe ist kein Bestandteil des Grundbuchs (8 3 AlIgGAG, BGBI. Nr. 2/1930).

8 2. (1) Das Hauptbuch wird aus den Grundbuchseinlagen gebildet.
(2) Die Grundbuchseinlagen sind bestimmt zur Eintragung:
1. der Grundbuchskérper und ihrer Anderungen;
2. der sich auf die Grundbuchskorper beziehenden dinglichen Rechte und ihrer Anderungen.

Anmerkungen

1. Zu den Grundbuchseinlagen siehe die 88 2, 4, 6 bis 12 AllgGAG, BGBI. Nr. 2/1930, zum Grundbuchskérper die
88 5und 7 AllgGAG.

2. Fur das Baurecht sind eigene Grundbuchseinlagen zu eréffnen (8 5 BauRG, RGBI. Nr. 86/1912).

8§ 3. (1) Jeder Grundbuchskorper ist as ein Ganzes zu behandeln.

(2) Sein Umfang kann nur durch die grundbicherliche Ab- und Zuschreibung von einzelnen
Liegenschaften oder Liegenschaftsteilen gedndert werden.

(3 Wenn dle in einer Grundbuchseinlage eingetragenen Liegenschaften abgeschrieben
worden sind (8 11) oder wenn sie aufgehort haben, ein Gegenstand des Grundbuches zu sein, ist
die Einlage zu |6schen.

Anmerkungen
1. ZuAbs. 1: Vgl. die 88 10 bis 13.
2. Zu Abs. 2: Die ndheren Bestimmungen enthélt das LiegTeilG, BGBI.

§ 4. Die Erwerbung, Ubertragung, Beschrankung und Aufhebung der biicherlichen Rechte (§ 9)
wird nur durch ihre Eintragungen in das Hauptbuch erwirkt.

8 5. In das Hauptbuch sind die wesentlichen Bestimmungen der bticherlichen Rechte einzu-
tragen. Lassen sie eine kurze Fassung nicht zu, so ist im Hauptbuch eine Berufung auf die genau
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zu bezeichnenden Stellen der Urkunden, die der Eintragung zugrunde liegen, mit der Wirkung
zuldssig, dal3 die bezogenen Stellen a'sim Hauptbuch eingetragen anzusehen sind.

8 6. (1) Von jeder Urkunde, auf Grund deren eine bicherliche Eintragung vorgenommen wird,
ist bel dem Grundbuch eine beglaubigte Abschrift zurtickzubehalten.

(2) Diese Abschriften bilden die Urkundensammlung.
Anmerkungen
Vgl. 8577 Geo, BGBI. Nr. 264/1951.

8 7. (1) Das Grundbuch ist offentlich.

(2) Jedermann kann das Grundbuch in Gegenwart eines Grundbuchsbeamten einsehen und Ab-
schriften oder Ausztige daraus erheben; der Grundbuchsfihrer hat sie zu erteilen.

Anmerkungen
1. Vgl. 88 583 bis 587 Geo, BGBI. Nr. 264/1951.
2. Abweichende Bestimmungen fir das automationsunterstiitzte Grundbuch; 8 5 GUG, BGBI. Nr. 550/1980.

ZWEITESHAUPTSTUCK.
Von den bucherlichen Eintragungen.

ERSTER ABSCHNITT.
Von den Eintragungen im allgemeinen.

1. Arten der Eintragung.
§ 8. Die grundbuicherlichen Eintragungen sind:

1. Einverleibungen (unbedingte Rechtserwerbungen oder Loschungen - Intabulationen oder
Extabulationen), die ohne weitere Rechtfertigung oder

2. Vormerkungen (bedingte Rechtserwerbungen oder Ldschungen - Pranotationen), die nur
unter der Bedingung ihrer nachfolgenden Rechtfertigung die Erwerbung, Ubertragung, Be-
schrankung oder Erloschung buicherlicher Rechte bewirken, oder

3. blofRe Anmerkungen.
Anmerkungen
Weitere Eintragungen sind
1. Ab- und Zuschreibungen
2. Ersichtlichmachungen

3. (schlichte) Léschungen.

2. Gegenstand der Einverleibung oder Vormerkung.

8 9. Im Grundbuch koénnen nur dingliche Rechte und Lasten, ferner das Wiederkaufs- und das
Vorkaufsrecht (88 1070 und 1073 ABGB.) sowie das Bestandrecht (§ 1095 ABGB.) einge-
tragen werden.



Anmerkungen

Uberdies konnen die Vorrangseinraumung und das VerauRerungs- und Belastungsverbot nach § 364c ABGB, JGS
Nr. 946/1811, einverleibt und vorgemerkt werden.

2 Besonder e Bestimmungen in Ansehung
a) des Eigentumsrechtes:

8 10. Das Miteigentum an den zu einem Grundbuchskorper gehorigen Liegenschaften kann,
sofern nicht besondere Vorschriften eine Ausnahme zulassen, nur nach Anteilen, die im Ver-
haltnisse zum Ganzen bestimmt sind, zum Beispiel zur Hélfte, zu einem Drittel, eingetragen
werden.

Anmerkungen

Uber die Teilung von Gebauden nach materiellen Anteilen siehe RGBI. Nr. 50/1879, tber Baume als selbstandige
Vermdgensobjekte siehe Art. 111 und 1V, RGBI. Nr. 77/1897.

§ 11. Eintragungen zur Erwerbung des Eigentumes einzelner Bestandteile eines Grundbuchs-
korpers sind nur nach den Bestimmungen des Liegenschaftsteilungsgesetzes, BGBI. Nr. 3/1930,
zulssig.

Anmerkungen
Siehe auch § 74.

b) der Dienstbarkeiten und Reallasten:

§ 12. (1) Bei Dienstbarkeiten und Reallasten mul3 Inhalt und Umfang des einzutragenden
Rechtes moglichst bestimmt angegeben werden; einer Angabe des Geldwertes bedarf es nicht.

(2) Sollen Dienstbarkeiten auf bestimmte raumliche Grenzen beschrénkt sein, so missen diese
genau bezeichnet werden.

¢) des Pfandrechtes:

8 13. (1) Das Pfandrecht kann entweder auf einen ganzen Grundbuchskorper oder bei Miteigen-
tum auf den Anteil eines jeden Miteigentlimers, dagegen nicht auf einzelne Bestandteile eines
Grundbuchskdrpers oder auf einen Tell des einem Miteigentimer im Grundbuche zuge-
schriebenen Antelles eingetragen werden.

(2) Die Ubertragung einer Hypothekarforderung und die Erwerbung des Afterpfandrechtes ist
zulassig an der ganzen Forderung sowie an einem verhatnismaliig oder ziffermaldig bestimmten
Teile.

Anmerkungen

Sonderbestimmungen fir die Eintragung von Simultanhypotheken enthalten die 88 105 bis 114.

8 14. (1) Das Pfandrecht kann nur fir eine ziffermaRig bestimmte Geldsumme eingetragen
werden. Bei einer verzindichen Forderung mufd auch die Hohe der Zinsen eingetragen werden.

(2) Sollen Forderungen, die aus einem gegebenen Kredite, aus einer Ubernommenen
Geschéftsfuhrung oder aus dem Titel der Gewahrleistung oder des Schadenersatzes entstehen
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koénnen, pfandrechtlich sichergestellt werden, so ist in der Urkunde, auf Grund derer die Ein-
tragung vorgenommen werden soll, ein Hochstbetrag anzugeben, bis zu dem der Kredit oder die
Haftung reichen soll.

(3) Fehlt die Angabe dieses Betrages in der Urkunde, so muf3 er in dem Ansuchen ausgedriickt
werden.

(4) Halt sich im letzteren Falle der, gegen den die Eintragung erwirkt wird, dadurch beschwert,
dal3 ein zu grolRer Betrag zur Eintragung angegeben wurde, so kann er innerhalb der ihm
zustehenden Rekursfrist seine Verminderung verlangen. Das Gericht, von dem die Eintragung
bewilligt worden ist, hat dariiber nach Einvernehmung der Parteien zu erkennen und den Betrag
nach billigem Ermessen festzusetzen.

Anmerkungen

Zu Abs. 1: Die Eintragung von Wertsicherungsklauseln ist daher unzuldssig.

§ 15. (1) Das Pfandrecht kann fur dieselbe Forderung ungeteilt auf zwel oder mehrere Grund-
buchskérper oder Hypothekarforderungen elngetragen werden (Simultanhypothek).

(2) Der Glaubiger ist in solchen Fallen berechtigt, die Bezahlung der ganzen Forderung aus
jeder einzelnen Pfandsache zu verlangen.

Anmerkungen
Siehe auch die 88 105 bis 114.

§ 16. Das fur eine Forderung erworbene Pfandrecht kommt, abgesehen von besonderen Bestim-
mungen, auch den Prozef3- und Exekutionskosten zu.

Anmerkungen
Vgl. § 216 Abs. 2 EO, RGBI. Nr. 79/1896.

8§ 17. Dreijahrige Rickstande von Zinsen, die aus einem Vertrag oder aus dem Gesetze
gebiihren, geniefien gleichen Rang mit dem Kapital.

8 18. Den drei Jahre riickstandigen Ansprichen auf jdhrliche Renten, Unterhaltsgelder und
andere wiederkehrende Zahlungen gebihrt der gleiche Rang, der dem Bezugsrechte selbst
zukommt.

d) der Bestandrechte:

§ 19. Bei Einverleibung oder VVormerkung von Bestandrechten ist die Angabe einer Summe zur
Sicherstellung eines alfalligen Schadenersatzes (§ 1121 ABGB.) nicht notwendig.

3. Gegenstand der Anmerkung.
§ 20. Die grundbiicherlichen Anmerkungen konnen erfolgen:

a) zur Ersichtlichmachung personlicher Verhéltnisse, insbesondere von Beschrankungen der
Vermogensverwaltung, mit der Rechtsfolge, daf3, wer immer in der betreffenden Grund-
buchseinlage eine Eintragung erwirkt, sich auf die Unkenntnis dieser Verhaltnisse nicht berufen
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kann; zum Beispiel die Anmerkung der Minderjahrigkeit, der Bestellung eines Sachwalters
(8248 Abs. 2 AuRStrG), der Verlangerung der Minderjdhrigkeit, des Eintritts der Voll-
jahrigkeit, der Konkurseréffnung oder

b) zur Begriindung bestimmter, nach den Vorschriften dieses oder eines anderen Gesetzes
damit verbundener Rechtswirkungen, wie zum Beispiel die Anmerkung der Rangordnung, der
Abschreibung von Grundstiicken, der Simultanhaftung, der Aufkindigung einer Hypothekar-
forderung, der Streitanhangigkeit, der Zwangsverwaltung, der Erteilung des Zuschlages.

Anmerkungen
Siehe insbesondere die 88 52 bis 73.

4. Biucherlicher Vormann.

§ 21. Eintragungen sind nur wider den zul&ssig, der zur Zeit des Ansuchens als Eigentimer der
Liegenschaft oder des Rechtes, in Ansehung deren die Eintragung erfolgen soll, im Grundbuch
erscheint oder doch gleichzeitig a's solcher einverleibt oder vorgemerkt wird.

Anmerkungen
Ausnahmen siehe 88 22 bis 24.

§ 22. Ist eine Liegenschaft oder ein biicherliches Recht auf mehrere Personen nacheinander
auRerbiicherlich Ubertragen worden, so kann der letzte Ubernehmer unter Nachweisung seiner
Vormanner verlangen, daid die biicherliche Ubertragung unmittelbar auf seine Person vorge-
nommen werde. Ist eine Hypothekarforderung, die auRerbiicherlich auf einen Dritten Uberge-
gangen ist, getilgt worden, so kann der Schuldner die Ldschung des Pfandrechtes ohne vorher-
gehende Eintragung der auRerbiicherlichen Ubertragung begehren.

8 23. Wird ein zu einer Verlassenschaft gehdriges unbewegliches Gut oder biicherliches Recht
veraufert, so ist dem Erwerber die Eintragung seines Rechtes unmittelbar nach dem Erblasser
zu bewilligen.

8 24. Inwiefern Glaubiger eines Erben die Sicherstellung auf die ihm angefallenen Liegen-
schaften oder Forderungen des Erblassers erwirken kénnen, bestimmt § 822 ABGB.

8 25. Inwiefern grundbiicherliche Rechte noch nach der Er6ffnung eines Konkurses erworben
werden kdnnen, bestimmt die Konkursordnung.

Anmerkungen
Siehe § 13 KO, RGBI. Nr. 337/1914 sowie § 56 Abs. 3.

5. Urkunden.

8 26. (1) Einverleitbungen und Vormerkungen kénnen nur auf Grund von Urkunden bewilligt
werden, diein der zu ihrer Gltigkeit vorgeschriebenen Form ausgefertigt sind.

(2) Diese Urkunden mussen, wenn es sich um die Erwerbung oder Umanderung eines ding-
lichen Rechtes handelt, einen glltigen Rechtsgrund enthalten.
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Anmerkungen

Zu den Formvorschriften siehe insbesondere das Gesetz betreffend das Erfordernis der notariellen Errichtung
einiger Rechtsgeschéfte, RGBI. Nr. 76/1871.

§ 27. (1) Die Urkunden, auf Grund deren eine bicherliche Eintragung geschehen soll, missen
frel von solchen sichtbaren Méangeln sein, durch die ihre Glaubwuirdigkeit geschwéacht wird,
und, wenn sie aus mehreren Bogen bestehen, so geheftet sein, dal3 kein Bogen unterschoben
werden kann.

(2) Sie mussen auch eine solche Bezeichnung der an dem Rechtsgeschéft beteiligten Personen,
dai3 sie nicht mit anderen verwechselt werden kénnen, einschliefdlich des Geburtsdatums natir-
licher Personen sowie die Angabe des Ortes, Tages, Monates und Jahres der Ausfertigung der
Urkunde enthalten.

6. Wirkung der Eintragung.

§ 28. Inwiefern Rechte, die dritte Personen im Vertrauen auf die offentlichen Biicher erwerben,
angefochten werden kénnen, wird in den 88 63 ff. bestimmit.

7. Rangor dnung.

8 29. (1) Die Rangordnung einer Eintragung richtet sich nach dem Zeitpunkt, in dem die Ein-
gabe bel dem Grundbuchsgericht eingelangt ist (88 438, 440 ABGB.).

(2) Eintragungen, die infolge gleichzeitig eingelangter Eingaben vorgenommen worden sind,
stehen untereinander in gleicher Rangordnung (8 103).

Anmerkungen
Uber die Rangordnung einer Simultanhypothek siehe §8 110 und 114 Abs. 2.

8. Vorrangseinraumung.

§ 30. (1) Durch Einverleibung oder Vormerkung der Vorrangseinrdumung kann die Rang-
ordnung der auf einer Liegenschaft verbiicherten Rechte geéndert werden. Dazu bedarf es der
Einwilligung des zurticktretenden und des vortretenden Berechtigten, ferner, wenn das zurtick-
tretende Recht eine Hypothek ist, des Eigentimers und, wenn es mit dem Recht eines Dritten
belastet ist, auch dessen Zustimmung. Umfang und Rang der Ubrigen verblicherten Rechte
werden dadurch nicht bertihrt.

(2) Das vortretende Recht erhélt ohne Beschrankung die Rangstelle des zurticktretenden, wenn
es bucherlich unmittelbar auf dieses folgt oder ihm der Vorrang auch von alen Zwischen-
berechtigten eingerdumt wird.

(3) Hat eine Vorrangseinrdumung zwischen nicht unmittelbar aufeinanderfolgenden Rechten
ohne Zustimmung der Zwischenberechtigten stattgefunden, so wird dem vortretenden Recht im
Umfang und nach der Beschaffenheit des zurlicktretenden dessen Rang erworben.

(4) Das vortretende Recht geht, wenn nichts anderes vereinbart ist, dem zuriicktretenden Recht
auch an seiner urspringlichen Stelle vor.
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(5) Treten mehrere Rechte infolge einer gleichzeitig verblicherten Vorrangseinrdumung an die
Stelle eines anderen, so geht an dieser Stelle, wenn nichts anderes vereinbart ist, das bis dahin
im Range frihere vor.

(6) Nachtragliche Anderungen im Bestand oder Umfange des zuriicktretenden Rechtes iiben,
wenn nichts anderes vereinbart ist, auf den Rang des vortretenden Rechtes keinen Einfluf3.

ZWEITER ABSCHNITT.
Von der Einverleibung.

§ 31. (1) Die Einverleibung (8 8 Z 1) kann nur auf Grund 6ffentlicher Urkunden oder solcher
Privaturkunden geschehen, auf denen die Unterschriften der Parteien gerichtlich oder notariell
beglaubigt sind und der Beglaubigungsvermerk bel natlrlichen Personen auch das Geburts-
datum enthalt.

(2) Die gerichtliche oder notarielle Beglaubigung der Unterschrift auf einer Privaturkunde ist
nicht erforderlich, wenn diese Urkunde mit der genehmigenden Erkl&rung einer Behorde des
Bundes oder eines Landes versehen ist, die berufen erscheint, die Interessen degenigen wahrzu-
nehmen, dessen Recht beschrankt, belastet, aufgehoben oder auf eine andere Person lbertragen
werden soll.

(3) Die Beglaubigung auslandischer Urkunden wird durch Staatsvertrage geregelt. Urkunden,
die von der Osterreichischen Vertretungsbehorde, in deren Sprengel die Urkunde errichtet oder
beglaubigt worden ist, oder von der inléndischen Vertretungsbehtrde des Staates, in dem die
Urkunde errichtet oder beglaubigt worden ist, beglaubigt sind, bedirfen keiner weiteren
Beglaubigung.

(4) Besteht weder fur den Staat, in dem die ausandische Urkunde ausgestellt wurde, eine
oOsterreichische Vertretungsbehdrde noch fur Osterreich eine Vertretungsbehdrde dieses Staates,
so kann das Bundesministerium fur Justiz von der nach den bestehenden Vorschriften erfor-
derlichen diplomatischen Beglaubigung (Abs. 3) Nachsicht erteilen.

(5) Das gleiche gilt, wenn die Einholung einer Beglaubigung nach Abs. 3 infolge aul3er-
gewohnlicher Verhaltnisse unmaglich ist oder doch auf erhebliche Schwierigkeiten stoft.

(6) Auf Grund von Urkunden eines Machthabers kann eine Einverleibung gegen den Macht-
geber Uberdies nur dann bewilligt werden, wenn die von diesem ausgefertigte Vollmacht
entweder auf das bestimmte Geschéft lautet oder doch nicht friher as drel Jahre vor dem
Ansuchen um die Einverleibung ausgestellt ist.

Anmerkungen

1. Offentliche Urkunden siehe § 33, Beglaubigung in geringfiigigen Grundbuchssachen siehe § 34.

2. InTirol und Vorarlberg sind auch Legalisatoren zur Beglaubigung berechtigt (RGBI. Nr. 77/1897 und 44/1900)
3. Staatsvertrége: Haager Beglaubigungsiibereinkommen BGBI. Nr. 27/1968.

§ 32. (1) Privaturkunden, auf Grund deren eine Einverleibung stattfinden soll, miissen auf3er den
Erfordernissen der 88 26, 27 enthalten:

a) die genaue Angabe der Liegenschaft oder des Rechtes, in betreff deren die Einverleibung er-
folgen soll;

b) die ausdrtickliche Erkl&rung degenigen, dessen Recht beschrankt, belastet, aufgehoben oder
auf eine andere Person Ubertragen werden soll, dal3 er in die Einverleibung einwillige.
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(2) Diese Erklarung kann auch in einer besonderen Urkunde oder in dem Grundbuchsgesuch
abgegeben werden. In solchen Fallen mul aber die Urkunde oder das Gesuch, in dem die Er-
klérung enthalten ist, mit den Erfordernissen zur Einverleibung versehen sein.

Anmerkungen

Zum Abs. 1 lit. b: diese Erklérung wird von der Praxis Aufsandungserkl&rung genannt.

§ 33. (1) Offentliche Urkunden, auf Grund deren Einverleibungen stattfinden konnen, sind:

a) die Uber Rechtsgeschéfte von einer Gffentlichen Behdrde oder von einem Notar innerhalb
der Grenzen ihrer Amtsbefugnisse aufgenommenen Urkunden, wenn sie mit den im 8 32 vorge-
schriebenen Erfordernissen versehen sind;

b) die von den Gerichten oder anderen dazu berechtigten Behdrden oder Personen aufge-
nommenen exekutionsfahigen Vergleiche;

¢) Zahlungsauftrage Uber gesetzliche Geblhren und Beitrdge sowie Ausweise Uber riick-
sténdige Steuern und offentliche Abgaben, insoweit sie nach den bestehenden Gesetzen voll-
Ziehbar sind;

d) andere Urkunden, die die Eigenschaft eines gerichtlich vollziehbaren Ausspruches einer
Offentlichen Behdrde haben. Dahin gehdren insbesondere rechtskraftige Erkenntnisse, Be-
schliisse Uber bicherliche Einverleibungen und Loschungen zur Ausfiihrung des Verteilungs-
beschlusses (8 237 EO.), Amtsbestétigungen Uber die freiwillige Versteigerung einer Liegen-
schaft sowie die Einantwortungs- und Bestétigungsurkunden der Abhandlungsbehérden (88 177
und 178 des Kaiserlichen Patentes vom 9. August 1854, RGBI. Nr. 208).

(2) Das Bundesministerium fir Justiz ist berechtigt zu erklaren, ob und unter welchen Voraus-
setzungen Einverleibungen auf Grund auslandischer Urkunden stattfinden konnen, die am Ort
ihrer Errichtung als offentliche Urkunden gelten. Die Erklarung ist fir die Gerichte bindend.

8 34. (1) In geringfugigen Grundbuchssachen wird das zum Zweck einer grundbtcherlichen
Einverleibung vorgeschriebene Erfordernis der gerichtlichen oder notariellen Beglaubigung der
Unterschriften einer Privaturkunde durch die Mitfertigung von zwei glaubwtrdigen Personen
als Zeugen ersetzt, wenn die Einverleibung in dem einem Gerichtshof erster Instanz zuge-
wiesenen Sprengel, in dem die Urkunde errichtet worden ist, vorgenommen werden soll. Die
Zeugen haben die Unterschrift ihres Vor- und Zunamens, die Angabe ihres Gewerbes oder ihrer
Beschaftigung, ihres Wohnortes, Alters sowie die Erkl&rung eigenhandig beizusetzen, dal3 ihnen
der, dessen Unterschrift sie al's echt bestétigen, personlich bekannt sei.

(2) Die Bestimmungen des Abs. 1 finden keine Anwendung:
1. auf landtafliche Urkunden;
2. auf Vollmachten;

3. auf Urkunden, in denen der Betrag einer Forderung oder der Preis oder der Wert einer
Liegenschaft oder eines Rechtes tberhaupt nicht bestimmt ist oder in denen die angegebene
Summe ohne Zinsen und Nebengebiihren den Betrag von 8 000 S Ubersteigt.



DRITTER ABSCHNITT.
Von der Vormerkung.
a) Zulassigkeit.

8 35. Wenn die beigebrachte Urkunde nicht alle in den 88 31 bis 34 festgesetzten besonderen
Erfordernisse zur Einverleibung, wohl aber die allgemeinen Erfordernisse (88 26, 27) zur
grundbucherlichen Eintragung besitzt, kann auf Grund der Urkunde die Vormerkung (8 8 Z. 2)
bewilligt werden.

Anmerkungen
1. Siehe auch die 88 438, 439, 445 und 453 ABGB, JGS Nr. 946/1811.

2. Nach § 85 ,, begreift das Begehren um Einverleibung jenes um Vormerkung stillschweigend in sich.”

8 36. Die Vormerkung zur Erwirkung des Pfandrechtes findet nur dann statt, wenn sowohl die
Forderung als auch der Rechtsgrund zum Pfandrecht hinlanglich bescheinigt sind.

§ 37. Die Vormerkung des Wiederkaufs-, Vorkaufs- und Bestandrechtes findet nur dann statt,
wenn sowohl der Bestand des Rechtes als die Einwilligung zur Eintragung hinlanglich be-
scheinigt sind.

8§ 38. Die Vormerkung findet statt:

a) auf Grund gerichtlicher Erkenntnisse erster oder héherer Instanz, durch die das dingliche
Recht zwar unbedingt zugesprochen oder abgesprochen wird, die aber noch nicht in Rechtskraft
erwachsen sind;

b) auf Grund gerichtlicher Verfligungen, wodurch die Vormerkung als Exekution zur Sicher-
stellung bewilligt wird;

c¢) auf Grund des Einschreitens offentlicher Behorden in Fallen, wenn diese nach ihrem
Wirkungskreise berufen sind, von Amts wegen die pfandweise Sicherstellung von Anspriichen
des Bundes oder eines Landes zu verfiigen.

Anmerkungen

Im Fall der lit. ¢ geniigt das Ansuchen der Behorde; die Vorlage einer Urkunde ist nicht erforderlich.

8 39. Wird der Betrag einer Hypothekarschuld, die aus einem der im § 1425 ABGB. erwahnten
Gruinde dem Glaubiger nicht gezahlt werden kann oder riicksichtlich deren dieser dem Zahler
nach 8§ 1422 ABGB. erst seine Rechte abzutreten hat, gerichtlich erlegt, so findet gegen Bei-
bringung der Amtsurkunde Uber den gerichtlichen Erlag die Vormerkung zum Zweck der
L 6schung oder zum Zweck der Ubertragung der Forderung auf den Zahler statt.

b) Rechtfertigung.

§ 40. Jede Vormerkung begriindet die Erwerbung, Ubertragung, Beschrankung oder Aufhebung
des dinglichen Rechtes nur unter der Bedingung ihrer Rechtfertigung und nur in dem Umfang,
in dem die Rechtfertigung erfolgt.



8 41. Die Rechtfertigung erfolgt:

a) auf Grund einer zur Einverleibung geeigneten Erklarung dessen, gegen den die Vormerkung
bewirkt worden ist;

b) in den Fallen des § 38 durch den Ausweis Uber den Eintritt der Exekutionsfahigkeit des
vorgemerkten gerichtlichen Erkenntnisses oder durch das rechtskréftige Erkenntnis der
zustandigen Behdrde, die Uber den Bestand des sichergestellten Anspruches zu entscheiden hat;

C) durch ein von dem zustdndigen Gericht im Prozel3wege gefélltes Erkenntnis gegen die
Person, wider die die Vormerkung erwirkt worden ist.
Anmerkungen
1. Zur lit. & Aufsandungserklarung im Sinne des 8 32 Abs. 1lit. b.
2. Zur Rechtfertigung im Prozefaweg siehe auch § 439 ABGB, JGS Nr. 946/1811.

§42. (1) Muf3 die Rechtfertigung im Prozef3wege geschehen, so ist die Klage binnen 14 Tagen
nach dem Tage der Zustellung des V ormerkungsbeschlusses von dem Vormerkungswerber bel
dem zustandigen Gerichte zu erheben.

(2) In dem Rechtfertigungsprozef? hat der Klager den Rechtsgrund zum Erwerb des ange-
sprochenen biicherlichen Rechtes, daher hinsichtlich eines vorgemerkten Pfandrechtes nicht nur
die Richtigkeit der Forderung, sondern auch den Rechtsgrund zur Erwerbung des Pfandrechtes
und dessen Umfang darzutun. Dem Beklagten steht frei, alle seine Einwendungen gegen den
Bestand des blcherlichen Rechtes selbst dann anzubringen, wenn er gegen den Beschlul3,
wodurch die Vormerkung bewilligt worden ist, den Rekurs nicht oder ohne Erfolg ergriffen
haben sollte.

Anmerkungen
Zur Berechnung der Frist siehe § 81.

§843. (1) Die Frist zur Erhebung der Rechtfertigungsklage ist in dem V ormerkungsbeschlul? aus-
zudrticken. Sie kann aus erheblichen Grinden verlangert werden.

(2) Das Fristgesuch ist bei dem Grundbuchsgericht zu Uberreichen und nach der Zivilprozef3-
ordnung zu behandeln.
Anmerkungen
Zu Abs. 2: § 128 ZPO, RGBI. Nr. 113/1895.

§ 44. st zur Zeit der Uberreichung des Ansuchens um Vormerkung der Prozef iiber den Be-
stand des vorgemerkten Rechtes schon anhangig, so bedarf es, solange nach den Bestimmungen
der Zivilprozef3ordnung das Begehren auch noch auf die Rechtfertigung der Vormerkung aus-
gedehnt werden darf, keiner besonderen Rechtfertigungsklage.

Anmerkungen

88 235 his 482 ZPO, RGBI. Nr. 113/1895.

8 45, (1) Unterbleibt die Rechtfertigung, so kann der, gegen den die Vormerkung bewilligt
worden ist, um deren Ldschung ansuchen.
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(2) Liegt dem Grundbuchsgericht vor, dal3 die Rechtfertigungsklage rechtzeitig erhoben oder
die Frist zur Rechtfertigung am Tage der Uberreichung des Léschungsgesuches offengehalten
ist, so hat es das L 6schungsgesuch abzuweisen. Liegt dies nicht vor, so ist eine Tagsatzung auf
kurze Zeit anzuordnen, bei der der Vormerkungswerber den Beweis, dal3 die Frist zur Recht-
fertigung offengehalten oder die Klage rechtzeitig erhoben worden ist, zu liefern hat, widrigens
die Loéschung der Vormerkung zu bewilligen ist.

(3) Die Rechtfertigungsklage ist als rechtzeitig erhoben anzusehen, wenn sie, obgleich nach
Ablauf der hieflr bestimmten Frist, doch noch vor Uberreichung des L 6schungsgesuches oder
doch an dem némlichen Tage erhoben worden ist.

8 46. (1) Wird die Vormerkung fur gerechtfertigt erkannt, so ist auf Ansuchen des Beteiligten
die Rechtfertigung nach Maf3gabe des rechtskraftigen Erkenntnisses im Grundbuch einzutragen.

(2) Wird dagegen die Vormerkung nicht fir gerechtfertigt erkannt, so ist sie auf Ansuchen des
Beteiligten auf Grund des rechtskréaftigen Erkenntnisses zu |6schen.

§ 47. Ist die Vormerkung deshalb gel6scht worden, weil dem Klager das vorgemerkte Recht
endgultig aberkannt oder die Vormerkung nicht fir gerechtfertigt erklart worden ist oder weil
der, der sie erwirkt hat, unbedingt darauf verzichtet hat, so ist jede in der Folge auf Grund der
namlichen Urkunde abermals angesuchte Vormerkung desselben Rechtes entweder von Amts
wegen abzuweisen oder, wenn dies unterblieben und abermals eine Vormerkung vorgenommen
worden ist, diese Vormerkung wieder zu l6schen, sobald der Gegner anzeigt, dal3 sie schon
einmal geldscht worden ist.

§848. (1) Ist dagegen die Vormerkung nur aus dem Grunde gel 6scht worden, well die Rechtferti-
gungsklage nicht in gehoriger Zeit angebracht worden ist, so kann zwar abermals eine Vor-
merkung angesucht werden; diese aulert jedoch ihre rechtliche Wirksamkeit erst von dem
Zeitpunkte der Uberreichung des neuen Gesuches.

(2) Auch steht dem Eigentimer der Liegenschaft oder des biicherlichen Rechtes frel, auf Fest-
stellung des Nichtbestehens des vorgemerkt gewesenen Rechtes zu klagen und im Fall eines
gunstigen Erkenntnisses durch dessen Anmerkung im Grundbuch einer wiederholten Bewil-
ligung der Vormerkung vorzubeugen.

§ 49. (1) Wenn gegen den, der als Eigentimer einer Liegenschaft einverleibt ist, die Vor-
merkung des Eigentumsrechtes bewirkt worden ist, kdnnen sowohl gegen den einverleibten as
gegen den vorgemerkten Eigentiimer weitere Eintragungen zwar bewilligt werden, doch hangt
deren rechtlicher Bestand davon ab, ob die Vormerkung des Eigentumsrechtes gerechtfertigt
wird oder nicht.

(2) Wird die Vormerkung gerechtfertigt, so sind bel Eintragung der Rechtfertigung zugleich
ale Eintragungen von Amts wegen zu |dschen, die gegen den einverleibten Eigentimer nach
dem Einlangen degenigen Einschreitens erwirkt worden sind, auf das das Eigentumsrecht vor-
gemerkt worden ist.

(3) Wird dagegen die Vormerkung des Eigentumsrechtes geldscht, so sind zugleich ale in
bezug auf diese Vormerkung vorgenommenen Eintragungen von Amts wegen zu |dschen.
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(4) Diese Bestimmungen sind auch auf den Fall anzuwenden, dal3 gegen den Besitzer einer
pfandrechtlich sichergestellten Forderung eine Vormerkung ihrer Ubertragung auf eine andere
Person bewirkt worden ist.

8§ 50. (1) Ist die Loschung eines Rechtes nur vorgemerkt worden, so kdnnen in Hinsicht des-
selben zwar weitere Eintragungen, zum Beispiel von Afterpfandrechten oder Zessionen,
bewilligt werden; doch hangt der rechtliche Bestand davon ab, ob die Vormerkung der
L 6schung gerechtfertigt wird oder nicht.

(2) Wird die Vormerkung gerechtfertigt, so sind bei der Eintragung der Rechtfertigung zu-
gleich alle Eintragungen von Amts wegen zul6schen, die hinsichtlich des nunmehr geldschten
Rechtes mittlerweile bewilligt worden sind.

§ 51. (1) Wenn auf einer Hypothekarforderung zur Zeit, als ihre Loschung begehrt wird, noch
Afterpfandrechte haften, darf die Loschung der Forderung nur mit dem Beisatz bewilligt
werden, dal3 ihre Rechtswirkung in Ansehung der Afterpfandrechte erst mit deren Léschung
einzutreten hat.

(2) Weitere Eintragungen auf diese Hypothekarforderung durfen, wenn die Léschung ein-
verleibt worden ist, nicht mehr bewilligt werden; ist die Léschung blof3 vorgemerkt worden, so
konnen diese nur mit der Rechtswirkung des 8 50 erfolgen.

Anmerkungen
Bezuglich der L éschung des Baurechts siehe § 8 BauRG, RGBI. Nr. 86/1912.

VIERTER ABSCHNITT.
Von der Anmerkung.

1. Anmerkung personlicher Verhaltnisse.

§ 52. Die Anmerkung der im 8 20 lit. a erwahnten Verhédtnisse sowie die Loschung dieser An-
merkung erfolgt auf Ansuchen der Beteiligten, ihrer gesetzlichen Vertreter oder der hiezu
berufenen Gerichte auf Grund beweiswirkender Urkunden.

2. Anmerkung der Rangordnung.

8 53. (1) Der Eigentimer ist berechtigt, die bticherliche Anmerkung fir eine beabsichtigte Ver-
aullerung oder Verpfandung zu verlangen, um die bicherliche Rangordnung vom Zeitpunkte
dieses Ansuchens fir die infolge dieser Veraul3erung oder Verpfandung einzutragenden Rechte
zu begriinden. Hiebel macht es keinen Unterschied, ob die Verpfandung fur eine Schuld, deren
Betrag anzugeben ist, oder fir einen Hochstbetrag (8 14 Abs. 2) erfolgt und ob die Urkunde, auf
Grund deren die aus der VerdulRerung oder Verpfandung sich ergebenden Rechte eingetragen
werden sollen, vor oder nach dem Ansuchen um die Anmerkung errichtet worden ist. Auf
Antrag ist in die Anmerkung der beabsichtigten Verpfandung die Bedingung aufzunehmen, dal3
die Eintragung eines Pfandrechtes im Range der Anmerkung nur fir dieselbe Forderung zu-
lassig ist, fur die entweder im Zeitpunkt des Einlangens des Ansuchens um Eintragung des
Pfandrechts bereits im Range einer anderen Anmerkung der beabsichtigten Verpfandung, der
eine Bedingung nicht beigesetzt ist, die Eintragung eines anderen Pfandrechtes bewilligt worden
ist oder gleichzeitig mit der Bewilligung der Eintragung des Pfandrechtes im Range einer
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anderen Anmerkung der beabsichtigten Verpféandung, der eine Bedingung nicht beigesetzt ist,
die Eintragung eines anderen Pfandrechtes bewilligt wird.

(2) Mit gleicher Rechtsfolge kann ein Hypothekarglaubiger die Anmerkung der beabsichtigten
Abtretung oder LAschung seiner Forderung verlangen.

(3) Die Anmerkungen solcher Gesuche kdnnen jedoch nur dann bewilligt werden, wenn nach
dem Grundbuchsstand die Einverleibung des einzutragenden Rechtes oder die Ldschung des be-
stehenden Rechtes zulassig wéare und wenn die Unterschrift der Gesuche gerichtlich oder
notariell beglaubigt ist. Die Bestimmungen des § 31 Abs. 3 bis 5 sind anzuwenden.

Anmerkungen

Zu Abs. 1 dritter Satz: Der Zweck der schwer verstandlichen Bestimmung liegt im Gerichtsgebthrenrecht. In der
Praxiswird in die Anmerkung der Beisatz "mit der Bedingung des § 53 Abs. 1 dritter Satz GBG" aufgenommen.

8 54. Von dem Beschluf3, mit dem das Gesuch bewilligt wird, darf nur eine Ausfertigung erteilt
werden; diese ist mit der Bestétigung der vollzogenen Anmerkung zu versehen.

8 55. Die Anmerkung der Rangordnung verliert ihre Wirksamkeit mit Ablauf eines Jahres nach
ihrer Bewilligung. Dies ist in dem Beschlufl? unter Angabe des Kalendertages, an dem die Frist
endet, auszusprechen.

Anmerkungen
Fristberechnung siehe § 81.

8 56. (1) Das Gesuch um Eintragung des Rechtes oder der Ldschung, fir die die Rangordnung
angemerkt worden igt, ist unter Vorlage der Ausfertigung des die Anmerkung bewilligenden
Beschlusses innerhalb der im 8 55 festgesetzten Frist anzubringen. Wird Uber dieses Gesuch die
Einverleibung oder Vormerkung bewilligt, so kommt der Eintragung die angemerkte
Rangordnung zu. Die Eintragung ist auf der vorerwdhnten Ausfertigung anzumerken.

(2) Die Eintragung in der angemerkten Rangordnung kann selbst dann bewilligt werden, wenn
die Liegenschaft oder die Hypothekarforderung nach dem Einschreiten um die Anmerkung der
Rangordnung an einen Dritten Ubertragen oder belastet worden wére.

(3) Verfallt der Eigentimer der Liegenschaft oder der Hypothekargldubiger vor der Uber-
reichung des Eintragungsgesuches in Konkurs, so kann die Eintragung nur dann bewilligt
werden, wenn die Urkunde Uber das Geschéft schon vor dem Tage der Konkurseréffnung aus-
gefertigt war und der Tag ihrer Ausfertigung durch eine gerichtliche oder notarielle Be-
glaubigung dargetan ist. Entspricht die Urkunde diesen Voraussetzungen nicht, so ist die Zu-
l&ssigkeit der Eintragung nach den Vorschriften der Konkursordnung zu beurteilen.

Anmerkungen

Zu Abs. 1; Die Eintragung im Rang der Anmerkung mul3 ausdrticklich beantragt werden (88 85 und 96).

§ 57. (1) Wird die Einverleibung der VeréulRerung der Liegenschaft oder der Zession oder
L6schung der Forderung in der angemerkten Rangordnung bewilligt, so ist auf Ansuchen der
Partel, fur die die Einverleibung vorgenommen worden ist, die Loschung der Eintragungen zu
verfiigen, die etwain Ansehung dieser Liegenschaft oder Forderung nach Uberreichung des An-
merkungsgesuches erwirkt worden sind. Um die Loschung dieser Eintragungen muf3 jedoch
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binnen 14 Tagen nach Rechtskraft der in der angemerkten Rangordnung bewilligten Einver-
leibung angesucht werden.

(2) Wird das Eintragungsgesuch nicht vor dem Ende der festgesetzten Frist angebracht oder
wird der Betrag, fur den die Anmerkung der Rangordnung erfolgt ist, bis zum Ende dieser Frist
nicht erschopft, so wird die Anmerkung unwirksam und ist von Amts wegen zu |6schen.

(3) Vor Ablauf der gesetzlichen Frist kann die Léschung der Anmerkung nur dann bewilligt
werden, wenn die Ausfertigung des Beschlusses tiber die Bewilligung der Anmerkung vorgel egt
wird. Die Loschung ist auf dieser Ausfertigung anzumerken.

3. Rangvor behalt.

§ 58. (1) Im Falle der Loschung des Pfandrechtes kann der Eigentiimer zugleich die Anmerkung
im Grundbuch erwirken, dal3 die Eintragung eines neuen Pfandrechtes im Rang und bis zur
Hohe des gelbschten Pfandrechtes binnen drei Jahren nach der Bewilligung der Anmerkung
vorbehalten bleibt. Dieser Vorbehalt ist im Fall eines Eigentumswechsels zugunsten des neuen
Eigentiimers wirksam.

(2) Diese Bestimmung ist sinngeméald anzuwenden, wenn die neue Forderung an die Stelle
zweier oder mehrerer im Rang unmittelbar aufeinanderfolgender Hypothekarforderungen treten
soll.

Anmerkungen
Es handels sich um eine Form der Geltendmachung des V erfligungsrechts nach § 469 ABGB, JGS Nr. 946/1811.

4. Bedingte Pfandrechtseintragung.

8 59. (1) Der Eigentimer einer Liegenschaft kann begehren, dald im Rang und bis zur Héhe
eines auf der Liegenschaft haftenden Pfandrechtes das Pfandrecht fir eine neue Forderung mit
der Beschrankung eingetragen werde, dal3 es Rechtswirksamkeit erlangt, wenn binnen einem
Jahr nach der Bewilligung der Eintragung des neuen Pfandrechtes die Ldschung des dlteren
Pfandrechtes einverleibt wird.

(2) Der Eintritt dieser Bedingung ist im offentlichen Buch zugleich mit der Léschung des
alteren Pfandrechtes anzumerken.

(3) Wenn innerhalb der Frist nicht um die Ldschung angesucht oder wenn die L éschung nicht
bewilligt wird, erlischt das neue Pfandrecht mit dem Ablauf der Frist und ist samt allen darauf
beztglichen Eintragungen von Amts wegen zu |6schen.

(4) Zur Anbringung des Gesuches um Ldschung des &lteren Pfandrechtes ist aufer dem
Hypothekarschuldner auch der Gléaubiger berechtigt, zu dessen Gunsten das Pfandrecht fir die
neue Forderung eingetragen ist.

(5) Ist das dtere Pfandrecht belastet, so wird das in dessen Rang eingetragene neue Pfandrecht
nur unter der weiteren Bedingung (Abs. 1) rechtswirksam, dal3 die Belastung gel 6scht oder mit
Zustimmung der Beteiligten auf das eingetragene neue Pfandrecht tbertragen wird.

(6) Haftet das dltere Pfandrecht simultan auf mehreren Grundbuchsobjekten, so wird das neue
Pfandrecht nur unter der weiteren Bedingung (Abs. 1) rechtswirksam, dal3 das dtere Pfandrecht
auf samtlichen Grundbuchsobjekten gelGscht wird.
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(7) Die Bestimmungen der Abs. 1 bis 6 sind sinngemald anzuwenden, wenn die neue
Forderung an die Stelle zweier oder mehrerer im Rang unmittelbar aufeinanderfolgender
Hypothekarforderungen treten soll.

Anmerkungen

1. Es handels sich um eine weitere Form der Geltendmachung des Verfligungsrechts nach § 469 ABGB, JGS Nr.
946/1811.

2. Fristberechnung siehe § 81.

5. Anmerkung der Aufkiindigung und der Hypothekarklage.

8§ 60. (1) Die Anmerkung einer gerichtlich oder notariell beurkundeten Aufkindigung einer
Hypothekarforderung sowie die Anmerkung einer Hypothekarklage ist auf Begehren des
Glaubigers vom Grundbuchsgericht zu bewilligen, wenn der, gegen den die Aufkindigung oder
die Klage gerichtet ist, als Eigentimer der verpfandeten Liegenschaft eingetragen und die An-
hangigkeit der Hypothekarklage ausgewiesen ist.

(2) Die Anmerkung der Hypothekarklage kann auch vom Prozef3gericht sofort bewilligt
werden.

(3) Eine solche Anmerkung hat zur Folge, dal3 die Aufkindigung oder die Klage ihre Wirk-
samkeit auch gegen jeden spéteren Eigentimer des Pfandes aul3ert und dal3 insbesondere die
Exekution auf die verpfandete Liegenschaft auf Grund des Uber die angemerkte Klage erfolgten
rechtskraftigen Urteilles oder exekutionsfahigen Vergleiches unmittelbar gegen jeden Eigen-
tumer dieser Liegenschaft gefuhrt werden kann.

6. L 6schungsklagen und Streitanmer kungen.

§ 61. (1) Wenn jemand, der durch eine Einverleibung in seinem bucherlichen Rechte verletzt
erscheint, die Einverleibung aus dem Grunde der Ungultigkeit im Prozef3wege bestreitet und die
Wiederherstellung des vorigen blcherlichen Standes begehrt, kann er die Anmerkung eines
solchen Streites im Grundbuch entweder gleichzeitig mit der Klage oder spéter verlangen. Die
Anmerkung des Streites kann sowohl bei dem Prozel3gericht als auch bei dem Grundbuchs-
gericht angesucht werden.

(2) Diese Streitanmerkung hat zur Folge, dal3 das Uber die Klage ergehende Urteil auch gegen
die Personen, die erst nach dem Zeitpunkt, in dem das Gesuch um die Streitanmerkung an das
Grundbuchsgericht gelangt ist, bicherliche Rechte erlangt haben, seine volle Wirksamkeit
auflert.

§ 62. Wenn die Loschungsklage gegen die Personen gerichtet werden soll, die unmittelbar
durch die Einverleibung, auf deren Loschung geklagt wird, Rechte erworben haben oder von
einer Last befreit worden sind, oder wenn sich die Klage auf solche Verhdtnisse stitzt, die
unmittelbar zwischen dem Kléager und Beklagten obwalten, ist die Dauer des Klagerechtes nach

den zivilrechtlichen Bestimmungen tber die Verjahrung zu beurteilen.
Anmerkungen

Rekursfrist siehe § 123 Abs. 1.

8 63. (1) Wer jedoch eine Einverleibung, von deren Bewilligung er vorschriftsmaliig verstandigt
worden ist, auch gegen dritte Personen als unguiltig bestreiten will, hat binnen der Frist, die ihm
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zum Rekurs gegen deren Bewilligung zukame, bei dem Grundbuchsgericht die Anmerkung, dal3
diese Einverleibung streitig sei, anzusuchen und entweder zugleich oder langstens binnen
weiteren sechzig Tagen nach Ablauf der Rekursfrist die Klage auf Léschung gegen alle
Personen zu Uberreichen, die durch die bestrittene Einverleibung ein blcherliches Recht erlangt
oder weitere Einverleibungen oder Vormerkungen darauf erwirkt haben.

(2) Nach Ablauf dieser Fristen kann auf LAschung der bestrittenen Einverleibung gegen dritte
Personen, die noch vor der Streitanmerkung weitere blicherliche Rechte darauf erwirkt haben,
nur dann erkannt werden, wenn sie sich hinsichtlich ihrer Gultigkeit nicht im guten Glauben
befunden haben.

Anmerkungen
Rekursfrist siehe § 123 Abs. 1.

§ 64. Sollte aber die vorschriftsméldige Versténdigung des Kl&gers von der Bewilligung einer
Einverleibung, deren Ungultigkeit er behauptet, aus was immer fir einem Grund unterblieben
sein, so erlischt das Klagerecht auf deren Loschung gegen dritte Personen, die weitere biicher-
liche Rechte darauf in gutem Glauben erworben haben, erst binnen drei Jahren von dem Zeit-
punkt an, in dem die angefochtene Einverleibung bei dem Grundbuchsgericht angesucht worden
ist.

8 65. (1) Steht der Klager von der Klage ab oder wird er durch rechtskréftiges Erkenntnis abge-
wiesen oder hat er die Klage im Falle des § 63 in der vorgeschriebenen Frist nicht Uberreicht, so
ist auf Ansuchen des Gegners die Ldschung der Streitanmerkung zu verfiigen.

(2) Wird aber durch ein rechtskréftiges Urteil oder einen Vergleich die bestrittene Ein-
verlelbung ganz oder teilweise aufgehoben, so ist auf Ansuchen des Kl&gers die Vornahme der
L 6schung der bestrittenen Einverleibung in der in dem Urteil oder Vergleich ausgedriickten Art
und Ausdehnung zu bewilligen und zugleich sowohl die Ldschung der Streitanmerkung als aller
der Einverleibungen und Vormerkungen anzuordnen, die hinsichtlich des zu léschenden
Rechtes erst nach dem Zeitpunkt, in dem das Gesuch um die Streitanmerkung an das Grund-
buchsgericht gelangt ist, angesucht worden sind.

8 66. (1) Wer behauptet, dal? eine Einverleibung in Folge einer strafgesetzlich verbotenen Hand-
lung erwirkt worden sei, kann, um die im § 61 bezeichnete Rechtswirkung gegen spétere Ein-
tragungen zu begrinden, bei dem Grundbuchsgericht unter Beibringung der Bestdtigung der
zustandigen Behorde, dal3 die Strafanzeige bei ihr erstattet worden ist, die Anmerkung an-
suchen, dal3 die Einverleibung streitig sei.

(2) Soll jedoch durch die Streitanmerkung die Wirkung begrindet werden, dal3 der Anspruch
auf die Ungultigerklarung einer Einverleibung auch gegen dritte Personen, die bicherliche
Rechte noch vor der Streitanmerkung im guten Glauben darauf erworben haben, gewahrt werde,
so mul3 das Gesuch um die Streitanmerkung bel dem Grundbuchsgericht innerhalb der Frist ein-
gebracht werden, die der Partel zum Rekurs gegen die Bewilligung der Einverleibung zukame.

8 67. Erklart das Strafgericht, dal3 die Einverleibung samt den bucherlichen Rechten, die etwa
vor der im 8 66 bezeichneten Anmerkung erworben worden sind, zu léschen sei, so hat das
Grundbuchsgericht, wenn von der verletzten Partei das Erkenntnis hiertiber mit der Bestétigung
seiner Rechtskraft beigebracht wird, diese Ldschung nach den Bestimmungen des 8§ 65 in Voll-



D-17

Zug setzen zu lassen. Hat das Strafgericht dagegen zwar auf die Schuld des Angeklagten, jedoch
nicht auf eine solche Ldschung erkannt und die geschadigte Partei hinsichtlich der ange-
sprochenen Loschung der Einverleibung auf den Zivilrechtsweg gewiesen, so steht der Partei
fur die Klage auf Loschung der Einverleibung und der oben bezeichneten biicherlichen Rechte
eine Frist von sechzig Tagen nach Eintritt der Rechtskraft dieser Entscheidung zu. Nach dem
fruchtlosen Ablauf dieser Frist sowie wenn das Strafgericht auf die Schuld des Angeklagten
nicht erkannt hat, ist die Léschung der Streitanmerkung auf Ansuchen dessen, der an der Auf-
rechterhaltung der Einverleibung ein Interesse hat, zu bewilligen.

Anmerkungen
Fristberechnung siehe § 81.

8 68. Wird die Loschung einer Streitanmerkung aus dem Grunde begehrt, weil die Klage auf
L oschung nicht innerhalb der in den 88 63, 67 bestimmten Fristen erhoben worden ist, so hat
das Grundbuchsgericht, falls ihm nicht das Gegenteil bekannt ist, eine Tagsatzung auf kurze
Zeit anzuordnen, bei welcher der, der die Streitanmerkung erwirkt hat, den Beweis zu liefern
hat, dal3 die Klage rechtzeitig erhoben worden ist, widrigens die Léschung der Anmerkung zu
bewilligenist.

8 69. Wenn ein bucherlicher Eigentimer oder Glaubiger, auf dessen Gut oder Forderung ein
Recht einverleibt ist, aus dem Grunde der Verjahrung auf ganzliche oder teilweise Léschung
klagt, kann die Anmerkung des Streites bewilligt werden.

Anmerkungen
Zur Léschung verjahrter Rechte siehe auch § 131 Abs. 2 lit. b.

8 70. Die Anmerkung des Streites kann auch dem bewilligt werden, der aus dem Grund der Er-
sitzung (8 1498 ABGB.) die Zuerkennung eines dinglichen Rechtes begehrt.

8 71. (1) Die Streitanmerkung einer Léschungsklage wegen Verjahrung (8 69) oder einer Klage
auf Zuerkennung eines dinglichen Rechtes in Folge der Ersitzung (8 70) hat jedoch gegen dritte
Personen keine Wirkung, die im Vertrauen auf das Grundbuch blcherliche Einverleibungen
oder Vormerkungen vor dem Zeitpunkt erwirkt haben, in dem das Gesuch um die Streit-
anmerkung an das Grundbuchsgericht gelangt ist. Das zuerkannte ersessene Recht geniefdt die
Rangordnung vor allen Eintragungen, die erst nach der Streitanmerkung vorgenommen worden
sind; alle damit im Widerspruch stehenden, nach der Streitanmerkung eingetragenen Rechte
sind zu l6schen.

(2) Im Ubrigen ist nach den Bestimmungen des § 65 vorzugehen.

7. Anmerkung der Erteilung des Zuschlages.

§ 72. (1) Jenes Gericht, bei dem die Zwangsversteigerung einer Liegenschaft vollzogen worden
ist, hat die Anmerkung dieses V ollzuges von Amts wegen im Grundbuch zu verfiigen.

(2) Diese Anmerkung hat die Folge, dal? weitere Eintragungen gegen den bisherigen Eigen-
ttmer nur fur den Fall ein Recht bewirken, als die Versteigerung fur unwirksam erklért wird.
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(3) Ist eine Anfechtung der Versteigerung entweder nicht erfolgt oder endgultig abgewiesen
worden, so findet auf Ansuchen der Beteiligten die Loschung aller nach der Anmerkung der
Erteilung des Zuschlages gegen den bisherigen Eigentimer erwirkten Eintragungen und der
etwain bezug auf diese weiter vorgenommenen Eintragungen statt.

8 73. Inwieweit das Grundbuchsgericht oder ein anderes Gericht in anderen Fallen eine An-
merkung anzuordnen hat, wird teils in diesem Bundesgesetz teils im Liegenschaftsteilungs-
gesetz, BGBI. Nr. 3/1930, teils in anderen Gesetzen bestimmit.

FUNFTER ABSCHNITT.
Von der Abschreibung von Bestandteilen eines Grundbuchskorpers.

§ 74. (1) Die Abschreibung des Bestandteiles eines Grundbuchskorpers und seine Zuschreibung
zu einem anderen Grundbuchskorper oder die Erdffnung einer neuen Einlage fUr diesen
Bestandteil ist nur dann zuléssig, wenn der abzuschreibende Teil genau, nétigenfalls durch
Plane, von denen eine Kopie in der Urkundensammlung aufzubewahren ist, bezeichnet ist und
wenn die das Begehren begrindenden Urkunden den zu einer Einverleibung des Eigentums-
rechtes vorgeschriebenen Erfordernissen entsprechen.

(2) Bei der Durchfuhrung der Abschreibung ist nach den Bestimmungen des Liegenschafts-
teilungsgesetzes, BGBI. Nr. 3/1930, vorzugehen.

DRITTESHAUPTSTUCK.
Von dem Verfahren in Grundbuchssachen.

ERSTER ABSCHNITT.
Allgemeine Bestimmungen.

1. Zustandigkeit.

8 75. Die Bewilligung einer Eintragung ist mit Ausnahme der in diesem Bundesgesetz sowiein
den Gesetzen Uber das gerichtliche Verfahren bestimmten Fallen bei dem Grundbuchsgericht
anzusuchen, bei dem sich die Einlage, in der die Eintragung erfolgen soll, befindet.

Anmerkungen
1. Zur Zusténdigkeit als Grundbuchsgericht siehe § 118 JN, RGBI. Nr. 111/1895.
2. Weitere Bestimmungen Uber die Zustandigkeit enthalten ua.
a) 88 60 und 61 Uber die Bewilligung von Anmerkungen durch das Prozef3gericht;
b) 8§ 108 und 111 fur Simultanhypotheken;
c) 8823 und 24 LiegTeilG, BGBI. Nr. 3/1930, fir Ab- und Zuschreibungen;
d) § 177 AuRStrG, RGBI. Nr. 208/1854, fur die Verbiicherung der Einantwortungsurkunde;
e) die EO, RGBI. Nr. 79/1896 fir das Exekutionsverfahren.

2. Grundsatz des Verfahrens.

8 76. Das Grundbuchsgericht ordnet, auf3er den in diesem oder in einem anderen Gesetz be-
stimmten Féllen, Eintragungen nicht von Amts wegen, sondern nur auf Ansuchen von Parteien
oder Behorden an.



3. Berechtigung zum Ansuchen.

§ 77. (1) Wenn jemand im Namen eines anderen einschreitet, muf3 dargetan sein, dal3 er zur An-
bringung von Grundbuchsgesuchen befugt sei.

(2) Zum Ansuchen um eine Eintragung im Namen dessen, dem sie zum Vorteil gereicht,
genigt eine allgemeine Vollmacht.

(3) Gesetzliche oder gerichtlich bestellte Vertreter bedirfen keiner besonderen Erméchtigung,
um die Eintragung von Rechten der ihrer Vertretung zugewiesenen Personen oder die L 6éschung
von Lasten desihrer Verwaltung anvertrauten Vermogens zu bewirken.

Anmerkungen

Die Antragslegitimation selbst ist im GBG nicht geregelt; sieist daher nach dem AuRStrG, RGBI. Nr. 208/1854 zu
beurteilen.

§ 78. Wenn der, an den eine Liegenschaft oder ein bticherliches Recht aul3erbiicherlich gelangt
ist, darauf ein Recht, das Gegenstand der 6ffentlichen Blcher ist, einem anderen eingerdumt
hat, kann letzterer die Eintragung der Rechte seines V ormannes verlangen.

8 79. Auch der Birge kann, wenn der Glaubiger das ihm eingerdumte Recht zur Erlangung des
Pfandrechtes an der Liegenschaft oder dem bticherlichen Recht seines Schuldners nicht austibt,
im Namen des Glaubigers die Eintragung begehren.

8 80. Um die Eintragung gemeinschaftlicher Rechte, die eine Teilung im Verhdltnis zum
Ganzen nicht zulassen, kann jeder Tellhaber fir sich und im Namen der Ubrigen Teilhaber
ansuchen.

4. Fristen.

§ 81. (1) Die nicht auf einen Kaendertag festgesetzten Fristen beginnen mit dem Tag nach der
Zustellung.

(2) Bei ihrer Berechnung dirfen Sonn- oder Feiertage sowie die Tage, wéhrend deren sich eine
bei dem Grundbuchsgericht zu Uberreichende Schrift auf der Post befindet, nicht abgerechnet
werden.

(3) Diese Fristen lassen, mit Ausnahme der Frist zur Rechtfertigung einer Vormerkung (8 43)
und der Frist zur Beibringung der Originalurkunde (8 88) oder der Ubersetzung (8§ 89), keine
Erstreckung zu.

§ 82. Wegen der Versdumung der in diesem Bundesgesetz bestimmten Fristen ist keine Wieder-
einsetzung in den vorigen Stand zuléssig.
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ZWEITER ABSCHNITT.
Von den Gesuchen.

1. Form des Ansuchens.
8 83. (1) Grundbuchsgesuche kénnen sowohl schriftlich als auch mindlich angebracht werden.

(2) Wird das Gesuch mundlich angebracht, so ist dartiber unter Beachtung der fir den Inhalt
der schriftlichen Gesuche gegebenen Vorschriften ein Protokoll aufzunehmen und der Antrag-
steller zu einem bestimmten Begehren anzuleiten.

2. Erforder nisse.

8 84. In jedem Grundbuchsgesuch sind das Grundbuchsgericht, bei dem es zu Uberreichen ist,
sowie der Vor- und Zuname, der Stand und Wohnort des Antragstellers und der Personen, die
von der Erledigung zu verstandigen sind, und wenn sie juristische Personen (K oérperschaften
usw.) sind, die ihnen zukommenden Benennungen anzugeben.

Anmerkungen

Grundbuchsantrége sind nach § 58 Geo, BGBI. Nr. 264/1951, von auf3en als Grundbuchsstiicke zu bezeichnen.

§ 85. (1) Die Grundbuchseinlagen, in denen eine Eintragung geschehen soll, sind mit der
namlichen Bezeichnung anzufiihren, unter der sie im Grundbuch erscheinen.

(2) Im Begehren ist genau anzugeben, was im Grundbuch eingetragen werden soll.

(3) Das Begehren um Einverleibung begreift jenes um Vormerkung stillschweigend in sich,
wenn der Antragsteller die Vormerkung nicht ausdriicklich ausgeschlossen hat. Kann oder will
der Antragsteller nur auf die Friichte der Liegenschaft ein dingliches Recht erwerben, so hat er
dies ausdriicklich zu bemerken.

3. Kumulierung der Gesuche.

8§ 86. Mehrere Eintragungen, die durch dieselbe Urkunde begrindet werden, sowie die
Eintragung eines Rechtes in mehreren Grundbuchseinlagen oder die Eintragung mehrerer
Rechte in einer Grundbuchseinlage kénnen mit einem einzigen Gesuch begehrt werden.

Anmerkungen

1. Voraussetzung ist grundsétzlich, da3 ein Grundbuchsgericht zustandig ist (Ausnahmen: § 108 sowie § 23
LiegTeilG, BGBI. Nr. 3/1930).

2. Die Verbindung eines Antrags mit Anmerkung der Rangordnung mit anderen Eintragungen ist mit Riicksicht auf
8§ 54 unzul&ssig.

4. Beilagen.
a) Originale.

§ 87. (1) Die Urkunden, auf Grund deren eine Eintragung erfolgen soll, sind im Original
beizulegen.

(2) Liegt die Originalurkunde bei dem Grundbuchsgericht entweder in den Amtsakten oder in
Aufbewahrung oder ist sie einem im Zug befindlichen Gesuch angeschlossen, so geniigt es, eine
Abschrift beizubringen und anzugeben, wo sich das Original befindet.



Anmerkungen

1. Bel einer gerichtlichen Entscheidung oder einem Notariatsakt ist die Ausfertigung das Original .

2. 8 87 gilt nicht fur Urkunden, die nur Voraussetzung der Bewilligung sind wie die Einschreitervollmacht.
3. Siehe auch § 56 Abs. 1.

§ 88. (1) Kann das Original nicht sogleich beigebracht werden, weil es sich bei einer anderen
Behorde befindet, so ist dies in dem Gesuch anzugeben und eine beglaubigte Abschrift
beizulegen.

(2) Kénnte das Gesuch, selbst wenn die Originalurkunde vorl&ge, nicht bewilligt werden, so ist
es sogleich abzuweisen.

(3) Konnte aber unter jener Voraussetzung dem Gesuch stattgegeben werden, so ist dieses zur
Wahrung der Rangordnung des Rechtes sogleich mit dem Beisatze ,,Bis zum Einlangen des
Originals* im Grundbuch anzumerken.

(4) Dem Antragsteller ist zugleich, wenn die Originaurkunde nicht schon von Amts wegen
von einem Grundbuchsgericht, bei dem sie sich befindet, einzusenden ist, eine angemessene
Frist zu ihrer Beibringung zu bestimmen; wird die Originalurkunde von dem Grundbuchsgericht
eingesendet oder in der gegebenen Frist Uberreicht, so ist das Gesuch in der Sache selbst zu
erledigen.

(5) Wird die Originalurkunde in der gegebenen oder erweiterten Frist nicht Gberreicht, so ist
das Gesuch sofort abzuweisen und die Anmerkung von Amts wegen zu |6schen.

b) Ubersetzungen.

8 89. (1) Sind die Urkunden nicht in einer Sprache verfald, in der Eingaben bel dem Grund-
buchsgericht tiberreicht werden kénnen, so muf eine vollen Glauben verdienende Ubersetzung
bei gebracht werden.

(2) Fehlt die Ubersetzung und geht nicht aus dem Gesuch hervor, daf? es jedenfalls abzuweisen
ist, so ist das Gesuch zur Wahrung der Rangordnung des Rechtes mit dem Beisatz "Bis zum
Einlangen der Ubersetzung" im Grundbuch anzumerken. Zugleich ist dem Antragsteller eine
angemessene Frist zur Vorlage der Ubersetzung zu bestimmen. Wird die Ubersetzung in der ge-
gebenen oder erweiterten Frist eingereicht, so ist das Gesuch in der Sache selbst zu erledigen;
im entgegengesetzten Fall ist es abzuweisen und die Anmerkung von Amts wegen zu |6schen.

c) Abschriften.

8 90. Sofern fur die Urkundensammlungen Abschriften erforderlich sind (8§ 6), sind sie von den
Stempel- und Gerichtsgebihren befreit. Werden sie nicht beigebracht oder sind sie nicht
brauchbar, so sind die Originale in der Urkundensammlung aufzubewahren und die Parteien
von dem Grundbuchsfihrer zu verstéandigen, dal3 es ihnen freistehe, sie gegen nachtrégliche
Beibringung ordnungsmaldiger Abschriften zu beheben; das Gericht kann fur die Urkunden-
sammlung auch Abschriften gegen Einhebung der einfachen fir gerichtliche Abschriften
bestimmten Gebtihr anfertigen und die Originalurkunden bei den Akten zur Ausfolgung bereit-
halten. Wenn aber das Gesuch, in dem eine Eintragung bei mehreren Grundbuchsgerichten
beantragt wird, nebst der Originalurkunde von einem Grundbuchsgericht zum anderen gelangen
soll, hat jedes Grundbuchsgericht, wenn die fir sein Grundbuch erforderlichen Abschriften
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nicht belliegen oder unbrauchbar sind, solche gegen Einhebung der doppelten fur beglaubigte
Abschriften bestimmten Gerichtsgebihr auszufertigen.

Anmerkungen
Nahere Bestimmungen enthélt § 577 Geo, BGBI. Nr. 264/1951.

§ 91. Der Grundbuchsfuhrer hat auf den eingelegten Abschriften die Ubereinstimmung mit den
Originalurkunden von Amts wegen zu bestétigen.

5. Ausfertigungen des Gesuches und Halbschriften.

8 92. (1) Grundbuchsgesuche sind, sofern nicht eine Ausnahme gesetzlich festgesetzt ist, in
einer Ausfertigung zu tberreichen.

(2) Den Gesuchen sind so viele Halbschriften beizulegen, als Verstédndigungen von der
Gesuchserledigung stattzufinden haben. Der Mangel dieser Halbschriften bildet jedoch keinen
Grund zur Abweisung des Gesuches.

(3) Auf den Halbschriften ist das in dem Gesuch gestellte Begehren in den wesentlichen
Punkten anzugeben.

(4) Statt der Halbschriften konnen vollstandige Abschriften des Gesuches beigelegt werden. In
diesem Fall ist anzugeben, wem sie zuzustellen sind.

(5) Ist das Gesuch zu Protokoll genommen worden, so hat das Gericht die erforderlichen Halb-
schriften und auf Ansuchen vollstandige Protokollsabschriften zur Verstdndigung der Be-
teiligten anzufertigen.

Anmerkungen
Zu Abs. 1: Eine Ausnahme enthdlt z. B. 8§ 24 LiegTeil G, BGBI. Nr. 3/1930.

DRITTER ABSCHNITT.
Von der Erledigung der Gesuche.

1. Prifung und Entscheidung.

8 93. Der Zeitpunkt, in dem ein Ansuchen bei dem Grundbuchsgericht einlangt, ist fur die Be-
urteilung dieses Ansuchens entscheidend.

Anmerkungen
Nach diesem Zeitpunkt richtet sich auch der Rang (8 29).

§ 94. (1) Das Grundbuchsgericht hat das Ansuchen und dessen Beilagen einer genauen Prifung
zu unterziehen und darf eine grundbiicherliche Eintragung nur dann bewilligen, wenn

1. aus dem Grundbuch in Ansehung der Liegenschaft oder des Rechtes kein Hindernis gegen
die begehrte Eintragung hervorgeht;

2. kein gegrundetes Bedenken gegen die personliche Fahigkeit der bel der Eintragung Be-
teiligten zur Verfigung Uber den Gegenstand, den die Eintragung betrifft, oder gegen die
Befugnis der Antragsteller zum Einschreiten vorhanden ist;

3. das Begehren durch den Inhalt der beigebrachten Urkunden begriindet erscheint und
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4. die Urkunden in der Form vorliegen, die zur Bewilligung einer Einverleibung, Vormerkung
oder Anmerkung erforderlich ist.

(2) Bei grundbucherlichen Eintragungen, die nicht von dem Grundbuchsgericht, sondern von
einem anderen Gericht bewilligt werden, hat sich das Grundbuchsgericht darauf zu beschrén-
ken, Uber die Zulassigkeit der Eintragung mit Rucksicht auf den Grundbuchsstand zu entschei -
den; hinsichtlich der tbrigen Erfordernisse steht die Entscheidung dem bewilligenden Gericht
Zu.

Anmerkungen
Zur Einschreiterbefugnis (Abs. 1 Z 2) siehe 8 77, zu Abs. 1 Z 3 und 4 siehe insbesondere 88 26, 27 und 31 bis 34.

§ 95. (1) Uber jedes Grundbuchsgesuch hat das Grundbuchsgericht, mit Ausnahme der in den
88 45, 68 und 104 dieses Bundesgesetzes sowie im Liegenschaftsteilungsgesetz, BGBI. Nr.
3/1930, festgesetzten Félle, ohne Einvernehmung der Parteien und in der Regel (88 88 und 89)
ohne Zwischenerledigung in der Sache zu entscheiden und in dem zu erlassenden Beschlul3 die
Bewilligung oder Abweisung des Gesuches ausdriicklich auszusprechen.

(2) Kann dem Begehren zwar nicht im vollen Umfang, aber doch zum Teil stattgegeben
werden, so ist die Eintragung, soweit sie zulassig ist, anzuordnen und der Teil des Begehrens,
dem nicht entsprochen werden kann, abzuweisen.

(3) Wird das Gesuch ganz oder teilweise abgewiesen, so sind in dem Beschluf3 alle Grinde an-
zugeben, die der Bewilligung entgegenstehen.

Anmerkungen
Zum Abs. 1: Weitere Ausnahmen: § 14 Abs. 4, § 33 Abs. 2 und § 133 Abs. 1 lit. b.

2. Besonder e Bestimmungen in Ansehung
a) der Bewilligung:

8 96. (1) Mehr oder etwas anderes, as die Partel angesucht hat, darf nicht bewilligt werden,
auch wenn sie nach den beigebrachten Urkunden zu einem ausgedehnteren oder anderen
Begehren berechtigt wére.

(2) Ist nur die Vormerkung angesucht worden, so darf die Einverleibung nicht angeordnet
werden, wenn sie auch zuldssig wére (8 85).

8 97. (1) Wenn aus einer Urkunde hervorgeht, dal3 dem Erwerber eines dinglichen Rechtes die
Bewilligung zur Einverleibung erteilt worden ist, dald ihm aber zugleich Beschrénkungen in der
Verfligung Uber das erworbene Recht oder Gegenverpflichtungen auferlegt worden sind, hin-
sichtlich deren die gleichzeitige Einverleibung fur die daraus Berechtigten bedungen worden ist,
darf die Eintragung jenes Rechtes nicht bewilligt werden, wenn nicht zugleich hinsichtlich der
bedungenen Beschrankungen oder Gegenverpflichtungen die Einverlelbung oder nach der
Beschaffenheit der Urkunde doch die Vormerkung angesucht wird.

(2) Das Gesuch um die gleichzeitige Eintragung der gegenseitigen Rechte kann sowohl von
dem einen als von dem anderen Teil angebracht werden.
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8 98. In den Beschliissen, womit eine Eintragung bewilligt wird, sind die Grundbuchseinlagen
Zu bezeichnen, in denen die Eintragung erfolgen soll; ferner sind unter Beziehung auf die der
Bewilligung zugrunde liegenden Urkunden die Personen, fir die, und die Objekte, auf die die
Eintragung erfolgen soll, endlich die einzutragenden Rechte nebst den wesentlichen Bestim-
mungen mit den in das Hauptbuch einzutragenden Worten anzufilhren (8 5). Bei natirlichen
Personen ist auch das Geburtsdatum anzufihren.

b) der Abweisung:

§99. (1) Wird ein Einverleibungs- oder Vormerkungsgesuch oder ein Gesuch um Abschreibung
von Grundstiicken oder um Anmerkung der Rangordnung abgewiesen, so ist das abgewiesene
Gesuch im Grundbuch anzumerken. Das gleiche gilt, wenn ein Antrag auf Bewilligung der
Zwangsversteigerung oder der Zwangsverwaltung zur Hereinbringung einer Forderung
abgewiesen wird, fur die kein Pfandrecht einverleibt ist.

(2) Diese Anmerkung findet nicht statt, wenn das Gut oder das Recht, auf das die Eintragung
begehrt wird,

a) weder aus dem Gesuch noch aus dessen Beilagen ersichtlich oder in den Biichern des
Grundbuchsgerichtes nicht eingetragen ist oder

b) fir eine andere Person eingetragen ist, als die, gegen die nach Inhalt der Urkunde eine Ein-
verleibung oder Vormerkung stattfinden kann.

8 100. Ist die Abweisung eines der im 8 99 angefiihrten Gesuche von einem anderen Gericht as
von dem Grundbuchsgericht ausgegangen, so ist dieses von Amts wegen um die Anmerkung
der Abweisung zu ersuchen.

Anmerkungen
Siehe auch § 129 Abs. 2.

§ 101. Sobald das Grundbuchsgericht Kenntnis erlangt, dal3 ein Beschluf, wodurch eines der im
8 99 angefuihrten Gesuche abgewiesen worden ist, durch Unterlassung des Rekurses rechts-
kraftig geworden ist, hat es die Anmerkung des abgewiesenen Gesuches von Amts wegen zu
|6schen und die Beteiligten hievon zu verstandigen.

VIERTER ABSCHNITT.
Von dem Vollzug der Eintragungen.

§ 102. (1) Eine Eintragung in das Grundbuch darf nur auf Grund eines schriftlichen Auftrages
des Grundbuchsgerichtes und nicht anders a's nach dem Inhalt dieses Auftrages vorgenommen
werden.

(2) Wenn sich der Vollzug eines Auftrages nach dem Grundbuchsstand als unausfihrbar
herausstellt, kann der erteilte Auftrag nur durch einen neuen Auftrag des Grundbuchsgerichtes
berichtigt werden.

Anmerkungen
1. Mit dem "schriftlichen Auftrag" ist der Grundbuchsbeschlufld gemeint.
2. Abwei chende Bestimmungen enthalten die 88 13 bis 15 GUG, BGBI. Nr. 550/1980.



§ 103. (1) Jede Eintragung (8 8) hat nebst der Bezeichnung ihrer Art die Angabe des Tages,
Monates, Jahres und der Einreichungszahl zu enthalten, unter denen das Ansuchen an das
Grundbuchsgericht gelangt ist.

(2) Sind bei dem Grundbuchsgericht mehrere denselben Grundbuchskorper betreffende
Ansuchen gleichzeitig eingelangt, so sind bei jeder Eintragung auf Grund dieser Ansuchen die
Einreichungszahlen der gleichzeitig eingelangten Ansuchen mit einem ihre Glechzeitigkeit
ausdriickenden Beisatz anzumerken.

Anmerkungen
1. Die Einreichungszahl wird Ublicherweise als Tagebuchzahl oder TZ bezeichnet.
2. Abweichende Bestimmungen enthalt § 12 GUG, BGBI. Nr. 550/1980.

§ 104. (1) Im Grundbuch darf nichts radiert und das Eingetragene auch nicht in anderer Weise
unleserlich gemacht werden.

(2) Wird ein Fehler bei der Eintragung begangen und noch wéhrend der Eintragung bemerkt,
so ist er ohne Einholung eines Auftrages des Grundbuchsgerichtes zu berichtigen.

(3) Ein nach vollendeter Eintragung wahrgenommener Fehler kann nur im Auftrag des Grund-
buchsgerichtes berichtigt werden; es hat, wenn der Fehler irgendeine Rechtsfolge nach sich
ziehen konnte, die Beteiligten zu vernehmen. Die Einleitung des Verfahrens ist auf dem Blatt,
wo die fehlerhafte Eintragung vollzogen worden ist, anzumerken. Die Anmerkung hat die
Wirkung, dali3 spétere Eintragungen der Berichtigung des Fehlers nicht entgegenstehen. Sie ist
nach Rechtskraft des Uber den wahrgenommenen Fehler ergangenen Beschlusses von Amts
wegen zu léschen.

Anmerkungen
Na&here Bestimmungen enthélt § 575 Geo, BGBI. Nr. 264/1951.

FUNFTER ABSCHNITT.
Von den Simultanhypotheken.

1. Bestimmung einer Haupteinlage.

§ 105. (1) Bei Simultanhypotheken (8 15), die durch Eintragung in verschiedene Grundbuchs-
einlagen gebildet werden sollen, ist eine Einlage als Haupteinlage und sind die tGbrigen Einlagen
als Nebeneinlagen zu bezeichnen. Fehlt eine solche Bezeichnung, so wird die im Gesuch erstge-
nannte Einlage als Haupteinlage angenommen.

(2) Wird um die Ausdehnung einer fir dieselbe Forderung bereits haftenden Hypothek auf
andere Grundbuchseinlagen angesucht, so wird die urspringlich belastete Einlage als Haupt-
einlage behandelt.

(3) Bei der Haupteinlage ist auf die Nebeneinlagen und bel jeder Nebeneinlage auf die Haupt-
einlage durch eine Anmerkung hinzuweisen.
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2. Anzeige und Eintragung der Simultanhypotheken.

§ 106. (1) Wenn ein Glaubiger um die Ausdehnung des fiir seine Forderung haftenden Pfand-
rechtes ansucht, ist er verpflichtet, die fir diese Forderung bereits bestehende Hypothek anzu-
zeigen, damit die Simultanhaftung angemerkt werde.

(2) Den durch Verschweigung einer bereits bestehenden Hypothek entstandenen Schaden hat
der Glaubiger zu tragen.

§ 107. (1) Sollte die Anmerkung einer Simultanhaftung aus was immer fir einen Grund unter-
blieben sein, so kann der Hypothekarschuldner um die Anmerkung ansuchen. Die hiedurch
verursachten Kosten hat der Glaubiger zu ersetzen, wenn ihm diesfalls ein Verschulden zur Last
falt.

(2) Wenn ein Grundbuchsgericht bel der Bewilligung der Einverleibung oder Vormerkung des
Pfandrechtes fur eine Forderung wahrnimmt, dal3 ein Pfandrecht fir diese Forderung in seinen
oder in den Biichern eines anderen Grundbuchsgerichtes eingetragen ist, hat es von Amts wegen
darauf Bedacht zu nehmen, die Einlage, in der das Pfandrecht eingetragen ist, als Haupteinlage
anzusehen und die Grundbuchsgerichte, in deren Blichern die Forderung bereits eingetragen ist,
hievon zu verstandigen.

§ 108. (1) Die Eintragung einer Simultanhypothek bei mehreren Grundbuchsgerichten kann
unter Anschlul? von Originalurkunden oder beglaubigten Abschriften (8 88) gleichzeitig bei den
einzelnen Grundbuchsgerichten verlangt oder in einem einzigen Gesuch begehrt werden.

(2) Im ersten Fall sind in jedem Gesuch die Haupteinlage und alle Nebeneinlagen anzugeben.

(3) Im zweiten Fall ist das Gesuch bel dem Grundbuchsgericht anzubringen, bei dem die
Haupteinlage geftihrt werden soll, und die Reihenfolge zu bezeichnen, in der das Gesuch den
Ubrigen Grundbuchsgerichten zur Erledigung zuzusenden ist.

§ 109. (1) Wenn bei der urspringlichen oder spéteren Eintragung einer Simultanhypothek
mehrere Grundbuchsgerichte mitzuwirken haben, hat jedes von ihnen hinsichtlich der in seinen
Buchern enthaltenen Hypothekarobjekte Uber die Frage der Einverleibung oder Vormerkung des
Pfandrechtes selbstandig zu entscheiden und die Entscheidung dem Grundbuchsgericht der
Hauptei nlage bekanntzugeben.

(2) Der Rekurs gegen jeden der Beschlisse ist bei dem Grundbuchsgericht anzubringen, das
ihn erlassen hat.

(3) Ist die von einem Grundbuchsgericht in den Nebeneinlagen bewilligte Einverleibung oder
Vormerkung im Rekursweg aufgehoben und geldscht worden, so mul3 diese Loschung dem
Grundbuchsgericht der Haupteinlage zur Anmerkung mitgeteilt werden.

8 110. Fir die Rangordnung einer Simultanhypothek ist bei jedem einzelnen Hypothekarobjekt
der Zeitpunkt entscheidend, in dem das Ansuchen um die Bewilligung der Eintragung bei dem
Grundbuchsgericht eingelangt ist, in dessen Biichern die Eintragung stattgefunden hat.



3. Eintragungen der Anderungen in der Haupteinlage.

§ 111. (1) Alle Grundbuchsgesuche, die sich auf ein in mehreren Einlagen simultan haftendes
Pfandrecht beziehen, sind bel dem Grundbuchsgericht, bel dem die Haupteinlage gefihrt wird,
anzubringen und nach dem Stand dieser Einlage zu beurteilen.

(2) Wenn das Gesuch bel einem anderen Grundbuchsgericht Uberreicht wird, ist es mit der
Weisung zuriickzustellen, dal3 es bei dem Grundbuchsgericht der Haupteinlage anzubringen ist.

Anmerkungen

Um die Rangénderung einer Simultanhypothek ist jedoch beim Gericht der Nebeneinlage anzusuchen.

8§ 112. (1) Alle Anderungen, die an dem simultan haftenden Pfandrecht durch Ubertragung, Be-
schrankung, Belastung, Ldschung oder auf andere Weise vorgenommen werden sollen, sind nur
in der Haupteinlage einzutragen.

(2) Die Eintragung der Anderungen in der Haupteinlage gilt rechtlich as in alen schon be-
stehenden oder noch hinzukommenden Nebeneinlagen vollzogen; doch ist die teilweise oder
ganzliche Ldschung der Simultanhypothek hinsichtlich aler Hypothekarobjekte auch in alen
Nebeneinlagen und die Loschung des Pfandrechtes hinsichtlich einzelner Nebeneinlagen in
diesen anzumerken.

8 113. (1) Wenn das Pfandrecht hinsichtlich des in der Haupteinlage eingetragenen Hypothekar-
objektes geldscht wird, sind auch alle darauf erfolgten weiteren Eintragungen in der Haupt-
einlage zu léschen und in eine Nebeneinlage desselben Grundbuchsgerichtes zu Ubertragen.
Sofern eine Simultanhypothek noch fortbesteht, ist diese Nebeneinlage in der Folge als Haupt-
einlage zu behandeln.

(2) Besteht in den Buchern dieses Grundbuchsgerichtes keine Nebeneinlage, so hat dieses
Gericht, insofern eine Erklarung des Hypothekarglaubigers nicht vorliegt, zu bestimmen,
welche Nebeneinlage in Zukunft als Haupteinlage zu behandeln ist, und dem Grundbuchs-
gericht der neuen Haupteinlage beglaubigte Abschriften der im Hauptbuch bestehenden Ein-
tragungen und der hierauf beztglichen Urkundenabschriften von Amts wegen zu tUbermitteln.

(3) Die Umwandlung einer Nebeneinlage in die Haupteinlage ist den Grundbuchsgerichten
aler Nebeneinlagen bekanntzugeben und bei jeder fortbestehenden Nebeneinlage von Amts
wegen anzumerken.

§ 114. (1) Dem Grundbuchsgericht, an das die Fihrung der Haupteinlage Ubergeht, sind die
Grundbuchsgesuche zu Ubersenden, die wegen der bereits erfolgten Loschung des Pfandrechtes
in der Haupteinlage nicht mehr erledigt werden konnen; die Antragsteller sind hievon zu
verstandigen.

(2) Die Rangordnung dieser Gesuche untereinander wird durch den Zeitpunkt bestimmt, in
dem sie bel dem Grundbuchsgerichte der friiheren Haupteinlage eingelangt sind.

§ 115. (1) Wenn in Ansehung einer vor dem 16. Februar 1872 in verschiedenen Grundbuchs-
einlagen erwirkten Simultanhypothek weitere Eintragungen erfolgen sollen, ist bei dem An-
suchen um eine neue Eintragung die Einlage zu bezeichnen, die als Haupteinlage gefihrt
werden soll.
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(2) In diese Einlage sind alle Eintragungen, die nach der Begrindung der Simultanhypothek in
Ansehung derselben in den anderen Einlagen vorgenommen worden sind, zu tbertragen. Diese
Ubertragung ist unter Bezeichnung der Haupteinlage in den tbrigen Einlagen, die fortan als
Nebeneinlagen zu behandeln sind, anzumerken.

4. Rechtfertigungsklage.

§ 116. (1) Zur Rechtfertigung einer bel verschiedenen Grundbuchsgerichten fir dieselbe For-
derung simultan haftenden Vormerkung des Pfandrechtes ist nur eine Rechtfertigungsklage
erforderlich.

(2) Die Rechtfertigungsklage ist entweder bei dem allgemeinen Gerichtsstand des Hypothekar-
schuldners oder bel einem Gericht zu erheben, das in Ansehung eines der Hypothekarobjekte,
auf die die Vormerkung bewilligt worden ist, die Realinstanz ist.

Anmerkungen
Zur Redlinstanz siehe § 81 JN, RGBI. Nr. 111/1895.

5. Grundbuchsausziige.

§ 117. In Grundbuchsausztigen Uber solche Einlagen, die in Ansehung einer Simultanhypothek
als Nebeneinlagen gefuhrt werden, ist der Hinwels auf die Haupteinlage und die Bemerkung
aufzunehmen, dal’ die an dem simultan eingetragenen Pfandrecht vorgenommenen Anderungen
nur in der Haupteinlage eingetragen sind.

SECHSTER ABSCHNITT.
Von der Zustellung.

§118. In jedem Beschlul3 sind die Personen sowie die Amtsstellen zu bezeichnen, denen er zu-
zustellen ist. Auch ist anzugeben, an wen mit dem Beschlu® eine Urkunde zuzustellen ist.
Inwiewelt hievon bei Anmerkungen im Exekutionsverfahren abgesehen werden kann, bestimmt
die Geschéftsordnung.

Anmerkungen
Nahere Bestimmungen enthélt § 114 Abs. 4 Geo, BGBI. Nr. 264/1951.

§ 119. von den Erledigungen der Grundbuchsgesuche sind nebst dem Antragsteller nach-
stehende Personen von Amts wegen zu verstandigen:

1. Derjenige, auf dessen Eigentum ein biicherliches Recht erworben wird oder dessen biicher-
liche Rechte abgetreten, belastet, beschrankt oder aufgehoben werden oder gegen den eine
grundbucherliche Anmerkung erfolgt.

2. Wird die géanzliche oder teilweise L6schung einer Eintragung bewilligt, so ist der Beschlul3
auch alen zuzustellen, fur die auf dem eingetragenen Recht weitere Einverleibungen oder Vor-
merkungen haften.

3. Beschliisse Uber eine Einverleibung oder Vormerkung, wodurch bereits eingetragene Rechte
dritter Personen verpféndet oder abgetreten werden, sind auch dem Eigentimer des Gutes
zuzustellen.
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4. Wird eine Eintragung gegen einen Machtgeber auf Ansuchen seines Machthabers erwirkt,
S0 ist der Beschlul dem Machtgeber zuzustellen, es sei denn die Bevollméchtigung durch eine
den Erfordernissen des 8§ 31 entsprechende V ollmacht dargetan.

5. Von Anderungen, welche die im Grenzkataster oder im Grundsteuerkataster enthaltenen
Angaben bertihren, ist das Vermessungsamt in Kenntnis zu setzen.

6. Beschliisse Uber die Einverleibung oder Vormerkung des Eigentums sind auch dem an erster
Stelle stehenden Pfandglaubiger zuzustellen.

Anmerkungen
1. Siehe auch die 88 130 und 134.
2. Abweichende Bestimmungen enthélt § 16 GUG, BGBI. Nr. 550/1980.

§ 120. (1) Die Zustellung an dieim 8§ 119 Z. 1 bis 4 bezeichneten Personen hat nach den Uber
die Zustellung zu eigenen Handen in der Zivilprozef3ordnung enthaltenen Vorschriften zu
geschehen.

(2) Die Originalurkunden sind, insofern nicht in dem Gesuch eine andere Verfligung beantragt
wird, dem zurtickzustellen, der sie Uberreicht hat.

(3) Die Grundbuchsgerichte sind verpflichtet, Uber die schnelle und richtige Zustellung der
BeschlUisse in Grundbuchssachen zu wachen.

Anmerkungen

Zu Abs. 1: Von den zitierten Vorschriften gilt nur noch 8§ 106 ZPO, RGBI. Nr. 113/1895, im Ubrigen ist die Zustel-
lung nunmehr im Zustellgesetz, BGBI. Nr. 200/1982, geregelt.

§ 121. Der Umstand, dal3 eine Zustellung ordnungswidrig oder gar nicht erfolgt ist, gibt keine
Berechtigung, die Gultigkeit der bicherlichen Eintragung zu bestreiten. Wer aus einer blcher-
lichen Eintragung fir sich Rechte oder eine Befreiung von Verbindlichkeiten ableitet, ist nicht
schuldig, den Beweis der Zustellung zu liefern.

Anmerkungen
Siehe auch § 64.

SIEBENTER ABSCHNITT.
Vom Rekurs.

1. Anbringung des Rekur ses.
§ 122. (1) Gegen Grundbuchsbeschliisse ist nur das Rechtsmittel des Rekurses zuléssig.

(2) Im Rekurs durfen weder neue Angaben gemacht noch dirfen ihm neue Urkunden beigelegt
werden.

(3) Der Rekurs ist stets in erster Instanz anzubringen. Er kann auch mindlich zu Protokoll ge-
geben werden.

(4) Einem schriftlichen Rekurs sind die zur Versténdigung der Beteiligten erforderlichen Halb-
schriften beizulegen.

(5) Ein unmittelbar bei der zweiten oder dritten Instanz Uberreichten Rekurs ist
zurtickzuweisen.
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(6) Beschwerden Uber Verzégerungen kénnen unmittelbar bei den héheren Gerichten ange-
bracht werden.

Anmerkungen
1. Die Rekurslegitimation richtet sich nach den Vorschriften des Au3StrG, RGBI. Nr. 208/1854.

2. Abweichende Bestimmungen enthalten § 134 sowie § 62 AllgGAG, BGBI. Nr. 2/1930, § 32 LiegTeilG, BGBI.
Nr. 3/1930, § 43 EAG, RGBI. Nr. 70/1874.

§ 123. (1) Die Rekursfrist betragt bel Zustellungen im Inland 30 Tage, bel Zustellungen im
europaischen Ausland, mit Ausnahme von Island und den Fardern, 60 Tage, bei Zustellungen
im auf3ereuropéi schen Auslande sowie in Island und den Faréern 90 Tage (8 81).

(2) Ein verspéteter Rekurs ist von der ersten Instanz sogleich zurtickzuweisen, wenn auch die
in das Grundbuch eingetragene Anmerkung des abschl&gigen Beschlusses noch nicht gel 6scht
sein sollte.

§ 124. Ein rechtzeitig angebrachter Rekurs ist unter Anschluf? der zur Entscheidung erforder-
lichen Akten der zweiten Instanz zur eigenen Entscheidung oder, wenn der Rekurs gegen eine
Erledigung der zweiten Instanz gerichtet sein sollte, zur Beforderung an die dritte Instanz
vorzulegen. Hievon sind die Personen, denen der angefochtene Beschlul zugestellt worden ist,
zu verstandigen. Eine Verstandigung des Rekurrenten ist nicht erforderlich.

8§ 125. (1) Ist der Rekurs gegen die Bewilligung einer Einverleibung oder Vormerkung ge-
richtet, so ist er im Grundbuch anzumerken und diese Anmerkung nach der Erledigung des
Rekurses zu |6schen, wenn ein Rekurs an den Obersten Gerichtshof nach 8 14 Abs. 2 Aul3StrG
unzuléssig ist.

(2) Diese Anmerkung sowie die Lschung haben von Amts wegen zu erfolgen.
Anmerkungen
Der Einverleibung steht die Ab- oder Zuschreibung gleich (8 74).
ZuAbs. 1: UR: Art. XLI Z 5, BGBI. Nr. 343/1989

§ 126. (1) Fur die Entscheidung des Rekursgerichts gilt 8 13 Aul3StrG.

(2) Der BeschluR des Rekursgerichts kann nach Mal3gabe der 88 14 und 15 Aul3StrG ange-
fochten werden, wobei die Bestimmungen der 88 122 bis 125 zu beachten sind. Ein Revisions-
rekurs, der aus einem anderen Grund als wegen des Fehlens der Voraussetzungen nach
§ 14 Abs. 1 Au3StrG unzulassig ist, ist von der ersten Instanz zuriickzuwei sen.

(3) Der Erledigung des Rekurses sind, wenn der Beschlul3, gegen den er gerichtet war, ab-
gedndert oder aus wesentlich abweichenden Grinden bestétigt wird, die Entscheidungsgriinde
beizuftigen.

Anmerkungen
Zu Abs. 1und 2: UR: Art. XLI Z 5, BGBI. Nr. 343/1989



2. Wirkung der Rekurserledigung.

8§ 127. Wenn ein Revisionsrekurs nach 8§ 14 Abs. 2 Aul3StrG unzuléssig ist, so ist die Léschung
der im Grundbuch eingetragenen Anmerkung der Abweisung und die Verstandigung der Be-
teiligten von Amts wegen zu veranlassen.

Anmerkungen
UR: Art. XLI Z 5, BGBI. Nr. 343/1989

8 128. Ist einem der im § 99 angefiihrten Gesuche, das in erster Instanz abgewiesen worden ist,
von der hoheren Instanz stattgegeben worden, so ist diese Bewilligung im Grundbuch ein-
zutragen. Die Wirkung dieser Eintragung ist so zu beurteilen, as ob sie in dem Zeitpunkt der
Uberreichung des ersten Gesuches erfolgt ware.

Anmerkungen
UR: Art. XLI Z 5, BGBI. Nr. 343/1989

§129. (1) Wird eine von der ersten Instanz bewilligte Ldschung von der zweiten Instanz aufge-
hoben, so mul3 die gel 6schte Einverleibung oder Vormerkung wiederhergestellt werden.

(2) Wird aber ein anderes der im 8 99 angefuihrten Gesuche, das in erster Instanz bewilligt
worden ist, von der zweiten Instanz abgewiesen und ist der Revisionsrekurs nicht nach
8 14 Abs. 2 Aul3StrG unzuléssig, so ist diese Verfigung im Grundbuch anzumerken, das einge-
tragene Recht aber nicht zu I6schen, solange nicht entweder die Entscheidung des Obersten
Gerichtshofs ergangen oder die Frist zur Ergreifung des Rekurses gegen die Anordnung der
zweiten Instanz verstrichen ist. Bestétigt die dritte Instanz den Beschlul der ersten Instanz, so
ist die durch den Rekurs veranlalite Anmerkung zu I6schen. Wird die abandernde Verfiigung
der zweiten Instanz von der dritten bestétigt oder in gehoriger Zeit kein Rekurs dagegen ergrif-
fen, so ist das einverleibte oder vorgemerkte Recht zu |6schen.

Anmerkungen

UR: Art. XLI Z 5, BGBI. Nr. 343/1989

VIERTESHAUPTSTUCK.
Von der Bereinigung und Berichtigung des Grundbuches.

ERSTER ABSCHNITT.
Bereinigung des Grundbuches von Amts wegen.

1. Unzuléassige Eintragungen.

8§ 130. Ergibt sich aus einer Eintragung, dal3 ihr Inhalt nach dem Gesetz nicht Gegenstand einer
grundbuicherlichen Eintragung sein kann, so ist sie von Amts wegen als unzulssig zu |dschen.
Die Vorschriften des ersten bis dritten und finften Hauptstiickes, insbesondere Uber die Ver-
sténdigung der Beteiligten und den Rekurs, sind entsprechend anzuwenden.

2. Gegenstandslose Eintragungen.

§ 131. (1) Ist eine Eintragung gegenstandslos, so kann sie das Grundbuchsgericht gemal3 den 88
132 bis 135 von Amts wegen |6schen.
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(2) Eine Eintragung ist gegenstandslos, soweit das ihren Gegenstand bildende Recht oder das
Recht, auf das sie sich bezieht,

a) nicht besteht oder aus tatséchlichen Griinden dauernd nicht ausgelibt werden kann,
b) verjahrt ist,

c) fur den Berechtigten einen lediglich wirtschaftlichen Wert darstellt, der 1 500 S, bei wieder-
kehrenden Leistungen 500 S jahrlich, nicht Ubersteigt, sofern die Eintragung des Rechtes vor
dem 1. Mai 1945 erfolgt ist.

(3) Im Falle des Abs. 2 lit. ¢ bedarf es zur L 6schung eines Pfandrechtes nicht der Zustimmung
des Eigentiimers, dem das Verfugungsrecht nach § 469 ABGB. zusteht.

(4) Abs. 2 lit. c gilt auch fur Pfandrechte, bei denen geméid Artikel 3 der Grundbuchsnovelle,
BGBI. Nr. 4/1930, ein Antrag auf Aufrechterhaltung angemerkt ist.

Anmerkungen

Vgl. 8 19 Abs. 2 GUG, BGBI. Nr. 550/1980, Uber die Unterlassung der Ersterfassung gegenstandsioser
Eintragungen.

§ 132. (1) Das Grundbuchsgericht soll das Verfahren zur Léschung gegenstandsloser Ein-
tragungen enleiten, wenn besondere &ul3ere Umstande (zum Beispiel Umschreibung der Grund-
buchseinlage wegen Unubersichtlichkeit, Tellverauf3erung oder Neubelastung des Grund-
stiickes, Anregung seitens eines Beteiligten) hinreichenden Anlal3 dazu geben und Grund zu der
Annahme besteht, dal3 die Eintragung gegenstandslosiist.

(2) Das Grundbuchsgericht entscheidet nach frelem Ermessen, ob das L 6schungsverfahren ein-
zuleiten und durchzufihren ist; diese Entscheidung ist unanfechtbar.

§ 133. (1) Voraussetzung fur die Loschung ist, daf3

a) die Gegenstandslosigkeit der Eintragung offenkundig oder durch 6ffentliche oder gerichtlich
oder notariell beglaubigte Urkunden nachgewiesen ist, oder dal3, falls dies nicht zutrifft,

b) dem Betroffenen eine Ldschungsankindigung unter kurzer Bekanntgabe des Grundes zuge-
stellt ist und er nicht binnen einer vom Grundbuchsgericht zugleich zu bestimmenden Frist
Widerspruch erhoben hat, oder dal3, falls auch nach lit. b nicht verfahren werden kann,
insbesondere wenn Widerspruch erhoben ist,

¢) durch einen mit Grinden versehenen Beschluf? rechtskréftig festgestellt ist, daf3 die Ein-
tragung gegenstandslosiist.

(2) Kann die Léschung nicht sogleich angeordnet werden, so ist die Einleitung des Verfahrens
im Grundbuch anzumerken. Die Anmerkung hat die Wirkung, dal3 spétere Eintragungen die
L 6schung nicht hindern. Sie ist zu |6schen, wenn die gegenstandslose Eintragung gel dscht oder
von der Fortsetzung des VerfahrensAbstand genommen wird. Einer Verstdndigung der Be-
teiligten von der Anordnung dieser Anmerkung und ihrer Loschung bedarf es nicht. Gegen
diese Anordnungen ist ein Rechtsmittel nicht zul&assig.

8 134. Fur das Verfahren gelten sinngemal3 die Vorschriften des dritten Hauptstiickes. Die Vor-
schriften Uber das Verfahren aul3er Streitsachen sind, soweit erforderlich, ergdnzend heran-
zuziehen. Dabei gilt folgendes:
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a) Eine Verweisung der Beteiligten auf den Rechtsweg oder das Verwaltungsverfahren
(82 Z. 7 des Kaiserlichen Patentes vom 9. August 1854, RGBI. Nr. 208) findet nicht statt;

b) die Léschungsankindigung (8 133 Abs. 1 lit. b) kann nicht durch &ffentliche Bekannt-
machung zugestel It werden;

C) ist die Person des Betelligten, dem zugestellt werden soll, unbekannt, so sind die Vor-
schriften Uber die Zustellung durch 6ffentliche Bekanntmachung sinngemal3 anzuwenden;

d) die Rechtsmittel gegen die Entscheidungen des Grundbuchsgerichtes, mit denen die
Loschung gegenstandslos gewordener Eintragungen angeordnet wird, richten sich nach dem
siebenten Abschnitt des dritten Hauptstlickes; im Ubrigen gelten fir die Anfechtung von Ent-
scheidungen die Vorschriften tber das Verfahren auRer Streitsachen. Gegen die Ldschungs-
ankiindigung (8 133 Abs. 1 lit. b) ist kein Rechtsmittel gegeben.

§ 135. Ist ein Beteiligter durch eine nach den 88 131 ff. bewilligte Ldschung in seinem
bucherlichen Rechte verletzt, so kann er im Prozefd3wege die Wiederherstellung des vorigen
bucherlichen Standes begehren. Die Vorschriften der 88 61 ff. sind sinngemal3 anzuwenden.

ZWEITER ABSCHNITT.
Berichtigung des Grundbuches auf Ansuchen.

§ 136. (1) Gibt das Grundbuch die wirkliche Rechtslage nicht richtig wieder, so ist auf An-
suchen die zur Berichtigung erforderliche Eintragung vorzunehmen, ohne dal3 die sonst fur eine
solche Eintragung von diesem Bundesgesetz geforderten Voraussetzungen erfullt sein missen,
wenn die Unrichtigkeit offenkundig oder durch offentliche Urkunden nachgewiesen ist. Soweit
dieser Nachweis durch die Erklarung eines Beteiligten erbracht werden kann, geniigt eine
gerichtlich oder notariell beglaubigte Privaturkunde.

(2) Wirden durch die Berichtigung nach Abs. 1 bestehende blicherliche Rechte Dritter be-
troffen, so kann die Berichtigung nur unter Wahrung dieser Rechte (zum Beispiel nach § 51)
bewilligt werden.

(3) Die Loschung eines Rechtes auf wiederkehrende Leistungen kann nach Abs. 1 nur
bewilligt werden, wenn seit dem Erl6schen des Bezugsrechtes (8 18) drei Jahre verstrichen sind
und keine Klage auf Zahlung von Ruckstanden im Grundbuch angemerkt ist.

Anmerkungen

Die Voraussetzung ist nur dann gegeben, wenn die Rechtsénderung ohne Eintragung in das Grundbuch eingetreten
ist (Ausnahmen vom Eintragungsgrundsatz).

FUNFTESHAUPTSTUCK.
SchlufZbestimmungen.

§ 137. (1) Dieses Bundesgesetz tritt drei Monate nach seiner Kundmachung in Kraft.
(2) Gleichzeitig treten aufl3er Kraft:

1. das Gesetz vom 25. Juli 1871, RGBI. Nr. 95, lUber die Einfihrung eines Allgemeinen
Grundbuchsgesetzes;

2. die 88 1 und 3 des Gesetzes vom 4. Juni 1882, RGBI. Nr. 67, enthaltend Bestimmungen
Uber die Entbehrlichkeit der Legalisierung gewisser Unterschriften auf Tabularurkunden und
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Uber Erleichterungen des Beweises der Identitdt einer Person bei Legalisierungen und anderen
Beurkundungen;

3. das Gesetz vom 5. Juni 1890, RGBI. Nr. 109, betreffend die grundbiicherliche Einver-
leibung auf Grund von Privaturkunden in geringfiigigen Grundbuchsachen;

4. Artikel XXXIX des Gesetzes vom 1. August 1895, RGBI. Nr. 112, betreffend die Ein-
fihrung des Gesetzes Uber das gerichtliche Verfahren in blrgerlichen Rechtsstreitigkeiten
(Zivilprozef3ordnung);

5. die 88 37 erster und zweiter Satz, 38 bis 41, 44 bis 46, 47 Abs. 1, 48 bis 50 sowie die Worte
»des 8§ 30 des Allgemeinen Grundbuchsgesetzes und“ in 8 51 Abs. 2 der Kaiserlichen Verord-
nung vom 19. Méarz 1916, RGBI. Nr. 69, Uber die dritte Teilnovelle zum Allgemeinen Birger-
lichen Gesetzbuch;

6. das Bundesgesetz vom 4. Juni 1923, BGBI. Nr. 306, tber die Erhthung der Wertgrenze im
Gesetz vom 5. Juni 1890, RGBI. Nr. 109, betreffend die grundbiicherliche Einverleibung auf
Grund von Privaturkunden in geringftigigen Grundbuchsachen;

7. die Artikel | bis 11l des Bundesgesetzes vom 31. Mérz 1927, BGBI. Nr. 118, betreffend
geringfugige Grundbuchsachen;

8. Artikel 1 der Grundbuchsnovelle BGBI. Nr. 4/1930;

9. die Verordnung zur Anderung und Erganzung des Grundbuchsrechts im Geltungsbereich
des Osterreichischen Allgemeinen Grundbuchsgesetzes vom 19. Janner 1942, Deutsches RGBI.
| S. 37, in der Fassung der Druckfehlerberichtigung Deutsches RGBI. 1942 | S. 50; § 10 Abs. 2
dieser Verordnung tritt jedoch erst am 1. Janner 1960 aul3er Kraft;

10. die 88 1 und 3 des Bundesgesetzes vom 21. Juni 1950, BGBI. Nr. 141, tiber die Anderung
einiger grundbuchsrechtlicher Vorschriften;

11. Artikel XX V1 des Einfuhrungsgesetzes zur Exekutionsordnung, BGBI. Nr. 6/1953.
(3) Andere Vorschriften grundbuchsrechtlichen Inhaltes bleiben unbertihrt.

§ 138. In Ansehung der Bergbticher sind nebst diesem Bundesgesetz auch die Vorschriften des
Berggesetzes BGBI. Nr. 73/1954 zu beachten.

Anmerkungen
Stett: Berggesetz, BGBI. Nr. 73/1954, nunmehr: Berggesetz, BGBI. Nr. 259/1975.

§ 139. Soweit in anderen Bundesgesetzen die durch dieses Bundesgesetz aufgehobenen
Vorschriften zitiert sind, treten an deren Stelle die entsprechenden Bestimmungen dieses
Bundesgesetzes.

§ 140. Mit der Vollziehung sind betraut:

a) hinsichtlich des 8§ 90, soweit sich dieser auf die Befreiung von Stempelgebiihren bezieht, das
Bundesministerium fur Finanzen;,

b) hinsichtlich des § 137 Abs. 2 Z. 9, soweit sich diese Bestimmung auf die Aufhebung des
810 Abs. 2 der in § 137 Abs.2 Z. 9 genannten Verordnung bezieht, das Bundesministerium fir
Inneres;



¢) im Ubrigen das Bundesministerium fur Justiz.

Uber gangsr egelungen:

88 125 bis 127 und 129 GBG 1955 sind anzuwenden, wenn das Datum der Entscheidung der
zweiten Instanz nach dem 31. Dezember 1997 liegt.

88 125 bis 129 GBG sind anzuwenden, wenn das Datum der Entscheidung der zweiten Instanz
nach dem 31. Dezember 1989 liegt.






Anhang E: Modell des GBG55

Zusatzliche Operationen flr Listen

nodul e AddLi st where

i mport Li st

toOrd :: (Eq a) =>a ->a ->a -> Odering
toOd abc =if a==1c then LT else GI

insertBefore :: (Eq a) => a ->a ->[a] -> [4]
insertBefore s i xs = insertBy (toOd s) i xs



Rechte und Dokumente

nodul e Recht where

i mport Li st
i mport AddLi st

khkhkkhhkhkhhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhdhhhdhhhdhhhdhhhdhdhddhdddhrrdrrdrrdx*x*x

-- all germei ne Funkti onen

EE R I R I S I I I R I I R I R I R I I S R I R R R O

pair (f,g) a = (f a, g a)

branch f (g,h) a =if f athen g a else h a

get ChangePut :: ((a ->b),(b ->b),(a->b ->a)) ->a ->a
get ChangePut (g,c,p) ds = p ds (c (g ds))

hkhkhkkhkhkhhkhhhhkhhhhhhhhhhhhhhdhhhdhhhdhhhdhhhdhdhddhdddddrdrrdrrdx*x*x

-- Datentypen
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type Anteil = Rational -- § 10
zero = 0 %1 :: Anteil
one =1 %1 :: Anteil

type Betrag = Fl oat

type Person = String
type Beschrei bung = String
type Abgrenzung = String
type Ot = String
type Art = String
type Zeuge = Person
type Nr = String

type RONr I nt



noRO = -1 :: RONr

oeffentl Urkunde = "oeffUrk" i Art
not ar = "Notar" O Art
geri cht = "Cericht” O Art
zwei Zeugen = "Zeugen" D Art

-- 8§ 34/1, bei geringfuegi gen G undbuchssachen

behoer deGenem gt = "Behoerde" i Art
ausl and = "Vertretungsbehoerde" :: Art
ausl and2 = "BM Justi z" D Art

erl aubteUrk = [oeffentl| U kunde, notar, gericht,
behoer deGenem gt, ausl and, ausl and2]
-- §31/1 - 31/5

dat a DokTyp = DokTyp Art Zeuge deriving (Eq, Show)

data Datum = Datum Int Int Int deriving (Eq, Show)
-- Tag, Mbonat, Jahr

mont hs = [ 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31] :: [Int]

data RTyp = Eigentum Anteil RONr |
Pfandrecht Betrag Betrag RONr |
-- Celdsumre, Zinssatz ziffernm Geldsume, Zinssatz
-- (8 14/1) oder Hoechstbetrag (8§ 14/2)

-- 8§ 13/1 Pfandrecht auf Anteil: Nicht alle Ei gentuener
-- si nd Recht sbegruender (b. Dokunent)
Si mul t anhypot hek Betrag Betrag [Nr] RONr |

-- § 105/1 [Nr]: Grundbuchseinl agen, 1.: Haupteinl age
PfandR2Si mult (Recht RTyp) [Nr] RONr | -- & 105/2
-- Umnvandl ung Pfandrecht in Sinmultanhypothek, 1. G und-
-- buchseinl age i st Einlage des Pfandrechtes
Aft er pf andrecht (Recht RTyp) RONr |

Di enst barkeit Beschreibung RONr | -- 8§ 12/1

Beschr Di enst barkeit Beschrei bung Abgrenzung RONr |
-- §12/2

Real | ast Beschrei bung RONr | -- 8§ 12/1

W eder kauf srecht Betrag RONr |
Vor kauf srecht RONr |



Best andrecht Beschrei bung RONr | -- § 19
Di ngl Recht Beschrei bung RONr |
Vorrang (Recht RTyp) (Recht RTyp) |
-- bevorrangt zuruecktretend
Rangor dnung RONr |
Rechtfertigung (Recht RTyp) |
Anm Beschrei bung |
-- 8§ 20: persoenl. Verhael tni sse, Begruendung
- - von. Recht swi r kungen
-- 8§ 60: Hypot hekarkl age
-- 8§ 61: Loeschungskl age
AnnmZwangsver stei gerung | -- 8 72
AnmAbwei sung (Recht RTyp) | -- § 99
LoeschVB Dat um Dat um |
-- fuer 8§ 57: von Datum bis Datum Loeschung (Recht RTyp)
-- 8§88
deriving (Eq, Show) -- & 9

data Recht t = Rt [Person] {- Berechtigte -}
[ Person] {- Belastete -}
deriving (Eq, Show)
-- bei Loeschung Ei gentuener, Berechtigte des zul oeschenden
-- Rechtes
--t ... Rechtstyp

data Dokument Art = Original | Abschrift String -- 8 87
deriving (Eq, Show)
- String: Ot, an demdas Original liegt

data Ei genschaften = Eig Int Bool Bool Bool DokunentArt
deriving (Eq, Show)
-- Seiten, geheftet, nmmengel, beglaubigt, Oiginal?

data Dokunent r t = D (r t) [Person] [Nr] DokTyp
Ei genschaften
deriving (Eq, Show)
-- Recht, Unterzeichner, Art des Dokuments
-- Recht sbegruendung, 8§ 26/2



-- Nr = Liegenschaft(en) (8 32/1)
-- Liste von Grundbuchseinl agen, in die eingetragen werden
-- soll: & 86
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-- Kl assen
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cl ass Datuns a where

newdatum:: Int ->1Int ->1Int -> a
t ag, nonat, j ahr ooa ->Int
incTag :: a -> a

incTagd = if tagd + 1 <= (nonths !! (rmonat d -1))
then newdatum (tag d + 1) (nonat d) (jahr d)
else if monat d + 1 <= 12
then newdatum 1 (nonat d + 1) (jahr d)
el se newdatum 1 1 (jahr d + 1)

incTage :: a ->Int -> a
incTage d 0 = d
incTage d x = incTage (incTag d) (x-1)

cl ass DokTypen t where
erstellung :: t -> Art
zeuge 1t -> Zeuge
spezBrfOK  :: t -> Boo

spezErfOK dt = elem (erstellung dt) erlaubteUrk

cl ass TypTest r where

i st Ei gentum i st Pfandrecht,istSinultan,istAfterpfand,
i st Di enst barkeit,istBD enstbarkeit,istReallast,
i st W eder kauf srecht, i st Vor kauf srecht, i st Best andr echt,
i st Di ngl Recht, istVorrang,istRechtfertigung,
i st Rangor dnung, i st Anrrer kung, i st Abwei sung,
i st Zwangsver st ei gerung, i stLoeschung :: r -> Boo



E-6

class (TypTest t) => Rechtstypen t where

c

(¢

ant ei | 1t -> Anteil
typBetrag .t -> Betrag

t ypBeschr .. t -> Beschreibung
t ypRONunmmer ot -> RONr

t ypVonDt ot -> Datum

t ypBi sDt :o t -> Datum

typHaupteinlage:: t -> N
typNebeneinlage:: t -> [Nr]

-- derived:

t ypEnt hRecht :: t -> Bool

typEnthRecht r = (istAfterpfand r) || (istVorrang r) ||
(istRechtfertigung r) || (istLoeschung r) ||
(i stAbweisung r) || (istSinultan r)

ass Ei genschafte e where
geheftet, mmengel, beglaubigt, originalOK :: e -> Boo

seiten :: e -> Int

eiglX :: e -> Boo

eiglK e = (((seiten e)>1 && (geheftet e)) || (seiten e==1))
&& (not.maengel) e & original XK e
-- §27/1, § 87/1

ass (Rechtstypen t, TypTest (r t), Eq t, Eq (r t)) =>
Rechte r t where

rechtstyp oort o ->t

berechtigte :: r t -> [Person]

bel astete :: r t -> [Person]

bet r Recht ort o ->r ot

bet r Recht 2 oort o ->rt

-- derived

ei gentunsanteil :: r t -> Antei

ei gentunsanteil = anteil.rechtstyp
eigentuemer :: r t -> [(Person, Anteil)]
eigentuemer r = if istEigentumr then

zip (berechtigte r)
(replicate ((length.berechtigte) r)



(ei gentunsanteil r))
el se []

anteilVon :: Person ->r t -> Antei
anteilVon pr =
if istEigentumr then (foldl (+) O.nmap snd.
filter t.eigentuener) r
el se zero

where t (e,a) = e ==

ent hRecht o r t -> Boo

ent hRecht = typEnt hRecht . rechtstyp
betrag . r t -> Betrag

betrag = typBetrag.rechtstyp

beschrei bung :: r t -> Beschrei bung

beschr ei bung typBeschr. rechtstyp

r oNunmer coor t -> RONr

r oNunmmer t ypRONummrer . recht styp

rangsort :: [r t] ->[r t]
rangsort rs = filter (istEigentumrechtstyp) srs ++
filter (not.istE gentumrechtstyp) srs where
-- 8§ 30/1 (ohne Zustinmmungen), § 30/2, § 30/4
srs = rsort rs rs
rsort [] res = res
rsort (r:rs) res =
if (istVorrang.rechtstyp) r
then rsort rs ((delete r.insertBefore rl r2.delete r2)
res)
el se if (istRangordnung.rechtstyp) r
then if r3 /=7r
then rsort rs ((delete r.insertBefore r
r3.delete r3) res)
el se rsort rs res

el se rsort rs res

where rl1 = betrRecht2 r
r2 = betrRecht r
r3 =if length r3 == 0 then r else head r3
r3' = filter ((roNummer r ==).roNumer)

(res \\ [r])



class (Rechte r t) => Dokunmente d r t where
recht codrt ->r t
unt er zei chner dr t -> [Person]
dokunent Typ dr t -> DokTyp
i egenschaften:: dr t -> [Nr]
ei genschaften :: d

makeRO :: [Person] -> Nr -> [dr t] ->d r t

r t -> Eigenschaften

makeLoeschVB :: Datum -> Datum-> [Person] -> Nr ->d r t
makeAbwei sung :: r t -> [Nr] -> [Person] ->dr t
makeLoeschung :: r t -> [Nr] -> [Person] ->d r t
makeAnnSi multan :: [Person] -> [Nr] ->d r t

-- derived:

eintragErlaubt :: dr t -> [Person] -> Boo

-- Dokunent, Ei gentuener
eintragErlaubt d es =
(sort (intersect (gegen ++ fuer) (unterzeichner d))
== sort (gegen ++ fuer)) &&
(sort (intersect es (unterzeichner d)) == sort es)
where fuer = (berechtigte.recht) d
-- bei Anmerkung: Eintragende Instanz (8§ 52)
gegen = (belastete .recht) d
-- bei Annerkung: Bezeugung z.B. durch Gericht (8§ 52)

dokunent K ;o dr t -> Boo

dokunent K = ei gOK. ei genschaften

di enende :. (Rechter t) =>dr t -> [Person]
di enende = bel astete.recht

spezErfordernisse:: d r t -> Boo
spezErforderni sse = spezErf OK. dokunment Typ -- & 31/1-31/6
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-- Instanzen
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i nstance Datuns Dat um where
newdatumt mj = Datumt mj
tag (Datumt mj) =t



nonat (Datumt

(Datum t

mj)

j ahr mij)

i nstance Ord Datum where
conpare (Datumtl nl j1) (
(t1 t2) && (ml
(il >j2 GT
(j1 <j2) LT
(i ne) GT
(nmt ne) LT
(t1 >t2) GT
(tl <t2) = LT

ot herw se error

I
I
| <
| >
| <
| >
I

I

"no

i nstance DokTypen DokTyp whe

erstellung (DokTyp a z)
(DokTyp a z)

zeuge

i nstance TypTest RTyp where

2

i st Ei gentum (Ei gentum _

st Ei gentum _
st Pf andr echt
st Pf andr echt

( Pf andr echt

st Simul tan (Si nul t anhypot

stSinultan _
st After pf and (Afterpfandr
stAfterpfand _

st Di enst bar kei t

(Di enst ba
st Di enst bar kei t
st BDi enst bar kei t
st BDi enst bar kei t
st Real | ast

(Real | ast

2

st Real | ast

st W eder kauf sr echt

(W ede
st W eder kauf sr echt
(Vor kauf s

st Vor kauf sr echt

st Vor kauf sr echt

n2) && (j1

stSimultan (PfandRRSimult _

(Beschr Di enst bar kei t

Datumt2 n2 j 2)
j2)

EQ

ot her case fits"

re
a

z

True
Fal se

2

True
Fal se

2

hek True

2

True

Fal se

echt True

2

Fal se
rkeit

True

2

Fal se

True
Fal se

= True
Fal se

r kauf sr echt True

2

Fal se

recht True

2

Fal se



st Best andrecht (Bestandrecht _ ) = True
st Best andrecht _ = Fal se
stDi ngl Recht (Dingl Recht _ ) = True

st Di ngl Recht = Fal se
stVorrang (Vorrang _ _) = True

stVorrang _ = Fal se

st Rechtfertigung (Rechtfertigung ) = True

st Rechtfertigung _ = Fal se
st Annmer kung (Anm _) = True

st Anmer kung = Fal se

st Abwei sung (AnmAbwei sung ) = True

st Abwei sung _ = Fal se

st Zwangsver st ei gerung (AnmZwangsver st ei gerung) = True

st Zwangsver st ei gerung _ = Fal se
st Rangor dnung (Rangordnung ) = True

st Rangor dnung _ = Fal se

st Loeschung (Loeschung ) = True

st Loeschung _ = Fal se

i nstance (TypTest t,Rechte Recht t) => TypTest (Recht t)

wher e
st Ei gentum =
st Pf andr echt =

st Ei gentum rechtstyp

st Pf andrecht.rechtstyp

st Sinmultan = istSinultan.rechtstyp

st Aft er pf and = i st Afterpfand. rechtstyp

st Di enst bar kei t =
st BDi enst bar kei t =
st Real | ast =

st Di enstbarkeit.rechtstyp

st BDi enst barkeit.rechtstyp

st Real | ast.rechtstyp

st W eder kauf sr echt = i st Weder kauf srecht.rechtstyp

st Vor kauf srecht = i st Vorkaufsrecht.rechtstyp

st Best andr echt =
st Di ngl Recht =

st Best andrecht. rechtstyp

st Di ngl Recht. rechtstyp

st Vorrang = istVorrang. rechtstyp

st Rechtfertigung = istRechtfertigung.rechtstyp

st Anner kung = i st Annerkung. recht styp

st Abwei sung = i st Abwei sung. recht styp

st Zwangsver st ei gerung = i st Zwangsver st ei gerung. recht styp

st Rangor dnung = i st Rangor dnung. recht styp

st Loeschung = i stLoeschung.rechtstyp



i nstance Rechtstypen RTyp where
anteil (Eigentuma ) = a
antei |l _ = zero
typBetrag (Pfandrecht b p ) =b
typBetrag (W ederkaufsrecht b )
typBetrag _ = 0
typBeschr (Dienstbarkeit b ) = b
typBeschr (BeschrDienstbarkeit ba _) =b
typBeschr (Reallast b ) = b
typBeschr (Bestandrecht b ) = b
typBeschr (DinglRecht b ) = b
typBeschr (Anmb) = b
typBeschr _ = ""
t ypRONumrer (Rangordnung n) = n
t ypRONumrer (Eigentum _ n) = n
t ypRONummer (Pfandrecht _ _ n) = n
t ypRONummer (Afterpfandrecht _ n) = n
typRONumrer (Di enstbarkeit _ n) =n
t ypRONumrer (BeschrDi enstbarkeit _ _ n) =n
typRONunmer (Reallast _ n) =n
t ypRONumrer (W ederkaufsrecht _ n) = n
t ypRONunmmer (Vor kauf srecht n) = n
t ypRONumrer (Bestandrecht _ n) =n
typRONumrer (Dingl Recht _ n) =n

t ypRONummer = noRO

t ypHaupt ei nl age (Si nul tanhypothek (x:xs) ) = x
t ypHaupt ei nl age (PfandR2Simult _ (x:xs) ) = x
typHaupt ei nl age _ = error "Keine Sinultanhypot hek"
t ypNebenei nl age (Si nul tanhypothek _  (x:xs) _) = xs
t ypNebenei nl age (PfandR2Simult _ (x:xs) ) = xs

t ypNebenei nl age _ = error "Keine Sinultanhypot hek"
typVonDt (LoeschVB dl1 d2) = dil

typVonDt _ = Datum 31 12 5000

typBi sDt (LoeschVB d1 d2) = d2

typBisDt = Datum1 1 1

i nstance Ei genschafte Ei genschaften where
geheftet (Eig s el e2 e3 a) = el
maengel (Eig s el e2 e3 a) = e2
begl aubigt (Eig s el e2 e3 a) = e3



seiten (Eig s el e2 e3 a) = s
originalOK (Eig _ _ _ _ (Abschrift ""))
original K _

Fal se

True

i nstance Rechte Recht RTyp where

berechtigte (Rt pls p2s) = pls

bel astete (Rt pls p2s) = p2s
rechtstyp (Rt pls p2s) =t

betrRecht (R (Afterpfandrecht r ) _ )
betrRecht (R (Vorrang rl1 r2) _ )
betrRecht (R (Rechtfertigung r) _ )
betrRecht (R (Loeschung r) _ )

betr Recht (R (AnmAbwei sung r) _ ) =r

betrRecht (R (PfandR2Simult r _ ) ) =

betrRecht r =
betrRecht2 (R (Vorrang rl r2) _ ) =r2
betrRecht2 r = betrRecht r

1 1 1
- - -
[y

1
—

i nst ance Dokunent e Dokunent Recht RTyp where

recht (Dr usls {-do-}) t e =r
unterzeichner (Dr us Is {-d o-} t e) = us

1
—

dokunent Typ (Dr usls {-d o-} t e)
ei genschaften (D r us Is {-d o-} t e)

1
D

1
(7]

i egenschaften (Dr us Is {-d o-} t e)
makeRO ps nr ds =
D (R (Rangordnung (((1+).1ength.
filter (istRangordnung.recht)) ds))
ps ps) ps [nr]
(DokTyp gericht "G undbuch")
(Eig 1 Fal se Fal se True Original)
makeLoeschVB d1 d2 ps nr =
D (R (LoeschVB d1 d2) ps []) ps [nr]
(DokTyp gericht "")
(Eig 1 False False True Original)
makeAbwei sung r nrs es = D (R
(AnmAbwei sung r) es []) es nrs
(DokTyp gericht "G undbuch")
(Eig 1 False False True Original)
makelLoeschung r nrs ps =
D (R (Loeschung r) [] ps) ps nrs



(DokTyp gericht "G undbuch")

(Eig 1 Fal se Fal se True Original)
makeAnnSi mul tan ps es =
D (R (Anm (" Si mul tanhypot hek: " ++ (list es))) ps ps)
ps es (DokTyp gericht "G undbuch")
(Eig 1 Fal se Fal se True Original)
where list = (foldl (++) "").(map (" "++))



Grundbuch

nodul e Grundb3 where

i mport Li st
i mport AddLi st

i mport Recht

-- nicht formalisierbar:

- 8

1 1
1 1
w w wWw W w W W w W W wWw w W w

1
1
w w

4
11 - Wderspruch zu § 3/1
14/ 3, 14/ 4
15/ 2
23, 24, 25
28 (Verweis auf 88 63 ff)
33 (Definition oeffentlicher Urkunden)
34 (Wann reichen 2 Zeugen fuer die U kunde)
38 (Gruende fuer Vornerkung)
39 (Gruende fuer Vornerkung der Loeschung)
40 (Recht sbegruendung durch Vor nmer kung)
42 (Rechtfertigung ueber Kl age)
44
45/ 2, 45/ 3 (Rechtfertigungskl age fristgemaess erhoben)
48/ 2 (Kl age auf Feststellung des Nichtbestehens einer
Vor mer kung)
61 (Ei nreichen der Loeschungskl age)
62 (Dauer des Kl agerechts nach zivilrechtlichen
Besti mmungen ueber das Kl agerecht)

8 63 (Kl age auf Loeschung gegen Dritte)
8 64 (Fristverlaengerung fuer Kl age wenn nicht

ver st aendi gt)

-- 88 65 - 71 (Loeschungskl age)

- 8

1
1
w w w W w

72/ 1 (Anrerkung des Vol | zuges der Zwangsver stei gerung
von Am s wegen)

74 (Verweis auf LiegTeil G

78 (ausserbuecherliches Recht)

79 (begehren der Eintragung des Rechtes eines Dritten)

81 (Zustellung?)

90 (Befreiung von Stenpel gebuehren b. Abschriften



fuer Urkundensanm ung)
§ 100 (Abwei sung der Eintragung durch anderes Cericht -
Anner kung von Amt's wegen)
102 (schriftlicher Auftrag fuer Eintragung)
104/ 1 (Radi eren verbot en)
104/ 2-3 (Fehl er bei Eintragung)
118- 120 (Zustell ung)
121 (nicht erfol gte Zustellung)
123 (Rekursfrist 30/60/90 Tage ab Zustel |l ung)
126 (Verweis auf AussStrQ
132 (Einleitung des Verfahrens der Loeschung

w w W W W W W W

gegenst andsl oser Ei ntragungen)
134 (Verwei s auf ausserStrG + Ergaenzungen)
137 (Inkrafttreten)
138 (Verwei s auf Bergbuecher)
139 (Derogation von Vorschriften anderer Gesetze)
140 (Vol I zi ehung)

w w W W W

Pr obl em
8§ 30/ 1 — Zustimmungen
§ 34/ 1 - geringfuegi ge Grundbuchssachen

§ 36 - hingl aengl i che Beschei ni gung von Forderung und
Recht sgrund ( Pfandrecht)
§ 37 - hi ngl aengl i che Beschei ni gung von Bestand und

Ei nwi | Iigung

8§ 43/1 - Fristverlaengerung bei Vornerkung

§ 46/2 - Unterschied zu 45/17?

§ 83 - Unterscheidung schriftl./muendl.Ansuchen
§ 92 - Bel egen von G undbuchsgesuchen und

Hal bschriften
8§ 94/1.1 - Hindernisse bei Eintragung aus anderen
Ei ntragungen
8§ 96/1 - monentanes Mddell bewertet die Urkunde, nicht
ei n Ansuchen
§ 97 - Pruefen der Cegenbedi ngungen - nonmentan nur
noegl i ch, wenn ein einziges Dokunment, dann
aber ohne Pruefung
124 - Instanzenzug
130 - Verstaendi gung, Rekurs
131/ 2 - gegenstandsl ose Ei ntragungen

w W W wWw

131/ 3-4 - Zustimmung des Ei gentueners be
aut omat i schem Vor gang???



-- § 133 - Vorauss. f.autom Loeschung, Annerkung
-- § 136/2 - Wahrung der Rechte Dritter bei Berichtigung
-- 8§ 136/ 3 - Loeschung als Berichtigung

type GstNr = String
type Loesch = Bool
type Rechtfertigung = Bool
type Abwei sung = Bool

type Frist = Datum

type Adresse = String
type Stand = String
dat a Det Person = DetPers Person Adresse Stand [ Person]

-- Ver st aendi gungen

data AbZuschreibung = AZ Ort Datum [ Person] Person Nr Nr
[ Gst Nr]
deriving (Eq, Show)
-- Ab-/ Zuschr ei bung
-- Ot: § 27/2

dat a Aenderung = Abschreibung Nr | Zuschrei bung Nr
deriving (Eq, Show)
dat a Koer per = K [Nr] [Aenderung] deriving (Eg, Show)
Ev | Vo | An | AEv deriving (Egq, Show)

data Eintragung r t = Einverleibung (r t) Datum Loesch |

dat a Ei ntragungstyp

Vormerkung (r t) Datum Frist Rechtfertigung
Abwei sung Loesch |
-- Frist: § 43/1
Anmer kung (r t) Datum Loesch
deriving (Eq, Show) -- § 8

data Einlage r t = E Nr Koerper [Eintragung r t]

deriving (Eq, Show)
-- Nr: 8§ 85: Nane nmit der die G undbuchseinl age i m Grundbuch
-- auf schei nt



data Hauptbuch r t =

data Grundbuch d r t

H[Einlage r t] deriving (Eq,

= G (Hauptbuch r t) [d r t]

deriving (Eq, Show)

Show)
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-- (bj ekt -Kl assen

khkhkkhkhkhhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhdhhhdhhhdhhhdhhhdhdhddhdddhdddrddrrdx*x*x

cl ass AnsuchenDaten a where

person a -> Person
adr esse a -> Adresse
st and a -> Stand
zuVerstaendigen :: a -> [Person]

cl ass Aenderungen a where

abschrei bung :: a -> Boo
zuschrei bung :: a -> Boo
grundstueck :: a -> Nr

cl ass (Aenderungen Aenderung) => Koerpers k where
koer pers 7 [Nr] -> [Aenderung] -> k -- § 2/2
grundstuecke :: k -> [Nr]
aenderungen :: k -> [Aenderung]

koer pAendern :: Aenderung -> k -> k -- 8 3/2
koer pAendern za k =
i f abschrei bung za then
if not (elem (grundstueck za) (grundstuecke k))
t hen koerpers ((grundstueck za):grundstuecke k)
(za: aenderungen k)
el se k
el se
if elem (grundstueck za) (grundstuecke k)
t hen koerpers ((grundstuecke k) \\
[ (grundstueck za)])
(za: aenderungen k)
el se k

toDel K :: k -> Boo
toDel K = ((0==).1ength. grundstuecke) -- 8§ 3/3



class (Rechte r t)
ei nver| ei bung

vor mer kung

anner kung

ei ntragRecht

ei nt ragDat um

ei nt ragGel oescht

ei nt ragAbgew esen:
i st Ei nverl ei bung ::

i st Vor mer kung

i st Ei ntr Anm

ei nt ragRecht f

ei ntragFri st

ei ntragLoeschen

ei gent unsAnt ei
ei gent unsAnt ei

ei gent unvon

ei gentunVon es p

where f e = ist
ele

vor mLoeschenEr | au
vor mLoeschenEr | au

=> Eintragungen e r t where
r t ->Datum-> Bool ->er t
r t -> Datum -> Datum -> Bool -> Bool

-> Bool ->er t

rt ->Datum-> Bool -> e r t
ert->rt-- 85
er t -> Datum

er t -> Boo

er t -> Boo

er t -> Boo

er t -> Boo

er t -> Boo

er t -> Boo

er t -> Datum
ert->ert

(Rechter t) =>er t -> Antei

= anteil.rechtstyp.eintragRecht

(Rechte r t) =>[er t] -> Person
-> Anteil
= foldl (+) (zero) (nap eigentunsAntei
(filter f es))
Ei nverl ei bung e &&
mp ((berechtigte.eintragRecht) e)

bt :: Datum-> e r t -> Bool
bt dt e = (((dt >).eintragFrist) e) &&
((not.gerechtfertigt) e)
-- 8§ 45/1



ei ntragungLoeschen :: er t ->er t
ei ntragunglLoeschen e
| istEinverleibung e = einverleibung (eintragRecht e)
(eintragbDatum e) (eintragGegen e)

| istVornerkung e vor ner kung (ei ntragRecht e)
(eintragDatum e)
(eintragFrist e)

(ei ntragRechtf e)
(ei ntragAbgew esen e) True

| istEintrAnm

(0]
1

anner kung (ei ntragRecht e)
(eintragbDatum e)
(eintragGegen e)

| otherw se =

error "Der uebergebene Datensatz ist keine Eintragung"

gerechtferti gt . er t -> Boo
gerechtfertigt e = (not.istVornerkung) e || eintragRechtf e
doRechtfertigen :: er t ->er t -- 8 46/1

doRechtfertigen e =
if (istEinverleibung e) || (istEintrAnme) then e
el se vormerkung (eintragRecht e) (eintragbDatum e)

(eintragFrist e) (True) (eintragAbgew esen e)
(eintragCel oescht e)

delVO :: Datum->[er t] ->[er t]

del VO _ [] =11

del VO dt (e:es) = if istVornerkung e &&

vor mLoeschenEr| aubt dt e
then del VO dt es el se e:del VO dt es

delRO :: Datum->[er t] ->[er t]
-- |l oeschen der Rangordnung, wenn nicht innerhalb eines
-- Jahres verwendet (8§ 55)
del RO dt el = del' el where
del' (e:es) =
if istEEntrAnme && (istRangordnung.eintragRecht) e &&
not El em ((roNurmer. ei ntragRecht) e)
((rmap roNummer.filter(not.istRangordnung).
map eintragRecht) el) &&
i ncTage (eintragbDatume) 365 > dt
t hen ei ntragungLoeschen e: del' es

el se e:del' es



vor gener kt eski gentum :: (Rechte r t) =>[e r t] -> Boo
vor gener kt eskEi gentum [] = Fal se
vor gemer kt esEi gentum (e: es) =
(i stVornmerkung e && (i stEi gentum eintragRecht) e) |
vor gener kt esEi gent um es

voDel :: [er t] -> [Person] -> Datum-> [e r t]
-- notwendig fuer § 49/1-4
-- Loeschen von Vornmerkungen, die nach ei nem angegebenen
-- Datum gegen ei ne besti mte Personen ei ngetragen wurden
vobel [] _ _ =1l
voDel (e:es) ps dt = if (istVormerkung e) &&
((eintragbatume) > dt) &&
(((sort. bel astete. eintragRecht) e)
== sort ps)
then voDel es ps dt else e:voDel es ps dt

recht2Eintrag :: (Eq (r t)) =>r t ->[er t] ->er t
recht2Eintrag r = head. (filter ((r==).eintragRecht))

| oeschvb :: r t -> Datum-> Datum-> [er t] ->[e r t]
loeschvb r v b es = map f es
where f e = if ((eintragDatume) >= v) &&
((eintragbatume) <= b) &&
((eintragRecht e) /=r)
t hen ei ntragungLoeschen e el se e

ei ntragungRechtmaessig :: er t -> Bool -- ntw fuer § 130
ei ntragungRecht naessig _ = True -- nur fuer das Mddel
gegenstandslos :: er t -> Bool -- § 131/2

gegenstandsl os e = ((betrag.eintragRecht) e /= 0) &&
((betrag. eintragRecht) e < 1500)
-- nur so definiert, umdas Mdell |auffaehig zu nachen

illegal eEintragungen :: [er t] ->[er t]
i Il egal eEi ntragungen = map f
where f e = if eintragungRechtmaessig e then e
el se eintragLoeschen e

autoLoeschen :: [er t] ->[er t] -- 8§ 131/1
aut oLoeschen es = map f es
where f e = if gegenstandsl os e then eintragLoeschen e
else e
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cl ass (Koerpers Koerper, Eintragungen Eintragung r t,
Eq (r t)) => Einlagen e r t where

ei nl agen 0 Nr -> Koerper -> [Eintragung r t] -> e r t
-- 8§82/2, 3/1

koer per ;. e r t -> Koerper

eintrliste :: er t ->[Eintragung r t]

einlagezahl:: er t -> Nr

eintragen :: er t -> Eintragungr t ->er t

ei ntragen einlage e =
if (istVormerkung e) && eintragExists &&
(eintragGel oescht vormerk) &&
((not. ei ntragAbgew esen) vor nerk)

-- 8§ 47, 48/1
-- gerechtfertigt abgew esen gel oescht bedeut et
-- True Fal se True =>Recht wurde nor nal
-- gel oescht
-- Fal se True True =>Recht wurde
abgew esen
-- Fal se Fal se True =>Recht wurde nicht

gerechtferti gt
-- neuerliche Eintragung im2. Fall nicht noeglich
t hen einl age
el se
if ((istLoeschung.eintragRecht) e) &&
(i stEi nverl ei bung e)
t hen einlagen (einlagezahl einlage)
(koer per einlage)
(e:(l oesch (recht2Ei ntrag
(betrRecht (eintragRecht e))
(eintrliste einlage))

(eintrliste einlage)))

el se einlagen (einlagezahl einlage)
(koer per einl age)
(e:eintrliste einlage)

where vornmerk = (eintrliste einlage) !! untag
(el em ndex (eintragRecht e) rs)

rs = map eintragRecht (eintrliste einlage)

ei ntragExists = elem (eintragRecht e) rs

untag (Just a) = a

loesch sz [] =]

| oesch sz (z:zs) =if sz == 12
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t hen ei ntragunglLoeschen z:zs

el se z:|1oesch sz zs

toDel E ;. er t -> Boo
toDel E = t oDel K. koer per

rechtfRecht :: (Rechter t) =>er t ->r t -> Datum
->ert
rechtf Recht e r d = einlagen (einlagezahl e) (koerper e)
(voLoeschen (map rf' (eintrliste e)))
where rf' et = if (istVornerkung et) &&
((not.gerechtfertigt) et) &&
((eintragFrist et) >= d)
then doRechtfertigen et else et
voLoeschen es =
if istEigentumr then voDel es (belastete r)
((eintragbatum (recht2Eintrag r)) es)
el se es

aut oEi nl :: Datum->er t ->er t
autoEinl dt e = einlagen (einlagezahl e) (koerper e)
((aut oLoeschen. il | egal eEi ntragungen. del RO dt.
del VO dt) (eintrliste e))

ass (Einlagen Einlage r t) => Hauptbuecher h r t where

haupt buecher :: [Einlage r t] ->hr t -- §8 2/1
gbEi nl agen > hrt ->[E nlage r t]
autoDelEinl :: hrt ->hrt -- 8 3/3

aut oDel Ei nl h = hauptbuecher (filter (not.toDelK koerper)
(gbEi nl agen h))

eintragenHB :: hr t -> Eintragungr t ->[N] ->hr t
eintragenHB h et ezs =
haupt buecher (rmap eintr' (gbEi nl agen h)) where
eintr' einlage = if elem (einlagezahl einlage) ezs
then eintragen einlage et else einlage

si mul tanhypothek :: hr t -> Eintragung r t -> [Nr]
->hrt -- 8§ 15/1



si mul t anhypot hek h e ezs =
haupt buecher (rmap ei ntrag (gbEi nl agen h))
where eintrag ez = if elem (einlagezahl ez) ezs
then eintragen ez e

el se ez

rechtfHB :: (Rechter t) =>hr t -> N ->r t -> Datum
->hrt
rechtfHB h ez r d = hauptbuecher (map rf' (gbEi nlagen h))
where rf' et = if (einlagezahl et) == ez
then rechtfRecht et r d el se et

autoHB :: Datum->hr t -> hr t
aut oHB dt h = hauptbuecher (map (autoEinl dt)

(gbEi nl agen (autoDel Einl h)))
loeschNRO :: r t -> Nr -> Datum-> Datum-> hr t -> hr t
| oeschNRO r ez v b h = hauptbuecher (map f (gbEi nl agen h))

where f e = if (einlagezahl e) == ez
t hen einl agen ez (koerper e)
((loeschvb r v b.eintrliste) e)

el se e

class GBTeile g d r t where

grundbuecher ;. Hauptbuch r t ->[dr t] ->g dr t
haupt buch o gdr t -> Hauptbuch r t -- 8§81
urkundensanmmung :: gdr t ->[dr t] -- 81, 6/2

class (GBTeile g d r t, Dokumente d r t,
Haupt buecher Hauptbuch r t, Rechte r t, Od (r t),
Od (Eintragung r t)) => Abschriften g d r t where

abfrageErlaubt :: gdr t -> Person -> Boo
abfrageErlaubt g = True -- 8 7/1, 7/2
eintragungenVEinl :: gdr t -> N -> Person

-> [Eintragung r t]
ei ntragungenVEinl g ez p =
if (abfrageErlaubt g p)
then (map chg.sort.eintrliste.rd.gbE nl agen. haupt buch) g
-- § 30/2
el se error "Abfrage nicht erlaubt”
where rd = head.filter ((ez ==).einlagezahl)



chg ein = if (istVormerkung ein) &&
(gerechtfertigt ein)
t hen ei nverl ei bung (ei ntragRecht ein)
(ei ntragDat um ei n)
(eintragCel oescht ein)

el se ein

rechtevon :: gdr t -> N -> Person -> [r t]
rechteVon g ez = rangsort.nap eintragRecht.

filter (not.eintragCel oescht).eintragungenVEinl g ez
-- § 30/2

eigentuemerVon :: gdr t -> N -> [Person]
ei gentuenerVon g ez = foldl (++) []
(map berechtigte eigentunsrechte)
where eigentunsrechte = filter istEi gentum
(rechteVon g ez "Ant")

class (GBTeile g dr t, Abschriften g d r t, Dokumente d r t,
Haupt buecher Haupt buch r t) => Grundbuecher g d r t
wher e
berichtigen > gdr t -> Entragungstyp ->d r t
-> Datum->gdr t -- § 136/1
berichtigen g art d dt =
if elem ((erstellung.dokument Typ) d) [notar, gericht]
t hen grundbuecher (eintragenHB (hauptbuch g)
(Ei nverl ei bung
(recht d) dt True) (liegenschaften d))
(d: urkundensanm ung g)

else g

ntragenGB . (Rechter t, Od (r t)) =>
gdr t ->Entragungstyp ->d r t

e

-> Datum-> g dr t
-- Datum Zeitpunkt des Einlagens bei m Grundbuchsgeri cht
-- 8§ 95/1: keine Elnvernehmung, keine Zw schenerl edi gung

eintragenG g Ev d dt =
-- 8§ 75: Einlage bei diesem GB abgel egt
i f (istLoeschung.recht) d then
i f (beglaubigt (eigenschaften d)) && (dokunent(K d) &&
-- Zusti mrungen ok:

(bel astete. recht) ==



(berechtigte. betrRecht.recht) d then
if (spezErfordernisse d) -- 8§ 35
t hen grundbuecher (eintragenHB (hauptbuch g)
(Ei nverl ei bung (recht d) dt True)
(l'iegenschaften d)) (d:urkundensami ung Q)
-- 8§ 26/1
el se eintragenG g Vo d dt
el se anmfbwei sung g d dt -- § 99
el se
i f (beglaubi gt (eigenschaften d)) &&
(dokunent K d) && (eintragErl aubt d
(nub (foldl (++) []1 (map (eigentuenerVon Q)
(liegenschaften d))))) then -- § 21
if (spezErfordernisse d) then -- 8§ 35
if (istSimultan.recht) d
-- Zusaet zl i che Annerkung notwendi g!
t hen eintragenGB
(grundbuecher (eintragenHB (hauptbuch g)
(Ei nverl ei bung (recht d) dt Fal se)
(1iegenschaften d))
(d: urkundensamm ung g))
An annti m dt
el se grundbuecher (eintragenHB (hauptbuch Q)
(Ei nverl ei bung (recht d) dt Fal se)
(1iegenschaften d))
(d: urkundensanm ung g)
el se eintragenGB g Vo d dt -- 8§ 85/3
el se anmfbwei sung g d dt -- § 99
where annSi m = makeAnnSi mul t an (ei gent uenmer Von g
(head (liegenschaften d))) (liegenschaften d)
eintragenGB gt d dt =
i f (begl aubi gt.ei genschaften) d && (dokunment OK d) &&
(eintragErlaubt d (nub (foldl (++) []
(map (eigentuenerVon g) (liegenschaften d))))) then
-- 821, §8 52
if (istSimultan.recht) d
-- Zusaet zl i che Annerkung notwendi g!
then ei ntragenGB
(grundbuecher ((eintragenHB (hauptbuch Q)
(rechtseintrag t) (liegenschaften d)))
(d: urkundensamm ung q))



An annti m dt
el se grundbuecher (eintragenHB (hauptbuch g)
(rechtseintrag t) (liegenschaften d))
(d: urkundensanm ung g)
el se anmdbwei sung g d dt -- § 99
where rechtseintrag AEv =
Ei nverl ei bung (recht d) dt Fal se
-- 8§ 85/3 - Vornerkung ausgeschl ossen
rechtseintrag Vo =
Vor nerkung (recht d) dt (incTage dt 14)
Fal se Fal se Fal se
-- 8§ 26/1
-- 8 96/ 2 keine Umvandlung in Ev noeglich

rechtseintrag An = Annerkung (recht d) dt Fal se
annSi m = makeAnnSi mul t an (ei gent uener Von ¢
(head (liegenschaften d))) (liegenschaften d)

anmAbwei sung :: (Rechter t, Od (r t)) =>
gdrt ->dr t ->Datum->g dr t
anmAbwei sung g d dt =
i f (begl aubi gt. ei genschaften) d && (dokunment OK d)
then g
el se eintragen@ g An
(makeAbwei sung (recht d) (liegenschaften d)
nub (foldl (++) [] (map (eigentuenerVon Q)
(l'iegenschaften d)))))
dt

rangordnung :: (Od (r t)) => Datum-> Nr -> g dr t
-> (RONr,gdr t)

-- § 53, 54

rangordnung dt nr g = ((roNunmer.recht) ro, gb)

where ro = makeRO (ei gentuemerVon g nr) nr
(ur kundensanm ung g)
gb = eintragen@G g An ro dt

rechtfertigen :: (Rechter t) =>gdr t -> N ->dr t
-> Datum-> g dr t
-- 8§41



rechtfertigen g ez d dt = grundbuecher (rechtfHB

(haupt buch g) ez
(recht d) dt)
(d: urkundensanm ung @)

automatisch :: Datum->g dr t ->gdr t

-- 8§ 76: nur Ausnahnefaelle

automati sch dt g = grundbuecher (autoHB dt (hauptbuch g))

(urkundensamm ung g)

| oeschenNachRangordn :: (Od (r t), Od (Eintragung r t),

-- 8§ 57:

Rechte r t) =>
Datum-> (r t,Datun) -> N ->g dr t

akt Datum (Partei, Recht, Ei ntrDatum, EZ
->gdrt
Loeschen all er Ei ntragungen, die zw schen
Anmer kung der Rangordnung und Verwendung der
Rangor dnung fuer eine Veraeusserung ei ngetragen

wur den.

| oeschenNachRangordn ad (r,ed) nr g =
if (istEigentumr) && (ad <= (incTage ed 14)) then
grundbuecher (1l oeschNRO r nr von bis (hauptbuch g))

el se
wher e

(nd: ur kundensanm ung g)

g
nd = makelLoeschVB von bis (berechtigte r) nr
von = eintragbDatumro

bis = (eintragDatumrecht2Eintrag r) es
es = eintragungenVEinl g nr ""

roNr = (roNunmer.eintragRecht.recht2Ei ntrag r) es
ro = (head.filter ((roNr ==).roNunmer.

ei ntragRecht)) es
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-- I nstanzen
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instance Ord (Recht RTyp) where
conpare rl r2 = EQ

--instance Ord (Eintragung Recht RTyp) where
-- conpare rl r2 = conpare (eintragbDatumr1l)
(eintragbDatum r2)

i nstance (Ord (r t), Eintragungen Eintragung r t) =>
Od (Eintragung r t) where
conpare el e2 = conpare (eintragbDatum el) (eintragbatum e2)
-- § 29/1: Bestimmt Rangordnung

i nst ance AnsuchenDat en Det Per son where

per son (DetPers p as ps) =p
adr esse (DetPers p a s ps) = a
st and (DetPers p as ps) =s
zuVer st aendi gen (DetPers p a s ps) = ps

i nstance Aenderungen Aenderung where
abschrei bung (Abschrei bung ) = True

abschrei bung _ = Fal se
zuschrei bung (Zuschreibung ) = True
zuschrei bung _ = Fal se

grundstueck (Abschreibung n) = n

grundstueck (Zuschreibung n) = n

i nstance Koerpers Koerper where
koerpers nrs aends = K nrs aends
grundstuecke (K nrs aends) = nrs
aenderungen (K nrs aends) = aends
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i nstance Ei ntragungen Ei ntragung Recht RTyp where
einverleibung r d g = Einverleibung r d g
vormerkung r d f rf a g = Vornerkung r d f rf ag

anmerkung r d g = Annerkung r d g

ei nt ragRecht (Einverleibung r d g) =r

ei nt ragRecht (Vor nmer kung rdfrfag) =r

ei nt ragRecht (Anner kung rdg) =r

ei nt ragDat um (Einverleibung r d g) =d

ei nt ragDat um (Vor mer kung rdf rf ag) =d

ei nt ragDat um (Anner kung r dg =d

ei ntragFri st (Vor nmer kung r dfrf ag) =f

ei ntragFri st _ = Datum0 0 O

ei ntragGel oescht (Einverleibung r d g) =g

ei nt ragGel oescht (Vor mer kung rdf rf ag) =g

ei ntragGel oescht (Annerkung rdg) =g

i stEi nverlei bung (Einverleibung r d g) = True

i st Ei nverl ei bung _ = Fal se

i st Vor mer kung (Vor mer kung r df rf ag) = True
i st Vor mer kung = Fal se
i stEi ntr Anm (Anner kung r d g) = True

i stEi ntr Anm _ = Fal se

ei nt ragRecht f (Vor nmer kung rdfrf ag) =rf

ei nt ragRecht f _ = Fal se
ei nt ragAbgew esen (Vor ner kung rdf rf ag) =a

ei ntragAbgew esen _ = Fal se
ei ntragLoeschen (Einverleibung r d ) =

(Ei nverl eibung r d True)

ei ntragLoeschen (Vornerkung r d f rf a ) =

(Vormerkung r d f rf a True)

ei ntragLoeschen (Annerkung r d _) = (Annerkung r d True)

i nstance Einlagen Ei nl age Recht RTyp where
einlagen nr Kk es = E nr k es
koerper (E nr k es) =k
eintrliste (Enr k es) = es
ei nl agezahl (E nr k es) = nr



i nstance Haupt buecher Haupt buch Recht RTyp where
haupt buecher es = Hes
gbEi nl agen (H es) = es

i nstance GBTeil e Grundbuch Dokunent Recht RTyp where
grundbuecher h u = Ghu
haupt buch (G h u h
ur kundensamm ung (G h u) u

i nstance Abschriften G undbuch Dokunment Recht RTyp

i nstance Grundbuecher G undbuch Dokunent Recht RTyp
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